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VAZNOST | STRUKTURNA RAZNOLIKOST
STABALA U POVIJESNOM PARKU

IMPORTANCE AND STRUCTURAL DIVERSITY OF TREES

IN A HISTORICAL PARK
Dino HADZIDERVISAGIC', Azra CABARAVDIC'*

SAZETAK

U ovome radu istrazena je vaznost vrsta i porodica drveca u starom povijesnom parku IlidZza povrsine 16,5 ha,
smjestenom u blizini grada Sarajeva u Bosni i Hercegovini. Izvr$eno je mjerenje najvaznijih dendrometrijskih va-
rijabla (prsni promjer, visina i promjer krosnje) te je utvrdena i analizirana raspodjela broja stabala po debljinskim
klasama. Vaznost vrsta drveca i njihovih porodica iskazana je pomoc¢u indeksa relativne vaznosti, koja je odredena
pomocu relativne brojnosti i relativne dominantnosti. Rezultati istrazivanja ukazuju na linearno inverzno pro-
porcionalnu debljinsku raspodjelu kakva je pozeljna u povijesnim parkovima, ali s neodgovaraju¢im udjelom sta-
bala u najnizoj i vi$im debljinskim klasama. Najznacajnije vrste drveca, prema indeksu relativne vaznosti ve¢em
od 10 %, su: gorski javor (Acer pseudoplatanus L.), obi¢ni jasen (Fraxinus excelsior L.), velelisna lipa (Tilia
platyphyllos Scop.) i javor mlije¢ (Acer platanoides L.). Dobiveni rezultati imaju i prakti¢nu primjenu, jer mogu
nam pomoci u planiranju kratkoro¢nih mjera njege i razvoju dugoro¢nih strategija radi odrzivog ostvarivanja bi-
oloske stabilnosti te svih funkcija urbanih zelenih povrsina (ekoloskih, bioloskih, estetskih, socijalnih i dr.).

KLJUCNE RIJECI: povijesni park, urbana stabla, vaznost vrsta, debljinska raspodjela, strukturne karakteristike

uvoD
INTRODUCTION

Stari parkovi su oduvijek predstavljali vazno biolosko, den-
drolosko, hortikulturno, arhitektonsko i povijesno nasljede,
iz kojega se crpilo znanje o pojedina¢nim segmentima nji-
hovih sadrzaja i uredenja, kao i o njihovim medusobnim
odnosima. S bioloskog gledista, parkovi su najé¢esce prepo-
znatljivi s obzirom na sastav drvenastih biljaka tj. dendro-
floru. Brojna su istrazivanja dendroflore povijesnih parkova
i drugih kolekcija drvenastih biljaka. Autori su vrsili den-
drolosku inventarizaciju uz opise morfoloskih i sumsko-
uzgojnih karakteristika zastupljenih vrsta drveca i grmlja,
kako u razli¢itim tipovima parkova i perivoja (Janji¢ 1996,
1966A, 1996B, 1998, 2002; Jurkovi¢ 1994; Karavla 1994,
2006; Marinkovi¢ i sur. 1997; Vujkovi¢ i Brzakovi¢ 1999;

Nini¢ i sur. 2008; Kora¢ 2009; Poljak i sur. 2011; Tafra i sur.
2012; Zebec i sur. 2014; Hadzi¢ i sur. 2016; Okazova i sur.
2019; Vidakovi¢ i sur. 2020), tako i u arboretumima (IdZoj-
ti¢ i sur. 2010, 2011, 2013, 2019) i u botani¢kim vrtovima
(Spakovd i Serd 2018). Uz dendrolosku inventarizaciju po-
jedini autori za povijesno vazne parkove i perivoje predlazu
niz razli¢itih mjera vezanih za njihovu obnovu, zastitu i re-
konstrukciju (Obad Séitaroci 1988, 1993; Obad Séitaroci i
sur. 2014, 2015; Jakéin-Ivandi¢ 2017).

Sredinom prosloga stolje¢a Ani¢ (1954) navodi da je uz po-
znavanje vrsta drve¢a na parkovnim povrsinama potrebno
poznavati i dinamiku njihovoga rasta i razvoja, radi $to
uspjesnijeg planiranja pogodne parkovne strukture, raspo-
reda zelenih masa, smjestaja pojedinog drveca, grmljaidru-
gog bilja, sklada boja, izrade mreze parkovnih staza, pute-
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ljaka itd. Dendroloska inventarizacija stabala na parkovnim
povrsinama proSirena je i na utvrdivanje vaznosti vrsta ko-
ristenjem indeksa i indikatora koji sadrze broj¢ane sastav-
nice, kao $to su brojnost, dominantnost i sl. (Netto i sur.
2015; Wiryani i sur. 2018). Kurjakov i sur. (2017) analiziraju
floristi¢ku kompoziciju, brojnost vrsta, bioloski spektar i
ekoloske efekte taksonomski sistematiziranih stabala sta-
roga parka. Osim toga, novije studije dendroflore na povr-
$inama starih parkova i perivoja zasnivaju se i na analizi
vaznosti vrsta te na njihovoj strukturiranosti (Glaeser 2006;
Nagendra i Gopal 2010; Omanovic i sur. 2010; Kim 2016;
Xie 2018; Stupar 2019).

Osim popisa drvenastih svojta na nekoj povrsini, pokaza-
telje strukture stabala svrstavamo u indikatore stanja den-
droflore zelenih povrs$ina. Bhadra i Pattanayak (2017) daju
indeks vaznosti vrsta na osnovi veceg broja pokazatelja, pri
¢emu ukazuju na vaznost dominantnosti vrste s obzirom
na debljinsku strukturu. McPherson i Rowntree (1989) ana-
lizirali su i karakterizirali tipi¢ne oblike debljinske raspo-
djele stabala na parkovnim povr$inama. Richards
(1992/1983) i autori Millward i Sabit (2010) predlazu ,,ide-
alne“ debljinske raspodjele u cilju ostvarenja bioloske sta-
bilnosti skupina stabala, kako na razini pojedinac¢nih zele-
nih povrsina, tako i na vi$§im razinama u kojima je ujedinjen
vedi broj razlicitih zelenih povr$ina. Morgenroth i sur.
(2020) istrazuju znacajke skupina stabala na urbanim zele-
nim povrsinama analizirajudi debljinsku strukturiranost u
38 gradova $irom Sjedinjenih Americkih Drzava. Krajter-
Ostoic¢ i sur. (2020) sistematiziraju istrazivanja urbanih
$uma i zelenih prostora u posljednja tri desetlje¢a i utvrduju
manji broj radova o strukturnim znacajkama dendroflore
na podrucju Hrvatske i Slovenije.

Na prostoru Bosne i Hercegovine istrazivanja urbane den-
droflore odnosila su se na popisivanje drvenastih biljaka na
parkovnim povrs$inama grada Sarajeva (Janji¢ 1966a, 1966b,
1996, 1998, 2002), arboretuma ,,Slatina“ (Pintari¢- Avdagi¢
i sur. 2015), javnih zelenih povrsina grada Jajca (Hadzi¢ i
sur. 2016) i urbanog zelenila grada Mostara (Dautbasi¢ i
sur. 2016). Elementi analize strukturnih znacajka dendro-
flore prezentirani su i u istrazivanjima parkova u Sarajevu
(Omanovi¢ i sur. 2010) i Banja Luci (Stupar 2009). Hadzi-
dervisagi¢ (2018) analizira koncept razvoja povijesnoga
parka Ilidza kod Sarajeva, pri ¢emu daje pejzazno-arhitek-
tonsku i povijesnu analizu uz detaljnu inventarizaciju den-
droflore, a navedeni rezultati publicirani su u dva ¢lanaka
(Basi¢ i sur. 2017; Hadzidervisagic¢ i Krsti¢ 2019).

Cilj ovog istrazivanja bio je utvrditi: (A) raznolikost drve-
nastih biljaka u povijesno znac¢ajnom parku Ilidza u blizini
grada Sarajevo; (B) osnovne dendrometrijske podatke sta-
bala u navedenom parku, kao $to su prsni promjer debala i
visina stabala te promjer i projekcije kro$anja; (C) i brojnost
i dominantnost stabala. Rezultati ovoga istrazivanja mogli
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bi pomo¢i u planiranju kratkoro¢nih mjera njege i odrza-
vanja stabala, kao i dugoro¢nog planiranja sastava vrsta dr-
veca u cilju unapredenja i odrzivosti bioloske stabilnosti, te
boljeg ostvarenja ekoloskih i socijalnih funkcija parka.

MATERIJAL | METODE
MATERIAL AND METHODS

Podrugje istrazivanja u ovome radu je povijesni Banjski
park IlidZa, osnovan 1892. godine u vrijeme austrougarske
vladavine. Park je smjesten u blizini grada Sarajevo (slika
1), na lijevoj obali rijeke Zeljeznice. Hrasni¢kom cestom
ogranicen je sa sjeverne i istoCne strane, a tocnu granicu
parka cine Banjska ulica i staza uz arheoloska nalazista iz
rimskoga razdoblja koja se nastavlja sve do fijakerskoga sta-
jalista na zapadu. Park je povezan s Velikom alejom koja
vodi do zasticenoga podruéja Vrelo Bosne. Na jugozapad-
noj strani park je ogranicen Ulicom IV. viteske brigade.
Ukupna povrsina parka iznosi oko 16,5 ha.

Geolosku podlogu $ireg podrucja odlikuju trijasne i jursko-
kredne naslage karakteristicne za Igman i Bjelagnicu. U ve-
¢em dijelu nizih predjela dominiraju miocenske i kvartarne
tvorevine: glinoviti, ilovasti, §ljunkovito-pjeskoviti nanosi,
kao i aluvijalne naslage $ljunka i pijeska (Cici¢ 2002; LEAP
2013). Najzastupljeniji pedoloski tipovi su: kompleksi ren-
dzina, districnog kambisola i pseudogleja, rendzina i eu-
tri¢ni kambisol na laporu, kompleks fluvisola i pseudogleja
na tercijarnim sedimentima i fluvisol u rije¢nim dolinama.
Prema podacima Federalnog hidrometeoroloskog zavoda
BiH prikupljenih na meteoroloskoj postaji Butmir, za raz-
doblje 2001.-2011. godine, prosje¢na godis$nja temperatura
iznosi 10,0 °C. Najtopliji mjeseci su srpanj (20,2 °C) i kolo-
voz (19,9 °C), dok je najhladniji mjesec sijecan;j (-0,6 °C).
Prosje¢na godisnja koli¢ina padalina iznosi 800 L/m?, naj-
vi$e u rujnu i studenom, a najmanje u srpnju i veljaci. Sire
podrugje parka odlikuje se povoljnim hidroloskim prili-
kama zbog razvijene povrsinske rijecne veze, kao i bogat-
stva podzemnim vodama. Park je formiran na terenu koji
pripada nizinskim $umama hrasta luznjaka i obi¢noga
graba (Carpino betuli Quercetum roboris (Ani¢ 1959) Raus
1971).

Inventarizacija dendroflore provedena je tijekom ljeta i je-
seni 2017. godine (HadziderviSagi¢ 2018), a zastupljenost
svojti, zemljopisno podrijetlo i brojnost vrsta predstavljena
je uradu Basic¢ isur. (2019). Za sva stabla u parku izmjerene
su sljedec¢e dendrometrijske znacajke: prsni promjer na vi-
sini 1,30 m, visina, promjeri kro$nje u Cetiri pravca mjere-
nja (istok-E, zapad-W, sjever-N i jug-S). Promjer krosnje je

izracunat kao kvadratna sredina, cr = \/ Y TR AT 4T,
pri ¢emu su: ry, 1y, 1, 1 g promjeri kro$nje u Cetiri pravca
mjerenja, dok je povrsina projekcije kro$nje izra¢unata po
formuli: povrsina projekcije kro$nje = cr* x m. U konacnici
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Slika 1. Lokacija povijesnog Banjskog parka llidZa (a. Kanton Sarajevo u BiH; b. Banjski park llidZa) (lzvor: Google Earth, 2020).
Figure 1. Location of historical Banjski park llidza (a. Canton Sarajevo in BiH; b. Banjski park llidza) Source: Google Earth, 2020).

dobiveni podaci prikazani su osnovnim statistickim para-
metrima: aritmeticka sredina, medijana, standardna devi-
jacija, minimum i maksimum.

Radi analize debljinske strukture stabala u parku sva ana-
lizirana stabla rasporedena su u Cetiri klase: 0-15,3 cm; 15,3-
30,5 cm; 30,5-61 cm i stabala s prsnim promjerom debla
ve¢im od 61 cm (Millward i Sabir 2010). Dobiveni rezultati
usporedeni su s debljinskom raspodjelom stabala koju
predlazu Millward i Sabir (2010) kao idealnu u uvjetima
urbanih zelenih povrsina.

Radi utvrdivanja indeksa relativne vaznosti vrsta i porodica,
izra¢unate su relativna brojnost i relativna dominantnost
po sljede¢im formulama: relativna brojnost = (brojnost vr-
ste / ukupan broj stabala) x 100; dominantnost vrste = suma
temeljnica svih stabala vrste; relativna dominantnost = (do-
minantnost vrste / dominantnost svih vrsta) x 100; te in-
deks relativne vaznosti = (relativna brojnost + relativna do-
minantnost) / 2 (Xie 2018). Temeljnica pojedina¢nog stabla
je izra¢unata po formuli: temeljnica (m?) = 7t X (prsni pro-
mjer)*/ 40000.

REZULTATI
RESULTS

U povijesnom Banjskom parku Ilidza analizirane su veli-
¢ine prsnih promjera za 1789 stabala, dok su za analize
ostalih dendrometrijskih varijabla koristeni podaci za 1706
stabala (tablica 1). Prosje¢ni prsni promjer stabala iznosi
36,0 cm, a najveci 147,0 cm (stablo hrasta luznjaka). Pro-
sjecna visina stabala iznosi 17,9 m s najvisim stablom ja-
vora mlijeca od 51,0 m. Prosje¢ni promjer kros$nje stabala
iznosi 4,2 m s najve¢im promjerom od 13,6 m (javorolisna
platana). Prosje¢na povrs$ina projekcije kro$nje stabala
iznosi 70,1 m? s najve¢om povrsinom projekcije kro$nje
od 581,7 m>.

Debljinska struktura stabala u parku prikazana je na slici
2.1z grafickoga prikaza jasno je vidljivo da udio stabala u
Banjskom parku IlidZza premasuje idealnu raspodjelu sta-
bala (Millward i Sabir 2010) u drugoj debljinskoj klasi
(15,3-30,5 cm), dok su u nizoj (< 15,3 cm) i vis$im debljin-



Tablica 1: Deskriptivna statistika.
Table 1. Descriptive statistics.

Sumarski list, 3-4, CXLV (2021), 117-125

Deskriptivni pokazatelji Prsni promjer (cm) Visina (m) Promijer kro$nje (m) Povrsina projekcije krosnje (m?)
Statistical parameters  Diameter at breast height (cm) Height (m) Crown radius (m) Crown projection area (m?)
Brojnost 1798 1706 1706 1706
Count
Aritmeticka sredina 36,0 17.9 42 70.1
Average
Medijana
34,0 17,8 4,0 50,9
Median
Standardna devijacija
Standard deviation 27 90 22 66.3
Koefllc.uent van]e?cu.e 63,0 50,5 53,5 94,6
Coefficient of variation
Najman!a.vruednost 20 13 02 01
Minimum
Najveca vrijednost 147,0 51,0 13,6 581,7
Maximum
70%
62% B Banjskipark idia
m ) - -
. (dezing (Millward &5abir 2010)
50%
~
& 40%
el 40% .
8 5
2 2 30%
w5 30% i ;
? 5 23% I
e
20%
10%
0%
<153 15,3-30,5 30,6 -61 >61

Debljinske Kase (cm)
Diameter class (cm)

Slika 2. Debljinska raspodjela svih stabala i ,idealne” raspodjele predlozene u istrazivanju Millward i Sabira (2010).
Figure 2. Tree diameter at breast height distributions for all trees and ,.ideal” diameter class distributions from previous study suggested by Millward and

Sabir (2010).

skim klasama (> 30,5 cm) ucestalosti stabala znatno manje
od idealnih.

U tablici 2 predstavljeni su pokazatelji vaznosti (relativna
brojnost, relativna dominantnost i indeks relativne vazno-
sti) za vrste drveca ¢iji je indeks relativne vaznosti bio iznad
1 %. Takvih vrsta bilo je ¢etiri. Najznacajnije vrste, prema
indeksu relativne vaznosti ve¢em od 10 %, su: gorski javor
(15,4 %), obic¢ni jasen (15,3 %), velelisna lipa (10,9 %) i ja-
vor mlije¢ (10,0 %). Ukupni postotak vaznosti ovih vrsta

drveca iznosi 51,7 %. Postotak vaznosti vrsta s indeksom
relativne vaznosti veéim od 1 % iznosi 88,4 %. Preostalih
11,6 % odnosi se na vrste s indeksom relativne vaznosti ma-
njim od 1 %.

U tablici 3 predstavljeni su pokazatelji vaznosti svih poro-
dica. Najznacajnije porodice, prema indeksu relativne vaz-
nosti ve¢em od 10 %, su: Sapindaceae (34,3 %), Oleaceae
(16,1 %) i Tiliaceae (15,8 %). Ukupni postotak vaznosti ovih
porodica iznosi 66,2 %. Postotak vaznosti porodica s indek-
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Tablica 2: Relativna brojnost, relativna dominantnost i indeks relativne vaznosti za najznacajnije vrste drveca (indeks relativne vaznosti > 1%).
Table 2. Relative frequency, relative dominance and relative importance index for the most important tree species (relative importance index > 1 %).

Relativna brojnost (%)

Relativna dominantnost (%) Indeks relativne vaznosti (%)

Brojnost
Frequency

Acer pseudoplatanus L. 275 15,3
Fraxinus excelsior L. 289 16,1

Tilia platyphyllos Scop. 128 71
Acer platanoides L. 204 11,3
Platanus < hispanica Miinchh. 67 3,73
Acer negundo L. 109 6,06
Tilia cordata Mill. 60 3,34
Aesculus hippocastanum L. 56 3,11
Thuja occidentalis L. "Smaragd’ 137 1,62
Tilia platyphyllos Scop. 63 3,50
Acer campestre L. 60 3,34
Ailanthus altissima (Mill.) Swingle 38 2.1
Pinus sylvestris L. 19 1,06
Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach 23 1,28
Betula pendula Roth 25 1,39

som relativne vaznosti ve¢im od 1 % iznosi 97,1 %. Preo-
stalih 2,9 % odnosi se na porodice s indeksom relativne
vaznosti manjim od 1 %.

RASPRAVA
DISCUSSION

Na osnovi provedenog istrazivanja utvrdeno je da su povi-
jesne prilike znacajno utjecale, kako na izbor vrsta drveca,
tako i na njihov vitalitet i postojanost. Autohtone listopadne
vrste (hrast luznjak i obi¢ni grab), ¢ija su ovo i prirodna
stanista, kao i autohtone vrste ¢etinjaca (smreka, jela i bo-
rovi) na povrsini parka se nalaze u manjem broju. Samo
Cetiri stabla hrasta luznjaka prisutna su od osnivanja parka
i ta stabala dostizu najveée dimenzije (maksimalan prsni
promjer od 147 cm). Osim pojedina¢nih stabala hrasta lu-
znjaka u parku nalazimo i mozai¢no rasporedene skupine
stabala obi¢noga graba. Autohtone vrste ¢etinjaca sredinom
prosloga stoljeca su najve¢im dijelom unistene napadom
potkornjaka, a iz tog razloga parkom dominiraju listopadne
vrste kritosjemenjaca. Najvise stablo u parku je javor mlije¢
(visina stabla 51 m), a stablo s najve¢om povrsinom pro-
jekcije krosnje je hibridna platana (581,7 m?).

Prosje¢ne i najvece dimenzije stabala upu¢uju na to da su
stabla unutar paraka kroz povijest introducirana u vise na-
vrata. Prosje¢ni prsni promjer stabla u parku iznosi 36,0
cm. S obzirom na navedeno mozemo zaklju¢iti da u parku
prevladavaju stabla starije dobi i ve¢ih dimenzija. Osim
toga, koeficijenti varijacije visina i promjera stabala su oko

Relative frequency (%)

Relative dominance (%) Relative importance index (%)

15,6 15,4
14,6 15,3
14,7 10,9
8,7 10,0
9,93 6,83
5,89 5,98
5,60 4,47
5,79 4,45
0,00 3,81
2,99 3,25
1,77 2,56
1,53 1,82
1,71 1,38
1,11 119
0,65 1,02

50 %, a za povrsinu projekcije krosnje ¢ak 95 %. Populacija
stabala je homogenija s obzirom na visinu i prsni promjer
stabala, nego povrsinu projekcije krosnje. To ukazuje da su
stabala razlicite debljine/starosti imale povoljnije prilike za
razvoj krosanja u prostoru, nego za pozicioniranje u visin-
skom slojanju. To bi se moglo dovesti u vezu s prostornim
rasporedom stabala, u kojemu rubna stabla koriste prostor
za intenzivan razvoj krosnje.

Debljinska raspodjela stabala je prepoznata kao indikator
stanja i osnova za projiciranje zeljenog stanja drveca u par-
kovnim i perivojnim povr$inama (Millward i Sabir 2010;
Campagnaro i sur. 2019; Morgenroth i sur. 2020). Debljin-
sku raspodjelu svih stabala u Banjskom parku Ilidza karak-
terizira manji broj stabala u prvoj debljinskoj klasi, zatim
nagli porast u drugoj klasi te linearno opadanje broja stabala
u ve¢im debljinskim klasama. Dostupni povijesni podaci o
dendroflori u razdoblju ranijem od navedenog ukazuju da
je doslo do naglog propadanja velikog broja Cetinjaca te je
izvrSena zamjena i popunjavanje ve¢im brojem jedinki, po-
sebice obi¢nim jasenom, javorom mlije¢om i gorskim javo-
rom. Efekt ovog postupka odrazio se na debljinsku raspo-
djelu. Ovaj oblik debljinske raspodjele stabala na urbanim
zelenim povrsinama McPherson i Rowntree (1989) oznaca-
vaju kao linearno inverzno proporcionalan i opisuju kao
park ili perivoj u razvoju. Isti autori slucaj eksponencijalne
inverzno-proporcionalne raspodjele oznacavaju kao mladu
raspodjelu (eksponencijalno opadajuéi broj stabala prema
vec¢im debljinskim klasama), dok raspodjelu s relativno
ujednacenim brojem stabala u svim klasama oznacavaju kao
razvijenu raspodjelu. Opisani oblici najcesce se koriste u
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Tablica 3. Relativna brojnost, relativna dominantnost i indeks relativne vaznosti za najznacajnije porodice.
Table 3. Relative frequency, relative dominance and relative importance index for the most important families.

Relativna dominantnost (%) Indeks relativna vaznosti (%)

Porodica Brojnost Relativna brojnost (%)

Family Frequency Relative frequency (%)
Sapindaceae 655 36,4
Oleaceae 299 16,6
Tiliaceae 195 10,9
Platanaceae 67 3,73
Fagaceae 87 4,84
Cupressaceae 159 8,84
Hippocastanaceae 56 3,1
Pinaceae 44 2,45
Betulaceae 43 2,67
Simaroubaceae 38 2,11
Juglandaceae 30 1,67
Ulmaceae 33 1,84
Rosaceae 31 1,72
Salicaceae 12 0,67
Ginkgoaceae 6 0,33
Caprifoliaceae 1" 0,61
Taxodiaceae 2 0,11
Taxaceae 11 0,61
Bignoniaceae 4 0,22
Hamamelidaceae 4 0,22
Caesalpiniaceae 3 0,17
Moraceae 2 0,11
Magnoliaceae 1 0,06

analizama debljinske raspodjele stabala na urbanim zelenim
povrsinama i predstavljaju uporiste za kratkoro¢na i dugo-
ro¢na planiranja odrzavanja i razvoja (Morgenroth i sur.
2020). Nadalje, u istrazivanju debljinske strukture stabala
na urbanim zelenim povrs$inama, Richards (1983) predlaze
okvirnu postotnu debljinsku strukturu za ostvarenje stabil-
nosti zelenih povrsina: 40 % stabala s prsnim promjerom
ispod 20 cm; 30 % stabala u ranom funkcionalnom stadiju
(20-40 cm); 20 % funkcionalno razvijenih stabala (40-60
cm); i 10 % starih stabala koja su izgubila najveci dio svoje
funkcionalnosti. Navedena okvirna struktura predloZena je
na osnovi strukturne analize drvorednih stabala, a nesto ka-
snije sli¢na okvirna raspodjela predlozena je kao rezultat
analize stabala na parkovnoj povr$ini. Millward i Sabir
(2010) predlazu idealnu postotnu strukturu po kojoj je: 40
% stabala tanje od 15 cm; 30 % u klasi 15-60 cm; 25 % u klasi
60-90 cm; i 5 % stabala debljih od 90 cm. Prema ovoj struk-
turi, stabilnost bi se ostvarivala kroz relativno nizak obim
pomladivanja i mortaliteta i velik udio stabala velikih di-
menzija (relativni indeks raznolikosti 88,3 %). Usporedbom
debljinske raspodjele stabala u Banjskom parku Ilidza s ide-

Relelative importance index (%)

Relative dominance (%)

32,1 34,3
15,5 16,1
20,8 15,8
918 6,83
541 5,13
0,18 4,51
5,79 4,45
2,09 2,21
1,62 2,15
1,52 1,81
1,19 1,43
0,61 1,22
0,47 1,10
0,96 0,81
0,45 0,39
0,10 0,36
0,54 0,32
0,01 0,31
0,28 0,25
0,18 0,20
0,17 0,17
0,07 0,09
0,01 0,03

alnom po Millward i Sabir (2010), uocava se da je udio sta-
bala u drugoj debljinskoj klasi (15,3-30,5 cm) vedi, dok je
nedovoljan broj stabala tanjih od 15,3 cm i debljih od 30,5
cm (relativni indeks raznolikosti iznosi 68,5 %). U planira-
nju i odrzavanju urbanih zelenih povrsina u Italiji, primije-
njena je ,idealna“ postotna debljinska raspodjela stabala
(Campagnaro i sur. 2019): 0-20 cm (40 %); 21-40 cm (30 %);
iiznad 40 cm (30 %). Prema ovakvoj ,,idealnoj“ raspodjeli,
u Banjskom parku Ilidza se nalazi 10 % manje stabala u pr-
voj debljinskoj klasi (prsni promjer < 20 cm) i 10 % vise sta-
bala u trec¢oj debljinskoj klasi (prsni promjer > 40 cm). Na-
vedeni rezultati mogu posluziti u daljem planiranju mjera
na unapredenju bioloske stabilnosti vezane za debljinsku
strukturu stabala u parku.

Kada je u pitanju relativna vaznost vrsta, utvrdeno je da
gorski javor, obi¢ni jasen, velelisna lipa i javor mlije¢ imaju
indeks relativne vaznosti veci od 10 %. Navedene cetiri vr-
ste zajedno sudjeluju s 51,6 % kada je u pitanju indeks re-
lativne vaznosti. Za sve ostale vrste drveca preostalo je 48,4
% s obzirom na njihovu vaznost. Porodice s najve¢im in-
deksom vaznosti su: Sapindaceae, Oleaceae i Tiliaceae. U
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cilju o¢uvanja bioloske stabilnosti, s obzirom na otpornosti
drvenastih biljaka u parku na patogene i insekte Santamour
(1990) je preporucio da na zelenoj povrsini ne bude vise od
10 % jedinki jedne vrste, 20 % jedinki jednoga roda i 30 %
jedinki jedne porodice. Istrazivanja raznolikosti dendro-
flore na urbanim povr$inama pokazuju brojne primjere od-
stupanja od ove preporuke, ali ukazuju i na njenu racional-
nost (Morhenroth i dr. 2020). U parku Ilidza najve¢i rizik
uslijed napada patogena ili drugih nepovoljnih utjecaja
imaju stabla porodice Sapindaceae, odnosno roda Acer L.

ZAKLJUCGCI
CONCLUSIONS

Provedenom analizom stabala u povijesnom Banjskom
parku IlidZa odredene su razli¢ite znacajke kojima opisu-
jemo raznolikost i strukturu neke parkovne ili perivojne po-
vr$ine. Analizom je utvrdeno da stabala u Banjskom parku
IlidZa imaju linearno inverznu debljinsku raspodjelu koja
predstavlja Zeljeni oblik za ostvarivanje bioloske stabilnosti
i optimalno ostvarivanje ekologkih funkcija u povijesnom
parku. Ipak, debljinska struktura nije zadovoljavajudi s ob-
zirom na nedovoljan broj stabala u najnizoj i najve¢im de-
bljinskim klasama. Osim §to nam dobiveni rezultati daju
bolji uvid u stanje parka, mogu nam posluziti i kao osnova
za planiranje i provodenje, kako kratkoro¢nih mjera, tako i
za dugoro¢na planiranja s ciljem uspostavljanja
uravnoteZenih, odrzivih, stabilnih sustava razli¢itih vrsta dr-
veca. Osim toga, uvid u strukturne elemente stabala i njihove
strukturne karakteristike na cijeloj parkovnoj povrsini mogu
nam posluziti kao osnova za daljnja istrazivanje prostornih
odnosa stabala, kako radi unapredenja funkcionalno-estet-
ske uloge parka, tako i radi procjene ostvarenja ekoloskih i
socioloskih funkcija (ublazavanje klimatskih promjena, re-
guliranje mikroklime u lje¢ili$no-rekreacijske svrhe i sl.).
Mnogostruke koristi navedenih analiza mogle bi doprinijeti
optimalnom ostvarivanju razli¢itih funkcija stabala na svim
tipovima zelenih povrsina (drvoredima, parkovima, privat-
nim posjedima itd.), kako na razini lokacije, tako i na razini
aglomeracije grada, ve¢ih administrativnih jedinica i Sire.
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SUMMARY

This study investigated the importance of tree species and their families in the old historical park
Ilidza, which has an area of 16.5 ha and is located near the city of Sarajevo in Bosnia and Herzegovina.
The dendrometric variables of greatest importance (diameter at breast height, height, and crown di-
ameter) were measured and the diameter distribution were determined and analyzed. The importance
of tree species and their families was determined by an index of relative importance which was calcu-
lated using relative abundance and relative dominance. The results of this study show that the inversely
proportional linear distribution of diameters is within acceptable parameters for historical parks,
however there is an insufficient number of trees in the lowest and higher diameter classes. The most
significant tree species having an index of relative importance greater than 10% were: sycamore maple
(Acer pseudoplatanus L.), European ash (Fraxinus excelsior L.), largeleaflinden (Tilia platyphyllos Scop.)
and Norway maple (Acer platanoides L.). These results of this study have a practical application in
planning short-term measures for maintenance and care, as well as for the development of long-term
strategies in order to achieve sustainable biological stability and other functionalities of urban green
surfaces (ecological, biological, aesthetic, social, etc.).
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acteristics
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