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DJELOTVORNOST TRAKTORA STEYR 8090 1 9078 U OPLODNIM
SIECAMA SASTOJINA POZESKOG GORJA

EFFICIENCY OF TRACTORS 8090 AND 9078 IN SHELTERWOOD
FELLINGS OF STANDS IN POZEGA MOUNTAINS

Zeljko ZECIC, Ante P. B. KRPAN, Tomislay PORSINSKY, Marijan SUSNJAR*

SAZETAK: U radu su prikazani rezultati istrazivanja nekih eksploatacij-
skih znacajki traktora Steve 8090 (53 kW) s jednobubanjskim daljinski
upravljanim farmer vitlom Tajfun EGV 60 A4, te traktora Steyve 9078 (35 kW) s
dvobubanjskim prototipnim farmer vitlom Tajfun 2 x 60 kN, pri priviacenju
drva u brdskim bjelogoricnim sastojinama. Starost sastojine s pripremnim si-
Jjekom je 91 godinu, a sastojine s dovrsnim sijekom 100 godina. Nagib terena
Je na oba radilista do 80 %, priviacenje tereta je nizbrdo, a privitlavanje pre-
tezito uzbrdo. Duljina sortimenata je 2,0 do 6,5 m. Srednji obujam privucenog
drva je od 0,28 m’ do 0,36 m". Traktor Stevr 8090 ostvario je prosjecni ucinak
9,64 m’/dan u pripremnom sijeku, odnosno 11,32 m'/dan u dovrsnom sijeku.
Prosjecne udaljenosti privlacenja su 529 m (A4), odnosno 240 m (B), a srednja
udaljenost privitlavanja 54 m (A) i 29 m (B). U pripremnom sijeku traktor
Steyr 9078 ostvario je ucinak od 9,88 m’/dan, a u dovrsnom 13,75 m’/dan.
Prosjecna udaljenost priviacenja u pripremnom sijeku iznosila je 649 m (C),
a udovrsnom 313 m (D). Prosjecne udaljenosti privitlavanja su 48 m (C), od-

nosno 49 m (D).

Kljucne rijeci:oplodne sjece, farmer vitla, traktori Stevr, proizvodnost

1. PROBLEMATIKA — Scope

Po zavrietku domovinskog rata u Hrvatskoj je kup-
lien veéi broj traktora Steyr sa sitnilicama za potrebe
uzgojnih radova u nizinskom i brdskom dijelu Hrvat-
ske. Osnovni je zadatak tih traktora ¢isc¢enje uzgojnih
stazica (§ljukara) u smislu mehnizirane njege pomlatka
i mladika. Tijekom dvogodis$nje primjene traktora, sa-
mo u ljethom razdoblju, doslo se do zakljucka da su
traktori nedovoljno iskoristeni. Iznikla je ideja o primje-
ni traktora i za poslove u eksploataciji suma. Osnovna je
ideja bila da se uvedu farmer vitla, koja se poput svakog
poljoprivrednog prikljuc¢ka brzo montiraju i demontira-
ju. Folkema (1986) je misljenja da su prednosti far-
mer vitla u: ekonomi¢nom radu za one koji ve¢ imaju
traktor, manjim nabavnim troSkovima, mogucnosti rada
na teSkim terenima te smanjenju gubitka proizvodne
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povrsine zbog veceg razmaka vlaka. Sever (1993) na-
vodi kako maksimalni teret koji se privlaci vitlom pri-
klju¢enim na poljoprivredni traktor u idealnim teren-
skim uvjetima iznosi 1 m* na 26 kW snage traktora.

Cilj ovoga rada je istrazivanje nekih eksploatacij-
skih znacajki traktora Steyr 8090 (53 kW) s jedno-
bubanjskim velikoserijskim farmer vitlom Tajfun
EGV 60 A te traktora Steyr 9078 (55 kW) s dvobubanj-
skim prototipnim farmer vitlom Tajfun 2 x 60 kN pri
privla¢enju drva u brdskim bjelogoriénim sastojinama.

Utvrdit ¢e se struktura ukupno utrosenih vremena,
stuktura op¢ih vremena, brzine kretanja traktora, brzine
izvlacenja uzeta i privitlavanja, norme vremena i norme
dnevnih u¢inaka za odredene udaljenosti privlacenja.

Terenska istrazivanja provedena su u brdskom po-
druc¢ju Uprave Suma Pozega, Sumarije Pozega, g. j. Is-
to¢ni Psunj, odjel 30 b u pripremnom sijeku i g. j. Sje-
verna Babja Gora, odjel 45 a u dovrsnom sijeku. Vre-
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Slika 1. Traktor Steyr 8090 s vitlom Tajfun EGV 60 A
Figure I Steve 8090 ractor with Tajfun EGF 60 A winch

menski uvjeti bili su promjenjivi. Tijekom noci cesto
je padala kratkotrajna kiSa. Starost sastojine priprem-
nog sijeka je 91 godinu, a sastojine s dovrinim sijekom
100 godina. Nagib terena je na oba radilista do 80 %.
Tlo je na vlakama bilo tijekom privlacenja u mladoj
sje¢ini vlazno, a u starijoj blatno.

. Traktori Steyr 8090 i Steyr 9078 privlacili su drvo
usporedno iz pripremnog i dovr$nog sijeka. Privlace-
nje tereta je nizbrdo, a privitlavanje se odvijalo prete-
zito uzbrdo. Traktori su se kretali po traktorskim pute-
vima i vlakama ne ulazeci u sastojinu. Tehnic¢ko drvo
izradeno je sortimentnom metodom, a prostorno drvo
izradeno je u sastojini kao visemetarsko. Udio tehni-
¢ke oblovine kod traktora Steyr s jednobubanjskim vit-
lom iznosi 43,0 % u pripremnom sijeku, a 60,0 % u

Slika 2,
Figure 2 Stevr Y0178 tractor with Tajfun EGV 2 x 60 kN winch

Traktor Steyr 9078 s vitlom Tajtun EGV 2 x 60 kN

dovrsnom sijeku. Kod drugog traktora postotni udio je
jednak. Tijekom terenskih istrazivanja primjenjena je
povratna metoda kronometrije. Svaki traktor imao je
svog snimatelja. Uz primjenu matematicke statistike
izvrSena je detaljna obrada podataka.

2. REZULTATI ISTRAZIVANJA — Results of investigation

U prikazu rezultata istrazivanja objekte smo oznacili
velikim slovima od A do D. Slovom A oznacen je obje-
kat u g. j. Isto¢ni Psunj, odjel 30 b, pripremni sijek, trak-
tor Steyr 8090 s jednobubanjskim vitlom Tajtun EGV
60 A. Slovo B oznacava objekat u g. j. Sjeverna Babja
Gora, odjel 45 d, dovrsni sijek, traktor Steyr 8090 s jed-
nobubanjskim vitlom Tajfun EGV 60 A. Slovo C ozna-
cava objekat u g. j. Istoéni Psunj, odjel 30 b, pripremni
sijek, traktor Steyr 9078 s dvobubanjskim prototipnim
vitlom Tajfun 2 x 60 kN. Slovo D oznacava objekat u
g. . Sjeverna Babja Gora, odjel 45 d, dovrsni sijek. trak-
tor Steyr 9078 s dvobubanjskim prototipnim vitlom
Tajfun 2 x 60 kN. U rezltatima istrazivanja posebno su
prikazani podaci o privu¢enom drvnom obujmu. Sadr-
7aj obujma tovara traktoristi su sami biljezili, buduéi da
poslovoda nije bio stalno prisutan na radilistu. U tablici
| prikazani su razultati privucenog drvnoga obujama za
oba traktora i po objektima istrazivanja.

Traktor Steyr 8090 je na objektima A i B privukao
96,41 m’, odnosno 113,22 m® drva. Ukupno je na oba
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objekta privukao po 340 komada u 62, odnosno 64 tur-
nusa. Prosjeéni obujam tovara je na objektu A 1,56 m’,
a na objektu B 1,77 m’ i veci je 11,9 %. Prosjeéni broj
komada u tovaru je 5,5 i 5.3 komada. Duljina je izra-
denih sortimenata od 2,0 do 6,5 m i1 2.0 do 6,6 m.
Srednji obujam privudenog komada drva je 0.28 m’
(A) 10,36 m’ (B) i veéi je 22,2 %, a srednji promjer
28.8 em 1 31,8 em. Steyer 9078 je na objektima C i D
privukao ukupno 108,70 m’, odnosno 109,98 m’. Broj
komada privucenog drva je 362 (C) i 305 (D) u 55,
odnosno 54 turnusa. Prosje¢ni obujam tovara je
1,98 m’ na objektu C, a na objektu D 2,04 m’ te je veci
za 0,06 m* ili 2.9 %. Prosjecno je u tovaru privlacio 6,6
komada, odnosno 5,7 komada. Duljina privuéanih
komada krece se od 2 m do 6 m na oba objekta, a sred-
nja duljina iznosi 4.8 m i 4.1 m. Srednji obujam privu-
denog komada drva iznosi 0.30 m’ (C) 1 0.36 m’, to je
16.7 % viSe. Srednji promjer privucenih drvnih sorti-
menata je 28,5 ¢cm, odnosno 33,6 cm.
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Tablica 1. Podaci o tovarima po objektima istrazivanja

Table 1 Skidded load volume
Objekt — Site A B C D
Privuéeni drvni obujam, m’ ,
: 96.41 113.22 108.70 109.98
Skidded timber volume, m’ R
Ukupan broj kozlnallda 340 340 362 305
Total number of pieces
IR rel RO, 1523.0 1431.1 1724.3 1257.6
Total length of pieces, m
Ukupan broj turnusa 62 64 55 54

Total number of cveles

Srednji obujam tovara, m’

- B4* - [.56-2,48**
Mean load volume, m’ G .

1,01%-1,77 - 3,03**

1,06* - 1,98 - 2,76%%1,22*

-2,04 -3, [7%*

Prosjecni broj komada u tovaru

i 3*-55- 8**
Average number of pieces per load

3¥-53- 7% 3*-6,6-11** 2% -57-T*%

Srednja duljina komada, m

. 2,0%-4,5-6,5%*
Mean length of pieces, m

2,0%-42-6,6%*

2,0%-48-6.0%* | 2.0%-4.1-6,0%*

Srednji obujam komada, m’

; : J08% - 0,28 -0,02%%
Mean volume of pieces, m’ ’ 0.28-0

0,10% - 0,33 - 1,08**

0,07*- 0,30 - 1,09%%0,10% - 0,36 - 1,11**

Srednji promjer komada, cm
Mean diameter of pieces, cm

15%-28,8 - 60** 16% - 31,8 - 53**

15%-28,5 - 60** 16% - 33,6 - 62**

¥ . x - ** (¥ - najmanja vrijednost, x - sredina, ** - najveca vrijednost)

*ox - ¥ ok Jowest value, x — mean value, ¥ - highest value)

Na slici 3 prikazano je efektivno vrijeme traktora
po objektima. Prema ukupno snimljenom vremenu
efektivno vrijeme krece se od 63,67 % (B) do 76,71 %
(C), a opca vremena 36,33 % (B) do 23,29 % (C). U
strukturi ukupno utro$enog efektivnog vremena za rad
na sjecini otpada 35,82 % (C) do 48,45 % (B). Zatim
slijedi utroSak efektivnoga vremena na pomoénom sto-
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Slika 3. Ostvareno efektivno vrijeme traktora u pripremnom sije-
ku (A) i (C) te u dovrinom sijeku (B) i (D)

Figure 3 Realized the effective time of tractors on preparatory cut
fA) and (C) and final cut (B) and (D)

varistu koji se krece od 18,52 % (C) do 27.89 % (B).
Ostvareno efektivno vrijeme se po jedinici privuce-
noga drvnoga obujma kreée od 18,34 min/m’ (B) do
28,04 min/m’ (A). Ukupno je najmanje utroSeno vri-
jeme po jedinici 25,97 min/m’ na objektu D. a najvece
na objektu A i iznosi 37,17 min/m’. Traktor Steyr 8090
s jednobubanjskim daljinski upravljanim vitlom ostva-
rio je prosje¢ni u¢inak 9,64 m'/dan u pripremnom
sijeku, odnosno 11,32 m'/dan u dovrsnom sijeku.
Prosje¢ne udaljenosti privlacenja su 529 m (A), odnos-
no 240 m (B), a srednja udaljenost privitlavanja 54 m
(A) 129 m (B). U pripremnom sijeku traktor Steyr
9078 s dvobubanjskim vitlom ostvario je u¢inak od
9.88 m'/dan, a u dovrinom 13,75 m’/dan. Prosjecna
udaljenost privlacenja u pripremnom sijeku iznosila je
649 m (C), a u dovrsnom 313 m (D). Prosje¢ne udalje-
nosti privitlavanja su 48 m (C), odnosno 49 m (D).

U tablici 2 prikazana je struktura vremena turnusa
za objekte A - D. Prosjecna je udaljenost voznji trakto-
ra 400 m. Ukupno vrijeme turnusa traktora krece se od
45,47 minuta (B) do 50,11 minuta (C). Dodatno vri-
jeme je prosjecno izra¢unano za sva radilista 1 1znosi
23,92 % efektivnoga vremena. Efektivno vrijeme
nalazi se u rasponu od 36,69 minuta (B) do 40,44
minute na objektu C. U strukturi efektivnog vremena
turnusa za rad na sjecini otpada najvise vremena i to od
41,86 % do 50,57 %. Za rad na pomoc¢nom stovariStu
trosi se od 20,60 % (A) do 23,98 % (B) efektivnog vre-
mena turnusa. Varijabilna vremena zastupljena su s
najmanjim postotnim udjelom. Tako na voznju optere-
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¢enog traktora otpada od 14,63 % (A) do 19,07 % (C)
efektivnog vremena. Voznja neopterecenog traktora se
krece od 14,20 % (A) do 18,91 % (D) efektivnog vre-
mena. Neoptereceni traktori kretali su se uzbrdo, a op-
tereceni nizbrdo. Norma vremena u pripremnom sijeku
iznosi 25,31 min/m’ (C) s dvobubanjskim vitlom i
31,21 min/m’ (A) s jednobubanjskim vitlom. U dovrs-
nom sjeku norma vremena je 23,93 min/m’ na objektu
D s dvobubanjskim vitlom i 25.69 min/m’ na objektu B
s jednobubanjskim vitlom. Dnevni u¢inak traktora s
jednobubanjskim vitlom kreée se od 15,38 m/dan (A)
u pripremnom sjeku do 18,69 m*/dan u dovr$nom sje-

ku. Dok je dnevni ucinak traktora s dvobubanjskim vit-
lom 18,97 m'/dan u pripremnom sjeku, a 20,06 m’/dan
u dovr$nom sijeku.

Na slici 4 prikazani su postotni udjeli vremena uto-
vara i istovara u efektivnom vremenu traktora. U pri-
premnom sijeku kod Steyr-a 8090 s jednobubanjskim
vitlom efektivno vrijeme utovara iznosi 45,57 %, a vi-
jeme istovara 19,06 %. U dovrinom sijeku isti je trak-
tor na utovar trosio 48,45 %, a na istovar 27.89 %.
Traktor Sreyr s dvobubanjskim vitlom u pripremnom
je sijeku utroSio 35,82 % na utovar te 18,52 % na isto-
var. U dovrSnom je sijeku isti traktor na utovar utrosio

Efektivno vrijeme, % — Effective time
] 7

A, C = Pripremni sijek — Preparatory cut

B, D - Dovrsni sijek — Final cut

| [ Istovar

Unload

B Utovar — Load |

Slika 4. Udio vremena utovara i istovara u efektivnom vremenu rada traktora i vitla
Figure 4 Share of time of loading and unloading in effective time of tractor and winch operations winch work

50|
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Slika 5. Prosjecne brzine punih i praznih traktora Steyr 8090 i Steyr 9078 po traktorskom putu
Figure 5 Average speeds of loaded and unloaded tractors Stevr 8090 and Stevr 9078 at skidding road
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45,63 %, a na istovar 24,04 %. Efektivna se vremena
utovara i istovara u oba slucaja odnose kao 1 : 0,52.

Vrijeme voznje neopterecenog i opterecenog trak-
tora je na svim objektima izjednaceno jednadzbom
pravca (y = a + bx). Za voznju neopterecenog traktora
po traktorskom putu i sjecini koeficijent korelacije kre-
¢e se u rasponu od 0,6122 na objektu C do 0.9243 na
objektu B, a za voznju opterecenog traktora koeficijent
korelacije je 0,4179 (C) do 0,8557 (D).

Prosjecne brzine voznje oba traktora po traktorskim
vlakama su ujednacenc. Neoptereceni Steyr 8090
postize prosjecnu brzinu od 4,31 km/h (A), odnosno
3,99 km/h (B), a optereceni od 4,17 km/h (A), odnosno
3.88 km/h. Prosjecne brzine opterecenih traktora Steyr
9078 su 3.88 km/h do 4.40 km/h (slika 5). U nizinskim

proredama neoptereceni Steyr 9078 na vlaci i sjecini
postize brzinu od 6,52 km/h, a optereceni 4,93 km/h
(Krpan & PorsSinsky 1996).

Regresijskom analizom utroSenih vremena izvlace-
nja uzeta i privitlavanja za udaljenosti od 5 m do 100 m
te na temelju koeficijenta korelacije i jednadzbi pravca
(y = a+ bx) izratunane su navedene brzine. Za izvlace-
nje uzeta koeficijent korelacije nalazi se u rasponu od
0,5400 na objektu A do 0,8115 na objektu D. Za privit-
lavanje se koeficijent korelacije krece od 0,7680 (D)
do 0,8405 (B). Na slici 6 graficki su prikazane brzine
izvlacenja uzeta. Na objektu A se kod jednobubanjskog
vitla brzina izvlacenja vzeta kre¢e od 0,52 km/hza S m
do 1,70 km/h pri udaljenosti od 60 m.

3.0
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Udaljenost, m — Distance, m |

Slika 6. Brzine izvlacenja uzeta kod vitala Tajfun EGV 60A i Tajfun 2 x 60 kN s obzirom na udaljenost
Figure 6 Speeds of pulling the choker depending by winches Tajfun EGV 60A and Tajfun 2 x 60 kN according

to the distance

Na objektu B isto vitlo postize za iste udaljenosti
brzinu izvla¢enja od 0,63 km/h do 0,77 km/h. Razlog
tomu je §to se uze izvlacilo pretezito horizontalno, uz
mnogobrojne povriinske prepreke (neizradene krosnje
i visok pomladak). Prosjec¢na brzina izvlacenja uzeta je
kod jednobubanjskog vitla 1,33 km/h u pripremnom
sijeku, a 0,74 km/h u dovrinom sijeku. Kod dvobu-
banjskog vitla prosjeéna je brzina izvlacenja uzeta
1,83 km/h u pripremnom sijeku, a 1,46 km/h u dovrs-
nom sijeku. U pripremnom sijeku izvlacenje uzeta
odvijalo se na nagibu od 30 — 70 %. Guglhor &
Plettenberg (1976) navode da na privtlavanje otpa-
da 40 % efektivnog vremena traktora, zbog ¢ega je za
privitlavanje potrebno koristiti traktor manje snage.

Prosjec¢na brzina privitlavanja tovara kod oba vitla
u sva cetiri slucaja je u rasponu od 1,16 km/h (A) do
najvise 1,57 km/h (D). Pri tomu je evidentan utjecaj
nagiba terena i snage vitla. Privitlavanje se pri istim
udaljenostima nalazi u rasponu od 0,72 km/h do

250

1,30 km/h. Brzina privitlavanja se neznatno razlikuje
od objekta A, a krece se od 0,85 km/h do 1,30 km/h.

Norme vremena, dnevni uéinci te faktor opadanja
u¢inka za objekt A odnose se na udaljenosti od 400 m
do 750 m. Na objektu B i D udaljenost voznje traktora

je urasponu od 200 m do 500 m. Na objektu C udalje-

nost voznje je od 400 m do 1000 m. Norma se vremena
traktora Steyr 8090 s jednobubanjskim vitlom u pri-
premnom sijeku na objektu A kreée od 31,39 min/m’
do 39,27 min/ m’, a na objektu B u dovrinom sijeku
krece se od 21,53 min/m’ do 27,86 min/m’,

Pri istoj udaljenosti od 400 m voznje traktora norma
vremena na objektu A veca je za 5,64 min/m’, odnosno
17.97 % u odnosu na normu vremena na objektu B.
Norma vremena traktora Steyr 9078 s dvobubanjskim
vitlom u pripremnom sijeku na objektu C krece se od
25,09 min/m’ do 30,53 min/m’. U dovr§nom sijeku je
za isti traktor norma vremena u rasponu od 19,85
min/m’ do 25,94 min/m’. Pri udaljenosti voznje trakto-
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Slika 7. Brzine privitlavanja tovara vitlima Tajfun EGV 60A i Tajfun 2 x 60 kN s obzirom na udaljenost
Figure 7. Winching speeds of load volume by winches Tajfun EGV 60A and Tajfiun 2 x 60 kN according to the distance
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Slika 8. Norma vremena traktora Steyr 8090 1 Steyr 9078
Figure 8 Standard time of Stevr 8090 and Stevi 9078

ra od 400 m, norma vremena na objektu C je u odnosu
na najmanju normu vremena (objekat D) veca za 1,18
min/m’, odnosno 4,70 %, na objektu B za 1,84 min/m’,
odnosno 7.15 % i na objektu A za 7.48 min/m’, odnos-
no 23,83 %. Dnevni je u¢inak na objektu A u rasponu
od 1529 m'/dan do 12,22 m'/dan. Za objekt
B dnevni je u¢inak u rasponu od 22.29 m'/dan do 17.23
m'/dan. Kod traktora Steyr s dvobubanjskim vitlom
dnevni u¢inak je na objektu C 19,13 m'/dan do 15,72
m'/dan, a na objektu D 24,18 m*/dan do 18,50 m"/dan.
Kod 400 m udaljenosti privlacenja dnevni ucinak trak-
tora Steyr 8090 s jednobubanjskim vitlom (A) manji je
za 4,78 m'/dan, odnosno 23,82 % u odnosu na objekt
D. Na objektu B ta je razlika 1.43 m'/dan. odnosno
7,13 %. Na objektu C je dnevni uc¢inak manji 0,94

m’/dan, odnosno 4,68 % u odnosu na objekat D. Faktor
opadanja uc¢inka je na objektima B i D pri odaljenosti
od 500 m 0,77, na objektu A pri udaljenosti od 750 m
0,80, a na objektu C za udaljenost privlacenja od 1000
m faktor opadanja u¢inka je 0,82,

Na slici 8 prikazane su grafi¢cki norme vremena po
objektima istrazivanja. Prema polozaju krivulja mogu-
¢e je zakljuciti kako sve ¢etiri krivulje imaju gotovo
isti trend. Znacajna razlika je izmedu krivulje objekta
A u odnosu na preostala tri objekta.

Na slici 9 graficki su prikazani dnevni u¢inci trakto-
ra Steyr 8090 i Steyr 9078 po objektima istrazivanja.
Vidljiv je slican trend krivulja na objektima B, C i D,
dok je na objektu A u¢inak znatno nizi. U tablici 3 su

(]
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3. ZAKLJUCCI — Conclusions

U Hrvatskoj su nove prilike, uzrokovane nuzdom
ekonomicnijeg poslovanja, pridonijele razmisljanju o
uvodenju farmer vitala s ciljem poveéanja godisnje za-
poslenosti adaptiranih poljoprivrednih traktora. Teren-
ska istrazivanja provedena su u brdskom podrucju
Uprave Ssuma Pozega, Sumarije Pozega, g. j. Istocni
Psunj, odjel 30 b (objekti A 1 C) u pripremnom sijeku i
¢. J. Sjeverna Babja Gora, odjel 45 a (objekti Bi D) u
dovrsnom sijeku.

Prosjeéni obujam tovara je na objektu A 1,56 m’, a
na objektu B 1,77 m’ i veci je 11,9 %. Srednji obujam
privuéenog komada drva je 0,28 m’ (A) i 0,36 m’ (B)
ili je vec¢i 22.2 %. Prosjeéni je obujam tovara 1,98 m’
na objektu C, a na objektu D 2,04 m’ te je veci za
0,06 m' ili 2,9 %. Srednji obujam privuc¢enog komada
drva iznosi 0.30 m* (C) i 0,36 m’", §to je 16,7 % vise.
Prema ukupno snimljenom vremenu, efektivno vrije-
me se krecée od 63,67 % (B) do 76,71 % (C), a opca
vremena 36,33 % (B) do 23,29 % (C). Vrijeme utovara
traktora krece se od 35.8 % do 48,4 %, a vrijme isto-
vara od 18.5 % do 27,9 % efektivnog vremena.

Srednje su udaljenosti izvlacenja uzeta i privitla-
vanja 54 m (A) i 29 m (B) traktora Steyr 8090. Srednje
brzine izvlacenja uzeta su 1,33 km/h (A) 1 0,74 km/h
(B). Srednje udaljenosti izvlacenja uzeta i privitlavanja
traktora Steyr 9078 su 48 m (C), odnosno 49 m (D).
Prosje¢ne brzine privitlavanja za sve objekte su od
1,16 km/h (A) do 1,57 km/h (D).
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Prosjecne brzine punog traktora krecu se od 3,88
km/h (B) do 4,40 km/h (C), a praznog traktora od 3,24
km/h (D) do 4,31 km/h (A). Ukupno vrijeme turnusa
traktora krece se od 45,47 minuta (B) do 50,11 minuta
(C). Dodatno vrijeme izracunano je za sva radilista i
iznosi 23,92 % efektivnoga vremena. Efektivno vri-
jeme nalazi se u rasponu od 36,69 minuta (B) do 40,44
minute na objektu C. U strukturi efektivnog vremena
turnusa za rad na sjecini otpada najviSe vremena i to od
41,86 % do 50,57 %. Za rad na pomoc¢nom stovaristu
trosi se od 20,60 % (A) do 23,98 % (B) efektivnog vre-
mena turnusa.

Dnevni uc¢inak na objektu A je u rasponu od 15.29
m’/dan do 12,22 m¥/dan. Za objekt B je od 22,29
m*/dan do 17,23 m%dan. Kod traktora Steyr s dvo-
bubanjskim vitlom dnevni uc¢inak je na objektu C
19,13 m'/dan do 15.72 m'/dan, a na objektu D 24,18
m*/dan do 18,50 m*/dan. Pri privlaenju na udaljenosti
od 400 m dnevni ucinak traktora Steyr s jednobubanj-
skim vitlom (A) je manji za 4,78 m’/dan, odnosno
23,82 % u odnosu na objekt D. Na objektu B ta je razli-
ka 1,43 m'/dan, odnosno 7,13 %. Na objektu C je dnev-
ni u¢inak manji za 0,94 m’/dan, odnosno 4,68 % u od-
nosu na objekat D. Izravni troSak traktora Steyr 8090 s
jednobubanjskim vitlom iznosi 61,03 kn/m’* (A), od-
nosno 50,06 kn/m’, a traktora Steyr 9078 s dvobubanj-
skim vitlom 70,27 kn/m* (C), odnosno 66,98 kn/m’.
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SUMMARY: The paper shows research results of some exploitation fea-
tures of the Steyr 8090 (53. kW) tractor with a one drum farmer winch Tajfun
EGV 60 A and the Steyr 9087 (53. kW) tractor with a double drum prototype
Jfarmer winch Tajfun 2 x 60 kN, while skidding in mountainous hardwood
stands. The one drum winch was remote controlled. Both tractors hauled
wood simultaneously from a preparatory and final felling area. The stand for
preparatory felling was 91 years old and the final felling stand was 100 years
old. The slope on both work sites ranges from 0° to 40°, skidding was done
downhill and winching was done uphill or mostly uphill. The tractors moved
along skidding lines not entering the stand. The state of skidding lines during
extraction is in younger felling areas moist and in older muddy. Technical
wood is prepared using an cut-to-lenght method and stacked wood is pre-
pared in the stand as long length.

The average length of the assortments ranged from 2.0 to 6.5 m. The mean
volume of extracted pieces ranged from 0.28 m’ t0 0.36 m’,

The effective time of the one drum winch tractor during preparatory
Jelling (A) was 75.45 % and during final felling (B) 63.67 % of the total work
time. The same tractor used 45.57 % i.e. 48.45 % of the total time for working
in the felling area (loading), while the time used at the auxiliary storage

(unloading) was shorter i.e. 19.06 % for preparatory felling and 27.89 % of

effective time for final felling. The Steyr 8090 tractor with one drum remote
control winch realised an average output of 9.64 m’/day in the preparatory
felling stand and 11.32 m*/day in the final felling stand. The average skidding
distances were 529 m (A) and 240 m (B), and the average distances of winch-
ing were 54. m (A) and 29 m (B).

The Steyr 9087 tractor with double drum winch achieved in the preparato-
ry felling stand (C) 76.71 % and in the final felling stand (D) 73.65 % of the
effective time. The effective times for loading and unloading in both cases was
equal to 1 : 0.52. In the preparatory felling stand the tractor achieved a out-
put of 9.88 m’/day and in the final felling stand 13.75 m’/day. The average
skidding distances were 649 m in the preparatory felling stand (C) and 313 m
(D) in the final felling stand. The average winching distances were 48 m (C)
and 49 m (D).

The average speeds of both tractors along skidding lines were similar. The
unloaded Steyr 8090 achieves an average speed of 4.31 km/h (A), and 3.99
km/h (B), and a loaded tractor achieves 4.17 km/h (A) and 3.88 km/h (B). The
average speeds of the Stevr 9078 are also approximately 4 km/h.

The average winching speed for both winches in all four cases was
between 1.16 km/h (4) and a maximum of 1.57 km/h (D). The effect of the
sloppiness of the terrain and the winch power was very evident.

Key words: reproductive felling, farmer cables, Stevr tractors, produc-
tivity



