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NEPOTREBNO ZAGAPENJE OKOLISA I OSIROMASENJE STANOVNISTVA U
PROIZVODNJI ELEKTRICNE ENERGIJE

UNNECESSARY ENVIRONMENTAL POLLUTION AND IMPOVERISHMENT OF THE
POPULATION IN THE PRODUCTION OF ELECTRICAL ENERGY

Branimir MOLAK?*

SAZETAK: U clanku je rije¢ o problemima u energetici vaznom segmentu
gospodarstva za Zivot [judi. U Hrvatskoj ne postoje ni valjane bilance energi-
Je, a kamoli jasni ciljevi (koncepceija) njena razvitka i strategija dosezanja tih
ciljeva. To ima za posljedicu prekomjerno visoke cijene energenata u odnosu
na kupovnu mod stanovinika. Spominju se dosezi obnovljivih izvora, a detaljni-
Je je obradena elektroencrgetika. Neracionalni rad elektroenergetskog susta-
va t Hrvatskoj osim previsokih cijena elektricne energije izaziva i nepotrebno
zagadenje okolisa. U drugim podrucjima energetike (plin, nafta i derivati, to-
plinarstvo) stanje je jos losije nego u elektroencrgetici Sto ima za posljedicu
jos vise cijene naftni derivata, a posebno plina u odnosu na kupoviu moc i
druge europske drzave nego sto je za elektricnu energiju, a zacijelo i nepovolj-

ne ucinke na okolis.

Kljucne rijeci: energetika, elektricna energija, bilance, koncepeija,

strategija, cijene, zagadenje okolisa.

1. UVOD

Da bi se moglo Zivjeti na nekom podruc¢ju potreban
je skladan odnos stanovnika i prirodnih resursa. Medu-
djelovanje stanovniStva i prirodnih resursa u prostoru
ocituje se u gospodarskim djelatnostima. Pod prirod-
nim resursima u ovom razmatranju podrazumijeva se:
tlo i sve ono u tlu i na tlu, voda i zrak (+klima). Gospo-
darske, pak, djelatnosti obuhvacaju urbanizaciju s turi-
zmom kao specifi¢nim segmentom, poljoprivredu
proizvodnju hrane (sa stocarstvom, Sumarstvom, ribar-
stvom, vodoprivredom...), energetiku (s rudarstvom...),
industriju (sa zanatstvom...) i promet. Sve te djelatnosti
utjecu na prirodne resurse u prostoru. Taj utjecaj ocituje
se na dva nacina (slika 1). Jedan je proizvodnja otpada
(kruti, tekuci, plinoviti, uz toplinu i buku) koji se odlaze
u prostoru i djeluje na prirodne resurse, ukljucujuci co-
vijeka. Drugi je potro$nja prirodnih resursa (rudarenje,
koristenje plodnog tla, voda, Suma...) koja je Cesto tak-
va da oni nepovratno nestaju.

* Dr. Branimir Molak, dipl. mg.

Eksploatacija fosilnih goriva, kao vazan segment
energetike u Hrvatskoj pokazuje kontinuiran trend pa-
da, stoga je posebno vazan oprez u uspostavljanju stra-
tegije razvoja te djelatnosti. Sve gospodarske djelatno-
sti ovisne su o prirodnim resursima. O prirodnom resur-
su vodi ovisni su urbanizacija, poljoprivreda, encrgeti-
ka1 promet. Nema razvoja naselja bez prirodnih uvjeta
za zivot stanovnika, kao ni bez osnovnih gospodarskih
djelatnosti (poljoprivreda, energetika, industrija, pro-
met). Nema razvoja energetike bez potrebe za energi-

jom u urbanizaciji, industriji, prometu, poljoprivredi i

bez prirodnih resursa za njenu proizvodnju (fosilna go-
riva, uran, voda), ili bez moguénosti nabave energenata
izvan razmatrana podruc¢ja. Nema razvoja poljoprivre-
de bez prirodnih dobara (tlo, voda, klima), bez potro-
snje tih dobara pucanstva u naseljima, bez energije za
obradu, bez strojeva za obradu i preradu — industrije,
bez prijevoza — prometa poljoprivrednih proizvoda do
potrosaca. Nema razvoja industrije bez prirodnih resur-
sa (sirovine), bez potrosnje proizvoda — puc¢anstvo u na-
seljima, bez energije i prometa.
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Slika 1: Medudjelovange stanovnistva i prirodnih resursa

Gospodarstvo zemlje, regije, zupanije ili grada oci-
tuje se u optimalnom koriStenju prirodnih resursa i va-
ljanim spregama gospodarskih djelatnosti. Valjane gos-
podarske aktivnosti mogu se ostvariti uz prije spome-
nuto, valjanim izborom lokacija za njih, dakle valjanim
planiranjem (i dakako kontrolom provodenja i korekci-
Jama) skladnog razvoja svih gospodarskih aktivnosti u
prostoru. Samo na bazi proizvodnih u¢inaka mogu se
ostvariti uvjeti za razvoj nadgradnje: zdravstvo i soci-
jJalna zastita, briga o kadru — skolstvo. kultura, informi-
ranje, znanost, a dakako 1 gospodarstvo ovisi o njima.
Posve je jasno da su o gospodarskim uc¢incima ovisni i
upravljanje, financije 1 trgovina, obrana, sigurnost i
pravosude, a gospodarski u¢inei su ovisni o upravo na-
brojenom — posebno o upravljanju (organiziranom na-
suprot stihijskom) kao i prije spomenutim podrué¢jima
nadgradnje. Dakako da je ukupna odgovornost za funk-
cioniranje drustva (medudjelovanje pucanstva i prirod-
nih resursa) na upravi i njenoj sposobnosti organizira-
nja na razini drzave, regije, zupanije ili grada.

Pod pretpostavkom da postoji materijalna baza
stvorena gospodarskim djelatnostima, za zastitu okoli-
Sa kao jedan od secgmenata u gospodarenju prostorom,
nuzno je analizirati (kvantitativno i kvalitativno) utje-
caje svih pet gospodarskih aktivnosti. Znaci, valja ana-
lizirati. na primjer, kako urbanizacija djeluje na prostor
(optimalno koristenje tla, proizvodnja i odlaganje ili
prerada svih vrsta otpada), te kako energetika djeluje na
prostor (zrak, voda. tlo i ono iz tla i na tlu) sa stajalista
proizvodnje, potrosnje, itd. Dakle, u svim aktivnostima
nuzno je analizirati potrosnju primarnih resursa, proiz-
vodnju otpada u cijelim ciklusima gospodarskih djelat-
nosti, te njihovu ovisnost.

U ovom tekstu razmatra se utjecaj energetike, pose-
bno elektroenergetike na okolis i Zivot stanovnika Hr-
vatske. Ovaj tekst treba upoznati €itatelje Sumarskog
lista s osnovnim problemima u energetici. Samo s me-
dusobnim informiranjem o strukama koje su vazne za
zivot [judi moze se ostvariti pozitivan razvoj drustva u
cjelini. PoboljSanje stanja u energetici moze imati utje-
caja na uzgoj i koristenje Suma.

2. OSNOVNI POKAZATELJI ENERGETIKE, NEDOSTATNE BILANCE, KONCEPCIJA 1
STRATEGIJA RAZVOJA ENERGETIKE U HRVATSKOJ

Domaca proizvodnja energenata (1) svakim se da-
nom smanjuje i godine 1998, nije zadovoljavala niti po-
lovinu potreba (48,5%) pa se morala uvazati (slika 2).
Potrodnja ukupne energije (1) u Hrvatskoj (slika 3) za
vrijeme rata je osjetno pala, da bi nakon rata postepeno
rasla. Isto se dogodilo s potrosnjom elektricne energije.
Od ukupno potrosene energije (slika 3) najveci dio
(56.3%) trosi se (1998) u tri osnovna sektora: industriji.
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prometu i opcoj potrosnji (najveci udio u opcoj potro-
Snji imaju kucanstva). Vrlo velik dio (37.2%) ukupne
energije (1998. god) izgubi se u pretvorbama jednih
oblika energije u druge u samopotro$nji energetskih po-
gona 1 gubicima transporta i distribucije energije, a dio
(6.5%) s¢ trosi u neenergetskim potrebama (npr. plin u
petrokemiji).
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HIDROENERG.
PLIN
NAFTA

OGR.DRVO
UGLJEN

1988 1989 1998 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

PROIZVODNJA 1998. GOD: 183.76 PJ

Slika 2: Protzvodnja svih primarnih energenata u Hrvatskoj od 1988, do 1998, godine

Zabrinjavajuce je (slika 3) da je gotovo 40% ukupno
potroSene energije 1998. (Cini oko 4/5 energije koja je
uvezena te godine) u Hrvatskoj izgubljeno (1) u pre-
tvorbama energije, samopotrodnji energetskih objekata
i prenosu i distribuciji energije, dakle u energetskim
sustavima, a ne kod potrosaca energije. Nije dobro da
se, uz vrlo nizak stupanj plinofikacije, plin pretvara u
druge oblike energije (elektriéna) i tako gubi, kada je on

najpogodniji energent za koristenje kod krajnjeg potro-
Saca. Ono §to bi mogli uStedjeti potro$aci zanemarivo

je, dakle, prema onome $to rasipaju energetski sustavi.

a uz to tu rasipanu energiju bez problema naplate od po-
troSaca. Stoga nije ¢udo $to su energenti u Hrvatskoj
prekomjerno skupi.

Nikada jo$ u povijesti INA-e nije bio tako nagli
pad proizvodnje nafte (1) s hrvatskih naftnih polja

KRAJNJA POTR.
NEENERG. POTR.
GUBICI P-D
POTR.ENERG.S.
GUBICI TRANSF.
OPCA POTR.
PROMET
INDUSTRIJA

1988 1989 1998 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

POTR.213.29 126UB.148.89 UKUP378.67 1998

Slika 3: Struktura ukupne potrosnje primarnih encergenata u Hrvatskoj od 1988. do 1998, godine
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(i stagnacija i pad proizvodnje plina) kakav je po-
sljednjih godina (slike 4 i 5). Nikada jo$ nisu bili
tako veliki gubici (i njihov porast) u dovodenju elek-
tri¢ne energije do potrosaca (1) u HEP-ovoj mrezi
kao Sto je posljednjih godina (slika 9), a Zele graditi
trenutno nepotrebne nove elektrane. Prekomjerni
gubici u dovodenju elektri¢ne energije od elektrana
do potro§aca u Hrvatskoj, uz nepotrebno zagadenje
okolisa (1), stvaraju i nepotreban trosak veci od 800
milijuna kuna godiSnje i nikog za to nije briga.

Nafta - Proizvodnja nafte (1) u Hrvatskoj bila je
1998. godine 1,39 milijuna tona, a uvezeno je 3,76 mili-
juna tona. Proizvodnja nafte u Hrvatskoj je u nezau-
stavljivom padu (od osamdesetih godina je viSe nego
prepolovljena) te je njena potro$nja sve vise ovisna o
uvozu. Trajanje rezervi nafte (2) osjetno je krace nego
prosjecno u svijetu, a istrazivanja novih gotovo su obu-
stavljena.

POTR. DERIVATA
KAPACITETI PRERADE
uvoz - 1zvoz
PROIZUODNJA

8 9 18 11 12 13

milijuna tona

Slika 4: Proizvodnja i razlika uvoza i izvoza nafie (prerada, te kapaciteti prerade nafte i potrosnja naltnih derivata od

TORR.) u Hrvatskoj od 1964, do 1998, godine

== POTROSNJA

=] uvvoz
==] PROIZUODNJA

Slika 5: Proizvodnja i potrosnja pling u Hrevatskoj od 1952, do 1998, godine

160)



http://OSIROVIASKN.il

B. Molak: NEPOTREBNO ZAGABENIE OKOLISA 1 OSIROMASENIE STANOV. U PROIZVODNI EL. ENER

Sumarski listbe, 3 4 CXXIV (20003, 157-170

Plin — Proizvodnja plina (1) u Hrvatskoj je u padu.
Godine 1998. iznosila je 1,57 milijarde m’. U Hrvatsku
se 1z Ruske federacije uvozi izmedu 700 i 1100 miliju-
na m' na godinu. Trajanje rezervi plina (2) osjetno je
krace od prosje¢nog trajanja rezervi u svijetu.

Ugljen — Proizvodnja (vidi sliku 2) i potrosnja
ugljena (1) u Hrvatskoj gotovo je zanemariva u odnosu
na druge energente 1 u stalnom je padu, §to za jednu
zemlju koja nema dovoljno vlastitih energenata nije
posve shvatljivo. Ugljenarstvo je podrucje gospodar-
stva koje je u Hrvatskoj zanemareno.

Nuklearna energija — Hrvatska ne proizvodi elek-
tricnu energiju iz nuklearnog goriva, nego je kupuje u
Sloveniji iz zajedni¢kim noveem izgradene nuklearne
elektrane. Zbog dovoljno kapaciteta elektrana u Hrvat-
skoj. jeftine el. energije na europskom trziStu i spora sa
Slovenijom, HEP u posljednje vrijeme ne preuzima
elektriénu energiju iz NE Krsko koja je gradena i nov-
cem potrosaca elektricne energije iz Hrvatske. Rezerve
pridobivog urana u Hrvatskoj nisu dovoljno istrazene.
Bilo je pokusaja malih izdvajanja urana iz fosfata.

Hidroenergija i ogrijevno drve (obnovlijivi izvori)
u ukupnoj domacoj proizvodnji (slika 2) primarne ener-
gije (1) u Hrvatskoj ¢ine oko 1/3 ili vise cjelokupne pro-
izvedene energije (1998. god) §to nije slucaj u mnogim
zemljama, koje nemaju te prirodne osobine (2). Taj
udio proizlazi iz ¢injenice da je Hrvatska bogata hidro-
potencijalom koji se iskoriStava za proizvodnju hidro-
elektricne energije. S vremenom se udio obnovljivih iz-
vora energije u proizvodnji energenata u Hrvatskoj po-
vecava i u buducnosti ¢e se jos vise povecavati zbog ne-
minovnog smanjivanja proizvodnje fosilnih energena-
ta. Proizvodnja energenata u Hrvatskoj i svijetu iz ob-
novljivih izvora i procjene moguceg koristenja u budu-
¢nosti prikazani su u literaturi (2). Hidroenergija je u
Hrvatskoj posebno vazan izvor za proizvodnju elektri-
¢ne encrgije. Ta proizvodnja (1) iznosi u razdoblju od
1993, do 1998. od 4.3 do 7.2 milijarde kWh/god i ¢ini
vise od pola ukupno proizvedene elektri¢ne energije
(slika 9) u Hrvatskoj. Kapaciteti hidroelektrana (3) u
Hrvatskoj 1998. godine bili su 2076 MW (slika 8). U

Hrvatskoj jo§ postoje odredene rezerve hidropotencija-
la za izgradnju hidroelektrana. Smatra se da dosadasnji
iskoristeni hidropotencijal u Hrvatskoj (4) iznosi 6.6
milijardi KWh godisnje. a preostali tehnicki iskoristivi
jos 6.1 milijardi kWh. Za proizvodnju elektriéne ener-
gije nuzno bi bilo, s porastom potreba za elektri¢nom
energijom, ponajprije izgraditi preostale tehno - gospo-
darstveno prihvatljive hidroelektrane, vodeci brigu o
svim korisnicima voda i utjecaju njihove gradnje na bli-
7u i dalju okolicu.

Oni koji bi trebali, ne znaju odrediti kolika je potre-
bna primarna energija za proizvodnju elektri¢ne (1), pa
dolazi do ¢udnih i1 smijesnih zakljucaka (5). Ukratko
re¢eno, u Hrvatskoj ne postoje niti valjane bilance
energije (5), iako institucija koja bi za njih trebala
bila odgovorna uporno iz godine u godinu izdaje pu-
blikaciju “Energija u Hrvatskoj” (1), koja osim si-
rovih podataka o energiji gotovo da ne daje druge
upotrebive informacije. Nepoznati su ciljevi odnos-
no koncepcija razvoja energetike, pa ne moze biti ni
govora o strategiji razvoja energetike, odnosno do-
sezanja tih ciljeva. Uz to, predvidanja potroSnje
energije (i gubici) vezuju se uz prognozu bruto do-
maceg proizvoda koji takoder u Hrvatskoj nije je-
dnoznacno odreden (5) niti danas, a niti je bio u pro-
Slosti, a njegovi iznosi u Hrvatskoj variraju o trenu-
tnim potrebama dnevne politike. Uz to kako nema
niti pregleda stanja, niti koncepcije i strategije raz-
voja svih onih podruéja (urbanizacija, promet, in-
dustrija, poljoprivreda) koja troSe energiju, potpu-
no je izvan pameti prognozirati potroSnju energena-
ta za daleku buduénost kao $to je npr. 2020. ili 2030.
godina (6,7), pogotovo na osnovi prognoza porasta
nepoznatog BDP-a.

Po svemu sudeéi jedina je svrha “energetske
strategije” (7) koju je Sabor u prijasnjem sastavu
vratio izradivacu (Ministarstvo gospodarstva i je-
dan od tzv. energetskih instituta) u Hrvatskoj stalno
i uspjesno podizanje ionako prekomjernih (8) cijena
energenata u odnosu na kupovnu moc¢ stanovnika, a
koje su iskljuéivo posljedica neracionalnog rada
energetskih monopola.

3. OBNOVLIJIVI 1ZVORI

Kod nas se mnogo pric¢a o obnovljivim izvorima i
stanovnitvo bi ih pod utjecajem “zelenog pokreta™ ra-
do koristilo. Stoga je uovom poglavlju nekoliko osnov-
nih napomena i o njima.

Suncevo zracenje osnovni je izvor obnovljivih izvo-
ra energije na Zemlji. | sva fosilna goriva, po organsko)
teoriji njihova nastanka, rezultat su dugotrajne pretvor-
be biomase koja je takoder nastala djelovanjem Sunce-
va zracenja, a ta goriva se danas mnogo brze trose nego
Sto procesima u Zemlji nastaju.

Osim Suncevog energetskog toka (slika 6) izvor
energije na Zemlji je i geotermicka energija, dakako u
znatno manjem udjelu i gravitacija planeta u jos ma-
njem. Procjenjuje se (9) da je godisnji tok energije sa
Sunca na Zemlju oko 5,6 E24 J/god. (E24 = 10™). Oko
30% energetskog toka Sunca na Zemlju reflektira se
izravno u Svemir, a preostalih oko 70% te energije su-
djeluje u razlicitim procesima konverzije na Zemlji i
oslobada sc kao energetski tok Zemlje. Oko 45% ukup-
nog energetskog toka pretvara se u toplinu okoline. ko-
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ENERGETSKI TOK

ADAV INE
I, MORSK

RASFAD IZOTOPA
U UNUTRASNJOSTI
ZEMLJE

H1

i
Z1JE

ZEMLJE

GRAVITACIJA
PLANETA

Plimaj i oseka
8,894 E21] J/god

GEOTERMICKA
ENERGIJA

Elektricna
energija

[ECERTRANE A FUR-STR: ]

m— TOPLINU

|
L e—

Kemiiska
energija

A SEKUNDARNA
> i

Shika 7: Obnovljivi izvori encrgije i mogucnosti njihova koristenja

ja ponovno zavrsi u Svemiru. Oko 22.5% Sunceva toka
trosi se na isparavanje i padavine na Zemlji. Vjetar, val-
ovi i morske struje ¢ine oko 2,5% toga toka.
Cjelokupna bioprodukeija na zemlji ¢ini tek 0.1% ener-
getskog toka Sunca na Zemlju 1 dijelom sudjeluje u
proizvodnji fosilnih goriva. Tekuce vode ¢ine samo
0.003% tog energetskog potencijala i dijelom ¢ine
potrosnju primarnih energenata (hidroenergija). Radi
usporedbe vrijedno je istaknuti da cjelokupna godisnja
svietska potroSnja (bilan¢nih - komercijalnih) pri-
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marnih energenata (10), 396 E18 ] 1996. god., ¢ini tek
0ko 0.007% energetskog toka Sunca na Zemlju.

Sirok je spektar mogucnosti dobivanja razlicitih
vrsta energije obnovljivim izvorima (9).

Na slici 7 su naznaceni (9) izvori primarne energije
na Suncu. Zemlji 1 sustavu planeta, pretvorba ili pojave
u prirodi, pretvorba u objektima koje moze izgraditi ¢o-
vjek 1 sckundarni ili korisnicki oblik energije koja se
moze Koristiti kod krajnjeg potrosaca, elektri¢na energi-
ja, toplina i kemijska energija, npr. proizvodnja vodika.
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Oc¢ito je da postoje brojne mogucnosti KoriStenja i
pretvorbe obnovljivih izvora u druge oblike energije
prikladne za koristenje. Treba ih koristiti, ako zadovo-
ljavaju odredene uvjete. Takoder je ocito je da je vrlo
velik —nepresuSan energetski potencijal obnovljivih iz-
vora energije na Zemlji (oko 14 tisuca puta vise energi-
je dode na Zemlju u godini dana nego §to je ukupna po-
troSnja primarnih energenata u svijetu u istom razdo-
blju). Stoga ne prijeti energetska kriza na Zemlji s
iscrpljivanjem Klasi¢nih izvora energije.

Niz je ¢imbenika zbog kojih se u svijetu ne koristi taj
nepresusni izvor energije (osim hidroenergije) znatno
vise nego sada. Osnovni razlog je gospodarstvenost, 1a-
ko ni drugi nisu zanemarivi (2). Koristenje obnovljivih
izvora energije takoder moZze imati znatan utjecaj na oko-
linu, koji se ¢esto puta preSucuje. Od ukupne proizvod-
nje elektriéne energije (umrezene) u svijetu (1996.) samo
je (10) manje od 0,4% proizvedeno u geotermalnim elek-
tranama, vjetroelektranama i solarnim elektranama.

Unatoc toj ¢injenici kod nas se besplodno raspravlja
o tome da bi se trebalo znatno vise koristiti, osim hidro-
potencijala, i druge obnovljive izvore za proizvodnju
elektricne energije (vjetar, sunce. geotermalne vode).
Pritom se zaboravlja da bi ih se s obzirom na geo-
grafski smjeStaj Hrvatske mnogo vise moglo Koristi-
ti za zadovoljavanje potreba za toplinskom energi-
jomili za neke druge namjene (npr. vjetar za navod-
njavanje).

Za svaku primjenu bilo kojeg izvora energije, pa
tako i obnovljive potrebno je objektivno ispitati sve
¢imbenike potrosnje 1 dobave energije. Uz to adekvat-
nom politikom drzave morao bi s¢ izbjec¢i navijacki
pristup u odlu¢ivanju o energentima koji moze rezulti-
rati samo velikim Stetama. U Hrvatskoj je vec godina-
ma, unatod sve vece ovisnosti o uvozu energenata, u
podrudju energetike prisutan pristup u odluéivanju
koji se ne bazira na objektivnim osnovama nego na
mo¢i pojedine energetske grupacije.

4. ELEKTRICNA ENERGIJA

Potro&nja elektri¢ne energije (1) u ratu znatno je pa-
la. da bi poslije postepeno rasla (vidi sl 9). Godine
1998. ukupna (neto) potrosnja elektricne energije u Hr-
vatskoj bila je 11.51 milijardi KWh. Gubici (1) su goto-
vo dosegli (1998.) cjelokupnu potro$nju clektricne
energije u dobrim dijelom unistenoj Hrvatskoj industri-
ji (1) ili iznose kao 45% ukupne potrosnje elektricne
energije u svim kucanstvima (1) Hrvatske. Dakako, u
tom iznosu - 45%, opterecuju i prekomjerno visoku ci-
jenu elektriene energije za kucanstva, a osobe (11) koje
su takvoj energetskoj politict dale svoj prepoznatljiv
doprinos (6,7) traze da se previsoke cijene elektricne
energije jos povecaju.

U energetici Hrvatske najvise je sporenja o izgradnji
novih, trenutno nepotrebnih elektrana. 1zgleda da je nji-
hova izgradnja za nekoga vrlo unosna. Prije analize po-
dataka dobro je definirati neke pojmove, kako ih koriste
i drugi (10). Pod potroSnjom se podrazumijeva elektri-
¢na energija isporucena potrosacima - neto proizvodnja
(tj. bruto proizvodnja umanjena za samopotrosnju elek-
tricne energije u elektranama), uvecana za uvoz, uma-
njena za izvoz i gubitke dovodenja elektricne energije
do potrosaca. Pod snagom elektrana podrazumijeva se
raspoloziva snaga na pragu elektrana (neto snaga).

Godine 1998, ukupna snaga HEP-ovih elektrana
(slika 8) u Hrvatskoj je prema podacima HEP-a (3) bila
33194 MW (termoelektrane 1243.3 MW, hidroelek-
trane: akumulacijske 16958 MW, protocne 3803
MW). Na podruc¢ju drugih sada samostalnih drzava biv-
se Jugoslavije sagradeno je hrvatskim noveem (3) jos
916 MW (NE Krsko 316MW, TE Obrenovac 280MW,
TE Tuzla 182MW. TE Gacko 92 MW i TE Kakanj

46MW). Dakle ukupna snaga elektrana izgradena nov-
cem potrosaca elektricne energije iz Hrvatske je 4235.4
MW. Tome treba dodati jos oko 200 MW industrijskih
elektrana (12) §to ¢ini ukupno 44354 MW. Maksimalno
opterecenje (3) u 1998, godini bilo je 2585 MW.
Vidljivo je (slika 8) kolika je golema razlika izmedu i1z-
gradenih kapaciteta - 44354 MW i maksimalnog opte-
recenja — 2585 MW. Dakle razlika — rezerva snage
(1850.4 MW) bila je 71,6% veca nego je maksimalna
koristena snaga (1998.). Kad bi sve protocne hidroelek-
trane bile izvan pogona (presusile rijeke) jo§ bi ostala
rezerva od 1470,1 MW iznad vr$nog opterecenja (ako
su hidroakumulacije dobro vodene i termoelektrane do-
bro odrzavane da ostvare maksimum snage kada je to
potrebno). Kad bi i dalje izostala dobava elektri¢ne
energije iz Srbije. BiH i Slovenije jos bi ostala rezerva
snage 554.1 MW iznad vrinog opterecenja. Kada se uz-
mu u obzir i elektrane koje su nedavno zavrsene i one u
izgradnji (ukupno oko 700 MW) stanje u elektroopskrb-
nim kapacitetima bit ¢e jos povoljnije — 51354 MW,
Sve hrvatske elektrane (bez onih u Sloveniji, Srbiji i
BiH) snage 35194 MW proizvele su (1998.) samo
10.48 milijardi kWh (neto) elektriéne energije (1).
Srednja snaga (proizvodnja/8760 sati) kojom su pri-
tom radile elektrane u Hrvatskoj (slika 8) stoga bila
je tek 1196.5 MW, Sto je manje nego je snaga samih
termoelektrana (HEP-a) u Hrvatskoj (dakako da
clektrane ne mogu raditi punom snagom cijele godi-
ne). To pokazuje kako je nizak stupanj iskoristeno-
sti (1196,5/4435,4) ukupno izgradenih kapaciteta —
26,98%, a HEP Zeli u svojim megalomanskim plano-
vima izgraditi do 2010. godine ukupno 1500 MW
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Slika 8: Podaci o snazi elektrana (1998.) izgradenih noveem stanovnika Hrvatske u zemlji 1 na podrucju drugih drzava
nastalih raspadom bivse Jugoslavije, kao i onih tek zavrsenih i u izgradnji (Plomim2, TE-TO Zagreb, Jerto-
vee...). Naznaéena je 1 srednja snaga proizvodnje i potrodnje elektricne energije, kao 1 maksimalno opterecenje
clektroenergetskog sustava Hrvatske 1998, god. Naznacena je 1 srednja snaga potrosnje elektriéne energije u
Hrvatskoj u 2010. godini pod pretpostavkom da ¢e potrodnja rasti kao u razdoblju od 1993, do 1998, godine

{(vidi shiku 9).

novih elektrana. To je vrlo sliéno slabom koristenju
prekomjernih kapaciteta rafinerija izgradenih u Hrvat-
skoj zahvaljuju¢i megalomanskim odlukama bivsih
celnika INA-e. Ukupna potroS$nja elektriéne energije
(1) godine 1998. bila je (neto) 11,51 milijardi kWh, ili
srednja snaga potrosnje (slika 8) bila je tek 1314,0 MW
§to je manje nego je snaga samih termoelektrana u Hr-
vatskoj (HEP i industrijske).

Godine 1998. HEP je dosegao rekordne gubitke
elektri¢ne energije. Oni su iznosili prema podacima
Ministarstva gospodarstva (1) 2,326 milijardi kWh,
a prema podacima HEP-a (3) 2,39 milijardi kWh.
U odnosu prema potroSenoj energiji (neto) oni (1) su
¢inili prekomjernih 20,2 % (vidi sliku 9) i bili su
gotovo tri puta vedi od europskog prosjeka (7,2 % -
1997. god.) (13). Elektri¢na energija za “namirivanje”
gubitaka osiguravala se uvozom.

Ocito je kolika je golema razlika (slika 8) u potreb-
noj srednjoj snazi potrosnje elektri¢ne energije (i proiz-
vodnje) u odnosu na snagu izgradenih elektrana. I mak-
simalno opterecenje sustava (koje je oko dva puta vece
od srednje potrebne snage) dobrano je unutar izgrade-
nih kapaciteta. Srednja snaga potrosnje sustava u 2010.
godini, ako se nastavi trend potrosnje iz razdoblja
1993-1998. bit ¢e (uz potrosnju od 16 milijardi kWh) -
1827 MW. 1 ona ¢e biti u potpunosti pokrivena sagra-
denim kapacitetima. Trend potrosnje je u razdoblju
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1993-1998. ponesto ubrzan (slika 9) zbog ¢injenice da

je do 1995. velik dio Hrvatske bio okupiran 1 izvan

elektroenergetskog sustava Hrvatske, pa je oslobada-
njem i obnovom zemlje ponovnim prikljuc¢ivanjem po-
troSaca, porast potrosnje ubrzan, te je stoga i procjena
potrodnje 2010. ponesto precijenjena - optimisti¢na. Na
to mozda ukazuje i usporenje porasta potrosnje u 1998.
godini. Potrosnja elektricne energije po elektrificira-
nom kucanstvu (3) stagnira ili je ¢ak u padu (zbog pre-
visokih cijena elektricne energije: slicno je i sa potro-
$njom plina koja je u osjetnom padu zbog jos visih cije-
na plina), a ni s potrosnjom u industriji nije bolje (1).
Proizvodnja elektricne energije u Hrvatskoj nije se
bitno mijenjala u razdoblju rata, a poslije je u porastu
djelomicno i zbog nesto djelotvornijeg koristenja ter-
moelektrana nego Sto je bilo prije. Rezerve proizvodnih
kapaciteta su znatne, pa rat nije imao utjecaja na ukup-
nu proizvodnju. Ostatak potrebne energije prije rata i
djelomi¢no poslije namirivao se iz elektrana sagrade-
nth hrvatskim noveem 1zvan Hrvatske (NE Kriko 1 ter-
moelektrane na podru¢ju bivse Jugoslavije) ili kup-
njom energije na europskom trzistu. Danas iz tih hrvat-
skih elektrana s podru¢ja bivse Jugoslavije HEP ne do-
bavlja elektricnu energiju. Potro$nja elektricne energije

je osjetno smanjena u odnosu na razdoblje prije agresije

na Hrvatsku, najvecim dijelom zbog uniStenja industri-

je (uratu i posvojbom).
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Shika 9 Proizvodnja, potrodnja elektricne energije, gubici njena dovodenja od elektrana do potroSaca 1 procentualni
odnos gubitaka 1 potroinje elektricne energije u Hrvatskoj (prema podacima Ministarstva gospodarstva
Republike Hrvatske lit.1) u razdoblju od 1988, do 1998, godine i trend porasta potrosnje do 2010. godine.
Napomena: Na shici je naznacen linearni trend promjena gubitaka (%) odreden metodom najmanjih kvadrata
odstupanja. Na slici je prikazan i trend promjena gubitaka (%) u zemljama zapadne Europe. Na slici je nazna-
¢en i linearni trend neto potrosnje elektri¢ne energije do 2010. godine na osnovi potrosnje od 1993, do 1998,
(metoda najmanjih kvadrata odstupanja; dakako da taj na¢in predvidanja ima svojih ograni¢enja. ali za sada
nema boljeg nacina predvidanja). Naznacen su brojéani iznosi potrosnje elektriéne energije

HEP-ovi gubici elektriéne energije u stalnom su
porastu. Samo djelomi¢no je tome uzrok bio ratiraz-
rusena elektromreza. Gubici su najveéi u niskona-
ponskom dijelu mreZe, tj. nisu ovisni o geografskom
obliku Hrvatske. Pojavljuju se tvrdnje da su velike
krade elektri¢ne energije (1), ali HEP za to ne mari,
nego troSkove prebacuje na potrosade (kuéanstva), U
svijetu je kontinuirani trend smanjivanja gubitaka
(13), a kod nas zagovornici izgradnje novih elektrana
tvrde da je izgradnja elektromreze skupa (kao da su
izgradnja elektrana, pogon & odrzavanje i gorivo za
proizvodnju bezrazlozno izgubljene energiju bes-
platni). Izgleda da im je osnovni “problem” §to se elek-
tromreza moze izgradivati opremom proizvedenom u
domacoj industriji, a oprema za elektrane se velikim di-
jelom kupuje u inozemstvu, dakako. uz proviziju.

Da su npr. u zapadnoeuropskim zemaljama gubici
kao u Hrvatskoj (1998) to bi znacilo (13) da se te zemlje
odric¢u vise od 500 milijardi kWh ili ¢jelokupne proiz-
vodnje elektricne energije u hidroelektranama u tom
podrucju. To bi im sigurno bilo previse skupo, ali HEP-
u zacijelo nije. Kako inace tumaciti posvemasnju ne-
zainteresiranost 1 elektroprivrede i tijela drzavne upra-
ve koje bi trebalo nadzirati njen rad — da se to stanje
promijeni.

Da se gubici svedu na europski prosjek to bi zna-
¢ilo ustedu izgubljene elektri¢ne energije za faktor
2,8 (20,2/7,2), odnosno gubici bi umjesto 2,33 mili-
jarde trebali biti 0,83 milijarde kWh. Ustedjelo bi
se, dakle, 1.5 milijardi kWh elektri¢ne energije, Sto
bi bez sumnje znadilo i osjetno snizenje njene cijene
za kucanstva i znatno smanjenje zagadenja okoliSa.

5. CIJENE ELEKTRICNE ENERGIJE I DRUGIH ENERGENATA ZA KUCANSTVA U
HRVATSKOJ SU PREKOMJERNO VISOKE I MOGU SE I TREBAJU SNIZITI

Kada na$i trgovcei plinom, elektricnom energi-
jom ili naftnim derivatima Zele povisiti cijene,
obi¢no pokazuju kako su oni po cijeni u apsolutnom
iznosu jeftiniji nego u bogatim zemljama zapadne
Europe i traZe postizanje “trziSnih” cijena (obi¢no
ne kazu $to pod trziSnim cijenama smatraju, ali one

su — po njima — uvijek vise nego trenutne). Pri tomu
obi¢no zaboravljaju spomenuti cijene energenata za
zemlje u tzv. tranziciji, jer one bas ne daju valjane
argumente za poskupljenje. To se obi¢no postize
maskirano — tzv. promjenama tarifnog sustava (za
Kucanstva),
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Jednu “sitnicu” nasi planeri (sve visih) cijena u
energetskim sustavima “zaboravljaju’, a to su moguc-
nosti placanja onih koji koriste tu energiju. Mjera bo-
gatstva - ckonomske moci pojedine zemlje je ostvareni
bruto domaci proizvod (BDP). Mjera platezne moguc-
nosti njenih gradana je BDP ostvaren po stanovniku.
Ako se koristi podatak o BDPppp izracunat na osnovi
platezne mod¢i stanovnika pojedine zemlje odnosi su
pouzdaniji. te su stoga koristeni ti podaci (14) za medu-
narodnu usporedbu. Dakako da i BDP moze biti vrlo
neravnomjerno rasporeden onima koji ga trose u poje-
dinoj zemlji, ali boljih podataka za usporedbu od
BDPppp za sada nema.

Opterecéenje stanovnika potroSnjom energije u

Hrvatskoj nije isto za one koji upravljaju energet-
skim sustavima s placom 30 do 50 tisuc¢a kuna, za one
(s VS kvalifikacijom) zaposlene npr. u tim sustavima
s placom od 3-4 tisuce ili za umirovljenike ili socijal-
no ugrozene s jednom tisu¢om ili manje kuna prima-
nja. Umirovljenicima su energenti skupi, a rukovo-
diteljima javnih poduzeca (energetski sustavi) zaci-
jelo su beznadajno jeftini.

Na slici 10. prikazani su: Omyjeri koliko vise elektri-
¢ne energije mogu kupiti stanovnici pojednih zemalja u
odnosu na Hrvatsku za ono Sto godisnje prosjecno pri-
vrede (BDPppp) i cijene elektriéne energije u americ-
kim centima /KkWh za Hrvatsku i drzave za koje su pri-
kupljeni podaci o cijenama clektri¢ne energije (3.14).

CIJENA ELEKTRICNE ENERGIJE USc/kWh

AUSTRIJA
BELGIJA
FRANCUSKA
GRCKA
HRVATSKA
MADARSKA
POLJSKaA
PORTUGAL
SLOVENIJA
SPANJOLSKaA
SUVICARSKA
8.5 1

s I 2 .
x kWh ELEKTRICNE ENERGIJE U HRUATSKOJ

2.5

Slika 10: Omjert koliko elektriéne energije mogu kupiti stanovnict pojednih zemalja u odnosu na Hrvatsku (brojke -
stupei - donja skala) za ono $to godisnje prosjecno privrede (BDPppp) i cijene elektricne energije (gornja
skala - kvadratici) u americkim centima USe po kilovat satu (USc/kWh) za domacinstva za Hrvatsku i drzave
za koje su prikupljeni podaci o cijenama clektriéne energije u 1996, godini.

Prosjecan stanovnik Hrvatske za ono Sto godisnje
proizvede — privredi (BDPppp) moze kupiti (kad bi ku-
pio samo elektri¢nu energiju od HEP-a) 54304 kWh.
Stanovnici ostalih zemalja koje je HEP izabrao i za njih
pokazao cijene (slika 10.) mogu Kupiti u prosjeku oko 2
puta vise nego stanovnici Hrvatske (Portugal 1,44 -
Svicarska 2,94). U toj ¢injenici trgovei elektri¢nom
energijom u Hrvatskoj bi trebali traziti razloge sve teze
naplate potrosene elektriéne energije. Zasto se HEP ne
potrudi da cijenu struje snizi kao §to je npr. u Madarskoj
ili Poljskoj ili nekim drugim zemljama u tzv. tranziciji?
Zasto se usporeduje s Austrijom ili Svicarskom? Zasto
HEP ne snizi vise nego europske place svojih rukovodi-
telja? To Sto su za benzin 1 plin podaci jo§ porazniji (8),
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nista ne opravdava HEP. Mozda su losi podaci i za kruh
ili mlijeko (11), ali to nema veze sa HEP-om, njegovim
neracionalnostima i placama ¢elnika HEP-a.

Razlike relativnih cijena plina (8) prema drugim dr-
zavama vise su nego razlike relativnih cijena elektricne
energije. To se moze tumaciti time da je u Hrvatskoj plin

Jos i precjenjen u odnosu na elektri¢nu energiju. odnosno

da je u podizanju cijena naftno-plinski monopol bio jaci
-uspjeSnji od strujnog. Ipak je cijenom elektricne ener-
gije stanovnistvo vise pogodeno nego cijenama plina iz

Jednostavnog razloga, a taj je Sto ima znatno vise po-

troSaca elektricne energije nego plina. U Hrvatskoj ima
1.737.186 prikljucaka kucanstava (1997) na elektrosus-
tav, a svega 328.308 prikljucaka kucanstava (1997) na
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sustav plina. Ta golema razlika takoder je posljedica
nepostojanja bilo kakve razumne strategije razvoja ener-
getike u Hrvatskoj (plin se koristi u energetskim trans-
formacijama umjesto da se koristi izravno).

Tredina stanovnika svijeta ili vise od dvije milijarde
ljudi danas ne koristi elektricnu energiju. Neke osobe
koje ve¢ godinama odlucuju o energetici u Hrvatskoj
(6.7.11) trude se da se Sto veci broj stanovnika Hrvatske
njima pridruzi. Sve vedi broj stanovnika Hrvatske (15)
ne moze placati preskupu elektri¢nu energiju. a nakon
Sto im HEP iskljuci struju odlucuju se na zivot bez elek-
tricne energije.

U svijetlu navedenih €injenica zapanjuje cinizam
politicara i bivieg savjetnika Predsjednika Tudmana
za energetiku (Granica) (7.11) 1 bivseg direktora
HEP-a (Begovica)kada tvrde da je u Hrvatskoj cije-
na (tarifa) elektricne energije socijalna kategorija i da
cijenu elektricne energije u kucanstvima treba povisiti.
Koliko je “socijalna” pokazuje slika 10. Mozda je cije-
na doista “socijalna” — ¢itaj: beznac¢ajna za “heroje do-
movinske pretvorbe”. direktore upropastavanih podu-
zeca (radnici mjesecima ne dobivaju placu), prekobroj-
ne politicare i poneke druge koji u Hrvatskoj (prema
zapadnoeuropskim mjerilima) gotovo jedini nisu soci-
jalna kategorija, ali za sve druge je prekomjerno skupa.

Ima mnogo unutarnjih rezervi (prekomjerni gubici
dovodenja elektricne energije od elektrana do potroSaca
u HEP-ovoj mrezi izgradenoj naplacivanjem prikljuci-

vanja potrosaca i skupe elektri¢ne energije, promasaji u
gradnji objekata, slaba iskoristenost postojecih objeka-
ta...) elektroenergetskog sustava za snizenje cijene elek-
tricne energije. samo §to to ljudi kojima je prekomjerna
cijena struje — “*socijalna” to ne razumiju i ne vide.
Apsurdno je da uz neiskoriStene kapacitete HEP po-
sebno naplacuje snagu malim potrosac¢ima. HEP bi u biti
trebao potroSacima placati odstetu zbog toga Sto ti
objekti (izgradeni noveem potrosaca) nisu iskoristeni.
Prekomjerna cijena elektriéne energije u Hrvatskoj jos je
uvecana golemom cijenom za prikljucivanje na mrezu.

Razumljivo je da su spomenuti Zeljeli podidi ci-

jenu struje kucanstvima, jer je udio kucanstava od

svih kategorija potro$a¢a u ukupnoj potrosnji naj-
vedi, pa se moze prikupiti i najviSe novea, a pritom su
kucanstva najnezaSticeniji potrosa¢ (najlakSe im se
iskljuci struja ako ne plate). Od potrosnje elektri¢ne
energije u upropastenoj industriji HEP ne moze iz-
vuéi viSe novea. Da industrija trosi struje kao prije
rata ne bi HEP bio tako “zabrinut™ za industriju i
“provodio socijalu™ prema industriji.

Zanimljivo je da politicari (osim ¢asnih iznimaka) ne
reagiraju u javnosti na sve zesce bezrazlozne zahtjeve
¢elnika energetskih monopola za poskupljenjem ener-
genata. Vladajuéi vjerojatno ne znaju $to bi u¢iniliili jos
nisu usli u problematiku, a oporbenima porast cijena ide
u prilog za stvaranje nezadovoljstva vladajuc¢ima.

6. NEPOTREBNO ZAGADENJE OKOLISA U PROIZVODNIJI ELEKTRICNE ENERGIJE

Kad bi se pobolj$anjem mreze HEP-a i drugim za-
hvatima gubici smanjili, da budu bliski europskom ili
svjetskom prosjeku ustedjelo bi se 1.5 milijardi kWh
elektricne energije godisnje (na bazi podataka (1) za
1998.). Dakako to bi znacilo i smanjenje zagadenja
okolisa, koje se dogada u proizvodnji te iscezle elektri-
¢ne energije (1).

Ukupno zagadenje okolisa uslijed koriStenja svih
vrsta energenata u Hrvatskoj procjenjuje se (1) za tri
vrste zagadivaca: sumporni dioksid — SO,, dusikovi ok-
sidi — NO_ 1 ugljieni dioksid — CO,. Ukupno je u okoli§
1998. godine (1) prilikom koristenja energije oslobode-
no 90,13 tisuca tona SO.. 78.27 tisuca tona NO_ i 18,11
milijuna tona CO,. Nema sluzbenih podataka (1) o
oslobadanju ¢estica 1 drugih Stetnih tvari prilikom ko-
ristenja energije, koja zacijelo nisu zanemariva.

Godine 1998. (1) termoelektrane (i toplane) ukupno
su oslobodile (slika 11) u zrak: 47.12 tisuca tona SO,
(52.3 % ukupne emisije u Hrvatskoj). 10.72 tisuce tona
NO, (13,7% ukupne) i 4,06 milijuna tona CO, (22.4%
ukupne) za ukupnu proizvodnju (neto) 4,514 milijarde
kWh elektricne energije. To znaci da je po proizvedenoj

milijardi KWh elektri¢ne energije prosjec¢no oslobode-
no: 10,44 tisuce tona SO,, 2,37 tisuca tona NO_ 18994
tisuce tona CO,.

Stoga je za nepotrebnu proizvodnju 1,5 milijarde
kWh, koja je (1998.god.) bestraga iS¢ezla u HEP-
ovoj mrezi, u HEP-ovim termo-pogonima nepotreb-
no oslobodeno u okoli§ u prosjeku 15,66 tisuéa tona
SO,, 3,56 tisuc¢a tona NO, i 1,35 milijuna tona CO,.
Dakako da je ta “usteda” zagadenja, pogotovo za SO,
znatno veca ako je u pitanju proizvodnja “izgubljene”
struje iz ugljena ili mazuta nego iz plina.

Treba se zapitati koliko ta nepotrebna emisija — pot-
puno nepotrebno zagadenje — izaziva nepovoljnih uci-
naka na zdravlje ljudi. Kolike su nepotrebne Stete u Su-
mama (makar samo 1 u prostornim metrima drveta)
zbog ove clektroenergetske “strategije™ Nepotrebno
zagadenje okoliSa proizvodnjom bestraga izgublje-
ne energije u termoelektranama Hrvatske ¢ini oko
tre¢inu ukupnog zagadenja okolisa radom termo-
elektrana. Koliki je udio nepotrebnog zagadenja u
proizvodnji elektri¢ne energije u ukupnom zagadenju
okolisa uslijed potrosnje energije i koliko bi moglo biti

167



B. Malak- NEPOTREBNO ZAGADENIE OKOLISA 1 OSIROMASENJE STANOV, 1

PROIZVODNIL EL, ENER Sumarski listbr. 3 < CXXIV (20000, 157-170

s02 NOx

S502=98137t, NOx=78273t, CO02=18110000t

0STALI POKR. IZVORI
PROMET (CESTOUNI>
INDUSTRIJA

DOMACINSTVA
TERMOELEKTRANE

Shika 11: Udjeli razlicitih sektora potrosnje energije u oslobadanju SO, NO, i CO2 u Hrvatskoj 1998, godine

so0z2 NOx.

§02 17,4%, NOx 4,5%, CO2 7,5%

SMANJENJE:

NEPOTREBNI GUBICI
Uz SMANJENJE GUBIT.

Slika 12: Udio u ukupnom oslobadanju SO., NO_ 1 CO. koji bi se mogao 1zbjeci da se obustavi proizvodnja bestraga

1scezle elektriéne energije (1998 god)

smanjeno  ukupno zagadenje izazvano KoriStenjem
energije u Hrvatskoj da se HEP-ovi gubici smanje na
Europski prosjek prikazano je na slici 12.

[znenaduje da se nitko od tzv. zelenih udruga zbog
toga ne buni, a HEP 1 Ministarstvo gospodarstva, te do-
nedavnu Upravu za zaStitu okoliSa i prirode moguce
smanjenje zagadenja i troskova u clektrosustavu nije
zanimalo.

Izbor lokacija za sve velike objekte (ne samo
elektrane), ako se ne provede uvazavajuéisve struke
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koje u njemu trebaju sudjelovati, moze izazvati pro-
bleme u okoliSu kada se objekt izgradi. Nije stoga
samo nepotrebna proizvodnja iS¢ezle elektri¢ne
energije u termoelektranama — ta, ¢iji je utjecaj na
okoli§ mjerljiv, nego to moze biti i proizvodnja elek-
tri¢ne energije u akumulacijskim hidroelektranama
u kojima promjena razine vode u akumulacijama
(kao i samo postavljanje brana prirodnom toku vo-
de) moze imati velik utjecaj na tlo, podzemne vode i
sve ono §to na njenu raste u blizoj ili daljoj okolici.




B. Molak: NEPOTREBNO ZAGADENIE OKOLISA | OSIROMASENIE STANOV. U PROIZVODNIL EL. ENER.

Sumarski listbr. 34, CXXIV (2000, 157-170

Za nepotrebnu proizvodnju (onu nepotrebno izgu-
bljenu u HEP-ovoj mrezi) 1,5 milijarde kWh elektricne
energije, uz prosjecnu djelotvornost njene proizvodnje
(parne turbine) koja je kod nas oko 30%, bezrazlozno je
potroseno 18 EIS Joula primarne energije. lzrazeno u
kolicini bespotrebno spaljena plina (kad bi se za proiz-
vodnju elektriéne energije spaljivao samo plin: ogrijev-
na vrijednost | m’ = 34 milijuna ) to je iznos od 530
milijuna m’ (radi usporedbe: sva kué¢anstva u Hrvatskoj
potrosila su u 1998. god. ukupno 507 milijuna m" pli-
na), ili bespotrebno spaljenog 422 tisuca tona mazuta

(kad bi se spaljivao samo mazut: ogrijevna vrijednost
| kg =42.7 milijuna J), ili oko 615 tisuca tona najkvali-
tetnijeg ugljena (kad bi se spaljivao samo ugljen: ogri-

jevna vrijednost | kg =29.3 milijuna J). Ne treba zabo-

raviti da je 530 milijuna m’ plina (po cijeni za zagrebac-
ka kucanstva 1,56 kuna/m’) danas vrijedna 827 miliju-
na kuna. Dakle, bez potrebe je (1998. godine) spaljeno
vise od 800 milijuna kuna, koje su ionako platili potro-
Saci elektriéne energije, pa zaSto da se ¢elnici HEP-a,
oni koji bi trebali nadzirati njihov rad i njima pridruzent
politicari zabrinjavaju.

7. ZAKLJUCAK

Cekanje, manjak pameti, nedostatak postenja i sve
skuplji energenti jedino je Sto se u energetici Hrvatske
dogada, ma koliko svi o tome Sutjeli. U posljednje vri-
jeme pomalo uspijeva unato¢ medijskoj blokadi da ne-
ke od ¢injenica o radu energetskih monopola dospiju u
javnost, ali to jos nije dovoljno za djelotvornije akcije —
promjenu stanja u toj za zivot vaznoj gospodarskoj gra-
ni. Zanimljivo je da se niti politicke stranke (osim Cas-
nih iznimaka), uopce ne zanimaju za promjenu stanja u
energetici nego se bave same sobom. Sve bi htjele samo
osvojiti ili uévrstiti vlast i uzivati plodove svoje vlada-
vine, pa ih nije briga $to mnogi ljudi nemaju novea za
prekomjerno skupe energente i druge osnovne potrebe.

Sve je vise stanovnika Hrvatske koji ne mogu platiti
racune za plin, struju,...To, hladan stan, mrak... mnogo
je opasnije za stanovnike Hrvatske nego ucinak stakle-
nika, ozonske i kojekakve druge rupe kojima se zamag-
ljuju stvarni problemi (koji se u Hrvatskoj mogu rijesiti
za razliku od globalnih, s kojima se vjerojatno iz dosa-
de krati vrijeme) i nije eticki o tome Sutjeti.

Ima mnogo unutradnjih rezervi u radu energet-
skih sustava na bazi kojih bi se prekomjerne cijene
energenata mogle i morale osjetno smanjiti, kako bi
energenti ostali dostupni svim stanovnicima Hrvat-
ske. Neke od njih u elektroenergetskom sustavu, u
ovom razmatranju tek su samo dotaknute. Oni u tom
sustavu kojima je cijena elektriéne energije “socijalna
kategorija”, dakako, to ne vide.

Ve¢ godinama u Hrvatskoj je, unato¢ sve vece ovi-
snosti 0 uvozu energenata, u podrucju energetike prisu-
tan pristup u odlu¢ivanju, koji se ne bazira na objektiv-
nim osnovama, nego na moci pojedine energetske gru-
pacije. Godinama se pricalo 1 o nizu obnovljivih izvora,
a u biti se nije napravilo mnogo u koristenju onih koji su
objektivno (uz hidroenergiju) najprihvatljiviji, ¢ije ko-
ristenje ima gospodarsko opravdanje i za koje nije po-
trebno veliko mudrovanje (“nacionalni energetski pro-
grami’, “strategije energetskog razvoja...). Vrijedi spo-
menuti da je u industrijaliziranim zemljama svijeta
1995. god. ugljen ¢inio 36% (najvise elektriéne ener-

gije proizvodi se spaljivanjem ugljena), a nuklearna
energija 25% ukupno potrosenog goriva za proizvodnju
elektri¢ne energije.

Oko trec¢ina nepotrebnog oslobadanja SO,, NO, i
CO, iz termoelektrana (na bazi podataka iz 1998.
godine) mogla bi se smanjiti smanjenjem gubitaka
elektri¢ne energije na europski prosjek. Godine
1998. nepotrebno je oslobodeno u okoli§ 15,606 tisuca
tona sumpornog dioksida, 3,56 tisuc¢a tona dusiko-
vih oksida i 1,35 milijuna tona uglji¢nog dioksida.
To nije pobudivalo tzv. zelene udruge ni odgovarajuci
segment drzavne uprave za zastitu okolisa na poduzi-
manje akcija. iako posljedice na covjeka, okoli§, paina
Sume nisu zanemarive.

Navedeno o elektroenergetskom sustavu Hrvatske (i
izgradenom hrvatskim noveem u drzavama nastalim
raspadom bivse Jugoslavije) dovoljno ilustrativho go-
vore o onome §to su problemi. Stoga je vrlo utemeljena
tvrdnja da nije potrebna izgradnja novih elektrana u Hr-
vatskoj i1 dalje osiromasivanje stanovnika sve dok HEP:
I. svoje gubitke elektricne energije ne svede na

racionalnu mjeru;

I

djelotvornije ne koristi izgradene kapacitete;

o

ne rijedi pitanje elektrana izgradenim hrvatskim

novcem izvan granica Hrvatske;

4. ne zna tko ce biti potroSac prekomjerno skupe elek-
triéne energije iz elektrana koje bi se gradile.

Uz to, u uredenom gospodarstvu moze se takoder
smanjiti omjer maksimalnog i srednjeg opterecenja
mreze i time otkloniti potrebu izgradnje prekomjernih
kapaciteta elektrana.

U nattno-plinskom monopolu stanje je jos gore, 1za-
zvane Stete su mnogo vece, a svoj neracionalni rad nje-
govi Celnici nastavljaju bezrazloznim poskupljenjem
naftnih derivata. Poskupljenje lazno pravdaju porastom
cijena nafte na svjetskom trzistu, no ono je zanemarivo
po litri naftnih derivata u Hrvatskoj i dobrano je nami-
reno poskupljenjem naftnih derivata u Hrvatskoj jos u
kolovozu 1999. Zbog ograni¢enja prostora, analiza ra-
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da naftno-plinskog monopola nije mogla biti obuhva-
¢ena ovim Clankom, ali se neki segmenti mogu naéi u
drugim objavljenim tekstovima (16).

Da bi se stanje u podrudju energetike u Hrvat-
skoj popravilo, nuzno je da u tom podrudju driava
pocne funkcionirati. Upravo su se u energetici dogo-
dili najskuplji gospodarstveni promasaji, da se ne
spomene neka druga teza rije¢, s dugoroénim po-
sljedicama. Drzava bi hitno morala osnovati kom-
petentnu instituciju koja ¢e kontrolirati i usmjera-
vati razvoj energetike. Prvo bi valjalo napraviti
objektivan pregled stanja (u Hrvatskoj ne postaje
niti valjane bilance energije). Zatim treba spoznati
ciljeve, odnosno koncepciju razvoja energetike, u
kojima bi se vodilo brigu i o interesima Korisnika
energenata u svim podrudjima Zivota. Tek zatim bi

trebalo osmisliti strategiju razvoja energetike, od-
nosno dosezanja tih ciljeva. Uz to treba obaviti pre-
gled stanja, uspostaviti koncepciju i strategiju raz-
voja svih onih podrudja (urbanizacija, promet, in-
dustrija, poljoprivreda) koja troSe energiju.

Zabrinjavajude je da se u Hrvatskoj do sada nije
nasla ni jedna institucija vlasti, ukljucivsi i politicke
stranke, koja bi bila zainteresirana za sniZenje cije-
na energenata i aktivnosti koje bi do toga dovele, ka-
ko bi energenti bili dostupni sve siromaSenijem sta-
novnistvu Hrvatske. [zgleda da 1h dobrobit stanovnika
zanimala samo deklarativno - npr. pred izbore. To poka-
zuje da zivot malog ¢ovjeka nije zaokupljao pozornost
politicara u Hrvatskoj u mjeri u kojoj je to trebao.
Sliéno je i sa zaStitom okoliSa o kojoj se samo mnogo
pricalo.
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SUMMARY: The article deals with problems in energy production, an important seg-

ment of the economy. In Croatia there are no valid balances of energy supply and con-
sumption, let alone clear objectives (concept) of its development and strategies for
reaching these objectives. As a consequence, the price of energy products is excessively
high in relation to the purchasing power of the population. The possibilities of rene-
wable resources are mentioned, and clectrical energy is dealt with in more detail.
Uneconomical operation of the electro-energetic svstem in Croatia, apart from the very
high price of electrical energy, also causes needless environmental pollution. In other
Jields of energy production (gas, oil and its derivatives, thermal energyv), the situation is
even worse than in the production of electrical energy. As a consequence, the price of oil
derivatives, particularly of gas, is even higher compared to that of electrical energy in
relation to the purchasing power of the population and to the situation in other
Euwropean countries. In addition, the environment is unfavourably affected.
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