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UTJECAJ HIDROMELIORACIJA NA SUMSKU VEGETACIJU

VAROSKOG LUGA*

THE EFFECTS OF HYDRO-MELIORATION ON FOREST VEGETATION

OF VAROSKI LUG
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SAZETAK: Za formiranje sumskih zajednica nizinskog podrucja u ovisno-
sti o mikroreljefu najvaznije su podzemne i poplavne vode, jer drvece nizinskih
Suma trosi transpiracijom vise vode od onih kolic¢ina koje prima lokalnim obo-
rinama, a razlike nadoknaduje podzemnom ili poplavnom vodom. Najmanje
promjene mikroreljefa u vezi s tim pojavama i razinom podzemne vode wvjetu-
Jju promjene tipa tla, florni sastav i razvoj fitocenoza.

Hidromeliorativni zahvati radikalno mijenjaju vodni rezim, stanisne uvje-
te, tip tla i prirodnu vegetaciju cesto vrlo razlicitu od prethodne. U posljednja
dva desetljeca sumski ekosustavi Hrvatske izloZeni su sve agresivnijim antro-
pogenim utjecajima, ali i nizovima susnih godina.

Cilj ovoga rada je objavijivanje novih, dodatnih podataka o utjecaju hidro-
meliorativaih zahvata na destabilizaciju nizinskih sumskih ekosustava u Hrvat-
skoj, koji mogu posluziti kao oslonac u traganju za odgovarajucim rjesenjima.

Na osnovi fitocenoloskih karata gospodarske jedinice Varoski lug iz 1977.
i 1992, godine izabrane su cetiri lokacije za izradu fitocenoloskih snimki naj-
cescih biljnih zajednica, metodom cirisko-monpeljeske Skole Braun-Blan-
queta radi utvrdivanja sadasnjeg stanja vegetacije.

U zajednici hrasta luznjaka i velike Zutilovke izmjerena je trenutna viaznost
uzimanjem uzoraka tla iz razlicitih horizonata do dubine od 2 metra.

Za svaku promatranu zajednicu izracunat je stupanj viaznosti po Landoltu
kao jedan od ekoloskih indikatora za karakterizaciju stanista.

Iz rezultata istraZivanja vidljivo je promijenjen omjer biljnih zajednica u
korist onih susih. Naime, u nekim dijelovima Varoskog luga doslo je do sukce-
sife zajednice Genisto elatae-Quercetum roboris u zajednicu Carpino betuli-
Quercetum roboris, te do odstupanja flornog sastava i grade normalno razvi-
Jjenih subasocijacija Genisto elatae-Qurcetum roboris caricetosum remotae i
Genisto elatae-Qurcetum roboris caricetosum brizoides.

Kljucne rijeci: nizinsko podrucje, hidromeliorativni zahvati, formi-
ranje sumskih zajednica, tip tla, florni sastav, razvoj fitocenoza.

1. UVOD — Introduction

Voda u tlu vazna je rastvorna i prijenosna snaga hra-
njivih materijala potrebnih za ishranu bilja. Ona je
ogranicavajuci ekoloski ¢imbenik za pridolazak, raz-
voj, stabilnost i opstanak nizinskih Suma.

*  Diplomski rad. skra¢eno za Sumarski list
*#* Mirna Starcevic. dipl. ing. biol. “Hrvatske Ssume” p.o. Zagreb

Voda kao atmosferski ¢imbenik, javlja se u obliku
oborina (koje su razli¢itog rasporeda po klimatskim po-
dru¢jima), talozina i zra¢ne vlage. U tlu razlikujemo
kapilarnu, higroskopsku (adhezivno vezanu na cestice
tla) i kristalnu (kemijski vezanu) vodu, te vodenu paru.
Najznacajnija za zivot biljke je kapilarna voda, koja se
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kre¢e mrezom kapilarnih Supljina suprotno od sile teze
1 stize do povrSine samo ako je uspon neprekinut.

Glavni dio vode biljke primaju putem korijena, a
mogucnost primanja ovisi o dubini na kojoj se korije-
nov sustav razvija u normalnim uvjetima razina pod-
zemnih voda. Oko 98-99 % vode biljke trose na transpi-
raciju, a samo 1-2 % ulazi u sastav biljnih organa.

Za formiranje Sumskih zajednica nizinskog podru-
¢ja u ovisnosti o mikroreljefu najvaznije su podzemne i
poplavne vode jer drvece nizinskih Suma trosi transpi-
racijom vise vode od onih koli¢ina koje prima lokalnim
oborinama, a razlike nadoknaduje podzemnom ili po-
plavnom vodom. Najmanje promjene mikroreljefa u
vezi s tim pojavama i razinom podzemne vode uvjetuju
promjene tipa tla, florni sastav i razvoj Sumskih fitoce-
noza.

Melioracija tla podrazumijeva planski izraden sustay
tehnickih 1 organizacijskih mjera, usmjeren na mijenja-
nje i poboljsavanje nepovoljnih prirodnih (fizikalnih i
kemijskih) uvjeta tla koje treba posluziti gospodarskoj
proizvodnji. Kako se te mjere poglavito odnose na vodne
rezime, govorimo o hidromelioraciji koja obuhvaca Ces-
¢e odvodnjavanje, a nesto rijede navodnjavanje.

Zastita melioriranih podrucja postize se obodnim
kanalima i regulacijom prirodnih vodotoka za zastitu
od poplavnih voda. Zastita od vanjskih voda izvodi se
uredivanjem vodenih tokova i podizanjem nasipa ili
sprjeavanjem nastajanja maksimalnog vodenog vala.
Da se sprijeci slijevanje vanjskih povrsinskih voda na
ugrozenu povrsinu, izgraduju se po obodu visih zemlji-
Sta obodni ili lateralni kanali.

Glavni odvodni kanali unutrasnjeg odvodnjavanja
imaju pretezno tranzitnu funkciju i oni se redovito trasi-
raju prema najnizem terenu, pa se tako ¢esto prirodni

vodotoci upotrebljavaju kao glavni odvodni kanali.
Voda se odvodnim kanalima naj¢esée odvodi u recipijent
preko gravitacijskog ispusta ili pomocu crpne stanice.

Hidromeliorativni zahvati radikalno mijenjaju vod-
ni rezim, staniSne uvjete, tip tla i prirodnu vegetaciju
Cesto vrlo razli¢itu od prethodne. U posljednja dva de-
setljeca Sumski ekosustavi Hrvatske izlozeni su sve
agresivnijim antropogenim utjecajima, ali i nizovima
susnih godina. Osobito velike promjene nastupile su u
rezimu povrsinskih i podzemnih voda, kao posljedica
izgradnje velikih sustava obrane od poplava s retencija-
ma i akumulacijama, hidroregulacija, hidromelioracija
i mreze komunikacija, koje redovno prate i pogorsanja
kvalitete voda.

Registracija dinamike povrsinskih i podzemnih vo-
da na hidropedoloskim stacionarima u bazenima nizin-
skih $uma daje hidroloske podloge neophodne pri rje-
Savanju problema gospodarenja Sumama i podrzavanju
njihovih opéekorisnih funkcija u poremecenim ekolos-
kim prilikama.

Dosad provedena istrazivanja rezima povrsinskih i
podzemnih voda u nizinskim Sumama Pokuplja, Podra-
vine i Posavine, gdje su izvedeni opsezni hidrotehnicki
1 gradevinski zahvati, kvantitativno su dokazala gubi-
tak poplavne vode, promjenu rezima podzemne vode,
porast isusivanja s najveé¢im intenzitetom uz duboke
odvodne kanale i pojave lokalnog zamocvarivanja uz
komunikacije.

Cilj ovoga rada je objavljivanje novih, dodatnih po-
dataka o utjecaju hidromeliorativnih zahvata na desta-
bilizaciju nizinskih Sumskih ckosustava u Hrvatskoj,
koji mogu posluziti kao oslonac u traganju za odgova-
rajucim rjeSenjima.

2. PODRUCIE ISTRAZIVANIJA — Research Area
2.1. Op¢i podaci o istrazivanom podrucju — General data on the studied area

Sume gospodarske jedinice Varoski lug protezu se
izmedu 16°2771 16°31 " isto¢ne duzine od Grenwicha, te
izmedu 45°46° i 45°50° sjeverne Sirine s ukupnom
povrsinom od 842,85 ha, omedene sa zapadne 1 juzne
strane kanalom Glogovnica te sa isto¢ne strane, glavn-
im odvodnim kanalom detaljne odvodnje komasiranog
poljoprivrednog zemljista sela Marinkovac, Zvekovac i
Mostari.

Osnovna karakteristika reljefa je izrazita ravnica, a
nadmorska visina se krece od 103.5 m do 109,5 m. Mi-
kroreljefine 1 hidroloSke prilike odigrale su znacajnu
ulogu u formiranju floristickog sastava, dok je rijeka
Glogovnica prije njenog reguliranja imala odlucujuce
znacenje.

Po klimatoloskim osobinama ovaj kraj je u podrucju
curosibirsko-sjevernoamericke regije; njene ilirske
provincije. Generalna oznaka ove klime je Ctwb, pre-
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ma Koppenovoj klasifikaciji. Prema Langovom kis-
nom faktoru (kvocijentu srednje godisnje koli¢ine obo-
rina u mm, i srednje godiSnje temperature u °C) koji iz-
nosi 86,4, ove Sume spadaju u podrucje humidne klime.

Promatrajuci ruzu vjetrova ovoga podrucja, mo-
zemo reci da prevladavaju vjetrovi sjevernog kvadranta
sa Cestinom 24-50 %, a vjetrovi juznog kvadranta sa
17,1-36,4 %. Olujni vjetrovi ja¢i od 8 B, javljaju se
najéeSce u mjesecu srpnju i kolovozu.

Litostratigrafija Varoskog luga nije razvedena. Radi
se samo o nanosima aluvijalnog tipa kao posljedica dje-
lovanja toka rijeke Glogovnice.

Kako osnovni i jedini mati¢ni supstrat ovoga po-
dru¢ja ¢ini aluvijalni nanos koji sadrzi ilovine, gline,
pijesak, sljunak i pjes¢ani mulj, na njemu su razvijeni
sljedeci tipovi Sumskih tala:
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pseudoglej;

pseudoglej-glej;

euglej;

tresetno glejno tlo.

Svi gore navedeni tipovi tala spadaju u hidromorfna
tla karakterizirana povremenom ili trajnom prekomjer-
nom vlaznoscu dijela ili cijelog profila tla.

Nemozemo govoriti o vertikalnoj slojevitosti vege-
tacije, ali u mikroreljefnom smislu moze se uociti sloje-
vitost biljnih zajednica vezanih za stanisne uvjete, koji
se razlikuju unato¢ minimalnoj razlici nadmorske visi-
ne od svega 6 metara. Tako su se na podrucju VaroSkog
luga razvile sljedece biljne zajednice:

1. Suma hrasta luznjaka s velikom zutilovkom (Geni-

= b o~

sto elatae-Quercetum roboris Horv. 1938.) sa sub-
asocijacijama:

- caricetosum remotae Horv, 1938,

~ caricetosum brizoides Horv. 1938,

~ var. Fraxinus angustifolia

2. Suma crne johe s trusljikom (Frangulo-Alnetum

glutinosae Raus 1968.)
3. Suma poljskog jasena s kasnim drijemoveem (Leu-
coio-Fraxinetum angustifoliae Glav. 1959.)

4. Suma hrasta luznjaka i obi¢nog graba (Carpino be-

tuli-Quercetum roboris Raus 1969.) sa subasocijaci-
jama:

— typicum Raus 1969.

~ caricetosum brizoides Glavac 1974,

2.2. Kronologija hidromeliorativnih zahvata posredno i neposredno vezanih
uz Sumu Varoski lug — The chronology of hydro-melioration treatments
directly and indirectly related to the forest of Varoski Lug

Osnovni vodotok oko kojeg se sukobljavaju sve
teorije o utjecanju na Sumu Varoski lug, a na koji su
vezana sva dosadasnja rjesSenja s vodoprivrednog gle-
dista, je rijeka Glogovnica. Ona je oduvijek, zvali je ri-
jekom ili kanalom, bila granicom Sume Varoski lug s
njezine juzne i zapadne strane.

Slika | - Kanal Glogovnica
Figure | - the Glogovnica Canal

Prema dostupnim podacima, zna se da je rijeka Glo-
govnica nekada prolazila i kroz samu Sumu, pri ¢emu
su nakon njene prve regulacije izvrSene 1912, godine,
unutar Sume ostali rukavei starog Korita (mrtvice) koji
nisu imali sigurnu odvodnju u novo regulirano korito,
te je dolazilo do zamocvarivanja nizih dijelova Sume.

Godine 1962. izvriena je druga regulacija Glogov-
nice uz Sumski kompleks VaroSkog luga, pri ¢emu su
proracunati poprec¢ni profil korita i zastitni nasipi bili
nedostatni, §to je redovito dovodilo do ucestalog pla-
vljenja zaobalja, a time i Sume Varoski lug. .

Sprje¢avanje zamoc¢varenja, kao 1 stvaranje boljih
uvjeta za gospodarenje Sumom prisililo je Sumariju Vr-

bovec da 1976. godine izvede detaljnu odvodnju nizih
dijelova Sume Varoski lug, i to dijela ispod sela Marin-
kovac, u ukupnoj duzini kanalske mreze od 2,5 km.

Sljedeca intervencija na dijelu rijeke Glogovnice uz
Sumu Varo$ki lug dogodila se u razdoblju od 1975. do
1985. godine, kada je projektiran i izveden tzv. spojni
kanal. Naime, ucestalo izlijevanje rijeka Zeline i Lonje,
nemoguénost branjenja Ivani¢ Grada od velikih voda, te
melioriranje dijela Lonjskoga polja, prisililo je Hrvat-
sku vodoprivredu da izvede spojni kanal od rijeke Lo-
nje preko Glogovnice i Cesme do Save. Spojnim se ka-
nalom velike vode Zeline i Lonje prevode do Glogovni-
ce, njome do Cesme i dalje spojnim kanalom “Lonja-
Strug” odvode u rijeku Savu kod Nove Gradiske.

Tako je korito rijeke Glogovnice uz juznu granicu
Sume Varoski lug postalo dijelom spojnog kanala s
novim, bitno veéim elementima kanala i nasipa. Uz za-
padnu granicu Sume i dalje se proteze rijeka Glogovni-
ca (spoj Glogovnice 1 spojnog kanala je upravo na ju-
goisto¢nom uglu Sume Varoski lug). Tijekom izgradnje
spojnog kanala, 1980. godine izvedena je 1 dodatna de-
taljna odvodnja Sume Varoski lug na zahtjev Sumarije
Vrbovee. Navedenom odvodnjom kompletirala se od-
vodnja Sume Varoski lug, pri ¢emu je kao konaéni reci-
pijent koristen spojni kanal, i to na juznoj strani Sume,
uz most na rijeci Glogovnici.

Komasacijom odredenih poljoprivrednih povrsina
na podrucju katastarskih opéina Marinkovca i Mostara,
nagnalo je tadaSnju opc¢inu Vrbovee, da u suradnji s
Hrvatskom vodoprivredom financira izvedbu detaljne
odvodnje poljoprivrednih zemljista sela Marinkovac i
Mostari tijekom 1985. 1 1986. godine.

Odvodnjom i izvedbom lateralnog kanala *Varoski
lug™ u duzini od 9.3 kim, sprjecen je doticaj bo¢nih obo-
rinskih voda s okolnog terena u Sumu, 1 osigurana
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odvodnja poljoprivrednih povrsina uz spojni kanal.
Naravno, time je Suma Varoski lug pretvorena u zatvo-
renu Sumsku kazetu s ograni¢enom koli¢inom vlastite,
iskljucivo oborinske vode. Navedeni lateralni kanal ve-
likih je dimenzija jer se gravitacijski upuSta u spojni
kanal, te njegovi nasipi moraju imati visinu jednaku
visini nasipa uz spojni kanal zbog onemogucavanja da
povratna voda poplavi samo zaobalje lateralnog ka-
nala, a time 1 Sumu.

Uz sam nasip spojnog kanala izveden je tzv. pro-
cjedni kanal, i to s juzne strane Sume, u funkciji pri-
kupljanja eventualne procjedne vode iz spojnog kanala
za vrijeme velikih voda, tj. za prihvat cjelokupne de-
taljne odvodnje Sumske kazete VaroSki lug. Navedeni
procjedni kanal, tj. glavni prihvatni kanal odvodnje
Sume, ispusta se u spojni kanal putem tri gravitacijska
¢epa promjera 100 cm.

Slika 2 - Gravitacijski ¢ep
Figure 2 - Gravitational plug

Godine 1985. izveden je i lateralni kanal “Koritna”™
sa sjeverne strane Sume Varoski lug, od rijeke Glogov-
nice do visokog terena, a koji prihvaca sve oborinske
vode koje su sa sjevera gravitirale prema Sumi.

13

Detaljnom odvodnjom Sume Varoski lug koja je za-
okruzena odvodnjom poljoprivrednog zemljista katas-
tarskih op¢ina Marinkovac-Mostari, koli¢ina vlastite
oborinske vode relativno se brzo iscijedi u spojni kanal.
Za vrijeme velike vode u spojnom kanalu ¢epovi su
blokirani, pa je tada i cijela odvodnja Sume blokirana,
tj. oborine se prikupljaju u sustav kanala detaljne od-
vodnje uz i u samoj Sumi.

Unutar Sume Varoski lug izgradeno je tijekom tri
zadnja desetljeca 15,68 km makadamskih Sumskih ces-
ta, radi lakSeg uzgoja Suma i iskoristavanja drvne mase.
Niveleta ceste uglavnom slijedi konfiguraciju terena i
iznad njega je izdignuta oko 30-40 cm, Sto ovisi o kolici-
ni iskopane zemlje iz putne grabe odnosno odvodnog
kanala, dok je Sirina kolnika 3 m s obostranom banki-
nom od 0,75 m. Radi smanjenja troskova prilikom iz-
gradnje Sumskih cesta, zemlja potrebna za izdizanje ni-
velete ceste nije dovozena izvana, nego su kopani predu-
boki odvodni kanali, $to je ubrzalo odvodenje vode 1 su-
Senje okolnih terena.

Legenda:

kanal Glogovmicn
spojni kanal
lateralni kanal
mreza Sumskih cest

urmjetng b

rukaver starog korita
v lvni kanali detaljne unuteadnge odvodnje

Crtez 1 - Vodotehnicki objekti 1 mreza Sumskih cesta Varoskog luga
Drawing 1 - Hydro-technical facilities and a network of forest roads
in Varoski Lug

Iz svega ovoga jasno se zakljucuje da je priljev vode
u Sumu Varoski lug bitno smanjen u odnosu na pocetak
i sredinu ovoga stoljeca. lzvedeni vodotehnicki objekti
evidentno su utjecali na smanjenje razina podzemnih i
povrsinskih voda u Sumi, a gusta mreza Sumskih cesta s
dubokim odvodnim kanalima doprinjela je nastanku
tzv. kazeta. Sve to je 1988. godine rezultiralo postavlja-
njem sedam piczometarskih postaja za njihovo mjere-
nje. Istrazivanja provode struénjaci Sumarskog institu-
ta Jastrebarsko uz suradnju s operativnim struénjacima
Sumarije Vrbovec.
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3. METODE ISTRAZIVANJA — Research Methods

Iz prikupljene dokumentacije o izvrsenim hidroteh-
nickim zahvatima koji su posredno i neposredno vezani
uz Sumu Varoski lug, svih dosad objavljenih radova
znanstvenika Sumarskog instituta Jastrebarsko o utje-
caju kolebanja podzemnih i povrsinskih voda na Sum-
ski ekosustav, podataka o izvrSenim sanitarnim sje-
¢ama u g.j. Varoski lug i fitocenoloskih karata iz 1977. i
1992, godine, vidljive su promjene vodnog rezima,

staniSnih uvjeta, biljnih zajednica te znatna povecanja
suSenja hrasta luznjaka.

Na osnovi fitocenoloskih karata iz 1977.1 1992, go-
dine izabrane su ¢etiri lokacije za izradu fitocenoloskih
snimki najcescih biljnih zajednica Sume Varoski lug,
metodom ciriSko-monpeljeske skole Braun-Blan-
queta radi utvrdivanja sadaSnjeg stanja vegetacije.

SUMARSKA GOSPODARSKA JEDINICA
VAROSKI LUG
ODJELI 1-23

Legenda:

B Carpine betdi - Quercettn voboris tupicum Raug 71
| Cenisio elatae - Quercenim rohavis caricetosum remotae Horv, 38
Genisto elatae - Ouercetnm roboris caricetosum brizoides Horv, 38
Frangulo - Alvetum glatinosae tvpicun Raus 71

Sumske kulture

Sumske ¢istine

Rijeke, potoci i ribnjaci

Prof. dr. Puro Raus
20, prosinac 1977,

FITOCENOLOSKA KARTA
PHYTOCOENOLOGICAL MAP

Pomocu svrdla uzeti su uzorcei tla u zajednici hrasta
luznjaka i velike zutilovke iz razlicitih horizonata do
dubine od 2 m radi izmjere trenutne vlaznosti. Saku-
pljeni uzor¢i susili su se u susioniku na 100-105° C. 1z
razlike tezine tla s prirodnom vlagom (T,,) 1 tezine
suhog tla (T,) dobivena je trenutna vlaga tla

(MJu%, p — T—;-l 100

5

Za svaku promatranu zajednicu izracunat je stupanj
vlaznosti (F), kao jedan od ekoloskih indikatora po
Landoltu. Stupanj vlaznosti u rasponu od 1-5 uzima se
iz tablica za svaku pojedinu vrstu, a prosjek stupnja
vlaznosti svih prisutnih vrsta na istrazivanom podrucju
pokazuje prosje¢nu vlaznost tla u vegetacijskom raz-
doblju. Nizi stupanj pokazuje manju vlaznost, a visi
vecu vlaznost.
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G.J. VAROSKI LUG
SUMARIJA VRBOVEC
ODJELI 1-23

AN A SRR N,
Sa S BN N SGRN L A

=y

FITOCENOLOSKA KARTA
PHYTOCOENOLOGICAL MAP

Legenda:

| ] Mozaik raspored

e Zamodvareno stanite
Frangulo - Alnetum glutinosae
Letcoio - Fraxinetum parvifoliae
Grenisto elatae - Ouercetnm voboris caricetosum remotae
CGrenisto dlatae - Quercetum roborvis carvicetosum brizoides
Carpino betnli - Quercettum roboris typrcun
Carping betuli - Ciercenim roboris fipicum
Carping betuli - Quercerum roboris caricetosum brizoides
Genisto elatue - Quercetnm roboris var Fravineton parvifolice

“HRVATSKE SUME Upra Susma Hielovar
OIMEL 24 URERIVANIE SUMA
Stanje 0141, 1992
TERAINLL

Matinic iy Oskar

CRIAD
Husiik ing. Draden
Presetan ine. Milan
Pt ing. Josip
RUKOVODIL AL SERTURA
Ruthovic ing. Milan

ey
7%

Karografsbi ieyort
OSNOVEA DRAAVNA KARTA
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4. REZULTATI — Results

Sloj drveéa:

2.3 Quercus robur
+.1 Carpinus betulus
1.2 Alnus glutinosa

Sadasnje stanje Sumske vegetacije I/
Fitocenolo§ka snimka 1

Datum: 22. 05. 1997.

Lokalitet: Suma Varoski lug, odjel 2¢
Asocijacija: Genisto elatae-Quercetum roboris; sub-
asoc. caricetosum brizoides

Povrsina: 400 m’

Nadmorska visina: 105 m

Ekspozicija: ravno

Inklinacija: ravno

Tlo: pseudoglej

Mikroreljefna karakterizacija: niza
Pokrovnost sloja drveca: 60-70 %
Pokrovnost sloja grmlja: 10-15 %
Pokrovnost sloja prizemnoga raséa: 100 %

11/ Sloj grmlja:
2.3 Carpinus betulus
1.2 Alnus glutinosa
+.1 Pirus piraster
11/ Sloj prizemnoga raséa:

5.5 Carex brizoides

1.2 Peucedanum cervaria
2.3 Ranunculus ficaria
1.3 Impatiens noli tangere
+.1 Quercus robur

+.1 Carex strigosa
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+ Polvgonum hydropiper
+ Rumex sanguineus
t Deschampsia caespitosa
+ Lysimachia nummularia
t Lycopus europeits
FitocenoloSka snimka 2

Datum: 22. 05. 1997.
Lokalitet: Suma Varoski lug, odjel 14¢

Asocijacija: Carpino betuli-Quercetum roboris; sub-

asoc. caricetosum brizoides
Povrsina: 400 m’
Nadmorska visina: 103 m
Ekspozicija: ravno
Inklinacija: ravno
Tlo: pseudoglej ravnicarski
Mikroreljefna karakterizacija: greda
Pokrovnost sloja drveca: 80 %
Pokrovnost sloja grmlja: 60 %
Pokrovnost sloja prizemnoga rascéa: 80 %
1/ Sloj drveéa:
2.3 Quercus robur
3.4 Carpinus betulus
11/ Sloj grmlja:
3.4 Carpinus betulus
+.1 Evonymus europea
+.1 Frangula alnus
+.1 Crataegus monogyna
+.1 Ulmus minor
+.1 Prunus spinosa
+.1 Cornus sanguinea
111/ Sloj prizemnoga raséa:
3.4 Carex brizoides
2.3 Impatiens noli tangere
2.3 Glechoma hederacea
1.2 Veronica officinalis
1.2 Oxalis acetosella
+.1 Fragaria vesca
1.1 Quercus robur
1.2 Lysimachia nummularia
1.2 Athyrium filix femina
1.2 Dryvopteris filix mas
+.1 Viola sylvestris
1.2 Carex remota
+.1 Carpinus betulus
1.2 Ranunculus ficaria
+ Amorpha fruticosa
+ Rubia peregrina
+ Galeopsis speciosa

Fitocenoloska snimka 3

Datum: 22. 05. 1997.
Lokalitet: Suma Varoski lug, odjel 13h

Asocijacija: Genisto elatae-Quercetum roboris; sub-

asoc. caricetosunt remotae

Povr§ina: 400 m*
Nadmorska visina: 103 m
Ekspozicija: ravno
Inklinacija: ravno
Tlo: cuglej
Mikroreljefna karakterizacija: niza
Pokrovnost sloja drveca: 80 %
Pokrovnost sloja grmlja: 60 %
Pokrovnost sloja prizemnoga rasca: 100 %
I/ Slojdrveéa:
2.3 Quercus robur
1.2 Fraxinus angustifolia
II/ Sloj grmlja:
1.2 Cornus sanguinea
2.3 Amorpha fruticosa
1.2 Fraxinus angustifolia
+.1 Acer campestre
+.1 Ulns minor
+.1 Carpinus betulus
+.1 Frangula alnus
+.1 Rubus plicatus
2.3 Rubus caesius
+.1 Euonymus europea
+.1 Prunus spinosa
I11/ Sloj prizemnoga ra$¢a:
3.3 Carex remota
2.3 Rubia peregrina
2.2 Peucedanum cervaria
2.2 Impatiens noli tangere
1.2 Ranunculus ficaria
1.2 Galeopsis speciosa
1.2 Symphytum tuberosum
+.1 Pulmonaria officinalis
1.2 Alliaria officinalis
+.1 Geum urbanum
+.1 Rumex sanguineus
+.1 Quercus robur
+.1 Iris pseudocorus
+.1 Carex vulpina
+.1 Polygonatum multiflorum
+  Lysimachia nummularia

Fitocenolos§ka snimka 4

Datum: 22. 05. 1997.
Lokalitet: Suma Varoski lug, odjel 23a

Asocijacija: Carpino betuli-Ouercetum roboris; sub-

asoc. typicum

PovrSina: 400 m*

Nadmorska visina: 104 m
Ekspozicija: ravno

Inklinacija: ravno

Tlo: pseudoglej ravnicarski
Mikroreljefna karakterizacija: greda
Pokrovnost sloja drveca: 90 %
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Pokrovnost sloja grmlja: 5-10 %
Pokrovnost sloja prizemnoga rascéa: 70 %

I/

1/

Sloj drveca:

2.3 Quercus robur
2.3 Carpinus betulus
1.1 Fagus sylvatica
Sloj grmlja:

1.1 Carpinus betulus
+.1 Fagus sylvatica
b1 Acer campestre

111/ Sloj prizemnoga raséa:

1.1 Galium cruciata
1.2 Stellaria holostea
2.2 Lamium luteum
1.2 Asarum europeum
2.2 Carex brizoides
1.2 Ajuga reptans

1.2 Asperula odorata

1.1 Euphorbia amyedaloides
1.1 Quercus robur

1.2 Carpinus betulus

1.1 Geum urbanum

1.2 Anemone nemorosa

1.2 Oxalis acetosella

1.1 Viola sylvestris

+.1 Euphorbia duleis

1.2 Symphytum tuberosum
+.1 Hedera helix

+.1 Scrophularia nodosa

E.1 Melampyrum sylvaticum
1.2 Dryopteris filix mas

1.2 Athyrium filix femina

+.1 Polygonatum multiflorum
+.1 Fragaria vesca

Tablica 1. Trenutna vlaznost tla, dana 3. 10. 1997.g. u Sumi Varoski lug

dubina tla/em tezina vlaznog uzorka/g tezina suhog uzorka/g | trenutna vlaznost/%
0-50 690 535 28,97
50-100 1060 875 21,14
100-150 1120 900 24,44
150-200 1230 975 26,15
Tablica 2. Stupanj vlaznosti (F) po Landoltu
odjel biljna zajednica F
2c Genisto elatea-Quercetum roboris caricetosum brizoides | 3,05

13h | Genisto elatae-Quercetum roboris caricetosum remotae 3.34

ldc | Carpino betuli-Quercetum roboris caricetosum brizoides | 3,12

23a | Carpino betuli-Querceum roboris typicum 3,03

5. RASPRAVA — Discussion

Uslijed promjena vodnog rezima Sume Varoski lug,

doslo je do odstupanja od flornog sastava i grade nor-
malno razvijenih subasocijacija Genisto elatae-Quer-
cetum roboris caricetosum remotae 1 Genisto elatae-
Quercetum roboris caricetosum brizoides. Te prom-

2]

jene se ocituju kroz:

k.

pridolazak vrsta koje nisu prisutne u subasocijaciji
kad se ona nalazi normalno razvijena i zdrava;
izostanak ili smanjene uceSca vrsta koje su svo-

jstvene za subasocijaciju u normalnim uvjetima

razvoja.
Usporedujuci fitocenolosku kartu iz 1977. 1 1992,

godine vidljivo je promijenjen omjer biljnih zajednica
u korist onih susih. Naime, u nekim dijelovima Va-
roSkog luga doslo je do sukcesije zajednice Genisto
elatae-Quercetum roboris u zajednicu Carpino betuli-

22

Slika 3. Sukcesija (grab u zajednici hrasta luznjaka 1 velike zuti-
lovke s rastavljenim Sasem)

Figure 3 Succession (hornbeam in the association of pedunculate
oak and Genisto elatae with remote sedge)
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Quercetum roboris, Sto su potvrdile 1 fitocenoloSke
snimke 1z 1997. godine.

Trenutna vlaznost izmjerena u Sumi Varoski lug da-
na 3. listopada 1997. godine, bila je mala s obzirom da
se radi o tlu lako glinaste i glinasto ilovaste teksture
(Mayer, 1994.) koje sadrzi visok postotak (15-20%)
inertne, biljkama neiskoristive vode.

Vecu vlaznost tla u zajednici Genisto elatae-Quer-
cetum roboris, od vlaznosti zajednice Carpino betuli-
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Quercetum roboris dokazuje 1 stupanj vlaznosti (F) kao
jedan od ekoloskih indikatora za karakterizaciju stani-
Sta po Landoltu.

Sanitarne sjece izvrSene u Sumi Varoski lug izraZzene
su kao godiSnji prosjeci kroz zadnja tri desetljeca u
grafikonu br. 1. SuSenje hrasta luznjaka u stalnom je
porastu paralelno s izvrSenim hidrotehnickim zahvati-
ma vezanim uz Varoski lug.

1319

1253

1992-1997

1982-1991

Gospodarsko polurazdoblje

Zajednica hrasta luznjaka s velikom zutilovkom naj-
osjetljivija je na pad razine podzemne vode i povrSin-
sku odvodnju Sto dovodi do slabljenja zajednice i su-
Senja hrasta. SuSenja ¢itavih kompleksa Suma zahtije-
vaju sanitarne sjece, koje prekidom sklopa dovode do
zamocvarivanja na nizim dijelovima terena i njegova
osvajanja od pionirskih i korovnih vrsta.

Medutim, zajednica hrasta luznjaka i obi¢noga graba
puno je otpornija na kolebanje razina podzemnih i povr-
sinskih voda. Poznato je da je obi¢ni grab najbolji indi-
kator stanja stagnirajuce i podzemne vode jer on podnosi
kratkotrajne prolazne poplave, ali stagnirajucu vodu i vi-

soku razinu podzemne vode ne, pa se zato javlja samo
kod srednjeg vodostaja podzemne vode od 2-3 m.

Prije provedena istrazivanja (Mayer 1993., 1994,
te Mayer, Lukic¢ i Busi¢ 1996) dokazala su kole-
banje razina podzemnih i povrSinskih voda Sume Va-
roski lug uvjetovano brojnim vodotehni¢kim zahvati-
ma i mrezom Sumskih cesta unutar tako malog prostora.
Nedostatak vlage u kombinaciji sa susnim razdobljima
doveo je do slabljenja vitalnosti Sumskih ekosustava,
do sukcesije Sumskih stanista od vlaznih prema susima,
kao i do Sirenja pojave susenja hrasta luznjaka.

Slika 4. Susenje hrasta luznjaka
Figure 4 - Desiccation of pedunculate oak

Slika 5. Propadanje stanista
Figure 5 - Site degradation
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6. ZAKLJUCAK — Conclusion

Ekoloska vrijednost nasih Suma je potcijenjena, pa
su i postupci s ovim opéim dobrom od posebnog dr-
zavnog interesa u srazmjeru s ovim shvacanjem. Ovdje
podrazumijevam olako doneSene odluke o promjeni
namjene Sumskog zemljista, dakle kréenje Suma te gru-
ba zadiranja u Sumske ekosustave. Melioracije 1 koma-
sacije kada se 1zvode uvazavajuci samo gospodarstve-
ne ¢imbenike, uni$tavaju prirodne zivotne zajednice 1
mijenjaju sliku krajolika.

Teska, amfiglejna tla, koja su ina¢e marginalna sa
stajalista koristenja u biljnoj proizvodnji, a predstavlja-
ju prirodne “tampon zone™ prema Sumskim ekosustavi-
ma osobite vrijednosti, kao Sto je hrast luznjak, valja
zadrzati u primarnom nacinu koristenja i izbjegavati
sve zahvate koji mogu dovesti u pitanje inace osjetljivu
ravnotezu u tim ekosustavima (Basi¢ 1 Butorac,
1995.).

Propadanje hrasta luznjaka samo u odredenim bilj-
nim zajednicama i staniStima jasno pokazuje da se ne
radi o nikakvu “epidemijskom” suSenju i propadanju
(golobrst i drugi Stetni insekti), ve¢ iskljucivo o stani-
Snim promjenama (podzemna i povrsinska voda) i gos-
podarskim promaSajima u proslosti 1 sadasnjosti. Brze i
znacajne promjene ekoloskih ¢imbenika, traze od $u-
marske struke i sveukupne prirodoslovne znanosti isto
tako brzu prilagodbu u izradi osnova gospodarenja.
Oslabljene, oStecene sastojine s naruSenom strukturom

kojima prijeti brzo propadanje staniSta mogu se spasiti
samo brzom i kvalitetnom obnovom.

Sve gospodarske grane, korisnici zemljiSta (poljo-
privreda, vodoprivreda, Sumarstvo i druge), moraju pri-
likom utjecanja na vodne rezime pronaci, struc¢no tako
usuglaSena rjesenja, koja ¢e maksimalno ublaziti nega-
tivne utjecaje na sve ekosustave 1 umanjiti brojne eko-
loske i ekonomske posljedice.

Pretpostavka je znanosti da se sa mnogim sanacij-
skim radovima na postojeé¢im vodotehnickim objekti-
ma mogu ublaziti Sokovi u¢injeni na Sumskim sta-
niStima, a degradirana staniSta sanirati sadnjom pio-
nirskih vrsta drveca koje ¢e omoguéiti povratak 1 formi-
ranje stabilnih klimatogenih zajednica prilagodenih
novim stanisnim uvjetima.

Krupan posao sprjecavanja cestih stresova na Sum-
ski ekosustav Varoskog luga tek predstoji, no neki ko-
raci u€injeni su izgradnjom zaustava u kanalskoj mrezi
Sumske odvodnje, ¢ija je funkeija usporiti brzo odvode-
nje povrsinskih voda iz Sume.

Nazalost, dinamika propadanja i suSenja Suma. te
propadanje Sumskih stanita, u disproporciji je s fizic-
kim i financijskim mogucnostima Sumarstva Hrvatske.
No, noseni optimizmom i entuzijazmom mladosti, ima-
mo vjeru i volju uc¢initi nesto dobro za bolje dane naSih
Suma.

Slika 6. Zaustava
Figure 6 - Dam

Slika 7. Sacuvajmo Sume, ¢ije “usluge” toliko trebamo!
Figure 7 - Let us preserve forests! Their "services" are invaluable.
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SUMMARY: Depending on the micro-relief, ground and floodwater play a
crucial role in the formation of forest associations of lowland regions. Lowland
forests transpire more water than theyv receive from local precipitation, and the
difference is compensated with ground or flood water. The smallest changes in
the micro-relief related to the level of ground water causes changes in the soil
tvpe, floral composition and development of phyvtocoenosis.
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Hydro-melioration treatments bring about radical changes in the water
regime, site conditions, soil types and natural vegetation, which often differs
considerably from the previous one. In the last two decades forest ecosystems
in Croatia have suffered badly from very aggressive anthropogenic influences,
as well as from a series of dry years.

The aim of this paper is to publish new, additional data on the effects of hy-
dro-melioration treatments on the destabilisation of lowland forest ecosystems
in Croatia. These data could serve as a starting point in searching for ade-
quate solutions.

In order to determine the present state of vegetation, phytocoenological
recordings of the most common plant communities were made in four loca-
tions, which were selected on the basis of phytocoenological maps of the
Management Unit Varoski Lug from 1977 and 1992. The method used was that
of the Zurich-Montpellier Braun-Blanquete School.

In the association of pedunculate oak and Genisto elatae, the humidity was

determined by taking soil samples from various horizons up to the depth of

2 metres.
The humidity degree as one of ecological indicators for site characterisa-
tion was calculated for each observed association according to Landolt.

Research results show a change in the plant community ratio in favour of

drier communities. In some parts of Varoski Lug, the association Genisto
elatae-Quercetum roboris was succeeded by the association Carpino betuli-
Quercetum roboris, and the floral composition and structure of normally de-
veloped sub-associations Genisto elatae-Quercetum roboris caricetosum re-
motae and Genisto elatae-Quercetum roboris caricetosum brizoides have de-
viated.

Key words: lowland region, hydro-melioration treatments, formation of

Jorest associations, micro-relief, ground and flood water, changes, soil type,
floral composition, development of phytocoenosis.



