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RIJEC UREDNISTVA

DA LI BAS SVE TREBA PLATITI SUMA?

U proslome dvobroju pisali smo na temu ,,Treba li osuvre-
meniti Nacionalnu $umarsku politiku i strategiju?“ oceku-
juéi odgovore na postavljena pitanja. Nismo ih jo$ dobili,
a nema niti najave o 8iroj stru¢noj raspravi, osim $to cu-
jemo kuloarske pohvale kako je to prava tema za raspravu.
Znadi i dalje ¢emo probleme u struci rjesavati nesveobu-
hvatno nego po nametnutoj nam potrebi ,,iz rukava“ Na-
pomenuli smo, kako sigurno ima jo$ pitanja i nismo trebali
dugo cekati argumente za pitanje iz naslova. Naime, ovih
dana ¢itamo u Poslovnom dnevniku, kako drvopreradivaci
traze od Trgovackog drustva Hrvatske $ume d.o.o. smanje-
nje cijenu sirovine za 15 % i produzeni rok pla¢anja na pr-
votno 90 dana, a prema zadnjoj informaciji ¢ak na 120 dana
te kako ¢e Hrvatske Sume d.o.0. ovih dana ,vagati“ rezanje
cijena. Ta potreba tumaci se padom cijena drvopreradivac-
kih proizvoda na trzistu za 20 % i narudzbi za 25 % pa se
od Drzave traze kompenzacijske mjere. NajviSe su kaze se
pogodeni proizvodaci peleta i paletiziranog ogrjevnog drva,
dakle proizvoda s malom dodanom vrijednos¢u. O tim pro-
izvodima (kao i o parketu prizvodu iz tzv. ,,dorade” te final-
nim proizvodima) smo vise puta pisali, isticu¢i kako je si-
rovina posebice za pelete ponajprije otpad finalne prerade
drva, dakle suho, a ne mokro drvo ¢ije susenje na potrebnu
vlaznost bitno podize troskove proizvodnje. Oni su upravo
kompenzirani do sada, moglo bi se reci brutalno ,,jeftinom
sirovinom", a sada se trazi i njeno smanjenje i produzenje
roka placanja. Ako je to 90 dana onda je to obrtaj kapitala
4 (za 120 dana to je okruglo 3 - dakle katastrofalno) i tu
nema osiguranja postojeceg stanja a kamo li razvoja, no jeli
to vazno kada sve to pla¢a Suma! Naravno, zagovornici ne-
trzi$nog poslovanja iz Drvnog sektora sugeriraju u odno-
snom tekstu, kako Vlada ,nakon ozbiljnih intervencija u

brodogradnju i kroz konsolidaciju strateskih tvrtki, ima
priliku usvojiti hitne sektorske mjere kroz poslovanje Hr-
vatskih $uma d.0.0.“ Uz prethodno spomenuto smanjenje
cijena od 15 % i produzenje roka pla¢anja na 120 dana, od
7 predlozenih mjera Vladi, interesantna je ona, znacajna
sastavnica trzi$nog poslovanja o ukidanju maloprodaje u
Hrvatskim $umama d.o.o. - zna¢i uklanjanje konkurencije.
Komparirajudi prodajne cijene glavnih drvnih sortimenata
s trzistima u okruzenju (Austrija, Italija, Madarska, BiH i
Srbija) s onima po kojima Hrvatske Sume d.o.o. prodaju
drvne sortimente nasim drvopreradiva¢ima, dolazimo do
brojke od oko 500 mil. kuna godisnje, kojim Drzava ve¢
potice drvopreradivace. Koliko i kako pak drvopreradivaci
pripomazu Hrvatskim Sumama d.o.o. kod rjesavanja pita-
nja zaliha drvne sirovine, to je posebno pitanje? Kada im
treba sirovina, vrsi se pritisak na dobavlj¢a da im se ona
osigura bez obzira na vremenske uvjete i nastanak $teta na
$umskom tlu. Kada ima vi$ka drvne zalihe to nije njihov
problem, bez obzira na potpisane ugovore! O nenapla¢enim
potrazivanjima Hrvatskih $uma d.o.o. od kupaca ne¢emo
ovom prilikom. Isto tako predstecajne nagodbe ne¢emo niti
spominjati, kao i tumacenja odgovornih kako su tim mje-
rama spasavali radna mjesta u preradi drva, a ne pogodovali
velikim duznicima. Dr7ava daje potporu, ali ,,upravljacka
ekipa“ koja je dovele firmu u to stanje ostaje i dalje na nje-
nom Celu! Sto rec¢i nakon svega ovoga nego upitati se, kako
to politika zagovorom netrzi$nog poslovanja u Sumarstvu
§titi Sumu kao nacionalno bogatstvo naroda, a pripomaze
razvoju primarne, a posebice finalne prerade drva? Evo im
rezultata!

Urednistvo



EDITORIAL

SHOULD FOREST PAY FOR EVERYTHING?

In the last double issue we raised the question whether the
National Forestry Policy and Strategy should be moderni-
sed. While still waiting for some answers, we have only he-
ard that the topic deserves a wide specialist discussion. This
means that such issues will continue to be treated individu-
ally when they occur, instead of being solved on a global
level. We hinted that there certainly were some more que-
stions, and we did not wait long for the reaction; in the Bu-
siness Diary (Poslovni dnevnik) we have read that the wood
processors require from the trading company “Hrvatske
$ume” a 15% decrease in timber prices and prolonged
payment terms of the former 90 days, or, according to the
latest information 120 days. The demand accounts for 20%
price decrease in wood products on the market and 25%
decrease in orders, which calls for compensation measures
from the Government. It is said that the most affected are
the manufacturers of pellets and pellet-formed fuelwood -
the products with low added value. We wrote about these
products (as well as about parquet and final products) on
several occasions, pointing at the fact that pellets are pri-
marily the waste material from final wood processing, the
dry wood, while the moist wood requires price-raising
drying to achieve a required degree of moisture. So far they
have been compensated by the brutally “cheap raw mate-
rial”; now both price reduction and payment terms are
required. If it is 90 days it means a turnover of 4 (for 120
days it rounds up to 3 - which is a catastrophe). There wo-
uld be no insurance of the existing situation, not to mention
the development. Indeed, does it matter anything at all
when forests are here to pay the bill?! The advocates of non-
market business from the wood sector suggest that the Go-
vernment after serious interventions in ship building and
through the consolidation of strategic firms has the opportu-
nity to accept urgent sector measures through the business of

the Croatian Forests Ltd. With the mentioned price decrease
of 15% and the payment prolongation of 120 days, of the
seven measures proposed to the Government a significant
component of the market business operation is the intere-
sting one - the elimination of the retail sale in Croatian Fo-
rests Ltd., which means the elimination of the competition.
Compared to the selling prices of the main wood assortments
on the markets in the region (Austria, Italy, Hungary, Bo-
snia & Herzegovina and Serbia), the prices at which Cro-
atian Forests Ltd. is selling their wood assortments to our
wood manufacturers amount to round 500 million hrk a
year, by which money have the wood manufacturers alre-
ady been encouraged. Another question is how the wood
manufacturer helps Croatian Forests Ltd. with solving the
issues of raw wood stock. When they need raw material they
exert pressure upon suppliers without considering weather
conditions and the damage upon the forest soil; When there
is stock surplus, it is not their problem in spite of the signed
contracts! To the unpaid credits and debits to Croatian Fo-
rests we shall refer on another occasion. We shall not even
mention the pre-bankruptcy settlements as well as the
explanations of the responsible parties saying that these me-
asures are saving the jobs in wood processing instead of
doing favour to the big debtors. A firm with significant rent
status as to raw material asked for Government interven-
tion. They received encouragement but the whole “manage-
ment team” that brought the firm to this situation stayed in
charge! What can be said after all this but wonder what kind
of policy which supports non-market business in forestry
protects the forest as national wealth while encouraging the
development of both primary and final wood processing?
The answer is in the results!

Editorial Board
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DEBLJINA KORE DIVLJE TRESNJE

PRI PREUZIMANJU DRVA

BARK THICKNESS OF WILD CHERRY IN TIMBER SCALING

Tomislav PORSINSKY!, Vlado PETREKOVIC?, Andreja BUKA'

SAZETAK

Kora je vanjski omotac stabla koju ¢ine vanjski i unutrasnji dio. Od svih znacajki kore, sa stajalista pridobivanja
drva, najve¢u pozornost zauzima njena debljina, odnosno njen udjel u obujmu stabla ili izradene oblovine.

Pri preuzimanju izradenih trupaca, u hrvatskom se Sumarstvu koriste dvoulazne tablice odbitaka dvostruke de-

bljine kore koje nisu rezultat znanstvenih istrazivanja.

Cilj je ovoga rada istraziti znacajke kore divlje tresnje (Prunus avium L.) s obzirom na: 1) dvostruku debljinu u
ovisnosti o promjeru izradene oblovine, 2) udjel kore u ovisnosti o promjeru izradene oblovine.

Istrazivanja su znacajki kore divlje tresnje ukazala:

- ovisnost dvostruke debljine kore o promjeru obloga drva s korom, izjednacena je regresijskom analizom,
rastu¢om eksponencijalnom krivuljom oblika y = a x°, koja promjerom obloga drva s korom objasnjava 62,7 %

varijabilnosti dvostruke debljine kore,

- zaokruzivanjem vrijednosti dvostruke debljine kore na pune nize centimetre, oblikovani su odbitci kore
proizadli iz istrazivanja, a koji ukazuju da postojece u operativnoj primjeni tablice odbitaka kore, precjenjuju
dvostruku debljinu kore divlje tre$nje u odredenim rasponima promjera obloga drva,

— analize simulacija razlike obujma (vrijednosti) trupaca, s obzirom na operativno odbijanje kore u hrvatskome
$umarstvu te s obzirom na dva nac¢ina odbijanja kore u postupku preuzimanja drva proizasla iz ovoga istrazivanja
(»na puni cm« i prema udjelu kore u obujmu), ukazale su na moguce ustede u postupku preuzimanja drva,

— odbijanjem kore prema njenom udjelu u obujmu obloga drva, ustede su vece i obuhvacaju $iri raspon s obzi-
rom na debljinu trupaca, u odnosu na odbitke kore »na puni cm«.

KLJUCNE RIJECI: odbitci dvostruke debljine kore, udjel kore, trupac, divlja tresnja

uvoD
INTRODUCTION

Kora je vanjski omota¢ stabla, a sastoji se od dva sloja, vanj-
skoga (lub, pluto) i unutrasnjega (floem, feloderm i felo-
gen), koji obavljaju fiziolosko-zastitnu funkciju (JUS D.
B0.020, 1969).

Znanje o strukturi i znacajkama kore, vazno je iz Cetiri ra-
zloga: 1) razumjevanja fiziologije stabala, 2) prepoznavanja

vrsta na osnovi njihove kore, 3) vrednovanja korisnosti
kore, 4) objasnjenja uzroka bolesti i nepravilnosti vrsta
drveca (Vaucher 2003). Isti autor, proucavajuci izgled kore
drveca, sa svrhom olaksavanja prepoznavanja pojedinih
vrsta, dijeli koru prema teksturi u 18 razli¢itih tipova. Ipak,
nesmije se zaboraviti, da u prirodi postoji bezbroj poseb-
nosti unutar pojedine vrste te da dob stabla odreduje
presudnu ulogu u obliku (izgledu) kore. Navedenim, stabla

1 Prof. dr. sc. Tomislav Porginsky (tporsinsky@sumfak.hr), doc. dr. sc. Andreja Buka (aduka@sumfak.hr), Zavod za Sumarske tehnike i tehnologije, Sumarski fakultet

Sveucilista u Zagrebu, SvetoSimunska 25, 10000 Zagreb

2Vlado Petrekovic, dipl. inZ. $um. (vlado.petrekovic@hrsume.hr), »Hrvatske $ume« d.0.0, Sumarija lvanska, Uprava $uma podrunica Bjelovar, Trg kralja Tomislava 4,

43 213 lvanska



Slika 1. Pokazatelji debljine kore
Figure 1 Indicators of bark thickness

tijekom svoga Zzivota, razvijaju razli¢ite tipove kore, ali i
znacajke njenih dviju ili vige tipova.

Uporaba kore je vrlo stara. Ve¢ u pretpovijesno doba kora
je sluzila za $tavljenje koze, dobivanje taninskoga ekstrakta,
kao bojilo za kozu, vunu i svilu, u medicinske svrhe te za
dobivanje pluta i lika (Beni¢ 1983). U novije doba koru
rabimo kao sirovinu za proizvodnju drvenih ploca u gra-
devinarstvu, a mljevenu (usitnjenu) koru u rasadnicarstvu
te hortikulturi kao pokrov tla koji sprjecava isusivanje i
raspucavanje tla, odnosno rast korova (Stanki¢ i dr. 2010).
Kora je i izvor energije, s ogrijevnom vrijednosti stan-
dardno suhe kore od ~18.000 kJ/kg (ista kao i drvo), te gu-
sto¢om ~350 kg/m?* (Vaucher 2003). Kora je sastavnica
$umske biomase za energiju (Posavec i dr. 2019), koja se
najéesce usitnjava iveracima (Miheli¢ i dr. 2018, Spinelli i
de Arruda Moura 2019, Strandgard i dr. 2019) u svjezem
stanju te je podlozna gubitku vlaznosti (Tomczak i dr. 2018).
Visoki udjeli kore u sadrzaju ¢vrstih biogoriva nepovoljno
utje¢u na njihovu kvalitetu zbog vece koli¢ine pepela koja
nastaje pri izgaranju (Vusi¢ i dr. 2019).
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Od razli¢itih je znacajki kore (reljef, konzistencija, boja,
tvrdoca i debljina) najvaznija njezina debljina. Ona je tanja
na mladim, a deblja na starijim dijelovima stabla (Klepac
1983). Isti autor, navodi: 1) debljina je kore vazna pri
izra¢unu obujma izradenoga drva te utvrdivanju otpada i
vrijednosti drva, 2) udio kore u obujmu stabla ovisi po-
najprije o prsnom promjeru i vrsti drveca.

Istrazivanja kore u svijetu i u Hrvatskoj zapocela su sredinom
prosloga stoljeca, kada su najvecu pozornost istrazivaca za-
okupile vrste deblje kore. Debljina je kore istrazivana s dvaju
stajali$ta: 1) uredivanja Suma - rasta i prirasta (Bozi¢ i dr.
2007, Klepac 1957, 1958, 1972) i 2) pridobivanja drva (Boja-
nin 1966a, 1966b, 1972, Krpan 1986, Perkovi¢ 2010, Prka
2004, Porsinsky i Vujeva 2007, Stanki¢ i dr. 2010, Suénjar
2001, Serti¢ 2012). Sazev$i spoznaje predhodno navedenih
autora, moze se zakljuciti: 1) debljina kore ovisi o vrsti drva,
2) debljina kore proporcionalna je prsnome promjeru stabla
ili srednjem promjeru izradene oblovine, 3) debljina kore
opada od panja prema vrhu stabla, odnosno debla, 4)
povecanjem srednjega promjera oblovine, debljina kore se
povecava, a postotak kore opada te 5) debljina kore oblovine
istog promjera, ali izradena iz stabala razli¢itih prsnih prom-
jera (odnosno visina debla od tla) ne razlikuje se znacajno.

Debljina kore moze se izraziti pomocu faktora kore, tj. kao
odnos promjera bez kore i promjera s korom (slika 1). Fak-
tor je kore promjenjiv s obzirom na dob stabla, bonitet
stanista, vrstu drva i visinu stabla. Njegove se vrijednosti
kre¢u od 0,87 do 0,93. Vrijednosti faktora kore sluze za
izracun postotnoga udjela kore u obujmu stabla, odnosno
obujmu izradenoga drva (Meyer 1946, Mesavage 1969).

Pri sjeci i izradbi drva, zbog preuzimanja drva (mjerenje,
razredba, obiljezavanje) s obzirom na propisani na¢in ob-
vezno se pojavljuje otpad. Otpad se moze razluciti na pravi
otpad i na gubitke. Pravi otpad ¢ine neizradeni dijelovi kru-
pnoga drva stabala, promjera veceg od 7 cm s korom, koji
se nisu zbog razlicitih razloga izradili (prelomljeni dijelovi)
ili preuzeli (nestandardne dimenzije). U gubitke obujma
zbog propisanoga nacina mjerenja (JUS D.B0.022 1984, ali
i HRN EN 1309-2:2010) ubraja se zaokruzivanje srednjega
promjera na puni centimetar na nize, zaokruzivanje duljine
na puni decimetar na nize, odbici dvostruke debljine kore
na trupcima, te propisani Huberov izraz pri procjeni
obujma koji ne uzima u obzir koni¢nost izradene oblovine
(Porsinsky i Vujeva 2007).

Navedenim, moze se re¢i da kora nije otpad, ve¢ gubitak (i
to samo na onim drvnim sortimentima za koje je promjer
bez kore relevantan za odredivanje dimenzija i razreda ka-
kvoce), a norma HRN EN 1309-2:2010 predvida tri mo-
gucnosti redukcije promjera, odnosno obujma s korom: 1)
odredivanjem debljine kore na mjestu mjerenja, 2) prema
ugovorom odredenim specifikacijama, 3) primjenom od-
govarajucih tablica debljine kore ili postotka udjela kore
koje izdaje zemlja ponudac drva.
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U hrvatskome Sumarstvu, jedino u trgovackom drustvu
»Hrvatske Sume« d.o.o Zagreb, postoje i primjenjuju se
dvoulazne tablice (vrsta drva i promjer s korom) odbitaka
kore (Anon. 2000), gdje su odbici kore izrazeni na puni cm
za odredeni raspon promjera. Navedene su tablice nepo-
znatoga porijekla, a nastale su najverovatnije kao uzus (do-
govor) s drvnom industrijom. U njima su sve komercijalne
vrste drva razvrstane u pet nizeva odbitaka kore.

Koristenje odbitaka dvostruke debljine kore »na puni cen-
timetar« radi izratuna obujma bez kore te stavljanja u pro-
met tehnicke oblovine pod utjecajem je propisnosti mjere-
nja promjera trupaca (na sredini duljine mjere se dva
unakrsna promjera, koji se zaokruzuju na puni centimetar
na nize te se njihova aritmeticka sredina isto tako zaokru-
Zuje na puni centimetar na nize), za koji Bojanin (1966a)
navodi: »Pogresno bi bilo, radi dobivanja drvne mase bez
kore, odbijati dvostruku debljinu kore od izmjerenog pro-
mjera s korom. Tada se obi¢no, da bi se dobio promjer bez
kore, kora odbija zaokruzena na cijele cm, a neto masa drva,
koja se na taj nacin odredi, moze biti znatno veca ili manja
od stvarne mase. Te greske, izrazene u postotku prema
stvarnoj masi, vece su kod tanje nego kod deblje oblovine.«

Pristup odbitaka kore na »puni centimetar« koji se primje-
njuje u hrvatskom $umarstvu dovodi do pojave umjetnih
»zubaca« u krivulji ovisnosti udjela kore o promjeru izra-
dene oblovine s korom. Navedenim pristupom, isti se po-
stotak kore odbija, oblovini bitno razli¢itih srednjih pro-
mjera. Nastalu situaciju, tj. umjetne gubitke, svakako treba
promatrati kroz vrijednost, odnosno kakvoc¢u drva, koja je
odredena najmanjim dimenzijama i rasponom dopustenih
gre$aka naiu drvu, aliidebljinskim (cjenovnim) razredima
oblovine unutar istoga razreda kakvoce drva.

S druge strane, norma »Oblo i piljeno drvo: Metoda mje-
renja dimenzija - 2. dio: Oblo drvo« HRN EN 1309-2:2010
dopusta kori$tenje »odgovarajucih tablica debljine kore ili

Slika 2. Mjerenje promjera i debljine kore
Figure 2 Measurement of roundwood diameter and bark thickness

postotka ucéesca kore izdanih od strane zemlje ponudaca
drva, ¢ime je otvoren put racionalizaciji proizvodnje u
odnosu na dosadasnji nacin preuzimanja trupaca.

Cilj je ovoga rada istraziti: 1) ovisnost dvostruke debljine i
postotka kore izradenih trupaca divlje tre$nje te usporediti
dobivene rezultate s tablicama odbitaka kore koje su u ope-
rativnoj primjeni u hrvatskome Sumarstvu, 2) utvrditi mo-
guce ustede (ali i gubitke), simulacijom razlike obujma (vri-
jednosti) trupaca s obzirom na operativno odbijanje kore
u hrvatskome $umarstvu te s obzirom na dva nacina odbi-
janja kore u postupku preuzimanja drva, proizasla iz ovoga
istrazivanja.

MATERIJAL | METODE
MATERIAL AND METHODS

Terenska mjerenja obuhvatila su mjerenje promjera obloga
drva i debljine kore (prozirnim ravnalom), iskljuc¢ivo na
Celima (prerezu) izradenih trupaca divlje tresnje (slika 2).
Izradeni trupci divlje tre$nje porijeklom su iz $umskog bi-
oklimata brezuljkastih Suma hrasta kitnjaka, odnosno vise
$umarija navedenoga podrugdja.

Iz mjerenja je iskljucena oblovina sa znacajnim odstupa-
njima dva unakrsna promjera (usljed kvrgavosti, elipti¢no-
sti, ragljavosti, na prvom celu perca, rakastih tvorevina),
zbog znacajnih odstupanja dvostruke debljine kore uslijed
pojavnosti navedenih nepravilnosti obloga drva.

Mjerni je podatak obuhvatio:

= dva unakrsna promjera na mm to¢no,

= dvije jednostruke (prosje¢ne na prerezu) debljine
kore, na mm toc¢no.

Za utvrdivanje funkcionalne ovisnosti dvostruke debljine
kore o promjeru obloga s korom, kori$tena je regresijska
analiza. Za izjednacenje podataka, koristena je rastuca ek-



sponencijalna krivulja (izraz 1), iz razloga: 1) $to pri nepo-
stojanju promjera obloga drva ne postoji ni debljina kore i
2) u dosadas$njim je istrazivanjima pokazala najveci koefi-
cijent determinacije (Stanki¢ i dr. 2010). Na osnovi polu-
¢ene ovisnosti, zaokruzivanjem vrijednosti dvostruke de-
bljine kore na pune niZe centimetre (izraz 2), oblikovani su
odbitci kore proizasli iz istrazivanja, a koji su usporedivi s
onima u operativnoj primjeni. Isto tako, na osnovi ovisno-
sti dvostruke debljine kore o promjeru obloga drva s korom
(izraz 1), izracunata je i ovisnost udjela kore o promjeru
obloga drva s korom (izraz 3).

2k, =a- DP (1)
2k, = ROUNDOWN(a-D") )
(D-2k,)? (D-a-DP)?
Prcist = [l——Dz 100 =| 1-— =100 ()
2. D-2k, )*-
vlzd n.L:( hs) n'L (4)
40000 40000
d*-m (D-2k,,)*m
v, = ] = L=
40000 40000
_ (D-ROUNDOWN(a-D))* -1 1 5)
40000
v _Dz'n'L'(l_pk*iSt) (6)
40000 100

Slika 3. Cjenik trupaca divlje treSnje (franko Sumska cesta)
Figure 3 Price list of wild cherry logs (roadside landing site)
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gdje su:

v obujam obloga drva, m’

d  srednji promjer oblovine bez kore, cm (puni)

D srednji promjer oblovine s korom, cm (puni)

2k, dvostruka debljina kore u operativnoj primjeni, cm
(puni)

2k, dvostruka debljina kore - istrazivanje, cm (na mm)

2k, dvostruka debljina kore - istrazivanje, cm (puni)

Prise udjel kore u oblovini (izra¢unat na osnovi 2k,,;), %

L  duljina oblovine, m

p  Ludolfov broj (3,1415)

Moguce ustede u postupku preuzimanja drva, izra¢unate
su simulacijom razlike obujma (vrijednosti) trupaca, s obzi-
rom na operativno odbijanje kore u hrvatskome $umarstvu
(slika 4B) te s obzirom na dva nacina odbijanja kore u po-
stupku preuzimanja drva, proizasla iz ovoga istrazivanja
(slike 4A i 4C). Simulacija obujma izradene oblovine, te-
meljila se je na duljini sortimenta od 4 m, koja predstavlja
prosje¢nu duljinu izradenih trupaca u hrvatskome Sumar-
stvu (Stankic i dr. 2010).

Razlika volumena trupaca (v, - v,) predstavlja ustedu (gu-
bitak) pri odbijanju kore na pune centimetre, dok razlika
volumena (v, — v;) predstavlja ustedu pri odbijanju kore na
razini pojedinoga milimetra, uslijed odbijanja kore prema
njenom udjelu u obujmu.

Moguca racionalizacija proizvodnje, predstavlja razliku vri-
jednosti trupaca izraunata s obzirom na operativnu pri-
mjenu te s obzirom na dva nac¢ina odbijanja kore proizaslih
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iz ovoga istrazivanja. Simulacija se temeljila, osim na duljini
trupaca od 4 m, i na Cjeniku glavnih $umskih proizvoda
poduzela »Hrvatske $ume« na pomoé¢nome stovaristu
(slika 3), a iskazana je kao razlika vrijednosti po trupcu,
odnosno m® u ovisnosti o srednjem promjeru trupaca s
korom za pojedini razred kakvoce, ali i debljinski razred.

REZULTATI ISTRAZIVANJA SA DISKUSIJOM
RESULTS WITH DISSCUSION

Podatke izmjere dvostruke debljine kore u ovisnosti o pro-
mjeru drva divlje tre$nje s korom prikazuje slika 4A.

Ovisnost je izjednacena regresijskom analizom, rastu¢om
eksponencijalnom krivuljom, iz razloga $to pri nepostoja-
nju promjera obloga ne postoji ni debljina kore. Odabrana
krivulja izjednacenja 62,7 % varijabilnosti dvostruke de-
bljine kore objasnjava utjecajem promjera obloga drva s
korom. Posebno valja istaknuti da su ostvareni rezultati pod
utjecajem uzorka, tj. od ukupno 410 parova podataka njih
58 (14,1 %) odnose na mjerenja promjera manjih od 20 cm,
$to je ujedno i najmanji promjer za trupce mekih listaca i
vockarica (JUS D.B4. 028, 1979). Isto tako, najveci promjer
s korom izmjeren u ovom istrazivanju iznosi 79 cm te se na
osnovi ovoga istrazivanja ne moze pretpostaviti tijek kri-

Slika 4. Ovisnost dvostruke debljine i udjela kore o promjeru oblovine divlje tresnje s korom
Figure 4. Dependance of double bark thickness and share bark on wild cherry roundwood



vulje dvostruke debljine kore kod trupaca vecih promjera.
Iz utvrdene je ovisnosti izracunata ovisnost udjela kore o
promjeru oblovine (slika 4C).

Usporedujudi operativne tablice odbitaka dvostruke de-
bljine kore za divlju tresnju (slika 4B) s vrijednostima »pu-
nih centimetara« krivulje izjednacenja ovisnosti izmjera
dvostruke debljine kore o promjeru obloga drva divlje tres-
nje s korom (slika 4A), uoc¢avaju se odstupanja koja se ogle-
daju u precjenjivanju odbitka dvostruke debljine kore za
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1 cm za oblovinu promjera s korom od 12 cm do 20 cm te
promjera od 40 cm do 74 cm (dimenzijski odgovara pilan-
skim i furnirskim trupcima) u odnosu na podatke polucene
istrazivanjem.

Usporedujuci razlike udjela kore u ovisnosti o promjeru
obloga drva s korom divlje tresnje, isto je tako, uocljivo zna-
¢ajno precijenjivanje operativnih podataka (slika 4D) u od-
nosu na udjele kore izra¢unate na osnovi izjednacenja dvo-
struke debljine kore i promjera tre$njeve oblovine s korom

Slika 5. Povecanije vrijednosti trupaca divlje treSnje primjenom rezultata istrazivanja

Figure 5. Wild cherry logs value appreciation including research results
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(slika 4C). Kod oblovine promjera manjeg od 20 cm s ko-
rom (ogrijevno drvo) te su razlike manje od 10 %, a oblo-
vine promjera veceg od 20 cm (dimenzijski zadovoljavaju
uvjete za trupce) razlike u udjelima kore su manje od 10 %
te se povecanjem promjera oblovine smanjuju.

Pojava odstupanja rezultata istrazivanja dvostuke debljine
kore od tablica odbitaka dvostruke debljine kore koje se
rabe u hrvatskome Sumarstvu, vec¢ su literaturi zabiljezena
na primjerima: obi¢ne jele (Susnjar 2001), obi¢ne bukve
(Prka 2004), crne johe (Stankic¢ i dr. 2010) te hrasta kitnjaka
(Serti¢ 2012). Svakako treba spomenuti da istrazivanja dvo-
struke debljine kore komercijalnih vrsta drva iz Baden-
Wiirttemberga, poznata u krugovima trgovine drvom pod
nazivom »Schénbrunner Rindenabzugstabellen« (Rossler
2008), znacajno precjenjuju dvostruku debljinu kore u od-
nosu na provedena istrazivanja u hrvatskome Sumarstvu.
Odbijanjem kore »na puni cm« prema podacima istraziva-
nja, simulacija je ukazala na razli¢ito povecanje vrijednosti
po pojedinom trupcu duljine 4 m, a koje ovisi o promjeru
s korom, ali i razredima kakvoce tre$njevih trupaca (slika
5A). Navedeno povecanje vrijednosti po pojedinom trupcu,
odnosi se na:

= Furnirske trupce, u rasponu od 40 cm do 74 cm pro-
mjera s korom. Posebno valja istaknuti da kod pro-
mjera trupaca od 42 cm i 52 cm s korom, usteda
iznosi439,5 kn, odnosno 286,1 kn po trupcu duljine
4 m, uslijed prelazaka trupca u visi debljinski (cje-
novni) razred. Prosjecan je iznos povecanja vrijed-
nosti (medijan) 116,0 kn/trupcu (53,0 - 144,9 kn/
trupcu).
= L klasu pilanskih trupaca, u rasponu od 40 cm do
74 cm promjera s korom u prosje¢nom iznosu (me-
dijan) od 51,9 kn/trupcu (28,3 - 64,9 kn/trupcu),
= II. klasu pilanskih trupaca, u rasponu od 40 cm do
74 cm promjera s korom u prosje¢nom iznosu (me-
dijan) od 24,2 kn/trupcu (11,8 - 30,3 kn/trupcu).
Iz u$teda vrijednosti drva na razini sortimenta odredenoga
promjera, izra¢unate su moguce ustede po m’ za raspone
utvrdenih promjera obloga drva s korom (slika 5A). Pro-
sje¢ne vrijednosti (medijani) usteda za: furnirske trupce
iznose 113,3 kn/m?, I. klasu pilanskih trupaca 51,1 kn/m?
te IL. klasu pilanskih trupaca 23,8 kn/m”.
Odbijanjem kore prema njenom udjelu u obujmu obloga
drva, povecanje vrijednosti je vece od prethodno navede-
nih te obuhvaca $iri raspon s obzirom na debljinu te razred
kakvoce trupaca (slika 5B). Po pojedinom sortimentu, od-
nosno m’ povecanje vrijednosti je kod:

= Furnirskih trupaca, za raspon od 37 cm do 80 cm
promjera s korom u prosje¢nom iznosu (medijan)
od 144,9 kn/trupac, odnosno 129,4 kn/m?,

= I Kklase pilanskih trupaca, za raspon od 27 cm do

80 cm promjera s korom u prosje¢nom iznosu (me-
dijan) od 63,4 kn/trupac, odnosno 57,9 kn/m’,

= II. klase pilanskih trupaca, za raspon od 22 ¢cm do
80 cm promjera s korom u prosje¢nom iznosu (me-
dijan) od 28,9 kn/trupac, odnosno 27,8 kn/m°.

ZAKLJUCGAK
CONCLUSION

Istrazivanjem ovisnosti dvostruke debljine kore o promjeru
obloga drva s korom komercijalnih vrsta drva, osigurava
se nepristranost izmedu kupaca i prodavatelja pri trgovini
drvom.

Ugradnjom u propisnost (podzakonske akte), odbijanja
kore na trupcima s obzirom na udjel kore u obujmu trupca
ovisno o debljini oblovine s korom osigurava se racionali-
zacija pridobivanja drva, a polucene koristi valja promatrati
u kontekstu: vrste drva, razreda kakvoce i debljinskih ra-
zreda trupaca.
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The bark is the outer shell of the tree, and it is made of the outer and inner segment. Out of all bark
features, the most important is its thickness and share in the volume of trees and processed logs. In
the process of timber harvesting, during scaling of processed logs, in Croatian forestry, two-entry ta-
bles (wood species and diameter over bark) are used for deduction of double bark thickness that are
not the result of a scientific research. This paper aims to investigate bark features of wild cherry (Pru-
nus avium L.) concerning 1) dependence of double bark thickness on the diameter of roundwood with
bark, 2) dependence of bark share on the diameter of roundwood.

The research of bark features of wild cherry has shown as follows:

= the dependence of the double thickness of the bark on the diameter of roudwood with bark is
equal to the regression analysis, the growing exponential curve of form y = a x*, which in wild
cherry with 62.7% explains the variability of the double thickness of the bark on the diameter

of roundwood with bark,

=> by rounding down the value of double bark thickness to the nearest centimeter, the research
showed that the existing application of the bark deduction table overestimates the double thick-
ness of the bark of wild cherry in specific diameter ranges of roundwood,

= simulation analysis of the volume (value) differences of the logs in terms of bark thickness de-
duction in Croatian forestry and considering the two ways of deducting bark thickness during
timber scaling resulting from this study (due to »a full centimetre« and due to the share of bark
in volume) have shown possible savings in the process of timber scaling,

= by deducting the bark according to its share in the volume of roundwood, the savings are larger
and include a wider range of log diameter compared to »a full centimetre« deductions.

KEY WORDS: deduction of double bark thickness, share of bark, log, wild cherry
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MORFOLOSKA VARIJABILNOST LISTA
POPULACIJA KLENA (ACER CAMPESTRE L.)

U BOSNI | HERCEGOVINI

LEAF VARIABILITY OF FIELD MAPLE POPULATIONS
(Acer campestre L.) IN BOSNIA AND HERZEGOVINA

Stjepan KVESIC*'; Dalibor BALLIAN*2 Mirzeta MEMISEVIC HODZIC?

SAZETAK

Istrazivana je morfoloska varijabilnost lista 25 populacija klena (Acer campestre L.) na podrudju Bosne i Hercego-
vine. Morfometrijsko istrazivanje unutarpopulacijske i medupopulacijske varijabilnosti provedeno je na temelju 19
morfoloskih svojstava lista, pri ¢emu su koritene deskriptivne i univarijatne statisticke analize. Najvecu varijabil-
nost pokazalo je svojstvo duzina peteljke lista, dok je najmanja varijabilnost utvrdena kod izvedenog svojstva odnos
maksimalne duzine plojke lista i maksimalne $irine plojke lista. Izvedena svojstva lista bila su manje varijabilna od
mjernih, $to upucuje na manje variranje svojstava oblika u odnosu na svojstva dimenzija lista. Analiza varijance
pokazala je statisticki znacajne razlike izmedu populacija za sva analizirana svojstva lista. Multipla testiranja poka-
zala su ve¢u medupopulacijsku nego unutarpopulacijsku varijabilnost za sva istrazivana svojstva osim dva svojstva
geometrijske skale podataka (kutovi zila). Za razliku od mjerenih svojstava lista, sva izvedena svojstva pokazala su
vecu unutarpopulacijsku nego medupopulacijsku varijabilnost. Najdivergentnija populacija, s jedne strane, bila je
populacija Trebinje, s najve¢im brojem minimalnih vrijednosti svojstava lista, dok je s druge strane najdivergent-
nija populacija Banja Luka, s najve¢im brojem maksimalnih vrijednosti svojstava lista. Dobiveni rezultati mogu
sluziti kao temelj za dalja istrazivanja u drugim dijelovima areala vrste, u svrhu determiniranja utjecaja interakcije

ekoloskih, geografskih, klimatskih i migracijskih ¢imbenika na morfolosku varijabilnost populacija klena.

KLJUCNE RIJECI: Klen, list, morfoloska varijabilnost.

1. UVOD
INTRODUCTION

Klen (Acer campestre L.) ima iznimno Siroku ekolosku am-
plitudu (Sili¢ 1990; Chybicki i sur. 2014; Nagy i Ducci 2004).
Javlja se u podru¢jima sa toplijom klimom, medutim, ot-
poran je i na zimske uvjete te u kontinentalnom podruéju
tolerira i temperaturne ekstreme (Nagy i Ducci 2004) pa
¢ak 1 ako kasni mrazovi, na pocetku vegetacijske sezone,
potencijalno utje¢u na rasprostranjenost vrsta (Savill 2013;
Chybicki i sur. 2014). Iako je naj¢e$¢i na mezofilnim stani-

$tima, posebice u bjelogori¢nim hrastovim Sumama, ra-
sprostire se u visinskom pogledu od razine mora do 1600
m nadmorske visine (Praciak i sur. 2013).

Chybicki i sur. (2014) navode kako klen u svom prirodnom
podrucju rasprostranjenosti ne tvori ¢iste sastojine, ali je ce-
sto subdominantna vrsta u mnogim Sumskim sastojinama
u Europi. U kontinentalnom podrucju raste u mjesovitim
bjelogori¢nim $umama posebice s vrstama iz roda Quercus,
Tilia, Ulmusi Castanea, dok je vrlo rijedak u crnogori¢nim
$umama (FAO 2001). Prema Sili¢u (1990), klen raste pre-
tezno u bjelogori¢nim, mjesovitim hrastovim $umama, po-

1 Dr. sc. Stjepan Kvesi¢, Sumskogospodarsko drustvo / Sumskoprivredno drustvo , Sume SrediSnje Bosne / Srednjobosanske Sume” d.o.0. Donji Vakuf
2 Prof. dr. sc. Dalibor Ballian (balliandalibor9@gmail.com), Dr, sc, Mirzeta MemiSevi¢ Hodzi¢, Sumarski fakultet u Sarajevu, Zagrebacka 20, 71000 Sarajevo,

Bosna i Hercegovina
#—ovo je dio doktorske disertacije kandidata dr. sc. Stjepana Kvesica



sebno u poplavnim $umama luznjaka i poljskoga jasena te
u $umama kitnjaka i obi¢noga graba, ceraisladuna. Izvrsne
sposobnosti ekoloskog prilagodavanja klena ¢ine ga jednom
od najkarakteristi¢nijih vrsta u mjesovitim bjelogori¢nim
$umama srednje i isto¢ne Europe (Nagy i Ducci 2004).

Prirodno je rasprostranjen u ve¢em dijelu Europe, osim
njenih sjevernih dijelova. S obzirom na njegovo malo ko-
mercijalno znacenje, klen nije podlozan razli¢itim Sumsko-
uzgojnim zahvatima i vrlo ¢esto raste u spontano nastalim
populacijama. Iz tih razloga klen moze posluziti kao vrije-
dan model u svrhu istrazivanja osjetljivosti populacija na
fragmentaciju stanista s obzirom da raste na razlicitim ra-
zinama populacijske fragmentacije (Chybicki i sur. 2014).

Drenkovski (1979) je u svojim istrazivanjima, na temelju
velike raznolikosti oblika lista klena, i to kako ranije opisa-
nih tako i oblika koje je sam uo¢io na Balkanskom poluo-
toku, okarakterizirao $est vrsta (A. campestre L., A. marsi-
cum Guss., A. austriacum Tratt., A. pseudomarsicum (Pax)
Drenk., A. varbossianum (Maly) Sim. i A. pannonicum

Tablica 1.Pregled istrazivanih populacija.
Table 1. Basic data about populations.

Oznaka

Zemljopisna
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Drenk.), sto ukazuje na iznimno $iroku ekolosko-morfo-
losku amplitudu populacija koje se obi¢no svrstavaju pod
zajednicko ime ,,klen” (Jovanovi¢ 2000).

Iz svih navedenih razloga, istrazivanje ove vrste daje odli¢nu
mogucnost za utvrdivanje utjecaja ekoloskih i zemljopisnih
¢imbenika, klimatskih promjena, prirodne rasprostranje-
nosti te fragmentacije stanista, na morfolosku varijabilnost
$umskih populacija. Utvrdena morfoloska varijabilnost po-
pulacija klena, moze posluziti u svrhu o¢uvanja ove vrste i
njene raznolikosti, zatim u njenom oplemenjivanju te pra-
¢enju njenog reprodukcijskog materijala.

2. MATERIJAL | METODE
MATERIALS AND METHODS

Materijal za analizu morfoloske varijabilnosti populacija
klena, prikupljen je na cijelom podruéju Bosne i Hercego-
vine vodedi racuna da se obuhvate ukupne ekoloske i ze-
mljopisne znacajke vrste (tablica 1).

Zemljopisna Srednja Ekolosko-vegetacijsko

duzina
Longitude
WGS84

Sirina
Latitude
WGS84

Lokalitet
Locality

Populacija populacije

Population
Mark

nadmorska podrucje

visina (m) Ecological-vegetation
Altitude area

Population

1. Posusje Posusko polje P 43°27° 10" 17° 22" 22" 710 Submediteransko-montano
2. Rama Rumboci Ra 43° 49" 37" 17° 30" 28" 625 Submediteransko-planinsko
3. KreSevo Polje Kr 43°53' 01" 18° 04 22" 570 Srednjebosansko
4, Zepte Orahovica Z 44° 25° 27" 18°03' 01" 225 Zavidovicko-teslicko
5. Jajce Podmilacje J 44°22' 33" 17°17" 36" 345 Srednjebosansko
6. Kijug Gadavica Kij 44°29°08"  16°53 34" 685 2 L T
-dolomitno
7. B. Luka Trapisti BL 44° 48’ 25" 17°13" 36" 185 Sjeverozapadno-bosansko
8. B. Grahovo B. Grahovo BG 44° 11" 12" 16° 22" 16" 845 Submediteransko-planinsko
9. Livno Mali Kabli¢i L 43°51"19" 16° 56" 31" 750 Submediteransko-montano
10.  B.Petrovac Vodenica BP 44°37°37"  16°14'57" 620 Zapad""bf’j;r;i‘i‘:nkgec"‘a°k°'
11. Biha¢ Spahici Bih 44° 51" 29" 15°53"17" 315 Cazinske krajine
12. B. Dubica Donji jelovac BD 45° 04" 44" 16° 41" 25" 170 Sjeverozapadno-bosansko
13. Ljubuski Studenci Lj 43°10" 11" 17° 37° 00" 50 Submediteransko
14. Mostar Pijesci M 43° 11" 40" 17° 49’ 00" 225 Submediteransko
15. Visegrad Dobrun v 43° 45" 17" 19°23" 17" 375 Gornje-drinsko
16. Rogatica Kukavice Ro 43° 46’ 55" 19° 00" 28" 515 Gornje-drinsko
17. Bijeljina e Bij 44° 49' 01 19°01° 59" 95 Donije-drinsko
srednji
18. Gacko Vrba G 43°13' 28" 18° 34 44" 1115 Submediteransko-planinsko
19. Trebinje Dobromani Tr 42° 47" 26" 18° 09" 25" 240 Submediteransko
20. Derventa Luzani D 45° 01" 05" 17° 59 29" 115 Sjeverobosansko
21. Kakani M Ka 44° 04 42" 18° 06’ 06" 450 Srednjebosansko
papratnica
22. Tuzla Donje dubrave Tu 44° 29' 39" 18° 40’ 50" 245 Sjeverobosansko
23. Olovo Boganovici 0 44° 08" 18" 18°33 11" 510 Zavidovicko-teslicko
24. Bratunac Konjevici Br 44° 14’ 48" 19° 06" 38" 220 Donje-drinsko
25. Sarajevo Tihovici S 43° 55" 13" 18°22' 48" 690 Srednjebosansko
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Svaka od 25 populacija predstavljena je sa 12 stabala, a
svako stablo sa po 10 zdravih i neo$tecenih listova. Listovi
su sakupljeni sa stabala koja su normalno razvijena (sjeme-
njaci) sa osvjetljenom krosnjom (soliteri ili stabla na rubu
$ume) kako bi njihov fenotip bio izrazen u potpunosti bez
modifikacijskih promjena uvjetovanih uzgojnim mjerama,
odnosno kako bi pokazivao recentno stanje vrste (Franji¢
1996;Kajba 1996; Idzojti¢i sur. 2006; Miki¢ 2007; Ballian i
sur. 2010, 2014). Potpuno razvijeni listovi sakupljani su sa
istoga mjesta kratkorasta, prvog para normalno razvijenih
listova, gledajuci od vrha kratkorasta. Ukupno je priku-
pljeno i morfometrijski obradeno 3000 listova sa jedinki
isklju¢ivo generativnog podrijetla. Stabla su bila udaljena
najmanje 50 metara jedna od drugih, kako bi se smanjila
vjerojatnost potencijalne srodnosti. Listovi za morfometrij-
sku analizu sakupljeni su u kolovozu i rujnu 2014. godine
te su odmah i herbarizirani. Morfometrijska mjerenja li-
stova izvrSena su digitalnim pomi¢nim mjerilom($ublerom)
sa to¢no$¢u od +-0,01 mm.

U morfometrijsku analizu bilo je uklju¢eno 19 svojstava li-
sta. Od ukupno 19 svojstava lista, 15 svojstava je bilo mjer-
nih (slika 1), te Cetiri izvedena:

a) Mjerna svojstva lista
1. Duzina peteljke lista (L,),
2. Maksimalna duzina plojke lista (L,),
3. Duzina sredi$nje zile (L),
4. Duzina plojke lista do vrha bo¢nih reznjeva (L),
5. Duzina plojke lista do ureza bo¢nih reznjeva (L),
6. Dubina ureza baze plojke lista (L),
7. Duzina sredi$njeg reznja do ureza bo¢nih reznjeva (L,),
8. Sirina plojke lista izmedu vrhova donjih reznjeva (L),
9. Sirina plojke lista izmedu ureza donjih reznjeva (L),

Slika 1. Analizirana morfoloska svojstva lista.
Figure 1. Researched morphological leaf traits.

10. Maksimalna Sirina plojke lista (L),
11. Sirina plojke lista izmedu vrhova bo¢nih reznjeva
(L),
12. Sirina plojke lista izmedu ureza bo¢nih reznjeva (L,,),
13. Sirina sredi$njeg reznja (L,,),
14. Veli¢ina kuta (a) izmedu zile sredi$njeg i bo¢noga
reznja (L) i
15. Veli¢ina kuta (B) izmedu Zile sredi$njeg i donjega re-
znja (Ly5).
Jedinica mjere za svojstva L,-L,; su milimetri, a za svojstva
L,,iL,;sustupnjevi.

b) Izvedena svojstva lista
1. Odnos maksimalne duzine plojke lista i maksimalne
$irine plojke lista (L,;=L,/L,),
2. Odnos maksimalne duzine plojke lista i duzine sre-
dis$njeg reznja do ureza bo¢nih reznjeva (L,,=L,/L,),
3. Odnos $irine plojke lista izmedu vrhova donjih re-
znjeva i Sirine plojke lista izmedu ureza donjih re-
znjeva (Lg=Lg/L,) i
4. Odnos sirine plojke lista izmedu vrhova donjih re-
znjeva i $irine plojke lista izmedu vrhova bo¢nih re-
znjeva (L,,=Ly/L,,).

Statisticka analiza sastojala se od provjere normalnosti po-
dataka, utvrdivanja deskriptivnih statistickih pokazatelja,
analize varijance te utvrdivanja izvora varijabilnosti u uku-
pnoj varijabilnosti.

Za provjeru normalnosti raspodjele analiziranih podataka
(prosjeka jedinki) koristen je Kolmogorov-Smirnov test.
Za sva morfoloska svojstva kod kojih su rezultati Kolmo-
gorov-Smirnov testa pokazali da je razlika izmedu kon-
kretne i normalne raspodjele podataka, statisticki znacajna,
proveden je postupak transformacije podataka tzv. postu-
pak normalizacije pomoc¢u prirodnih logaritamskih funk-
cija. Kod preostalih morfologkih svojstava koja ni nakon
provedene transformacije (normalizacije) podataka nisu
slijedila normalnu raspodjelu, izvréena je provjera koefici-
jenata asimetricnosti i spljostenosti krivulje tj. vrijednost
tih koeficijenata stavljena je u odnos sa standardnom gres-
kom. U ovim istrazivanjima sva morfoloska svojstva kod
kojih je vrijednost z-skorova tj. odnos koeficijenta asime-
tri¢nosti (skewnes) te koeficijenta spljostenosti (kurtosis) i
standardne greske, vec¢i od 1,96 nisu se smatrala svojstvima
¢iji podaci slijede normalnu raspodjelu (Brown 1997;
Wright i Herrington 2011). Morfoloska svojstva kod kojih
je navedeni odnos veci od 1,96, nisu koristena u daljnjim
univarijatnim statistickim analizama. Takoder, u postupku
analize varijance i viestrukih testiranja, izvr$ena je stan-
dardizacija svih podataka bududi da su svojstva pripadala
razli¢itim mjernim skalama podataka. Navedene statisticke
analize izvr$ene su u statistickom programu SPSS 20.0 (IBM
Corp. 2011).



Za analizu varijabilnosti morfoloskih svojstava istrazivanih
populacija provedena je uobicajena deskriptivna statisticka
analiza, pri ¢emu su koristeni standardni algoritmi deskrip-
tivne statistike (Sokal i Rohlf 1981). U navedenoj analizi, za
sve populacije zajedno, izracunati su sljede¢i pokazatelji:
broj podataka, srednja vrijednost, minimum, maksimum,
standardna devijacija, standardna greska i koeficijent vari-
jacije. Posebno je za svaku populaciju izracunata: srednja
vrijednost, standardna devijacija i koeficijent varijacije.
Utvrdivanje statisticki znacajnih razlika izmedu populacija
u pogledu istrazivanih svojstava jeizvrSeno koristenjem
analizevarijance (Sokal i Rohlf 1981). Otkrivanje signifikan-
tnih razlika izmedu populacija je provedena viSestrukim
testiranjima Tukeyevim HSD testom na razini znacajnosti
0,05, 0,01 i 0,001. Zastupljenost pojedinih izvora varijabil-
nosti u ukupnoj varijanci provjerena je metodom najvece
vjerodostojnosti (Restricted Maximum Likelihood Method
- REML). Ukupna varijanca je ra$¢lanjena na varijancu
uzrokovanu razlikama izmedu populacija i na varijancu
uzrokovanu razlikama izmedu stabala unutar populacija.

Statisticke analize provedene su u statistickom programu
SPSS 20.0.

3. REZULTATI
RESULTS

Provjerom normalnosti analiziranih podataka utvrdeno je
da tri morfoloska svojstva lista ne ispunjavaju potrebne uv-
jete normalnosti te su isklju¢ena iz daljnjih statistickih ana-
liza. Radi se o svojstvima: Duzina plojke lista do ureza bo¢-
nih reznjeva (L;), Dubina ureza baze plojke lista (L), Sirina
plojke lista izmedu ureza donjih reznjeva (L,).

Statistickim analizama obuhvacdeno je preostalih 16 svoj-
stava lista.

Najvarijabilnije svojstvo lista bila je duzina peteljke lista (L,)
s koeficijentom varijabilnosti od 22,67 %. Najmanje varija-
bilno svojstvo bio je odnos maksimalne duzine plojke lista i
maksimalne $irine plojke lista (L) kod kojega je koeficijent
varijabilnosti iznosio 7,23 %. Rezultati su vidljivi u tablici 2,
gdje je jedinica mjere za minimalne, maksimalne i srednje
vrijednosti, za svojstva L,- L, prikazana u milimetrima.

Pokazatelji deskriptivne statistike svojstava lista po pojedi-
nim populacijama, predstavljeni su u tablici 3.

Duzina peteljke lista (L,) je svojstvo kod kojega je koeficijent
varijabilnosti iznosio 22,67 %. Duzina peteljke lista varirala
je od 13,00 do 72,00 mm. Srednja vrijednost ovoga svojstva,
promatrajudi sve populacije zajedno, iznosila je 35,63 + 0,15
mm. Najmanja srednja vrijednost duzine peteljke lista utvr-
dena je za populaciju Trebinje i iznosila je 23,55 + 0,41 mm
a najmanja za populaciju B. Luka i iznosila je 46,78 + 0,72
mm. Najmanji stupanj varijabilnosti navedenog svojstva bio
je karakteristi¢an za populaciju Tuzla, kod koje je koeficijent
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Tablica 2. Pokazatelji deskriptivne statistike svojstava lista za sve pop-
ulacije zajedno.
Table 2. Descriptive indicators of leaf traits for all populations together.
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Standardna devijacija
Standard deviation

Svojstvo lista
Srednja vrijednost
Mean value

Leaf trait

L,(mm) 3563 1300 7200 808 015 22,67
L(mm) 4294 21,00 6900 739 014 17,22
L(mm) 3874 1900 67,00 692 013 17,87
L(mm) 2860 1000 4800 568 0,10 19,86
L,(mm) 1945 800 37,00 420 008 21,69
L(mm) 4515 2000 8400 926 0,17 2050
L,(mm) 5077 2650 8400 828 015 16,32
L,(mm) 4991 2650 80,00 803 015 16,09
L,(mm) 17,46 750 3500 3,60 007 20,61
L,(mm) 1841 800 3500 348 006 18,92
L.) 47,23 3000 7500 617 011 13,06
L,() 8588 5800 11800 913 017 1063
L 08 063 109 006 000 7,23
L, 225 151 400 032 001 1427
L, 124 08 174 011 000 9,26
L, 09 053 137 012 000 13,20

varijacije iznosio 12,72 %. Najveci stupanj varijabilnosti
ovoga svojstva zabiljezen je kod populacije Ljubuski, sa vri-
jednosc¢u koeficijenta varijacije od 21,35 %.

Kod svojstva maksimalna duzina plojke lista (L,) utvrden
je koeficijent varijabilnosti od 17,22 % uz pojedina¢na va-
riranja od 21,00 do 69,00 mm. Srednja vrijednost ovoga
svojstva, promatrajudi sve populacije zajedno, iznosila je
42,94 + 0,14 mm. Kao i kod prethodnoga svojstva lista, naj-
manja srednja vrijednost ovoga svojstva utvrdena je za po-
pulaciju Trebinje, a iznosila je 28,68 + 0,29 mm, dok je naj-
veca utvrdena za populaciju B. Luka, a iznosila je 55,81 +
0,46 mm. Najmanji stupanj varijabilnosti navedenog svoj-
stva, kao i slucaju duzine peteljke lista (L,), karakteristi¢an
je za populaciju Tuzla kod koje je koeficijent varijacije izno-
sio 7,00 %. Najveci stupanj varijabilnosti ovoga svojstva za-
biljezen je kod populacije Posusje, sa vrijednos¢u koefici-
jenta varijacije od 12,83 %.

Za svojstvo duzina sredisnje Zile (L,) zabiljeZen je koeficijent
varijabilnosti od 17,87 %. Duzina sredi$nje zile varirala je od
19,00 do 67,00 mm. Srednja vrijednost ovoga svojstva, na
razini svih populacija zajedno, iznosila je 38,74 + 0,13 mm.
Najmanja srednja vrijednost ovoga svojstva utvrdena je za
populaciju Trebinje i iznosila je 26,40 + 0,30 mm, dok je naj-
veca srednja vrijednost utvrdena za populaciju B. Luka i izno-
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sila je 51,65 + 0,47 mm. Najmanji stupanj varijabilnosti na-
vedenog svojstva specifican je za populaciju Sarajevo kod
koje je vrijednost koeficijenta varijacije iznosila 7,50 %, dok
je najveci stupanj varijabilnosti zabiljezen kod populacije
Ljubuski, sa vrijednoscu koeficijenta od 13,21 %.
Koeficijent varijabilnosti za svojstvo duzina plojke lista do
vrha bo¢nih reznjeva (L,) iznosio je 19,86 %, sa pojedinac-
nim variranjem od minimalnih 10,00 do maksimalnih
48,00 mm. Srednja vrijednost ovoga svojstva, na razini svih
populacija, iznosila je 28,60 + 0,10 mm. Najmanja srednja
vrijednost ovoga svojstva utvrdena je za populaciju Trebi-
njeiiznosilaje 18,01 + 0,28 mm, dok je najveca srednja vri-
jednost utvrdena za populaciju B. Luka i iznosila je 38,40 +
0,40 mm. Najmanji stupanj varijabilnosti navedenog svoj-
stva specifi¢an je za populaciju Rogatica kod koje je koefi-
cijent varijacije iznosio 8,98 %, dok je najveci stupanj vari-
jabilnosti ovoga svojstva specifi¢an za populaciju Trebinje,
sa vrijedno$¢u koeficijenta varijacije od 17,27 %.

Svojstvo duzina sredi$njeg reznja do ureza bo¢nih reznjeva
(L,) imalo je koeficijent varijabilnosti od 21,69 %, sa poje-
dina¢nim variranjem od 8,00 do 37,00 mm. Srednja vrijed-
nost ovoga svojstva iznosila je 19,45 + 0,08 mm. Najmanja
srednja vrijednost svojstva utvrdena je za populaciju Tre-
binje i iznosila je 14,52 + 0,22 mm, dok je najveca utvrdena
za populaciju B. Luka i iznosila je 25,70 + 0,41 mm. Najma-
nji stupanj varijabilnosti svojstva bio je specifi¢an za popu-
laciju Olovo, a najveci za populaciju B. Petrovac.
Koeficijent varijabilnosti svojstva irina plojke lista izmedu
vrhova donjih reznjeva (Ly) iznosio je 20,50 %. Pojedinac¢ne
vrijednosti ovoga svojstva varirale su od 20,00 do 84,00 mm.
Srednja vrijednost ovoga svojstva, na razini svih populacija
zajedno, iznosila je 45,15 + 0,17 mm. Najmanja srednja vri-
jednost ovoga svojstva utvrdena je za populaciju Trebinje i
iznosila je 28,15 + 0,36 mm, a najveca za populaciju B. Luka
i iznosila je 59,97 £ 0,65 mm. Najmanji stupanj varijabil-
nosti ovoga svojstva specifi¢an je za populaciju Bratunac, a
najvedi za populaciju Ljubuski.

Svojstvo maksimalna $irina plojke lista (L,,) imalo je koe-
ficijent varijabilnosti od 16,32 %. Pojedina¢na variranja
ovoga svojstva kretala su se od 26,50 do 84,00 mm. Srednja
vrijednost ovoga svojstva iznosila je 50,77 £ 0,15 mm. Naj-
manja srednja vrijednost registrirana je za populaciju Tre-
binje i iznosila je 34,49 + 0,30 mm, dok je najveca srednja
vrijednost registrirana kod populacije B. Luka i iznosila je
64,25 + 0,53 mm. Najmanji stupanj varijabilnosti ovoga
svojstva specifican je za populaciju Biha¢, kod koje je vri-
jednost koeficijenta varijacije iznosio 6,06 % a najveci za
populaciju Posusje, sa vrijednoscu koeficijenta varijacije od
13,79 %.

Sirina plojke lista izmedu vrhova bo¢nih reznjeva (L,,) je
svojstvo koje se odlikovalo koeficijentom varijabilnosti od
16,09 %. Pojedinacna variranja ovoga svojstva kretala su se

od 26,50 do 80,00 mm. Srednja vrijednost ovoga svojstva
iznosila je 49,91 + 0,15 mm. Najmanja srednja vrijednost
ovoga svojstva utvrdena je za populaciju Trebinje i iznosila
je 34,28 + 0,30 mm dok je najveca utvrdena za populaciju
B. Lukaiiznosila je 61,52 + 0,54 mm. Najmanji stupan;j va-
rijabilnosti svojstven je populaciji Bratunac kod koje je ko-
eficijent varijacije iznosio 6,70 %, a najve¢i populaciji Po-
susje sa vrijedno$cu koeficijenta varijacije od 14,39 %.

Koeficijent varijabilnosti svojstva Sirina plojke lista izmedu
ureza bo¢nih reznjeva (L,,) iznosio je 20,61 %, a pojedi-
nacna variranja kretala su se od 7,50 do 35,00 mm. Srednja
vrijednost ovoga svojstva iznosila je 17,46 + 0,07 mm. Naj-
manja srednja vrijednost svojstvena je populaciji Trebinje
iiznosilaje 11,37 + 0,18 mm, dok je najveca svojstvena po-
pulaciji Derventa i iznosila je 22,30 + 0,29 mm. Najmanji
stupanj varijabilnosti ovoga svojstva dobiven je za popula-
ciju Tuzla, kod koje koeficijent varijacije iznosi 10,64 %, a
najvedi za populaciju Posusje, sa vrijednos$¢u koeficijenta
varijacije od 20,88 %.

Kod svojstva $irina sredi$njeg reznja (L,;) utvrden je koefi-
cijent varijabilnosti sa vrijednos¢u od 18,92 %, sa pojedi-
nac¢nim variranjima od 8,00 do 35,00 mm. Srednja vrijed-
nost ovoga svojstva iznosila je 18,41 + 0,06 mm. Najmanja
srednja vrijednost svojstvena je populaciji Trebinje i iznosila
je 12,63 + 0,18 mm, dok je najveca svojstvena populaciji
Derventa i iznosila je 22,65 + 0,30 mm. Najmanji stupanj
varijabilnosti ovoga svojstva utvrden je za populaciju Vise-
grad sa vrijednoscu koeficijenta varijacije od 10,33 %, a naj-
veci za populaciju Posusje sa vrijednoscu od 20,55 %.

Za svojstvo veli¢ina kuta (a) izmedu nerva sredi$njeg i
bocnoga reznja (L,,) determiniran je koeficijent varijabil-
nosti od 13,06 %. Veli¢ina kuta (o) izmedu nerva sredi$njeg
ibo¢noga reznja (L,,) varirala je od 30,00 do 75,00°. Srednja
vrijednost ovoga svojstva iznosila je 47,23 £ 0,11°. Najma-
nja srednja vrijednost ovoga svojstva utvrdena je kod po-
pulacije B. Luka i iznosila je 43,02 + 0,53° dok je najveca
utvrdena kod populacije Mostar i iznosila je 50,53 + 0,69°.
Najmanja varijabilnost ovoga svojstva dobivena je za po-
pulaciju Derventa kod koje je koeficijent varijacije iznosio
10,26 %, dok je najveca varijabilnost bila specifi¢na za po-
pulaciju B. Grahovo, sa vrijedno$¢u koeficijenta varijacije
od 15,88 %.

Velic¢ina kuta () izmedu nerva sredi$njeg i donjega reznja
(L,s) je bilo svojstvo sa koeficijentom varijabilnosti od 10,63
%. Pojedinacna variranja bila su u rasponu od 58,00 do
118,0°. Srednja vrijednost ovoga svojstva iznosila je 85,88
+ 0,17°. Najmanja srednja vrijednost karakteristicna je za
populaciju Kresevo i iznosila je 80,20 £ 0,95°, dok je najveca
srednja vrijednost svojstvena populaciji Mostar i iznosila je
93,28 + 1,03°. Najmanji stupanj varijabilnosti ovoga svoj-
stva dobiven je za populaciju Rama kod koje je koeficijent
varijacije iznosio 5,76 %, dok je najve¢i stupanj varijabilno-



sti ovoga svojstva bio specifi¢an za populaciju B. Grahovo,
sa vrijedno$cu koeficijenta varijacije od 13,04 %.

Odnos maksimalne duzine plojke lista i maksimalne irine
plojke lista (L,4) je svojstvo sa koeficijentom varijacije od
7,23 %. Pojedinacne vrijednosti ovoga svojstva varirale su
0d 0,63 do 1,09. Njegova srednja vrijednost, gledajuci za sve
populacije zajedno, iznosila je 0,85 + 0,001. Populacija koja
je imala najmanju spljostenost lista odnosno populacija kod
koje je zabiljezena najmanja srednja vrijednost ovoga
izvedenoga svojstva bila je populacija Sarajevo, sa vrijedno-
$¢u od 0,82 + 0,004. Populacija koja je imala najve¢u spljo-
$tenost lista je bila populacija B. Luka. Navedena vrijednost
je iznosila 0,87 * 0,01. Populacija Sarajevo za koju je bila
karakteristicna minimalna srednja vrijednost bila je ujedno
i populacija koja je imala najmanji stupanj varijabilnosti
ovoga svojstva, sa vrijedno$cu koeficijenta varijacije od 5,68
% dok je najveci stupanj varijabilnosti ovoga svojstva bio
specifi¢an populaciji Trebinje sa vrijednos¢u koeficijenta
varijacije od 8,22 %.

Odnos maksimalne duzine plojke lista i duzine sredi$njeg
reznja do ureza bo¢nih reznjeva (L,,) je svojstvo sa koefici-
jentom varijacije od 14,27 %. Svojstvo je variralo od 1,51
do 4,00. Njegova srednja vrijednost, gledajuci za sve popu-
lacije zajedno, iznosila je 2,25 + 0,01. Najmanja srednja vri-
jednost zabiljezena je kod populacije Trebinje i iznosila je
2,01 £ 0,03, dok je najveca srednja vrijednost zabiljezena
kod populacije Derventa i iznosila je 2,42 + 0,03. Populacija
Olovo je imala najmanji stupanj varijabilnosti sa vrijedno-
$¢u koeficijenta varijacije od 10,90 %, dok je najveci stupanj
varijabilnosti specifican za populaciju B. Petrovac, sa vri-
jednoscu koeficijenta varijacije od 17,62 %.

Odnos $irine plojke lista izmedu vrhova donjih reznjeva i
$irine plojke lista izmedu ureza donjih reznjeva (L) je svoj-
stvo kod kojega je koeficijent varijacije iznosio 9,26 %. Po-
jedina¢ne vrijednosti svojstva varirale su od 0,87 do 1,74.
Srednja vrijednost ovoga svojstva iznosila je 1,24 + 0,002.
Najmanja srednja vrijednost zabiljezena je kod populacije
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Ljubuski i iznosila je 1,14 + 0,01, dok je najveca srednja vri-
jednost zabiljezena kod populacije B. Luka i iznosila je 1,31
+ 0,01. Populacija Olovo je imala najmanji stupanj varija-
bilnosti ovoga svojstva, sa vrijednos¢u koeficijenta varijacije
od 6,57 %, dok je najvedi stupanj varijabilnosti ovoga svoj-
stva bio specifican za populaciju Livno, sa vrijednos$¢u ko-
eficijenta varijacije od 11,45 %.

Odnos $irine plojke lista izmedu vrhova donjih reznjeva i
$irine plojke lista izmedu vrhova bo¢nih reznjeva (L,,) se
odlikovalo koeficijentom varijacije od 13,20 %. Pojedinacne
vrijednosti ovoga svojstva varirale su od 0,53 do 1,37. Nje-
gova srednja vrijednost, gledajuci za sve populacije zajedno,
iznosila je 0,90 + 0,002. Najmanja srednja vrijednost zabi-
ljezena je kod populacije Ljubuski i iznosila je 0,78 + 0,01,
dok je najveca srednja vrijednost zabiljezena kod populacije
B. Luka i iznosila je 0,98 + 0,01. Populacija Bratunac imala
je najmanji stupanj varijabilnosti, sa vrijednos¢u koefici-
jenta varijacije od 9,70 %, dok je najveci stupanj varijabil-
nosti ovoga svojstva specifi¢an populaciji B. Grahovo, sa
vrijednos$¢u od 15,58 %.

Analizom varijance svojstava lista utvrdeno je da, na razini
znacajnosti 0,05, postoje statisticki znacajne razlike izmedu
populacija za svih 16 analiziranih svojstava lista. Analizira-
judi strukturu razlika na razini pojedina¢nih svojstava lista
za sve populacije zajedno, viestrukim testiranjem (na ra-
zini znacajnosti 0,05) ustanovljeno je da je 10 od 16 anali-
ziranih svojstava lista imalo relativno veliki doprinos u ra-
zlikovanju i razgranicenju populacija klena s obzirom na
postotak u kojemu su razlike izmedu populacija bile stati-
sticki znacajne (slika 2). Radi se o mjernim svojstvima lista
(L,L,L,L,L, L, L, L, L,,iL,5) dok su izvedena svoj-
stva (L, L,;, L5 i L,g) i dva mjerna svojstva geometrijske
skale podataka (L, i L,5), imala relativno mali doprinos u
razlikovanju istrazivanih populacija klena.

Promatrajudi strukturu razlika na razini pojedina¢nih po-
pulacija za sva analizirana svojstva lista zajedno (slika 3),
vidjet ¢emo da je relativno velika izdiferenciranost zabilje-

Slika 2. Postotak statistiCki znacajnih visestrukih usporedbi Tukeyevim testom na razini pojedinacnih svojstava lista, za sve populacije zajedno.
Figure 2. Percentage of statistically significant multiple comparisons with the Tukey's test at the level of individual leaf traits for all populations together.
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Slika 3.Postotak statisticki znacajnih viSestrukih usporedbi Tukeyevim testom na razini pojedinacnih populacija, za sva analizirana svojstva lista

zajedno.

Figure 3. Percentage of statistically significant multiple comparisons with the Tukey's test at the level of individual populations for all leaf traits together.

zena kod pet istrazivanih populacija. Radi se o Cetiri herce-
govacke populacije koje su se izdvojile zbog iznimno malih
prosjecnih vrijednosti svojstava lista a to su populacije: Tre-
binje, Ljubuski, Mostar i Rama, te o populaciji Banja Luka
koja je pokazala veliku divergentnost zbog maksimalnih
prosje¢nih vrijednosti analiziranih svojstava lista. Najmanju
izdiferenciranost pokazala je populacija Posusje(slika 3).

Analizom komponenti varijance svojstava lista dobiven je
uvid u zastupljenost pojedinih izvora varijabilnosti (popu-
lacija i stablo/populacija) u ukupnoj varijabilnosti popula-
cija klena za sva analizirana svojstva lista. Prilikom analize
komponenti varijance koristeni su prosje¢ni podaci po sta-
blu a ne pojedinacni podaci pojedinih listova. Iz tablice 5

Tablica 5. Izvori varijabilnosti u ukupnoj varijanci svojstava lista.
Table 5. Sources of variability in the total variance of the leaf traits.

Populacija Stablo/populacija
Population Tree/population
stepeni slobode 24 stepeni slobode 264

degree of freedom 24 degree of freedom 264

Svojstvo

lista Ukupno

Total

Leaf
trait

L, 72,14 27,86 100,00
L, 85,94 14,06 100,00
L, 84,06 15,94 100,00
L, 84,52 15,48 100,00
L 67,49 32,51 100,00
L, 82,37 17,63 100,00
Lo 84,67 15,33 100,00
L, 80,25 19,75 100,00
L, 70,61 29,39 100,00
Ls 69,96 30,04 100,00
L, 10,08 89,92 100,00
Lys 12,50 87,50 100,00
Ls 7,36 92,64 100,00
L, 9,48 90,52 100,00
Lig 13,36 86,64 100,00
Lys 24,23 75,77 100,00

vidljivo je da je kod svojstava lista za vecinu istrazivanih
svojstava utvrdena ve¢a medupopulacijska varijabilnost.
Naime, 10 od 12 mjernih svojstava lista pokazala su da me-
dupopulacijska varijabilnost u ukupnoj varijanci ima veci
udio nego unutarpopulacijska varijabilnost (svojstva L;-
L,5). Odstupanje od ovoga pravila pokazuju dva mjerna
svojstva lista a to su: veli¢ina kuta (o) izmedu nerva sredis-
njeg i bo¢noga reznja (L,,), te veli¢ina kuta (B) izmedu nerva
sredisnjeg i donjega reznja (L,5). Kod tih dvaju mjernih svoj-
stava utvrdeno je da unutarpopulacijska varijabilnost u
ukupnoj varijanci ima veéi udio od medupopulacijske va-
rijabilnosti, kao i $to je slucaj sa Cetirima izvedenim svoj-
stvima koji definiraju oblik lista.

4. RASPRAVA | ZAKLJUCCI
DISCUSSION AND CONCLUSION

Morfolosgka istrazivanja klena nisu bila predmetom brojnih
i opseznih istrazivanja na prostoru Europe. Razlozi pri-
marno leze u malom komercijalnom znacaju ove vrste iako
predstavlja znacajan ekoloski element razli¢itih ekosustava
unutar svoje prirodne rasprostranjenosti, kao i poljopri-
vrednih krajobraza. Primarni fokus istrazivaca ove vrste
bila je unutarvrsna taksonomija kompleksa Acer campestre
sensu lato.

Unato¢ brojnim istrazivanjima u proslosti (Pax 1885; Maly
1906; Hayek 1927; Plavsi¢ 1941; Fukarek 1953; Drenkovski
1979), taksonomija (AcercampestreL.) jos uvijek nije u pot-
punosti razja$njena zbog izrazite lokalne i regionalne vari-
jabilnosti ove vrste. Sama ¢injenica o prisutnoj i nerijesenoj
taksonomskoj kompleksnosti posredno ukazuje na opéu
morfolosku varijabilnost unutar vrste. Provedena detaljna
istrazivanja morfoloske varijabilnosti klena u Bosni i Her-
cegovini predstavljaju pionirska istrazivanja ove vrste.
Njima je potvrdena ¢injenica izrazene morfoloske varija-
bilnosti koja su imala za rezultat znacajnu izdiferenciranost



i strukturiranost populacija na malom prostoru unutar Bo-
sne i Hercegovine, u usporedbi s ukupnom prirodnom ra-
sprostranjenos¢u ove vrste.Opcenito uzevsi, uzorkovane
populacije klena u Bosni i Hercegovini odlikovale su se vi-
sokim stupnjem varijabilnosti lista, pri ¢emu su izvedena
svojstva bila manje varijabilna od mjernih, ukazavsi tako
na nizu stopu variranja oblika od dimenzija lista.

Na temelju koeficijenta varijacije utvrdeno je da je najvari-
jabilnije svojstvo lista bila duzina peteljke lista, $to je za ovu
vrstu ustanovio i Drenkovski (1979). Isti obrazac je uocen
i kod drugih vrsta javora (A. monspessulanum, A. interme-
dium i A. obtusatum; Tripi¢ 2011). Takoder, ovo svojstvo
predstavlja najvarijabilnije ili pripada grupi svojstava sa naj-
vecim koeficijentom variranja i kod niza razlicitih drvena-
stih vrsta: Fagussylvatica L. (Misi¢ 1957), Carpinusbetulus
L. (Dini¢ 1965), Quercusrobur L. (Franji¢ 1996; Basi¢ i sur.
2007; Ballian i sur. 2010), QuercuspubescensWildenow
(Skvorc i sur. 2005), Ulmusminor Mill. (Zebec 2009), Casta-
neasativa (Mujagi¢-Pasi¢ i Ballian 2012) i Quercustrojana
(Ballian i sur. 2014). S druge strane, oekivano je najmanju
varijabilnost pokazalo svojstvo odnos maksimalne duzine
plojke lista i maksimalne $irine plojke lista (L,¢) koje pred-
stavlja izvedeno svojstvo te posredno definira oblik lista. I
kod drugih istrazivanih vrsta javora (A. monspessulanum,
A. intermedium i A. obtusatum) izvedena svojstva su bila
najmanje varijabilna i nisu se pokazala kao svojstva kod vr-
sta iz drugih rodova: Quercuspubescens (Skvorci sur. 2005),
Quercusrobur(Basic¢ i sur. 2007), Quercustrojana (Ballian i
sur. 2014) uocen je isti obrazac.

Promatrajudi srednje vrijednosti pojedina¢nih svojstava li-
sta na razini populacija, uocljivo je izdvajanje dvije popu-
lacije s ekstremnim vrijednostima: populacije Trebinje i po-
pulacije Banja Luka. Unutar populacije Trebinje utvrdene
su najnize srednje vrijednosti za 11 od ukupno 16 svojstava
lista, a najvise srednje vrijednosti u populaciji Banja Luka,
gdje je takoder, uoceno 11 maksimuma od ukupno 16 svoj-
stava lista. Opcenito je uocljiv trend ekstremnih minimal-
nih vrijednosti za najjuznije populacije (Trebinje, Ljubuski,
Mostar, Rama i Gacko) te ekstremnih maksimalnih vrijed-
nosti za najsjevernije bosanskohercegovacke populacije
(Banja Luka, Bijeljina, Derventa i Bosanska Dubica). Trend
povecanja veli¢ine morfoloskih svojstava lista s porastom
zemljopisne Sirine uocen je i na drugim vrstama (Glisi¢
1975; Li i sur. 1998; Skvorc 2003; Zebec 2009). S druge
strane, kod pojedinih vrsta nije bilo povezanosti izmedu
varijacije svojstava lista i zemljopisne $irine, ve¢ su izvori
varijabilnosti bili drugacije prirode (Kovaci¢ i Nikoli¢ 2005;
Ballian i sur. 2012, 2014).

Tako su rezultati analize varijance pokazali da postoje sta-
tisticki znacajne razlike izmedu populacija za sva analizi-
rana svojstva lista ipak, rezultati komponenti varijance uka-
zuju da su kod svih mjernih svojstava izuzev svojstava kuta
zila (L, i L,5), razlike bile izrazenije nego kod izvedenih
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svojstava lista ,zbog Cega su mjerna svojstva lista (izuzev
kutova zila lista) pokazala ve¢u medupopulacijsku od unu-
tarpopulacijske varijabilnosti.

Izrazenija medu- u odnosu na unutarpopulacijsku varija-
bilnost svojstava lista klena nije u skladu s ve¢inom rezul-
tata dobivenih kod drugih drvenastih vrsta (Franji¢ 1996;
Kajba 1996; Skvorc 2003; Idzojti¢ i sur. 2006; Poljak 2014;
Poljak i sur. 2014; Ballian i sur. 2012;Popovic i Kerkez 2016)
pa ¢ak ni kod vrsta iz roda Acer (Tripi¢ 2011). Uzroke za
ve¢u medu- od unutarpopulacijske varijabilnosti kod lista
klena, treba potraziti u ekolosko-zemljopisnim znacajkama
podrucdja unutar kojega su uzorkovane populacije. Za pret-
postaviti je da su ekstremno visoke prosje¢ne temperature
zraka, posebice izrazene u submediteranskom dijelu Bosne
i Hercegovine (populacije Trebinje, Ljubuski i Mostar),
imale za posljedicu smanjenje lisne povrsine radi reducira-
nja gubitka vode uslijed transpiracije, $to je potvrdeno u
brojnim studijama (Meier i Leuschner 2008; Xu i sur. 2009).

Dobiveni rezultati mogu posluziti kao temelj za nastavak
istrazivanja u drugim dijelovima areala vrste s ciljem deter-
miniranja interakcijskog utjecaja ekoloskih, zemljopisnih,
klimatskih i migracijskih ¢imbenika na ukupnu morfolosku
varijabilnost populacija klena.
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Morphological variability of 25 populations of field maple (Acer campestre L.) in the territory of Bos-
nia and Herzegovina was researched. Morphometric investigation of intrapopulation and interpopu-
lation variability was based on 19 morphological leaf traits, using descriptive and univariate statistical
analyses. Leaf petiole length showed the highest variability, while calculated trait of the ratio between
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the maximum legth and maximum width of the leaf showed the lowest variability. Calculated traits
were less variable than measured traits, indicating lower variation of leaf shape than leaf dimension.
Variance analyses showed statistically significant differences between populations in all analyzed leaf
traits. Multiple testing showed a higher interpopular than intrapopular variability in all measured traits
except two traits of the geometric data scale (angle of the veins). Unlike measured leaf traits, all cal-
culated leaf traits showed higher intrapopulation than interpopulation variability. The most divergent
population, on the one hand, was Trebinje population, with most of the minimum mean values of the
leaf, while on the other hand the most divergent was Banja Luka population, whith most of the max-
imum mean values of the leaf. The obtained results can serve as a basis for further research into other
parts of the distribution range of the species, in the purpose of determining the interaction influence
of ecological, geographical, climatic and migration factors on the overall morphological variability of
field maple populations.

KEY WORDS: field maple, leaf, morphological variability.
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TROPHIC PREFERENCES AND INFLUENCE OF BEECH WEEVIL
ON THE DAMAGED LEAF AREA OF BEECH TREES IN BOSNIA

AND HERZEGOVINA
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SAZETAK

Bukva predstavlja jednu od najvaznijih vrsta drveca u Bosni i Hercegovini. Stoga, potrebno je pracenje zdravstve-
nog stanja bukovih sastojina i poduzimanje svih neophodnih preventivnih i represivnih mjera kako bi se zdrav-
stveno stanje ovih sastojina unaprijedilo. U okviru istrazivanja analiziran je utjecaj bukove skocipipe na povrsinu
ostecenja listova na stabalcima bukve od imaga i li¢cinke u ovisnosti od lokacije i polozaja stabalaca bukve u sas-
tojini (svjetlo/sjena). Lokacije istrazivanja su se nalazile unutar kulture smreke, visokih $uma bukve i mjesovitih
$uma bukve i jele sa smrekom. Bukova skocipipa predstavlja jednog od glavnih defolijatora koji se javljaju na
stablima bukve. Uzorak istrazivanja ¢ine 15 stabalaca bukve, po 5 stabalaca na tri lokacije. Na svakoj lokaciji odab-
rana su 3 stabalca ¢ija kro$nja je bila na svjetlu i dva stabalca ¢ija kro$nja je bila u sjeni (ukupno 9 stabalaca na
svjetlu i 6 stabalaca u zasjeni). Na svakom stablu pregledavana su i mjerena ostecenja od imaga i licinke bukove
skocipipe. Ustanovljeno je da prosje¢na povrsina osteenja lista bukve od imaga je varirala od 2-4%, a licinke od
4-8%. Statistickim analizama je utvrdeno postojanje statisticki znacajnih razlika u povrsini o$tecenja lista bukve
od li¢inke u ovisnosti od poloZaja stabalaca bukve u sastojini.

KLJUCNE RIJECI: Fagus sylvatica, Rhynchaenus fagi, povr$ina ostecenja, lokacija, svjetlo, sjena.

uvoD
INTRODUCTION

Insekti koji uzrokuju defolijaciju su jedan od najvaznijih uz-
ro¢nika slabljenja zdravstvenog stanja Suma, mogu uzroko-
vati znacajne gubitke drveta, a u odredenim uvjetima i suse-
nje stabala (Fleming i Volney 1995; Fraser i Latifovic 2005).
Najznacajniji defolijator na bukvi je bukvina sko¢ipipa, na
kojoj vrsi svoj larvalni razvoj (Pullin 1981). Kao i kod drugih
vrsta, monitoring defolijacije bukvine skocipipe Rhynchae-

nus fagi L. (Coleoptera: Curculionidae) se najces¢e obavlja
vizualno i kako je cesto subjektivna nuzno je uzeti u obzir
trofi¢ke karakteristike bukvine skocipipe (Seletkovic i Poto-
¢i¢ 2004). Kao jedna od najrasirenijih vrsta listaca u Evropi,
bukva (Fagus sylvatica L.) je i vrlo Cesto staniste za brojne
ugrozene vrste (Ballian i dr. 2015). Bukova skocipipa se jav-
lja na vrstama iz roda Fagus, najées¢e na mladim stablima i
najvazniji je defolijator bukve (Rullan-Silva i dr. 2015). Naj-
Cesce izaziva samo Stete estetske prirode, ali moze biti zami-

! Prof. dr. sc. Osman Mujezinovi¢, Prof. dr. sc. Mirza Dautbasi¢, Faculty of Forestry, University of Sarajevo, Zagrebacka 20, 71000 Sarajevo, Bosnia and

Herzegovina. E-mail: osmansfs@yahoo.com, mirzad@bih.net.ba

2 Dr. sc. Kenan Zahirovi¢, Public enterprise ,,Sumsko-privredno drustvo Zenitko-dobojskog kantona” d.o.o Zavidovici, Alije Izetbegovica 25, 72220 Zavidovi¢i, Bosnia

and Herzegovina. E-mail: zahirovic_kenan@yahoo.com

% Doc. dr. sc. Milivoj Franjevi¢, Department of Forest Protection and Wildlife Management, University of Zagreb, Faculty of Forestry, SvetoSimunska 25, 10002

Zagreb, Croatia. E-mail: milivoj.franjevic@sumfak.hr



Sumarski list, 1-2, CXLIV (2020), 27-33

Slike 1-4. Rhynchaenus fagi, rupice nastale zZderanjem imaga (original), imago (autor: Boris HraSovec), licinka (original) i smedenije lista usljed

hranjenja li¢inke parenhimom lista (original)

Pictures 1-4. Rhynchaenus fagi, holes formed after feeding of adult (original), adult (author: Boris Hrasovec), larvae (original) and browning of leaf due

the feeding of larvae within the leaf parenchym (original)

jenjena za druge abioticke ¢imbenike poput kasnog mraza,
amoguce su i znacajne $tete kada se poklope uvjeti za to (Di-
mitrova-Matevaidr. 2016). U proljece se na listovima bukve
pojavljuju grizotine okruglastog oblika po cijeloj povrsini
lisne plojke koje uzrokuju odrasle jedinke zderanjem (Slika
1). Imago je crne, crnosmede boje, veli¢ine 2-3 mm (Slika
2). Ima posebno zadebljale straznje noge dajuéi im veliku
sposobnost za skakanje (odatle i naziv). Li¢inka je bijele boje
sa tamnom glavom, koja vijugavo minira list od sredisnje li-
sne Zile do postranih zila (Slika 3). Ti dijelovi tijekom mje-
seca lipnja posmede (Slika 4) (Metzler i Bublitz 2004; To-
miczek i dr. 2007; Hartmann i dr. 2007; Zdbrik i dr. 2013).
Ima jednu generacije godi$nje. Prezimljava u stadiju imaga
u tlu ili u pukotinama kore. Imaga se javljaju u travnju ili
svibnju i Zderanjem umanjuju aktivnu lisnu povrsinu. U
svibnju zenka polaze 30-35 jaja u blizini sredi$nje Zile, na
svaki list najcesce polaze po jedno jaje (ponekad dva ili tri).
Nakon dva tjedna javlja se licinka koja minira list, a u tom
stadiju licinke se hrane parenhimom lista 5 tjedana (Metzler

i Bublitz 2004; Schardt i dr. 2006; Tomiczek i dr. 2007; Har-
tmann i dr. 2007; Zubrik i dr. 2013).

Cilj ovog rada je utvrditi troficke karakteristike i ekoloski
utjecaj bukove skocipipe unutar razli¢itih tipova sastojina
u kojima bukva sudjeluje u omjeru smjese u Bosni i Herce-
govini.

MATERIJALI | METODE ISTRAZIVANJA
MATERIALS AND METHODS OF RESEARCH

Istrazivanje je radeno tijekom 2017. godine na 15 stabalaca
bukve maksimalne visine do 2 m koji ¢ine uzorak za ana-
lizu trofi¢kih znacajki bukvine skocipipe. Odabrane su ra-
zlic¢ite lokacije (centralni dio Bosne i Hercegovine) u tri ra-
zli¢ite sastojine u kojima se javlja bukva (razli¢ito ucesce
bukve u omjeru smjese): i) lokacija 1 — narodni naziv Ravne:
gospodarska jedinica ,Donja Stavnja‘, odjel 61 - kultura
smreke, nadmorska visina 880 m, ekspozicija sjever; ii) lo-
kacija 2 - narodni naziv Suhodol: gospodarska jedinica
»Donja Stavnja“, odjel 57 - planinska $ume bukve, nadmor-
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Slike 5-6. PovrSina o$tecenja lista nastalih Zzderanjem imaga i li¢inke

Pictures 5-6. Damages of leaf area formed after feeding of adult and larvae

ska visina 830 m, ekspozicija zapad; iii) lokacija 3 — narodni
naziv Ponikva: gospodarska jedinica ,,Gornja Stavnja‘, odjel
30 — mjeSovite Sume bukve i jele sa smrekom, nadmorska
visina 1090 m, ekspozicija jug. Sa svake lokacije odabrano
je po 5 stabala sa kojih su uzimani uzorci, a prijenosnim
mikroskopom SVP DM540 pracen je razvoj (bionomija)
bukove skocipipe po razvojnim stadijima. Nadalje je ana-
lizirana povr$ina listova i povrsina defolijacije pomocu pro-
gramskog alata WinGis (ver. 2010) metodom planimetri-
ranja (Morrison i Tainton 1993). Sa svakog stabla metodom
sluc¢ajnog uzorka svakih 15 dana su uzimana po tri lista (na
donjem, srednjem i gornjem dijelu stabalca, te je za analizu
izraCunat prosjek) s oste¢enjima od imaga i licinke (ukupno
315 listova). Skeniranjem listova utvrdivana je povrsina li-
sta u omjeru 1:1, te povr$ina o$tecenja na listu koja je na-
stala zderanjem imaga i povrsina o$tecenja lista koja je na-
stala usljed Zderanja li¢inke (Slike 5 i 6). Povrsina o$te¢enja
listova od imaga nije ispitivana u periodu od 1.6.-1.7. jer je

Tablica 1. Kalendar razvoja bukove skoCipipe za razlicite lokacije
Table 1. Life cycle stages of beech weevil for different localities

Lokacija/ Razvojni stadij/
Life cycle

Locality

Jaje/Egg
Li¢inka/Larvae

Kukuljica/Pupa

imagordaure [

Lokacija 1: Ravne

Lokacija 2: Suhodol

$tetnik tada bio u stadiju li¢inke i kukuljice, a o$te¢enja koja
su pronadena na listovima su nastala u periodu 1.5.-15.5.

Istrazivana je bionomija razvoja bukove skocipipe na sve tri
lokacije pra¢enjem razvojnih stadijuma, kao i utjecaj loka-
cije na povrs$inu ostecenja listova od imaga i li¢inke, te utje-
caj polozaja stabalaca bukve u sastojini, odnosno stabla svje-
tla ili sjene u odnosu na povrsinu nastalih ostecenja
(analizom varijance). Pri analizi je koristen softver SPSS (ver.
20) i testiranje statisticke znacajnosti prosjeka (ANOVA) i
diskriminacione analize.

REZULTATI
RESULTS

Utvrdivana je bionomija bukove skocipipe na sve tri loka-
cije (Tablica 1).

Bionomija bukove skocipipe na lokaciji 3 odstupa 15 dana
(1 mjerenje) (Tablica 1). Regresijska analiza prosje¢ne po-

Mjesec/Month
\ VI Vil

Lokacija 3: Ponikva



Grafikon 1. Regresiona analiza prosjecne povrsine ostecenja listova od
imaga (PPOI)

Figure 1. Regression analysis of average damaged leaf area from adult
(PPOI)

Tablica 2. Aritmeticka sredina i standardna devijacija za povrSinu lista,
povrsinu o$tecenja lista od imaga i licinke bukove skoCipipe za razlicite
lokacije

Table 2. Arithmetic mean and standard deviation of leaf area, damaged leaf
area from adult and larvae of beech weevil for different localities

Povrsina
oStecenja
lista-li¢inka
(cm?)/ (cm?)/
Damaged leaf  Damaged leaf
area-adult (cm?) area-larvae (cm?)

PovrSina
ostecenja
lista-imago

Povrsina lista
(cm?)/

Leaf area
(cm?)

Lokacija/Locality
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Grafikon 2. Regresiona analiza prosjecne povrsine ostecenja lista od
licinke (PPOL)

Figure 2. Regression analysis of average damaged leaf area from larvae
(PPOL)

vr$ine o$tecenja lista od imaga i licinke radena je prema da-
tumu mjerenja za sve tri lokacije zajedno (Grafikoni 11 2).

U cilju analize utjecaja lokacije na povrsinu ostecenja lista od
imaga i licinke bukove sko¢ipipe provedeno je testiranje sta-
tisticke znacajnosti razlika prosjeka. U Tablici 2 je prikazana
aritmeticka sredina i standardna devijacija za povrsinu lista,
povrsinu o$tecenja lista od imaga i li¢cinke na razlic¢itim loka-
cijama. U Tablici 3 je prikazana analiza varijance za utjecaj
lokacije na povrsinu ostecenja lista od imaga i li¢inke.

Mean 12312 0.346 1.002 Provedenim analizama nije utvrden statisti¢cki znacajan

1 i I S S utjecaj lokacije na povrsinu o$tecenja lista od imaga i licinke

Desit:t.ion 1.124 0.193 0.096 (p>0.05). Za utvrdivanja utjecaja lokacije na povrsinu oste-

Mean 14.005 0.358 0676 ¢enja provedena je diskriminacijska analiza, a cilj je bio

. - - ; utvrditi koje se karakteristike povrsina o$tecenja lista od

z St imaga i li¢cinke mogu grupirati. Rezultati istrazivanja su pri-
Deviation 1.577 0.142 0.281 kazani na Grafikonu 3.

Mean 13.832 0.566 1.032 Na osnovi Grafikona 3 i polozaja centroida moze se zaklju-

3 N 5 5 5 ¢iti da postoje 2 podgrupe, koje su razdvojene na osnovi

Std. 3.248 0.265 0.427 diskriminacijskih funkcija, odnosno dvije grupe koje se ra-

Deviation zlikuju po povrsini o$tecenja lista od imaga i li¢inke. Vi-

Mean 13.336 LAz 0.903 dimo da podgrupu 1 ¢ine lokacija 2 (gospodarska jedinica

Ukupno/ N 15 15 15 »Donja Stavnja“, odjel 57), dok podgrupu 2 ¢ine lokacije 1

Total Std. 2173 0.217 0.324 i 3 (gospodarska jedinica ,,Donja Stavnja‘, odjel 61; gospo-

Deviation ' ' '

darska jedinica ,,Gornja Stavnja“, odjel 30), $to je bilo i za

Tablica 3. ANOVA-utjecaj lokacije na povrSinu ostecenja lista od imaga i li¢inke
Table 3. ANOVA-impact of the locality on the damaged leaf area from adult and larvae

ANOVA Table
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Povrgina o$teéenja lista-imago * Between Groups(Combined) 0.153 2 0.077 1.793 0.208
Lokacija / Damaged leaf Within Groups 0.512 12 0.043
area-adult * Locality Total 0.665 14
Povrsina ostecenja lista-licinka * Between Groups(Combined) 0.390 2 0.195 2.157 0.158
Lokacija / Damaged leaf Within Groups 1.084 12 0,090
area-larvae * Locality Total 1.474 14
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Grafikon 3. Grupiranje kod kanonicke diskriminantne analize
Figure 3. Grouping by canonical discriminatory analysis

Tablica 4. Aritmeticka sredina i standardna devijacija za povrSinu lista,
povrSinu oStecenja lista od imaga i licinke bukove skocipipe u odnosu
na poloZaj stabalaca bukve u sastojini

Table 4. Arithmetic mean and standard deviation of leaf area, damaged leaf
area from adult and larvae of beech weevil in relation to the position of the
beech tree in the stand

PovrsSina PovrsSina
PovrsSina oStecenja ostecenja
Polozaj stabalaca/ lista (cm?)/ INERINEN] lista-li¢inka
Position of tree Leaf area (cm2)/ (cm?)/
(cm?) Damaged leaf Damaged leaf
area-adult (cm?) area-larvae (cm?)
Mean 12.422 0.427 1.040
Svjetlo/ N 9 9 9
Sun
“i 1207 0.201 0.274
Deviation
Mean 14.858 0.416 0.698
Sjena/ N 6 6 6
Shade
0 it 2503 0.260 0.300
eviation
Mean 13.396 0.423 0.903
Ukupno/ N 15 15 15
Total
=il 2173 0.217 0.324
Deviation

ocekivati, jer u 1 podgrupi se radi o visokim $umama bu-
kve, a u 2 podgrupi o kulturi smreke i mjeSovitim Sumama
bukve i jele sa smrekom. Ukoliko promatramo povr$inu
oStecenja lista od li¢inke, vidi se da su one izvan visokih

$uma bukve vece, jer se radi o mjeSovitim Sumama, i zbog
nedostatka stabala bukve usljed prenamnozenja ovog Stet-
nika napadnut je veci broj listova na tim stablima. U Tablici
4 je prikazana aritmeticka sredina i standardna devijacija
za povrsinu lista, povr$inu o$tecenja lista od imaga i li¢inke
u odnosu na polozaj stabalaca bukve u sastojini. U Tablici
5 je prikazana analiza varijance za utjecaj poloZaja stabalaca
na povrsinu ostecenja lista od imaga i licinke.
Provedenim analizama je utvrden statisticki znacajan utje-
caj polozaja stabalaca u sastojini na povrsinu ostecenja lista
od licinke (p<0.05), a nije utvrden statisticki znacajan utje-
caj polozaja stabalaca u sastojini na povr$inu o$tecenja lista
od imaga (p>0.05).

RASPRAVA
DISCUSSION

Ovim istrazivanjem obuhvacene su troficke karakteristike
bukvine sko¢ipipe i razli¢iti indikatori napada. Fokus istra-
zivanja bila je analiza utjecaja lokacije i poloZaja stabalaca
bukve u sastojini na povrsinu ostecenja lista od imaga i li-
¢inke. Znacaj ovog istrazivanja se ogleda u analizi polozaja
stabalaca bukve u sastojini na povrsinu ostecenja, a koje je
prvi put analizirano za uvjete Bosne i Hercegovine.

Istrazivanjem je obuhvaceno 15 stabalaca bukve, a koja su

odabrana tako da je 9 stabalaca bilo izravno izlozeno svje-
tlu, a 6 stabalaca bilo u zasjeni. Istrazivanjem je utvrdeno



Tablica 5. ANOVA-utjecaj poloZaja stabalaca u sastojini na povrSinu o$tecenja lista od imaga i li¢inke
Table 5. ANOVA-impact of the position of tree in stand on the damaged leaf area from adult and larvae
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ANOQVA Table

Sum of Squares df

Mean Square F Sig.

Povrsina odtecenja lista-imago *  Between Groups(Combined) 0.000 1 0.000 0.009 0.927
Polozaj / Damaged leaf area-adult Within Groups 0.665 13 0.051
* Position Total 0.665 14
Povrgina osteéenia lista-liginka *  Between Groups(Combined) 0.420 1 0.420 5.184 0.040*
Polozaj / Damaged leaf area-larvae Within Groups 1.054 13 0.081
* Position Total 1.474 14

da bionomija bukove sko¢ipipe odstupa 15 dana na lokaciji
3 u odnosu na ostale dvije lokacije, i to zbog nadmorske vi-
sine lokacije (kasnjenje vegetacionog perioda) (Tablica 1).
Prosje¢na povrsina ostecenja lista od imaga je znatno veca
u novoj (ovogodisnjoj) generaciji, dok prosje¢na povrsina
o$tecenja lista od licinke progresivno raste do mjeseca lip-
nja, kada pocinje blago opadati (Grafikoni 1 i 2). U cilju
analize utjecaja lokacije na povrsinu ostecenja lista od imaga
ilicinke bukove skocipipe provedeno je testiranje statisticke
razlike prosjeka. Utvrdeno je da je prosjecna povrsina oste-
¢enja lista od imaga u odnosu na prosjecnu povrsinu lista
najveca nalokaciji 3, a prosje¢na povrsina ostecenja lista od
licinke na lokaciji 1. Ukoliko se promatraju ova dva oste-
¢enja, vidljivo je da je u prosjeku od bukove skocipipe oste-
¢eno preko 10% lisne povrsine stabalaca bukve. Prema
istrazivanjima koja je provela Dimitrova-Mateva (2008) u
Bugarskoj, ovaj Stetnik moze izazvati defolijaciju ¢ak i do
78% lisne povrsine stabala bukve. Od toga imago uzrokuje
ostecenja do 20% lisne povrsine, a 58% li¢inka. Dosadasnja
istrazivanja pokazuju da defolijacija listova od ovog $tetnika
rijetko prelazi 30% (Dimitrova-Mateva 2005; 2008; Dimi-
trova-Mateva i dr. 2016). Rezultati koji su dobiveni istrazi-
vanjima u Bugarskoj pokazuju da su ostecenja listova od
bukvine skocipipe znatno ve¢a nego u Bosni i Hercegovini.
Utvrdivan je utjecaj lokacije stabalaca bukve na povr$inu
oStecenja lista od imaga i licinke. Provedenim analizama
nije utvrden statisticki znacajan utjecaj lokacije na povrsinu
o$tecenja lista od imaga i li¢inke, a kako su lokacije bile na
razli¢itim nadmorskim visinama i ekspozicijama, mozemo
zakljuciti da nije utvrden statisticki znacajan utjecaj nad-
morske visine i ekspozicije na povr$inu o$tecenja lista od
imaga i licinke.

Za utvrdivanja utjecaja lokacije na povr$inu o$tecenja pro-
vedena je diskriminacijska analiza (Grafikon 3). Grupira-
njem na osnovi diskriminacijske analize i poloZaja centro-
ida utvrdene su dvije podgrupe. Na osnovi toga dobiveno
je da su povrsine ostecenja lista od imaga i licinke izvan vi-
sokih $uma bukve vece, jer se radi o mjesovitim $umama,
te je zbog nedostatka stabala bukve usljed prenamnozenja
ovog Stetnika napadnut ve¢i broj listova.

U cilju analize utjecaja polozaja stabalaca u sastojini na po-
vr$inu ostecenja lista od imaga i li¢cinke bukove skocipipe
provedeno je testiranje statisticke znacajnosti razlika pro-
sjeka. Utvrdeno je da prosje¢na povrsina ostecenja lista od
imaga i li¢inke u odnosu na prosje¢nu povrsinu lista je naj-
veca na svjetlu, dok je kod stabalaca u sjeni ne$to manja
(Tablica 4). Sli¢ne rezultate je dobio i Pullin (1981) u svojim
istrazivanjima u Velikoj Britaniji, gdje je utvrden vedi stu-
panj napada i o$tecenja na stablima koja su bila na svjetlu
u odnosu na stabla u sjeni. Ukoliko se promatraju ova dva
otecenja vidljivo je da je u prosjeku od bukove skocipipe
o$te¢eno od 6-10% lisne povrsine stabalaca bukve. Rezul-
tati koji su dobiveni ovim istrazivanjem pokazuju da su ova
o$tecenja znatno veca nego u Bosni i Hercegovini (Dimi-
trova-Mateva 2005; 2008; Dimitrova-Mateva i dr. 2016).
Utvrdivan je utjecaj polozaja stabalaca bukve u sastojini na
povrsinu o$tecenja lista od imaga i li¢inke (Tablica 5). Pro-
vedenim analizama je utvrden statisti¢cki znacajan utjecaj
poloZaja stabalaca u sastojini na povr$inu o$tecenja lista od
li¢inke, a nije utvrden statisticki znacajan utjecaj polozaja
stabalaca u sastojini na povr$inu ostecenja lista od imaga.
Istrazivanjima koje je proveo Schardt i dr. (2006; 2008) utvr-
deno je da nakon prezimljavanja imaga ovog $tetnika pre-
feriraju hranjenje listovima sjene, dok imaga nove (ovogo-
di$nje) generacije (iste godine) preferiraju hranjenje
listovima svjetla. Potrebno je monitoringom utvrdivati $tet-
nost ovog a i svih ostalih defolijatora na podrucjima gdje
se javlja bukva, a u cilju sprjecavanja nastanka vecih steta.

ZAKLJUCGCI
CONCLUSIONS

Na osnovi provedenog istrazivanja mogu se donijeti slje-

de¢i zakljudci:

- Na lokaciji gospodarske jedinice “Gornja Stavnja’, odjel
30 zbog nadmorske visine (odnosno kasnjenja vegetacij-
skog perioda) utvrdeno je da $tetnik u 2017. godini zapo-
Ceo stadij jajeta, li¢inke, kukuljice i imaga 15 dana kasnije
u odnosu na druge dvije lokacije;

- Prosje¢na povrsina otecenja lista od imaga je znatno veca
u novoj (ovogodisnjoj) generaciji, dok prosjecna povrsina



MUJEZINOVIE 0. i dr.: TROFICKE KARAKTERISTIKE | UTJECAJ BUKOVE SKOCIPIPE NA POVRSINU OSTECENJA LISTA BUKVE U BOSNI | HERCEGOVINI

o$tecenja lista od li¢inke progresivno raste do mjeseca
lipnja, nakon ¢ega pocinje blago opadati;

- Prosje¢na povrsina o$tecenja lista od imaga u odnosu na

prosje¢nu povrsinu lista najveca je na lokaciji gospodar-
ske jedinice “Gornja Stavnja’, odjel 30, a prosje¢na povr-
$ina o$tecenja lista od li¢inke na lokaciji gospodarska je-
dinica ,Donja Stavnja‘, odjel 61;

- Utjecaj lokacije nema utjecaj na povrsinu otecenja lista

od imaga i li¢inke;

- Povrsine ostecenja listova od imaga i licinke izvan visokih

$uma bukve vece su jer se radi o mjesovitim §umama, a
vedi broj listova na tim stablima napadnut je zbog nedo-
statka stabala bukve uslijed prenamnozenja ovog $tetnika;

- Prosje¢na povrsina o$tecenja lista od imaga i li¢inke u

odnosu na prosje¢nu povrsinu lista najveca je na svjetlu,
dok je kod stabalaca u sjeni bila ne$to manja;

- Polozaj stabalaca u sastojini na povrsinu ostecenja lista

od li¢inke ima znacajan utjecaj, dok polozaj stabalaca u
sastojini nema utjecaj ostecenja od imaga.
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The impact of beech weevil on the damaged area of beech trees from adult and larvae was analyzed,
depending on the location and position of trees of beech in stand (sun/shadow). The research locali-
ties were located within the forest plantation of spruce, natural beech forests and mixed beech, fir and
spruce forests. Beech weevil represents one of the main defoliators appearing on beech trees. The re-
search sample consists of 15 beech trees, 5 trees per location, on three locations. On each location,
were selected 3 trees with the crown in the sun and 2 trees with the crown in the shade (a total of 9
trees in the sun and 6 trees in the shade). On each tree were measured damages from the adult and
larvae of beech weevil. It has been found that the average damaged area on beech leaf varied for adult
from 2-4%, and larvae 4-8%. Statistical analysis showed a statistically significant differences in dam-
aged areas of beech leaf from larvae, depending on the position of beech trees in the stand.

KEY WORDS: Fagus sylvatica, Rhynchaenus fagi, damaged area, locality, sun, shade.
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PRODUCTIVITY OF A FARM TRACTOR WITH
SINGLE DRUM WINCH DURING WHOLE-TREE

TIMBER EXTRACTION

PROIZVODNOST ADAPTIRANOG POLJOPRIVREDNOG
TRAKTORA § JEDNOBUBANJSKIM VITLOM TIJEKOM
PRIVLACENJA DRVA STABLOVNOM METODOM

Sercan GULCI*

SUMMARY

In forested areas with difficult terrain conditions the cost of forest harvesting operations is of great importance.
This situation affects the technology standards of tools and equipment used in forestry operations. Especially in
developing countries modified farm tractors are widely used as effective tools for transporting timber from stump
to landing areas. In this study, productivity of the farm tractor with front-mounted single drum winch designed
for multipurpose use in forestry operations was evaluated during whole-tree harvesting operation. The total cost
of used system (tractor and winch) is approximately 19580 € (Euro). Time and motion study was implemented by
using repetitive time measurement technique during two step timber extraction operation. The effects of main
factors such as tree diameter, height, volume, and skidding distance on the total operation time were investigated
and then linear regression analysis was performed to develop the mathematical models for whole-tree extraction
methods. Time study data resulted that winching trees to the prebunching area was the most time consuming
work stage in uphill winching method while skidding trees backward to landing was less time consuming work
stage in skidding method. The average productivity of uphill winching and skidding whole-tree was as 12.98 m?/
hour and 14.30 m*/hour, respectively. The cost of uphill winching and skidding was 10.77 €/hour and 11.87 €/
hour, respectively. It can be concluded that the single-drum hydraulic system, which is mounted on the front of
the tractor, can be used as an alternative harvesting equipment especially for uphill winching operations in small
scale forestry operations.

KEY WORDS: Mountainous forests, forest harvesting, farm tractor, productivity, whole-tree method, developing

countries
INTRODUCTION sources and production of forest products vary according
UVoD to the development level of the countries. This variation is

Since the 1960s, it has become progressively accepted that,
for a sustainable management, several criteria have to be
considered at the same time. The consequence is that the
decision-makers need a suitable multi-criteria decision-
making methodologies (Erler 2017). The use of forest re-

primarily observed in planning and implementation of tim-
ber extraction methods due to relatively high proportion
of economic benefits provided by wood-based forest prod-
ucts in forest industry. In some countries, forest products
are being produced for a limited number of industrial uses
by utilizing limited amount of mechanization involvement.

* Asst. Prof. Dr. Sercan Giilci — Kahramanmaras Sutcu Imam University, Faculty of Forestry, 46100 Kahramanmaras, Turkey — sgulci@ksu.edu.tr



The selection of a harvesting system is mainly reflected by
the supply and demand of forest products in the forest in-
dustry. Besides, there are natural factors such as topograph-
ical conditions and terrain types that effect the selection of
mechanized harvesting equipment used in forestry (Visser
and Berkertt 2015). In Eastern Black Sea region of Turkey
where topographical conditions are favorable and wide
range of industrial wood-based forest products are avail-
able (Ozturk and Senturk 2016), hi-tech harvesting ma-
chinery are used in forest operations (Sessions 2007; Visser
and Harill 2017). In the investments made to the machinery
used for forestry operations, the harvesting managers pre-
fer mechanized equipment with high cost efficiency, pro-
duction rate, mobility, and ergonomic features (Puka et al.
2018; Kulak et all 2017; Moskalik et al. 2017; Ozturk 2010;
Russell and Mortimer 2005;).

In Turkey, the timber harvesting activities are mainly con-
ducted by the forest villagers and forest development co-
operatives. Due to limited economic conditions, high tech-
nology equipment is often out of reach and the most
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common harvesting methods are human-power based tra-
ditional methods with limited involvement of farm tractors.
Farm tractors have been used in many other countries in
the concept of small-scale forestry due to their affordability
and adaptability (Akay 2005; Magagnotti and Spinelli 2011;
Ozturk and Akay 2007). Especially modified farm tractors
can perform several tasks in timber harvesting operations
such as skidding, winching, cable yarding, forwarding, and
loading (Acar and Unver 2012; Johansson 1996; 1997; Spi-
nelli and Magagnotti 2011).

Previous studies indicated that skidding with farm tractor
usually requires the average slope of 15% and the skidding
distances of 30 — 70 meters (Gilanipoor et al. 2012). The
cable winching with farm tractors can be efficient at the
skidding distances of 30 — 50 meters with an average ter-
rain slope of 25% (Heinrich 1987). Spinelli et al. (2004)
stated that the cost of using a farm tractor can be very high
at the skidding distances between 150 and 500 meters. In
Turkey, different types of farm tractors integrated with
mounted winch system and skidding equipment have been

Figure 1. Geographic location of the study area (a) and (b — c) topographical data for the main study area
Slika 1. Geografska lokacija podrucja istrazivanja (a) i (b — c) topografski podaci za glavno podrucje istrazivanja
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Table 1. The characteristics of used farm tractor (TUMOSAN 2018)
Tablica 1. Znacajke koriStenog poljoprivrednog traktora (TUMOSAN 2018)

Manufacturer

Proizvoda¢

Emission level

Razina emisija

Number of cylinders / Aspiration
Broj cilindara / Usis

Cylinder volume (It)

TUMOSAN engine and
tractor Co., Turkey

TUMOSAN engine and
tractor Co, Turska

Stage IlIA (Tier 3)

Faza lllA (razina 3)

4 / Turbo Intercooler

4/ turbo medurashladnik

Zapremnina cilindra (/) =
Nominal engine power (HP) 75
Nominalna snaga motora (KS)

Maximum torque (Nm) 320

Maksimalni okretni moment (Nm)
Transmission type

Vrsta prijenosa

Hydraulic power output

Four-wheel draft
Pogon na sva Cetiri kotaca

Hidrauli¢na izlazna snaga 4
Load capacity (kg) 2200
Dozvoljeno opterecenje (kg)

Empty weight (kg) 3200

TeZina praznog vozila (kg)

studied in the timber extraction activities (Acar 2013). In
some studies carried out in this context, it was determined
that the skidding distance, slope, timber volume and num-
ber oflogs are effective on the productivity of the farm trac-
tor (Ozturk 2010). The additional equipment attached to
the farm tractors for winching, forwarding or loading pur-
poses may show different performances in terms of pro-
ductivity of the system (Acar 1997). In recent years, exam-
ples of decision support systems have been developed in
order to increase the productivity of the farm tractors in
harvesting operations (Gumus and Turk 2016).

Modifications of farm tractors specially designed for forest
operations have recently increased the attractiveness of
farm tractors in the forest industry. There are considerable
experiences in the use of farm tractors especially for small-
scale forestry activities. As a result, the need to investigate
the effectiveness and efficiency of the modified farm trac-
tors has emerged in recent years. In this study, productivity
of the farm tractor with front-mounted single drum winch
was evaluated during whole-tree harvesting operation in
Eastern Mediterranean region of Turkey.

MATERIAL AND METHODS
MATERIJAL | METODA

Study area — Podrucje istraZivanja

This study was carried out in Baskonus Forest Enterprise
Chief (FEC) of Kahramanmaras Enterprise Directorate
within the border of Kahramanmaras Regional Forest Di-

rectorate in Eastern Mediterranean region of Turkey (Fig-
ure 1). The dominant tree species in the region are black
pine (Pinus nigra Arn.), Turkish red pine (Pinus brutia
Ten.), firs (Abies cilicica Ant. et Kotschy) and cedars (Cedrus
libani L.). The average elevation in the main study area
ranges from 800 meters to 1170 meters. Time study data
were collected during timber extraction of Turkish red pine
trees in compartment 33 (GDF 2012). The ground slope at
the uphill winching area ranged between 45% and 50%
while the slope of skid trail was between 5% and 10% (Fig-
ure 1b and 1c¢).

Field study — IstraZivanje na terenu

The geographic positional information was recorded by
using a Global Positioning System (GPS). The topographi-
cal structure was determined by NRTK (Network Real Time
Kinematic) Global Navigation Satellite System (GNSS)-
GPS surveyed digital terrain model were evaluated by using
GIS techniques for the sensitive determination of trails’ to-
pographic attributes. Chronometers were used in time and
work study. Besides, a digital camera was used to show the
working area and the condition of the farm tractor during
the winching and skidding stages. Total tree volume and
cost information for stand compartment 33 was obtained
from Kahramanmaras Regional Forest Directorate.

A four-wheel drive farm tractor equipped with 4-cylinder
Turbo Intercooler system was used during timber extrac-
tion applications. The list price without taxes of operated
farm tractor is approximately 17718 €. Main of mechanical
and hydraulic properties of the tractor are shown in Table
1. The timber extraction operation was carried out by four
forest villagers who were employed by a forestry deve-
lopment cooperative. Forest villagers stated that they had
more than five years of experience in performing forestry
operations.

Using whole-tree method, felled trees were transported
uphill from stump to skid trail by using single drum winch
mounted in front of a farm tractor and then they were skid-
ded on the skid trail while tractor was moving backward to
the landing area (Figure 2).

The winch system was reinforced by an iron frame in order
to prevent damage to the farm tractor during timber ex-
traction. The thickness of used the steel rope, was 14 mm.
The maximum rope length capacity of drum was 80 m.
Tractor was equipped with a front protection blade which
can move up and down by hydraulic pressure for stability
purposes. Joystick arm type controllers were placed next to
the tractor operator in the cabin for manual control of the
hydraulic system (i.e. winch and blade). The cost including
iron frame, front protection blade apparatus and hydraulic
system of designed single drum winch was 1860 €.
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Figure 2. Timber extraction: uphill winching (a) and skidding backward on skid rail (b)
Slika 2. Privlatenje drva: privitlavanje uzbrdo (a) i priviacenje drva kretanjem unatrag (b)

Time study and statistical analysis — Studija
vremena i statisticka obrada podataka

The repetitive time method, which is also know as snapback
method is one of the most common time study methods in
forestry, (Eker and Acar 2014; Gulci et al. 2017a; Melemez
etal. 2014; Proto et al. 2018; Spinelli and Magagnotti 2011)
and was used in this study for analysis of system produc-
tivity. Time measurements were made during 30 trips for
both uphill winching and skidding on skid trail. The main
work stages for both operations are listed in Table 2. The
time spent on resting, injuries, and other work-related de-
lays were separated from other work stages (Bjorheden et
al. 1995). Tree diameter and tree length data measured in
the field were used to compute tree volume, and then pro-
ductivity of each trip was calculated based on timber vol-
ume and total cycle time.

One-Way ANOVA, Pearson correlation test, and linear re-
gression analysis were used for the analysis of the data ob-
tained from time measurements. The differences between

Table 2. The main working stages
Tablica 2. Glavne faze rada

Uphill winching

Skidding backward on skid trail
Privlacenje unatrag po traktorskoj viaki
Moving to the prebunching area
Premjestanje na primarno sakupljaliste

Privitlavanje uzbrdo

Moving to the winching station
Premjestanje na stanicu s vitlom
Pulling of steel rope to the felled

tree Choker setting
Izvlacenje celicnog uZeta do Namjestanje kopCe uzeta
srusenog stabla

Choker setting Skidding backward

Namjestanje kopCe uzeta
Winching to the prebunching area
Privitlavanje do primarnog
sakupljalista

Unhooking at the prebunching
area

Otkopcavanje tovara na
primarnom sakupljalistu

Privlacenje drva kretanjem unatrag

Unhooking at the landing
Otkopcavanje tovara na stovaristu

the averages in the study with equal number of samples
were evaluated by the Tukey multiple comparison test (R
Core Team 2018; SPSS 2017). For both operations (phases),
the effects of tree volume on productivity was investigated
by using ANOVA at the 0.05 significance level. Tree volume
extracted in each trip was divided in to three classes includ-
ing low (<0.40 m?), medium (0.41 - 0.80 m’), and high
(>0.80 m?). Pearson correlation test was applied to deter-
mine the relationship between tree diameter (X,), length
(X,), volume (X;), and skidding distance (X,) and total time
(Y). Finally, Linear Regression Analysis was used to deter-
mine the mathematical models of total cycle time for whole-
tree extraction methods.

RESULTS AND DISCUSSIONS
REZULTATI | RASPRAVA

Productivity of the farm tractor was determined during
whole tree uphill winching and skidding backward by us-
ing time study method. The same trees extracted from the
harvesting unit were transported during both working
semi-phases. The average tree volume transported in each
trip was 0.64 m’. The average winching distance and skid-
ding distance were to be 30 meters and 91 meters respec-
tively. The ground slope at uphill winching area and on a
skid trail was 49% and 7%, respectively.

Productivity analysis — Analiza proizvodnosti

The average time study data for each work stage in uphill
winching is indicated in Table 3. The results indicate that
winching trees to the prebunching area was the most time
consuming work stage (49%), followed by pulling steel rope
to the fallen tree (23%) and moving to the winching station
(22%). In a previous study;, it was reported that the most
time consuming work stage during winching whole-trees
by farm tractor was again winching trees to roadside land-
ing (40%) (Gulci 2014).
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Table 3. Time study data (minutes) for work stages in whole-tree uphill
winching
Tablica 3. Podatci studije vremena tijekom privitlavanja drva uzbrdo

Std.
. Average Deviation

. Prosjek Standardna
devijacija

Moving to the winching station
Premjestanje na stanicu s vitlom
Pulling steel rope to the fallen tree
Izvlacenje Eelicnog uzeta do 0.21 155 0.79 0.46
srusenog stabla

Choker setting

Kopcanje tovara

Winching to the prebunching area
Privitlavanje do primarnog 0.64 350 1.70 0.95
sakupljalista

Unhooking at the prebunching area

Otkopéavanje tovara na primarnom 0.05 0.08  0.07 0.01
sakupljalistu

Total Time

Ukupno vrijeme

0.48 1.13 0.76 0.24

0.07 0.16 0.13 0.03

1.52 587 3.44 1.36

It was found that the average productivity of uphill winch-
ing was calculated as 12.98 m*/hour. In a previous study
where the uphill winching was performed by a farm trac-
tor, it was stated that the average productivity was 5.05 m?/
hour for a stand with 0.20 m’ timber volume, winching dis-
tance of 30 meters, and ground slope of 45% (Gulci 2014).
Therefore, average timber volume transported in each trip
dramatically effects the productivity of the winching op-
eration, when distance is constant.

For skidding the average time study data for each work
stage is indicated in Table 4. It was found that skidding trees
while moving backward to landing was the most time con-
suming work stage (64%), followed by moving to the pre-
bunching area (23%). In a similar study where farm tractor
was used for skidding, it was found that the most time con-
suming work stage was skidding loaded to landing area
(46%), followed by moving to the roadside (Gilanipoor et
al. 2012).

Table 5. Statistical analysis results for uphill winching
Tablica 5. Statisti¢ka obrada podataka za privitlavanje drva uzbrdo

The average productivity of skidding trees by farm tractor
on skid trail was 14.30 m’/hour. Gulci et al. (2017b) re-
ported that the productivity of farm tractor in skidding
whole-tree was 13.50 m*/hour in a stand with average skid-
ding distance of 80 meters and 20% skid trail slope. Thus,
slope of the skid trail is one of the main factors that affects
productivity. The skidding distance is other important fac-
tor on operation time which reflects the overall productiv-
ity (Borz et al. 2015; PBuka et al. 2017; Gilanipoor et al.
2012). On the other hand, undoubtedly terrain conditions
and operator experiences also influence the productivity of
harvesting methods (Mousavi and Naghdi 2014).

The results show that different volume classes have signi-
ficant (p<0.01) effects on productivity in both working pha-
ses (winching and skidding). The average productivity for
uphill winching increased from low volume class to me-
dium and high volume classes (Table 5, Table 6). Previous
studies conducted on forest operations also indicated that
efficiency of the system increases as the timber volume per
trip increases (Gulci et al. 2017b; Ozturk and Akay 2007;

Table 4. Time study data (minutes) for work stages in skidding back-
ward on skid trail

Tablica 4. Podaci studije vremena (minute) tijekom priviadenja drva kretan-
jem unatrag po traktorskoj vlaki

Std.
Max. Average Deviation

in. Maks. Prosjek Standardna
devijacija

Moving to the prebunching area

Premjestanje na primarno 054 1.15 0.77 0.25
sakupljaliste
Choker setting 007 016 013 003
Kopcanje tovara

Skidding backward

Priviacenje drva kretanjem unatrag
Unhooking at the landing
Otkopcavanje tovara na stovaristu
Total Time

Ukupno vrijeme

1.16 3.01 172 0.52

0.05 0.09 0.07 0.01

1.93 436 2.68 0.77

95% Confidence Interval for Mean

95% interval pouzdanosti za
srednju vrijednost

Lower Bound Upper Bound

Volume Mean Std. Deviation Std. Error
Classes Srednja o v
Klase obujma vrijednost St devjacia - Std graska

Ly 9 3.31 1.06 0.35
Mali : : :
Meci 12 11.88 5.56 1.61

Srednji
High

Vo 9 24.13 12.41 4.14
L] 30 12.98 11.08 2.02

Ukupno

Donja granica  Gornja granica

2.49 4.12 2.14 5.33
8.34 15.41 4.50 21.59
14.59 33.67 11.93 43.76
8.85 17.12 2.14 43.76



Table 6. Statistical analysis results for skidding backward on skid trail
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Tablica 6. Statisticka obrada podataka za privlacenje drva kretanjem unatrag po traktorskoj vlaci

Volume Mean

95% Confidence Interval for Mean
95% interval pouzdanosti za

classes Srednja ik Dev_i'ati?n it Errvor srednju vrijednost
Klase obujma vrijednost Std devifacia Std greska Lower Bound Upper Bound
Donja granica  Gornja granica
LOW. 9 6.06 2.4 0.80 4.21 7.91 3.12 9.31
Mali
Medium
.. 12 11.40 3.57 1.03 9.14 13.67 7.10 17.01
Srednji
High
N 9 26.39 14.42 4.81 15.31 37.48 14.22 51.30
Visoki
Total 30 14.30 11.56 2.1 9.98 18.61 3.12 51.30
Ukupno

Spinelli and Magagnotti 2011). Today, because of the deve-
lopments in engine and hydraulic technologies, farm trac-
tors modified for performing forest operations potentially
provide higher production rate. In addition, well trained
operators with sufficient experience, knowledge and skills
are the key for high productivity in harvesting operations
(Enache et al. 2016).

Statistical models — Statisticki modeli

According to the Pearson correlation test results, it was de-
termined that there was a significant relationship between
the distance (X,) and the total time (Y) at the 99% confi-
dence level (p: 0.00, p <0.01) for both methods (Figure 3).
There was no significant relationship in the 95% confidence

interval (p> 0.05) between the variables of diameter (X,)
(p: 0.352), length (X,) (p: 0.974) and volume (X;) (p: 0.635)
and total time (Y) for uphill winching. There was a signifi-
cant relationship between the volume (X,) (p: 0.045) and
the total time (Y) for 95% confidence level (p <0.05) for
skidding.

As aresult of comparing the possible combination of deci-
sion variables, the best linear model was considered by us-
ing corrected Akaike information criterion (AICc), Bayes-
ian information criterion (BIC) and R% Then it was decided
to add all of decision variables (X,, X,, X; and X,) in the
model. The R? values of the regression models of uphill
winching and skidding on skid trail were found to be 0.896
(AICc: 51.46, BIC: 56.21) and 0.980 (AICc: -31.43, BIC:

(3) 10 15 20 25 10 30 50 7O (b) 10 15 20 25 60 120 180
X1 o | X1 o
0.61 0.89 031 || -0.18 | 0.61 0.89 0.12 033 [,
X2 T X2
o Ii 0.53 -0.06 0.01 :@/ Ii 0.53 0.03 0.24
) X3 - ) X3 I
@/ q\l*M 022 || -0.10 } Q /I\I\I\—O 0.19 037 |
N i | = i 2. i I
i RN X4 = v e X4
166 I e I ) -
e . Y oleset L 8 L. L L sl SR | wly
@. : . / Yobe [ / Yors
2|5I3I5 IAiISISS D.IS I 1.I5 I 2 3 456 2|5I3I5 I4'5'55 D.IS I 1.I5 I 20 30 40 )

Figure 3. Results of Pearson correlation tests for uphill winching (a) and skidding backward (b)
Slika 3. Rezultati testa Pearsonov korelacije za privitlavanje uzbrdo (a) i privia¢enje drva kretanjem unatrag (b)
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Figure 4. Parameters of a regression model (a: uphill winching and b: skidding backward)
Slika 4. Parametri regresijskog modela (a: privitlavanje uzbrdo i b: privlacenje drva kretanjem unatrag)

-26.68), respectively. The regression model yielded signifi-
cant (p<0.01) results at 99% confidence level in both meth-
ods. The regression analysis results for the variables of di-
ameter (X,), length (X,), volume (X,) and skidding distance
(X,) are given in Figure 4.

CONCLUSIONS
ZAKLJUCCI

Farm tractors equipped with winches have been widely
used as effective equipment in small-scale forestry activi-
ties in many countries. In timber extraction with farm trac-
tors in Turkey, the drum is often mounted on the back of
the tractor. In this study, productivity of the farm tractor
with front-mounted single drum winch was evaluated dur-
ing whole-tree harvesting operations. In the field, fallen
trees were first winched uphill from stump to the prebunch-
ing area by using single drum winch and then trees were
transported backward to the landing area. The factors that
affect the productivity of both working phases (winching
and skidding) were evaluated. The average daily productiv-
ity of uphill winching and skidding whole-trees was at
103.84 m*/8-hours and 114.40 m*/8-hours, respectively. Be-
sides, the average daily cost of uphill winching and skidding
whole-trees was at 86.18 €/8-hours and 94.97 €/8-hours,
respectively. According to the results, the average daily cost
of skidding whole-trees was required 8.79 €/8-hours higher
than the average daily cost of uphill winching.

A single drum winch system mounted in front of farm trac-
tor can be considered as a very efficient alternative equip-
ment for uphill winching operations depending on the abil-
ity of the operator. The stable position of the tractor is
ensured by a movable front protection blade prevents un-
controlled shifting of the tractor and ensures ergonomic

and safe operations. The productivity of skidding operation
on skid trail was relatively low comparing with the results
of the relevant studies. The main reason behind this inef-
ficiency was that operator had to drive the skidder back-
ward on skid trail and control the back sight which in-
creased the total time during skidding. Farm tractor logging
can be also limited by some other factors such as the terrain
conditions, ground slope, and timber volume. Thus, the
capabilities of the farm tractors and functionalities of the
additional attachments should be well understood before
performing an effective farm tractor logging operations. To
improve the efficiency, effective logging plan should be
made to ensure physically feasible and economically viable
operations.

ACKNOWLEDGEMENTS
ZAHVALA

This paper includes data from Kahramanmaras Sutcu
Imam University Scientific Research Project (No: 2016/3-
72M). The author would like to thank Nihat Nurdogan
(Forest Enterprise Chief of Baskonus) and anonymous for-
est workers for their help in field work.

REFERENCES
LITERATURA

o Acar, H.H., 1997: An investigation on the extraction from com-
partment by tractors at the mountainous region, Turk J Agric
For, 21: 299-306.

o Acar, H.H,, S. Unver, 2012: Working efficiency during the con-
trolled sliding of logs in the polyethylene chute by tractor power,
SDU Faculty of Forestry Journal, 13(2): 97-102.

o Acar, H.H., 2013: Assessment of unit work time in logging op-
erations the using of log pulling-sliding head during cable skid-



ding of the logs by tractor power on steep terrain, Kastamonu
Univ,, Journal of Forestry Faculty, 13(1): 144-152.

o Akay, A.E., 2005: Using farm tractors in small-scale forest har-
vesting operations, ] App Sci Res, 1(2): 196-199.

o Bjorheden, R., K. Apel, M. Shiba, M.A. Thompson, 1995: TU-
FRO forest work study nomenclature, Swedish University of
Agricultural Science, Dept. of Operational Efficiency, p.16.
Garpenberg.

» Borz, S.A., G. Ignea, B. Popa, G. Sparchez, E. Iordache, 2015:
Estimating time consumption and productivity of roundwood
skidding in group shelterwood system-a case study in a broad-
leaved mixed stand located in reduced accessibility conditions,
Croat ] For Eng, 36(1): 137-146.

« Duka, A,, S. Grigolato, I. Papa, T. Pentek, T. Porsinsky, 2017:
Assessment of timber extraction distance and skid road network
in steep karst terrain. iForest, 10(6): 886-894. doi:10.3832/
ifor2471-010

Dbuka, A., T. Porsinsky, T. Pentek, Z. Pandur, D. Vusic, L. Papa,
2018: Mobility range of a cable skidder for timber extraction on
sloped terrain. Forests, 9(9): 526, doi: 10.3390/9090526

Eker, M., H.H. Acar, 2014: Assessment of unit work time in log-
ging operations, II. Mediterranean Forest and Environment
Symposium, p. 291-299, Isparta.

Enache, A., M. Kithmaier, R. Visser, K. Stampfer, 2016: Forestry
operations in the European mountains: a study of current prac-
tices and efficiency gaps, Scand ] Forest Res, 31(4): 412-427.

Erler, ], 2017: Transfer system to adapt timber harvesting op-
erations to local conditions. Croat ] For Eng, 38(2), 197-208.

GDF (General Directorate of Forestry)., 2012: Forest manage-
ment plans and maps of Baskonus Enterprise Chief (between
2012 - 2021 years), Available in https://www.ogm.gov.tr/ekutu-
phane/default.aspx. Accessed: 12 March 2018.

Gilanipoor, N., A. Najafi, S.M. Heshmat Alvaezin, 2012: Pro-
ductivity and cost of farm tractor skidding, ] For Sci, 58(1): 21-
26.

Gulci, N., 2014: Researches on precision forestry in forest plan-
ning, Dissertation (PhD thesis), Faculty of Forestry, Kahraman-
maras, Turkey, 264 p. [Turkish]

Gulci, N., A.E. Akay, O. Erdas, H.H. Acar, 2017a: Productivity
analysis of chute system integrated with portable winch and
synthetic rope for uphill logging operation, Eur ] Forest Eng,
3(2): 72-77.

Gulci, N, S. Gulci, A.E. Akay, 2017b: Productivity analysis of
skidding operations with farm tractor on skid roads: The case
of Osmaniye forest enterprise chief, Turkey, Innovating the
Competitive Edge: From Research to Impact in the Forest Value
Chain, FORMEC, 124-129. Brasov.

Gumus, S., Y. Turk, 2016: A new skid trail pattern design for
farm tractors using linear programing and geographical infor-
mation systems, Forests, 7(12): 306-316.

Heinrich, R., 1987: Appropriate wood harvesting applying farm
tractors in skidding and forwarding operations in plantation
forest in developing operations. Food and Agriculture Organi-
zation of United Nations. Forestry Paper 78. p. 266, Rome.

Johansson, J., 1996: Case studies on farm tractors as base ma-
chines for single-grip thinning harvester heads, Forestry 69(3):
229-244.

Johansson, J., 1997: Small tree harvesting with a farm tractor

and crane attached to the front, Journal of Forest Engineering,
8(1): 21-33.

Sumarski list, 1-2, CXLIV (2020), 35-43

o Kulak, D., A. Stanczykiewicz, G. Szewczyk, 2017: Productivity
and time consumption of timber extraction with a grapple skid-
der in selected pine stands. Croat ] For Eng, 38(1): 55-63.

Magagnotti, N., R. Spinelli, 2011: Financial and energy cost of
low-impact wood extraction in environmentally sensitive areas,
Ecol Eng, 37(4): 601-606.

Melemez, K., M. Tunay, T. Emir, 2014: A comparison of pro-
ductivity in five small-scale harvesting systems, Small-scale For,
13(1): 35-45.

Moskalik, T., S.A. Borz, J. Dvorak, M. Ferencik, S. Glushkov, P.
Muiste, A. Lazdins, O. Styranivsky, 2017: Timber harvesting
methods in eastern European countries: A review. Croat ] For
Eng, 38(2): 231-241.

Mousavi, R., R. Naghdi, 2014: Comparison of productivity and
cost of timber extraction by farm tractor, skidding vs. forward-
ing in Northern Iran, HortFlora Research Spectrum, 3(3): 201-
210.

Ozturk, T., A.E. Akay, 2007: Modifying farm tractors for forest
harvesting operations, Bottlenecks, Solutions, and Priorities in
the Context of Functions of Forest Resources, 17-19 October.
p. 1111-1120. Istanbul.

Ozturk, T., 2010: Productivity of New Holland farm tractor at
beech stands on mountainous areas in Black Sea Region, For-
estry Ideas, 16(1): 52-57.

Ozturk, T., N Senturk, 2016: Productivity and costs of timber

extraction by Urus miii skyline yarder in Northeast Turkey.
Sumar list, 140(11-12): 561-566.

Proto, A.R., G. Macri, R. Visser, D. Russo, G. Zimbalatti, 2018:
Comparison of timber extraction productivity between winch
and grapple skidding: A case study in Southern Italian forests,
Forests, 9(2): 61-72.

R Core Team., 2018: R: A language and environment for statis-
tical computing (R version 3.5.2.). R Foundation for Statistical
Computing, Vienna, Austria. http://www.R-project.org/.

Russell, E, D. Mortimer, 2005: A review of small-scale harvest-
ing systems in use worldwide and their potential application in
Irish forestry, COFORD, p. 56, Dublin.

Sessions, J., 2007: Appropriate harvesting technology, In: Ses-
sions, J. (Ed) Harvesting operations in the tropics, Springer-
Verlag Berlin Heidelberg, p. 155-158.

Spinelli, R., PM. Owende, S.M. Ward, M. Tornero, 2004: Com-
parison of short-wood forwarding systems used in Iberia, Silva
Fenn, 38(1): 85-94.

Spinelli, R., N. Magagnotti, 2011: The effects of introducing
modern technology on the financial, labour and energy perfor-
mance of forest operations in the Italian Alps, Forest Policy
Econ, 13(7): 520-524.

SPSS., 2017: IBM SPSS Statistics 15 Core System User’s Guide,
426 p. Chicago, USA.

TUMOSAN., 2018: Specification of farm tractor, Available in
http://www.tumosan.com.tr/tr/urun/8075. Accessed 20 April
2018.

Visser, R., H. Berkett, 2015: Effect of terrain steepness on ma-
chine slope when harvesting, International Journal of Forest
Engineering, 26(1): 1-9.

« Visser, R., H. Harill, 2017: Cable yarding in North America and
New Zealand: A review of developments and practices, Croat |
For Eng, 38(2): 209-217.



GULCI S.: PRODUCTIVITY OF A FARM TRACTOR WITH SINGLE DRUM WINCH DURING WHOLE-TREE TIMBER EXTRACTION

SAZETAK

U posumljenim podrucjima s nedostupnim terenom troskovi pridobivanja drva izrazito su vazni. To
utjece na razinu mehaniziranosti u Sumarstvu. Adaptirani poljoprivredni traktori u $irokoj su uporabi,
posebice u zemljama u razvoju, kao u¢inkova sredstva za prijevoz trupaca ili debla od mjesta sjece do
stovarista. U ovom istrazivanju procijenjena je proizvodnost adaptiranog poljoprivrednog traktora s
jednobubanjskim vitlom smjestenim s prednje strane vozila. Ukupni troskovi tog sustava (traktora i
vitla) iznose otprilike 19580 € (Eura). Primijenjena je studija rada i vremena povratnom metodom ti-
jekom dvofazne operacije privlacenja drva. Ispitani su ucinci glavnih ¢imbenika kao $to su promjer,
visina, obujam i udaljenost privlac¢enja drva na ukupno vrijeme rada te je napravljena linearna regresi-
jska analiza kako bi se razvio matematicki model privlacenja drva. Podaci iz studije vremena pokazali
su da privitlavanje debla do primarnog sakupljalista zahtijeva najvise vremena tijekom samog privit-
lavanja drva uzbrdo, dok je privlacenje debla do stovarista zahtijevalo najviSe vremena tijekom
privlacenja drva opcenito. Prosje¢na je proizvodnost sakupljanja drva uz nagib 12.98 m?/sat, a
privlacenje drva kretanjem unatrag 14.30 m*/sat. Troskovi sakupljanja drva vitlom uz nagib iznose
10.77 €/sat, a privlacenje drva 11.87 €/sat. Moze se zakljuciti da se hidraulicki sustav s jednobubanjskim
vitlom, postavljen s prednje strane adaptiranog poljoprivrednog traktora, moze koristiti kao alterna-
tivna oprema za pridobivanje drva, posebice kod operacija privitlavanja uzbrdo.

KLJUCNE RIJECI: planinske $ume, pridobivanje drva, poljoprivredni traktor, proizvodnost, stablovna
metoda, zemlje u razvoju
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IMPROVED CHARACTERISTICS OF POPULUS SP
ECOSYSTEMS BY AGROFORESTRY PRACTICES

POBOI_VJéANJE ZNACAJKI EKOSUSTAVA POPULUS SP
AGROSUMARSKIM SUSTAVOM GOSPODARENJA

Vania KACHOVA', Angel FEREZLIEV?

SUMMARY

Agroforestry is a multifunctional, environmentally-friendly and modern system of land use by which we can reach
economic, environmental and social benefits for the society. This is confirmed by this study on poplar plantations
along the Danube River in the region of Vidin (Bulgaria) where agroforestry was practiced by intercropping cultiva-
tion of vegetable crops. Productivity of poplars is improving by applying agroforestry. The average diameters and the
average heights of trees in the areas with agroforestry are high for the correspondent age. Thus the 10 years old plan-
tation with agroforestry has DBH = 9.9 cm and Hav = 7.44 m whereas the same aged control has worse dendromet-
ric characteristics (DBH = 8.7 cm ; Hav = 7.04 m). The other sample plot (SP1) near Novo selo village with 2 years
old plantation where are currently planted corn has DBH = 2.7 cm and Hav = 2.67 m. The sample plot (SP3) near
Vidin with 3 years old plantation where before 1 year has been planted corn has DBH = 1.6 cm and Hav = 2.55 m.
The creation of agroforestry systems also leads to improvement of soil properties. Total soil humus content is higher
in poplar ecosystems with agroforestry (varied from 4.3% to 2.5%) in comparison with the control (2%). Regarding
the composition of organic matter, the control has the smallest content of stable humic acids (0.20%) in comparison
with the other three agroforestry systems which have humic acids contents from 0.78% to 0.49%. At the same time
control has the highest content of fulvic acids (0.62%) which is more mobile and less stable in comparison with hu-
mic acids. The content of fulvic acids in the other plots (with agroforestry) varied from 0.46% to 0.05%. At the same
time the control has the highest content of “aggressive” fulvic acids (0.05%). This gives as reason to recommend agro-

forestry systems as appropriate in growing Populus sp. in Vidin region on Fluvisol.

KEY WORDS: silvoarable systems, organic matter, poplar growth, humus composition

INTRODUCTION
uvoD

Agroforestry systems that combine woody perennials with
agricultural use and / or grazing livestock on one and same
parcel can be a good method and an opportunity to improve
the forest plantations growth and soil quality where it is
practiced (Alexandrov et al., 1996; Yakimov et al., 2003;
Stancheva et al., 2004; Rivest et al., 2013; Fonte et al., 2010;
Huber et al., 2018). The development of agroforestry sys-

tems in agrarian lands increases the overall quantity of mi-
crobial biomass and the amount of sequestered organic car-
bon in soils and thus helps to combat climate change
(Lagerlof et al., 2014; Wang et al., 2017; Mosquera-Losada
et al., 2017). Agroforestry systems are well combined with
such approaches as ,,intelligent land resource management
and ,smart farming“ one of the leading in modern
agribusiness and policies. The development of agroforestry
systems leads to an increase in crop and tree productivity
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while promoting other ecosystems servises (Nair and Gar-
rity, 2012). Vital, productive, sustainable and adaptive
ecosystems are formed (Mosquera-Losada et al., 2012), in-
cluding on degraded lands (Brumec at al., 2013). The es-
tablished agroforestry systems frequently mimic the natu-
ral systems, and in most cases an appropriate combination
of tree, shrub and grass species with agricultural crops are
observed. Nevertheless, the reducing competition and in-
creasing complementarity and compatibility of species used
in agroforestry remains the main challenge facing science
and practice. Tree species and agricultural crops are being
defined, which are well combined and complementary each
other’s in structuring agroforestry systems. Poplar is such
tree species particularly suitable for the construction of sil-
voarable and silvopastoral agroforestry systems (Fakirov,
1972; Vassev, 2013; Newman, 1997). It is a fast-growing spe-
cies and provides accelerated growth especially on typical
habitats such as riparian lands (Dobrev and Bodgakov,
1971; Zahariev et al., 1975). In Bulgaria the cultivation of
agricultural crops between rows of young poplar trees has
been practiced for a long time and successfully (Marinov
et al., 2003). Between tree rows is grown: sunflower,
cabbage, corn, pepper and eggplant; melon and squash,
cauliflower, wheat, beans etc. (Yakimov et al., 2003). The
accumulation of waste green organic mass from agricultural
plants supports the development of young poplar saplings,
and agrochemical care (hoeing, irrigation, fertilizing, etc.)
has a beneficial effect on their growth and development
(Yakimov et al., 2003). At the same time, improved
biodiversity in agroforestry systems, along with increased
biomass accumulation in the soil, leads to an improvement
in soil quality and fertility (Silva et al., 2012; Nair and Gar-
rity, 2012; Tsonkova et al., 2012).

The aim of this study is to investigate the growth of saplings
of Populus sp. and the composition of soil organic matter
in agroforestry systems established on typical habitats along
the Danube.

MATERIAL AND METHODS
MATERIJAL | METODE

The region of Vidin is in the Missian forest vegetation zone
with moderate continental climate. It has low January tem-
peratures, high July temperatures and annual precipitation
sums of 500-600 mm. Along the river Danube there were
established 3 sample plots (SPs) and one control (K) located
in Vidin Forestry Estate — the most north-western part of
Bulgaria. SP1 is near the village of Novo selo. It has an area
of 3.4 ha, with altitude of 30 m, eastern exposure, flatly, and
plantation of the “Agathe” poplar clone at the age of 2 years.
In SP1 between poplar rows is planted corn. Next to this SP
is located the SP2 with an area of 2.4 ha, altitude 30 m,
northwestern exposure, flatly, plantation of “mnBL’ clone,
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10 years old. When the tree plantation was 2-3 ears old there
were planted corn and water-melon. The other two SP are
located near the town of Vidin in eastern direction near the
petrol station “Fantige”. SP3 has an area of 3.7 ha, altitude
of 40m, eastern exposure, flatly, and plantation of “Agathe’,
3 years old. The last year between tree rows there were corn
crop. Next to this SP is located the control — SP4, where no
agricultural crops were grown — without agroforestry. SP4
has an area of 1.1ha with eastern exposure, flatly and plan-
tation of “Agathe”ymnBL” and “I 214%, 10 years old. All SPs
lies in the zone of Nature 2000 and located in the Danube
River’s defensive line. The soils are alluvial (Alluvial Fluvi-
sols) developed on loess.

Dendrometrical indicators were determined by in situ me-
asurements. The mean diameter breast height (DBH) was
determined by the arithmetic basal area — formula (1):

DBH=SQRT(1.274*G)
where

G=Xg/ n - is arithmetic basal area in sample plot (m?);
Yg; - the sum of basal area of all trees in sample plot (m?);

n - is number of trees in sample plot.

The mean height (Hm) was calculated as the weighted
average in terms of basal areas of Lorey’s formula (2):

2) Hm = (h,g, +h,g, +.......+h,g) /
(g +gt coeennn. +g,) (m)=2Xh,.g./>g,

where

h ,,,...,—isaarithmetic height of each degrees of thicknes (m);
€15s---n — the basal area of all trees according to the relevant
degree of thickness (m?);

Caliperring of older plantations (SP2 and SP4) was made
by programme product FET 1.11 (Demo) (Evangelov,
2012), through option “Sorting of whole standings” which
uses mathematical model of adopted by practice tables of
high-stem poplar (Nedyalkov et al., 2004)

Statistical processing with the software product Statistica
12 was performed.

For soil analyses an average sample of 5 soil samples were
taken from the 0-5 cm soil layer. In determining the total
carbon, we used the Thurin method, and for the determi-
nation of the total nitrogen, the Keldal method was applied
(Donov et al., 1974). We studied the composition of humus
in soils by Kononova-Belchikova method (1961) which
comprises the following steps: total content of humic and
fulvic acids with a mixed solution of 0.1N Na,P,0, and
0.1M NaOH; free and bound to the sesquioxides (R,0;)
with 0.1M NaOH; aggressive fulvic acids with 0.05M H,SO,.
The soil-to-solution ratio is 1:20 for all three extracts.
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RESULTS AND DISCUSSION
REZULTATI | DISKUSIJA

Poplars are the main species used in the afforestation of the
lands around Vidin, as the afforestation with poplars here
dates back to 1890 (Mitsov, 1963).

General characteristics of the plantation of all SPs are given
in table 1.

The calculated values of the average diameter DBH (for SP1
=2.7 cmand for SP3 = 1.6 cm) and average height Hav (for
SP1 = 2.67 m and for SP3 = 2.55 m) show that, although
one year younger (at 2 years of age) the plantation in SP1
in which maize is currently sown has better base
dendrometrical indicators. Growth characteristics depend
heavily on the clone of poplar (Vassev, 2013), but definitely
the hoeing care used in crop cultivation as well as the
residual green mass in the system have a beneficial effect
on the growth of poplars in these typical habitats. This de-
fines the advantages of implementing agroforestry system
from the very beginning of the planting life. At this early
age, there is still no differentiation with respect to the
average diameter and all trees of Agathe poplar clone in
both studied plantations (SP1 and SP3) fall into one degree
of thickness (2 cm). The comparison between the older
plantations SP2 and SP4 (at 10 years of age) shows that the
plantation at which agroforestry was applied (SP2) by
sowing corn and bostan at ages 2 and 3 is already
significantly superior in terms of average diameters and
heights (DBH = 9.9 cm; Hm = 7.44 m) compared to those
in which no implementation were performed (SP4) (DBH
= 8.7 cm; Hm=7.04) m. This is also confirmed by caliper-
ring of the trees in the two sample plots, where in SP2 there
is a concentration of 0.8960 m? (89.6 m® / ha), and in SP4
0.7145 m’ (71.45 m® / ha) of the standing stock. At this age
in SP2 (with applied agroforestry), there is already a differ-
entiation of trees from “mnBL” popular clone according to
diameter into two degrees of thickness (8 cm-4 and 10 cm-
26). On the other hand, in the area without agroforestry

Table 1. Main characteristics of plantations
Tablica 1. Glavne znaCajke nasada

iSP
Pokusna
ploha

Location
Mijesto

Tree species

Vrsta drveca

1 Agathe N44.1449° E22.8190°
N44.1458°
Z el E22.8195°
3 Agathe N43.9358° E22.8483°
4(K) Agathe; mnBL; 1-214 N43.9347° E22.8472°

(SP4), the trees are located in a broader range with respect
to the average diameter (for a degree of thickness of 2 cm
- 1 number, for 6 cm - 1 number, for 8 cm-14 numbers and
for 10 cm - 14 numbers).

From the statistical analysis, the values of some statistical
parameters characterizing the diameters and heights are
obtained (Table 2). The values of the arithmetic mean for
diameters are almost no different from the calculated
weighted averages ones (+0.04, 0.00, +0.03 and -0.15 for
SP1 to 4 respectively). The small variation in diameters at
this early age is also confirmed by the variance values. The
largest number of diameters are centered on the arithmetic
mean of the young SP1 and SP3 plantations where the val-
ues of the standard deviation are the smallest (0.15 cm).
Forestry science and practice also need values of the coef-
ficient of variation of the diameter (Ustabashiev and Fere-
zliev 2013). Values of the variation coefficients in SP1, SP2
and SP3 fallen in the interval up to 10% show a slight al-
teration of the diameters, while in SP4 is defined an average
alteration of the indicator (19.6% in the interval of 11 to
25%) (Lakin, 1990). In all four cases, the variation of
diameters is characterized by negative (left) asymmetry. In
SP1,SP2,and SP3 empirical variations deviate insignificantly
from the normal curve, which classifies asymmetry as
»small“ (with Kurtosis values below 0.5). In the first two
cases, the distribution is performed on a curve exceeding
minimally the highest part of the normal curve, and in the
third case by a curve decreasing to a very small extent the
curve of the normal distribution. In the control (SP4) the
distribution of the diameters is performed on a curve ex-
ceeded relatively more significantly the normal distribution
curves in its highest part (the variation curve has a sharp
Kurtosis values +12.40).

In a statistical check of height growth, we ascertained that
the average values are almost no different from the weighted
averages calculated by the Lorey formula (Lorey, 1878) -
Table 2.

Mean Brest High Diameter
(DBH)
Prosjecan promjer (DBH)
cm

Mean Height (Hav)

Prosjecna visina (Hav)
m

2 2.1 2.67
10 9.9 7.44
3 1.6 2.55
10 8.7 7.04



Table 2. Values of the statistical parameters characterizing the mean diameters and mean heights in the sample plots

Tablica 2. Vrijednosti statistickih parametara koji karakteriziraju promjere i visine u uzorcima

Standardna
pogreska
kurtosis

Skewness
Standardna
pogreska
asimetrija

Skewness
Asimetrija

Standard Error
Standardna
pogreska

&
&
=
g
@
o
(&)

Koeficijent

Std. Dev.
Standardno
odstupanje

Variance
Varijacija

Range
Opseg

Prosjecna
vrijednost

Pokusna ploha

Values of the statistical parameters characterizing the trees diameters

Vrijednosti statistickih parametara koji karakteriziraju promjere

0.86
0.83
0.86
0.83

0.35
0.28
-0.35
12.40

0.44
0.43
0.44

0.

-0,86
-0,87
-0.85
-3.05

0,29
0.12

8.6
0.

0.15
0.64
0.15

1.68
Values of the statistical parameters characterizing the heights

0.23
0.41
0.02
2.84

0.60
2.54
0.52
8.90

1.74
9.90
1.63
8.55

28
30
28
30

6.5

03

9.2

43

0.31

19.6

Vrijednosti statistickih parametara koji karakteriziraju visine

0.86
0.83
0.86
0.83

-0.86
0.69
4.97
-0.45

0.44
0.43
0.44
0.43

-0.32
0.19
-1.64
0.31

0.04
0.10
0.05
0.10

1.5

0.20
0.57
0.29
0.55

0.41
0.32
0.08
0.30

0.64
2.60
1.42
1.80

2.67
7.42
2.54
7.10

28
30
28
30

1.8
11.4
1.1
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The difference between the maximum and minimum values
of the measured heights is the highest in SP2 (2.60 m). The
variation of this indicator in relation to the average height is
significantly smaller (the variance has values in the range of
0.08 - 0.41). In the four case studied, the greater number of
heights are centered around the arithmetic mean, with stan-
dard deviation values in the range 0.20 - 0.57 m. Values of
the variation coeflicient (Vh) do not exceed 11.5%. Its vari-
ation is from slight and almost equal in SP1 (7.5%); SP2
(7.8%) and SP4 (7.7%) to moderate for SP3 (11.4%). The
variation of heights in the sample plots with younger plan-
tations (SP1 and SP3) differs with negative (left) asymmetry,
whereas the older plantations (SP2 and SP4) with positive
(right) asymmetry. Deflection of variation curve versus nor-
mal height distribution curve is characterized by the rises
and falls (due to positive and negative Kurtosis), with the
highest elevation in SP3 (Kurtosis 4.97).

Essential for the development of saplings is the quality of
soils. There are studies that confirm the existence of a direct
relationship between the height of tree plants and soil
conditions (Duhovnikov et al., 1975). Land use type can
influence soil properties (G6l and Yilmaz, 2017) and in this
respect is interesting to analyse soil properties under agro-
forestry practices.

Table 3 presents the main characteristics of soils: pH, C/N
ratio and the stock of Cand N - recalculated in t/hain 1 cm
of soil with an average bulk density taken as 1.5 g / m*.
Stocks are calculated using the formula:

X=A*H*Q*K
where:

A=C%orN% H=1cm; Q=1.5g/ m’K = coefficient
for relaying the soil skeleton (= 0.95 in 3% skeleton).

According to the scale of Geliaskov (Donov, 1993) the soils
from the SPs fall into the range of slightly acidic soils (pH
=5.7 - 6.5). Only the soil from control (SP4) is within the
range of neutral soils. It can be assumed that the planting
of vegetable crops implies weakly acidifying of the soils in
the area. The calculated carbon and nitrogen stocks in the
soils show that the soils in the area are poorly stocked.
Organic content is low, the lowest is in the control (SP4).

By studing soils from the Danube, Mihaylov (1988) also
found very low and low organic carbon content in these
soils (<2%), which shows that this is a characteristic feature
of the Danube soils in Bulgaria. We find one exception for
SP1 soils that are medium stocked with organic matter. In
this sample plot, maize is currently grown, and it can be
concluded that this favors the organic stock in this soil.
With regard to the total nitrogen content it is very low ev-
erywhere - below 1 t / ha. High summer temperatures and
low summer rainfall in the region are one of the reasons for
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Table 3. Main characteristics of soils
Tablica 3. Glavna svojstva tla

Store of N
Spremiste N
t/ha

SP Store of C
Zaliha ugljika
t/ha

Pokusna ~ PH

1 6.1 3.56 0.13 27 4.3
2 5.9 2.07 0.10 21 2.5
3 6.5 2.74 0.11 23 3.3
4 (K) 6.8 1.64 0.09 18 2.0

low levels of humus and active mineralization of plant res-
idues in the soils along the Danube (Kirilov et al, 2015).
The climatic factor is basic in relation to soil organic mat-
ter (Zhiyanski et al., 2012). The ratio of C/ N in soils, which
is an indicator of the rate at which mineralization of organic
matter in the soil occurs, is low to moderate and confirmed
by other authors (Kirilov ef al., 2015). Most quickly is car-
ried out the mineralization of the organic substance in the
soils of the control.

Table 4 shows the composition of organic matter in soils,
which is highly sensitive through management applied and
widely is used as an indicator of soil quality (Thomazini et
al., 2015). We separate two types of organic acids - humic
and fulvic acids. The humic acids are stable carboxylic acids
which dissolve in NaOH but do not dissolve in HCI. Their
higher content is associated with higher soil organic matter
stability and a stronger bonding of organic carbon to the
mineral soil and better sequestration in the soil. On the
contrary, fulvic acids are taken as the more mobile part of
soil organic matter. They are with lower molecular weight
and dissolve in NaOH and HCI. The results show that in
control there is the lowest percentage of humic acids, which
is accompanied by the highest percentage of fulvic acids
and especially high percentage of the most reactive part of
organic matter so called “aggressive fulvic acids” These data
support the view that the organic substance in the control

Table 4. Humus composition
Tablica 4. Sastav humusa

Organic C%
Extracted with 0.1 M Na,P,0, + 0.1MNaOH
Sp Organski C%
Total C% Ekstrahira se s 0,1 M Na,P,0, + 0,1 M NaOH
lel(ggga Ukupno C% Total Humic Fulyic
C extracted with 0.1 M acids acids
Na,P,0, + 0.1M Huminske Fulvske
NaOH kiseline kiseline
1 2 3 4
1 2.50 0.82 0.78 0.05
2 1.45 0.95 0.49 0.46
3 1.92 1.00 0.85 0.15
4 (K) 1.15 0.82 0.20 0.62

PS. column 1,2, 3, 4,5, 6, 7 are given as a % to the weight of soil sample

is the most unproductive and with lower carbon sequestra-
tion ability in soil. There are the other studies that found
that trees provides continuous input of liable organic mat-
ter by litterfall and there were observed higher content of
liable and soluble carbon in agroforestry systems and na-
tive forest in comparison with agricultural systems (Thom-
azini et al., 2015). Obviously, in our study agricultural crops
play an role of enhancing the recalcitrant form of carbon
in the system. The practice of agroforestry is a good tool to
improve the content and composition of the soil organic
matter in the system of poplar plantations. For all soils stud-
ied, organic acids are 100% linked to sesquioxides and do
not bounded with Ca. The data confirm those of Mihaylov
(1988) who claim that the carbonate horizon of these soils
is down from 190 cm. Summarizing the results leads us to
conclusion that agroforestry enhances soil fertility. This is
in comply with other studies of the other authors (Neupane
and Thara, 2001; Tsonkova et al., 2012; Chen et al., 2019).
Our study confirms the statement that agroforestry systems
supplies sustainable nutrient security and long term soil
productivity (Schwab et al., 2015)

CONCLUSION
ZAKLJUCCI

Agroforestry is a multifunctional, environmentally-friendly
and modern system of land use. We achieved good results
in the establishment of agroforestry systems in growing
Populus sp. along the Danube concerning enhancing their
productivity and improving soil quality. Planting agricul-
tural crops among tree saplings is a good method to in-
crease their dendrometrical indicators as average diameter
and average height. As a modern form of land use,
agroforestry is also a tool to enhance soil organic matter
content. Agroforestry practices is especially good to im-
prove soil organic matter composition - the amount of car-
bon which is bounded in recalcitrant part is increase and

Organic C%
Fractions of humic acids Non extracted
Organski C% organic C%  “Aggressive”
Frakcije humusnih kiselina (humin) fulvic acids
Free or bounded Bounded Neekstrahirani ,,Agresivni”
with R,0, with Ca organski C%  fulvske kiseline
Slobodan ili Ogranicen (Humin)
ogranicen s R203 sCa
5 6 7
100 0 1.68 0.02
100 0 0.50 0.01
100 0 0.92 0.02
100 0 0.33 0.05



the amount of liable part (fulvic acids) is decrease especially
this concerning “aggressive” fulvic acids. The results ob-
tained give as reason to recommend agroforestry systems
as appropriate in growing Populus sp. along the Danube.
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Agrosumarstvo je viSenamjenski, okoli$no povoljan i moderan sustav kori$tenja zemljista kojim se
mogu posti¢i ekonomske, okolisne i socijalne dobrobiti za drustvo. Ovom studijom se to potvrduje
na primjeru plantaza topola uz rijeku Dunav u regiji Vidin (Bugarska) u koje je uveden i uzgoj povrt-
larskih kultura. Primjenom agro$umarskih metoda proizvodnost plantaza topola je povecana.
Prosje¢ni prsni promjeri i prosjecne visine stabala u podrucjima u kojima je primijenjeno agrosumarstvo
su veci u odnosu na plantaze bez primjene agrosumarstva iste dobi. Desetgodi$nja plantaza uz prim-
jenu agroSumarstva ima prosjecni prsni promjer stabala od 8,70 cm i prosje¢nu visinu od 7,44 m, dok
kontrolna ploha ima losije dendrometrijske znacajke (prsni promjer od 7,44 cm i prosje¢nu visinu od
7,04 cm). Uspostava agroSumarskog sustava takoder je dovela i do pobolj$anja znacajki tla. Sadrzaj
humusa u tlu je veci u plantazama s primijenjenim agro§umarskim sustavom (4,3-2,5%) u odnosu na
kontrolnu plohu (2%). S obzirom na sastav organske tvari, kontrolna ploha ima najmanji udio humin-
skih kiselina (stabilni dio organske tvari) (0,20%) u usporedbi s agro§umarskim sustavom (0,78-
0,49%). Ujedno, kontrolna povr$ina ima najveci udio fulvo kiselina (mobilni dio organske tvari (0,62%)
u usporedbi s agroSumarskim sustavom (0,46-0,05%) i najvei udio “agresivnih” fulvo kiselina (0,05%).
Na temelju rezultata ovoga istrazivanja, razlozno je preporuciti agro§umarski sustav gospodarenja kao
odgovarajudi za uzgajanje plantaza topola na fluvisolima regije Vidin.

KLJUCNE RIJECI: silikatni sustavi, organska tvar, rast topole, sastav humusa
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THE RECREATIONAL POTENTIAL OF URBAN
FORESTS — AN APPLICATION
OF THE ASSESSMENT METHOD

REKREATIVNI POTENCIJAL URBANIH SUMA — PRIMJENA

INOVATIVNE METODE OCJENE

Natalie LEVANDOVSKA!, Jaromir KOLEJKAZ?, Bozena §ERA4, Hubert ZARNOVICAN®

SUMMARY

This paper is devoted to the method of recreational potential assessment of urban forests regarding the functional
abilities — a set of indicators measuring of forest stands to recreation as a practical tool for urban forests manage-
ment, landscape planning and administration authorities. One of the main research tasks presented in this paper
was to use indicators which are understandable for ordinary users. This aspect is important, because it enables the
method to be utilised for a wide range of participants, administrative collaborators that can assess urban forests
in terms of their suitability for recreation. A test of the created methodology (a case study in “Horsky park” forest
in Bratislava) shows the suitability of evaluation on the recreational purposes of urban forests. The characteristics
of each individual indicator designate the ways to enhance the recreational value of urban forests, and they may

be used for sustainability of urban forests management.

KEY WORDS: urban forest; forest recreation; human impact; town greenery

INTRODUCTION
uvoD

Urban forests are established in original natural forests or
planted to support urban life in a positive way (Durkaya et
al. 2016). The forestry urban dealing with urban forest is
represented by the urban forests have been defined as “the
art, science and technology of managing trees and forest
resources in and around urban community ecosystems for
the physiological, sociological, economic, and aesthetic
benefits trees provide society” (Konijnendijk et al. 2005;
Simpson et al. 2008) according to The Dictionary of For-
estry by Society of American Foresters edited by Helms
(1998). The urban forest has been described as “the sum of

all woody and associated vegetation in and around dense
human settlements, ranging from small communities in
rural settings to metropolitan areas” (Miller 1997) and is
located close to agglomerations, as well as on urban lands.

An urban forest provides the city’s residents with recre-
ational services, aesthetics, health environment, and psy-
chological wellbeing. It has become a necessary facility for
cities because of its economic and ecological contributions
(Simpson et al. 2008). They have a positive influence on the
air quality (Fantozzi et al. 2015; Bottalico et al. 2016; Jaya-
sooriya ef al. 2017) and an impact on the climate in cities
(Moss et al. 2018). Siljeg et al. (2018) drew attention to the
link between urban green spaces and the quality of inhab-
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itant’s life. In many cases, the literature also includes find-
ings of association between the surrounding environment
and health (Jackson et al. 2013; Dzhambov et al. 2014;
Nowak et al. 2018). In comparison with natural forests, ur-
ban forests are probably exposed to the most human impact
both directly by recreational activities and indirectly by ac-
tivities in nearby urbanized spaces.

Recreation in a forest as a specific usage form of a natural
biological resource represents a way of use of a forest that
is mainly indirect as compared to direct primary use (tim-
ber harvesting and collection of other material forest prod-
ucts). Recreational forest use itself has been the subject of
numerous investigations in Europe for a few decades (Koni-
jnendijk et al. 2005; Miller 1997; Simpson et al. 2008; Bell
et al. 2007; Zeng 2018). The existing literature extensively
documents the perception of forests, the recreational needs
and demands of the population as well as how these have
changed over time (Bell et al. 2007). In this context, urban
forests are identified as being all the more crucial for the
provision of adequate outdoor recreation activities (Koni-
jnendijk et al. 2005, Chapter 1). Increased interest in the
assessment of recreational functions of forests is due to sev-
eral significant reasons (Bell et al. 2007; Vries and Goossen
2002; Rysin and Levandovska 2018). Under conditions of
high density of population and excessive urbanization, ur-
ban forests are considered to be vital social valves provid-
ing people with rest from intense labour, stress, tension,
smoke, noise, and pollution of modern cities (Simpson et
al. 2008; Eskandari and Ghadikolaei 2013; Cetin et al. 2018;
Jim and Chen 2006). Arrangement and development of rec-
reational forest areas in towns are the most efficient, and at
the same time the least expensive, social measure to ensure
proper rest (Cetin et al. 2018, Jim and Chen 2006, Eskan-
dari and Ghadikolaei 2013). However, there are contradic-
tions between the needs and wishes of forest visitors on the
one hand, and the abilities of forest biotope to fulfil their
requests on the other. It follows that there is a social need
for high-quality green spaces in cities (Bell et al. 2007; Vries
and Goossen 2002).

Previous studies on applied assessing methods of the rec-
reational potential differ significantly from each other. The
main difference between Vyskot et al. (2003) and e.g. Pou-
wels et al. (2008), Eskandari and Ghadikolaei (2013), Cetin
etal. (2018), Maple et al. (2010), Jim and Chen (2006), Vries
and Goossen (2002) is in the fundamental approach to the
question. Vyskot et al. (2003)evaluated the potential func-
tional ability of a forest and the actual functional effective-
ness of forest stands using the method of the “Quantifica-
tion and evaluation of forest functions” based on the
non-utilitarian anthropocentric conception of the rela-
tionship between man and the forest which has been
based on the idea that forests serve exclusively to man
according to his topical demands but on systematization
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and objectification of forest functions in an ecosystem con-
ception.

This study deals with the assessment of recreational re-
sources of common European urban forest. Further men-
tioned the methodological approach will include ecological
and recreational characteristics, and an evaluation of po-
tential recreation classification in the urban forest will be
determined. The urban forest “Horsky park” in Bratislava
was chosen as a basic study area. The used characteristics
(indicators) have been chosen in order to be generally ap-
plicable and useable in an urban forest. The authors con-
nect the social aspects of visitors and the biological ability
of the forest within the total methodological system. Thus,
the question of the recreational potential assessment of ur-
ban forests is considered not only from the position of a
human consumer, but also as the ability of the forest eco-
system to exist under the pressure of recreational loads - it
is the degree of direct influence of holiday-makers (tour-
ism, wild harvest, fishing, etc.), their vehicles, the construc-
tion of temporary houses and other structures on the eco-
systems or recreational areas. It is expressed through the
number of people or man-days per unit area or recreational
area for a certain period of time (usually a day or a year).
The research tasks were defined as follows (1) Determina-
tion of individual indicators important for an urban forest
condition and recreation possibility of the forest; (2) De-
velopment of an evaluation system of these indicators for
urban forest, and (3) Testing of the evaluation system in
“Horsky park” forest.

MATERIAL AND METHODS
MATERIJALI | METODE

The created methodological approach — Metodoloski
pristup

The works of Rysin (2003), Rysin et al. (2015a, 2015b) and
Ivonin and Samsonov (2011) were the starting point for the
development of a methodical approach to assessing the re-
creational potential of urban forests. The calculation of the
coefficients C-forest and C-recreation (coefficient is a quan-
titative expression of the sum of indicators in comparison
with the ideal.) and the determination of limit values for
Class recreational volume were evaluated according to these
works. Indicators were selected on the basis of literary re-
search of the following works (Kazanskaya et al. 1977; Rysin
2003; Gusev 2004; Némecek et al. 2011; Pinkovskiy et al.
2011; Senov 2006; Schneider et al. 2008).

Case study area — Podrucje istraZivanja

The urban forest “Horsky park” was created in 1868 and is
located near the city centre of Bratislava (in the Slovak Re-
public). The area is predominantly built with granites and
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Figure 1. Position of Horsky park in the city of Bratislava. 1-Horsky park, 2—border of city.

Slika 1. Polozaj parka u gradu Bratislavi. 1-Horsky park, 2—granica grada.

granodiorites (Polak et al. 2011), on which haplic cambisol
is taking place. Near the streams on the alluvial sediments
are gleic fluvisols (Deakova 1998). The park is a fragment
of the formerly extensive natural forest area of the Little
Carpathian Mountains, and is situated in the altitude range
0f 185 - 260 m. In the area Oak-Hornbeam Carpathian for-
est dominates. Fundamental species of trees in the park
were enriched with introduced species e.g.:

Aesculus hippocastanum L., Quercus rubra L., Quercus
palustris Miinch. and coniferous species of the genus
Chamaecyparis Spach, Abies grandis (Douglas ex D. Don)
Lindl., Picea omorika (Panci¢) Purk., Metasequoia glypto-
stroboides Hu et Cheng (Holanska 1998; Rehackova 2009).
The park area is 22.96 ha and is delimited by urban roads
and dense residential development from all sides. The park
is actively used as a recreational forest area for short term
rest, such as a walking, playing sports, familiarity with den-
drological diversity of the park.

Testing of the methodological approach via the urban
forest “Horsky park” — Ispitivanje metodoloskog
pristupa u urbanoj sumi ,Horsky park”

Field works and acquisition of analytical data for the
method testing was carried out in the autumn in 2017. Only
one assessor was working in the field, because one of the
aims methodology is simplify fieldworks. The territory of
the park was divided into areas delimited by existing paths
(Fig. 2). The georeferencing function in the Arcmap pro-
gramme allows for specification of they geographic coor-
dinates for a bitmap image. This map (Fig. 2) served as a
basis for orientation in the terrain. Each site area was eval-
uated by all 18 indicators (according to the method). The
obtained data was manually filled into an Excel table in the
terrain, and then the data was transferred to digital form,
where mathematical processing was carried out. An assess-
ment of the Class recreational volume was calculated for
each site separately. The generated tabular data from Excel



Figure 2. Boundaries of “Horsky park”.
Slika 2. Granice parka “Horsky park”.

was transferred to the Arcmap programme where a visual
representation and analysis of the situation was made. The
maps presented in this paper were created using ArcGIS®
software by Esri (2011)

The created methodical approach — Primijenjen
imetodicki pristup

The method assesses the possibility of short-term recreation
for a wide range of the population and forests located close
to urban development. The assessment system of the
method offered contains a set of indicators (18) grouped
into 2 domains (Tab. 1). The first domain Forest contains
6 indicators and assesses forests condition and stability -
the ability of forest to maintain their structure and func-
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tions with impact of external factors. The domain consists
of natural and environmental factors that are more stable
in time and space compared to the second domain. The
second domain, Recreation, is made up of indicators re-
flecting appeal and comfort for visitors in urban forests.
These are the features reflecting the recreational needs of
the population as regards forest areas. The indicators were
selected in view of environmental assessment of forests,
their aesthetical properties, as well as in view of the social
needs of the visitors.

The class recreational volume (CRV) is the value defining
forest biotope suitability for recreational use and reflecting
the recreational potential of certain forests. Result process-
ing (Rysin 2003) includes a separate calculation of factors
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for each domain for each area in question, which enables
subsequent CRV determination of certain parts of the for-
est. The values of the relevant coeflicient (C) are calculated
according to this formula:

_SP

c=2_
SM

SP is the sum of points of the forest assessed for a group
of indicators and SM is the maximum possible sum of po-
ints for a group of indicators in the formula. The point gra-
des for all indicators are presented in Table 1. We have used
three grades for assessment each indicator, where 0 is bad,
1 is average, and 2 is excellent. There are two possible re-
levant coefficients as result: C—forest (Cf, including domain
Forest) and C-recreation (Cr, including domain Recrea-
tion). We have took value for the grade perfectly — 1(one).
Hence is the subsequent gradation.

For the purpose of general assessment of recreational po-
tential, forests are divided into 3 CRVs:

— if the value of each factor (Cfand Cr) > 0.67, the forest be-
longs to the 1st CRV, and is suitable for recreational use

— if the value of 1 of the factors calculated is from 0.34 to
0.66, and that of the other factor is > 0.33, the forest be-
longs to the 2nd CRV, which enables limited recreational
use of the forest;

— if the value of at least one of the factors calculated is <
0.33, the forest belongs to the 3rd CRYV; and its recreatio-
nal use is not reccommended before implementation of a
set of measures aimed at improvement of its quality by
improving indicators with low values.

In this way, it is easy to determine the CRV and to express
the assessed forest quality.

RESULTS
REZULTATI

Testing of the methodical approach via the urban
forest “Horsky park” — Ispitivanje metodickog
pristupa u urbanoj Sumi ,Horsky park”

As a result of field works, the indicators were defined spe-
cifically for each domain in the urban forests. The follow-
ing indicators reflect the forest condition and most influ-
ence the assessment of the Forest domain: Recreational
digression, Sanitary condition of the forest, New regrowth and
Lower layers of vegetation. The road network density indica-
tor turned out to be important too.

During the long history of park being used as a recreation
facility, an entire network of paths running along main park
roads has appeared. As a result, the degraded area increased
significantly. The quantitative value C-forest is shown in
Figure 3.

Figure 3 Figure The Evaluation of domain Forest coefficient: low 0.0
0.33 score, medium 0.34-0.66 score, high 0.67-1.0 score.

Slika 4. Evaluacija domene Suma koeficijenta: nizak rezultat 0,0-0,33, sred-
nja ocjena 0,34-0,66, visok rezultat 0,67-1,0.

Figure 4. The Evaluation of domain Recreation coefficient: low 0.0-0.33
score, medium 0.34-0.66 score, high 0.67-1.0 score.

Slika 4. Evaluacija domene Koeficijent rekreacije: nizak rezultat 0,0-0,33,
srednja ocjena 0,34-0,66, visok rezultat 0,67-1,0.



Figure 5. The Evaluation of class recreation volume: low Ill score, me-
dium Il score, high | score.

Slika 5. Evaluacija razrednog volumena rekreacije: niska ocjena lll, srednja
ocjena ll, visoka ocjena .

In the Recreation domain, the great impact was from indica-
tors: Diversity of tree species — aesthetic point of view, Noise
— the object is located in the centre of an urbanized space,
and Development level — availability of equipment for active
and quiet leisure. Indicators of low impact to the final result
included: Waste, Accessibility, Quality,and Water sources. The
quantitative value of C-recreation is shown in Figure 4.

In general, the state of the urban forest “Horsky park” ac-
cording to the assessment system, has recreational value of
I(1%),11(75.9%) and ITI (23.1%) classes. (Fig. 5)

DISCUSSION
RASPRAVA

Urban forests and other parts of the green infrastructures
are the most popular outdoor recreation environments for
residents and visitors of city agglomerations in Europe
(Konijnendijk 2003).

The fundamental forest recreation related research in Rus-
sia is mainly based on the study of the biological stability
(tolerance) of forest ecosystems and their components. Rec-
reation in urban forests of Moscow city is discussed in detail
by Rysin (2003). The author has identified 29 indicators di-
vided into three domains: Attractiveness of the area, Com-
fort for recreation and Resistance (stability) to the influence
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of recreation. Similar indicators were used by Lepeshkin
(2007), which included “Visibility” to attractiveness, increas-
ing the total number of indicators to 30. Rysin et al. (2015a)
published a revised methodological approach. The original
concept of the three domains of indicators was regrouped
and the total number of indicators decreased to 19. The
number of indicators was reduced in order to simplify the
practical use of the methodological approach. In contrast to
Rysin et al. (2015a), our method contains two domains of
indicators (Forest and Recreation). We merged the Attrac-
tiveness and Comfort domains, which include the interests
and requirements of recreation, into the Recreation domain.
Now, the Forest domain contains forest environment status
indicators only. Additionally, we adapted the content of the
indicators. We blended “Age of trees” and “Height of trees”
into the Quality indicator, which is a measure of the produc-
tion capacity of the tree in the assessed area (the basic qual-
ity indicator is the average height and age of trees). We re-
placed the indicators of “Walk trail” and “Roads density”
(including bicycle paths), due to the often high number of
walkways and roads in the urban forest. The indicator no
longer evaluates only the existence or absence of a road net-
work but it determines by the share of the area of the road
network the total assessed area. In order to simplify the
methodological approach, we dropped the indicators of “Sta-
bility of lower layers of vegetation” and “Species representa-
tion” (Rysin et al. 2015a) because they require botanical
knowledge. These indicators are partially replaced by the
Diversity of tree species and Vertical structure indicators of
vegetation. For the first time the Objects of interest and De-
velopment level indicators are used in the proposed method-
ological approach. The Objects of interest includes a natural
object (caves, waterfalls, etc.), and Development level includes
places equipped with benches, playgrounds, dustbins, etc.
The list of domains and indicators is shown in Table 1.

A higher number of indicators have the potential to increase
the objectivity of the evaluation results, but it cannot make
the proposed methodological approach simpler and more
versatile.

The number of indicators is also dependent on the surface
area. According to Rysin et al. (2015b), it is necessary to
reduce the number of indicators in areas with a surface area
of more than 1 000 ha, due to the high demand and hence
the high fieldwork costs. This reducing approach was tested
by Kutilin (2014) in the Losi Island National Park (an area
in the north-eastern part of Moscow). The reduction in the
number of indicators did not have an appreciable negative
impact on the accuracy of the evaluation of the recreational
potential of a forest. Eskandari and Ghadikolaei (2013)
pointed out that not only ecological parameters are very
important, but also socio-economic factors, with an em-
phasis on visitors’ recreational requirements. This data has
key importance in terms of influencing both the species and
spatial structures of urban forests, as well as their manage-
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ment and infrastructure development (Roovers et al. 2002).
This group of factors in our methodology design is included
in the domain Recreation (Water sources, Objects of inter-
est, and Development level). The Ivonin and Samsonov
method (2011) addresses an extraordinarily wide range of
issues for assessing the recreational potential of forests. It
is not designed for urban forests, but is intended for na-
tional parks and natural reserves. Ivonin and Samsonov
(2011) takes environmental factors into account- climate,
soil, water bodies, and weather comfort.

The new method uses the analytical data obtained from the
field survey. Rysin et al. (2015b) used data from forest plan-
ning, satellite imagery and Open Street Maps to assess the
recreational potential of quite large areas. A similar data
approach was used by Bertini et al. (2016) for assessing the
urban greenery and environmental quality of life in Sdo
Carlos, Brazil. Their primary data sources were satellite im-
agery and topographic maps. The combination of high-
resolution WorldView-2 multi-spectral satellite imagery
and airborne laser scanning (LiDAR) data tested for clas-
sification of different tree species was also technically de-
manding (Verlic et al. 2014).

The presented methodical approach unifies and resolves
the possibility of a uniform assessment of the recreational
potential of urban forests. The selected indicators are easily
identifiable, measurable and generally usable. Thus, the
simplicity of the methodological approach for assessing the
recreational potential of urban forests allows the method
to be used by a wide range of users. The most promising is
its use for administrative workers of city management to
be able to use green areas of the city. The method can be
used by scientists, environmentalists and students of envi-
ronmental faculties to analyse the dynamics of changes in
the forest environment under the influence of anthropo-

Table 2. Indicator of Quality
Tablica 2. Pokazatelj kvalitete
Age
Starost

genic pressures. In addition, indicators included in the eval-
uating system are probably useable for targeted manage-
ment of urban forests (Miller 1997) for monitoring of
forest stand and future planning of economic activities.

The technique gives a clear understanding of the biological
state of the urban forest, and the possibility of using it for
recreational purposes. In cases of low scores, an analysis of
each individual indicator will make it possible to understand
the reason for its low level. Then the necessary economic
measures to increase the recreational potential of the terri-
tory can be determined. As mentioned above the degraded
area in the park has increased significantly by whole network
oftrack appeared. In this case we would suggest limited gue-
sts to main roads and carry out activities to restore the soil
and cover. All used indicators are probably comprehensible
for common users. According to the case study (Figures
1-3), it seems that all used indicators are reliable.

The method described above in comparison with previous
studies (Rysin 2003; Lepeshkin 2007; Rysin et al. 2015a,
2015b) in these fields has six advantages:
- it contains a small amount of indicators required for
forest assessment;
- to understand the essence of the indicator, you do not
need to be a specialist in environmental science;
— an assessment of the forest can be carried out by one
person not just a group;
— the process of work you do not need special tools and
devices;
- the evaluation process is quick, as most indicators are
visual;
— the calculation of results is simple and does not requ-
ire deep mathematical knowledge.

Quality — Kvaliteta
I

Height (m) — Visina (m)

10 6-5 5-4 3-2 2-1

20 12-10 9-8 6-5 5-4 2 1
30 16-14 13-12 11-10 9-8 1-6 5-4 3-2
40 20-18 17-15 14-13 12-10 9-8 1-5 4-3
50 24-21 20-18 17-15 14-12 1-9 8-6 5-4
60 28-24 23-20 19-17 16-14 13-1 10-8 7-5
70 30-26 25-22 21-19 18-16 15-12 11-9 8-6
80 32-28 27-24 23-21 20-17 16-14 13-11 10-7
90 34-30 29-26 25-23 22-19 18-15 14-12 11-8
100 35-31 30-27 26-24 23-20 19-16 15-13 12-10
110 36-32 31-29 28-25 24-21 20-17 16-13 12-10
120 38-34 33-30 29-26 25-22 21-18 17-14 13-10

Vorob'yev et al. (1985).

0ld quality stands and associated concepts such as a productivity can be understood in terms of more resistant to recreational impacts than the new regrowth for instance.



It should be noted that the disadvantage of the methodo-
logy is the complexity of assessing

such indicators as the Quality and Soil moisture. The Qua-
lity indicator requires additional Tab. 2. measurements, the
Soil moisture can be assessed subjectively, which will affect
the final result. The next step in our research will be to com-
pare the recreational potential of several urban forests from
different geographical areas.

CONCLUSION
ZAKLJUCAK

The method of assessment for recreational potential urban
forests was developed in view of easy, simple and common
available indicators and useable by one assessor. The aut-
hors selected and tested 18 indicators grouped in two do-
mains (visitors activities — Recreation, ecological charac-
teristics — Forest) in a case study of “Horsky park” forest in
Bratislava. The case study in Horsky park tested this new
methodology and confirmed the importance of the selected
indicators, which enable unbiased assessment of an area in
terms of suitability for recreational use. We intend to re-
affirm the relevance of methodology by questionnaires in
the future.
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U radu je prikazana metoda procjene rekreacijskog potencijala urbanih $uma u odnosu na funkcion-
alne sposobnosti Sumskih sastojina za rekreaciju kao prakti¢nog alata za upravljanje urbanim $umama
i uredenju krajobraza. Jedan od glavnih zadataka ovog istrazivanja bio je primijeniti razumljive poka-
zatelje obi¢nim korisnicima. Ovaj aspekt je vazan, jer omogucéava primjenu metode Sirokom krugu
korisnika. Na primjer, upravitelji mogu procijeniti urbanu Sumu u smislu njezine pogodnosti za rek-
reaciju. Test izradene metodologije (studija slu¢aja u $umi ,,Horsky park®, Bratislava, Slovac¢ka) poka-
zuje pogodnost vrednovanja rekreacijskih namjena urbanih $uma. Obiljezja svakog pojedinog indi-
katora odreduju nacine za povelanje rekreacijske vrijednosti urbanih Suma, a mogu se koristiti i u

svrhu njihovog odrzivog upravljanja.

KLJUCNE RIJECI: urbana suma; Sumska rekreacija; ljudski utjecaj; gradsko zelenilo



(nastavak sa str. 52)

_ PRIJE STO GODINA:
SUMARSKI LIST 1-3/1920.

No tu sad dolazi do izrazaja ¢injenica da je isti prof. Levakovi¢ upravo preuzeo uredivanje
Sumarskog lista (zajedno s profesorima Petratic¢em i Nenadicem) pa ve¢ na sljedecoj stranici
odgovara g. Hajeku: Ono, sto . sumarnik Hajek nazivlje mojom pretpostavkom (»ne stoji njegova
pretpostavka na str. 347. dolje«), nije moja pretpostavka, vec neoborivi matematski zakon. Da je tome tako,
evo dokaza.

Ako g. sumarniku Hajeku ovaj prikaz bludnje, u kojoj se nalazi, ne dostaje, evo mu jos jednog i to
markantnijeg.

Znamo, da se postotni iznos (p) bilo kakove diferencije ili pogreske (d) izracunava po pravilu trojnom, pa to
— kako vidimo — ¢ini i sam, §. Sumarnik Hajek. Po tom pravilu imamo u jednoj jednadzbi Cetiri velicine,
koje zajedno sacinjavaju razmjer. JednadZba ta glasi dakle:

d:l=p:100.

Uzmemo li, da je | pogresni (dakle varijabilni) iznos stanovite oline, onda se ova jednadzba niposto ne da
ispravno rijesiti, jer u njoj imamo tri varijabile. Jedina mogucnost za ispravno rijesenje njezino nastupit
e samo onda, ako pod | uvrstimo pravi (t. j . konstantni) iznos te oline. Onda ¢e naime svakome d tocno
odgovarati jedan p i obratno.

Prema tome ne bi moje u raspravi o zaokruZivanju promjera navedene formule trebale da glase onako, kako
to Zeli g. Sumarnik Hajek, ve¢ bas onako, kako sam ih tamo naveo.

Odmah iza zadnjih rije¢i prethodnog odgovora na kritiku g. Hajeka slijedi novi ¢lanak prof.
Levakovica:
Prije nego predem na samu ocjenu ove , tetivnice,* moram istini za volju izricito oznaciti neispravnom
tordnju g. sumarnika Hajeka, da je o n pronasao, konstruisao i u Sum. listu od . 1900. str. 410. opisao
promjerku, koja je poznata pod imenom , Pukova promjerka”, te je po g. nadzorniku Puku opisana u Sum.
listu od g. 1904., str. 22 — 28.
, Tetivnica” g. sumarnika Hajeka i ,jednokracna promjerka” g. nadzornika Puka skroz su razliciti
instrumenti, koji imaju samo jedno zajednicko svojstvo (vrlo sporedne naravi), a to je, da oba sastoje samo
od dvaju medusobno okomitih ravnala.

. 1 tako dalje. Mislite li da je stvar time okoncana. Ni sluc¢ajno. Odgovori, protuodgovori i
odgovori na odgovore provlaéit ée se skoro kroz cijelo godiste Sumarskog lista. No, ne¢emo vas
time opterecivati.
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145 GODINA SUMARSTVA PODRAVINE
145 YEAR OF FORESTRY IN PODRAVINA

Zvonimir ISTVAN

SAZETAK

Na podrudju Podravine i Prigorja od 1874. godine, kada su osnovane Purdevacka i Krizevacka imovna op¢ina,
postoji organizirano $umarstvo i gospodarenje najve¢im nacionalnim blagom. Dakle, Sumama ovoga podrudja
sustavno se brine punih 145 godina. U radu je predstavljen povijesni prikaz zakonskih propisa vezanih za $umarstvo
promatranog podrudja te osnivanje i djelovanje Purdevacke imovne opéine, te Sumskih uprava odnosno sumarija.

KLJUCNE RIJECI: zakonski propisi, Purdevacka imovna opéina, sumske uprave, sumarstvo

uvoD
INTRODUCTION

Osnivanjem Purdevacke i Krizevacke imovne opcine 1874.
godine zapocinje organizirano Sumarstvo na podrucju Po-
dravine i Prigorja. S obzirom da su te godine diobnim od-
lukama Purdevackoj i Krizevackoj imovnoj op¢ini dodije-
ljene $ume i Sumsko zemljiste, $to je omogudilo i
gradanskom drustvu intenzivnije iskori$tavanje Suma,
upravo se ta godina smatra poc¢etkom organiziranog $u-
marstva Podravine i Prigorja. Danom predaje $uma i $um-
skih zemljista u vlasnistvo imovnih opéina zapocelo je i
djelovanje gospodarstvenih odbora i gospodarskih ureda,
odnosno kotarskih Sumarija ili Sumskih uprava.

Ove godine navrsava se 145 godina od tog povijesnog, za
ovaj kraj vrlo znacajnog dogadaja, ne samo na podrudju
$umarstva, ve¢ i cjelokupnog gospodarstvenog zivota.

POVIJEST SUMARSTVA PODRAVINE
HISTORIY OF FORESTRY IN PODRAVINA

Propisi vezani za Sumarstvo — Forestry Related
Regulations

Hrvatsko, pa tako i Sumarstvo Podravine (i Prigorja) ima
dugu, bogatu i uspjesnu tradiciju, koja seze povijesno puno
dalje od ovih 145 godina. U veljaci 1765. godine vladarica
i hrvatsko-ugarska kraljica Marija Terezija odobrila je osni-
vanje uprave Suma Karlovackoga generalata s prve tri $u-

marije (Ostarije, Krasno i Petrova Gora), §to se sluzbeno
smatra pocetkom organiziranoga gospodarenja Sumama
na hrvatskim prostorima.' No, vezano na ve¢ ustaljene tra-
dicije, i u ovome radu ¢e 1874. godina biti polazi$na za $u-
marstvo ovoga kraja, kada su osnovane Purdevacka i Kri-
zevacka imovna op¢ina, koje su diobom dobile znacajne
povrsine Suma i Sumskih zemlji$ta na upravljanje.

Prvi propisi koji se ti¢u $umarstva na podrudju ovog dijela
Hrvatske sezu u sredinu 18. stolje¢a kada je 22. 12. 1769.
godine Marija Terezija izdala prvi Sumarski zakon na hr-
vatskom jeziku pod nazivom Sumski red. Patent ,,0 trajnom
¢uvanju Suma u dobrom i naprednom stanju“s 55 ¢lanaka,
distribuiran je po cijeloj kraljevini. Zakon je izdan zbog sve
veceg propadanja Suma te ga Sumarska struka, kao prvi hr-
vatski zakon o Sumama smatra i prvom stru¢nom hrvat-
skom literaturom o $umarstvu. Ovim zakonom uvedeno je
i potrajno, odnosno odrzivo gospodarenje Sumama u Hr-
vatskoj, koje se zadrzalo do danasnjih dana (Kestercanek,
1882.).

Godine 1787. u Vojnoj krajini uvedena je kantonska uprava
(zadrzala se do 17. 9. 1800. godine) te novi Sumski red, po
kojemu su ,,normalni $umski propisi sa najviSeg mjesta
uzsliedili po kom su sve granic¢arske $ume aerarsko

<

vlastni¢tvo? Radi sve veceg iskoristavanja Suma u Vojnoj

1 Sumarski list CXXXIX, 5-6/2015 (V.-VL. 2015.), 283.
>Sumarski list XTIV, 7/1890 (1. 7. 1890.), 293.

1 Zvonimir 13tvan, dipl. inZ. $um., Hrvatske $ume d.0.0., USP Koprivnica e-mail: Zvonimir Stvan@hrsume.hr



krajini donijet je 24. 4. 1787. godine Sumski red, Schumske
Uredbe Za Cesarsku Kraljevsku kraicsnicsku Schumu, Slav-
noske, Varsdinske i Banalske Kraine®* (Golec, 2014.; Cik,
2016.) kojim su detaljnije uredeni $umski odnosi na po-
drudju Vojne krajine, a po prvi puta i na podruéju Banske
krajine (Petrinja). Sumski red ima uvod i 49 odlomaka, iz-
dan je na njemackom jeziku, ali je preveden i na hrvatski,
kako bi bio dostupan ve¢em broju zainteresiranih strana.
Njime se daju upute za plansko gospodarenje, zatim za is-
kori$tavanje i uporabu najkvalitetnijeg drveta hrasta, od-
govorno gospodarenje Sumama, poSumljavanje te ostale
bitne odrednice za Sumarstvo poput doznake, vrijeme sjece
iizvoza iz Sume (Golec, 2014.). Na temelju ovoga Sumskog
reda, sve su $ume nanovo omedene i obiljeZene te podije-
ljene na lugarije. Nadzor nad svim Sumama u Vojnoj krajini
vodio je becki Hofkriegsrath, a u Hrvatskoj se vrhovna
uprava nad Sumama sastojala od dva ravnateljstva $uma, i
to jedno za Karlovacku krajinu i drugo za Krizevacku kra-
jinu. Kod svake pukovnije sistematizirano je mjesto obila-
zitelja Suma (Waldbereiter), kojemu su dodijeljena po dva
jahaca lugara, a za svakih 1.000 do 3.000 jutara/rali Suma
po jedan lugar ili cuvar Suma. Ova reorganizacija bila je te-
meljena iskljucivo na vojnom nacelu, jer pravih izuc¢enih
$umara prakticki tada nije niti bilo (Kestercanek, 1882.).

Dana 15. 7. 1807. godine vojno zapovjednictvo u Zagrebu
izdalo je Odredbu glede gojenja i cuvanja Suma u Krajini,
odnosno zupaniji Belovarskoj. Tom odredbom je odredeno
da se obnavljanje i gradnja kuca izvodi od kamena, cigle ili
pletera s nabijenom zemljom, kako bi se sprijecilo kréenje
$uma, s obzirom na to da je stanovnistvo koristilo povla-
sticu dobivanja gradevnog drva za kuce i gospodarske
zgrade bez naknade. Upravo zbog toga je pukovnik Baron
Hiiller izdao naredbu prema kojoj se vise niti u jednom
kraju pukovnije ne dopusta obiteljima pograni¢nog pod-
ru¢ja oblagati zidove kuca ili gospodarskih zgrada drvetom.
Sumar (lugar) ili upravitelj Sumarije izdaje dozvolu za izvoz
drveta iz Sume pod vlastitom odgovornoscu i to iznimno
zbog materijala potrebnog za pokrov kuce (Sindra).*

Reorganizacijama Vojne krajine donosile su se i svako malo
nove naredbe i propisi vezani uz gospodarenje Sumama.
Tako je 29. 6. 1812. godine donijeta naredba o guljenju kore
johe po kojoj ,,se gulenjem kore imade pocetkom svibnja
poceti, a na stojecih se stablih samo onda smjela guliti ako
li su i doti¢na stabla ovako i onako ve¢ sje¢i namienjena
bila.“> Jednom drugom naredbom od 5. 12. 1815. godine
bilo je regulirano izdavanje u zakup pepelarenja po kojemu

*Naziv originala: Wald-Ordnung fiir die konigl. Grintz Waldung der
slawonischen, Waresdiner und banal Grintze, a autor Sumskog reda
je Wilhelm Ludvig grof Wartensleben.

+Sumarski list V, 4/1881 (1.7.1881.), 202-203.
°Isto, 66-68.
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je zakupnina odredena prema koli¢ini dobivene pepeljike
(Kestercanek, 1882.).

Sumama Vojne krajine dobro se gospodarilo, to je vidljivo
iz prethodnih navoda, stoga je i njihova vrijednost bila izu-
zetno velika. Upravo je to bogatstvo privuklo brojne strane
poduzetnike s obzirom na proces industrijalizacije koji je
tada zahvatio Europu. Kako je Vojna krajina bila ustrojena
na visokoj vojnoj razini, tako su $ume i Sumarstvo bile na
zavidnoj razini te se poc¢etkom 19. stolje¢a pocinje sustavno
organizirati Sumarska sluzba osnivanjem Sumskih direkcija
(Grénz- Wald-Directionen). Tako su 1822. godine osnovane:
Karlovacka, Gospicka, Varazdinska, Banska, Srijemska, Sla-
vonska, Banatska i Sedmogradska direkcija Suma. Varaz-
dinska direkcija je imala sjediste u Bjelovaru, a Banska u
Petrinji s nadleznosc¢u za obje banske pukovnije. Od 1826.
godine u Vojnoj krajini djeluje pet direkcija (ravnateljstava),
a Varazdinska i Banska su ujedinjene u jednu (Warasdiner-
Banal-Wald-Direction) sa sjedi$tem u Bjelovaru. Sjediste
ove direkcije seli se 1830. godine u Petrinju. Ravnatelj je bio
Joseph Straube, a od 1842. Wenzel Tereba. Direkcija je po-
dijeljena na cetiri pukovnije-regimente, kojima je dodijeljen
po jedan lugar na konju (Waldbereiter). Lugar dodijeljen
Varazdinsko-krizevackoj pukovniji je lugar Fanz Frembt, a
Varazdinsko-durdevackoj Stanislaus Draganicsich v.
Drachenfeld. Obje pukovnije imaju sjediste u Bjelovaru.
Od 1850. godine sjediste Varazdinske direkcije Suma je u
Zagrebu, a Banske u Petrinji, dok od 1857. godine na po-
drudju cijele Vojne krajine djeluju samo dvije direkcije
$uma i to za Hrvatsko-slavonsku u Zagrebu i Banatsko-srp-
sku u Temisvaru (Golec, 2014.).

Nakon ukidanja kmetstva 25. 4. 1848. i ukidanja Vojne kra-
jine 8. 6. 1871. godine, odvajaju se vlastelinske i drzavne
$ume te se stvaraju nove kategorije vlasnika Suma, a to su
imovne op¢ine i zemljisne zajednice. Kraji$nici su Oktobar-
skom diplomom Franje Josipa iz 1850. godine postali vla-
snici livada i oranica, ali ne i Suma. Razvojacenjem Vojne
krajine i segregacijom carskih $uma otkupljena su servi-
tutna prava (pravo sluznosti Sumom za gradu i ogrjev) kra-
jisnika, $to je bila posljedica osnivanja Imovnih op¢ina, koje
su imale zadatak upravljati Sumama koje su dodijeljene kra-
ji$nicima. Imovnim op¢inama je dodijeljena polovica kra-
jiskih Suma, ali po financijskoj vrijednosti, ne po povrsini
(Kolar Dimitrijevi¢, 2008.).

Tako je na bivSem krajiskom podrucju 1874. godine osno-
vana Durdevacka imovna op¢ina (PIO)® sa sjediStem u Bje-
lovaru i Sumska uprava Bjelovar te Sumska uprava Virje (ka-
snije Novigrad) koja ¢e gospodariti Sumama Prekodravlja
sve do 1893. godine kada je osnovana $umarija Gola u Goli.

®Ovo nije uobicajena skra¢enica za Purdevacku imovnu op¢inu, ali
¢u je kroz nastavak ¢lanka koristiti radi jednostavnosti i skra¢enosti
pisanja.
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Vec je 10. 7. 1848. godine ban Josip Jelaci¢ izdao Priopcenje
kojim se krajisnike izmedu ostalog obavjestava da ¢e zemlja
biti njihova i da s njom mogu raditi $to god Zele, ali mora
biti najmanje tri rali potku¢nice.” Iz drzavnih $uma ¢e mo¢i
svaki dan dobivati i voziti leZevinu, a bukvu ¢e modi sjeci i
ljeti. Trgovanje Sumama bit ¢e moguce tek uz odobrenje
op¢ine, a gradu i daske za izgradnju objekata dobivat ¢e na
$to jednostavniji nacin. Branjevine u Sumama ¢e odredivati
op¢ina, a svi stanovnici Vojne krajine imat ¢e besplatno Zzi-
renje i pasu u Sumama i livadama (proplancima). Sjecu i
izvoz drva za casnike, ¢inovnike, svecenike, $kole itd. treba
dati u najam. Svatko ¢e na svojoj zemlji mo¢i saditi vino-
grade i Sume, a ,,mjerenje zemaljsko (Kataster) ima se §to
prie moguce bude uciniti.“® Kako su iste godine Hrvatska
i Slavonija postale pokrajinama carevine Austrije, becka
vlada je prosirila zakone i njihovu primjenu i na taj dio ze-
mlje. Tako je austrijski Opci Sumski zakon iz 1852. godine
postao vazeci u Hrvatskoj i Slavoniji od 1. 1. 1858. godine,
ao0d 27.3.1858.1iu Dalmaciji. U Vojnoj krajini je 3. 2. 1860.
godine proglasen novi Op¢i zakon o Sumama kao i Napu-
tak za uredenje uprave i gospodarenja Sumama Krajine (Po-
todi¢, 1976.).

Sabor je na svojoj sjednici odrzanoj 2. 12. 1870. godine pod
toc¢kom 6. prihvatio prijedlog Vlade i Odbora za proracun
»da se za pospjesenje Sumarstva imenuje za svaku Zupaniju
po jedan nad$umar i da se u tu svrhu 9100 forinti doznaci.

Naredbom br. 2144-295 Hrvatsko-slavonsko-dalmatinske
zemaljske vlade od 4. 3. 1871. godine, predvideno je da se
uprava i gospodarenje op¢inskim $umama organizira preko
7 zupanijskih nad$umara te op¢inskih Sumara i lugara, a
osnivanjem Bjelovarske Zupanije u lipnju iste godine s uku-
pno osam zupanijskih nadSumara (Potoci¢, 1976.).

Jos$ od sredine 16. stoljeca pa do 1871. godine, dio Podra-
vine i Prigorje te podrucje Prekodravlja nalazilo se pod
upravom Vojne krajine, koja je osnovana i djelovala kao
obrambeni sustav protiv prodora Osmanlija u ove krajeve.
Vojna krajina i sve njene institucije ukinute su carskim ma-
nifestom 8. 6. 1871. godine. Samim time ukinuta je i Virov-
ska kumpanija. Od 2. 8.1871. godine Virje postaje srediste
kotarske oblasti Virovskog kotara, odnosno politicke i ci-
vilne uprave (Matisin, 1991.).

Uspostava $umarske uprave na teritoriju zemlje po Zupa-
nijama i op¢inama tekla je relativno sporo radi nedostatka
kadrova, ali i zbog nezadovoljstva postavljanjem nekih zu-
panijskih nad$umara koji nisu bili hrvatskog porijekla, nisu
poznavali hrvatski jezik niti su bili dovoljno stru¢no ospo-
sobljeni (Istvan, 2019.).

7Sumarski list LXV, 8-9/1941 (8.-9. 1941.), 387-390.
8 Sumarski list LXV, 8-9/1941 (8.-9. 1941.), 387-390.
?Narodne novine XXXVI, 276/1870 (3. 12. 1870.), 1.

Dodatne te$koce stvarali su novi oblici vlasni$tva nad $u-
mama, nastali pripajanjem Vojne krajine civilnom dijelu
zemlje. Prema tada$njem stanju, Sume su se dijelile na dr-
Zavne $ume, Sume imovnih op¢ina, Sume zemlji$nih zajed-
nica, zajednicke Sume, privatne Sume i $ume ostalih $umo-
vlasnika poput gradova, sela, crkvi i drugih.

Nakon izlu¢ivanja imovnih $uma iz drzavnog posjeda, dr-
zavne $ume su ¢inili pretezito cjelovitiji kompleksi kvalitet-
nijih Sumskih sastojina, ali iste financijske vrijednosti kao
i Sume imovnih opéina. Drzavnim $umama na podrucju
DPurdevacke i Krizevacke pukovnije u vrijeme Vojne krajine
gospodario je Sumsko upravni ured u Bjelovaru. Nakon
razgraniCenja, 1. 7. 1885. godine ovaj ured zamjenjuje Kra-
ljevsko sumarsko ravnateljstvo u Zagrebu (kasnije nosi naziv
Direkcija suma), a s istim datumom je osnovano 5 $umarija
radi gospodarenja drzavnim Sumama i to u Dragancu, Iva-
novom Selu, Ivanjskoj, Pitomaci i Sokolovcu (Drndeli¢,
1974.).

Ve¢ je gore navedeno, prije osnivanja ovih pet Sumarija, dr-
Zavnim Sumama su upravljali Sumsko upravni uredi preko
svojih $umarija. Danom predaje $uma i Sumskih zemljista
u vlasnistvo imovnih op¢ina 1. 3. 1874. godine, zapocelo je
djelovanje gospodarstvenih ureda i kotarskih Sumarija kod
PIO i djelovanje $umsko upravnog ureda drzavnih $uma,
odnosno $umarija Pitomaca i Sokolovac.!” Neposredno
prije osnivanja Kraljevskog Sumarskog ravnateljstva u Za-
grebu i spomenutih 5 $umarija, u $umariji Grabrovnica
(11.303,89 jutara Sume) djeluju kotarski Sumar Ivan Hell s
4 lugara, dok su u Sokolovcu (13.763,61 jutara Sume) Gu-
stav Hottovy i 7 lugara." Njih dvojica ¢e novom organiza-
cijom nastaviti upravljati sa Sumarijama Pitomaca i Soko-
lovac na istoj povrsini i s istim brojem osoblja.'> Medutim,
Gustav Hottovy ve¢ 26. 10. iste godine umire u 53. godini
zivota nakon duge i teske bolesti, a na njegovo mjesto do-
lazi Makso Brausil, rodom iz Jablanca.’®

Imovnim opéinama su diobom pripale Sume koje su povr-
$inski gledano bile vece, kvalitetom losije, ali po financij-
skom izracunu potpuno iste vrijednosti kao i drzavne Sume.

Kod svake imovne op¢ine osnovan je gospodarstveni ured
za upravu i nadzor imovnih §uma, a podreden je upravlja-
juéem odboru imovne op¢ine. Gospodarstveni ured ¢ini
upravitelj (Sumarnik ili nad§umar), jedan protustovnik
(vodi knjigovodstvo i ra¢unovodstvo, a zamjenjuje i upra-
vitelja u njegovoj odsutnosti), jedan ili vise ¢inovnika te je-
dan posluznik.

10Sumarski list XV, 3/1892 (1. 3. 1892.), 104-123.
Y Hrvatski Sumarski koledar za 1885. godinu., 179.
2 Hrvatski Sumarski koledar za 1886. godinu., 179.

13Sumarski list IX, 12/1885 (1. 12. 1885.), 508.; Sumarski list IX,
12/1930 (1. 12. 1930.), 517.



Sumarsko nadzorno osoblje na nivou kotara ¢ini kotarski
$umar na svakih 10.000 do 30.000 rali Suma te jedan lugar
na svakih 1.000 do 3.000 rali. Tek je s 1. 1. 1872. sistemati-
zirano mjesto nad$umara u Bjelovarskoj zupaniji, a na mje-
sto nad$umara Visoko kraljevsko ugarsko ministarstvo finan-
cijah imenovalo je Sumara Eduarda Wiethea' s godi$njom
pla¢om od 1.800 forinti, godi$njim pausalom za putovanja
od 500 forinti te stanom ili naknadom za stanovanje od 200
forinti.'* Na ovo radno mjesto trebao je biti postavljen Josip
Ettinger, ,,kako se je ¢vrsto nadao’, ali se to nije dogodilo
iako je kao nad$umar u Bjelovaru radio jo$ od 1866. godine.
Buduc¢i da nije postavljen za nadSumara Bjelovarske Zupa-
nije, Ettinger 1872. godine seli u Zagreb, gdje nastavlja svoje
poznato djelovanje na podruéju Sumarske struke.'®

Carskom naredbom od 8. 6. 1871. godine, ukida se Varaz-
dinski generalat (Vojna krajina) i uvodi gradanska uprava,
odnosno osniva se Belovarska Zupanija sa sjediStem u Bje-
lovaru. Bila je to osma i najmlada zupanija koja je osnovana
u Kraljevini Hrvatskoj. Novoosnovana Bjelovarska (Belo-
varska) Zupanija podijeljena je na osam kotara, a kotari na
op¢ine koje predstavljaju bivse satnije. Tako su nastali: Bje-
lovarski kotar, Garesnicki kotar, Klostarivanicki kotar, Sve-
toivanski kotar, Grubi$nopoljski kotar te u Podravini: Pe-
teranecki kotar (obuhvaca sokolovacku i peteranecku
satniju sa sjediStem ureda i suda u Peterancu) dok novo-
gradska i virovska satnija (op¢ine Novigrad, Virje i Molve)
pripadaju pod Virjanski (Virovski) kotar, ¢iji je politicki
ured u Virju, a kotarski sud u Novigradu te Durdevacki
kotar s politickim uredom u Purdevcu, kotarskim sudom
u Pitomaci ¢ine durdevacka i pitomacka satnija odnosno
op¢ine Purdevac, Budrovac, Kalinovac, Ferdinandovac,
Klostar Podravski i Pitomaca. Istovremeno, privremeni
upravitelj Bjelovarske zupanije (9. 7. 1871.- 9. 3. 1872.) Ivan
vitez Trnski (imenovan je privremenim upraviteljem Zupa-
nije 9. 7. 1871. godine, a svecanu prisegu polozio je 26. 7.
1871. godine kod hrvatskog bana Kolomana pl. Bedekovica
(Madjer, 1937.), preuzeo je zadacu pronalaska stanova za
zupanijskog Sumskog nadzornika i Sestoricu kotarskih $u-
mara (Slukan Alti¢, 2008.). Jedan od te Sestorice kotarskih
$umara bio je i Sumar Virovskog kotara, odnosno $umarije
Virje, tadasnji kraljevski Sumar Karlo (Dragutin) Moravec
porijeklom iz Ceske.”” U Stali$u dusa Zupe Virje od 1868.

"Kraljevski Sumarnik Eduard Wiethe, roden je 1828. godine, a umro
23. 1. 1882. u 54. godini zivota. Bio je domacin prvog izleta ¢lanova
$umarskog drustva u drzavne Sume kod Lepavine 14. i 15. listopada
1876. godine zajedno s upraviteljem (vjerojatno tadasnje Sumarije
Virje), Karlom (Dragutinom) Moravcem: Sumarski list V1, 2/1882
(1.2.1882.), 113.; Sumarski list I, 3/1877 (1. 7. 1877.), 183-189.

15Narod I, 40/1872 (19. 3. 1872.), 3.
16 Sumarski list XXXII, 3/1908 (1. 3. 1908.), 83-84.

V7 Status animarum zupe Virje (uvid: 28. 8. 2018.); https://www.fa-
milysearch.org,
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Slika 1. Zgrada Burdevacke imovne op¢ine u Bjelovaru snimljena 1974.
godine. (IZVOR: STO GODINA SUMARSTVA BILOGORSKO PODRAVSKE
REGIJE., 73.).

Figure 1. A picture of the building of the property district of Durdevac in
Bjelovar taken in 1974. (SOURCE: STO GODINA SUMARSTVA BILOGORSKO
PODRAVSKE REGIJE., 73.).

godine, pod kué¢nim brojem 166 vodi se Statio Praefecti Sil-
vae (kuca glavnog Sumara, upravitelja Suma) u kojoj tada
zivi kraljevski Sumar Karlo (Carolus) Moravec®® s obitelji
(supruga Milka r. Reli¢, kéi Maria te sinovi Karlo i Eduard).”

Trnski, kao privremeni upravitelj Zupanije, porijeklom iz
krajiSke zadruge u Novigradu Podravskom, imao je tezak
zadatak da po kraljevskoj naredbi podijeli novoosnovanu
zupaniju na 8 kotara. Svoj Novigrad je htio uzdignuti na
visi nivo, ali pritom nije htio zakinuti niti Virje, tada najvece
hrvatsko selo. Na kraju je ipak Virje postalo sjediste kotar-
ske oblasti, odnosno politicke uprave, dok je Novigrad po-
stao sjediste kotarskog suda i poreznog ureda s nazivom
SVirovski kotar® (Madjer, 1937.).

SUME DURPEVACKE IMOVNE OPCINE
FORESTS OF THE PROPERTY DISTRICT OF
DURDEVAC

Od 1871. godine na snazi je i Privremena naredba o upravi,
gospodarenju i uZivanju opéinskih suma u Kraljevini Hrvat-
skoj i Slavoniji, a ve¢ 15. 6. 1873. godine donijet je Zakon o
imovnim opéinama u hrvatsko-slavonskoj vojnoj Krajini u

8 Karlo Moravec je roden 1829. godine u Podiebradu (Podébrady) u
Ceskoj, zavrsio je $umarstvo na Carskoj i kraljevskoj visokoj $u-
marskoj $koli u Mariabrunnu kod Beca. Bio je ¢lanom Sveucili$ne
zaklade u koju 1872. uplacuje 2 forinta. Umro je 21. 3. 1877. u dobi
od 48 godina u Semovcima, pokopan je 23. 3. na mjesnom groblju
u Virju za sluzbovanja zupnika Martina Santuga.: Status animarum
zupe Virje (uvid: 28. 8. 2018.); https://www.familysearch.org.

¥ Status animarum zupe Virje (uvid: 28. 8. 2018.); Narodne novine,
SluZbeni list br. 97, 28. 4. 1873., 3.; Narodne novine, Sluzbeni list
br. 255, 7. 11. 1882., 4.; Sumarski list XXXI, 8/1907 (1. 8. 1907.),
326.; https://www.familysearch.org.
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kojem se odreduje osnivanje Gospodarskog ureda i Suma-
rija s minimalnim brojem Sumarskih stru¢njaka. Spome-
nuti zakon je kao prvi zadatak Gospodarskog ureda odredio
izradu plana gospodarenja pod nazivom Opéi nacrt sumske
radnje na osnovi kojega se svake godine mora izraditi Na-
crt o sjecbi drva i o tezanju. Diobnom odlukom od 1. 3. 1874.
godine, DIO su dodijeljene $ume i $Sumsko zemljiste, koje
je u bivsoj Vojnoj krajini bilo vlasni$tvo vojnog krajiskog
erara, povrsine 44.445 ha s ukupnom drvnom zalihom od
4.642.410 m?, odnosno 105 m*/ha, a sastojale su se od 232.
manje $umske povrsine. Od ukupne povrsine obraslo je
39.562 ha, ¢istine ¢ine 2.011 ha, neplodno je 729 ha, a grun-
tovno reklamiranih (sporni i manji privatni posjedi) povr-
$ina provedenih na IO bilo je 1.879 ha te 264 ha nepro-
vedenih (Lackovi¢, 1974.). U Sumarskom listu broj 9/1885.,
2/1892. 1 3/1892. nalazi se podatak da je diobom povrsina
Suma 77.295 rali (44.480 ha) s drvnom zalihom od 6.240.000
m® (140 m*/ha) i ukupnom vrijednosti 9.878.575 forinti.’
U bivsoj Durdevackoj pukovniji, prije spomenute diobe
bilo je 111.217 jutara i 1.383 ¢hv $ume ukupne vrijednosti
19.757.150,97 forinti. Od te ukupne povrsine drzavi je pri-
palo 33.922 jutra i 691 ¢hv, a imovnoj op¢ini 77.295 jutara
1692 ¢hv $uma. Iako je drzavi pripala manja povrsina Suma,
financijski su bile podjednake s iznosom od 9.878.575,48
forinti. Ovom diobom durdevacka imovna op¢ina je dobila
svega 0.8 jutara Suma po stanovniku s vrijedno$¢u od 128
forinti po jutru, dok je prije diobe prosjek bio 1,3 jutra po
stanovniku i vrijednosti 177 forinta po jutru $ume. S druge
strane, vrijednost drzavnih $uma iznosila je 291 forint po
jutru (Nanicini, 1898.).

Danom predaje $uma i Sumskih zemljista (1. 3. 1874.) u
vlasnistvo imovnih op¢ina, zapocelo je djelovanje gospo-
darstvenih odbora i gospodarstvenih ureda, odnosno ko-
tarskih $umarija.* S obzirom da su Bjelovarski i Virovski
kotar u novonastaloj Belovarskoj Zupaniji bili najveci, lo-
gi¢no je bilo i osnivanje prvih kotarskih §umarija upravo u
tim mjestima. Kasnije ¢e se Sumarija Virje preseliti u Novi-
grad Podravski pa ¢e s vremenom promijeniti i ime u $u-
marija Novigrad. Najprije su dakle, osnovane dvije Sumarije
i to Sumarija Bjelovar s 24 lugarije i Sumarija Virje s 27 lu-
garija (Prka, 2008.).

Ove dvije Sumarije su gospodarile Sumama DIO sve do
1885. godine kada se spominje Sumarija Raca ¢iji je upra-
vitelj te godine Aleksander Koroskényi. Godine 1887. osno-
vana je Sumarija Purdevac, a upravitelj je Martin Starcevi¢
(Sumarija Durdevac se spominje jo$ u prosincu 1885. go-
dine u jednom oglasu za prodaju stabala objavljenom u Na-
rodnim novinama 29. 12. 1885. godine). Sumarija Sokolo-

2 http://sumlist.sumari.hr/188509.pdf, 398. (31. 7. 2018.).; http://su-
mlist.sumari.hr/189203.pdf, 108. (4. 8.2018.).

21 Sumarski list XVT, 3/1892 (1. 3. 1892.), 104-123.

Slika 2. Burdevacka i Krizevacka imovna opcina sa sjedi$tima kotarskih
Sumarija i granicama nadleznosti (IZVOR: BARANAC: Sumsko gospo-
darstvo imovnih opstina. Beograd, 1933.).

Figure 2. Property districts of Burdevac and Krizevci with county forestry
office headquarters and limits of jurisdiction (SOURCE: BARANAC: Sumsko
gospodarstvo imovnih opstina. Beograd, 1933).

vac osnovana je 1889. (upravitelj Puro Ciganovi¢), a
naredne 1890. Sumarija Koprivnica umjesto one u Soko-
lovcu. Upravitelj novoosnovane Sumarije u Koprivnici
ostao je upravitelj iz Sokolovca, Puro Ciganovi¢. Sumarija
Gola osnovana je 1893. godine, a upravitelj joj je bio Leo
Kaderavek. Godine

1894. osnovane su Sumarije Pitomaca sa 7 lugarija kojom
je upravljao Ivan Hell i Sumarija Grubis$no Polje s 9 lugarija
kojom je upravljao Slavoljub Simunovié.”

Da bi se ispravili zakonski propusti iz 1873. godine, donijet
je 11.7.1881. godine novi zakon s tri naputka, A, Bi C.%

Uredivanjem Sumskog posjeda i novim otkupima Suma i
$umskih zemlji$ta, povr$ina Purdevacke imovne opcine
povecala se, pa 1930. godine iznosi 45.675,21 ha, od cega je
obraslo 40.989,30 ha, pod ¢istinama je 2.444,10 ha, ne-
plodno je 1.421,26 ha, a pod reklamacijama je 820,55 ha
(Baranac, 1933.).

DPIO 1899. godine kupuje Durdevacke pijeske s vinogradom
ukupne povrsine 453 ha i predaje na gospodarenje Sumariji
DPurdevac. Godine 1926. kupuje Orsagovicu povrsine 336
ha, a 1928. godine Mikulin jarak povrsine 198 ha, kod Lud-
brega te obje povrsine predaje na gospodarenje Sumariji
Koprivnica. PIO je 1929. godine kupila posjed Spisi¢-

2 Hrvatski Sumarski koledari za godine od 1883. do 1896.

»Vise o naputcima vidi u: Sumarski list VI, 1/1882 (1. 1. 1882.),
12-24.



Bukovicu veli¢ine 1.795,74 ha i drvnom masom od 82.213
m’ od firme Drach iz Zagreba za 10.200.000 dinara te je
novo kupljeni posjed pripojen sumskoj upravi broj VII u
Pitomaci. Kako bi se namirila kupnja spomenutog posjeda,
u tu su svrhu u Podravini prodavane nesuvisle povrsine
$umskih zemlji$ta, koja su duze vremena bila davana u za-
kup. Ukupno je prodano 794 ha takvih povrsina u predjelu
Crnac, Drvosjeci, Limbus i Repas.

Sumski predjel Orsagovicu u opéini Ludbreg, povriine 336
ha s drvnom masom od 53.721 m’, kupila je 1926. godine.
U istoj op¢ini kupila je 1928. i Sumski predjel Mikulin jarak
povrsine 198 ha i drvnom masom od 34.791 m*od Ladislava
kneza Batthyany-Stratmana iz Kormenda u Ugarskoj te je
oba predjela predala na upravljanje Sumariji broj I u Ko-
privnici. Ovim otkupima DIO je povecala ukupnu povrsinu
$uma i Sumskih zemljista za 1.230 ha pa ona 1930. godine
iznosi 45.675 ha (Lackovi¢, 1974.).

Sumska uprava (Sumarija Novigrad) gospodarila je $u-
mama na obroncima Bilogore u 8 srezova (oznaceni bro-
jevima od 13 do 20) i nizinske $ume uz Dravu, srezove 21
i22. Srezu 13 pripadale su $ume oko mjesta Gornji Mosti
(527,30 jutara), srezu 14 Srednji Mosti (388,30 jutara), 15
Donji Mosti (1.016,57 jutara), 16 Javorovac (1.066,73 jutra),
17 Donje Zdjelice (686 jutara), 18 Srdinac (1.033,66 jutara),
19 Borovljani (816,81 jutro), 20 Bakov¢ice (1.211,89 jutara),
21 Jedusevac (638,85 jutara), a srez 22 su ¢inile Sume uz
Gabajevu Gredu i Molve (Susinski berek) s povrsinom od
1.133,35 jutara. Ukupna povrsina Sumske uprave Novigrad
iznosila je 8.519,71 jutro (Madjer, 1937.).

Iz gornjih navoda je vidljivo da Sume Prekodravlja nisu pri-
padale Sumariji Novigrad, ve¢ kako je to vidljivo i na karti
DIO sa sjedistima kotarskih $umarija i granicama nadlez-
nosti, Sumariji Koprivnica (Baranac, 1933.). Medutim, od
osnivanja Sumarije Virje (kasnije Novigrad Podravski)
1874. godine pa sve do 1893. kad je osnovana §umarija
Gola, o $Sumama u Prekodravlju su brinuli lugari virovske/
novigradske Sumarije.

Uzmemo li u obzir sve navedene okolnosti iz tog vremena,
za pretpostaviti je da je tadasnju upravu drzavnih Sumarija
Sokolovac i Pitomaca te imovne kotarske §umarije Virje
istovremeno, preuzeo kraljevski Sumar Karlo Moravec, koji
je jo$ 1868. godine u staliSu dusa mjesta Virje popisan na
ku¢nom broju 166 (Statio Praefecti Silvae-kuca glavnog $u-
mara, upravitelja $uma), sto dokazuje postojanje Sumske
uprave u Virju i prije osnivanja DIO.*

*Prethodno je u poglavlju Propisi vezani za Sumarstvo navedeno da
je 1822. godine osnovana Varazdinska direkcija $uma sa sjedistem
u Bjelovaru, po ¢emu mozemo zaklju¢iti da Sumarstvo Podravine i
Prigorja ima puno dulju tradiciju i organizirano gospodarenje $u-
mama od 145 godina, koje se kao sluzbeno obiljezava ove godine.
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Imovna op¢ina 1880. godine kupuje zgradu u Novigradu
na kué¢nom broju 207 za ured $umarije Novigrad i stan
upravitelja pa iz tog mozemo pretpostaviti da od te godine
$umarija Virje djeluje u Novigradu Podravskom, jer Suma-
rija Novigrad s vremenom dobiva nastavak u Virju pa u
sluzbenim Sumarskim tiskovinama toga vremena nalazimo
nazive: Sumarija Novigrad/ska broj 1 u Virju. Medutim, u
oglasu za prodaju stabala u Sumama durdevacke imovne
op¢ine u Narodnim novinama iz 1883. godine, spominje se
kotarska Sumarija Virovska br. 1, a takoder u tiskovinama
toga vremena nalazimo nazive Sumarije Virje sve do 1887,,
ali isto tako nalazimo i naziv: $umarija Novigrad, Novigrad-
ska u Virju i Novigrad broj 1 od 1885. godine pa na dalje u
Narodnim novinama.

Prvi Sumar za kojeg pouzdano znamo da je bio upravitelj
$umarije Virje bio je Martin Starcevi¢ jos 1880. godine, ko-
jeg je na tome mjestu naslijedio njegov skolski kolega Alek-
sander (Sandor) pl. Kéroskényi* sredinom 1883. godine
dosavsi iz Ludbrega, gdje je bio kotarski $umar.

Purdevacka imovna opéina je diobom dobila 77.295 rali
$uma kojima 1885. godine upravljaju kotarski Sumari:
Martin Starcevi¢ u Virju s povr§inom od 41.311,51 jutara
$ume, $umarski pristav Gjoko Ciganovi¢, 2 nadlugara, 25
srezkih lugara i 1 strazar te Skender pl. Kéréskényi, kao pri-
vremeni upravitelj gospodarstvenog ureda u Belovaru s po-
vr$inom od 35.984,19 jutara Sume, 2 nadlugara, 26 srezkih
lugara i 2 strazara.*

Privremeni upravitelj Gospodarstvenog ureda BIO 1886.
godine vise nije Koroskényi, ve¢ nadsumar Bogoslav Hajek,
a kotarski $umari su: Martin Starcevi¢ u Radi, Skender pl.
Koréskényi u Novigradu te Gjoko Ciganovi¢, kao Sumarski
pristav u Bjelovaru.?” Upravitelj Gospodarstvenog ureda
1888. godine je Vilim Dojkovi¢, dok su kotarski $umari:

» Aleksander pl. Kéroskényi se u tiskovinama s kraja 19. i pocetka 20.
stolje¢a navodi jos i kao: Sandor pl. Kéréskényi, Kéroskényi de Prona
Aleksander, Sandor Kereskenji i mozda jo$ koja inacica imena od-
nosno prezimena. Rodom je iz Vinice kod Varazdina, a apsolvirao
je na Kraljevskom gospodarsko-$umarskom u¢ilistu u Krizevcima
1879. godine, gdje je poceo skolovanje 1875. godine. Clanom $umar-
skog drustva postao je 1882. godine. Na mjesto kotarskog sumara
imovne op¢ine durdevacke ($umarija Novigrad) dosao je sredinom
1883. godine (vijest o imenovanju objavljena je u Sumarskom listu
4/1883.0d 1.7. 1883. godine na stranici 198.) s mjesta kotarskog Su-
mara u Ludbregu. Godine 1884. i 1885. privremeno upravlja i gos-
podarstvenim uredom durdevacke imovne op¢ine u Bjelovaru s po-
vrdinom od 35.984,19 jutara Sume, 2 nadlugara, 26 sreskih lugara i
2 strazara. Clanom Hrvatsko-slavonskoga $umarskoga drustva po-
stao je 1881. godine, a od 1882. je ¢lan I. razreda istog drustva. Od
1889. do 1896. godine $umar (voditelj) je urbarskog posjeda Cabar
sa 6 lugara u Modrusko-rijeckoj Zupaniji, a od 1897. do 1902. je kra-
ljevski kotarski $umar u Nasicama.

2 Hrvatski Sumarski koledar za 1885. godinu., 180-181.
¥ Hrvatski Sumarski koledar za 1886. godinu., 182.
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Aleksander pl. Kéroskényi u Novigradu, Martin Starcevi¢
u DPurdevcu i Virgil Mallin u Bjelovaru. Kéréskényi u No-
vigradu upravlja s 24.458,98 jutara $uma i ima 18 lugara i
lugarskih pomoc¢nika. Star¢evi¢ u Burdevcu ima povrsinu
od 23.288,01 jutara Suma te 12 lugara i lugarskih pomo¢-
nika, dok Mallin u Bjelovaru s 15 i Sumarski pristav Mato
Kolibas$ sa 7 lugara pokrivaju povr$inu od 7.042,67 jutara
$uma.?

Tijekom 1889. godine reorganizirana je BIO te su uz po-
stojece Sumarije u Novigradu, Purdevcu i Bjelovaru osno-
vane Sumarije u Raci, upravitelj je Virgil Mallin sa 16 lugara
i Sokolovcu (upravitelj je Gjoko Ciganovi¢ s 8 lugara i 2
strazara). U Novigradu je tada upravitelj Julio Vranicar, u
Durdevcu Martin Starcevi¢, a u Bjelovaru Fran Fusi¢.”

Godine 1893. dolazi do ponovne reorganizacije u PIO pa
brojem 1 postaje Sumarija Koprivnica, brojem 2 $umarija
Novigrad, brojem 3 Sumarija Purdevac, brojem 4 $umarija
Bjelovar, brojem 5 oznacena je $Sumarija Raca i brojem 6
novoosnovana Sumarija Gola. Ovom reorganizacijom $u-
marija Novigrad vise ne gospodari Sumama Prekodravlja,
a takoder ostaje i bez lugarskog osoblja koje prelazi pod
upravu Sumarije u Goli (I$tvan, 2018.).

Stanje Suma u Purdevackoj imovnoj opéini —
Condition of Forests in the Property District of
Durdevac

O stanju $umarstva u Kotaru Virje 1883. godine u Sumar-
skom listu pise kotarski Sumar u Virju, Martin Starcevi¢.*
Tadasnji Kotar Virje obuhvacao je podrudje od Apatovca
kod Krizevaca do Turnasice kod Virovitice s 47.000 rali
$uma, 65 sela i 8.650 selista. U sastavu kotara su bile poli-
ticke op¢ine Pitomaca, Purdevac, Virje, Novigrad, Petera-

2 Hrvatski Sumarski koledar za 1888. godinu., 227.
¥ Hrvatski Sumarski koledar za 1890. godinu., 225-226.

% Kotarski $umar u Virju, Martin Starcevi¢ postao je pravim ¢lanom
Hrvatsko-slavonskoga Sumarskoga drustva 1. 1.1881. godine. Star-
&evié je roden 1854. godine u Lickom mjestu Zitnik, na Gospodar-
sko-$umarskom uc¢ilistu u Krizevcima poceo je skolovanje 1876., a
apsolvirao je 1879. godine zajedno s Aleksanderom (Sandorom) pl.
Koréskényiem. Iste godine je imenovan Sumarom kod Otocke
imovne opéine. Clanom Sumarskog drustva postaje s 1. 1. 1881.
godine kada je ve¢ kotarski Sumar u Virju. Na mjestu kotarskog Su-
mara u Virju ostaje sve do sredine 1883. godine kada ga zamjenjuje
Koroskényi. Kotarski je Sumar u Virju i 1885., jer Koroskényi tada
privremeno upravlja gospodarstvenim uredom u Bjelovaru, a ve¢
1886. je kotarski Sumar u Raci. Potom je upravitelj Sumarije Dur-
devac 1887., 1888., 1889. i 1890. godine, kada ga poc¢etkom 1891.
godine nasljeduje Rudolf pl. Rukavina Liebstadtski. Jedno vrijeme
bio je i ravnatelj ,,Banke za Podravinu* Suradivao je u ¢asopisu Su-
marski list pi$uci o problematici imovnih op¢ina i komentirajuci
tadasnji zakon o sumama. Umro je u 54. godini Zivota, 21. 9. 1908.
godine u Purdevcu.: http://sumlist.sumari.hr/188102.pdf (26. 2.
2015.); www.sumari.hr.; Hrvatski Sumarski koledari za godine 1885.-
1891.

nec i Sokolovac. Kotarske Sume lugar je morao obi¢i barem
4 puta godisnje te o stanju Suma naciniti izvjesce.

Starcevic je tijekom 168 dana 1882. godine obisao cijeli vi-
rovski kotar i snimio situaciju na terenu te izmedu ostalog
o stanju u Sumarstvu pise: ,,Prije spomenuh da ovaj kotar
broji 7988 prijavljenih Sumskih prekrsajah, a gdje su nepri-
javljeni! U drugih predielih, gdje je mara, ljubavi i volje za
$umarstvo, bi se vodile stroge iztrage i potrazivala sredstva,
kako da se na put stane tomu haranju - kod nas pako bude
istom nakon jedne ili dvie godine pozvat na likvidaciju - ako
dodje dobro - ako ne, jos bolje — prestupnik bude odsudjen
iz ogluhe - a tada u mjesto da se dosudjena odsteta utjera —
spravi se preslusni kazneni registar u trajno stanje mira.
Imade seljakah, koji su cieli svoj posjed prepisali na zenu,
dugujuci imovnoj obéini po 200 do 400 for. radi samih Sum-
skih stetah, da im nebi toboze poslie bio prodan. Branjevine
veéinom su unistene, grabe zarusene, plot raztrgan — narod
znajudi da ¢e istom nakon godine ili dvie biti pozvat na ra-
¢un, a na platez odstete nikada pritjeran, nastoji sve svoje
potreboce kao: sol, obudu, porez, svietlo itd. iz Sume nami-
riti, pa nebude li naskoro otomu lieka, bojat se je, da ¢e nas
morat poput Mliet¢anah proklinjati, i suznima oc¢ima sjecati
se danasnje uprave. U Virju, 2. srpnja 1883.“ %!

Godine 1891. kotarski Sumar Julio Vraniéar (upravitelj $u-
marije Novigrad od 1889. do 1894. godine), u jednom od
Sumarskih listova pise o stanju $uma kojima gospodari Su-
marija Novigradska u Virju i na¢inu gospodarenja. On na-
vodi da se ,,Skoro kod svih imovnih ob¢ina tuze pravouzit-
nici, da dobivaju premalo drva za ogriev, pa do¢im mozemo
posve zadovoljni biti jo$ sa sadanjom obskrbom s drvi, jer
ovom nedostatku lezi krivnja u razsipnosti s drvi samih
pravouzitnika u njihovu ku¢anstvu, to je izgled i buduénost
svakako ozbiljan, ¢im populacija ve¢a bude®. Nadalje pise:
,Gojitba Suma (misli na uzgajanje postoje¢ih te obnovu i
podizanje novih $uma) imovnih ob¢ina sastoji se jedino u
»hekakvoj sjetvi i sadnji, te u gajenju i proredjivanju Sume.
Potonje preduzima se u novije vrieme ponajvise samo u tu
svrhu, da se namire ogrievom oni pravouzitnici, koji se nisu
mogli u sje¢inah dospjele Sume s drvi namiriti. Za sjetvu i
sadnju rekoh, da je nekakva, jer se malo obaziremo na
sli¢nu takvu radnju u drugih zemaljah, a nemarimo ni za
pisane ciele knjige o izboru vrsti drveta, uzgoja, o razliko-
vanju tla itd. Glede izbora vrsti drveta narocito spominjem,
da je ovdje a valjda i po drugih imovnih ob¢ina Podravine
i Posavine nastala, re¢ bi, prava manija za crnogoricom.
Smreka, jela, da i ari$ su danas na dnevnom redu.“ U dalj-
njem tekstu komentira da je do pomame za crnogoricom
doslo iz razloga jer je proizvodnja tih vrsta dosta jeftina i
kako je nakon ¢istih sje¢a puno lakse podi¢i novu mladu

Thttp://sumlist.sumari.hr/188305.pdf, 251.-252. (31. 7. 2018.); Su-
marski list XXXII, 10/1908 (1. 10. 1908.), 400.



$umu nego li to raditi s autohtonim vrstama kroz oplodne
sjece, $to je puno teze i zahtjevnije. Takoder navodi da u
novigradskoj $umariji nema puno crnogorice osim neko-
liko borika s obi¢nim borom, koji su jo$ za vrijeme Vojne
krajine podignuti vjerojatno ,na takovih plesina, na kojih
se prirodnim na¢inom gajenja jo$ od prije postojeca listaca
nije mogla podignuti. Doti¢na mjesta bijahu po svoj prilici
plandista za marvu kroz dugo vrieme, te ih moradose
umjetno posumiti.“ O crnogorici u Podravini nadalje za-
Kljuc¢uje da su postojeci borici prekrasni i kako Sumar u nji-
hovom razvoju ne treba puno sudjelovati sve do kraja op-
hodnje, ali Vranicar ve¢ tada daje odli¢an savjet Sumarima:
»Ova vrst crnogorice moze se dakle za nuzdu, ali samo pre-
lazno jo$ dalje uzgajati; nu nipo$to ne valja, da se trajno i
na velikih povrs$ina goji.“ Na Zalost i sramotu velikog broja
$umara, ovaj savjet nije dobro dosao do onih koji su 60-ih
godina prosloga stolje¢a odlucivali i propisivali unos crno-
gorice u ove nase krajeve (poglavito uz rijeku Dravu i na
podruéju Prekodravlja kojim gospodari $umarija Repa$)
tako da se neke Sumarije jo$ i danas bore s obnovom tih po-
vr$ina zbog Stetnika koji su crnogori¢ne sastojine doslovno
poharali.

Vranic¢ar nastavno u svom tekstu zakljucuje da je pitomi
kesten skoro potpuno nestao iz Suma jer su stari kestenici
posjeceni, a novi se ne sade ,,jer je sjeme toboze skupo i jer
bi se zasadjeno sjeme opet pokralo.“ Za podrucje uz Dravu
pise kako: ,krasno bi uspjevala srednja suma, u kojoj bi
glavna tvarina nadstojnog drvlja bila hrast, briest i jasen.”
No, ovakav tip $ume bi bio nepovoljan za ovaj kraj, jer je
uzgoj tezi, a izostala bi i pasa u njima, zaklju¢uje Vranicar.
»Irenutno u nas imademo mladih ¢istih hrastika, koji ¢e
dozrieti tek za kojih 60 do100 godina, pak su se ve¢ liepo
procistili i dalje se ¢iste, te bi bilo u horu, da ih sada zastit-
nim drvljem podsadimo, a poslije mozemo lako tu vrst pri-
drzatii pravilnu srednju $umu stvoriti. ZemljiSte oko Drave
prodaje se jutro po 200 i 300 for., a Sumista, koja su jur ra-
bljena za oranje i sijanje, iznajmljuju se i nakon pet do osam
godina jo§ uviek za godisnjih 15 do 20 for. po jutru, iz ¢esa
je vidjeti, da je tlo izvrstne plodnosti i da neima nikakove
koristi od njekih ovdasnjih $uma, u kojih ima jedva 5 do 15
prestarih hrastova po jutru. Prema tomu trebalo bi, da od-
sad intenzivnije $umarimo i da se latimo od agrikulturnog
gospodarstva slobodnijeg Sumarskog poslovanja.“ **

O velikim problemima oko manjka drva i samim time op-
skrbe pravouzitnika drvom pise i Nanicini 1898. godine u
svojoj knjizi o krajiskim op¢inama. U jednom dijelu on na-
vodi: ,,Pomanjkanje drva baca siromasni narod u drugu
nevolju, jer si potrebu na drvima namiruje pravljenjem
$umske $tete. Ovo je posve naravski, jer kada se odmjeruje,
da zadruga mora izi¢i sa 2-3 fati drva na godinu, a ona treba

2http://sumlist.sumari.hr/189108.pdf, 373-377. (2. 3. 2015.).
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dva i tri puta toliko, nije ¢udo, da si manjak prisvoji iz Sume
na svoju ruku bez dozvole. Ovo je zalostan ali istinit pojav,
a ¢udnovat s toga, $to na$ narod pravljenje Sumske Stete
nesmatra za kakav prekr$aj, a najmanje za kradju. Pravlje-
nje Sumski $teta ima zli posliedica i po Sumsko gospodar-
stvo, jer se ovo nemoze u takvim prilikam uévrstiti, odno-
sno sastavljene i odobrene gospodarstvene osnove nemaju
svrhu, te ¢e se jednog liepog dana dogoditi, da ¢e imovne
op¢ine imati osnove, ali ne $ume.“ Uz to navodi i podatke
o koli¢ini u¢injenih $teta (koje se rade u drzavnim jednako
kao i u Sumama imovne op¢ine) za durdevacku imovnu
op¢inu do 1882. godine, koje broje 7.600 prijava i s finan-
cijskim iznosom od 14.000 forinti, a do 1897. godine ¢ak
18.000 prijava i 55.000 forinti (Nanicini, 1898.).

Tablica 1. Upravitelji gospodarstvenog ureda Burdevacke imovne
opcine od 1874. do 1941.

Table 1. Managers of the property district of Burdevac economic office
from 1874 to 1941

Ime i prezime Razdoblje upravljanja
Name/Surname Management period
Virgil Mallin 1. 1X. 1874. — 1885.
Aleksander Kéroskényi-priviemeno 1884. — 1885.
Vilim Dojkovi¢ 1886. — 1. 1888.
Dragutin Laksar 1l. 1888. — 25. XII. 1900.
Eduard Slapnicar 26. XII. 1900. — 30. lll. 1922.

1.1V. 1922. — 1923.
1924. - 10. VII. 1925.

Gustav Lach
Vaclav Fuksa

Petar Vlatkovi¢ 6. 1X. 1925. — 1926.

Vladimir Odzi¢ 1926. —22. 1. 1930.

Ivan Bali¢ 23.1.1930. — 1933.
Ivan Rotter 1933. — 1935.
Dusan Jasi¢ 1935. — 1939.
Josip Jozi¢ 1939. — 1941.

IZVOR/SOURCE: STO GODINA SUMARSTVA BILOGORSKO PODRAVSKE REGIJE.
Bjelovar, 70.; Baranac, 1933.; www.sumari.hr.).

ZAKLJUCGAK
CONCLUSION

Imovne op¢ine u Vojnoj krajini male su osnovnu zada¢u
podmirivanja potreba svojih ¢lanova (pravouzitnika)
$umskim proizvodima, ponajprije drvom za ogrjev i gradu.
Osim krajiskih obitelji, pravouzitnici su bili takoder i
crkvene op¢ine, upravne op¢ine, $kolske op¢ine te krajiske
zadruge. Kako je vrijeme prolazilo, a broj stanovnistva se
povecavao, potrebe za namirenjem pravouzitnika bile su
sve vece i nedostatne. Kao posljedica toga jedan dio zrelih
sastojina je prodavan na drazbama, doslo je do smanjenja
ophodnje sa 100 na 80 i 60 godina, a Sumske $tete se nisu
smanjivale. Dugogodisnji proces likvidacije imovnih opéina
akumulirao je troskove poreza, prireza i ostalih op¢inskih
nameta, a broj radno sposobnih sluzbenika pretvorio se u
povecanje umirovljenika. Uz ovakvu neodrzivu situaciju
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izostale su financijske potpore lokalnoj zajednici i
drustvima.

No, osim ovih negativnih posljedica djelovanja imovnih
op¢ina, puno znacajnije su one pozitivne strane koju su os-
tvarile, a to je u slu¢aju Purdevacke imovne op¢ine da je
$umama i Sumskim zemlji$tima oraganizirano i na temelju
zakonskih propisa gospodarila te da je redovito opskrbljiv-
ala pravouzitnike Sumskim proizvodima. U nedostatku
ogrijevnog drveta dodjeljivala je lignit iz Bilogorskih rud-
nika te tako razvijala i taj vid gospodarstva. Podignut je
standard i ekonomska mo¢ stanovnistva, a sufinancirala je
izgradnju cesta, zeljeznickih pruga, mostova, $kola, vatro-
gasnih domova, bolnica, crkava te drugih objekata. Finan-
cirala je izgradnju lugarnica, zgrada Sumarija i stambenih
zgrada. Pomagala je rad pojedinaca, pojedinih drustava i
dobrotvornih ustanova. Povecala je povrsinu Suma odnosno
svog posjeda te unaprijedila lovno gospodarstvo, a u
nasljede nam je ostavila rasadnike i kvalitetne $umske sas-
tojine, koje jo$ i danas postoje. I u konacnici, osim u
$umarstvu dala je veliki dopirnos unapredenju vocarstva,
vinogradarstva, stocarstva i sveukupnog gospodarstva u Po-
dravini.
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SUMMARY

Since 1874, when the property districts of Purdevac and KriZevci were established, the areas of
Podravina and Prigorje were marked by organized forestry and management of the most valuable na-
tional asset. It can be stated that the forests of this area have been systematically taken care of for 145
years. The paper presents a historical outline of law regulations related to forestry of the researched
area, along with foundation and activity of the property district of Durdevac aswell as forestry districts
or regional forestry offices.

KEY WORDS: law regulations, property district of Durdevac, forestry administration, forestry
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INTEGRALNI INDEKS UCINKOVITOSTI

MALOG | SREDNJEG DRVNO INDUSTRIJSKOG
PROIZVODNOG PODUZECA FINALNIH
PROIZVODA

INTEGRAL PERFORMANCE INDEX OF SMALL AND MEDIUM
WOOD INDUSTRIAL FINANCIAL PRODUCTS

Drago BIONDIC

SAZETAK:

U ovom clanku Zeli se u skra¢enom obliku prezentirati relativno jednostavna metodologija integralnog ocjenji-
vanja ucinkovitosti te moguénost njezine primjene u malim i srednjim proizvodnim drvno industrijskim
poduzeéima. Metoda je uz odredene prilagodbe elemenata ocjenjivanja primjenjiva u svima industrijskim gra-
nama, kao i u usluznim djelatnostima. Integralna ocjena uc¢inkovitosti je u funkciji postizanja izvrsnosti u poslo-
vanju. Sama metoda ocjenjivanja u¢inkovitosti obuhvaca usporednu analizu u odnosu na Zeljeno stanje i dijelom
dubinsku analizu rezultata poslovanja. Integralna ocjena u¢inkovitosti obuhvaca sistemati¢no usporedno preispi-
tivanje ostvarenih rezultata po elementima, funkcijama i organizaciji u ¢jelini. U suzenom formatu metoda se na
osnovi percepcije rezultata poslovanja u odnosu na Zeljeno stanje moze uz prethodnu kratku edukaciju rukovod-
stva primjenjivati za samoocjenjivanje poslovanja drvno industrijskog poduzeca. Objektivnije ocjenjivanje
ucinkovitosti kroz detaljnu primjenu metodologije moze se ostvariti kroz angaziranje interdisciplinarnog tima
konzultanata. Pri tome rukovodstvo i svi djelatnici poduzeca tijekom rada konzultanata u poduzecu trebali bi biti
otvoreni za suradnju. Suradnja s konzultantima uz zastitu tajnosti podataka poduzeca, obuhvaca analizu doku-
mentacije, snimanje i pregled tehnickih i ekonomskih podataka, intervjuiranje djelatnika na svim razinama, in-
tervjue dionika iz okruZzenja te proracunavanje svih koeficijenata, udjela i stopa koji se mogu usporedivati sa
zeljenim stanjem. Osim toga, u vrlo skra¢enom obliku navest ¢e se podaci integralne ocijene indeksa ucinkovitosti
po elementima, funkcijama i organizaciji u cjelini za jedno zamisljeno poduzece koje proizvodi namjestaj od ma-
sivnog drva po nacrtima kupca.

KLJUENE RIJECI: poslovna izvrsnost, u¢inkovitost, integralni pristup, ocjenjivanje uéinkovitosti, interdisciplinarni
pristup, percepcija, zeljeno stanje, uvodenje promjena u poslovanju

1. UVOD psiholog Herbert A. Simon naglasio je da bogatstvo infor-
macija znaci nestasicu pozornosti. Da bi se rukovodstvo
INTRODUCTION , . s :
poduzeéa moglo fokusirati na povecanje konkurentnost i
Mnogi stru¢njaci, uklju¢ujué¢i Adama Granta, rekli su da  postizanje izvrsnosti u poslovanju, trebalo bi u svakom mo-
uspjeh i sreca pripadaju ljudima koji mogu kontrolirati ~ mentu znati integralno stanje indeksa ucinkovitosti poslo-
svoju paznju $to znaci naglasili su vaznosti fokusa. Jo§ 1971.  vanja.

Drago Biondi¢ dipl. ing., analiti¢ar DPI, QSM; bi connect J.d.o.0., ul. Petrova 51, 10 000 Zagreb, Croatia, e-mail: dadobiondic@gmail.com
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Velike kompanije Simens, BMW, Vodafone i druge, za pra-
¢enje ucinkovitosti poslovanja poduzeca u realnom vre-
menu koriste skup softver tvrtke Celonis u kojima su pri-
sutni i elementi umjetne inteligencije, a sve u cilju
unapredivanja poslovanja. Prema iskustvu korisnika ti su-
stavi djeluju poput rendgenske slike poslovanja, $to omo-
gucava uocavanje podrucja neucinkovitosti u kojima se tre-
baju provesti promjene i unapredenja.

Zamalaisrednja drvno industrijska poduzeca takav softver
je neprikladan po slozenosti i cijeni. Prema prakti¢nim sa-
znanjima o problemima upravljanja ve¢ vise godina radimo
na razvoju metodologije i na automatskoj obradi podataka
za integralno ocjenjivanja stanja u¢inkovitosti, kako bi mali
i srednji poduzetnici drvno industrijskih poduzec¢a u roku
tri do pet dana mogli $to objektivnije sagledati podrudja i
opseg potrebnih promjena, a sve u cilju povecanja konku-
rentnosti. Metodologija integralne ocjene stanja indeksa
ucinkovitosti bazira se na EU modelu poslovne izvrsnosti
(EFQM - model) slika 1.

2. OSNOVNA POGLAVLJA
BASIC CHAPTERS

U radu ce se ukratko obraditi osnovne funkcije drvno in-
dustrijskih poduzeca i pojmovi vezani za uc¢inkovitost. De-
finirat Ce se ciljevi ocjenjivanja u¢inkovitosti i opis nacina
provodenja. Osim toga navest ¢e se elementi ocjenjivanja
ucinkovitosti sa rezultatima za jedno zamisljeno poduzece
koje proizvodi namjestaj od masivnog drva i to za rukovo-
denje, kadrove, proizvodni programa, prodaju proizvoda i
usluga, nabavu i kooperaciju, organizaciju i informatizaciju,

PROCESI
15%
PROCESSES

PARTNERSTVO
I RESURSI
5%
PARTNERSHIP AND
RESOURCES
RN R
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15%
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DRUSTVU
5%
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proizvodnju, rast i razvoj te financije. Kona¢no ¢e se pre-
zentirati indeks u¢inkovitosti uz definiranje podrucja neu-
¢inkovitosti zamisljena poduzeca koje proizvodi namjestaj
od masivnog drva prema nacrtima kupca. U zakljucku ce
se sagledati mogu¢nost i opravdanost primjene metodolo-
gije integralne ocjene u¢inkovitosti u malim i srednjim po-
duzeéima.

2.1. Osnovne funkcije poduzeéa i pojmovi vezani za
ucinkovitost — Basic company functions and
performance concepts

Proizvodna organizacija je gospodarska cjelina koja je na-
stala svjesnim udruzivanjem ljudi kako bi se koordiniranim
aktivnostima uz koristenje sredstva za rad ostvarili to¢no
odredeni ciljevi. Osnovne funkcije su rukovodenje, ka-
drovi, proizvod, prodaja proizvoda i usluga, nabava ma-
terijala i kooperacija, organizacija i informatizacija, pro-
izvodnja, rast i razvoj te financije. U¢inkovitost je
ostvareno postignuée u poslovanju u odnosu na Zeljeno
stanje izvrsnosti.

Indeks ucinkovitosti (%) = ostvareno postignuce /
Zeljeno stanje izvrsnosti x 100 (1)

Performance Index (%) = Achieved Achievement |
Desired Excellence x 100 (1)

Poslovna izvrsnost predstavlja standarde za mjerenje ucin-
kovitosti svih izravnih i neizravnih dionika u poslovanja te
organizacije u cjelini. Integralni ili holisticki pristup ocje-
njivanja ucinkovitosti podrazumijeva djelovanje kada se
elementi i funkcije poduzeéa promatraju kroz stanje su-
stava, a ne zasebno. Percepcija je proces u kojemu mozak
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subjekta organizira podatke dospjele iz raznih izvora te ih
na temelju raznih iskustava interpretira tvore¢i smislenu
cjelinu. Interdisciplinarni pristup predstavlja vrstu surad-
nje u kojem strucnjaci razlicitih akademskih disciplina rade
na realizaciji zajednickih ciljeva.

2.2. Cilj ocjenjivanja ucinkovitosti i opis nacina
provodenja — The objective of evaluating
performance and describing how it is implemented

Malim i srednjim poduzetnicima trebao bi biti u interesu
integralno ocjenjivanje stanja uc¢inkovitosti, kako bi u krat-
kom roku mogli sagledati podrucja i opseg potrebnih pro-
mjena i poboljs$anja u poslovanju radi povec¢anja konkuren-
tnosti. Na osnovi odgovora na pitanja kod intervjua ili
analize Cinjenica prema Zeljenom stanju te izracunatih
stopa, koeficijenata, postotnih udjela ili relativnih iznosi
prema Zeljenom stanju ili istom takvom statistickom
podatku predvidena su tri nivoa raspona ocjena i to: nika-
kva do minimalne u¢inkovitost u odnosu na Zeljeno sta-
nje (1,0 - 3,5); djelomi¢no zadovoljavajuca ucinkovitost
u odnosu na Zeljeno stanje (3,6 - 4,5); zadovoljavajuc¢a do
zeljene ucinkovitosti (4,6 - 5,0). Ocjenjivanje podataka koji
su iz istog razdoblja obavlja se po linearnoj interpolaciji,

Og¢jena=(5-1)/(V5-VI1)(V-VI1)+1pricemuje (2)
V5 - vrijednost parametra za ocjenu 5;
V1 - vrijednost parametra za ocjenu 1;

V - izra¢unata® vrijednost

Za svaku ocjenu predviden je postotni intenzitet utjecaja
pojedinog elementa i funkcije na u¢inkovitost te pojedinih
funkcija na udinkovitost poduzeca u cjelini. Postotni in-
tenzitet utjecaja minimalno moze biti 5 %, a drugi ve¢i in-
tenzitet utjecaja mora biti djeljiv sa 5 %, s tim da zbroj po-
stotnih intenziteta utjecaja elemenata u jednoj funkciji (ili
svih funkcija u poduzecu) mora biti 100%.

2.3. Rukovodenije — Leadership

Ocjenjivanje stanja uc¢inkovitosti rukovodenja obuhvaca
elemente kao $to su: primjena modernih principa rukovo-
denja, primjena rukovodenja prema viziji, misiji i ciljevima,
rukovodenje ljudskim potencijalom, uspje$nost upravljanja
kapitalom, uspjesnost upravljanja radnim procesima, za-
dovoljstvo korisnika, zadovoljstvo djelatnika, odrzivost, za-
$titu okolisa te zadovoljstvo drustvene zajednice. U¢inko-
vitost rukovodenja za zamisljeno proizvodno poduzece
ocjenjivana je prema metodologiji iz tocke 2.2. po osam
navedenih elemenata i 14 podelemenata. Radi ogranicene
duzine ovoga rada, cijeli postupak provodenja intervjua i
ocjenjivanja ne moze biti prikazan pa e se ¢e se dati samo
prosje¢na ocjena u¢inkovitosti rukovodenja, koja je 2,83 s
indeksom koji iznosi 56,60 %. Oba podatka su unesena u
Tablicu 2.

2.4. Kadrovi — Staff

Ocjenjivanje stanja kadrovske u¢inkovitosti obuhvaca ele-
menate kao $to su: polozaj djelatnika u proizvodnji i logi-
stici, polozaj djelatnika na rukovodnim radnim mjestima,
zastupljenost visoko obrazovanih djelatnika, odnos nepo-
sredno pretpostavljenih djelatnika, edukacija i osposoblja-
vanje djelatnika vremenski, ulaganje u edukaciju i osposo-
bljavanje djelatnika financijski, udio gubitaka radnog
vremena, prisutnost ozlijeda na radu, fluktuacija djelatnika
i zapo§ljavanje. Kadrovska u¢inkovitost prema metodolo-
giji iz tocke 2.2. za zamisljeno proizvodno poduzece ocije-
njena je po deset navedenih elemenata i isto toliko podele-
menata. Isto tako radi ogranicene duzine ovoga rada, prikaz
cijelog postupka izracuna i ocjenjivanja nije moguce prika-
zati pa Ce se dati samo prosje¢na ocjena u¢inkovitosti ruko-
vodenyja, koja je 3,35 i indeks ucinkovitosti koji je 67,00 %.
Oba podatka su unesena u Tablicu 2.

2.5. Proizvodni program — Production program

Osjenjivanje stanja uc¢inkovitosti proizvodnog programa
obuhvaca elemenate kao $to su: prodaja novorazvijenih
proizvoda sa pove¢anom dodanom vrijednosti, proizvod-
nja proizvoda sa ve¢com dodanom vrijednosti, zadovoljstvo
korisnika, reklamacije po kupcima, reklamacije financijski
te trajanje razvoja novog proizvoda. U¢inkovitost proiz-
vodnog programa za zamisljeno proizvodno poduzeée oci-
jenjena je prema metodologiji iz tocke 2.2. po $est navedenih
elemenata i isto toliko podelemenata. Na osnovi ve¢ nave-
denih razloga dat ¢e se samo prosje¢na ocjena uc¢inkovitosti
proizvodnog program,a koja je 2,83 s indeksom koji iznosi
56,65 %. Oba podatka su unesena u Tablicu 2.

2.6. Prodaja proizvoda i usluga — Sales of products
and services

Ocjenjivanje stanja prodaje proizvoda i usluga obuhvaca
elemenate kao $to su zastupljenost novih trzista, prisutnost
u viSem trziSnom segmentu, zastupljenost novih kupaca
postojeceg proizvodnog programa, isporuke narucenih ko-
licina i obrada novih trzista. U¢inkovitost prodaje proiz-
voda i usluga za zamisljeno proizvodno poduzece ocije-
njena je prema metodologiji iz tocke 2.2. po pet navedenih
elemenata i isto toliko podelemenata. Isto tako radi ogra-
nicene duzine ovog rada cijeli postupak izra¢una i ocje-
njivanja ne moze biti prikazan pa ¢e se dati samo prosjecna
ocjena ucinkovitosti prodaje i usluga, koja je 2,95 s in-
deksom koji iznosi 59,00 %. Oba podatka su unesena u
Tablicu 2.

2.7. Nabava i kooperacija — Procurement and
cooperation

Ocjenjivanje stanja u¢inkovitosti nabave i kooperacije obu-
hvada elemenate kao $to su: udio nabave nekurentnih ma-



terijala i dijelova, vrijednost pravovremeno dostavljenih
materijala i dijelova iz kooperacije, ovisnost prihoda o do-
bavlja¢ima i kooperaciji, vrijednost nabave po dobavljacu i
dijelova po kooperantu, vrijednost nabave po dobavljacu i
kooperantu te aktivnost dobavljaca i kooperanata. U¢inko-
vitost nabave i kooperacija za zamisljeno proizvodno po-
duzece ocijenjena je prema metodologiji iz tocke 2.2. po pet
navedenih elemenata i deset podelemenata. Iz istog razloga
kao u to¢ki 2.4. u daljem tekstu ¢e se samo navesti prosje¢na
ocjena ucinkovitosti nabave i kooperacije koja je 2,93 s in-
deksom koji iznosi 58,50 %. Oba podatka su unesena u Ta-
blicu 2.

2.8. Organizacija i informatizacija — Organization and
computerization

Ocjenjivanje stanja uc¢inkovitosti organizacije i informati-
zacije obuhvaca elemenate kao $to su: realizacija planiranih
veli¢ina, iskoristenje radnog vremena, stvarni i totalni skart,
vrijeme dorade uvjetnog $karta, utrosak energije, nedovr-
$enu proizvodnju, upravljanje zalihama gotovih proizvoda,
upravljanje zalihama materijala, informaticku opremlje-
nost, programsku podrsku, ulaganje u web stranica i e-tr-
govanje. U¢inkovitost organizacije i informatizacije za za-
misljeno proizvodno poduzeée ocijenjeno je prema
metodologiji iz tocke 2.2. po dvanaest navedenih elemenata
i isto toliko pripadajuc¢ih podelemenata. Iz navedenih ra-
zloga iz tocke 2.4. u daljem tekstu navesti ¢e se samo pros-
je¢na ocjena ucinkovitosti organizacije i informatizacije,
koja je 2,63 s indeksom koji iznosi 52,66 %. Oba podatka
su unesena u Tablicu 2.

Tablica 1.
Table 1

R/B ELEMENTI

Unit of
measure

Number ELEMENTS

Poslovna uspjesnost

Business Success

Ukupan prihod

Total revenue

Prosjecan broj radnika

Average number of workers

Ukupni prihod po radniku = Ukupan prihod /
Prosjecan broj radnika

Total revenue per worker = Total revenue /
Average number of workers

Neto dobitak

Net gain

Prosje¢nom broju radnika

Average number of workers

Neto dobit po radniku = Neto dobitak /
Prosjecan broj radnika

Net earnings per worker = Net earnings /
Average number of workers

9.6.
kn

broj

kn

kn

broj

9.6.2. kn

Jedinica mjere
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2.9. Proizvodnja — Production

Ocjenjivanje stanja u¢inkovitosti proizvodnje obuhvaca ele-
menate kao $to su: vrijednost proizvodnje po djelatniku u
proizvodnji, dobit po djelatniku u proizvodnji prije opore-
zivanja, utro$ak materijala po djelatniku u proizvodnji, do-
bit po djelatniku u proizvodnji nakon oporezivanja, vrijed-
nost tehnologije po djelatniku u proizvodnji, povec¢anje
vrijednosti proizvodnje i nova tehnologija, vrijednost teh-
nologije i troak odrzavanja te bruto osobni dohoci i vri-
jednost proizvodnje. U¢inkovitost proizvodnje za zami-
$§ljeno proizvodno poduzele ocijenjeno je prema
metodologiji iz tocke 2.2. po osam navedenih elemenata i
isto toliko pripadaju¢ih podelemenata. Iz ve¢ navedenih
razloga u daljem tekstu dat ¢e se samo prosje¢na ocjena
ucinkovitosti proizvodnje koja je 2,70 s indeksom koji
iznosi 54,00%. Oba podatka su automatski unesena u Ta-
blicu 2.

2.10. Rast i razvoj — Growth and development

Ocjenjivanje stanja uc¢inkovitosti rasta i razvoja obuhvaca
elemenate kao $to su: kapitalna ulaganja i ukupni prihod,
kapitalna ulaganja i amortizacija, troskovi promocije i uku-
pan prihod, ulaganja u istrazivanje i razvoj prema ukupnom
prihodu, ulaganja u istrazivanje i razvoj te profit prije opo-
rezivanja, kapitalna ulaganja prema profitu prije oporezi-
vanja, rast ukupnog prihoda, ukupan prihod i vrijednost
imovine te kapitalna ulaganja i razlika u povecanju uku-
pnog prihoda. Ucinkovitost rasa ta i razvoja za zamisljeno
proizvodno poduzece ocijenjena je prema metodologiji iz
tocke 2.2. po devet navedenih elemenata i isto toliko pripa-

Prosjecna
31.12.2015. 31.12.2016. 31.12.2017. ocjena
Average grade

2,39

45.769.600 50.243.700 68.945.600 350.000
125 145 155 750.000
366.156 346.508 444.810,32 1,95
5.025.700 6.873.500 8.501.100 35.000
125 145 155 80.000
40.205 47.403 54.845 2,76
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Tablica 2.
Table 2

Ucinkovitost

Intenzitet utjecaja Ponder — prosiek
pros| Effectiveness

Impact :/ntens:ty Weight — average
(]

R/B FUNKCIJE

Ocjena

Number FEATURES Evaluation

UCinkovitost rukovodenja poslovanjem

. . 2,83 15,00 0,42 56,60
Business management effectiveness
Kadrovska uc'ln'kowtost 335 15,00 0.50 67,00
Personnel efficiency
UCinkovitost pr0|zvo.dr.10g programa 2.83 15,00 0.42 56,60
Product program efficiency
UCinkovitost prodaje proizvodnog programa
Product Sales Effectiveness 2,95 10,00 0.30 59,00
5 Ucmkqwtost nabave mat('er!lala i kooperacija . 293 5,00 0.15 58 60
Material procurement efficiency and cooperation
Organllzac.ua i mformatlzacu'a pf)slovanja ' 263 10,00 0.26 52,60
Organization and computerization of business
Ucmkov.ltost pll’(?IZVOdI'I]e prmzvodnog programa 270 10,00 0.27 54,00
Production efficiency of the production program
Ucinkovitost rasta i razvoja proizvoda i poduze¢a
8. Efficiency of growth and development of products 2,10 10,00 0,27 54,00
and businesses
Financijska ucinkovitost poslovanja
L . . 2,30 10,00 0,23 46,00
Financial efficiency of the business
INTEGRALNI INDEKS UCINKOVITOSTI 100,00 283 56,52

INTEGRAL PERFORMANCE INDEX

dajuc¢ih podelemenata. Na osnovi prije navedenih razloga
dat ¢e se samo prosje¢na ocjena ucinkovitosti rasta i raz-
voja, koja je 2,70 s indeksom koji iznosi 54,00%. Oba po-
datka su unesena u Tablicu 2.

2.11. Financijska ucinkovitost — Financial efficiency

Ocjenjivanje stanja financijske u¢inkovitosti provodi se
kroz sljedeée elemente: profitabilnost i rentabilnost, finan-
cijska aktivnost, financiranje i financijska stabilnosti, zadu-

Graf 1. Prikaz indeksa ucinkovitosti po funkcijama proizvodnog poduzec¢a

Graph 1 Performance index by production company function

zenost, likvidnost i poslovna uspjesnost. U tablici 1 dat je
primjer izracuna dva podelementa i to relativnog iznosa
ukupnog prihoda po radniku i relativnog iznos neto dobiti
po radniku. Oba iznosa su dali ulazni podatak za izra¢un
ocjene po formuli (2) iz to¢ke 2.2. Tako je ukupni prihod
po radniku ocijenjen sa 1,95, a neto dobiti po radniku sa
2,79 §to u prosijeku daje ocjenu poslovne uspjesnost od
2,39. Inace financijska u¢inkovitost zamisljenog proizvod-
nog poduzeca ukupno je ocijenjena po Sest navedenih ele-



menata i dvadeseti jednim podelementom. Iz naprijed na-
vedenih razloga dat ¢e se samo prosje¢na ocijena
ucinkovitosti proizvodnje koja je 2,30 s indeksom koji
iznosi 46,00 %. Oba podatka su unesena u Tablicu 2.

2.12. Integralna ucinkovitost proizvodnog poduzeca
— Integral efficiency of a manufacturing company

Integralna ocjena stanja uc¢inkovitosti za devet funkcija za-
misljenog proizvodnog poduzeca prikazanih u tablici 2 i
grafu 1. izracunata je nakon automatskog unosa ocjena i
indeksa i prethodnih devet tablica koje nisu mogle biti pri-
kazane radi ogranic¢ene duzine ovoga rada. Tako unesene
prosjecne ocjene u tabelici 2 u istoj se mnoze s intenzitetom
utjecaja i dobije se prosje¢na ocjena od 2,83 $to daje indeks
ucinkovitost zamisljenog poduzeca od 56,52 %.

3. ZAKLJUCAK
CONCLUSION

Minimalna u¢inkovitost u odnosu na Zeljeno stanje prema
intenzitetu pojavnosti trebala bi se kretati od 20,00 % do
70,00 %, djelomic¢no zadovoljavajuce stanje ucinkovitosti
u odnosu na Zeljeno prema intenzitetu pojavnosti trebalo
bi se kretati od 71,00 % do 90,00 %, zadovoljavajuce do
zeljenog stanja u¢inkovitosti u odnosu na zeljeno prema
intenzitetu pojavnosti trebalo bi se kretati od 91,00 % do
100,00 %

Udinkovitost zamisljenog proizvodnog poduzeca drvno pre-
radivacke industrije u 2017. godini u odnosu na Zeljeno sta-
nje po funkcijama je minimalno i krece se u rasponu od
46,00 % do 67,00 % s integralnim indeksom od 65,52 %.
Prema tome zamisljeno proizvodno poduzece je najmanje
udinkovito na podrucjima rukovodenja, razvoja inovativ-
nih i promociji novih proizvoda, u organizaciji poslova-
nja i proizvodnji, digitalnoj transformaciji te rastu i ra-
zvoju, §to je rezultiralo loSom financijskom u¢inkovitoscu.

Radi kratkoce ovoga rada nije se moglo prikazati sve auto-
matski dobivene grafikone po funkcijama iz kojih bi se, pot-
puno razvidno, mogla vidjeti neucinkovitost svakog ele-

SUMMARY
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menta u okviru rukovodenja, razvoja inovativnih i promociji
novih proizvoda, u organizaciji poslovanja i proizvodnyji, di-
gitalnoj transformaciji, rastu i razvoju te financijama. Na taj
nacin moglo bi se jednostavno detektirati u kojim bi elemen-
tima trebalo uvesti promjene u poslovanju i to najvjerojatnije
uz potrebu koristenja vanjskih stru¢nih kapaciteta.

Iz svega navedenog moze se zakljuciti da se sa primjenom
metodologije integralnog indeksa uc¢inkovitosti u malim i
srednjim poduzeca drvno preradivacke industrije mogu u
roku od tri do peta dana uspjesno detektirati podrucja s
opsegom potrebnih promjena i poboljsanja u poslovanju,
asve u cilju stalnog priblizavanja izvrsnosti i povecanja kon-
kurentnosti.
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This paper aims to present in a short form a relatively simple methodology of integral performance
evaluation and the possibility of its application in small and medium-sized timber industrial enter-
prises. With some adjustments to the assessment elements, the method is applicable in all industries
and services. Integral performance evaluation is in the function of achieving business excellence. The
performance appraisal method itself involves benchmarking against the desired state and partly an
in-depth analysis of operating results. Integral performance appraisal involves the systematic com-
parative review of the results achieved by the elements, functions and organization as a whole. In a
narrow format, the method, based on the perception of business results in relation to the desired sit-
uation, can be applied to self-assessment of the timber industry business with the prior brief manage-
ment training. A more objective assessment of effectiveness through detailed implementation of the
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methodology can be achieved through the engagement of an interdisciplinary team of consultants.
The management and all employees of the company should be open for cooperation during the con-
sultants’ work in the company. Collaboration with consultants to protect the confidentiality of com-
pany data, includes analysis of documentation, recording and reviewing technical and economic data,
interviewing employees at all levels, interviews of stakeholders from the environment and calculating
all coefficients, shares and rates that can be compared to the desired situation. In addition, in a very
abbreviated form, information will be provided on the integral estimates of the performance index by
element, function and organization as a whole for an imaginary firm that manufactures solid wood
furniture that produces furniture according to customer’s designs.

For the sake of brevity, this could not show all the automatically obtained graphs by function, which
could clearly show the inefficiency of each element in the management, development of innovative
and promotion of new products, in the organization of business and production, digital transforma-
tion, growth and development. and finance. In this way, it would be easy to detect in which elements
changes in the business should be introduced, most likely with the need to use external expertise.

The integral performance evaluation for the nine imaginary manufacturing company features shown
in Table 2 and Chart 1. was calculated after the automatic entry of ratings and indices and the previ-
ous nine tables that could not be displayed for the limited length of this paper. The average scores so
entered in Table 2 are multiplied by the intensity of the impact and an average score of 2.83 is obtained,
which gives an imaginary enterprise efficiency index of 56.52%. See table 2 INTEGRAL PERFOR-
MANCE INDEKS and Graph 1. Display of performance index by manufacturing company functions

The minimum efficacy with respect to the desired incidence rate should range from 20.00 % to 70.00 %,
and the partially satisfactory efficacy ratio with respect to the desired incidence rate should range
from 71.00% to 90.00% , satisfactory to the desired state of efficacy with respect to the desired one
according to the intensity intensity should range from 91.00% to 100.00%

The efficiency of an imaginary manufacturing company in the wood processing industry in 2017 rel-
ative to the desired state by function is minimal and ranges from 46.00% to 67.00% with an integral
index of 65.52%. Consequently, a thoughtful manufacturing company is the least effective in the ar-
eas of management, innovation development and new product promotion, business organization and
production, digital transformation, and growth and development, resulting in poor financial effi-
ciency.

From all of the above, it can be concluded that with the application of the methodology of integral ef-
ficiency index in the small and medium enterprises of wood processing industry, within three to five
days, the areas with the scope of necessary changes and improvements in business can be successfully
detected, all with the aim of constant approaching excellence and increasing competitiveness.

KEY WORDS: business excellence, efficiency, integral approach, performance appraisal, interdisciplin-
ary approach, perception, desired state, introduction of changes in business



_ PRIJE STO GODINA:
SUMARSKI LIST 1-3/1920.

Ovaj broj Sumarskog lista obiljezava zapravo ovaj ¢lanak. Opet poznati zagrebacki $umar
Albin Leustek raspravlja o Sumi na jedan sasvim drugaciji nacin. Zanimljivo za procitati i
svakako preporucujemo. Za nestrpljive evo ipak malog izvoda:

Posve poimam, da nas narod ne vidi u Sumi nista drugo nego vrelo, na kome treba da zasiti svoj
egoizam, on smatra Sumu samo predmetom lukrationim. Jedan krivi pojam slobode jeseni 1918. nam
je to dokazao i poslovi taksatora su jednim mahom unisteni, a ostaju nam tek tuzZaljke na narod. Jedno
pitanje: »A jesmo li mi narodu ikada dali druge nazore o pojmu sume?« — Nismo. Gospodarske
osnove propisase sjecu, ne obazirujuc se na navikle potrebe okolisnog naroda, n. p. na pasu ; sjeklo
se od reda, narod je to gledao i gutao gorko, jer mu je njegovo najmilije palo Zrtvom iluzornog pojma
racionalnog gospodarenja, njemu je zgoda slobode dobro dosla i on je pokazao, da ono isto drZi do
sume kao i oni, koji imadu na umu Cistu rentu, njemu je taj nas Rentenwirtschaft bio uzorom, te je
upotrebio i iskoristio jedan psiholoski momenat, kako je i gdje mogao. Primjerom smo mu prednjacili
mi svi. On je bio naucan Zivjeti u Sumi, te je uvidio, da njegove prave Sume nestaje, pa zasto da se i on
njome ne okoristi. Ne mogu opravdati nazor, da jedan objekt, koji treba da pruza svima korist i uzitak,
bude izrabljivan samo po pojedincima, no u tom poimanju prednacili smo mi sumari, »die rationellen
Forstwirte.«

Estetika suma, tako omalovaZena disciplina u sumarstou, nastoji stvoriti sklad izmedu Covjeka i
Sume, te pospjesiti to zblizenje; nastoji pokazati, kakove ljepote pruza Suma, i kako da se vec postojeci
momenti u korist sklada i same sume izrabe. 1z navedenoga s pravom veli Dr. Mayr, da je Sumska
estetika naravna reakcija prema nenaravnom unuficiranju sastojine i tla, a ja mu dodajem, da je kod
nas konac, godine 1918. pokazao poslijedice nenaravnog podijeljenja i uzivanja sume, a estetika Zeli to
u buduce sprijeciti.
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CRVENONOGA PRUTKA (Tringa totanus L.)

Dr. sc. Krunostav Arac, dipl. ing. sum.

Opisano je Sest (po nekim autorima i sedam) podvrsta od
kojih se nominalna gnijezdi u ve¢em dijelu Europe. Nara-
ste u duzinu do 29 cm s rasponom krila 45 - 52 cm, te ima
80 - 150 g tezine, a po veli¢ini mozemo je usporediti sa ko-
som od kojega je neznatno veca. Spolovi su sli¢ni. Karakteri-
sti¢na je crvenkasta osnova kljuna, duge crvenkaste noge i
u letu jasno vidljivi bijeli straznji rub krila i bijela trtica.
Gornyji dio tijela, vrat i prsa su sivo smedi, tamno prosarani.
Rep je crno bijelo prosaran. Odozdo je svjetlija, trbuh je
bjelkasti sa svjetlo smedim pjegama. Kljun je dug, tanak i
ravan, prilagoden prehrani s vodenim insektima, njihovim
licinkama, mekuscima i drugim beskraljeznjacima, rjede
malim ribama, punoglavcima i biljnom hranom. Hranu
pronalazi gacajudi u plitkoj vodi uz obalu, kljucajuéi po po-
vr$ni vode ili zabadajuci kljun u mulj. Sitnu ribu lovi u ja-
tima gacajuci u plitkoj vodi, a ponekad i plivajudi. Pri sta-
janju Cesto njise glavom. Let je brz i ravan s energi¢nim
zamasima krila. Glasa se Cesto, brojnim raznim tonovima.
Najcéesce je opazamo na mocvarnim livadama, uz obale ri-
jeka, jezeraimora s plitkom vodom. Gnijezde kao samotni
parovi ili u rahlim kolonijama od travnja do kolovoza jedan

puta godi$nje. Gnijezda gradi od slamki na tlu u zaklonu
travnate vegetacije. Nese 4 kremasta jaja s tamnim pjegama
veli¢ine oko 45 x 35 mm. Na jajima sjedi muzjak i Zenka do
24 dana, a mladunce hrane oko mjesec dana kada postanu
sposobni za let, pa se osamostaljuju. Gnijezde¢a populacija
u Hrvatskoj je procijenjena tek na nekoliko 10-taka parova.
Izvan sezone gnijezdenja susre¢emo ih pojedinacno, rjede
u malim jatima.

U Hrvatskoj je selica, malobrojna gnjezdarica i zimovalica,
te redovita preletnica. Gnjezdarica je na poplavnim dijelo-
vima uz izvoriste Cetine. Zimuje u obalnom podrudju od
Privlake, Nina i otoka Paga do us¢e Neretve. Redovita je
preletnica u cijelom priobalju od Istre do krajnjeg juga, dok
u unutras$njosti znatno malobrojnija i neredovita (Crna
Mlaka, ribnjaci kod Draganica...). Na selidbi kroz Hrvatsku
prisutna je od ozujka do svibnja te od srpnja do rujna. Eu-
ropska populacija zimuje na podrucju zapadne Europe, Me-
diterana i zapadne Afrike.

Crvenonoga prutka je strogo zasticena vrsta u Republici
Hrvatskoj.

Slika 1. Karakteristi¢na crvenkasta osnova kljuna i duge crvenkaste noge

Slika 2. U letu su jasno vidljivi bijeli straznji rubovi krila i bijela trtica
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POPULARIZACIJA HRVATSKE FLORE

CRVENI PASJI ZUB

(Erythronium dens-canis L., Liliaceae)

Prof. dr. sc. Jozo Erangfic

(= E. maculatum Lam.)

(= pasji zub, kosutac, kosutovina, kukavica, trolist crljeni)
eng. Dog tooth lily; njem. Hunds-Zahnlilie; fran. Dent de
chien; tal. Dente di cane

Crveni je pasji zub prirodno rasprostranjen u juznoj i ju-
goisto¢noj Europi (od Spanjolske preko Apenina i Balkana)
do Kavkaza, zatim u Sibiru, a na istok dopire do Japana.
Najcesce se javlja u Sumi hrasta kitnjaka i obi¢noga graba,
predalpskoj bukovoj $umi, rjede u bukovo-jelovoj Sumi i
borovim $umama. Raste na umjereno podzoliranim, ra-
stresitim, humusnim tlima visoke produktivnosti. Pripada
juznoeuropskom flornom elementu.

Lukovica je na povrsini prekrivena s tankim smedim omo-
tacem, a na prijelomu je bijela. Razvija bo¢ne lukovice. Sta-




bljike su visine 10-20 (-30) cm, uspravne, jednocvjetne (ri-
jetko 2-cvjetne) i gole. Listovi su debeli, goli i pretezno
pjegavi. Cvjetovi su dvospolni. Listi¢i su ocvije¢a do 4,5 cm
dugiido 1 cm $iroki. Vrat tucka je do preko 1 cm dug. Boja
listi¢a ocvijeca varira. Plodnica je nadrasla, trogradna, sa-
drzi mnogo sjemenih zametaka. Plod je tobolac s mnogo
svijetlosmedih sjemenki.

Crveni je pasji zub tipi¢na proljetnica, trajnica-geofit. En-
tomofilna i mirmekorna vrsta. Cvjeta od II-IV. mjeseca.
Ukrasna i ljekovita biljka. U Hrvatskoj je zastic¢en.

Osim tipi¢noga oblika (f. dens-canis, = f. immaculatum K.
Maly) u koga su listovi jednoli¢no obojeni, zeleni, zastu-
pljena je na podruéju Hrvatske i f. niveurn Baumg. u koje
su cvjetovi bijele boje. Zbog izuzetno lijepoga izgleda i
zbog ranoga cvjetanja, crveni pasji zub je cijenjena vrsta u
vrtlarstvu, posebice u kamenjarima. Takoder ima primjenu
i u narodnoj medicini. U Hrvatskoj je zastic¢en.

PRAVA KOCKAVICA

SUMARSKI LIST, 1-2, CXLIV (2020) @

Slika 1-4. Crveni pasji zub (Erythronium dens-canis L.).

(Fritillaria meleagris L., Liliaceae)

Pr@‘i dr. sc. Jogo Franjic

(= obi¢na kockavica, mocvarni tulipan, kockavica, logorica)
eng. Snakeshead Lily; njem. Gewohnliche Schachblume;
fran. Fritillaire pintade; tal. Meleagride comune

Prava je kockavica prirodno rasprostranjena na podrudju
zapadne, srednje i juzne Europe. Ekoloska je amplituda
kockavice prili¢no $iroka. Vecina je poznatih lokaliteta u
rijenim nizinama sjeverozapadne i isto¢ne Hrvatske, a
samo je nekoliko izoliranih nalazista na juznom Velebitu.
Najcesce se javlja na vlaznim travnjacima, vlaznim Sumama
hrasta luznjaka i obi¢noga graba. Pripada subatlantskom i
euroazijskom flornom elementu.

Lukovica je najcesce okrugla, 7-18 mm duga i obavijena s
nekoliko tankih ljusaka. Stabljika je uspravna i gola, 15-30
(-40) cm visoka, tamno zelene boje, a u donjem je dijelu
bez listova. Najcesce ima 4-6 naizmjeni¢no poredanih lis-
tova. Najdonji su listovi 6-13 cm dugi i 5-12 mm $iroki, na
vrhu su usiljeni. Cvijetovi su 3-4 (-5) cm dugi i 2,5-3 cm
$iroki, trbusasto zvoncasti, vise, bez mirisa, najces¢e su
pojedinacni, rjede ih je 2-3. Listici su ocvjeca crvenosmedi

s kockastim uzorkom crvenosmede, ruzicaste i bijele boje.
Mogu se pronadi i cvjetovi potpuno bijele boje. Sest listova
ocvjeca (tri vanjska i tri unutarnja) tvori cvijet Siroko
zvoncastoga oblika. Vanjski su listovi ocvje¢a 30-45 mm
dugi i 10-15 mm $iroki, a na vrhovima su usiljeni. Un-
utarnji su listovi 13-19 mm $iroki i na vrhu su obi¢no
usiljeni, a ponekad i tupi. Nektariji se nalaze s unutarnje
strane baze iz koje izlaze listovi ocvjeca, linearnoga su ob-
lika 7-10 mm dugi, 1,5 mm Siroki i zeleni. Sadrzi Sest
prasnika. Prasnicke su niti 10-13 mm duge i sitno
bradavicaste (papilozne). Vrat je tucka 13-16 mm dug i po
povrsini bradavicast. Njuska je tucka rascijepana na tri
dijela, od kojih je svaki 2-5 mm dug. Plod je uspravni to-
bolac koji se otvara uzduzno na tri strane i otpusta sje-
menke. Sjemenke su plosnate, a po rubovima su usko
okriljene.

Prava je kockavica trajnica-geofit s lukovicom. Mezomor-
fna i entomofilna vrsta. Cvjeta u IV.1 V. mjesecu. Ukrasna
i otrovna biljka.
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U Hrvatskoj je zastupljena samo tipi¢na podvrsta (ssp. me-  Terracc., E liburnica B. Lengyel, E montana Hoppe, E polli-
leagris). U hrvatskoj su flori poznate jos$ srodne vrste — car-  nensis N. Terracc., E tenella M. Bieb., sl. 3) i vitka kocka-
ska kockavica (E imperialis L.), njezna kockavica (F orien-  vica (F. messanensis Raf., = E illyrica Beck, E neglecta Parl.).
talis Adams, = E degeniana ]. Wagner, E intermedia N.  Sve su kockavice u Hrvatskoj zastic¢ene.

Slika 1-2. Prava kockavica (Fritillaria meleagris L.). Slika 3. Njezna kockavica (Fritillaria orientalis Adams).
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PRASUME BOSNE | HERCEGOVINE

Glavni urednik akademik Vladimir Beus

PVU]'{ ar. sc. Milan Glavas

Izdavac ove knjige je Udruzenje inZenjera itehnicara Sumar-
stva Federacije Bosne i Hercegovine. Tisak je obavio Level
UP media & educaacion consulting d. o. o. Sarajevo, 2019.
godine. Knjiga obuhvaca 249 stranica (tekst, geografske karte
i slike — 6 autora). Uz Rije¢ izdavaca i Predgovor opisano je
i slikama popraceno 9 prasuma i 3 prasumska rezervata.
Tekst je napisan na bosanskom i engleskom jeziku. Opisi
prasuma i rezervata su vrlo kratki, ali se uz njih nalaze brojne
fotografije u kojima se isti¢u detalji stabala u raznim situa-
cijama i razvojnim stadijima te organizama (najvise gljiva)
nanjima i u $umama. Na kraju je navedeno 12 izvora litera-
ture iimena 6 autora fotografija. Daje se kratak prikaz teksta.

Rijec izdavaca. Na pocetku ukazuju da je izdavacka djelat-
nost njihovog Udruzenja itekako znacajna. Isticu da su mo-
tivi za tiskanje ove knjige upoznavanje Sire javnosti s vri-
jednoscu i znacajem ocuvanja prirode Bosne i Hercegovine.
Predgovor. Navode da se na cijelom podruéju Dinarida
nalazi niz prasuma i da su prasume prirodni objekti za ra-
zlicita istrazivanja Sumskih ekosustava. U Bosni su pra-
$ume najvec¢im dijelom rasprostranjene u pojasu bukovih
$uma (sa smrekom). Nadalje, uz ostale navode ukazuju da
knjiga sadrzi osnovne podatke o polozaju, povrsini, Sum-
skom podruéju, geomorfoloskim karakteristikama, hidro-
logiji i Sumskoj vegetaciji. Vaznost knjige je i u tome da
moze posluziti za uspostavljanje mreze Natura 2000 u Bo-
sni i Hercegovini. Na kraju upucuju rijeci zahvale pojedin-
cima i poduze¢ima. Prilozena je karta Sumske vegetacije i
pregledna karta prasuma u Bosni i Hercegovini. Dalje se
iznose najvazniji podaci za opisane prasume i rezervate.

Prasuma ,,Perucica“ Sutjeska. PraSumski rezervat je pro-
glasen 1952. godine, povrsina mu jel434 ha. Nadmorska
visina je od 612 do 2386 m. U rezervatu je registriran veci
broj Sumskih $ikarackih zajednica i zajednica vristina. U
njemu je registrirano preko 170 vrsta drveca i grmlja te
preko 1000 vrsta zeljastog bilja od kojih su brojni endemi.
Uz kartu polozaja prasume su priloZene 43 slike.

Prasuma ,,Ravna Vala“ Bjelasnica. Nalazi se jugozapadno
od Sarajeva. Povrsine je 45 ha, a nadmorska visina je od
1280 do 1450 m. Podlogu ¢ine vapnenci s razli¢itim zemlji-
$tima. Glavne Sumske vrste su jela i bukva. U prasumi je
velik broj ukrasnih biljaka, 35 vrsta liSajeva i 29 vrsta ma-
hovina. Uz kartu je 28 slika.

Prasuma ,,Maden Do“ Kladanj. Suma je na tom podrugju
2011. godine progladena zasticena kao praSumski objekt.
Povrsine je 33,3 ha, nadmorska visina je od 470 do 1020 m.

Geoloska podloga su vapnenci, klima je umjereno konti-
nentalna. Glavna vrsta je bukva. Postoje i rijetko ugrozene
vrste. Uz Kartu su 22 slike.

Prasuma ,,Trstionica“ Kakanj. Proglasena je 2003. godine.
Povrsina je 32,5 ha, nadmorska visina je od 1005 do 1112
m. Geoloska podloga su vapnenci, klima je umjereno pla-
ninska. Glavne vrste su jela i bukva. Utvrdene su 53 vrste
gljiva. Uz kartu su 24 slike.

Prasuma ,,Janj“ Sipovo. Prajumski rezervat »Janj“ progla-
$en je 1954. godine. Zasticen je najviSom kategorijom Me-
dunarodne unije za zastitu prirode. Navode razloge zasto je
stavljena pod zastitu prirode. Povrsine je 295 ha, nadmorska
visina je od 1180 do 1510 m. Mati¢na podloga su dolomiti.
Glavne vrste su bukva, jela i smreka. Uz kartu su 22 slike.

Prasuma ,,Bobinj“ Grmec. Za izdvajanje u zasticene Sume
predlozena je 2002. godine. Povrsina je 107, 50 ha. Geoloski
dominiraju vapnenci i dolomiti. Pripada ilirskoj zajednici
$uma bukve i jele (sa smrekom). Registrirano je 8 vrsta dr-
veca, 9 vrsta grmlja i 44 vrste prizemnog raséa. U prasumi
postoje tipi¢ne ilirske vrste. Uz kartu je 25 slika.
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Prasuma ,,Crni Vrh“ Bosanski petrovac. Objekt se nalazi
na najviSem vrhu Grmeca, 1606 m. Povrsine je 188,30 ha i
obuhvaca Sume bukve i jele sa smrekom. Spada u HCVF
kategoriju 1. U vertikalnom profilu opisano je 10 biljnih
zajednica. Uz kartu su 22 slike.

Prasuma ,,Jom"“ Drinié. PraSumski rezervat ,,Jom"“ zasticen
je 1956. godine kao strogi rezervat prirode. Povrsine je
297,70 ha. Na tom podrudju povremeno borave sisavci i
ptice (navedene su vrste). Prevladavaju Sume bukve, jele i
smreke. Utvrdeno je 256 vrsta biljaka, 37 vrsta liSajeva, 96
vrsta mahovina i 72 vrste gljiva. Dendrofloru sacinjava 8
vrsta drveca i 17 vrsta grmova. Uz kartu je 20 slika.

Prasuma ,,Pljesivica“ Biha¢. Povrsine je blizu 130 ha. U
prirodnom $umskom rezervatu postoje znacajne vrste bi-
ljaka, od kojih su neke jako rijetke. Obiljezje ¢ine mjeso-
vite bukovo jelove sastojine prasumskog stadija. Uz kartu
je 19 slika.

Prasumski rezervat ,,Malovcica Dolina“ Sanski Most.
Ova prasuma nije formalno pravnim aktom izdvojena i
zasti¢ena. Nalazi se na planini Grme¢. Povrsine je 25 ha,
nalazi se na visinskom rasponu od 460 do 712 m n.v. U njoj

TRSLJA (Pistacia vera L.)
Prof. dr. sc. IVO MILJKOVIC

ZVQf?a%:KC.AAL&zn,GLauaK

dominira bukva. Pretpostavlja se da je ova praSuma sekun-
darnog karaktera. Uz kartu je 6 slika.

Prasumski rezervat ,,Golija“. Nije sluzbeno zasticena. Na-
lazi se na planini Goliji, op¢ina Livno. Nadmorska visina
je od 1500 do 1600 m, povrsine je oko 93 ha. Predvideni su
ciljevi zastite koji se mogu primijeniti za ovo podrugje. Uz
kartu je 11 slika.

Sumski rezervat ,,Masna Luka“ Blidinje. Rezervat se nalazi
unutar Parka prirode ,,Blidinje“ i obuhvaca podrucje pla-
ninskih masiva Vrane i Cvrsnice. Da bi se ovaj lokalitet mo-
gao proglasiti kao prasumski rezervat, potrebno je izvrsiti
znanstvena istrazivanja Sireg podrucja. Uz kartu je 11 slika.

Zakljucak

Sa sigurnoscu se moze reci da je ovo, vrijedno djelo za sve
ljubitelje prirode, stru¢njake i one koji donose zakonske
propise. Knjiga je napisana na bazi dugogodisnjih saznanja
mnogih znanstvenika i stru¢njaka. Jasno su navedeni podaci
potrebni za cjelovito sagledavanje znacajki prasuma. Knjiga
je od posebnog znacenja za Sumare i sve koji se bave zasti-
tom prirode te daje poticaj i drugima.

Ova knjiga tiskana je kao Vlastita naklada Zagreb, uz po-
mo¢ Hrvatske agencije za poljoprivredu i hranu Osijek,
2109. godine. Obujam je 235 stranica. Uz Proslov i Uvod,
gradivo je predstavljeno na 20 poglavlja. Na kraju je nave-
den popis koristene literature, 103 autora, gotovo su svi
strani autori.

U Proslovu autor isti¢e da nasi poljoprivrednici slabo po-
znaju trélju. Ukazuje na ispravne i pogre$ne nazive nekih
vrsta vocaka. Knjigu je pisao sa Zeljom da pridonese poza-
vanju kulture trslje i mogu¢nosti njenog uzgoja u Hrvat-
skoj. U Uvodu isti¢e da u Hrvatskoj nisu u potpunosti isko-
riSteni ekoloski uvjeti za razvoj vocarstva, a neke se vrste
vocaka uopce ne proizvode, kao npr. tr§lja. Ukazuje na po-
trebe poznavanja svih elemenata proizvodnje i u kojim po-
druéjima bi se mogle uzgajati razli¢ite sorte trslje. Slijedi
prikaz po poglavljima.

Povijest i podrijetlo trslje. Navodi da je trslja jedna od naj-
starijih vocaka, ¢ije je plodove ¢ovjek koristio za hranu. Uz-
gajana je jo$ prije 10 000 godina. Navodi zemlje gdje se uz-
gajala i razlicite postavke o njenom podrijetlu.

Kemijski sastav i hraniva vrijednost plodova. Iznosi po-
datke o kemijskom sastavu plodova, §to im daje posebnu
vrijednost te navodi njihovu uporabu u prehrambene i
medicinske svrhe. Ukazuje i na vrijednost drugih vrsta
trslji.

Proizvodnja trslje u svijetu. Na pocetku ukazuje da je pro-
izvodnja trélje u svijetu u stalnom porastu. Najveci proizvo-
daci trdlje su Iran (547 987 tona godisnje), Sjedinjene Ame-
ricke Drzave, Kina, Turska i Sirija. Navodi podatke za 22
zemlje i utrosak plodova po stanovniku. Iznosi podatke o
uzgoju trslje u 12 zemalja.

Sistematika i rasprostranjenost trslje u svijetu. Rodu Pi-
stacia pripada 20 vrsta podijeljenih u 3 sekcije. Upucuje koje
4 vrste uz pravu trslju imaju vece znacenje s vocarskog sta-
njaliSta. Iznosi osnovne bioloske i gospodarske znacajke za
tih 5 vrsta.

Ustroj trslje. U ovom dosta opsirnom (20 stranica) poglav-
lju navdeni su vazni podaci o trslji: korijen, anatomska grada
i funkcija korijena, oprasivanje i transport vode, apsorpcija
i transport hraniva, metabolizam asimilata i bioregulatora,



rizosfera — mikoriza, korijenov zglavak — korijenov vrat, de-
blo, kro$nja, pupovi, list, cvat, plod i sjeme.

Rast i rodnost. U ovom poglavlju izneseni su vrlo precizni
podaci o cvjetnim pupovima, cvatnji, oprasivanju i oplodnji
te o formiranju i rastu ploda i druge znacajke.
Razmnozavanje. Na pocetku pise o svim tretmanima sje-
mena za uzgoj podloge na koju se kasnije cijepe plemke s
muskih i Zenskih primjeraka (trslja je dvodomna biljka).
Detaljno je opisao nacine cijepljenja.

Podloge za trslju. Na pocetku navodi koje se vrste istoga
roda i njihovi hibridi koriste kao podloge za uzgoj trslje. Uz
pravu tr$lju i jedan hibrid koriste se jos dvije vrste.

Sorte trslje. Na pocetku ukazuje da je sorta najvazniji fak-
tor u proizvodnyji trslje. Postoje 4 skupine sorata. Za svaku
sortu vazno je poznavati biolosku i gospodarsku vrijednost
iizbor prema odredenim kritetijima. Zatim opisuje znatan
broj zenskih i nekoliko muskih sorti.

Rezidba trslje. Na pocetku autor vrlo detaljno obja$njava
sve §to je potrebno znati o rezidbi voc¢aka. Naglasava da se
rezidba uklapa u sveukupne faktore koji utjecu na rast, rod-
nost i kvalitetu ploda. Rezidbom se odstranjuje jedan dio
kro$nje ili korijenove mreze. Na kraju upucuje kako se vrsi
prikracivanje i prorjedivanje, kako se i zasto odstranjuju
nerodni izbojci i deblje grane.

Uzgojni oblici. Ukratko ukazuje na uzgojne oblike trslje.
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Ekoloski uvjeti za uzgoj trslje. Ovo je najopseznije, 4. po-
glavlje u knjizi (28 stranica). Za uzgoj trslje u Hrvatskoj po-
voljni su uvjeti u mediteranskom i submediteranskom po-
drudju. Na pocetku govori o klimatskim prilikama za uzgoj
tr$lje. O svemu daje precizna objasnjenja, ali upucuje i na
mjere zastite od Stetnih utjecaja na trslju. Na kraju navodi
kakvo tlo i reljef odgovaraju trslji.

Priprema tla za sadnju. Ukratko ukazuje na mjere koje
treba poduzeti i u koje vrijeme za pripremu tla za sadnju
tr$lje. Daje upute i o meliorativnoj gnojidbi.

Sadnja. Navodi koji vazni radovi prethode sadnji. Prepo-
ruca se jesenska sadnja. Zatim ukazuje na raspored sadnje,
gustoc¢u sklopa i raspored sorti. Nadalje objasnjava kako se
treba postupati sa sadnicama i daje upute o tehnici sadnje.

Odrzavanje plodnosti. Ukazuje da je uzdrzavanje tla vazan
preduvjet za postizanje visoke i sigurne plodnosti. Daje de-
taljne upute o obradi tla, odrzavanju tla bez obrade i suzbi-
janju korova herbicidima. Upucuje i na vaznost kontrolira-
nog zakorovljavanja medurednih prostora. Takoder ukazuje
i objasnjava prirodno i kontrolirano zakorovljavanje.

Hranidba trslje. Ukazuje na elemente vazne za trslju, na
njihove funkcije i reakcije tla. Zatim govori detaljno o zna-
¢enju dusika, fosfora, sumpora, kalija, kalcija, magnezija,
zeljeza, bora. cinka, mangana, bakra, klora i molobdena.
Gnojenje trslje. Daje detaljna tumacenja o potrebama, vre-
menu i na¢inu gnojenja. Posebno opisuje folijarnu gnojidbu.
Natapanje. Upucuje se na potrebe natapanja vo¢njaka. Uka-
zuje na nepovoljne pojave zbog nedostatka vode u tlu i ¢im-
benike koji utjecu na vodni rezim trslje. Posebno opisuje
dvije metode natapanja i ukazuje na potrebe vode za nata-
panje te glavne metode. Prilikom natapanja u obzir treba
uzeti kvalitetu, temperaturu, ¢istocu vode, te prisutnost
topljivih soli, pH vrijednost i prisutnost zivih mikroorgani-
zama u vodi za natapanje.

Bolesti i Stetnici. Od stetnih kukaca na trslji opisao je 9 vr-
sta, a od gljiva 8 vrsta.

Berba i cuvanje plodova. Berba se obavlja u momentu pot-
pune zrelosti plodova, ovisno o sorti od kolovoza do stude-
nog. U manjim vo¢njacima obavlja se ru¢no, a u velikim
specijalnim strojevima. Nakon berbe plodovi se suse na
suncu ili u susarama. Na kraju daje upute o ¢uvanju suhih
plodova.

Zakljucak

Autor ove knjige je cijelog radnog vijeka izucavao vocke.
Njegove znanstvene spoznaje odrazile su se i u ovoj knjizi.
U cijelom tekstu kompleksno prikazuje svjetske i vlastite
spoznaje o vockama, a posebno o trslji. Vrlo ih jasno tumaci
i ukazuje na medusobnu povezanost. Zato je ova knjiga od
izuzetne vrijednosti za sadasnje i buduce uzgajivace trslje.
Tako trslja nije Sumska vrsta, uzgojem se mogu baviti i u-
mari, a za svakoga su korisna saznanja o trslji koja ¢e naci
u ovoj knjizi. Zato je ova knjiga od izuzetne vrijednosti.
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NEPRESUSNO KNJIZEVNO STVARALASTVO
PISCA MILANA KRMPOTICA, dipl. ing. Sum.

Dr. sc. Vice Ivancevié

U organizaciji Matice hrvatske ogranka Senj, u senjskoj
gradskoj knjiznici predstavljen je krajem svibnja 2019.g.
najnoviji roman ,,Kraljevstvo pruzene ruke, pisca Milana
Krmpotica dipl. ing. Sumarstva. Voditeljica programa prof.
Blazenka Ljubovi¢, ravnateljica Gradskog muzeja Senj, dala
je kratki prikaz njegovog dosadasnjeg knjizevnog stvara-
lastva u razdoblju duzem od ¢etiri desetlje¢a (1978-2019).
Od prve samostalne zbirke pjesama ,,Skamenjene svirale®
1978. god. do danas objavio je 27 razlicitih knjizevnih
ostvarenja, i to: 15 zbirki pjesama, sedam romana, te po
jednu knjigu pripovjedaka, igrokaza, epa i eseja. Pritome
je zanimljivo izdvojiti njegov ep ,,Put u hrvatski raj“ 2006.
god., kao prvi ep tiskan u nas nakon 1937.godine. Osim
toga, njegove pjesme objavljene su u nekoliko pjesnickih
antologija i $kolskih ¢itanki. Clan je Drustva hrvatskih knji-
zevnika i jedan od osnivaca Matice hrvatske, senjskog knji-
zevnog ognjista, drustva za knjizevnost i kulturu, te njego-
vog dugogodisnjeg tajnika i urednika ¢asopisa ,,Usponi‘.

Milan Krmpoti¢ roden je 02. 09. 1945. god. u Veljunu Pri-
morskom u neposrednom zaledu grada Senja. Nakon
osnovne $kole zavrsio je srednju Sumarsku $kolu u Delni-
cama, a potom Sumarski fakultet, sumsko-gospodarski od-
sjek u Zagrebu. U viSegodi$njim operativnim poslovima
senjskog Sumarstva — pretezno uzgoja i zastite Suma, te
kraceg razdoblja podru¢ne drvne industrije i stru¢nih
sluzbi Direkcije ,,Hrvatske Sume“ d.o.o. Zagreb postigao
vrlo zapazene rezultate. Uz to, vrijedno je istaknuti njegov
doprinos u gospodarenju ,Velebitskog botanickog vrta“ i
osnutka NP ,,Sjevernog Velebita, kao njegovog prvog rav-
natelja. Kao istaknuti ¢lan senjskog ogranka Sumarskog
drustva bio je i predsjednik u jednom mandatu. Za svoj
cjelokupni rad u okvirima grada Senja dobio je povelju
Grada.

U nastavku prezentacije nastupila je Zenska klapa ,,Senjki-
nje, a zatim je o cjelokupnom knjizevnom radu i najnovi-
jem romanu govorio Marinko Krmpoti¢, profesor, novinar
i knjizevni kriti¢ar. Prema njegovom misljenju grad Senj je
»najveci mali grad® istaknutih knjizevnika, medu kojima
se izdvaja nekoliko pisaca i to: Pavao Ritter Vitezovi¢, Vjen-
ceslav Novak, S.St. Kranjcevi¢, Milutin Cihlar Nehajev

medu koje zasigurno pripada i Milan Krmpoti¢. Ovaj
njegovromanje dobro ikvalitetno djelo, koje nesumnjivo
obogacuje pis¢evo knjizevno stvaralastvo i hrvatsku knji-
Zevnost, te bi ga po njegovom misljenju bilo pozeljno pre-
nijeti na film ili obraditi kao tv-seriju.

Roman opisuje razdoblje Domovinskog rata, poraca i pri-
vatizacijske pljacke, kada su posljedice krvavog rata bile jo$
uvijek svjeze, ukojima se nasla nekolicina osoba razlicitih
karaktera. Glavna pozitivna licnost je intelektualac-slikar
Emanuel, koji se nakon napada na nasu zemlju odmah uk-
ljucuje u nase vojne formacije. U svojoj jedinici nailazi na
pojedince, kao $to je njegov komandir Mesar, kojemu nije
glavni cilj obrana domovine, ve¢ vlastita korist povezana
s pljackom i palezom. Zbog toga dolazi do verbalnog i fi-
zi¢ckog obracuna Emanuela i Mesara, koji zavrsava neho-
tiénim ubojstvom Mesara i teSkim ranjavanjem Emanuela.
Tada krece lavina lazi o pogibiji Mesara — toboznjeg junaka
Domovinskog rata i sva krivnja se svaljuje na Emanuela.
Medutim, na sudenjuje utvrdeno da se zlo¢in dogodio u
nuznoj samoobrani, pa je Emanuel osloboden svake kriv-
nje. Oslobadajuca presuda puno mu ne znadi, jer je u
svojoj okolini ve¢ unaprijed neutemeljeno prokazan kao
zlo¢inac. U takvim stresnim okolnostima raspada mu se
sretan brak, pa nakon djelomi¢nog fizickog i duhovnog
oporavka, odlucuje se stalno nastaniti na napustenom ima-
nju svoje djedovine. U toj samoizolaciji nastoji prekriti
zaboravom sve $to mu se dogodilo, ali to nije nimalo lako,
jer ga muce more kojih se ne moze tako lako osloboditi. U
toj novoj sredini namjerava Zivjeti po nacelima ,,Kraljev-
stva pruzene ruke®, koja se ocituje u dobrom ponasanju,
otvorenog srca i ljubavi prema drugima, uz postivanje te-
meljnih postavki kré$¢anstva. Po dolasku na novi posjed
djedovine, postavio je plocu sljedeceg sadrzaja:
Kraljevstvo pruzene ruke
Dobro dosli!
Nema granica,
nema carine ni poreza,
nema birokracije,
nema vojske ni policije
Uzivajte u miru!



Takvu plemenitu zamisao lakse je zamisliti nego ostvariti,i
pogotovo u novoj zatvorenoj sredini, gdje vladaju lokalni
mocnici najjace stranke. Oni zlorabe patriotizam, naciona-
lizam i slijepo povjerenje sumjestana, skrivajudi se vjesto
od odgovornosti za mnogobrojne propuste, jer po njima
»protivnici® koji blate njih zapravo blate i njihovu stranku,
pa kazu ,,stranka — to smo mi Oni u stvari brane svoje po-
zicije i od njih sasvim ugodno Zive. Emanuel s nekolicinom
istomisljenika bezuspjesno pokusava sprijeciti vladajuce
strukture lokalne vlasti, ratne profitere i lazne heroje u ne-
dopustenoj privatizacijskoj pljacki. Takvi postupci, dakako
izazivaju o$tar revolt rukovode¢ih lokalnih struktura vlasti,
koji slozno kre¢u u konaéni obra¢un s glavnim junakom,
uz pomoc¢ Ikana, prijatelja Mesara iz ratnog razdoblja. Zbog
toga se Emanuel mora ponovno boriti za svoj zivot.

Na kraju prezentacije obratio se je skupu Milan Krmpoti¢
s nekoliko osobnih opservacija. Pri tome istice da je ovaj
roman pri¢a o ranjenom ¢ovjeku u ranjenom vremenu i
potrebi da u svom srcu i umu ispita kako se ljudska svijest
i savjest nose prema pocinjenom ubojstvu. Trebamo znati
da se uratu ne dogada uzajamna ljubav nego mrznja. Istina
ubojstvo se dogodilo u samoobrani, ali je ono ipak strasno
da bi moglo umiriti savjest glavnog junaka. U romanu,
kaze autor ima ljubavi prema voljenoj osobi i prema do-
movini, jer se radnja zbiva u vremenu kada su domovina i
sudbina sinonimi. Autor je ,,poprili¢no” siguran da je ovaj
roman drugaciji od drugih, jer svaki pisac nastoji biti druk-
¢iji od drugih i uvijek svoj. Itako, unato¢ svojim godinama
autor jo$ uvijek istrazuje i trazi nove putove, pa ¢esto i nade
svoje zadovoljstvo u pisanju i tako pobuduje interes svojih
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Citatelja, Sto je u punoj mjeri i ostvario u ovom romanu.
Na kraju zahvaljuje se svim sudionicima prezentacije,
urednicima i izdavac¢ima romana. Nakladnik romana je
Matica hrvatska — ogranak Senj, sunakladnik ,,Vedis* iz Za-
greba i urednik Mile Butkovi¢- Podgorac.

Roman je inace veoma dinamican u skladnoj izmjeni pro-
teklih i sadasnjih dogadanja, neizvjesnostii straha za sud-
binom glavnog lika, te silnom Zeljom za njegovim sretnim
zavrietkom. Sumarska struka treba se ponositi ovakvim
istaknutim pojedincima, ¢iji je doprinos, osim u struénom
pogledu, od izuzetne vaznosti za raznovrsnu i bogatu ra-
znolikost nase struke. U ¢isto knjizevnom pogledu roman
knjizevnika Milana Krmpotic¢a pridonosi daljnjoj afirmaciji
visokog kvalitetnog senjskog knjizevnog kruga, ali i nase
sveukupne knjizevnosti.

Milan Krmpoti¢ pripadnik je male skupine poznatih i afir-
miranih $umara - knjizevnika, koji u sredistu svoga pisanja
koriste motive Sume i prirode. U tom krugu pisaca priori-
tetno mjesto zacijelo pripada Josipu Kozarcu, a potom sli-
jede: Ivo Cipiko, Petar Petrovi¢ ,,Pecija“ i dakako nas kolega
Milan Krmpoti¢. U ovoj godini navrsava se 75 godina Zi-
vota Milana Krmpoti¢a naseg istaknutog knjizevnika i
stru¢njaka. Postujuci njegove evidentne zasluge u dosadas-
njem zivotnom vijeku, bilo bi opravdano organizirati,
njemu u ¢ast i hvalu, jedan skup u Senju, kojim bi se pot-
punije valorizirala istaknuta uloga kao knjizevnika i Sumar-
skog stru¢njaka. U ocekivanju pozitivne reakcije veselimo
se skorom susretu u Senju s nasim kolegom i prijateljem
Milanom Krmpoti¢em.

Slika 1. Autor knjige Milan Krmpoti¢

Slika 2. Milan Krpoti¢ (lijevo), Marinko Krmpoti¢, prof. Blazenka Ljubovi¢ i zenska klapa
LSenjkinje)
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SUMARSTVO NA ZNANSTVENOM SKUPU
MATICE HRVATSKE U SENJU

Dr. sc. Vice Ivancevic

Odjel za prirodoslovlje i matematiku Matice hrvatske
svake godine odrzava po jedan znanstveni skup diljem ze-
mlje u svrhu popularizacije znanosti, povijesti prirodo-
slovlja, vaznih li¢nosti iz $irokog kruga prirodoslovlja, te
istrazivanja povijesti renomiranih ili manje poznatih
strucnjaka $iroj javnosti. Tako je ove godine Matica hrvat-
ska ogranak Senj s Odjelom za prirodoslovlje i matematiku
Matice hrvatske pod pokroviteljstvom HAZU odrzao skup
u Senju 19.120. 10. 2018.god. pod nazivom: “Hrvatski pri-
rodoslovci 27”- Uloga Hrvata znanstvenika u razvoju pri-
rodoslovlja u Li¢ko-senjskoj zupaniji. Grad Senj je tih dana
bio domacdin znanstvenog skupa, znanstveno-popularne
tribine i stru¢nog skupa, na kojemu je sudjelovalo vise
znanstvenika i stru¢nih suradnika razli¢itog profila.

U uvodnom dijelu skup su u kracem obrac¢anju pozdravili
domacini i to: Ivan Prpi¢, ravnatelj Puckog otvorenog uci-
lista M.C. Nehajeva, Mislav Bilovi¢, dipl. iur. predsjednik
Matice hrvatske - ogranak Senj, Zeljko Tomljanovi¢, pred-
sjednik Gradske skupstine Senj i Irena Glavici¢-Sertié, rav-
nateljica NP Sjeverni Velebit, a potom je akademik HAZU
Nikola LJubesi¢ i sluzbeno otvorio skup. U glazbenom di-
jelu nastupila je Zenska klapa Senjkinje. Potom je prezen-
tirano 11 stru¢nih radova o senjskom skolstvu, Sumarstvu,
biologiji, biljnom svijetu, te korelaciji arhitekture i prirode,
koji su tiskani u ¢asopisu Prirodoslovlje 27, broj 1i2/2018.

Sumarstvo se predstavilo s dva strué¢na rada i to: Boris Mi-
Kkli¢, dipl. ing. Sum. i prof. akademik Igor Ani¢, pod nazi-
vom:” Sume crnog bora na podruéju grada Senja- stanje i
prijedlozi za obnovu” te dr. sc. Vice Ivancevi¢:” 140. obljet-
nica osnutka Kraljevskog nadzorni$tva — Inspektorata u
Senju 1878. god. - nase najstarije posebne Sumarske orga-
nizacije za poSumljavanje kr$a”. Od ove dvojice Sumarskih
struc¢njaka stariji dr. sc. Vice Ivancevi¢ istrazivao je povijest
posumljavanja dijela primorskog kra u 19. i 20. vijeku,
dok mladi Boris Mikli¢, dipl. ing. privodi kraju disertaciju
pod nazivom:”Sumsko-uzgojne znacajke starih crnoboro-
vih sastojina na podruéju primorskog krsa” Mladom i
ambicioznom kolegi Borisu Mikli¢u, dip. ing. $um. Zelimo
puno uspjeha na skoroj obrani disertacije i daljnjem znan-
stvenom radu na podrucju naseg kr§a. Sudionici skupa
pazljivo su pratili izlaganje Sumarskih tema, pa bi u ova-
kvim narednim skupovima svakako bilo pozeljno zainte-

resirati ve¢i broj Sumarskih stru¢njaka s pojedinih pod-
rucja. Nakon izlaganja sudionika glavna urednica mr. sc.
Barbara Bulat predstavila je ¢asopis “Prirodoslovlje 277,
broj 1-2/2018, a potom je zavr$nu rije¢ odrzao akademik
Nikola Ljubesic.

Autori objavljenih radova u promoviranom ¢asopisu, bez
obzira na raznovrsne teme, slozni su da Senj mora sacu-
vati svoje bogatstvo, bastinu, autohtonost podneblja, biljne
i zivotinjske vrste u jedinstvu mora i planina te geograf-
skog polozaja koji nije povoljan. Medutim, Senj je sa svo-
jim stanovnicima neponovljivost svoje prirode pretvorio
u izrazite prednosti. Iduc¢eg dana sudionici su uz stru¢nu
pratnju posjetili kulu Nehaj, Sumarski muzej I Kuéu Ve-
lebita u Krasnu. Prilikom posjeta Sumarskom muzeju, pod
stru¢nim vodstvom pisac ovog teksta na kraju obilaska
urucio je mr. sc. Barbari Bulat monografiju “Sume i $u-
marstvo sjevernog Velebita”. Nakon toga slijedi razgleda-
vanje Kuce Velebita, reprezentativnog objekta podignutog
uz obilato sufinanciranje EU uz stru¢no vodstvo i na kraju
oprostaj od dragih sudionika skupa u Senju.

Dvije generacije Sumarskih strucnjaka: Boris Mikli¢, dipl. ing.Sum i
dr. sc. Vice Ivancevi¢ svojim znanstvenim radovima doprinijeli su boljem
upoznavanju rezultata i povijesti posSumljavanja naseg primorskog krsa



V. MEDUNARODNI SEMINAR INTEGRALNE

ZASTITE SUMA

Pro/’f dr. sc. Milan Glavas

U Bihacu je u hotelu Emparium 4. 12. 2019. godine odrzan
5. Medunarodni seminar integralne zastite Suma. Seminar
su organizirali SPD ,Unsko-sanske $ume* d.o.o0. Bosanska
Krupa, UdruzZenje inzenjera i tehni¢ara Sumarstva Federa-
cije Bosne i Hercegovine i Sumarski fakultet Univerziteta u
Sarajevu. Seminaru je nazocilo oko 100 domacih i stranih
sudionika. Domacini su pozdravili sve sudionike skupa. Svi
su istakli da u Sumama postoje problemi koje rjesavaju, a to
¢e ¢initi i u buduc¢nosti i to Sumari znanstvenici, stru¢njaci
i kompetentne osobe iz razlicitih struktura. Na seminaru je
bilo 10 izlaganja (jedno iz Turske, 5 iz Hrvatske i 4 iz BiH).
O zdravstvenom stanju $uma u $umsko privrednim/gospo-
darskim drustvima F BiH izneseno je 6 izlaganja. Prije po-
Cetka seminara promovirana je knjiga Prasume Bosne i
Hercegovine (viSe primjeraka poklonjeno je uvazenim go-
stima), a na kraju je promovirana knjiga Enciklopedija do-
maceg ljekovitog bilja (autor Milan Glavas). Izlagaci na se-
minaru su bili: jedan iz Turske, 5 iz Hrvatske i 10 iz BiH, a
o zdravstvenom stanju $uma u BiH izlagalo je 6 domacih
stru¢njaka. Poslije svakog izlaganja razvila se aktivna dis-
kusija. Slijedi kratak prikaz najvaznijih ¢injenica na koje su
ukazali izlagaci po pojedinim izlaganjima.

Milan Pernek, Marta Matek: Testiranje razlicitih tipova
feromonskih klopki za pracenje populacije mediteran-
skog potkornjaka (Orthomicus erosus). Pernek je naglasio
da prenamnozenje potkornjaka slijedi nakon jakog stresa
(suse). Potkornjaci nakon gradacije napadaju i zdrava sta-
bla. Klimatske promjene u Dalmaciji su pogodovale eksplo-
ziji O. erosus. U Park $Sumi Marjan postavljen je pokus s fe-
romonskim klopkama. Pernek je iznio rezultate dosadasnjih
istrazivanja.

Coskun Okan Giiney: Determing Flammability Of Some
Mediterranean Forest Species Autor je na pocetku istakao
koliko su vazne mjere preventive za sprje¢avanje Sumskih
pozara na velikim povrsinama. Zatim je iznio podatke o la-
boratorijskom istrazivanju 15 biljnih mediteranskih vrsta
koje su ¢esto izlozene pozarima. Te su biljke prema zapalji-
vosti svrstane u Cetiri grupe (vrlo zapaljive, umjereno zapa-
ljive, manje zapaljive i najmanje zapaljive). Naveo je koje su
to vrste.

Boris Liovi¢: Ekoloske prednosti primjene polipropilen-
skih $titnika-Novi eko pesticide Liovi¢ je iznio niz poda-

taka o raznim vrstama $titnika koji $tite hrastove sadnice
od negativnih ¢initelja. Osnovna prednost stitnika je ubr-
zani visinski prirast i smanjen mortalitet sadnica. Naglasio
je da neki novo razvijeni fungicidi i herbicidi pruzaju sansu
da metodu obnove suma pomocu stitnika ucine ekoloski
povoljnom.

Nikola Lackovi¢: Popravljanje svojstava tla u zoni kori-
jena upotrebom alata za rahljenje stlacenim zrakom - Air
Spade Lackovi¢ je dao objasnjenje o iznimnoj vrijednosti
stabala u urbanim sredinama. Za odrzavanje zdravstvenog
stanja i dugovje¢nosti stabala postoje trendovi i primjena
novih tehnika i tehnologija. Zatim je ukazao na vaznost
odrzavanja tla oko stabala za njihov opstanak. Razvijene su
mnoge metode za kopanje i rahljenje tla. Vazne su one koje
ne o$tecuju korijen. Prikazao je strojeve i nacin obrade vrlo
tvrdih tala, a prilikom obrade u tlo se unosi stlaceni zrak.

Marta Matek, Milan Pernek: Prvi nalaz entomopatogenih
gljiva kao prirodnih neprijatelja hrastove mrezZaste stje-
nice (Corythucha arcuata) Matek je iznijela podatke o po-
javi i Stetnosti mreZaste stjenice te pokusajima zastite avio-
tretiranjem. Godine 2018. u Spacvi su nadene mrtve jedinke
stjenice koje su upucdivale na gljivicnu infekciju. Uzeti su
uzorci i na mrtvim jedinkama u Hrvatskom $umarskom
institutu Jastrebarsko na njima su utvrdene 4 entomopato-
gene gljive (najvaznije su iz roda Bauveria) o kojima je izni-
jela podatke. Vazno je da su entomopatogene gljive poten-
cijalno prikladne u bioloskoj kontroli $tetnika.

Milan Glavas: Najvazniji kukci i gljive na platanama s po-
sebnim osvrtom na plataninu pepelnicu Autor je na po-
cetku govorio u vaznosti platana u svijetu. Od stetnih ku-
kaca ukazao je na plataninu mrezastu stjenicu (Corythucha
ciliata), plataninog moljca (Phyllonoricter platani) i uzroc-
nika raka i suSenja stabala (Ceratocystis fimbriata), a od
gljiva na uzroc¢nika antraknoze lis¢a (Apiognomonia veneta)
o kojima je iznio osnovne podatke. Posebno je govorio o
pepelnici na plataninu lis¢u (Apiognomonia veneta). Ta se
gljiva rijetko pojavljuje, ali je vrlo $tetna, jer potpuno unisti
velik broj listova. Gljivu bi trebalo istrazivati.

Kenan Zahirovi¢, Osman Mujezinovi¢, Tarik Trestic,
Sead Ivojevi¢, Merisa Osmanovi¢: Utjecaj gljiva trulez-
nica na iskoristenje i kvalitet proizveden drvne mase u
cetinarskim Sumam na podrudju Zenicko-Dobojskog
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Kantona Prvi autor je istakao da stete od gljiva truleznica u
Europi iznose 790 mil. eura. Na cetinjacama su najcesci
uzrocnici trulezi gljive iz rodova Heterobasidion i Armilla-
ria. Autori su na Sumskogospodarskom podruéju ,Gornje-
bosansko* utvrdili centralnu trulez na 587 stabala smreke,
tj- 16 % primjerenih stabala, a u¢esce celuloze je iznosilo
11 %. Gljive su uzrokovale znacajno smanjenje vrijednosti
drvnih sortimenata.

Mevida Mesen: Koristenje biotehnoloskih mjera protiv
potkornjaka na podrudju SPD ,,Srednjobosanske sume*
d.o.0. Donji Vakuf Autorica na pocetku naglasila da su za
ocuvanje Suma vazne mjere i metode integralne zastite. Na-
vela je da su u BiH registrirane 44 vrste potkornjaka, od toga
20-ak na cetinjacama. Feromonske klopke su, uz ostalo,
vazna mjera suzbijanja potkornjaka. Njima se moze sma-
njiti populacija za 80 %. Iznijela je podatke da je u navede-
nom podrucju primjenom biotehnickih mjera smanjena
brojnost potkornjaka i koliko je jedinki malog i velikog
smrekovog potkornjaka ulovljeno u klopkama u 2017. i
2018. godini.

Emsud Selman: Corythucha arcuata - Hrastova mreZzasta
stjenica, njeno prisustvo i znac¢aj na podrucju hrastovih
$uma Unsko-Sanskog Kantona Selman je na pocetku go-
vorio o vrijednosti hrastovih $uma i $to se na njih djeluje
negativno. U posljednje vrijeme to je i hrastova mrezasta
stjenica. Utvrdeno je da se ta stjenica prosirila na cijelo po-
drugje hrastovih Suma u USK-u. Utvrdena je na kitnjaku i
ceru, nije uzrokovala susenje stabala. Medutim u sprezi s
ostalim Stetnim faktorima, moglo bi do¢i do povecanog su-
$enja stabala. Dao je upute $to bi trebalo poduzeti za suzbi-
janje ovog $tetnika.

Mihad Caki¢, Damir Prljaca, Mirza Dautbasi¢, Osman
Mujezinovi¢: Defolijatori hrasta kitnjaka na podrucju
srednje Bosne Prljaca je iznio podatke o povr$inama pod
hrastom u BiH. Destabilizaciji tih Suma, odnosno susenju
hrasta kitnjaka zajednicki doprinose abioticki i bioticki fak-
tori. Medu biotickim najvazniji su defolijatori. Gubar je naj-
vazniji defolijator. Osim gubara na istrazivanom podrudju
tijekom 2018. godine pronadeno je jos nekoliko vrsta defo-
lijatora, ali u slabom intenzitetu napada. Napadnuta su po-
jedinacna stabla.

Slijedi prikaz zastite Suma u pojedinim Sumskim podrucjima

Merisa Osmanovié, Kenan Zahirovié: Zdravstveno sta-
nje Suma u Zenicko - dobojskom kantonu u 2019. go-

dini Osmanovi¢ je naglasila da postoji velik broj razloga
za naru$avanje zdravstvenog stanja Suma. U 2019. godini
u njihovom kantonu stanje je zadovolajvajuce. Navela je
podatke o broju doznacenih stabala i drvnoj masi u po-
sljednje tri godine. Sa Sumarskim fakultetom prati se
zdravstveno stanje sastojina jele, smreke i listaca. Na po-
druéju Zenice utvrdena je hrastova mrezasta stjenica, a na
podrudju Varesa bio je intenzivniji napad jelinog moljca
iglicara.

Selma Tulié: Zdravstveno stanje suma na podruéju SPP
»Srednje Neretvansko - dio Tuli¢ je izvijestila da su na
tom podrucju najveci problem $umski pozari. Poslije po-
zara pojavljuju se razni $tetnici. Mnogo sredstava i rada po-
svecuje se zastiti Suma. Najvise se radi na sanaciji opozare-
nih povrsina i izgradnji protupozarnih puteva i puteva za
sanaciju pozarista.

Armela Mamela: Zdravstveno stanje Suma u Kantonu Sa-
rajevo. Mamela je naglasila koji faktori svojim negativnim
djelovanjem utjec¢u na zdravstveno stanje i fiziolosko sla-
bljenje Suma.

Sulejman Habibovi¢: Zdravstveno stanje Suma na po-
druju SPD ,,Srednjebosanske sume* Autor je na pocetku
obavijestio da zdravstveno stanje i stabilnost $uma u tom
kantonu nije zadovoljavajuce. Vazno je $tetno djelovanje
vjetra, Sumski pozari i patogeni i $tetnici kojima podlijezu
$ume Cetinjaca. Naveo je najvaznije vrste. Svi ti faktori
utjeu na porabu unapredenja zastite Suma.

Emir Lizdo: Zdravstveno stanje $uma na podrudju SPP
»Konjicko“ Autor je istakao da mlade kulture bijelog i cr-
nog bora napada borov Cetnjak, a stabla crnog bora bijela
imela. Potkornjaci u tim $umama ne prave vece stete. U
2019. godini to je podrucje zahvatilo 11 pozara, vecina je
uzrokovana ljudskim faktorom.

Zakljuéak

Sa sigurnosc¢u se moze reci da je ovaj seminar bio od velike
koristi za Sumare i sve drustvene organizacije odgovorne za
prirodu. Znanstvenici su ukazali na suvremene probleme
zastite Suma, moguc¢nosti provodenja mjera, ali i potrebu
trajnog istrazivanja i suradnje. Moze se reci da su stru¢njaci
iz BiH i Hrvatske ukazivali na sli¢ne ili istovjetne probleme
zastite Suma $to je poticaj za daljnju suradnju. Zakljucno,
na seminaru je ukazano da se o Sumama vodi briga i zato
takve seminare treba redovito odrzavati.
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52. EFNS — DRUSZNICKI-ZDR0J, POLJSKA

(19.-25. SIJECNJA 2020.)

Hramistaw Jakovac, dipl. inz. sum., Olwer Viainic dipl. inZ. sum.

Domacin ovogodisnjeg EFNS susreta europskih $umara
bila je Republika Poljska, konkretno Drusznicki Zdréj u
organizaciji Drzavnih $uma i Drustva inzenjera i tehnicara
$umarstva i drvne industrije. Uz Sumare iz 19 drzava
¢lanica s oko 800 sudionika, susretu je nazocila i hrvatska
ekipa sa 20 sudionica/ika. Uobicajeno je da ponajprije
kratko predstavimo domacdina, jer kao $to znamo, ovo nije
susret samo sportsko-takmicarskog, nego i stru¢no-kul-
turno-turistickog sadrzaja. Za predstavljanje koristimo po-
datke s odrzanih predavanja, promidzbenog materijala pa
i ,,zavirivanje“ u Vikipediju.

Republika Poljska pripada isto¢nom dijelu srednje Europe
grani¢e¢i s Njemackom (zapad), Ceskom (jugozapad), Slo-
vackom (jug), Ukrajinom (jugoistok) Bjelorusijom (istok),
Litvom (sjeveroistok) te Rusijom i Baltikom (sjever). S po-
vr$inom od 312.696 km? (2,6 % je vodena povrsina). Pre-
tezno je nizinska zemlja s nekoliko cjelina u smjeru istok-
zapad. Pocevsi od sjevera u pribaltickoj nizini zona je
pomorja, potom jezersko podru¢je s blagim brezuljcima
do 300 m n.v. i zatim nizine srednje Poljske. Prema jugu je
poljsko viso¢je - jugozapadno Sudeti (najvisi vrh Uniezka
1602 m) potom Karpati i Tatre (najvisi vrh Polske Rysy
2.499 m). Rijeke c¢ine dva velika sliva : Odre i Visle, dok je

na sjeveru 9.300 jezera. Klima je umjerena s hladnim kiso-
vitim i o$trim zimama. Glavni grad je Warsava (oko
1,697.500 stanovnika). Gospodarstvo je u proslosti poci-
valo iskljucivo na poljoprivredi, no kasnije i sada je to sve
vi$e i industrijska zemlja.

Povjesno 966 godina zabiljezena je kao godina osnivanja,
kada je prihvaceno krs¢anstvo, dok je 1569. godina zna-
¢ajna zbog spajanja s Litvom kada nastaje Poljsko-Litavska
unija, koja je 1795. podjeljena izmedu kraljevine Pruske,
Ruskog carstva i Habzburske monarhije. Kao samostalna,
obnovljena je nakon I. svjetskog rata 1918. godine, a nakon
IT svjetskog rata pripada Istocnom bloku. Komunisticka
vlast ukinuta je revolucijom 1989. godine i Poljska postaje
unitarna drzava koju ¢ini 16 vojvodstva. Stanovni$tvo —
38,622.000 (osma u Europi) ¢ine 98 % Poljaci uz glavne
manjine (Njemci, Ukrajinci i Bjelorusi). U gradovima zivi
oko 63 % satanovnistva (u 42 grada je vise odd 100.000 a u
6 gradova vise od 500.000 stanovnika). Katolika je oko
95 %. Natalitet im je u blagom plusu (10,78 % : 10.01 %), a
zivotni vijek: muskarci 70,71 g., zene 79,03 g. Domacin se
posebno ponosi svjetski poznatim sunarodnjacima kao $to
su: Papa Ivan Pavao II, knjizevnici Henryk Sienkiewich i
Adam Mickiewicz, znanstvenici Nikola Kopernik i Maria

Slika 1. Panorama Wroclawa
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Slika 3. Sv. Martin

Slika 2. Katedrala Sv. lvana
Krstitelja

Sklodowska-Curie, skladatelj Fryderyk Chopin, filmski re-
datelji Andzej Wajda i Roman Polansky i politi¢ar Lech
Walesa.

Prema gotovo ustaljenom programu i ovaj susret je zapo-
¢eo s ekskurzijama prva dva dana. Od 8 ponudenih ek-
skurzija ¢lanovi hrvatske ekipe odabrali su dvije. Jedna je
imala u programu posjet dvorcu Ksiaz (iz 13. stoljeca) u
gradu Walbrzych s tunelima sagradenim ispod dvorca u
nacisti¢ko doba (na 3.200 m? na dubuni 15-50 m), a zatim
Bazilici Uznesenja Blazene Djevice Marije u Krzeszdvu.
Drugoj je u programu bio posjet Wroclawu cetvrtom po
veli¢ini gradu s oko 660.000 stanovnika. Wroclaw je glavni
grad Donjosleskog vojvodstva, lezi na obje obale rijeke Odre
ikroz njega protjecu 4 njena pritoka. Prije II. Svjetskog rata
imao je 303 mosta, a sada 220. Naime, u ratu je stradao ve-
lik dio grada (oko 70 %) — sacuvana je gradska jezgra, a veci
dio grada je rekonstriran. Godine 2016. bio je Europski
grad kulture. Ono $to je najinteresantnije prezentirati po-
sjetiteljima je Gradska vije¢nica (gotika), goticke crkve: Ka-
tedrala Ivana Krstitelja, Crkva Sv. Kriza, Crkva Blazene
Djevice Marije, Crkva Sv. Martina i Crkva Sv. Elizabete,
Wroclawsko Sveuciliste iz vremena baroka, Kraljevska pa-
la¢a u kojoj je danas smjesten gradski muzej (barok-neo-
Klasicizam), Glavni kolodvor (neogotika), povjesna Dvo-
rana stoljetnice iz 13. stolje¢a (upisana na UNESCO-v
popis svjetske bastine), Glavni trg, park Szczytnicki (po-
vr$na 1 km?u sklopu kojega je Japanski vrt ureden za Svjet-
sku izlozbu 1913. god.) te park Wschodni. Naposljetku tu
je inovija turisticka atrakcija — sada s oko 400 patuljaka (u
smislu ,,mali ¢ovjek moZe pokrenuti svijet*), postavljenih
moglo bi se re¢i na svakom koraku - prvi je postavljen
2001. god., oni su spomen- simbol Narandzaste revolucije

Slika 4. Muzej Sveucilista

Slika 5. Patuljak

kojom je Poljska prva u Europi srusila komunizam. Uz ek-
skurzije u vecernjim satima biljezimo klavirski koncert
skladbi poznatog poljskog skladatelja Frederica Chopina i
predavanje o danasnjem stanju Sumarstva Poljske, koje
ukratko prikazujemo u nastavku.

Kada je rije¢ o Sumarstvu povr$ina pod Sumom se mijenjala
od maksimalne Sumovitosti do krajem 18. stoljeca 40 %,
slijedi pad 1945. godine na 20,8 %, a potom povecanim po-
$umljavanjem do 1970. godine rast na 27 %. Sume u
Poljskoj danas zauzimaju 30 % povrsine, a postavljen je cilj
do 2050. godine povecati Sumovitost na 33 %. Sve Sume
prostiru se na 9,3 milijuna ha, a od toga 7,2 milijuna ha su
drzavne Sume (77 % svih $uma). Preostalo vlasnistvo nad
$umama dijeli se na 18 % privatnih $uma, 2 % u $umama
nacionalnih parkova, po 1 % $ume drugih drzavnih, op-
¢inskih i ostalih korisnika. Godi$nji prirast svih $uma je 35
milijuna m®. Medu vrstama drveca prevladava bor s 58 %,
a zatim slijede hrastovi s 8 %, breza sa 7 %, smreka sa 6 %,
bukva sa 6 %, joha s 5 %, jela i ostala crnogorica s 4 % te
topole i ostala bjelogorica s 4 %. U odnosu na 1945. godinu,
kada je udio listopadnih vrsta iznosio samo 13 %, danas je
dostigao 32 %. Dominacija bora rezultat je nacina na koji
se provodilo gospodarenje Sumama. Nekada su monokul-
ture bile odgovor na veliku potraznju industrije za drvom.
Medutim, shvatilo se da su takve Sume manje otporne na
klimatske ¢imbenike te podloznije napadima bolesti i $tet-



nika. Zato se poljski Sumari sve vise odmic¢u od monokul-
tura te prilagodavaju sastav vrsta sastojine prirodnom za
dano podrudje. U poljskim Sumama prevladavaju sastojine
starosti od 40 do 80 godina, ali sve je vise sastojina starijih
od 80 godina. Od kraja Drugog svjetskog rata povrsina
starijih sastojina povecala se s 0,9 milijuna ha na preko 2
milijuna ha.

Drzavno $umsko gospodarstvo za gospodarenje drzavnim
$umama Lasy Panstwowe (Drzavne Sume) osnovano je
1924. godine. Drzavne $ume su organizacija bez pravne
osobnosti s vlastitim samofinanciranjem, a organizirane su
troslojno s Direkcijom u Varsavi, 17 regionalnih uprava
$uma i 430 Sumskih okruga (inspektorata). Postoji i osam
organizacijskih jedinica za pomo¢ne funkcije pod nadzo-
rom generalnog direktorai 15 organizacijskih jedinica pod
nadzorom regionalnih direktora. Provode gospodarenje
$umama vodedi racuna o stanju upravljanih podrugdja, tj.
oc¢uvanju prirodnih i krajobraznih vrijednosti. Certifika-
tom PEFC pokriveno je 98 % drzavnih $uma, a certifikatom
FSC 94 %. Svake godine posadi se oko 500 milijuna sadnica
na 59 tisu¢a ha. Od 1990. do 2018. godine podrucje pri-
rodne obnove poraslo je Cetiri puta, ¢ime se smanjuje udio
cistih sjeca. Na uzgojne radove godisnje se odvoji 180 mi-
lijuna eura.

Zastita prirode zauzima znacajno mjesto. Podrucje Nature
2000 prostire se na 38 % povrsine drzavnih Suma. Posljed-
nje Cetiri godine uloZeno je 11 milijuna eura u projekt za-
$tite europskog bizona, a Drzavne Sume pomogle su naci-
onalnim parkovima s 35 milijuna eura zadnje tri godine.
U cilju zastite Suma od Stetnika i pozara godis$nje se inve-
stira vi$e od 87 milijuna eura. Od 2016. do 2022. godine
radi se na projektu prilagodbe sume klimatskim promje-
nama izgradnjom malih retencija radi povratka prirodnih
vlaznih podrudja koje ¢ine ekosustavi mocvara, potoka i
rijeka, Sto ¢e kostati oko 103 milijuna eura vlastitih i eu-
ropskih sredstava. Time se povecava bioloska raznolikost,
ali i smanjuju negativni uc¢inci klimatskih promjena. Tako-
der je u razdoblju od 2016. do 2019. godine obnovljeno i
modernizirano 70 protupozarnih osmatrac¢nica. Drzavni
$umari puno ulazu u priblizavanje Sume javnosti, tako da
godisnje oko 3,7 milijuna posjetitelja organizirano boravi
u $umi. Klimatske promjene i njihov utjecaj na Sume danas
su u fokusu aktivnosti poljskih Sumara. Svoj doprinos sma-
njenju emisije ugljicnog dioksida daju preko energetske
obnove preko 110 zgrada, izgradnje 140 sistema s obnov-
ljivim izvorima energije te kupnjom elektri¢nih vozila.
Moto tvrtke je ,,Za Sume, za ljude®. Drzavne Sume imaju
Dr7avni informativni centar za Sume koji objavljuje ¢aso-
piseiliteraturu za studente, nastavnike i profesionalce, vodi
internetsku stranicu, nadgleda filmsku produkciju, bavi se
promocijom i organizacijom dogadanja.

Za vrijeme Citavog natjecanja prehrana na borilistu je bila
u organizaciji Drzavnih $uma. Tvrtka je pokrenula projekt
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Slika 6. Dobro iz Sume

»Zdrava hrana iz poljskih Suma® Jedan od ciljeva projekta
je omoguciti konzumaciju potpuno organske, prirodne i
zdrave hrane po konkurentnim cijenama na trzistu. Pro-
vedba ovog zadatka moguca je samo zahvaljujuci urav-
noteZenom i viSenamjenskom upravljanju Sumama koje
provode poljski Sumari! Koristi se sirovina iz Sume, a da
se pritom ne nanosi $teta i narusava prirodni sklad. U
sklopu projekta osmisljena je robna marka ,,Dobro iz
$ume* kao zastitni znak Drzavnih Suma. U Varsavi je 2017.
godine otvorena i trgovina za prodaju proizvoda, a odne-
davno postoji i internetska prodaja. Ponuda trgovine sastoji
se od gotovo 400 proizvoda Sumskog podrijetla, svjezeg i
suhog voca, ljekovitog bilja i ¢ajeva, sokova i sirupa, meda
i gljiva, kao i mesa jelena, srne i divlje svinje. Zanimljivi su
slogani kojima se reklamiraju proizvodi: ,,Sume su najéiséa
regija Poljske, a Sumski darovi najzdraviji su proizvodi do-
stupni na trzi$tu., ,Divlja¢ u $umi hrani se prirodno, a
njena hrana ne sadrzi hranu koja ukljucuje antibiotike i
druge kemijske dodatke.“ i ,Meso divljaci sadrzi najmanje
kolesterola i najviSe hranjivih sastojaka.*

Natjecanje u biatlonu (skijasko tr¢anje i gadanje) pocelo je
slobodnim stilom tr¢anja za Zene u kojemu je nas natjeca-
teljka Marija Gubi¢ u starosnoj kategoriji 61-70 god. osvo-
jila 12. a Tijana Grguri¢ u starosnoj kategoriji 51-60 god.
26. mjesto. Kod muskaraca u starosnoj kategoriji 51-60 god.
Mladen Sporer osvojio je 2., a Neven Vukonié¢ 52. mjesto.
Treba re¢i da je na$ najuspjesniji takmicar Mladen Sporer
0vo sjajno 2. mjesto osvojio u najbrojnijoj kategoriji natje-
catelja — 71 natjecatelj. Po obicaju, vrlo uspjesan bio je i
Alen Abramovi¢ koji je u starosnoj kategoriji 41-50 god. sa
62 natjecatelja osvojio zapazeno 5. mjesto, a u istoj katego-
riji Goran Prelac 37. mjesto. U starosnoj kategoriji 31-40
god. David Crni¢ osvojio je 14. mjesto.

Iduceg dana slijedilo je takmicenje klasi¢nim stilom trca-
nja. Kod zZena u starosnoj kategoriji 51-60 god. Tijana Gr-
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Slika 7. Starta Silvana Skender

Slika 8. Alen Abramovic na startu

guri¢ osvojila je 17. mjesto, Silvana Skender u starosnoj
kategoriji 41-50 god. 8., a Andreja Ribi¢ 23. mjesto. Kod
muskaraca u starosnoj kategoriji 51-60 god. od 115 natje-
catelja, Franjo Jakovac osvojio je vrlo dobro 19. mjesto,
Neven Vukoni¢ 57., Andrija Crnkovié¢ 74., Denis Stimac
75.1Goran Prelac 88. mjesto. U starosnoj kategoriji 41-50
god. izmedu 65 natjecatelja Alen Abramovic osvijio je po-
novo odli¢no 5. mjesto, a Goran Prelac 37. mjesto. Zadnjeg
dana startale su $tafete. Nasa Zenska Stafeta u sastavu: An-
dreja Ribig, Silvana Skender i Marija Gubic osvojila je 20.
mjesto (do 50 god.) Naime, Stafete su podjeljene u 2 sta-
rosne kategorije - do 50 i preko 50 god. (ovisno o domi-
nantnoj starosti natjecatelja). Nase muske Stafete u staro-
snoj kategoriji do 50 god.: $tafeta Hrvatska I u sastavu
Franjo Jakovac, Alen Abramovi¢, David Crni¢ i Mladen
Sporer osvojila je sjajno 9. Mjesto, a Hrvatska IT u sastavu
Denis Stimac, Andrija Crnkovi¢, Neven Vukoni¢ i Goran
Prelac zapazeno 23. mjesto (od 58 $tafeta). U starosnoj

Slika 9. Start muskih stafeta

Slika 10. Start stafeta — zene

Slika 11. Mladen Sporer na postolju
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Slika 12. Festival nacija

kategoriji preko 50. god. gdje je nastupila 41 $tafeta nismo
imali predstavnika.

Nakon zavr$etka natjecanja Stafeta sljedio je tradicionalni
»Festival nacija“ na kojemu ekipe na $tandovima degusti-
raju ponudene specijalitete i kroz druzenje pa i pjesmu pre-
zentiraju svoju zemlju. Posebna je to prilika i za buduceg

ZAPISNIK

Slika 13. Hrvatski stand

domacina EFNS-a. Taj zadnji dan zavr$ava zajednickom ve-
¢erom sudionika, proglasenjem rezultata i naposljetku pre-
dajom zastave EFNS novom domacinu, a to ¢e biti Bosna
i Hercegovina - Sarajevo — od 7. do 13. veljace 2021.god.
(Foto: sl. 1. Damir Delac, sl. 12. Silvana Skender, ostalo
Oliver Vlainic¢)

2. SJEDNICE UPRAVNOG ODBORA HSD-A 2019. GODINE,
KOJA SE ODRZALA U SUMARSKOM DOMU
05. PROSINCA 2019. GODINE S POCETKOM U 11:00 SATI

Mv. sc. Damer Detal

Nazocni: Akademik Igor Ani¢, Emil Balint, dipl. inZ., Mario Bo$njak, dipl. inz., Goran Bukovac, dipl. inz., mr. spec. Man-
dica Dasovi¢, mr. sc. Josip Dundovié, prof. dr. sc. Milan Glavas, Goran Gobac, dipl. inz., mr. sc. Ivan Grgin¢i¢, Marina
Juratovi¢, dipl. inZ., mr. sc. Petar Jurjevi¢, Ivan Krajaci¢, dipl. inz., Cedomir Krizmanié, dipl. inZ., Daniela Kucini¢, dipl.
inz., Hranislav Jakovac, dipl. inz. umjesto prof. dr. sc. Josipa Margaleti¢a, akademik Slavko Mati¢, Darko Mikici¢, dipl.
inz., Damir Nui¢, dipl. inz., Tatjana Faletar, dipl. inz., umjesto Martine Pavici¢, dipl. inz., Davor Prnjak, dipl. inz., Kras-
nodar Sablji¢, dipl. inZ., Ante Taras$, dipl. inZ., Davor Topolnjak, dipl. inz., Oliver Vlaini¢, dipl. inZ., Silvija Zec, dipl. inz.,
Drazen Zviroti¢, dipl. inz., Stjepan Blazicevi¢, dipl. inz.,., Herman Susnik, dipl. inz., dr. sc. Vlado Topi¢, mr. sc. Damir

Delac i Biserka Markovic¢, dipl. oec.

Ispricani: Mr. sc. Boris Belamaric¢, prof. dr. sc. Ruzica Lu¢i¢ Beljo, prof. dr. sc. Josip Margaleti¢, Damir Migkulin, dipl. inZ.,
Martina Pavi¢i¢, dipl. inZ., dr. sc. Sanja Peri¢, Zoran Sarac, dipl. inZ., prof. dr. sc. Ivica Tikvi¢, doc. dr. sc. Dinko Vusi¢,

Marina Mamic¢, dipl. inz.

Predsjednik Oliver Vlaini¢ pozdravio je sve nazo¢ne, utvrdio je kvorum i zahvalio se na odazivu.

Predlozio je sljedeci
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Dnevni red:

1. Ovjerovljenje Zapisnika 1. sjednice Upravnog odbora
2019. godine.
2. Obavijesti
3. Aktualna problematika
a) Rebalans financijskog plana za 2019. godinu,
b) Samoprocjena za 2019. godinu,
¢) Imenovanje Povjerenstva za popis imovine i potrazi-
vanja na dan 31. 12.2019. godine,

4. Program rada i financijski plan za 2020. godinu,
5. Pripreme za 123.sjednicu Skupstine HSD-a,
6. Pitanja i prijedlozi,

koji je jednoglasno usvojen.

Ad. 1. Zapisnik 1. sjednice Upravnog odbora 2019. go-
dine, objavljen u SL 5-6/2019, jednoglasno je usvojen.

Ad. 2. Zbog kratkoce vremena do pocetka 123. sjednice
Skupstine predsjednik Vlaini¢ taksativno je naveo aktivno-
sti HSD-a od 1. sjednice UO odrzane 26.127. travnja 2019.
godine.

14. 5., Nova Gradiska — radni sastanak Hrvatskih Suma
na temu sanacije jasenovih sastojina zahvacenih suse-
njem: 1. prezentacija dosadasnjih aktivnosti; 2. terenski
obilazak sastojina jasena; 3. diskusija i zakljucci, formi-
ranje radne skupine; sudjelovali predstavnici Ministar-
stva poljoprivrede, Ministarstva zastite okolisa i energe-
tike, Drzavnog inspektorata-Sumarske inspekcije,
Sumarskog fakulteta, Hrvatskog Sumarskog instituta,
Hrvatske komore inzenjera Sumarstva i drvne tehnolo-
gije, Hrvatskoga Sumarskog drustva i USP Karlovac, Si-
sak, Zagreb i Nova Gradiska

23.5., Jastrebarsko — 9. Dan otvorenih vrata Hrvatskoga
$umarskog instituta

4. 6., Opatija, 16. Drvno tehnoloska konferencija — 70.
zajednicka tematska sjednica Odbora za poljoprivredu
Hrvatskoga sabora i Odbora za poljoprivredu, Sumar-
stvo i hranu Nacionalne skupstine Republike Slovenije
— tema ,,Posljedice Steta od prirodnih nepogoda u $u-
mama u Republici Hrvatskoj i Republici Sloveniji i pla-
niranje zastite Suma u buduénosti® - sudjelovali pred-
stavnici Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i hrane
Republike Slovenije, Ministarstva poljoprivrede, Mini-
starstva zastite okolisa i energetike Republike Hrvatske,
Zavoda za $Sume Republike Slovenije, Poljoprivredno
$umarske komore Slovenije, Saveza vlasnika suma Slo-
venije, Hrvatskih $uma, Sumarskog fakulteta, Hrvatske
komore inzenjera Sumarstva i drvne tehnologije, Hrvat-
skog Sumarskog instituta, Instituta za jadranske kulture
i melioraciju krsa, Hrvatskog Sumarskog drustva, Hr-
vatskog drvnog klastera, CROBIOM-a, Drzavnog in-

spektorata, Hrvatskog saveza udruga privatnih sumo-
vlasnika i Hrvatske zajednice Zupanija — u ime HSD-a
iznio stavove i zatraZio povrat imena Sumarstva u nazivu
ministarstva i odbora za poljoprivredu (nema zapisnika
sa sjednice)

13. 6., Zagreb, Sumarski fakultet — promocija sveudilisne
znanstvene monografije ,,Jarebika — vaznost, uzgoj i
uporaba“autora doc. dr. sc Damira Drvodelica, prof. dr.
sc. Tomislava Jemrica i prof. dr. sc. Milana OrSanica

14. 6., Zagreb, Sumarski fakultet — Dan hrvatskoga Su-
marstva: predavanja dr. sc. Krunoslava Araca ,,Prognoze
populacije mrazovaca i utjecaj temperature zraka na in-
tenzitet brsne lisne mase hrasta luznjaka“ i izv. prof. dr.
sc. Alana Antonovica ,,Biorafinerije“ te otvorenje izlozbe
15. bjelovarskog salona fotografije ,Suma okom $u-
mara“ s podjelom priznanja (Sumarski list 7-8/2019)

19. 7. nova ministrica poljoprivrede Marija Vuckovi¢

23.-24. 8., Lipovljani — nastavak Dana hrvatskoga $u-
marstva: strucni skup ,,Susenje poljskog jasena“i 12. Dr-
7avno natjecanje Sumarskih radnika sjekaca (Sumarski
list 9-10/2019)

6.9., Nasice, 19. festival Dani slavonske Sume — Aktualni
sat Sumarstva (predavanja) — Mikici¢

11.-14. 9., Slovenija, Radlje ob Dravi — 30. konferencija
Pro Silva (Sumarski list 9-10/2019)

30. 9., Zagreb, Kustosija — radionica ,,Smjernice za stra-
tesko planiranje razvoja park Suma Grada Zagreba“ u
sklopu provedbe projekta “Upravljanje i koristenje urba-
nih $uma kao prirodne bastine u gradovima Dunavskog
sliva— URB for DAN’; sufinanciranog iz Programa tran-
snacionalne suradnje INTERREG DUNAV 2014-2020

6.-9. 10., Madarska, Sopron — Austrofoma, 52. Meduna-
rodni simpozij Sumarske mehanizacije

17.-20. 10., Solaris, Druga konferencija ovlastenih inze-
njera Sumarstva i drvne tehnologije

22.10., Zagreb, Sumarski fakultet — sve¢ana sjednica Su-
marskog fakulteta povodom 121. godi$njice

23. 10., Petrova gora — seminar ,,Obnova Suma na ma-
lim povrsinama®, akademik Igor Ani¢

24. 10., Zagreb, Sumarski dom - sastanak Uredivackog
odbora Sumarskog lista

25.-27.10., RH - Dani kolektivne sadnje drveca ,,Zasadi
drvo, ne budi panj“ (uvodnik u Sumarskom listu
7-8/2019)

6.-10. 11., Ceska i Austrija — struéno-turisticka ekskur-
zija HSD-al4.-15.11., Osijek - 1. stru¢ni skup o urba-
nom Sumarstvu.

Tajnik Damir Delac¢ izvijestio je o Redovitoj izbornoj
sjednici Skupstine Hrvatskog inzenjerskog saveza odr-
zanoj 25. studenog 2019. u Hotelu Dubrovnik u Zagrebu



na kojoj je izabrano novo vodstvo: Za predsjednika
HIS-a izabran je Zdravko Jurcec, dipl. ing. grad. iz Hr-
vatskog saveza gradevinskih inZenjera.

U novi saziv Upravnog odbora HIS-a izabrani su: Luka
Jeli¢, dipl. ing. grad. - Hrvatski savez gradevinskih in-
zenjera, prof. dr. sc. Vesna Tomasi¢, - Hrvatsko drustvo
kemijskih inZenjera i tehnologa, Tihomir Babi¢, dipl.
ing. el., - Hrvatsko drustvo za kvalitetu, prof. dr. sc.
Sandra Bischof, - Hrvatski inZenjerski savez tekstilaca,
mr. sc. Mladen Jakov¢i¢, - Hrvatsko mjeriteljsko drus-
tvo, Damir Stuhec, dipl. ing. geoteh., - Hrvatski labo-
ratorij CROLAB, mr. sc. Mihaela Zamolo, - Hrvatski
savez za zelenu gradnju, Oliver Vlaini¢, dipl. ing. $Sum.,
- HSD, Krunoslav Petrovié, dipl. ing. el., Elektroteh-
nicko drustvo EDZ, dr. sc. Goran Slipac — Hrvatska
elektroprivreda HEP,

Izabrani su i novi ¢lanovi Suda Casti:
prof. dr. sc. Stefica Cerjan Stenovi¢,

mr. sc. Damir Dela¢

Fran Marovi¢, dipl. ing.

25.11., Zagreb - izborna skupstina HIS-a

2. 12., Ministarstvo poljoprivrede — Zbog velike zainte-
resiranosti poljoprivrednika i Sumoposjednika za razvoj
i modernizaciju poslovanja, Ministarstvo poljoprivrede
donijelo je odluku o povecanju alokacije u okviru mjera
4,618 Programa ruralnog razvoja RH za ukupno 360,6
milijuna kuna.

8.5.2 ,Uspostava i uredenje poucnih staza, vidikovaca i
ostale manje infrastrukture” — 70 milijuna kuna vise
ukupno 100 milijuna kuna potpore projektima

8.6.1. ,Modernizacija tehnologija, strojeva, alata i
opreme u pridobivanju drva i sumskouzgojnim rado-
vima“ - 30,3 milijuna kuna vise ukupno 100,3 milijuna
kuna potpore projektima

2. 12., Jastrebarsko, Hrvatski Sumarski institut — radio-
nica ;O¢uvanje Sumskih genetskih resursa - zakonodav-
stvo i praksa“

3.-4. 12., Jastrebarsko i Gorski kotar, Hrvatski Sumarski
institut — 60. obljetnica organiziranog Sumarskog sje-
menarstva u Republici Hrvatskoj ,,Klimatske promjene
inovi izazovi u proizvodnji kvalitetnog i stanistu prila-
godenog sSumskog reprodukcijskog materijala“
3.-4.12., Sumarski fakultet - reakreditacija SF

Novi zakoni, pravilnici i odluke: Pravilnik o doznaci sta-
bala, obiljezbi Sumskih proizvoda, teretnom listu (po-
pratnici) i Sumskom redu (NN 71/19, 26.7.); Uredba o
osnivanju prava gradenja i prava sluznosti na Sumi i
$umskom zemljistu u vlasnistvu Republike Hrvatske
(NN 87/19,13.9.), Odluka o smanjenju vrijednosti boda
za odredivanje naknade za pojedine uzgojne oblike
$uma od 30 do 90 posto (9.9).
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Ad. 3.2
FINANCIJSKI PLAN ZA 2019. GODINU
PLAN 2019 REBALANS
PLANA 2019
PRIHODI
32 Clanarine 583.100,00 592.800,00
34 Prihodi od imovine 1.620.000,00 1.703.000,00
35  Prihodi od donacija 352.500,00 563.950,00
36  Ostali prihodi 380.000,00 385.000,00
UKUPNO PRIHODI: 2.935.600,00 3.244.750,00
RASHODI
41  Rashodi za radnike 798.000,00 810.000,00
42  Materijalni rashodi 2.680.500,00 2.167.350,00
43 Amortizacija 15.000,00 10.000,00
44 Financijski rashodi 21.700,00 22.100,00
46  Ostali rashodi 0,00 19.300,00
UKUPNO RASHODI: 3.515.200,00 3.028.750,00
52 REZULTAT: -579.600,00 216.000,00
Preneseni visak prihoda
iz ranijih razdoblja 2.363.080,49
Rezultat 31.12.2019. 216.000,00
Visak za prijenos
u buduce razdoblje 2.579.080,49

ObrazloZenje rebalansa financijskog plana za 2019. go-
dinu predstavila je Voditeljica racunovodstveno - finan-
cijskih poslova Biserka Markovi¢, dipl. oec.

Potreba za rebalansom pokazala se zbog procjene da ¢e doci
do odstupanja kako u planiranim prihodima, tako i u plani-
ranim rashodima.

Procjena je napravljena na temelju poznatih podataka
proknjizenih na dan 31. 10. 2019., ukljucujuci podatke o
prihodima i rashodima za koje se sa sigurno$¢u zna da ¢e
se ostvariti te procjene troskova koji su vezani za posljed-
nja dva mjeseca u poslovnoj godini vezanih za poslovanje
sredi$njice i ogranaka.

U planu za 2019. g. ukupni prihodi predvideni su u ukup-
nom iznosu od 2.935.600,00 kuna dok u predloZenom re-
balansu iznose 3.244.750,00 kuna.

Znacajnije ve¢i prihodi predvidaju se u dvije kategorije.
Tako ¢e prihodi od iznajmljivanja imovine iznositi
1.703.000,00 kuna sto je 83.000,00 kuna vise od planiranih.
Najvece odstupanje je u prihodima od donacija, jer su
planirani u iznosu od 352.500,00 kuna, a procjenjuje se da
¢e iznositi ukupno 563.950,00 kuna. U toj procjeni je
sadrzan i iznos financijske potpore za izdavanje Sumarskog
lista od Ministarstva znanosti u iznosu od 100.000,00 kuna,
$to je znatno manje od dobivenih potpora ranijih godina,
ali je uzeta u obzir znatno smanjena ukupna kvota za tu
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vrstu potpore. Ukupno povecanje prihoda u toj kategoriji
zapravo je posljedica prikupljenih donacija od trgovackih
drustava koje su planirane u iznosu od 152.000,00 kuna, a
ostvarenje je u iznosu 378.250,00 kuna.

Prihodi od ¢lanarina povecani su rebalansom za 10.000,00
kuna na temelju podataka o do sada prikupljenim
¢lanarinama, dok su prihodi od pretplate na Sumarski list
nepromijenjeni u odnosu na prvobitni plan.

U planu za 2019.g ukupni rashodi predvideni su u ukup-
nom iznosu od 3.515.200,00 kuna, dok u predlozenom re-
balansu iznose 3.028.750,00 kuna.

Najznacajnije odstupanje je u kategoriji materijalnih
rashoda i to u predvidenim troskovima za tekuce i inves-
ticijsko odrzavanje koji su u planu iznosili 1.000.000,00
kuna. Kako nije zapoceto preuredenje definirano ugovo-
rom s Goethe Institutom Kroatien, troskovi prikazani u
iznosu od 132.500,00 odnose se na do sada ostvarene
tro$kove sanacije nastalih kvarova na instalacijama te
troskove pripreme prostora u potkrovlju na strani
Mazuranicevog trga za preuredenje.

U istoj toj grupi troskova planirani su i troskovi reprezen-
tacije, koji su u odnosu na prvobitni plan udvostruceni.
Planirani su u iznosu od 312.500,00 kuna a procjenjuje se
da ¢e biti ostvareni u iznosu od 625.500,00 kuna.

U ostalim grupama troskova odstupanja su vrijednosno
mala i nisu bitno utjecala na iznos ukupno planiranih
troskova. Tendenciju povecanja imaju troskovi postanskih
usluga koje koristimo za distribuciju Sumarskog lista.

Iz obrazlozenih stavki prihoda i rashoda proizlazi rezultat,
visak prihoda nad rashodima u iznosu od 216.000,00 kuna
umjesto manjka od 579.600,00 kuna koliko je predvideno
planom.

Ad. 3. b) Upitnik o funkcioniranju financijskog upravlja-
nja i kontrola za neprofitnu organizaciju (HSD) za 2019.
Godinu prezentiran je Upravnom odboru i jednoglasno je
usvojen.

Ad. 3. ¢) Upravni odbor jednoglasno je usvojio prijedlog

za Povjerenstvo za popis imovine i potrazivanja HSD-a za

2019. godinu u sastavu:

Hranislav Jakovac, dipl. inz. Sum. - predsjednik,

Branko Mestri¢, dipl. inZ. $um. - ¢lan,

Ana Znidarec - ¢lan,

Prof. dr. sc. Josip Margaleti¢ — zamjenik predsjednika,

Jolanda Vincelj, dipl. inZ. Sum. — zamjenica ¢lana,

Ivan Krajaci¢, dipl. inz. Sum. - zamjenik ¢lana.
Tajnik Damir Dela¢ iznio je stanje vezano za zgradu
Sumarskoga doma. Kona¢ni projekt adaptacije zgrade
za potrebe Goethe instituta prezentiran je Povjerenstvu

za upravljanje zgradom Sumarskog doma u listopadu
2019. godine. S obzirom na prvotni projekt ublazeni su
zahvati protupozarne zastite, koji su propisivali velike
i skupe financijske i gradevinske zahvate. Uslijedio je
raspis natjecaja za izvodaca radova s rokom do 1. pros-
inca 2019. godine. Rezultate natjecaja u ovom trenutku
jos nismo dobili. O¢ito je da plan preseljenja Goethe
instituta iz Vukovarske u Sumarski dom predviden do
1. sije¢nja 2020. nece biti ostvaren. Nova okolnost je da
je IRMO iskazao Zelju za preseljenjem s dijela 2. etaze
u potkrovlje zgrade, na dio koji je jo§ neureden, povrs$ine
oko 200 m2 (bivéi prostor informatike HS). Rekon-
strukcija tog dijela potkrovlja bila je planirana za ovu
2019. godinu, no radovi nisu zapoceti s toga $to jo$
nismo ishodovali rjeSenje o etaziranju zgrade. Nakon
provedene legalizacije cijelog objekta elaborat etaziranja
poslan je u nadlezni ured u gradskoj upravi.

Kako je dosadasnji predstavnik Ministarstva poljopri-
vrede u Upravnom odboru HSD-a, Davor Prnjak, for-
miranjem Drzavnog inspektorata presao u tu institu-
ciju, mjesto predstavnika Ministarstva poljoprivrede
ostalo je upraznjeno. Na na$ zahtjev za imenovanjem
novog predstavnika, Ministarstvo poljoprivrede pred-
lozilo je kolegu Gorana Videca, sto je Upravni odbor
jednoglasno usvojio.

Davor Prnjak zahvalio se na suradnji svima kolegicama,
kolegama i prijateljima s kojima je sudjelovao u radu
HSD-a. Iskazao je spremnost, mada vise ne kao ¢lan
Upravnog odbora, ali i nadalje kao ¢lan ogranka Zagreb,
raditi na dobrobit Sumarske struke.

Kako se priblizava kraj godine i svodenje racuna,
voditeljica financijske sluzbe Biserka Markovi¢ pod-
sjetila je predsjednike ogranaka da na vrijeme posalju
u sredi$njicu sve pristigle fakture. Na fakturama treba
biti ovjera, kao i komentar, kada, kako i u koju svrhu je
nastao odredeni trosak. Upozorila je na problem
¢lanarina. Pozvala je sve predstavnike ogranaka da $to
prije azuriraju svoje clanstvo i naplatu ¢lanarina.

Ad. 4. Prijedlog Programa rada HSD-a za 2020. godinu

Hrvatsko $umarsko drustvo i nadalje ¢e okupljati $u-
marsku struku i aktivno sudjelovati u svim aktivno-
stima vezanim za Sumarsku tematiku.

Ukazivat ¢cemo na sve ucestaliju pojavu loseg odnosa
prema $umi kao primarno sirovinskoj osnovi za pi-
lanarstvo i ostale financijske interese, $to se negativno
odrazava na stanje ovog najvrjednijeg, ali i najosjetljivi-
jeg prirodnog resursa.

Promjena takvoga odnosa prema Sumama posebice je
bitna u danasnjim okolnostima propadanja Suma uz-
rokovanih klimatskim promjenama (pad podzemne
vode, vjetroizvale, ledolomi, pozari), pojavom novih in-



vazivnih biljnih vrsta i Stetnika biljnog i Zivotinjskog
porijekla.

Hrvatsko Sumarsko drustvo poticat ¢e sve institucije,
koje izravno ili neizravno imaju utjecaj na gospodarenje
$umama, da se s obzirom na nove okolnosti, koristeéi
svoje znanje, iskustvo i znanstvena dostignuca,
zajednickim snagama odupru opasnostima koje prijete
potrajnosti i opstanku nasih $uma.

Negativnu percepciju javnosti o Sumarstvu Hrvatske
moguce je promijeniti edukacijom gradana o gospo-
darenju $Sumama, koju treba zapoceti od najranije dobi,
ali treba uvidjeti i ukloniti i vlastite primjere loseg
odnosa prema $umi.

Sumarska struka koja brine o gotovo polovini kopnene
povrsine RH u resornom Ministarstvu nema svoga
predstavnika niti na jednom od klju¢nih funkcija.
Nakon brisanja $umarstva iz imena Ministarstva to je
jo$ jedan pokazatelj odnosa nasih vlada prema tome
resoru. Hrvatsko Sumarsko drustvo ustrajno ce
ukazivati na tu ¢injenicu sve dok se to ne promijeni.
Unato¢ ucestalih promjena u organizaciji Sluzbe koja
se treba brinuti o privatnim Sumama u RH stanje u
$umama malih Sumovlasnika je i dalje zabrinjavajuce.
Poticati cemo donosenje pozitivnih zakonskih propisa
kako bi se to stanje poboljsalo.

Ukazivat ¢emo na potrebu vracanju digniteta Sumarskih
stru¢njaka, posebice revirnika, kao temeljne stru¢ne
osobe koja gospodari Sumom.

Isticat ¢emo pojave i anomalije koje imaju negativan
utjecaj na stanje nase struke i Suma, kao $to su: netrzisna
prodaja sirovine, politi¢ki nepotizam, centralizirani
sustav trgovackoga drustva Hrvatske Sume d.o.o0., re-
striktivna politika zaposljavanja, nedovoljna valori-
zacija Sumskih potencijala ruralnih sredina u kojima
$ume zauzimaju najve¢i udio povrsine, $to rezultira de-
populacijom tih podrudja.

Sve to rezultira smanjenim interesom mladih ljudi za
obrazovanjem Sumarskoga profila.

Ukazivat ¢emo i na neke, sa Sumarskog stajalista, nera-
zumne propise Nature 2000, kao ,,konzerviranje® stanja,
na kr$u, na degradiranim stanistima (vristine u Lici),
ili nemogucénost promjene glavne vrste vrsta drve¢a na
staniStima zahvac¢enim suSenjem (jasen). Putem nase
sekcije ProSilvae Croatia, ¢lanice ProSilvae Europe, ve¢
smo uputili primjedbe nadleznim tijelima.

Podrzavat ¢emo nase ogranke da nastave s aktivnostima
promicanja Sumarske struke kroz: izdavastvo, orga-
nizaciju stru¢nih skupova, radionica, okruglih stolova,
druzenja i stru¢nih ekskurzija, kao i podizanja spomen
obiljeZja zasluznim Sumarima.

Pruzat éemo logisticku podrsku Sekcijama HSD-a, da
u skladu s idejom osnivanja okupljaju specijaliste iz svo-
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jih podrugja i aktivno sudjeluju u svim dogadanjima
vezanim za svoja podrudja.

Prigodnim aktivnostima obiljezit cemo Svjetski dana
$uma, 21. ozujka i Dan planeta zemlje, 22. travnja.
Nastavit ¢emo podrzavati nase uobicajene medunarodne
sportsko-struéne manifestacije EFNS, Alpe-Adria,
Medunarodni salon fotografija ,,Suma okom $umara,
Maraton ladara i sl.

Dan hrvatskoga Sumarstva 20. lipnja, obiljezit ¢emo pri-
godnim manifestacijama.

U suradnji s HKISDT pripremat ¢emo stru¢na preda-
vanja i seminare s aktualnom Sumarskom problema-
tikom.

Podrzavat ¢emo i potpomagati rad nase znanstvene
udruge, Akademije Sumarskih znanosti.

Putem nasih ¢lanova u Hrvatskoj akademiji znanosti i
umjetnosti, Znanstvenom vijecu za poljoprivredu i
Sumarstvo, sudjelovat ¢emo u aktivnostima nase najvise
znanstvene institucije.

Aktivno ¢emo sudjelovati u radu nase krovne udruge,
Hrvatskog inZenjerskog saveza (HIS).

I u svojoj 144. godini izlazenja, nastojat ¢emo da nase
znanstveno-stru¢no i stalesko glasilo Sumarski list bude
$to kvalitetnije i da redovito izlazi u 6 dvobroja, kao i
nastojati zadrzati, ili jo$ poboljsati, visoki status A1 SCI
bodovanja znanstvenih ¢lanaka.

Sjednice Upravnog i Nadzornog odbora odrzavat ¢emo
uobicajenim kontinuitetom, a u skladu s aktualnom
problematikom organizirat ¢emo i tematske sjednice.
Redovita godisnja sjednica Skupstine HSD-a odrzat ¢e
se u prosincu, a u skladu s potrebama organizirat ¢emo
Elektronicke sjednice Skupstine.

WEB sustav Hrvatskog Sumarskog drustva www.
sumari.hr i nadalje ¢emo odrzavati i nadopunjavati.
Kako radovi u Sumarskom domu, definirani Ugovorom
i Aneksom ugovora s Goethe institutom, zbog tehnickih
problema investitora povezanih s Projektom uredenja,
vjerojatno nece biti dovrseni u 2019. godini, produzit
¢e se na 2020. godinu.

Nakon provedbe etaziranja zgrade Sumarskoga doma
zapocet ¢e radovi adaptacije poslovnog prostora u pot-
krovlju Sumarskog doma (oko 200 m?) koje planiramo
zavrsiti u I kvartalu 2020. godine.

Zavr$etkom uredenja ovoga prostora u njega ce se use-
liti Institut za razvoj i medunarodne odnose (IRMO) i
tako zauzeti cijeli tavanski prostor zgrade, a dio Il etaze
u kojemu je do sada boravio, oslobodit ¢e se za daljnje
Sirenje poslovnog prostora Goethe instituta. Time ¢e
cijeli nadzemni prostor zgrade Sumarskoga doma biti
u funkciji najma.

Nakon provedene legalizacije i etaziranja zgrade tije-
kom 2020. godine izvrsit ¢e se gruntovni upis cijele
zgrade Sumarskoga doma.
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FINANCIJSKI PLAN ZA 2020. GODINU

PRIHODI
32 Clanarine 594.000,00
34 Prihodi od imovine 1.705.000,00
35 Prihodi od donacija 497.500,00
36 Ostali prihodi 380.000,00
UKUPNO PRIHODI: 3.176.500,00
RASHODI
41 Rashodi za radnike 810.000,00
42 Materijalni rashodi 2.898.000,00
43 Amortizacija 15.000,00
44  Financijski rashodi 21.700,00
46  Ostali rashodi 0,00
UKUPNO RASHODI: 3.744.700,00
52 REZULTAT: -568.200,00
Preneseni viSak prihoda iz ranijih razdoblja 2.363.080,49
Procjena rezultata 31.12.2019. 216.000,00
Pokri¢e planiranog manjka 31.12.2020. 568.200,00
Ostatak viska iz prethodnih godina 2.010.880,49

OBRAZLOZENJE FINANCIJSKOG PLANA ZA 2020.
GODINU

Financijski plan HSD-a objedinjuje financijske planove 19
ogranaka i sredi$njice HSD-a i to njene neprofitne i prof-
itne - gospodarske djelatnosti.

PRIHODI

Ukupno planom predvideni prihodi iznose 3.176.500,00
kuna.

PRIHODI OD CLANARINA

Prihodi od ¢lanarina procjenjeni su na temelju broja redo-
vitih ¢lanova u 2019. godini i jedinstvene godisnje ¢lana-
rine koja iznosi 240,00 kuna.

PRIHODI OD IMOVINE

Prihodi od imovine su prihodi od iznajmljivanja poslovnog
prostora. Planirani su na temelju poznatih ugovorenih na-
jamnina s postoje¢im najmoprimcima i to: IRMO
500.000,00 kuna, Goethe institut Kroatien 1.204.000, kuna.

PRIHODI OD DONACIJA

U 2019. godini HSD ¢e nastaviti s izdavanjem znanstvenog
¢asopisa “Sumarski list” Kao i niz godina do sada HSD ¢e
se prijaviti na natjecaj kod Ministarstva znanosti i obrazo-
vanja za potporu za izdavanje znanstvenog ¢asopisa, a plan
se temelji na iznosima dodjeljenim na natjecajima ranijih
godina te saznanju o smanjenim kvotama za takvu vrstu
potpore. Planirani iznos je 80.000,00 kuna.

Donacije od trgovackih drustava uobicajena su potpora radu
HSD-a i ostvarenju planiranih aktivnosti kroz dugi niz go-
dina. Procjena je napravljena po ograncima, uz predvidanje
interesa i mogucnosti trgovackih drustava te prema ostva-
renjima prihoda po toj osnovi iz prethodnih razdoblja te na
odazivu u 2019. godini. Planirani iznos je 367.500,00 kuna.

OSTALI PRIHODI

U ostale prihode planirani su prihodi od pretplate na ¢a-
sopis “Sumarski list” Procjena se temelji na poznatom
broju pretplatnika i cijeni godiSnje pretplate za jedan pri-
mjerak “Sumarskog lista” Pretpostavka je da se nece pro-
mijeniti ugovorni odnos s nositeljem pretplate za 1.100
pretplatnika Hrvatske komore inZenjera Sumarstva i drvne
tehnologije, da ¢e Hrvatske Sume nastaviti pretplatu za 200
pretplatnika te da se nece promijeniti broj pojedinac¢nih
pretplata. Planirani iznos je 380.000,00 kuna.

RASHODI

Ukupno planom predvideni rashodi iznose 3.744.700,00
kuna.

RASHODI ZA RADNIKE

Rashodi za radnike planirani su na razini 2019. godine.

MATERIJALNI RASHODI

Materijalni rashodi planiraju se u ukupnom iznosu od
2.898.000,00 kuna. Kako ¢ine vrijednosno najznacajniju
skupinu rashoda obrazlazemo ih po grupama.

Rashodi za sluzbena putovanja, prijevoz i usavrSavanje
radnika: 30.000,00 kn

- planirani su prema ostvarenim rashodima iz prethodnih
razdoblja, a objedinjuju troskove sluzbenih putovanja
radnika, naknadu za prijevoz, prigodne darove za Uskrs
i Bozi¢ te kotizacije za usavr$avanje radnika.

Rashodi za naknade troskova osobama izvan radnog od-
nosa: 23.000,00 kn

- planirani su za pokric¢e troskova sluzbenih putovanja
osoba koje nisu zaposlene u HSD ve¢ obavljaju funkcije
na koje su izabrani. Procjena je napravljena uzimajuci u
obzir broj sjednica Upravnog odbora kojima trebaju na-
zocCiti njegovi ¢lanovi te naknadu za kori$tenje vlastitog
vozila za obavljanje redovitih poslova te sluzbena puto-
vanja na tematske skupove vezane uz rad HSD-a.

Rashodi za usluge: 1.671.000,00 kn

- troskovi poste i telefona 65.000,00 kn - na razini tros-
kova tekuce godine

- troskovi tekuceg i investicijskog odrzavanja 1.000.000,00
kn - iznos je planiran na temelju obveze koja proizlazi iz
ugovora o dugoro¢nom najmu s Goethe Institut Kroatien



o sudjelovanju u zajedni¢kom ulaganju u zgradu Sumar-
skog doma u iznosu od 750.000,00 kuna te na temelju pro-
cjene troskova projekta za uredenje potkrovlja na strani
Mazuranicevog trga od 70.000,00 kuna i moguceg pocetka
konkretnih radova u vrijednosti od 180.000,00 kuna.

Izvori za financiranje planiranih radova su djelomicno pri-
hodi od najamnine iz tekuceg razdoblja, a velikim dijelom
¢e se koristiti visak prihoda kumuliran u ranijim poslovnim
godinama kada nije bilo radova na odrzavanju poslovnog
prostora:

- komunalne usluge 45.000,00 kn
- troskovi zakupnina 25.000,00 kn
- racunalne usluge 60.000,00 kn.

Ova grupa rashoda planirana je na razini troskova pret-
hodnih godina:

- intelektualne usluge 255.000,00 kn

- graficke usluge — Sumnarski list 170.000,00 kn

- ostale graficke usluge 34.000,00 kn

- ostale usluge 25.00,00 kn.

Ova grupa rashoda je planirana prema prethodnim razdo-
bljima. Odnose se na autorske honorare te pripremu i tisak

vezane uz izdavanje ¢asopisa “Sumarski list” i graficke us-
luge tiska publikacija.

Rashodi za materijal i energiju: 55.000,00 kn

Troskovi su planirani prema ostvarenim rashodima pret-
hodnih razdoblja.

Ostali nespomenuti rashodi: 1.006.000,00 kuna

- premije osiguranja 14.000,00 kn
— ¢lanarine 6.000,00 kn

- reprezentacija 438.000,00 kn

- stru¢na putovanja 526.000,00 kn
— ostali rashodi 22.000,00 kn

Premije osiguranja i ¢lanarine (Pro Silva, Aebiom) plani-
rani su prema ostvarenim rashodima prethodnih razdoblja.

Rashodi za reprezentaciju obuhvacaju troskove odrzavanja
godisnjih skupstina, sjednica, stru¢nih skupova, okruglih
stolova i predavanja na razini ogranaka te na razini HSD-a
kao cjeline, zatim troskove kalendara, knjiga i brosura,
izrade promotivnih materijala i sitne galanterije s logom
drustva, odrzavanja izlozbe Suma okom $umara te kataloga
izlozbe i drugih tematskih izlozbi.

Zapisnik sastavio

tajnik HSD-a:
Mr. sc. Damir Delag, v.r.
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Rashodi za stru¢na putovanja procijenjeni su prema planu
aktivnosti ogranaka i srediSnjice.

Svake godine HSD sudjeluje na natjecanjima $umara Alpe-
Adria i EFNS, na Maratonu neretvaskih ladara, Sto su ak-
tivnosti u okviru djelatnosti Sekcije kulturu, sport i rekre-
aciju. Najve¢im dijelom struc¢na putovanja i natjecanja
financiraju se iz sredstava prikupljenih od ¢lanarina i do-
nacija trgovackih drustava.

Rashodi za reprezentaciju i stru¢na putovanja planirani
su na razini rashoda za tu svrhu iz prethodnih razdoblja,
a u izravnoj su ovisnosti o prikupljenim donacijama, s
obzirom da su ¢lanarine ogranicene brojem redovitog
¢lanstva.

AMORTIZACIJA

Amortizacija je planirana prema stvarnim obra¢unima
amortizacije iz tekuceg razdoblja u iznosu od 15.000,00
kuna.

FINANCIJSKI RASHODI

Financijski rashodi odnose se iskljucivo na usluge banke i
platnog prometa, a planirani su na razini prethodnih raz-
doblja u iznosu od 21.700,00 kuna.

REZULTAT

Planirani rezultat iskazuje se kao manjak prihoda u odnosu
na rashode u iznosu 568.200,00 kuna.

Neovisno §to je za 2020. godinu predviden znatno pove-
¢ani prihod od iznajmljivanja za prostor koji je predmet
ugovora s Goethe Institutom Kroatia, rezultat poslovanja
iskazuje se kao manjak. Takav rezultat iskazuje se jer su, uz
redovne aktivnosti za 2020. godinu, planirana i velika ula-
ganja u zgradu Sumarskog doma, kao $to je gore obrazlo-
zeno u ukupnom iznosu od 1.000.000,00 kuna.

Ad. 4. Po ovoj tocki uskladeni su tehnicki detalji 123. Re-
dovite sjednice Skupstine HSD-a koja ¢e se odrzati nepo-
sredno nakon ove sjednice.

Ad. 5. Predsjednik Oliver Vlaini¢ podsjetio je na obvezu
izrade Pravila ogranaka. Za ogranke HSD-a koji jo$ nemaju
svoja Pravila, svojedobno je napravljen ogledni primjer,
koji moze svakom ogranku posluziti kao osnova za izradu
vlastitih Pravila.

Predsjednik HSD-a:
Oliver Vlaini¢, dipl. ing. Sum., v.r.
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ZAPISNIK

Mv. sc. Damir Delal

Sjednica Skupstine sazvana temeljem clanka 37. Statuta
Hrvatskoga Sumarskog drustva pocela je u 13, sati.

Dnevni red:

1. OTVARANJE SKUPSTINE I POZDRAVNI GOVORI
a) Usvajanje Dnevnoga reda
2.1ZBOR RADNIH TIJELA SKUPSTINE:
a) Radnog predsjednistva (Predsjednik + 2 ¢lana)
b) Zapisnicara
¢) Ovjerovitelja zapisnika (2 ¢lana)
e) Povjerenstva za zakljucke (3 ¢lana)
3.1ZVJESCE O RADU I POSLOVANJU U 2019. GO-
DINI:
a) Izvjesce Predsjednika
b) Izvjes¢e Glavnog urednika Sumarskog lista
4. AKTUALNA PROBLEMATIKA
5. RASPRAVA PO IZVJESCIMA I ZAKLJUCCI.
6. SLOBODNA RIJEC.
14,*° h: Domjenak

Ad. 1.

a) Predsjednik Hrvatskoga Sumarskog drustva Oliver Vla-
ini¢ dipl. inz. pozdravio je sve nazo¢ne skupstinare i go-
ste. Kako je su od 94 moguca delegata na Skupstini na-
zocna 82 delegata, utvrdio je kvorum.

Nakon toga preslo se na usvajanje Dnevnog reda, koji je
jednoglasno usvojen.

Skup je prigodnim rije¢ima ispred Sumarskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu, ujedno ispricavsi dekana prof. dr.
sc. Tibora Penteka, koji zbog ranije preuzetih obaveza nije
mogao nazociti Skupstini, kao i u ime Akademije Sumar-
skih znanosti, pozdravio akademik Igor Ani¢.

Kao gost Skupstini je nazoc¢io Glavni tajnik Hrvatskog
inzenjerskog saveza, Davor Podgorc¢i¢, dipl. inz. koji je
pozdravio nazoc¢ne u ime HIS-a.

Ad. 2.

a) Za radno predsjednis$tvo predlozeni su: Mr. sc. Ivan Gr-
ginci¢, predsjednik, Goran Gobac, dipl. inz., ¢lan, i
Marina Juratovi¢, dipl. inZ., ¢lan.

Prijedlog je jednoglasno usvojen.

b) Za zapisnicara je predlozen mr. sc. Damir Delac.
Prijedlog je jednoglasno usvojen.

¢) Za ovjerovitelje zapisnika predlozeni su: Mr. sc. Ivica Mil-
kovi¢ i Branko Mestri¢, dipl. inZ. Prijedlog je jednoglasno
usvojen.

d) U Povjerenstvo za zakljucke predlozeni su Goran Buko-
vac, dipl. inZ., Boris Belamari¢, dipl. inz. i Emil Balint,
dipl. inZ. Prijedlog je jednoglasno usvojen.

Ad. 3. 2)

Nakon $to je Radno predsjednistvo zauzelo mjesta predsjed-
nik Ivan Grginéi¢ pozvao je predsjednika HSD-a Olivera
Vlaini¢a da podnese izvjesée o radu HSD-a u razdoblju od
prethodne 122. sjednice Skupstine.

Postovani uzvanici i gosti, postovane dame i gospodo, cije-
njeni ¢lanovi Skupstine HSD-a, drage kolegice i kolege!
Protekla je prva godina novoga mandatnog razdoblja nakon
122. Redovite izborne sjednice Skupstine odrzane 23. listo-
pada 2018. u Novinarskom domu. Istog dana svecano je obi-
liezena 120. godisnjica izgradnje Sumarskog doma i pocetka
rada Sumarske akademije u njoj. U spomen na tu veliku
obljetnicu na zgradi Sumarskog doma postavljena je spomen-
ploca, koju su podigli Hrvatsko umarsko drustvo i Sumarski
fakultet Sveucilista u Zagrebu. Krajem iste godine 19. pro-
sinca odrzana je u Sumarskom domu jo$ jedna sjednica Skup-
$tine, kako bi se usvoijo program rada i financijskog plana za
2019. godinu. Ta je sjednica protekla u svecanijem ozracju
radi promocije knjige o hrvatskom Sumarskom bardu prof.
dr. sc. Branimiru Prpicu, ¢ime je odana zasluzena pocast
svemu $to je profesor uradio u svojoj dugogodisnjoj znan-
stvenoj, stru¢noj i staleskoj ulozi u Sumarstvu i Sumarskim
institucijama. Ovom prigodom zahvaljujem se glavnom ured-
niku knjige prof. dr. sc. Ivici Tikvi¢u na ulozenom trudu i od-
li¢no uredenoj knjizi. Takoder se zahvaljujem mr. sc. Damiru
Delacu i Branku Mestri¢u koji su u svojim segmentima do-
prinijeli stvaranju jedne kvalitetne i neobi¢no posebne Su-
marske i ekoloske knjige.

Nakon izborne sjednice Skupstine na temelju naseg zahtjeva,
Gradski ured za op¢u upravu Grada Zagreba 14. studenoga
2018. izdao je rjesenje o upisu promjena u Registar udruga
Republike Hrvatske, kojim je potvrdeno ovlastenje predsjed-
niku da zastupa Udrugu te prihvacen izbor predsjednika, do-
predsjednika i ¢lanova Upravnog i Nadzornog odbora u
skladu sa Statutom HSD-a, ¢ime je osigurano nesmetano za-
konsko djelovanje u idu¢em cetverogodisnjem razdoblju.



Upravni odbor Drustva u proteklih godinu dana odrzao je
tri sjednice: 3. sjednicu za 2018. godinu 19. prosinca te go-
dine u Zagrebu, 1. sjednicu za 2019. godinu 26. travnja u
Koprivnici i 2. sjednicu netom prije danasnje Skupstine.
Osim tih sjednica odrzana je i jedna elektronicka sjednica
25. veljace 2019. radi usvajanja potrebnih izvjesca iz pret-
hodne godine. Nastavno na tu sjednicu, s usvajanjem istih
izvjesc¢a, odrzana je od 26. do 28. veljace 2019. i elektronicka
sjednica Skupstine.

Jedna od osnovnih aktivnosti Drustva je organizacija i pomo¢
u odrzavanju stru¢nih skupova. Tijekom ove godine odrzana
su dva skupa kojima se obiljezilo Dane hrvatskoga Sumarstva.
Prvi je organiziran 14. lipnja na Sumarskom fakultetu Sveu-
¢ilista u Zagrebu. Odrzana su dva predavanja koja su ujedno
bila i stru¢no usavrSavanje ovlastenih inzenjera Sumarstva i
drvne tehnologije, a okupljanje veceg broja sudionika iskori-
$teno je za otvorenje izlozbe 15. bjelovarskog salona fotogra-
fije ,,Suma okom $umara“ s podjelom priznanja. Drugi skup
je odrzan 23. kolovoza u Lipovljanima s temom ,,Susenje polj-
skog jasena“ koji se sastojao od nekoliko prezentacija i teren-
skog obilaska jasenovih sastojina Sumarije Lipovljani. Sljede-
¢eg dana odrzano je i 12. Drzavno natjecanje Sumarskih
radnika sjekaca. U jesenskom razdoblju organizirane su dvije
aktivnosti vezane za obnovu Suma na manjim povrsinama.
Tako je 23. listopada na podrudju Petrove gore akademik Igor
Ani¢ odrzao seminar ,,Obnova Suma na malim povr$inama“
koji se sastojao od uvodne prezentacije i terenskog obilaska
tri stajaliSta u bukovim sastojinama. Uzvratni posjet ¢eskim
kolegama Sumarima iskoristen je za obilazak $umskih sasto-
jina pod upravom Fakulteta Sumarstva i drvne tehnologije iz
Brna gdje se 9. studenoga moglo vidjeti dobrih primjera ob-
nove sastojina na malim povrsinama. Osim ovih skupova, u
kojima je glavnina organizacije i troskova bila nasa, kao su-
organizatori pomogli smo i podrzali 1. hrvatski stru¢ni skup
o urbanom $umarstvu u Osijeku 14. i 15. studenoga te znan-
stveno-strucno savjetovanje Hrvatskoga Sumarskog instituta
u Jastrebarskom 3. i 4. prosinca povodom 60. obljetnica or-
ganiziranog Sumarskog sjemenarstva u Republici Hrvatskoj
pod motom ,,Klimatske promjene i novi izazovi u proizvod-
nji kvalitetnog i stanistu prilagodenog sumskog reprodukcij-
skog materijala“

Sudjelovali smo 14. svibnja u Novoj Gradiski na radnom
sastanku potaknutom od strane Hrvatskih $uma d. o. 0. na
temu sanacije jasenovih sastojina zahvacenih susenjem. Uz
prezentaciju dotadasnjih aktivnosti na otkrivanju uzroka i
posljedica susenja organiziran je i terenski obilazak sasto-
jina poljskog jasena na podru¢ju Sumarije Stara Gradiska.
Sastanku su nazocili predstavnici Ministarstva poljopri-
vrede, Ministarstva zastite okolisa i energetike, Drzavnog
inspektorata-Sumarske inspekcije, Sumarskog fakulteta,
Hrvatskoga Sumarskog instituta, Hrvatske komore inZze-
njera $umarstva i drvne tehnologije te USP Karlovac, Sisak,
Zagreb i Nova Gradiska. Nakon diskusije doneseni su za-
Kljucci i formirana radna skupina za daljnje djelovanje.
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Takoder smo 4. lipnja sudjelovali na 70. zajednickoj tematskoj
sjednici Odbora za poljoprivredu Hrvatskoga sabora i Od-
bora za poljoprivredu, Sumarstvo i hranu Nacionalne skup-
$tine Republike Slovenije odrzanoj u sklopu 16. Drvno-teh-
noloske konferencija u Opatiji. Tema sjednice bila je
»Posljedice $teta od prirodnih nepogoda u $umama u Repu-
blici Hrvatskoj i Republici Sloveniji i planiranje zastite Suma
u buduénosti Na sjednici su osim nasih predstavnika sudje-
lovali i predstavnici Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i
hrane Republike Slovenije, Ministarstva poljoprivrede, Mi-
nistarstva zastite okolisa i energetike Republike Hrvatske, Za-
voda za Sume Republike Slovenije, Poljoprivredno sumarske
komore Slovenije, Saveza vlasnika Suma Slovenije, Hrvatskih
$uma, Sumarskog fakulteta, Hrvatske komore inZenjera $u-
marstva i drvne tehnologije, Hrvatskog Sumarskog instituta,
Instituta za jadranske kulture i melioraciju kr$a, Hrvatskog
drvnog klastera, CROBIOM-a, Drzavnog inspektorata, Hr-
vatskog saveza udruga privatnih Sumovlasnika i Hrvatske za-
jednice zupanija. Iskoristili smo prigodu te iznijeli svoje sta-
vove o trenutnoj situaciji u sektoru, ali i ponovili nas stari
zahtjev za povratom imena $umarstva u naziv resornog mi-
nistarstva, kao i dodavanje istoga u naziv saborskog odbora
za poljoprivredu, naznacivsi da je to vidljivo u istovjetnim
institucijama susjedne Republike Slovenije.

Brojni ¢lanova Drustva sudjelovali su na Drugoj konferen-
ciji ovlastenih inZenjera Sumarstva i drvne tehnologije od
17. do 20. listopada u Solarisu. Tijekom godine ogranci su
za svoje ¢lanove uclanjene u Hrvatsku komoru inzenjera
$umarstva i drvne tehnologije organizirali znatan broj pre-
davanja, koji su im jedan od oblika stru¢nog usavrsavanja.
Interes javnosti za gospodarenje Sumama nastavio se i u 0voj
godini. Kao nikada do sada $umarstvo je medijski eksponi-
rano, a zahvaljujudi rasirenim drustvenim mrezama dobrim
dijelom je izlozeno losim kritikama i uglavnom neutemelje-
nim napadima. Tijekom godine clanovi Drustva svojim me-
dijskim nastupima u tiskanim i elektronickim medijima do-
prinosili su boljem razumijevanju hrvatskoga Sumarstva.
Medu vise aktivnosti posvecenih raspravama o stanju i gos-
podarenju sSumama spomenut ¢u dvije odrzane u Zagrebu:
20. tematsku sjednicu Odbora za zastitu okolisa Gradske
skupstine Grada Zagreba s temom ,,Gospodarenje Sumama
na podrucju Medvednice i park-sumama Grada Zagreba“
odrzanu 19. ozujka i tribinu zagrebacke podruznice Hrvat-
skoga bioetickog drustva i suradnickog kruga studenata
Znanstvenog centra izvrsnosti za integrativnu bioetiku s te-
mom ,,Koliko znamo o gospodarenju Sumama?“ odrzanu 16.
travnja. Na oba skupa pripadnici Sumarske struke iz razlic¢itih
institucija obrazlagali su zakonsku i stru¢nu podlogu postu-
paka koji se provode u Sumama, ali bilo je i pojedina¢nih
istupa kolega koji su zastupali drukéije stavove.

Osim laickih zadiranja u struku, pojavio se i jedan poticaj iz
znanstvenih krugova znacajan za stanje u sektoru. Fakultet
agrobiotehnickih znanosti Sveucilista Josipa Jurja Stro-
ssmayera u Osijeku najavio je osnivanje novog smjera, studija
$umarstva. O ove dvije zadnje opisane teme raspravljalo se i
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na 1. sjednici Upravnog odbora HSD-a 26. travnja u Kopriv-
nici. Nakon rasprave Hrvatsko Sumarsko drustvo donijelo je
svoje stavove u vezi s otvaranjem novih visokoskolskih $u-
marskih institucija i ucestalih napada na Sumarsku struku:
1. Hrvatsko $umarsko drustvo ne podrzava osnutak novih
visokoskolskih Sumarskih institucija i smjerova studija u Re-
publici Hrvatskoj, jer smatra kako Sumarski fakultet Sveudi-
lista u Zagrebu sa svojih 120 godina tradicije te kadrovskim,
nastavnim, znanstvenim, prostornim, tehnickim, laborato-
rijskim, infrastrukturnim i Sumskim kapacitetima u potpu-
nosti zadovoljava potrebe Republike Hrvatske za visokoobra-
zovanim strucnjacima u Sumarstvu i urbanom $umarstvu.
2. Hrvatsko sumarsko drustvo iskazuje podrsku Sumopo-
sjednicima koji gospodarenje Sumama u Republici Hrvat-
skoj obavljaju u skladu sa zakonskim i podzakonskim pro-
pisima te nacelima hrvatske Sumarske struke i Sumarske
znanosti. Istodobno, Hrvatsko §umarsko drustvo poziva za-
interesirane da sve nezakonite i necasne radnje u Sumi pri-
jave nadleznim sluzbama i institucijama: policiji, Sumarskoj
inspekciji, lovnoj inspekciji, drzavnom odvjetnistvu te Hr-
vatskoj komori inzenjera Sumarstva i drvne tehnologije.
Sudjelovanje u radu nase krovne organizacije Hrvatskoga in-
zenjerskog saveza odvijalo se u djelovanju nasih predstavnika
u Upravnom odboru i Skupstini HIS-a. Na izbornoj sjednici
Skupéstine 25. studenoga umjesto dotadasnjeg ¢lana Uprav-
nog odbora ispred HSD-a mr. sc. Damira Dela¢a za novog
¢lana UO izabran je Oliver Vlaini¢. Nakon osam godina rada
na ¢elu HIS-u prof. dr. sc. Vjera Krstelj prepustila je svoje mje-
sto novom predsjedniku Zdravku Jurcecu, dipl. ing. grad. iz
Drustva gradevinskih inzenjera Zagreb. Peti dan inZenjera
RH odrzan je 22. veljace na Fakultetu kemijskog inzenjerstva
i tehnologije. Znacajan iskorak napravljen je uspjesno zavr-
Senim evaluacijskim procesom na Sumarskom fakultetu koji
je HIS vodio uime FEANI-a, Europske udruge inzenjera, koja
danas okuplja preko 500 tisu¢a inzenjera. Time su zavrseni
studenti svih smjerova Sumarskog fakulteta stekli akredita-
ciju za ravnopravno sudjelovanje na trzistu rada EU i imaju
pravo na europsku inzenjersku iskaznicu koja zamjenjuje sve
dokumente kojima se dokazuje status inzenjera.

Kroz godinu pomogli smo u tiskanju vise knjiga: ,,Enciklo-
pedija domaceg ljekovitog bilja“ autora prof. dr. sc. Milana
Glavaga, ,,Sumarija Durdevac - vazna sastavnica hrvatskoga
$umarstva“ autora mr. sc. Ivana Hodica, ,,Donja Moti¢ina i
Sumarstvo® autora prof. Josipa Patajca kao i u organizaciji
5. festivala kiparenja motornom pilom u Salinovcu.
Medunarodnu suradnju ostvarili smo s viSe drzava. Pred-
stavnici Udruzenja inZenjera i tehnicara Sumarstva Federa-
cije Bosne i Hercegovine odazvali su se nasem pozivu te su-
djelovali na Danima hrvatskoga Sumarstva u Lipovljanima.
Mi smo im uzvratili odlaskom u Tuzlu 30. i 31. kolovoza na
6. Sumarijadu Federacije Bosne i Hercegovine, gdje smo
sudjelovali i na struénom skupu te ostvarili kontakt i s ¢la-
novima Hrvatskoga Sumarskog drustva Federacije Bosne i
Hercegovine. Prilikom odrzavanja Druge konferencije ovla-
stenih inzenjera Sumarstva i drvne tehnologije u Solarisu

susreli smo se s predstavnicima Madarskoga Sumarskog
drustva te dogovorili sastanak sljedece godine u cilju obnav-
ljanja suradnje zapocete 1999. godine. Posjetom Plzenu i
okolici uzvratili smo ¢eskim $umarima zaposlenim u Voj-
nim drzavnim $umama na njihov proslogodisnji posjet Hr-
vatskoj. Takoder smo bili gosti Fakulteta za Sumarstvo i
drvnu tehnologiju u Brnu koji ima dugogodi$nju uspjesnu
suradnju sa zagrebackim Sumarskim fakultetom te kolege
Vladimira Camba, porijeklom iz Hrvatske, zaposlenog u
austrijskom Ministarstvu odrzivosti i turizma. Ekskurzija
odrzana od 6. do 10. studenoga u Ceskoj (Plzen, Pragi Brno)
i Austriji (Be¢) ocjenjena je od svih sudionika kao odli¢na
u svim segmentima, od stru¢ne edukacije do obilaska kul-
turno-povijesnih znamenitosti.

Rad 19 ogranaka Drustva odvijao se s raznolikim aktivnostima
od stru¢nih do drustvenih. Sredi$njica je ograncima pomogla
dostavljanjem unificiranih Pravila u cilju uskladivanja sa Sta-
tutom HSD-a. U proteklih godinu dana na poticaj ogranaka
Bjelovar i Koprivnica postavljeno je nekoliko spomen-ploca
zasluznim $umarima: Bozidaru Tomici¢u na upravnoj zgradi
USP Bjelovar, Ivanu Savoru na zgradi Sumarije Purdevac i
Oskaru Piskori¢u na zgradi Lovackog doma Peski. Ogranci
su svoje djelovanje manifestirali i obiljezavanjem Medunarod-
nog dana $uma 21. Ozujka, kao i drugih znacajnih datuma
tijekom godine. Pojedini ogranci ukljuceni su u razne projekte
koji se financiraju sredstvima iz EU projekata.

Kao i prethodnih godina potpomagali smo rad svojih sekcija,
a u nekima i aktivnije sudjelovali. Tako je sekcija Pro Silva
Croatia od 11. do 14. rujna sudjelovala na 30. obljetnici
osnutka asocijacije Pro Silva u slovenskom mjestu Radlje ob
Dravi. Na plenarnoj sjednici usvojena je Deklaracija Pro Silva
2019. pod nazivom ,,Europske Sume su u opasnosti - nudimo
rjeSenja“ u cilju pobolj$anja otpornosti europskih Suma. Sek-
cija za zastitu Suma svoje djelovanje tradicionalno je iskazala
na 63. Seminaru biljne zastite u Opatiji. U radu Sekcije za
kulturu, sport i rekreaciju treba istaknuti promociju knjige
povodom 20 godina sudjelovanja Hrvatske na EFNS-u.
Knjiga je prezentirana 5. prosinca 2018. u Delnicama, a po-
dijeljena je ostalim zemljama sudionicama natjecanja na 51.
EFNS-u u Bavarskoj odrzanom od 10. do 16. veljace. Osim
ovog najvecega sportskog skupa europskih Sumara odrzano
je od 25. do 27. sije¢nja zimsko Alpe-Adria natjecanje u tali-
janskoj regiji Juzni Tirol. Takoder biljezimo sudjelovanje
ekipa ladara ,,Sumari“ iz bjelovarskog ogranka na 22. nere-
tvanskom maratonu lada te vise sportskih aktivnosti poput
malog nogometa, biciklizma i planinarenja organiziranih od
ogranaka diljem domovine. Bjelovarski salon fotografije
»Suma okom $umara“sa svojom 14. i 15. izloZbom promicao
je Sumare i Sumarstvo u brojnim mjestima diljem Hrvatske.
Nase znanstveno-stru¢no i stalesko glasilo Sumarski list re-
dovito je izlazilo kroz godinu. Uvodnik glasila i dalje je za-
drzao svoju aktualnost te je jedna od najcitanijih rubrika s
pozitivnim i negativnom komentarima na teme koje obra-
duje. Nakon duze vremena sastao se i Uredivacki odbor Su-
marskog lista. Na sastanku 24. listopada u Sumarskom



domu glavni urednik prof. dr. Josip Margaleti¢ iscrpno i za-
nimljivo je prezentirao trenutno stanje ¢asopisa, a Uredi-
vacki odbor je uz izmijene dijela ¢lanova donio preporuke
za daljnji rad na ¢asopisu, posebno u cilju njegovog pobolj-
$anja i priblizavanja citalackoj publici.

Mrezna stranica HSD-a www.sumari.hr redovito se odrzava.
Digitalna biblioteka dosegla je 4.331 naslov. Imenik hrvatskih
$umara s preko 14 tisuc¢a osoba zbog propisa o zastiti osobnih
podataka vise nije toliko lak za pretrazivanje te je ponesto iz-
gubio na svojoj atraktivnosti. Veleucilistu u Karlovcu tijekom
mjeseca studenoga donirali smo dvadesetak vrijednih knjiga
iz podrucja biotehnickih znanosti.

Sumarski dom od pocetka 2019. godine, zahvaljujuéi ugovoru
sa zakupnikom Goethe institutom, opet donosi znatnije
prihode koji olaksavaju normalno funkcioniranje Drustva.
Iako se u ovoj godini ocekivao zavrsetak svih radova za
potrebe Goethe instituta, sam institut kao investitor je oduzio
fazu projektiranja te ¢e radovi biti prolongirani za 2020.
godinu. Sljedece godine se oc¢ekuju i radovi na uredenju
potkrovlja u cilju kompletnog preseljenja Instituta za razvoj
i medunarodne odnose na tu etazu.

Zaposlenici Stru¢nih sluzbi HSD-a obavljali su svoje zadatke
¢itavu godinu i promptno rjesavali sve sitnije i krupnije po-
teSkoce u sklopu Sumarskog doma te brinuli o zakonskom
poslovanju HSD-a.

Hrvatsko Sumarsko drustvo trenutno broji 2.780 ¢lanova, a
¢lanstvo ¢ine zaposlenici svih znacajnih institucija i tvrtki u
sektoru. Suradnja s vaznim institucijama nastavila se i ove
godine, a Zelja je da se u sljede¢im godinama ta suradnja
podigne na vi$u razinu s ciljem vracanja digniteta i ja¢anja
struke.

Podsje¢am da se krajem ove godine, to¢nije 22. prosinca,
navriava 250 godina od donosenja Sumskog reda carice i
kraljice Marije Terezije za kraljevinu Ugarsku i Hrvatsku
koji se smatra prvom zakonskom uredbom o $umama na
hrvatskom jeziku, prvom instrukcijom za uredivanje Suma
i prvim udzbenikom $umarstva. Time je zavedeno potrajno
(odrzivo) gospodarenje Sumama Hrvatske koje u neprekid-
nom kontinuitetu traje do danas.

Na kraju izvje$¢a koristim prigodu da se zahvalim svima ¢la-
novima HSD-a, zaposlenicima Stru¢nih sluzbi i urednistvu
Sumarskog lista koji su svojim radom nastavili trajni konti-
nuitet djelovanja HSD-a u njegovoj 173. godini postojanja.
Svim nazo¢nima na Skupstini kao i svim ¢lanovima HSD-a
zelim puno zdravlja, srece te poslovnih i osobnih uspjeha u
narednoj 2020. godini.

Zahvaljujem se na Vasem strpljenju i pozornosti!

Zapisnik sastavio
tajnik HSD-a:
Mr. sc. Damir Delag, v.r.
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b) Umjesto Glavnoga Urednika Sumarskoga lista prof. dr.
Josipa Margaleti¢a, izvijeS¢e je podnio Tehnicki urednik Hra-
nislav Jakovac, dipl. inz. Sum. On je kratko izvjestio o odr-
zanom sastanku Uredivackoga odbora Sumarskoga lista, na
kojemu je glavni urednik kroz prezentaciju predstavio ¢aso-
pis. Tehnic¢ki urednik je nazo¢nima ,,prelistao” dio toga iz-
vies¢a. Radi se o 143 godista Sumarskoga lista, izdanog u
1090 svezaka na 82.908 stranica s 15.936 ¢lanaka. Digitalizi-
rano je 13,26 GB. Navedeni su svi glavni urednici od 1877.
god. (znaci od prvoga broja) do 2019. god., kao i nekoliko
tema iz Rijeci Urednistva, potom podaci o broju pristiglih i
privacenih ¢lanaka domacih i inozemnih autora od 2015. do
2019. god., citiranost ¢asopisa i naposljetku Impact faktor.
U raspravi na predmetnom sastanku Uredivackoga odbora
dva zakljucka je potrebno apostrofirati. Prvo da je Sumarski
list znansveno-strucno i stalesko glasilo Hrvatskoga Sumar-
skoga drustva i da tu strukturu treba i dalje zadrzati. Drugo
da treba poraditi na tome da se Sumarski stru¢njaci iz prakse
potic¢u pisati o svakodnevnim stru¢nim problemima i njiho-
vim rjeSenjima. Naposljetku, prihvaceni su prijedlozi nekih
clanova Uredevackoga odbora da budu zamijenjeni s mla-
dim kolegama. Te promjene provedene su ve¢ u Impresumu
Sumarskoga lista u br. 11-12/2019.

Ad. 4.

Radne materijale za usvajanje na danasnjoj Skupstini, a to
su:

Prijedlog Rebalansa financijskog plana za 2019. godinu,
Prijedlog Programa rada za 2020. godinu,

Prijedlog Financijskog plana za 2020. godinu,
Samoprocjena za 2019. godinu,

Prijedlog Povjerenstva za popis imovine na dan 31. pro-
sinca 2019. godine,

svi su delegati dobili u prilogu Poziva, a nakon $to ih je usvo-
jio Upravni odbor, dani su na usvajanje Skupstini.

Ad. 5.

Svi su radni materijali iz tocke 4. jednoglasno usvojeni.
Skupstina je jednoglasno usvojila prijedlog da Goran Videc

bude predstavnik Ministarstva poljoprivrede u Upravnom
odboru HSD-a.

Ad. 6.

Nakon zavrsetka radnog dijela 123. Skupstine gostima i de-
legatima podijeljeni su prigodni Bozi¢ni pokloni, nakon
Cega je zapocelo prigodno druzenje uz Desinecke tamburase
u podrumskoj dvorani Sumarskoga doma.

Predsjednik HSD-a:
Oliver Vlaini¢, dipl. ing. Sum., v.r.

Opvjerovitelji Zapisnika:

Mr. sc. Ivica Milkovié, v.r.
Branko Mestri¢, dipl. inZ., v.r.
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SPOMEN PLOCE PODRAVSKIM

SUMARIMA

Branko Mestric, dip. inz. sum.

Da ne bi ostalo nezabiljezeno u Sumarskom listu, dozvolite
da se sjetimo dvaju proslogodisnjih dogadanja u Durdevcu
i njegovoj okolici jo$ krajem travnja, nekako oko Jurjeva.
Uz ostala dogadanja oko obiljezavanja ovih dana Purdevca,
a kojima su se i umari pridruzili (okupljanje UO HSD,
promocija knjige I. Hodi¢a: Sumarija Purdevac - vazna sa-
stavnica hrvatskoga Sumarstva) zabiljezimo da su podrav-
ski Sumari pocastili svoja dva ugledna pripadnika obiljez-
jima u kamenu - spomen-plocama (SL. 1).

Slika 1. Nazo&ni &lanovi U0 i NO HSD-a na promociji knjige i otkrivanju
spomen-ploca

Slika 2. Autor knjige Ivan Hodi¢ (lijevo) i promotor prof. dr. sc. Joso
Vukeli¢

Prvi je Ivan Savor, $umar roden u Koprivnici po¢etkom
proslog stoljeca, tocnije 22. svibnja 1901. a umro u Zagrebu
u dubokoj starosti - preminuo je 11. lipnja 2005. godine
dozivjevsi 104 godine. Izmedu ta dva datuma smjestio se
je jedan ljudski vijek kojeg u slu¢aju Ivana Savora nije lako
ni popisati. U svakom slucaju koprivnicki dak i gimnazija-
lac diplomirao je Sumarstvo 1931. godine, a znano je da je
jos$ za vrijeme studija radio kao dnevnic¢ar u Gradskom na-
Celstvu u Koprivnici, gdje je sudjelovao u sastavljanju gos-
podarskih osnova gradskih $uma. Znac¢ajan mu je rad iz
tog razdoblja i regulacijski plan potoka Koprivnice. Kao
pripravnik zaposlio se 1932. u Sumariji Durdevac Durde-
vacke imovne op¢ine, gdje je do 1940. napredovao u zvanje
vi$eg Sumarskog pristavnika, kasnije i upravitelja Sumarije.
Uz redovite zadatke radio je na poSumljavanju Durdevac-
kih pijesaka. Herbarij koji je pritom sakupio na tome po-
drudju sadrzi 234 primjerka biljaka, a entomoloska zbirka
600 vrsta kukaca. Entomolosku zbirku dao je pohraniti u
Hrvatskom zooloskom muzeju u Zagrebu.

Godine djelovanja u Durdevcu oplemenio je i znatnim do-
prinosom, danas bi rekli u NGO sektoru, utemeljivsi dvije
udruge koje djeluju jos i danas. Jos tamo 1928. bio je medu
osnivacima planinarskog drustva “Bilo” Koprivnica, koje
mu je 1988. dodijelilo posebno priznanje povodom svoje
$ezdesete obljetnice. Takoder osniva¢em je i Drustva za po-
ljepsanje mjesta Durdevac, koje je sa skupinom istomislje-
nika osnovao 1941. godine i koje je svojim radom ostavilo
traga i danas vidljivog u ovome lijepom gradu.

Za rata Ivan Savor je radio u ravnateljstvu Suma Durdevac,
a nakon toga kao upravitelj sumarija Sv. Ivan Zabno, Nova
Raca i Bjelovar. Do 1947. godine bio je rukovoditelj Od-
sjeka za iskori$¢ivanje Suma pri Okruznom NO Bjelovar.
Iste je godine, krace vrijeme, radio u Ministarstvu poljo-
privrede i Sumarstva u Zagrebu. Te godine zapocinje i nje-
gova prosvjetarska karijera te pocinje raditi kao predavac
stru¢nih predmeta i zamjenik direktora u Sumarskoj $koli
u Karlovcu. U toj je skoli radio do 1950., potom se u Mini-
starstvu i Generalnoj direkciji drvne industrije bavi poslo-
vima osnivanja, organizacije i nadzora drvnoindustrijskih
$kola, da bi kona¢no do umirovljenja 1966. godine radio
kao profesor te obnasao i druge duznosti u Drvnoindustrij-
skoj skoli u Zagrebu. Iza sebe je ostavio brojne skripte, a



Slika 3. slijeva Oliver Vlaini¢, Marina Juratovi¢, Goran Klos

znacajan je po izradi nomenklature za 18 zanimanja u fi-
nalnoj drvnoj industriji. Bio je visegodisnji ¢lan HSD-a.
Spomen plo¢a velikanu Sumarske struke Ivanu Savoru ot-
krivena je na zgradi Sumarije Purdevac 26. travnja 2019.
Podigle su je Hrvatske $ume d.o.o. i HSD, ogranak Kopriv-
nica. Otkrili su je zjedni¢kim snagama Marina Juratovié,
predsjednica HSD ogranak Koprivnica i Oliver Vlaini¢,
predsjednik HSD-a. O znaéaju i doprinosu Ivana Savora
$umarskoj struci, ali i ire, govorio je upravitelj Sumarije
Durdevac Goran Klos pred okupljenim Sumarskim struc-
njacima i njihovim uvazenim gostima.

Tom prilikom je Ivanu Savoru konac¢no dodijeljeno (i u
HSD pohranjeno) priznanje koje mu je povodom svoje pe-
desete obljetnice zeljelo dodijeliti Drustvo za uljepSavanje
mjesta Durdevac jo$ 1991. za njegov znatan doprinos u
radu tog drustva i cijelog Purdevca u vrijeme kad je tamo
radio. No to im tada nije uspjelo. Naime, za vrijeme duge
mirovine Ivan Savor nestaje iz javnosti, da bi medijsku re-
nesansu dozivio sa svojim stotim rodendanom, kojega je
proslavio u domu umirovljenika u Klai¢evoj u Zagrebu. O
tome su pisali najznacajniji dnevni listovi, a priloge je emi-
tirala i drzavna televizija. Poslije toga o njemu u vi$e navrata
pise i ¢asopis Hrvatske $ume, u tri navrata i Sumarski list,
odnosno prefesor Mladen Skoko: Zivot naseg dragog
starine Ivana Savora ugasio se 11. lipnja 2005. godine. Imao
je blagu smrt. Usnuo je svoj posljednji san u svojoj sobi u
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Slika 4. Krunoslav Jakupc¢i¢

Domu i preselio se u vjecnost. U ¢asu smrti zakoracio je u
105. godinu Zivota. U dostupnoj literaturi nismo pronasli
podatak da je netko od Sumara u Hrvatskoj dozivio tako
duboku starost (iz nekrologa).

Mladen Skoko, takoder jedan od sumarskih erudita, pise
kako je Ivana Savora upoznao tek 1999. godine zahvaljujuéi
kolegi Branku Ivancanu iz Koprivnice. Tada nam je starina
Savor dao podatke za Zivotopis koji je objavljen u Leksikonu.
Nakon toga posjecivali smo ga svake godine... na moju ini-
cijativu 05. 06. 2001. u Domu umirovljenika povodom stotog
rodendana Ivana Savora obavljen je niz razgovora sa novi-
narima. ...

Dok je Ivan Savor radio u Sumarskoj skoli u Karlovcu od
1947. do 1950., ja sam polazio susjednu rakovacku Realnu
gimnaziju.

S kolegom Oskarom Piskoricem radio sam u Sumarskoj skoli
u Karlovcu 60-tih godina prosloga stoljeca i suradivao s njim
do njegove smrti 1998. Neposredno prije nego sto nas je za-
uvijek napustio dao mi je obilnu dokumentaciju o svome Zi-
votu i radu ... Nadam se da sam bjavljenim Zivotopisima
zasluznih sumara Ivana Savora i Oskara Piskorica dao svoj
prilog povijesti Sumarstva u Hrvatskoj.

Spomen na drugog durdevackog Sumara, Oskara Pigkorica,
postavljen na zgradu Lovackog doma Peski, vjerojatno vrlo
blizu njegova mjesta rodenja. Oskar Piskori¢ se rodio u vi-
nogradima Purdevacke imovne opéine na Purdevackim
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peskima, gdje mu je otac radio, odnosno obitel;j Zivjela. Ro-
den je 29. studenog 1909. godine. Osnovnu skolu pohadao
je u Burdevcu, gimnaziju u Vukovaru, Novom Sadu, Novoj
Gradiski, Sisku i Koprivnici gdje je kona¢no i maturirao
1928. godine. Brigu o njegovu skolovanju vodio je ujak
Viktor, Zeljeznicki ¢inovnik, koji je o¢ito premjestan diljem
zemlje. Sumarstvo je diplomirao 1932. godine na Gospo-
darsko-Sumarskom fakultetu u Zagrebu.

Naviku premjestaja nastavio je i sam Oskar, koji je u vremenu
od 1932. do 1950. godine prosao desetak raznih radnih mje-
sta ne samo u Hrvatskoj, ve¢ i na Kosovu te u Bosni i Her-
cegovini. Karijeru je zapoceo 1932. kao korektor u dnevniku
Hrvatska straza u Zagrebu, a zatim je ve¢ u lipnju 1933. pi-
sar-nadnicar u Sudu za ogranicavanje drzavnih $uma u
Prizrenu na Kosovu. Pripravnicki staz kao Sumarski vjezbe-
nik odradio je u Zagrebu, da bi se ve¢ 1935. kao vjezbenik
nasao u Sumskoj upravi Cajnice, a potom i na duznosti efa
$umarske Uprave u ViSegradu. Osnivanjem Banovine vraca
se u Hrvatsku kao kotarski referent u Vrbovskom, da bi po-
cetkom 1941. presao u Bansku upravu u Zagreb na mjesto
tajnika HSD. Poslije rata radi u Ministarstvu Sumarstva, no
vrlo brzo put ga dalje vodi u Istru, to¢nije Pazin i Labin gdje
radi kao Sumarski referent u NOO za Istru. Ve¢ 1947. je u
Splitu gdje radi na posumljavanju u Povjerenstvu za Sumar-
stvo Oblasnog narodnog odbora za Dalmaciju.

Kao i prethodnik i Oskar Piskori¢ ve¢ 1950. nastavlja kari-
jeru u prosvjeti. U svojstvu profesora Savezne srednje $u-
marske Skole za krs u Splitu radi sve do 1963. godine. Radni
vijek zavrsio je u Republickom zavodu za zastitu prirode u
Zagrebu, gdje je radio do umirovljenja 31. listopada 1973.
godine. Umro je 19. travnja 1998. godine s navrsenih 89
godina zivota.

Velik dio svog vremena Oskar Pigkori¢ je ulozio u ured-
nicki rad i spisateljstvo. Ve¢ 1942. pa do 1944. tehnicki je
urednik Sumarskog lista, da bi mu se opet vratio 1976. i
tehnicki ga pratio do uklju¢ivo 1986. Istodobno je ¢lan
uredniStva za povijest Sumarstva i publicistiku kao i dva
jubilarna izdanja HSD - Povijest sumarstva Hrvatske 1846-
1976. kroz stranice Sumarskog lista (Zagreb 1976.) te knjige
Hrvatsko Sumarsko drustvo 1846-1996. (Zagreb 1996.). Od
1980. ureduje zivotopise Sumara u Hrvatskom biografskom
leksikonu HLZ Miroslav Krleza u Zagrebu. Iako u pood-
maklim godinama, suraduje i u Hrvatskom Sumarskom
zivotopisnom leksikonu i svojim prilozima i savjetima po-
maze da leksikon bude potpuniji i kvalitetniji.

Kao nastavnik srednjih Sumarskih skola napisao je 10 skri-
pata, na viSe od 1000 stranica teksta. Svoje radove objavio
je u 64 publikacije (u novinama, kalendarima, zbornicima),
od kojih su 24 publikacije tipa kalendara i zbornika.
NajopseZnija njegova suradnja nalazi se u Sumarskom li-
stu, u kojemu je od 1932. do 1998., prema navodima na
webu, u Imeniku hrvatskih $umara - u kojemu, posredno,
takoder ima dosta rezultata njegovih aktivnosti - objavljeno
blizu 700 naslova na vise od 1000 stranica. Od toga broja
oko 50 ¢lanaka su stru¢noznanstvenog sadrzaja, polemike
i sl., a ostalo su mnogobrojni prikazi strucne literature i
stru¢nih ¢asopisa 256 (hrvatskih, francuskih, njemackih,
talijanskih i sa svih slavenskih jezika).

Spomen ploc¢u Oskaru Piskori¢u postavile su Hrvatske
$ume i HSD ogranak Koprivnica, a otkrio ju je 27. travnja
2019. predsjednik Uprave Hrvatskih Suma Krunoslav Ja-
kupci¢ uz nadahnuti govor i zaklju¢ak da Oskar Piskori¢
s punim pravom moze ponijeti naziv hrvatskog Sumar-
skog barda.
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Sumarski list objavljuje znanstvene i stru¢ne ¢lanke iz podruéja
$umarstva, odnosno svih znanstvenih grana pripadajucih $umar-
stvu, zatim zastite prirode i lovstva. Svaki znanstveni i stru¢ni
¢lanak trebao bi teZiti provedbi autorove zamisli u stru¢nu praksu,
buduci da je Sumarska znanost primjenjiva. U rubrikama ¢asopisa
donose se napisi o zastiti prirode povezane uz Sume, o obljetni-
cama, znanstvenim i stru¢nim skupovima, knjigama i ¢asopisima,
o zbivanjima u Hrvatskom $umarskom drustvu, tijeku i zaklju¢-
cima sjednica Upravnoga odbora te godisnje i izvanredne skup-
Stine, obavijesti o ograncima Drustva i dr.

Svi napisi koji se dostavljaju Uredni$tvu, zbog objavljivanja
moraju biti napisani na hrvatskom jeziku, a znanstveni i stru¢ni
radovi na hrvatskom ili engleskom jeziku, s naslovom i podnas-
lovima prevedenim na engleski, odnosno hrvatski jezik.

Dokument treba pripremiti u formatu A4, sa svim marginama
2,5 cm i razmakom redova 1,5. Font treba biti Times New Ro-
man veli¢ine 12 (biljeske - fusnote 10), sam tekst normalno, na-
slovi bold i velikim slovima, podnaslovi bold i malim slovima,
autori bold i malim slovima bez titula, a u fusnoti s titulama,
adresom i elekroni¢kom adresom (E-mail). Stranice treba obroj-
cati.

Opseg teksta ¢lanaka moze imati najvise 15 stranica zajedno s
prilozima, odnosno tablicama, grafikonima, slikama (crtezi i fo-
tografije) i kartama. Vise od 15 stranica moze se prihvatiti uz
odobrenje urednika i recenzenata. CrteZe, fotografije i karte
treba priloziti u visokoj rezoluciji.

Priloge opisati dvojezi¢no (naslove priloga, glave tablica, mjerne
jedinice, nazive osi grafikona, slika, karata, fotografija, legende i
dr.) u fontu Times New Roman 10 (po potrebi 8). Drugi jezik je
u kurzivu. U tekstu oznaditi mjesta gdje se priloZio moraju pos-
taviti.

Rukopisi znanstvenih i stru¢nih radova, koji se prema prethod-
nim uputama dostavljaju uredni$tvu Sumarskoga lista, moraju
sadrzavati sazetak na engleskom jeziku (na hrvatskome za ¢lanke
pisane na engleskom jeziku), iz kojega se moze dobro indeksirati
i abstraktirati rad. Taj sazetak mora sadrzavati sve za ¢lanak zna-
¢ajno: dio uvoda, opis objekta istrazivanja, metodu rada, rezultate
istrazivanja, bitno iz rasprave i zakljucke. Sadrzaj sazetka (Sum-
mary) mora upucivati na dvojezi¢ne priloge - tablice, grafikone,
slike (crteze i fotografije) iz teksta clanka.
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Slika 2. Listovi su 3-6 m dugacki, sastavljeni od 300-400 liski V-oblika. ™ Figure 2.
Leaves are 3-6 m long, containing 300-400 V-shaped leaflets.

Slika 1. Kanarska datulja na otoku Lokrumu. ® Figure 1. The Canary
Island date palm on Lokrum island (Dalmatia, Croatia).

Slika 3. Liske na osnovi lista preobrazene su u ¢vrste, ostre bodlje. Slika 4. Plodovi su elipsoidni do jajastoelipsoidni, 2 cm dugacki, zoohorni; mezokarp

M Figure 3. The basal leaflets are modified into stout, sharp spines. je tanak, mesnat; plodovi su prevjeseni u do 1,6 m dugackim metlicama. ™ Figure 4.
Fruits are ellipsoid to ovoid-ellipsoid, 2 cm long, zoochorous; mesocarp is thin, fleshy; fruit
clusters are up to 1.6 m long, nodding.

Phoenix canariensis Chabaud - kanarska datulja (Arecaceae)

Kanarska datulja je 10-20 m visoka palma, s jednom uspravnom stabljikom promjera 60-90 cm. Na vrhu stabljike nalazi se gusta rozeta bro-
jnih, dugackih, perasto sastavljenih listova. Cvjetovi su dvodomni, entomofilni i anemofilni, sitni, muski Zuckastobijeli, Zenski zelenkastobijeli,
skupljeni u viSecvjetne metlice sastavljene od klasova. Plodovi su crvenkastosmede, jednosjemene bobe. Kanarska datulja je endemicna
vrsta rasprostranjena od razine mora do 600 m nadmorske visine, na svih sedam otoka Kanarskog otocja. Cesto je sadena ukrasna biljka u
mediteranskom podruciju, kao i u mnogim podrucjima s toplom umjerenom klimom Sirom svijeta. U Hrvatskoj je jedna od najceSce sadenih
palmi. Uspijeva na razli¢itim tipovima tala, tolerantna je na susu i posolicu, a kao odrasla bilika moZe podnijeti slabe mrazove. Najopasniji
Stetnik na kanarskoj datulji je crvena palmina pipa (Rhynchophorus ferrugineus), egzoti€na invazivna vrsta s podrucja juzne Azije i Melane-
zije.

Phoenix canariensis Chabaud — Canary Island Date Palm (Arecaceae)

Canary Island date palm is 10-20 m tall palm, with solitary, erect stem 60-90 cm in diameter. The stem is topped with a dense rosette of numerous,
long, pinnately compound leaves. Flowers are dioecious, entomophilous and anemophilous, small, male yellowish-white, female greenish-white, ar-
ranged in many-flowered panicles of spikes. Fruits are reddish-brown, single-seeded berries. It is endemic to the Canary Islands, on all seven islands,
from sea-level up to 600 m. Canary Island date palm is widely used as an ornamental plant in the Mediterranean area and many warm temperate
regions of the world. It is one of the most commanly grown palms in Croatia. It grows on a wide range of soil types. It is drought and salt tolerant.
It can withstand light frosts when mature. The main pest that affects Canary Island date palm is the red palm weevil (Rhynchophorus ferrugineus),
an invasive exotic species native to southern Asia and Melanesia region.

Tekst i fotografije: prof. dr. sc. Marilena Idzojti¢



