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RIJEC UREDNISTVA

JESMO LI IZ POVIJESTI NESTO NAUCILI?

Kaze se da je ,povijest uciteljica Zivota“, a ako je tome tako,
onda nas dogadanja u sadasnjosti i nehotice poti¢u na opre-
znost i usporedbu s gotovo istovjetnim dogadanjima u pros-
losti i mogu¢im slicnim posljedicama. Na razmisljanje nas je
potaknuo postupak osnivanja ve¢inske privatne tvrtke Hrvat-
sko drvo d.o.o. od strane drzavne tvrtke Hrvatske Sume d.o.o.,
kojega na nase zadovoljstvo Nadzorni odbor nije prihvatio, no
prema nekim saznanjima u vrijeme pisanja ovog uvodnika,
unatoc tomu postupak osnivanja ide dalje. Pitamo se, ¢ime bi
osnivanje nove tvrtke poboljsalo i unaprijedilo poslovanje Hr-
vatskih $uma d.o.o., Sto bi trebala biti glavna zadaca uprave
Drustva? Nepostojanje nacionalne $umarske strategije i poli-
tike, omogucuje razvoj ovakvih ideja bez potpore struke. Sva-
kako, hoce li se ili ne ova ideja ostvariti, ,,pusuci na hladno*
komentirat ¢emo je i ukazati na moguce posljedice. Uz suo-
snivaca i ve¢inskog partnera Hrvatske Sume d.o.0. s 25 %
udjela, te tvrtke Spin Valis i ViSevica-Komp sa po 7 %, tvrtku
bi ¢inilo jo$ devet drvopreradivackih tvrtki i Hrvatska gospo-
darska komora s po 6,1 % udjela. Uz ostale djelatnosti, koje se
uglavnom preklapaju s ve¢ postoje¢im u Hrvatskim Sumama
d.o.o. (?), glavna djelatnost tvrtke trebala bi se odnositi na pro-
mociju kvalitete i dostupnosti hrvatskog drva i promociju
drvne industrije u tuzemstvu i inozemstvu. Zar jedna od glav-
nih zadaca Hrvatskih $uma d.o.o. nije promicanje kvalitete i
dostupnosti hrvatskog drva? Zasto treba nova tvrtka preko
koje bi Hrvatske Sume d.o.o. promovirale kvalitetu i prirodnost
nasih $uma koja je dokazana dobivanjem FSC certifikata? Kao
da do sada to ne rade! Zapitajmo se kakav se doprinos u po-
slovanju (pridobivanju ¢im vece dobiti koja je cilj svakog po-
duzetnistva) ocekuje od pojedinog ulagaca? Za svaku indu-
strijsku proizvodnju vazni su imputi sirovina i materijala (npr.
za industrijsku proizvodnju u Hrvatskoj oni su 2013. godine
bili oko 47 %) i svaki proizvodac tezi k tome da oni budu ¢im
kvalitetniji, a troskovi nabave ¢im nizi. Kako bi Hrvatske $ume
d.o.o. zadovoljile taj poduzetnicki opravdani kriterij da ispo-
rucuju najkvalitetniju sirovinu uz najnize cijene? Gdje je tu
realan interes drzave-suvlasnika da sukladno udjelu u vlasnis-
tvu za malu dobit puni privatne dzepove, rasipajuci za sitni§
nacionalno bogatstvo i to ponajprije na ustrb nacela potrajnog
gospodarenja Sumama? Zar su privatni interesi vazniji od ocu-
vanja nacionalnog bogatstva kao $to su $ume? Neki se oprav-
dano pitaju bi li uz moguce poznate ulagace bilo i potencijalnih
»tajnih ulagaca“i tko su oni? Svakako, uz potpisane ugovore s
drvopreradiva¢ima po netrzi$nim cijenama sirovine i lisavanja
pratecih djelatnosti u Sumarstvu, evo jo$ jednog bisera ,,uspjes-
nog"“ restrukturiranja odnosnog trgovackog drustva. Kakovu

to jo$ zastitu prerada drva treba traziti od Sumarstva, kada u
odnosu na konkurenciju ima polozajnu rentu - §to primjerice
Spacvid.o.o. jos treba za uspjesno poslovanje, kada joj sirovina,
i to ona najkvalitetnija, pada u dvorite uz netrzisne cijene? A
ona ostvaruje jo$ i predste¢ajnu nagodbu uz ,,netaknutu® istu
rukovodecu ekipu, koja je i polucila negativan rezultat. Kazu,
spaSavamo radna mjesta, a istovremeno zaposlenike u Sumar-
stvu $aljemo uz otpremnine u prijevremenu mirovinu, neo-
pravdano povecavajuci broj umirovljenika opterecujuci i
onako preoptereceni mirovinski fond i smanjujuci prihode lo-
kalne zajednice, uglavnom ruralnih podrudja, pospjesujuci
time, izmedu ostaloga, napustanje istih.

Osim toga, nije daleko od istine i pretpostavka da je ovakva
struktura tvrtke idealno ozra¢je da s viemenom postane leglo
korupcije s trendom $irenja i izvan tvrtke. Pusuci na hladno,
kao $to rekosmo, oslanjajudi se na ve¢ videno iz proslosti, pri-
sje¢amo se i ukazujemo na $umarsko-drvarsku korupcijsku
aferu ,Nasicka D. D.“ iz tridesetih godina prosloga stoljeca,
kada je Drzava dokazano ostecena za 230,6 mil. dinara, a ne-
dokazano i mnogo vise (Izvor: Zvonimir Kulundzi¢ ,,Politika
i korupcija u kraljevskoj Jugoslaviji“). U uredenoj Austro-Ugar-
skoj monarhiji problem korupcije prakticki nije ni postojao,
navodi autor. No, pred pocetak Prvoga svjetskog rata, uvoda
u kraj monarhije, javlja se taj problem i to u vrijeme banovanja
sveucili$nog profesora, visokokulturnoga i vrlo zasluznog hi-
storiografa i bibliofila Nikole Tomasica, za kojega njegov ko-
lega sveucili$ni profesor Vinko Kriskovi¢ navodi da je ,glavni
Tomasicev krimen to $to je u hrvatski javni Zivot uveo korup-
ciju®. Sve je pocelo s izbornim fondovima, a onda je krenulo
dalje i kako kaze autor ,iskristaliziralo se shvacanje koje je kul-
miniralo u tada vtlo popularnoj izreci: Glavno da je sve po za-
konu* Podsjeca li vas mozda ova izreka na nesto?

Velika korupcijska afera dobila je ogroman publicitet, vrh
tvrtke Nasicka d.d. - akteri korupcije sudeni su, osudeni, izre-
¢ene kazne su zZalbama smanjivane, a kada se krenulo izvan
tvrtke prema ,vrhovima®, gotovo sve se rasplinulo??? U knjizi
od 750 stranica u pet poglavlja, u ovome slu¢aju interesantno
je I. poglavlje (70 str.) pod naslovom ,,Korupcija kao sistem i
smisao vlasti“iII. poglavlje (326 str.) ,Ocean korupcije® ili tzv.
»Nasgicka afera Naravno, interesantna su i ostala tri poglavlja.
Na ovoj stranici nemamo mogucnost iznijeti sve detalje afere,
neke smo izravno, a neke neizravno samo naznacili, te ¢itatelje
upucujemo da otvore nasu web stranicu www.sumari.hr gdje
¢emo nastojati objaviti pojedine interesantne dijelove knjige.

Urednistvo



EDITORIAL

HAVE WE LEARNT SOMETHING FROM HISTORY?

It is common knowledge that “history is the teacher of life’,
and if this is so, then the current events dictate caution and a
comparison with the almost identical events in the past and
their similar consequences. We were prompted to the above
by the procedure of founding a controlling private company
Hrvatsko Drvo Ltd (Croatian Timber). To our relief, the Su-
pervisory Board has not accepted the initiative; however,
according to some rumours at the time of writing this Edito-
rial, the founding procedure is continuing. We ask ourselves:
how would the establishment of a new company improve and
advance the business of Hrvatske Sume Ltd (Croatian Forests),
which should be the main task of the company’s management?
Ideas such as these, despite not having the support of the pro-
fession, are the product of the non-existence of a national fo-
restry strategy and policy. Regardless of whether this initiative
is put to practice or not, just to be on the safe side we will co-
mment on it and mention some possible consequences. To-
gether with the co-founder and major partner Hrvatske Sume
Ltd with its 25% of the share, and the companies Spin Valis
and Visevica-Komp with 7% of the share, the company would
also incorporate nine other timber processing companies and
the Croatian Chamber of Economy with 6.1% of the share. In
addition to other activities, which mainly overlap with the alre-
ady existing activities in Hrvatske Sume Ltd (?), the main bu-
siness of the new company would relate to the promotion of
quality and availability of Croatian timber, as well as the pro-
motion of the timber industry in the country and abroad. Is
not one of the principal tasks of Hrvatske Sume Ltd concerned
with the promotion of quality and availability of Croatian tim-
ber? Why is it necessary to found a new company through
which Hrvatske Sume Ltd would promote the quality and na-
turalness of Croatian forests, which has already been proven
by the FSC certificate? After all, they have been doing exactly
this for ages! Let us ask ourselves: what kind of contribution
in business - achieving as much profit as possible as a legiti-
mate goal of entrepreneurship - can be expected from every
single investor? What is important for every industrial pro-
duction it the input of raw and other material (for example, in
2013 it amounted to about 47% in Croatia). The goal of every
manufacturer is to have high quality input at the lowest purc-
hasing costs. How can Hrvatske Sume Ltd meet the legitimate
entrerpreneurial criterion of delivering the best quality mate-
rial at the lowest costs? How does the state - co-owner find its
interest to, pursuant to its share in the ownership, fill private
pockets for meagre profit, thus squandering the national we-
alth, primarily at the expense of the principle of sustainable
forest management? Is it possible that private interests are
more important than the preservation of the national wealth
such as forests? There are justifiable queries about whether the
known investors are joined by some “secret investors”, and
about who they might be. Definitely, the contracts signed with
wood processing companies at non-market prices of raw ma-
terial, as well as getting rid of secondary activities in forestry,

are an example of yet another gem in the “successful” restruc-
turing of the above company. What other protection should
timber processing require from forestry when, in relation to
competition, it has a status rent? What else should, for exam-
ple, Spa¢va Ltd need for successful business when raw material
of the best kind falls into its hands at non-market prices? What
is more, the company has made a pre-bankruptcy settlement
with the same, “untouched”, management team which has in
fact caused the company to have negative results. They claim,
“we are saving working posts”, while at the same time they are
forcing forestry employees to accept severance pay and take
early retirement. In doing so, they increase the number of pen-
sioners, burden the already over-burdened pension fund and
lower the income of local communities in mostly rural areas,
which in turn leads to their abandonment.

Furthermore, it is not far from truth that such company struc-
ture makes an ideal setting for corruption in and out of the
company. To be on the safe side, as we have already said, and
looking at the past events, we recall a forest-timber processing
corruption scandal involving “Nasicka D.D” from the 1930s,
when the State suffered proven damage of 230.6 million dinars
and unproven damage of much higher amounts (Source: Zvo-
nimir Kulundzi¢ “Politics and Corruption in Royal Yugosla-
via”). According to the author, the problem of corruption was
practically unknown in the well-organized Austro-Hungarian
Monarchy. However, just before the start of World War One,
the beginning of the end of the monarchy, the problem of
corruption arose during the reign of Ban Nikola Tomasi¢, a
very highly educated and cultured university professor and a
deserving historiographer and bibliophile. His colleague Vinko
Krigkovi¢, a university professor, said that “Tomasic was prin-
cipally guilty for introducing corruption into the Croatian public
life”. It all began with election funds, but then spread on, and
as the author said “a belief took root which culminated in the
then popular saying:” As long as it is all by law”. Does this
saying remind you of something?

The huge corruption scandal received enormous publicity and
the company’s top management - the participants in the
corruption, were tried and convicted. Appeals were lodged and
punishments were lowered and it all melted into thin air when
the investigation moved towards the “tops” outside the com-
pany???. In the 750-page book with five chapters, the first chap-
ter (p.70) entitled “Corruption as a System and the Substance
of Power” and the second chapter (p. 326) “The Ocean of
Corruption” or the so-called “Nasice Affair” are of particular
importance in this case. Space does not allow us to reproduce
all the details of the affair on this page. Some of them have been
directly or indirectly hinted at; therefore, we invite the readers
to access our website www.sumari.hr, where we shall try to pu-
blish some interesting parts of the book.

Editorial Board
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PRODUKCIJA BIOMASE AMORFE
U GOSPODARSKOJ JEDINICI , SLAVIR"

INDIGOBUSH BIOMASS PRODUCTION IN MANAGEMENT
UNIT , SLAVIR"

Zeliko ZECIC', Zeljko TOMASIC?, Tomislav TOPALOVIC?, Dinko VUSIC (CA)'

Sazetak

Istrazivanje produkcije biomase amorfe provedeno je na podru&ju USP Vinkoveci, Sumarije Otok, u gospodarskoj
jedinici ,,Slavir na pet pokusnih ploha.

Na odabranim plohama u zimskom je razdoblju obavljena sjeca svih stabalaca amorfe i odredena je njihova masa.
Uzeti su uzorci za gravimetrijsko odredivanje postotnog udjela vode i stereometrijsko odredivanje obujma.
Utvrdena je gustoca uzoraka u svjezem stanju. Na posebnoj pokusnoj plohi primijenjena je ista metoda za pom-
ladak hrasta i jasena.

U ljetnom razdoblju su na istim plohama uzeti uzorci s ciljem odredivanja udjela vode u razdoblju vegetacije.
Utvrden prosjec¢ni udio vode u zimskom razdoblju iznosio je 30,35 %, a u ljetnom 48,38 %. Na temelju mase svih
stabalaca u zimskom razdoblju i pripadajuceg srednjeg udjela vode te povrsine pojedine pokusne plohe izracunata
je produkcija drvne tvari amorfe, koja se kretala od 3,08 t/ha do 6,96 t/ha suhe tvari. Iznimka je pokusna ploha 1
gdje se nalaze samo visegodisnje biljke, te je zbog njihovog akumuliranog prirasta produkcija na ovoj plohi znatno
veca, s utvrdenim iznosom od 16,82 t/ha suhe tvari. Prosje¢na gustoca uzoraka drva amorfe u svjezem stanju iz-
nosi 0,80 g/cm’.

Za usporedbu, prosje¢ni udio vode u pomlatku hrasta i jasena za zimsko razdoblje je 40,64 %, a za ljetno 51,51 %.
Produkcija biomase pomlatka hrasta i jasena iznosi 5,46 t/ha suhe tvari. Prosjecna gustoca utvrdena na uzorcima
hrasta i jasena u svjezem stanju iznosi 1,09 g/cm>.

KLJUCNE RIJECI: amorfa, biomasa, produkcija, udio vode, suha tvar, gusto¢a

uvoD U Hrvatskoj je pocetkom prosloga stoljeca ¢esto uzgajana
INTRODUCTION uz zeljeznicke pruge, ponajprije za stabilizaciju pokosa na-
sipa, ali i kao dekorativna i medonosna vrsta (Petraci¢
1938). Ettinger 1889. godine amorfu spominje u pregledu
drveca i grmlja koje raste u perivoju Maksimir. Petraci¢
(1938) pise, ,,Neprijatna je (amorfa) napose i zato, jer raste

Amorfa, Amorpha fruticosa L., se jo§ naziva divlji bagrem,
kineski bagrem, bagremac ili ¢ivitnjaca (Glavas 1990) te
spada u rod listopadnih grmova ili polugrmova iz porodice
mahunarki.

1 zv. prof. dr. sc. Zeljko Zeti¢, Sumarski fakultet Sveutilita u Zagrebu, Zavod za Sumarske tehnike i tehnologije, Svetosimunska 25, 10000 Zagreb, Hrvatska,
e-mail: zecic@sumfak.hr

(CAJ? Dr. sc. Dinko Vusié, Sumarski fakultet Sveutilista u Zagrebu, Zavod za Sumarske tehnike i tehnologije, Svetosimunska 25, 10000 Zagreb, Hrvatska
3 Tomislav Topalovic, dipl. ing. Sum., Bra¢e Radic¢a 69, 32252 Otok, Hrvatska, e-mail: vusic@sumfak.hr
2 Dr. sc. 2eljko Tomasic, Hrvatske Sume d.o.0., Direkcija, LJ. F. Vukotinovi¢a 2, 10000 Zagreb, Hrvatska, zeljko.tomasic@hrsume.hr
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$iboliko, te nije podesna gotovo ni za kakvu upotrebu. Radi
svojih sitnih dimenzija ne dolazi ona u obzir ni kao ogr-
jevno drvo.*

Zbog svojih bioloskih svojstava, ali i pogorsanih ekoloskih
uvjeta u ekosustavima nizinskih Suma, amorfa se prosirila
nasim posavskim, pokupskim, podravskim i podunavskim
$umama. Znanstvena su istrazivanja amorfe do unazad ne-
koliko godina bila ponajprije usmjerena na njezina bioloska
svojstva i ekoloske zahtjeve.

Petraci¢ (1938) pise o njenom $irenju na poplavne $ume u
Posavini i razno$enju sjemena vodom. Ani¢ (1943) istrazuje
klijavost sjemena amorfe iz park-§ume Maksimir. Spai¢
(1957) postavlja pokus suzbijanja amorfe herbicidima na
podrudju Nove Gradiske. Liovi¢ i Halambek (1988) pisu o
problemima obnove prirodnim putem ili po$umljavanjem
na povrsinama zakorovljenim amorfom. Glavas (1990) pise
i o korisnosti amorfe posebice kao cijenjene medonosne
biljke. Orsanic i dr. (2006) istrazuju morfolosko-bioloske
znacajke plodova i sjemena amorfe.

Puljak (2005) istrazuje goriva svojstva amorfe. Utvrduje
udio vode od 58 % na kraju vegetacijskog razdoblja, a 31 %
umirovanju vegetacije. Usporeduje podatke o sagorijevanju
drvne sjecke jele i smreke s podacima o sagorijevanju drvne
sjecke amorfe i zaklju¢uje da se na biomasu amorfe moze
racunati kao na potencijalni izvor energije.

U skladu s prethodno navedenim, ali i zbog sve vece traznje
alternativnih i obnovljivih izvora energije, u posljednje se
vrijeme pocelo razmisljati o opravdanosti istrazivanja
amorfe sa stajaliSta energijskog potencijala biomase, odno-
sno mogucnosti njezinog komercijalnog iskoristenja. Takvo
jedno istrazivanje zapocelo je 2008. godine u Sumariji Sunja
u sklopu projekta ,,Sumski proizvodi i tehnologije pridobi-
vanja“ (Krpan i Tomasi¢ 2009), a nastavilo se sve do 2014.
godine, s ukupnim razdobljem istrazivanja od $est godina.

Istrazivanje amorfe na podrudju Uprave $uma PodruZnice
(u daljnjem tekstu USP) Vinkovci, koje je predmet ovoga
rada, potvrdilo je nazo¢nost te rasprostranjenje i prodor ove
invazivne vrste i na krajnji istok Republike Hrvatske, $to
ukazuje na sve veci problem koji se javlja pri obnovi Sum-
skih sastojina zbog pojave i $irenja amorfe.

PROBLEMATIKA | CILJ ISTRAZIVANJA
PROBLEM AND AIM OF RESEARCH

Amorfa predstavlja velik problem kod prirodnog pomladi-
vanja i obnove $uma. Izrazito je agresivna vrsta i ima veliku
izbojnu snagu, tako da je hrast, jasen i druge gospodarski
vazne vrste u mladosti svojim rastom ne mogu ugroziti, $to
rezultira potpunim zatvaranjem sklopa, zasjenjivanjem te
gusenjem pomlatka hrasta, jasena, ali i ostalih prisutnih vr-
sta drveca (slike 112).
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Slika 1. Povrsina gusto obrasla amorfom nakon dovr$nog sijeka
Figure 1 Area densely covered by indigobush after final felling

Slika 2. PovrSina obrasla amorfom tijekom oplodnih sjeca
Figure 2 Area covered by indigobush during regeneration feelings

Zbog navedenog, amorfu se mora suzbijati uzgojnim rado-
vima njege (sastojine koju agresivno zaposjeda). Neovisno o
kojoj se metodi suzbijanja radi (bioloskoj, mehanickoj ili ke-
mijskoj) svaka od njih u konacnici rezultira poskupljenjem
uzgojnih radova, uz neizvjestan, a Cesto i porazavajudi uspjeh.

Za smanjenje troskova suzbijanja nuzno je mehaniziranje
radova koje otvara i moguénost prikupljanja biomase
amorfe te koriStenja ove drvne tvari u energijske svrhe.

Uz poznate probleme primjene mehanizacije u poplavnim
podru¢jima, u kojima amorfa stvara najviSe problema, za
izbor sredstava i metoda rada klju¢nu ulogu ima i koli¢ina,
koju u uzgojnom smislu s odredene povrsine treba ukloniti,
odnosno koli¢ina suhe tvari koju je moguce pridobiti.

Cilj ovoga rada je istraziti potencijale amorfe u smislu pro-
dukcije drvne tvari, te je usporediti s produkcijom biomase
mladog narastaja luznjaka i jasena na uzgojnim prosjekama
(8ljukaricama) u gospodarskoj jedinici ,,Slavir. Osim na-
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vedenog, nuzno je utvrditi udio vode tijekom i za vrijeme
mirovanja vegetacije te gustocu drvne tvari.

Isto tako, ovo istrazivanje valja staviti u odnos te usporediti
s rezultatima provedenog istrazivanja sli¢cne problematike
na podrudju USP Sisak (Krpan i Tomasi¢ 2009; Krpan i dr.,
2011; Krpanidr, 2014 i Krpan i dr., 2015).

MATERIJAL | METODE ISTRAZIVANJA
MATERIAL AND METHODS OF RESEARCH

Terensko istrazivanje obavljeno je tijekom veljace i srpnja,
odnosno za vrijeme mirovanja i tijekom vegetacije na po-
dru&ju USP Vinkovci, Sumarija Otok, gospodarska jedinica

o
A
Slika 3. Pokusna ploha 1, odsjek 43 B

Figure 3 Sample plot No.1, located in Forest subcompartment 43 B of For-
est Management Unit (FMU) ,,Slavir”

Slika 4. Pokusna ploha 2, odsjek 129 B (desno)
Figure 4 Sample plot No.2, located in Forest subcompartment 129 B of
Forest Management Unit (FMU) , Slavir” (right)

@

»Slavir. Ta je gospodarska jedinica po povrsini najveca na
podrugju USP Vinkovci, a obuhvaca sredignji i sjeverni dio
spa¢vanskih $uma.

Izbor ploha za navedeno istrazivanje obavljen je metodom
slu¢ajnog uzorka. Uzorkovanje je obavljeno na plohama ve-
li¢ine 5x5 m (osim jedne plohe dimenzija 5x10 m) u odsje-
cima 43 B, 129 B, 150 A i 64 B. Svi navedeni odsjeci se prema
osnovi gospodarenja nalaze u istoj biljnoj zajednici, $umi
hrasta luznjaka i velike Zutilovke (Genisto elatae-Quercetum
roboris Ht. 1938).

Starost istrazivanih biljaka utvrdena je brojanjem godova
na popre¢nom presjeku te na temelju podataka o sjeci, od-
nosno evidenciji po$umljavanja.

Pokusna ploha 1 (slika 3) nalazi se na rubnom dijelu od-
sjeka 43 B, pet metara od odvodnog kanala Sumske ceste.
Na slici su uocljiva stabalca jasena, a ispod njih gusti viSe-
godi$nji grmovi amorfe (ponajvise trogodi$nja stabalca).

Pokusna ploha 2 (slika 4) se nalazi na rubu odsjeka 129 B,
odnosno na pokosima odvodnog kanala Sumske ceste. Na
kosini kanala uz granicu odjela (uzorak 5x5 m) rastu sred-
nje gusti grmovi dvogodisnjih i trogodi$njih stabalaca, dok
na kosini kanala uz sumsku cestu (uzorak 5x5 m) gusto ra-
stu samo jednogodisnja stabalca amorfe.

U odsjeku 150 A postavljene su tri pokusne plohe (slika 5).
Na pokusnoj plohi 3 nalazi se jedno stablo hrasta i nekoliko
srednje gustih jednogodis$njih grmova amorfe. Na pokusnoj
plohi 4, uz ostale vrste, raste veci broj rijetkih jednogodisnjih
grmova amorfe, a na pokusnoj plohi 5, uz pretezito hrast i
jasen, rastu samo dvogodi$nji srednje gusti grmovi amorfe.

Pokusna ploha 6 postavljena je u odsjeku 64 B koji je nastao
posumljavanjem dotada poljoprivredne povrsine zirom

Slika 5. Pokusne plohe 3 i 4, odsjek 150 A
Figure 5 Sample plot No.3&4, located in Forest subcompartment 150 A of
Forest Management Unit (FMU) , Slavir”
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Slika 6. Pokusna ploha 5, odsjek 150 A Slika 8. Odredivanje mase u svjezem stanju

Figure 6 Sample plot No.5, located in Forest subcompartment 150 A of  Fugure 8 Indigobush fresh mass determination
Forest Management Unit (FMU) ,,Slavir”

hrasta luznjaka i jasenovim sjemenom u omjeru 90:10.
Ploha je gusto obrasla pomlatkom hrasta i jasena.

Na oznacenim i opisanim plohama od broja 1 do 5 u veljaci
je obavljena sjeca svih stabalaca amorfe te na plohi 6 sta-
balca hrasta i jasena, njihovo vezivanje u snopove (slika 7)
ivaganje tih snopova (slika 8). Posje¢enim jednogodis$njim,
dvogodisnjim i trogodi$njim stabalcima izmjerene su vi-
sine, odnosno duljine.

Sa svake primjerne plohe uzorkovano je nekoliko stabalaca

uzimanjem uzoraka raznih promjera (slika 9). Udio vode u
uzorcima odreden je gravimetrijskom metodom. Stereo-

metrijski je utvrden obujam uzorka i izraunata je gustoca . . .
Slika 9. Priprema uzoraka stabalaca amorfe za laboratorijsku obradu

jez ju (slika 10). k jej Ij . ! .
“ SV].eZ.em stan.)u (S ika 10) ,Uzor ova-nje ].e ponovijeno u Figure 9 Indigobush samples taken from different sample plots prepared
srpnju iste godine i utvrden je postotni udio vode. for laboratory analysis

Slika 7. Snopovi amorfe Slika 10. Stereometrijsko odredivanje obujma uzoraka
Figure 7 Indigobush bundles Fugure 10 Stereometric sample volume determination
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Slika 11. Mjerenje mase uzorka
Figure 11 Sample mass determination

Ploha 6, na kojoj raste pomladak hrasta i jasena, odabrana
je kao referentna (kontrolna) ploha za vrijednosti postotnog
udjela vode, gustoce uzoraka u svjezem stanju i produkcije/
proizvodnje biomase na $ljukaricama.

Laboratorijska su istrazivanja i mjerenja obavljena u Labo-
ratoriju za Sumsku biomasu Sumarskog fakulteta u Zagrebu.
Stereometrijska su mjerenja svakog pojedinoga uzorka obav-
ljena preciznim pomi¢nim mjerilom prikazanim na slici 10.
Izmjerena je srednja duljina i srednji promjer uzorka te je
Huberovom formulom izracunat obujam. Gustoca (p) je
izraCunata na temelju masa u svjezem stanju i pripadajuceg
obujma u svjezem stanju prema formuli: p = m/ V (g/cm?),
gdje je m — masa u gramima, a V - obujam u cm’.

Uzorci su osuseni u susioniku na 105 + 2 °C do konstantne
mase, koja ne prelazi 0,2 % ukupnog gubitka mase tijekom

Slika 12. Susenje uzoraka u susioniku
Fugure 12 Drying of samples

®

sljedeceg vremena susenja u trajanju od 60 minuta. Vrijeme
su$enja ne treba prelaziti 24 sata, kako bi se sprije¢io nepo-
zeljan gubitak hlapljivih tvari i posljedi¢no njihov iskaz u
udjelu vode. Postotni udio vode na mokroj bazi u biomasi
M, (%) izrazen kao maseni udio izratunat je prema for-
muli:

my — My

———=x 100
my

m, m, — masa u gramima svjezeg uzorka

m, m, — masa u gramima uzorka nakon susenja

4. REZULTATI ISTRAZIVANJA S RASPRAVOM
RESEARCH RESULTS WITH DISCUSSION

Prosje¢ni postotni udio vode (slika 13) utvrden je za poje-
dinu plohu za zimsko (W) i ljetno (S) razdoblje. Odredena
je prosjecna gustoc¢a uzorka u svjezem stanju za pojedine
plohe (slika 14). Na temelju izmjerenih ukupnih masa u
zimskom razdoblju i pripadajuceg srednjeg postotnog
udjela vode iskazana je produkcija suhe tvari u tonama po
hektaru (slika 15).

Pokusna ploha 1

Prosje¢ni udio vode sedam uzorka u zimskom razdoblju
iznosi 33,24 %, a za pet uzoraka u ljetnom razdoblju je 43,48
%. Prosje¢na gustoca uzorka u zimskom razdoblju iznosi
0,80 g/cm®. Na plohi 1 izmjerom je utvrdena prosje¢na vi-
sina trogodi$njih stabalaca od 4,70 m te visina dvogodisnjih
stabalaca od 4,50 m.

Ukupna masa posjecenih stabalaca s plohe 1 iznosi 63 kg.
Procijenjena koli¢ina svjeze drvne tvari na (plohi 1 - teme-
liem izmjere plohe) iznosi 25,20 t/ha, a suhe tvari 16,82 t/ha.

Pokusna ploha 2

Prosje¢ni udio vode sedam uzorka uzetih u zimskom raz-
doblju iznosi 34,31 %, a pet uzoraka u ljetnom razdoblju
iznosi 45,39 %. Prosjecna gustoca uzorka u zimskom raz-
doblju iznosi 0,80 g/cm’. Na plohi 2 izmjerom je utvrdena
prosje¢na visina jednogodi$njih stabalaca od 2,50 m te vi-
sina dvogodi$njih stabalaca od 3,50 m i trogodisnjih staba-
laca 4,50 m.

Ukupna je masa posjecene amorfe 53 kg, uz napomenu da
je na polovici plohe u Jjeto iste godine obavljeno mehanizi-
rano ¢is¢enje bankine i dijela kanala uz $umsku cestu. Zbog
toga se na polovici plohe nalaze samo jednogodisnje biljke,
$to se odrazava i na procijenjenu koli¢inu svjeze drvne tvari
od 10,60 t/ha, odnosno na koli¢inu suhe tvari od 6,96 t/ha.

Pokusna ploha 3

Prosjec¢ni udio vode za tri uzorka u zimskom razdoblju
iznosi 24,54 %, a za Cetiri uzorka u ljetnom razdoblju iznosi
52,42 %. Prosjec¢na gustoca uzorka u zimskom razdoblju
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Slika 13. Prosjecne vrijednosti i standardne devijacije postotnog udjela vode u drvu, prikazano po pokusnim plohama za ljetno i zimsko razdoblje.
Figure 13 Average moisture content values and standard deviations per sample plots for summer (S) and winter(W) period.
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Slika 14. ProsjeCne vrijednosti i standardne devijacije gustoce uzorka u svjezem stanju po pokusnim plohama
Figure 14 Average fresh sample density values and standard deviations per sample plots
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Slika 15. Procjena koli¢ine suhe tvari i vode u drvu na pokusnim plohama iskazana u tonama po hektaru
Figure 15 Amount of dry matter and water in wood at sample plots (in tons per hectare)

iznosi 0,79 g/cm®. Na ovoj plohi izmjerom je utvrdena pro-
sje¢na visina dvogodisnjih biljaka amorfe od 2,20 m te visina
jednogodisnjih biljaka od 1,70 m. Ukupna je masa posjecene
amorfe 12 kg. Procjena svjeze drvne tvari iznosi 4,80 t/ha, a
suhe tvari 3,62 t/ha.

Pokusna ploha 4

Prosje¢ni udio vode kod dva uzorka amorfe u zimskom raz-
doblju iznosi 29,93 %, a za pet uzoraka u ljetnom razdoblju
iznosi 46,20 %. Prosje¢na gustoca uzorka amorfe u zim-
skom razdoblju iznosi 0,81 g/cm’. Na ovoj plohi izmjerom
je utvrdena prosje¢na visina jednogodisnjih biljaka amorfe
od 1,50 m.

Ukupna je masa amorfe na ovoj plohi 11 kg. Procjena svjeze
drvne tvari iznosi 4,40 t/ha, a suhe drvne tvari 3,08 t/ha.

Pokusna ploha 5

Prosje¢ni udio vode za pet uzoraka amorfe u zimskom raz-
doblju iznosi 29,25 %, a za Cetiri uzorka u ljetnom razdoblju
iznosi 54,42 %. Prosjecna je gustoca uzoraka u zimskom
razdoblju 0,77 g/cm’. Na ovoj plohi nalaze se samo dvogo-
di$nja stabalca, cija je prosjecna visina 2,60 m. Ukupna je
na plohi izvagano 24 kg drvne mase. Procjena svjeze drvne
tvari temeljem izmjere iznosi 9,60 t/ha, odnosno 6,79 t/ha
suhe tvari.

Pokusna ploha 6

Prosje¢ni udio vode za sedam uzoraka u zimskom razdo-
blju iznosi 40,64 %, a za Cetiri je uzorka u ljetnom razdoblju
51,51 %. Prosje¢na gustoca uzorka u zimskom razdoblju
iznosi 1,09 g/cm’. Na ovoj plohi se nalazi samo pomladak

hrasta i jasena, izmjerenih visina u rasponu od 0,70 m do
1,20 m. Ukupna masa posjecenih stabalaca hrasta i jasena
je 23,00 kg. Procijenjena koli¢ina svjeze drvne tvari iznosi
9,20 t/ha, a suhe tvari 5,46 t/ha.

Krpan i Tomasi¢ (2009) na pokusnim plohama na podrudju
$umarije Sunja utvrduju u proljece 2008. godine prosje¢nu
masu suhe tvari viSegodi$nje amorfe 37,6 t/ha uz 33,72 %
vode. U jesen iste godine utvrduju biomasu jednogodisnjih
biljaka na pokusnim plohama u rasponu od 11,2 t/ha do
19,2 t/ha zelene tvari (prosje¢no 15,2 t/ha), odnosno pro-
sjecno 9,12 t/ha suhe tvari, uz prosjecnih 40,00 % udjela
vode u drvu.

Za vrijeme druge godine istrazivanja (Krpan i dr. 2011)
udjeli vode u drvu kretali su se u vrijednostima od 33,12 %
(dvogodisnje biljke) do 34,23 % (jednogodi$nje biljke) za
mirovanja vegetacije (sjeca i uzeti uzorci — ozujak 2010).
Zelena masa drva jednogodisnje amorfe iznosila je pro-
sjecno 11,96 t/ha, a suhe 7,87 t/ha, dok je kod dvogodisnjih
stabalaca zelena masa prinosila 24,52 t/ha te 16,39 t/ha suhe
tvari.

U trecoj godini istrazivanja (Krpan i dr., 2014) udjeli vode
za vrijeme mirovanja vegetacije kretali su se s vrijednostima
koje ne prelaze 35 %, uz prosjecne prinose zelene biomase
za jednogodis$nje biljke od 14,8 t/ha (9,79 t/ha suhe tvari),
a za trogodisnje biljke prinos je bio 30,70 t/ha zelene mase,
odnosno 21,10 t/ha suhe.

U Cetvrtoj godini istrazivanja (Krpan i dr., 2015) udio vode
u drvu amorfe u razdoblju mirovanja vegetacije prosje¢no
se kretao od 33,19 % kod amorfe starosti cetiri godine, 35,71
% kod dvogodisnje amorfe, a kod jednogodi$njih biljaka
udio vode iznosio je prosjecnih 35,92 %.
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Bioproizvodnja se prosjecno kretala od 10,15 t/ha zelene
mase (6,50 t/ha suhe biomase) kod biljaka starih jednu go-
dinu, u dvogodisnjoj ophodnyji je iznosila 24,52 t/ha zelene
biomase (15,76 t/ha suhe biomase), dok je prosjecna zelena
biomasa biljaka amorfe u ¢etverogodisnjoj ophodnji izno-
sila 42,06 t/ha (28,10 t/ha suhe biomase).

Na temelju usporedbe utvrdenih udjela vode u drvu amorfe
za razdoblje mirovanja vegetacije pri istrazivanjima na po-
dru¢ju USP Sisak (Sumarija Sunja), koji su se kretali od
33,12 % do 35,92 %, moze se uociti da su ove vrijednosti na
podrucju USP Vinkovci nesto manje, a krecu se od 24,54
% do 34,31 %. Razlog tomu moze biti samo vrijeme kada
su obavljana mjerenja na navedenim podru¢jima, koje je
odstupaloiza 1 do 3 mjeseca (sije¢anj-ozujak). Osim toga,
na podru¢ju USP Vinkovci prevladava aridnija klima u od-
nosu na sjevernije podruéje na kojemu se nalazi USP Sisak.

Utvrdene vrijednosti udjela vode u biljkama amorfe za vri-
jeme vegetacijskog razdoblja (ljeto) kre¢u se izmedu mini-
malnih 43,48 % i maksimalnih 54,42 %. Ovo ukazuje da
prosjecne vrijednosti udjela vode za razdoblje vegetacije
teze iznosu od oko 50 %, $to je razlika od 20-tak % vise u
odnosu na vrijednosti utvrdene za razdoblje mirovanja ve-
getacije. O tome svakako treba voditi racuna pri planiranju
i izvedbi radova pridobivanja biomase amorfe, ukoliko se
donese odluka o njezinom komercijalnom iskoristenju, pri
¢emu je jako vazan $to manji udio vode.

Usporedba rezultata istrazivanja bioproizvodnje amorfe
ukazuje na odredenu podudarnost sisackog i vinkovackog
slucaja glede utvrdenih vrijednosti na pokusnim plohama
1 i 2 gospodarske jedinice ,,Slavir®, gdje se bioloska proi-
zvodnja drvne tvari amorfe kod jednogodisnjih biljaka kre-
tala izmedu 8,4 t/ha i 10,6 t/ha zelene biomase, odnosno
5,6 t/hai7,0 t/ha suhe tvari. Utvrdene vrijednosti jednogo-
di$nje bioproizvodnje amorfe pri istrazivanjima na podru-
¢ju USP Sisak nesto su veée, a kretale su se od 10,15 t/ha do
14,8 t/ha zelene biomase ili 6,5 t/ha do 9,79 t/ha suhe drvne
tvari.

Utvrdene vrijednosti ovog pokazatelja bioproizvodnje
amorfe na plohama 3, 4 i 5 u gospodarskoj jedinici ,,Slavir®
osjetno su nize od onih s podru¢ja USP Sisak. Jednogodis-
nja bioproizvodnja amorfe ovdje se kre¢e od 4,4 t/ha do 4,8
t/ha zelene biomase ili 3,1 t/ha do 3,6 t/ha suhe, Sto pred-
stavlja dvostruko i trostruko nize iznose od onih sa sisac¢-
koga podru¢ja. Razlozi nastanka ovako velikih razlika leze
u ¢injenici da su pokusne plohe 3, 4 i 5 u odsjeku 150 A,
gospodarske jedinice ,,Slavir®, osim stabalaca amorfe sadr-
zavale i druge vrste koje nisu bile predmet mjerenja (hrast,
jasen, grab, klen u dr.) te je broj biljaka amorfe na tim pri-
mjernim povrsinama bio znatno manji od onoga na poku-
snim plohama u USP Sisak, gdje su ove povrsine bile obra-
sle isklju¢ivo amorfom.
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ZAKLJUCGAK
CONCLUSION

Ovim je istrazivanjem utvrdeno da se postotni udjeli vode
u zimskom razdoblju kre¢u se u rasponu od 24,54 % pa do
34,31 %, a prosjec¢ni postotni udio vode u drvu amorfe
iznosi 30,25 %. Postotni udjeli vode u ljetnom razdoblju
kretali su se od 43,48 % pa do 54,42 %, a prosje¢ni je udio
vode 48,38 %, $to je za 18,13 % vise u odnosu na zimsko
razdoblje.

Na temelju ukupnih masa biljaka posjecenih na primjer-
nim povr$inama u zimskom razdoblju i pripadajuceg sred-
njeg postotnog udjela vode iskazana je produkcija suhe
tvari po hektaru, koja se krece od 3,08 t/ha do 16,82 t/ha.
Za jednogodisnje i dvogodisnje biljke koli¢ina proizvedene
suhe tvari se krece od 3,08 t/ha do 6,96 t/ha, a produkcija
od 16,82 t/ha se odnosi na pokusnu plohu visegodisnje
amorfe. Prosje¢na gusto¢a uzoraka drva u svjezem stanju
iznosi 0,80 g/cm?®.

Za usporedbu, na primjernoj plohi hrastovog i jasenovog
pomlatka postotni udio vode u zimskom razdoblju iznosi
40,64 %, a postotni udio vode u ljetnom razdoblju iznosi
51,51 %. Produkcija suhe tvari je 5,46 t/ha, a prosjecna gu-
sto¢a uzoraka pomlatka hrasta i jasena iznosi 1,09 g/cm’.

Danas su na raspolaganju nove tehnologije kojima ucinko-
vito pridobivamo energijsko drvo malih dimenzija pri-
kladno za koristenje u postrojenjima za proizvodnju toplin-
ske i elektri¢ne energije. Stoga se koristenjem amorfe kao
energijske sirovine, u postupku poticanja prirodne obnove
nizinskih $uma, otvara moguénost pokrivanja dijela tros-
kova koji nastaju tijekom priprema stanista u cilju njezina
suzbijanja.
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Summary:

Research was conducted in the area of USP Vinkovci, Forest office Otok, management unit ,,Slavir, on five
sample plots (figure 3-6).

In winter, felling of all indigobush plants on selected plots was done and their mass was determined. Samples
for gravimetric moisture content determination and stereometric volume determination were taken. Density
of fresh samples was calculated. Same method was applied for oak and ash young plants on extra sample plot.

On the same plots samples for vegetation period moisture content determination were taken in summer.

Average moisture content (figure 9) of 30.25% in wintertime (W) and 48.38% in sumertime (S) was deter-
mined. Based on the mass of all plants, average moisture content and size of each sample plot production of
dry matter was calculated. Mass of dry matter (figure 11) ranges from 3.08 t/ha to 6.96 t/ha with exception of
sample plot with older, multiannual plants that had a 16.82 t/ha dry mass production. Average density (figure
10) of fresh indigobush samples was 0.80 g/cm”.

For comparison, average moisture content of oak and ash young plant was 40.64% in wintertime and 51.51% in
summertime. Biomass production was 5.46 t/ha. Average density of fresh oak and ash samples was 1.09 g/cm’.

KEY WORDS: indigobush, biomass, production, moisture content, dry mass, density
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RAZNOLIKOST GORSKOG BRIJESTA
(Ulmus glabra Huds.) NA PODRUCJU
GORSKO-KOTLINSKE HRVATSKE PREMA
MORFOLOSKIM OBILJEZJIMA LISTOVA
POPULATION VARIABILITY OF WYCH ELM

(Ulmus glabra Huds.) IN THE MOUNTAINOUS REGION
OF CROATIA ACCORDING TO THE LEAF MORPHOLOGY

Marko ZEBEC', Marilena IDZOJTIC!, Igor POLJAK', Ines MODRIC?

Sazetak

Istrazivana je morfoloska varijabilnost listova cetiri populacije gorskog brijesta (Ulmus glabra Huds.) na podrucju
Gorsko-kotlinske Hrvatske: Delnice, Vrbovsko, Otocac, Gospi¢. Morfometrijsko istrazivanje unutarpopulacijske
i medupopulacijske varijabilnosti provedeno je na osnovi 10 morfologkih svojstava listova, pri ¢emu su koristene
multivarijatne i deskriptivne statisticke metode. Zabiljezena je visoka varijabilnost istrazivanih morfoloskih
krace strane lista, a krakovi prolaze kroz tocke na obodu lista, koje se nalaze na najvecoj $irini plojke do 52,94 %
za svojstvo bazalne asimetrije. Za vecinu svojstava pokazalo se da je najveci dio ukupne varijance uvjetovan
varijabilno$¢u izmedu listova unutar stabla, dok je manji dio varijabilnosti alociran medupopulacijskoj razini.
Primjenom klasterske analize potvrden je trend diferencijacije populacija, te je ustanovljeno odvajanje populacije
Gospi¢ na vrlo visokoj razini. Stabla gorskog brijesta unutar populacije Gospi¢ uzorkovana su u fitocenozi brdske
bukove $sume s mrtvom koprivom (Lamio orvale-Fagetum sylvaticae /Horvat 1938/ Borhidi 1963), dok su stabla
populacija Delnice, Vrbovsko i Otoc¢ac uzorkovana u fitocenozi bukovo-jelovih suma s misjim uhom zapadnih
Dinarida (Omphalodo-Fagetum /Tregubov 1957 corr. Puncer 1980/ Marincek et al. 1993).

KLJUCNE RIJECI: Ulmus glabra Huds., varijabilnost, morfologija lista, Gorsko-kotlinska Hrvatska

uvoD
INTRODUCTION

Gorski brijest (Ulmus glabra Huds.), vrlo vrijedna i vise-
struko cijenjena plemenita listaca, nasa je autohtona vrsta
iz porodice Ulmaceae Mirb. nom. cons. Zauzima sjevernije
poloZaje u odnosu na ostale europske vrste brijestova, tako

da u Skandinaviji seze sve do polarnog kruga, a u Rusiji do
Urala. Rasprostranjen je i na britanskom otoc¢ju, te obu-
hvaca podruéja uz Crno i Egejsko more (Jalas i Souminen
1976, Schiitt i sur. 1992). S obzirom na optimalne uvjete
stanista, vrsta U. glabra je vezana uz gorska i planinska po-
drugja, tako da se javlja na lokalitetima do 1500 metara
nadmorske visine. Preferira svjeza, hranjivima bogata tla,

" doc. dr. sc. Marko Zebec, prof. dr. sc. Marilena ldzojtic, dr. sc. Igor Poljak, Sveutiliste u Zagrebu, Sumarski fakultet, Zavod za Sumarsku genetiku, dendrologiju i
botaniku, SvetoSimunska 25, 10000 Zagreb, e-mail: mzebec@sumfak.hr; midzojtic@sumfak.hr; ipoljak@sumfak.hr

2 Ines Modri¢, mag. ing. silv., USP Bjelovar, Sumarija Cazma, Hrvatske $ume d.0.0., Milana Novatiéa 48, 43240 Cazma, e-mail: ines.modric@hrsume.hr
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relativno je otporan na sjenu, mraz i niske temperature, ali
ne podnosi staja¢u vodu, §to je opca znacajka svojstvena
rodu Ulmus L. (Trinajsti¢ 1974, Janji¢ 1976). Fitocenoloski
gledano, pridolazi u zonalnim, mezofilnim i rjede termo-
filnim bukovim $umama, a karakteristi¢na je vrsta azonal-
nih zajednica sveze Tilio platyphylli-Acerion pseudoplatani
Klika 1955 (Vukeli¢ 2012).

Drvo gorskog brijesta je tvrdo, tesko i trajno, te se cijenilo
jo$ od davnina, posebice kao kolarsko i tokarsko drvo,
osnova za izradu elemenata za pokudéstvo, vodogradnju,
parketa i pragova. Sporedni proizvodi od brijestovog drveta
ukljucuju dobivanje potase, lika za pletenje i vezanje, dok
se kora koristila za $tavljenje i Zuto bojenje (Kispati¢ 1980,
Mechler 1989). Treba istaknuti upotrebu brijestovog lis¢a
kao krme visoke troficke vrijednosti za prehranu stoke
(Brockmann-Jerosch 1936, Hejcmanova i sur. 2014).

Gorski se brijest s podruéja Skandinavije, Skotske, Engleske
i srednje Europe prema taksonomskom tretmanu Lindqu-
ista (1931) diferencira na dva varijeteta. Varijetet U. glabra
Huds. var. scabra (Mill.) Lindq., koji pridolazi u juznoj En-
gleskoj, juznoj Norveskoj i Svedskoj, Finskoj, Danskoj i
srednjoj Europi, odlikuje se $iroko jajastim, tankim listo-
vima i dlakavim izbojcima. Uskolisni varijetet U. glabra
Huds. var. montana (Stokes) Lindq., karakteristi¢an za sje-
vernu Englesku, Skotsku, sjevernu Norvesku i Svedsku,
istice se pak uskim i debljim listovima, te golim dvogodis-
njim grancicama. Ve¢ina autora afirmira ili lagano modifi-
cira navedenu podjelu, s intervencijama vezanim uz razli-
¢ito shvacanje vaznosti pojedinih morfoloskih znacajki.
Tako Tutin (1962) opisanim varijetetima pridaje rang pod-
vrste, generirajudi taksonomske jedinice U. glabra Huds.
ssp. glabra Tutin, odnosno U. glabra Huds. ssp. montana
(Lindq.) Tutin. Njemacka botanicarka Schreiber (1958) Lin-
dquistov tretman dopunjuje jos jednim varijetetom, koji
vrlo brzo dobiva rang kultivara, dakle U. glabra 'Cornuta’.

Jednoznacno taksonomsko odredenje svojti gorskog brije-
sta usloznjava pojava hibridizacije s nizinskim brijestom (U.
minor Mill. sensu latissimo), $to je u velikoj mjeri prisutno
na podrucju sjeverne Europe. Meduvrsni hibridi (U. x ho-
llandica Mill.) su fertilni i rezultat su krizanja ¢istih vrsta ili
povratnih krizanja, ¢ime je spektar varijabilnosti morfolos-
kih svojstava i morfoloskih posebnosti novih jedinki unutar
hibridnih rojeva vrlo visok, te nije ograni¢en na iskazivanje
intermedijarnosti pojedinih folijarnih znacajki. Shodno na-
vedenom, uslijed nedostatka diskriminatornih morfoloskih
folijarnih znacajki, nije moguce pouzdano odrediti konacan
broj hibridnih jedinica izmedu ove dvije vrste (Richens i
Jefters 1975, 1978; Melville 1978, Richens 1980, 1983; Jeffers
1996, Ramisch 1999).

Devastacija prirodnog stanista, poticana konverzijom sum-
skog u poljoprivredno zemljiSte zbog povoljne troficke vri-
jednosti tala, kao i nagla promjena klimatskih parametra
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kroz proces globalnog zatopljavanja, predstavljaju veliku
prijetnju stabilnosti genetskih resursa gorskog brijesta (Ho-
llingsworth i sur. 2000, Goodall-Copestake i sur. 2005). U
posljednjih stotinjak godina brijestovi su suoceni s holan-
dskom bole$¢u brijesta, gljiviénim oboljenjem koje izazivaju
fitopatogeni Ophiostoma ulmi (Buism.) Nannf. i Ophio-
stoma novo-ulmi Brasier. Posljedica ove bolesti su masovna
susenja adultnih stabala svih autohtonih europskih brije-
stova, a posebice gorskog i nizinskog brijesta (Brasier 2000,
Webber 2000). U tom svjetlu se provodi ve¢ina dosadasnjih
istrazivanja gorskog brijesta, tako da je naglasak na utvrdi-
vanju genetske varijabilnosti prirodnih populacija i selekciji
otpornijih stabala kao osnove za patentiranje tolerantnih
klonova (Heybroek 2000, Mittempergher i Santini 2004,
Santini i sur. 2004). Kao rezultat istrazivanja nastaje Citav
niz kultivara, koji primjenu nalaze u urbanom $umarstvu.
Najcesce se sade U. glabra 'Camperdownii', U. glabra 'Exo-
niensis', U. glabra 'Horizontalis ', U. glabra 'Lutescens ', U.
glabra 'Crispa .

Istrazivanje genetske varijabilnosti gorskog brijesta izrazito
je kompleksno zbog pojave hibridizacije s nizinskim brije-
stom na sjeveru Europe, a fokusirano je ponajprije na deli-
mitiranje meduvrsnih hibrida i intraspecijskih jedinica ove
svojte kao baze za daljna istrazivanja otpornosti pojedinih
klonova na holandsku bolest brijesta (Solla i sur. 2005).
Tako Cox i sur. (2014) u Belgiji istrazuju utjecaj meduvrsne
hibridizacije i protoka gena od strane kultiviranih biljaka
na evoluciju divljih svojti, te zaklju¢uju indikaciju protoka
gena izmedu kultiviranih svojti prema autohtonim vrstama
brijestova, $to pak ima negativni utjecaj na genetsku struk-
turu brijestovih populacija. Gorski brijest u Hrvatskoj zau-
zima posebnu ekolosku nisu, te nije prisutna mogucénost
stvaranja hibridnih rojeva s nizinskim brijestom, kao sto je
to slucaj u sjevernoj Europi. Cesta su istrazivanja fiziologije
pojedinih organa gorskog brijesta, posebice germinacije sje-
menki (Cicek i Tilki 2006, 2007), mikropropagacije (Biro-
$¢ikova i sur. 2004), kao i pracenje fenologije i visinskog
prirasta stabala (Myking i Skreppa 2007). Posebno su zani-
mljiva istrazivanja troficke vrijednosti brijestovog lis¢a kao
krme koje provodi Hejcmanova (2014), gdje je utvrdeno da
silaza gorskog brijesta, vazan suplement za zimsku prehranu
blaga, ima povoljniji nutritivni sastav nego primjerice hra-
stovi, jasenovi i lipe.

Prvi prikaz morfoloske varijabilnosti svojte U. glabra na spe-
cijskoj razini u Europi, i to za podrucje Bosne i Hercegovine
daje Janji¢ (1976), ¢cime omogucuje inicijalni uvid u razno-
likost prirodnih populacija gorskog brijesta. Nazalost, bu-
dudi da je istrazivanje bilo ograni¢eno na samo dvije pri-
rodne populacije, njegovi rezultati nisu mogli dati sliku
cjelokupnog spektra varijabilnosti ove vrste u Bosni i Her-
cegovini, a predstavljaju samo vrlo mali dio ukupnog mo-
zaika morfoloske raznolikosti gorskog brijesta u Europi.
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S obzirom na ¢injenicu da u Hrvatskoj gorski brijest do sada
nije bio predmet znanstvenih studija, ovim istrazivanjem
utvrdit ¢e se medupopulacijska i unutarpopulacijska mor-
foloska varijabilnost folijarnih znacajki prirodnih popula-
cija gorskog brijesta s podrucja Gorsko-kotlinske Hrvatske.

MATERIJAL | METODE
MATERIAL AND METHODS

Podruéje istrazivanja

Pri definiranju podrugja istrazivanja imali smo u vidu ¢i-
njenicu da gorski brijest u Hrvatskoj pridolazi u gorju sav-
sko-dravskog medurjecja, odnosno panonskom i peripa-
nonskom prostoru Hrvatske, kao i na prostoru sumskih
zajednica Gorsko-kotlinske Hrvatske. S obzirom na bitno
razli¢ite geomorfoloske, orografske, pedoloske, fitoceno-
loske, a ponajprije klimatske odrednice ovih dvaju cjelina,
odlucili smo se za zasebnu studiju morfoloske varijabilnosti
folijarnih znacajki populacija gorskog brijesta na podrucju
panonske, odnosno Gorsko-kotlinske Hrvatske.

Gorsko-kotlinsku Hrvatsku definira krajnji sjeverozapadni
dio Dinarida, pretezno je gradena od mezozojskih vapne-
naca, te je naglaseno odvojena od mediteranskog i peripa-
nonskog podrucja. Prema Pavi¢u (2008) Gorsko-kotlinsku
Hrvatsku ¢ine goranski gorski masiv (Gorski kotar kao go-
ranski prag), zatim kotlinski licki prostor (Lika) s reljefnim
okvirom i Ogulinsko-plas¢anska submontana udolina koja
ima povezni i prijelazni znacaj. Gorski se kotar odlikuje vi-
$§im reljefom s prostorno ogranic¢enim poljima i dolinama,
dok u Lici dominira $iri otvoreniji prostor s unutarnjim ko-
tlinama (Krbava) i visoki reljef na rubovima i izoliranim
humovima.

Lika i Gorski kotar spadaju u klasu klime Cfsbx”, prema
Koppenovoj Klasifikaciji to je podruéje umjereno tople
ki$ne klime, dok vrsni dijelovi planina (vi$i od 1200 mnv)
spadaju u tip hladne snjezne Sumske klime — Dfsbx” (Za-
ninovi¢isur. 2008). U tim podru¢jima nema su$nih razdo-
blja, najvise oborine padne u mjesecu hladnog dijela godine
(fs), a zimsko je ki$no razdoblje $iroko rascijepano u jesen-
sko-zimski i proljetni maksimum (x”). Prema Thornthwa-
iteovoj klasifikaciji klime baziranoj na odnosu koli¢ine vode
potrebne za potencijalnu evapotranspiraciju i oborinske
vode u Gorsko-kotlinskoj Hrvatskoj prevladava perhu-
midna klima (Pejnovi¢ 1990, Ugarkovi¢ i Tikvi¢ 2011).

Zbog velike orografske razvedenosti podrucja Like i Gor-
skog kotara, raspon srednjih godi$njih temperatura zraka
na tom je podrucju najveci, pa se srednja godisnja tempe-
ratura zraka u Lici krec¢e izmedu 5°C i 9°C, a u Gorskom
kotaru od 3°C do 11°C. U arealu dinarskih bukovo-jelovih
$uma prosje¢na je godiSnja temperatura izmedu 7i8 °C, a
ukupna godi$nja koli¢ina oborina iznad 2000 mm (Berto-
vi¢ 1975, Seletkovi¢ 2001).
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Promjena ekoloskih parametara stanista uslijed
povecanja nadmorske visine

Odnos izmedu topline zraka i Sumske vegetacije, odnosno
njezine visinske rasc¢lanjenosti, definiran je pravilnos¢u u
smislu termickog gradijenta, $to se manifestira opadanjem
prosje¢ne godi$nje temperature zraka u hladnim i umjere-
nim podru¢jima za 0,5 °C porastom visine za svakih 100
m. S porastom nadmorske visine povecava se i obla¢nost,
budu¢i da velika isparavanja planinskih voda i vegetacije
pridonose stvaranju oblaka. Pri ve¢im nadmorskim visi-
nama maksimum relativne vlage vedi je u ljetnim, a manji
u zimskim mjesecima. Vegetacijsko razdoblje unutar ekvi-
distance od 100 metara, skracuje se prosje¢no za 11,5 dana
(Vukeli¢ i Raus 1998).

Morfoloska varijabilnost biljnih organa djelomicno je uvje-
tovana genetskim faktorima, ali je doprinos okolisne kom-
ponente takoder iznimno znacajan, $to dokazuju rezultati
brojnih istrazivanja u domeni kvantifikacije adaptivnosti bi-
ljaka putem varijabilnosti fizioloskih i morfoloskih parame-
tara na visinski gradijent (Cordell i sur. 1998, Coomesi Allen
2007, Akbarian i sur. 2011, Taleshi i Maasoumi Babarabi
2013, Gratani i sur. 2014). Moze se zaklju¢iti da porastom
nadmorske visine dolazi do promjene klimatskih uvjeta sta-
nista, $to se pak reflektira u ekspresiji fenotipske plasti¢nosti
morfologkih znacajki pojedinih biljnih organa. Kako bismo
eliminirali utjecaj porasta nadmorske visine na ekspresiju
varijabilnosti, pri sabiranju uzoraka izri¢ito smo se drzali
ekvidistance od 50 metara, dakle uzorkovanje je izvréeno
unutar raspona nadmorske visine izmedu 750 i 800 metara.

Izmjera i statisticka analiza biljnog materijala

Materijal za morfometrijsku analizu sakupljen je u Cetiri
prirodne populacije gorskog brijesta s podrucja Gorsko-
kotlinske Hrvatske. Populacije obuhvacene istrazivanjem
bile su: Delnice, Vrbovsko, Otocac, Gospic (slika 1). Sabrani
su listovi s pet stabala po populaciji, dok je svako stablo bilo
prezentirano s 30 zdravih i neo$tecenih listova. Koristeni
su subdistalni listovi kratkih fertilnih izbojaka osvijetljenog
dijela krosnje, bududi da se vr$ni, distalni listovi formiraju
u su$no doba godine, $to uzrokuje njihovu deformaciju, pa
su neprikladni za izmjeru (Richens 1955). Listovi su saku-
pljeni krajem lipnja 2011. godine, dakle sredinom vegeta-
cijskog razdoblja, kada su s obzirom na oblik i dimenzije u
cijelosti razvijeni.

Nakon skeniranja, li$¢e je izmjereno programskim paketom
ImageJ (Abramoff et al. 2004, Rasband 1997-2014). Uku-
pno je izmjereno 10 folijarnih svojstava (slika 2). To¢nost
mjerenja iznosila je 0,1 mm, a za svaki list mjerena su slje-
deca svojstva: povrsina plojke (LA); maksimalna $irina
plojke (HW); duljina plojke, mjerena od baze plojke na kra-
¢oj strani lista do mjesta najvece $irine plojke (PMPW); kut
koji zatvaraju glavna Zila i linija definirana bazom plojke
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Slika 1. Uzorkovane populacije.
Figure 1 Sampled populations.

krace strane lista i tockom na obodu lista, koja se nalazi na
mjestu prolaska tre¢e sekundarne zile (AI); kut ¢iji je vrh
baza krace strane lista, a krakovi prolaze kroz tocke na
obodu lista, koje se nalaze na najvecoj $irini plojke (A_
MAX); broj primarnih zubaca subapikalne regije, mjereno
od vrha lisne plojke do polovine duljine plojke krace strane
lista (NPT); duljina peteljke (PL); bazalna asimetrija, raz-
mak izmedu najnizih to¢aka dulje i kraée strane lista (BA);
duljina plojke (BL); opseg lista (OL).

Trend izmjerenih morfoloskih znacajki opisan je putem de-
skriptivnih statistickih pokazatelja, pri ¢ijem su izra¢unu
koristeni standardni algoritmi deskriptivne statisticke ana-
lize (Sokal i Rohlf 1989). Podaci su prikazani sljede¢im pro-
cjeniteljima: aritmeticka sredina (x), standardna devijacija
(SD), koeficijent varijabilnosti (CV). U svrhu utvrdivanja
unutarpopulacijske i medupopulacijske varijabilnosti gor-
skog brijesta, kori$tena je univarijatna analiza varijance
(ANOVA). Analizirani faktori varijabilnosti bili su popula-
cija i stablo, i to tako da je faktor stablo ugnijezden unutar
faktora populacija. Ukoliko su izmedu populacija postojale
signifikantne razlike u vrijednostima aritmetickih sredina
za pojedina svojstva, a kako bi se utvrdilo koje se to¢no po-
pulacije medusobno signifikantno razlikuju, provedeno je
i dodatno testiranje Fisherovim multiplim testovima (LSD)
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Slika 2. Mjerena svojstva lista:

LA = povrSina plojke; HW = maksimalna Sirina plojke; PMPW =
duljina plojke, mjerena od baze plojke na kracoj strani lista do mjesta
najvece Sirine plojke; Al = kut koji zatvaraju glavna Zila i linija definirana
bazom plojke krace strane lista i tockom na obodu lista, koja se nalazi
na mjestu prolaska trece sekundarne Zile; A_MAX = kut &iji je vrh baza
krace strane lista, a krakovi prolaze kroz tocke na obodu lista, koje se
nalaze na najvecoj Sirini plojke; NPT = broj primarnih zubaca subap-
ikalne regije, mjereno od apeksa do polovine duljine plojke krace strane
lista; PL = duljina peteljke; BA = bazalna asimetrija; BL = duljina plo-
jke; OL = opseg lista.

Figure 2 Measured leaf traits:

LA = leaf blade area; HW = leaf blade breadth at its widest paint; PMPW
= leaf blade length, measured along the shorter side of lamina, starting
from the leaf base to the point of maximum leaf breadth; Al = angle be-
tween the main leaf vein and the line defined by the leaf base, and the point
where the leaf edge is touched by the third secondary leaf vein; A_ MAX
= angle between the main leaf vein and the line defined by the leaf base,
and the point of the leaf edge where leaf lamina is widest; NPT = number
of primary teeth, measured in the subapical region of the leaf, along the
shorter side of lamina, starting from leaf apex to the point of 50 % of leaf
blade length; PL = petiole length; BA = leaf base asymmetry; BL = blade
length; OL = leaf perimeter.

za sve parove populacija. Takoder je provedena i razdjelba
ukupne varijance, alociranjem izra¢unate komponente va-
rijabilnosti pripadaju¢em izvoru (izmedu populacija, iz-
medu stabala unutar populacije, unutar stabla), za sva ana-
lizirana svojstva. U tu svrhu kori$tena je REML metoda
(Restricted Maximum Likelihood Method).

Kako bi se odnos izmedu promatranih populacija $to bolje
prikazao, koristena je i multivarijatna klasterska statisticka
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Tablica 1. Parametri deskriptivne statistike za mjerena morfolo$ka svojstva. Najvece i najmanje vrijednosti su podebljane.
Table 1 Descriptive statistical parameters for measured morphological traits. Maximum and minimum values are bolded.

Svojstvo Deskriptivni pokazatelji . .
. — Delnice Vrbovsko Otocac
Trait Statistical parameters
X (cm?) 21,28 21,47 18,92 25,10 21,69
LA SD (cm?) 6,66 6,92 5,86 7,80 7,18
CV (%) 31,30 32,23 30,97 31,08 33,10
X (cm) 4,28 4,55 4,10 4,65 4,39
HW SD (cm) 0,65 0,72 0,71 0,82 0,76
CV (%) 15,19 15,82 17,32 17,63 17,31
X (cm) B85 3,07 3,02 3,37 3,20
PMPW SD (cm) 0,71 0,67 0,61 0,71 0,69
CV (%) 21,19 21,82 20,20 21,07 21,56
X (°) 50,52 62,46 52,31 50,27 53,89
Al SD (°) 5,96 11,70 7,16 9,27 10,11
CV (%) 11,80 18,73 13,69 18,44 18,76
X (°) 65,89 72,68 67,31 70,40 69,07
A MAX SD (°) 7,80 1,74 117 8,57 8,25
CV (%) 11,84 10,65 10,65 12,17 11,94
X 8,76 8,93 9,43 9,31 9,11
NPT SD 1,59 1,66 1,80 1,73 1,71
CV (%) 18,15 18,59 19,09 18,58 18,77
X (cm) 0,47 0,43 0,42 0,41 0,44
PL SD (cm) 0,16 0,15 0,13 0,14 0,15
CV (%) 34,04 34,88 30,95 34,15 34,09
X (cm) 0,28 0,39 0,27 0,41 0,34
BA SD (cm) 0,15 0,19 0,17 0,17 0,18
CV (%) 53,57 48,72 62,96 41,46 52,94
X (cm) 7,08 6,80 6,62 7,35 6,96
BL SD (cm) 1,25 1,25 1,08 1,26 1,24
CV (%) 17,66 18,38 16,31 17,14 17,82
X (cm) 27,04 26,13 23,33 29,84 26,59
oL SD (cm) 4,70 4,51 3,72 6,22 5,39
CV (%) 17,38 17,26 15,95 20,84 20,27

analiza (McGarigal i sur. 2000). Klasterska analiza prove-
dena je UPGMA (Unweighted Pair Group Average Met-
hod) metodom, pri ¢emu je koristena Euklidska udaljenost.
Sve navedene statisticke analize provedene su pomocu sta-
tistickog programa STATISTICA 8.0 (StatSoft Inc. 2001).

REZULTATI
RESULTS

Rezultati provedene deskriptivne statisticke analize prika-
zani su po populacijama u tablici 1.

Populacija Gospi¢ odlikovala se prosje¢no najvecom povr-
$inom plojke (LA), najveéim vrijednostima duljine plojke,
mjerene od baze plojke na kracoj strani lista do mjesta naj-
vece Sirine plojke (PMPW), najsirim i najduljim lisnim ploj-
kama (HW, BL), najizrazenijom bazalnom asimetrijom
(BA), kao i najve¢om prosje¢nom vrijednos¢u opsega listova
(OL). Istovremeno, populaciji Otocac bile su svojstvene naj-
manje vrijednosti navedenih varijabli. Najvecu prosje¢nu

vrijednost kuta koji zatvaraju glavna Zila i linija definirana
bazom plojke krace strane lista i tockom na obodu lista, koja
se nalazi na mjestu prolaska trece sekundarne Zile (AI) i kuta
¢iji je vrh baza krace strane lista, a krakovi prolaze kroz tocke
na obodu lista, koje se nalaze na najvecoj Sirini plojke (A_
MAX) imala je populacija Vrbovsko, dok su najmanje vri-
jednosti bile karakteristi¢ne za populaciju Gospi¢, odnosno
Delnice. Listovi stabala populacije Otocac odlikovali su se
najve¢im brojem primarnih zubaca subapikalne regije
(NPT), a stabla populacije Delnice najmanjim. Najdulje li-
sne peteljke bile su karakteristi¢ne za populaciju Delnice,
dok su za populaciju Gospi¢ ustanovljene najmanje pro-
sje¢ne dimenzije tog svojstva (PL).

Visoki koeficijenti varijabilnosti (iznad 30 %) dobiveni su
za svojstva: povrsina plojke (LA), duljina peteljke (PL), ba-
zalna asimetrija (BA). Niski koeficijenti varijabilnosti bili
su svojstveni varijablama: maksimalna Sirina plojke (HW),
kut koji zatvaraju glavna zila i linija definirana bazom plojke
krace strane lista i tockom na obodu lista, koja se nalazi na
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Tablica 2. Rezultati univarijatne analize varijance (ANOVA).
Table 2 Results of univariate analysis of variance (ANOVA).
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Efekti — Effects df LA HW PMPW Al A MAX
Populacija F 3 9,09 2,81 4,61 4,82 2,04
Population p p<0,01 0,07 p<0,05 p<0,05 0,15
Stablo/populacija F 16 2,37 1,76 2,45 20,56 15,59
Tree/population p p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01
Efekti — Effects df NPT PL BA BL oL
Populacija F 3 0,44 0,36 1,70 4,16 9,46
Population p 0,73 0,78 0,21 p<0,05 p<0,01
Stablo/populacija F 16 16,06 15,36 21,50 2,64 5,37
Tree/population p p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01

mjestu prolaska trece sekundarne Zile (AI), kut ¢iji je vrh
baza krace strane lista, a krakovi prolaze kroz tocke na
obodu lista, koje se nalaze na najvecoj $irini plojke (A_
MAX) i duljina plojke (BL).

Prema provedenoj analizi varijance, stabla unutar popula-
cija signifikantno se razlikuju prema svim istrazivanim svoj-
stvima (tablica 2). Populacije se na razini signifikantnosti
0,05 razlikuju univarijatno za svojstvo duljine plojke, mje-
rene od baze plojke na kracoj strani lista do mjesta najvece
$irine plojke (PMPW), kuta koji zatvaraju glavna zila i linija
definirana bazom plojke krace strane lista i tockom na
obodu lista, koja se nalazi na mjestu prolaska trec¢e sekun-
darne Zile (Al) i duljinu plojke (BL), dok je na razini 0,01
razlikovanje bilo signifikantno za slijedeca svojstva: povr-
$ina plojke (LA) i opseg lista (OL).

Razlikovanje populacija za svojstvo maksimalne Sirine
plojke (HW), kuta ¢iji je vrh baza krace strane lista, a kra-
kovi prolaze kroz to¢ke na obodu lista, koje se nalaze na
najvecoj $irini plojke (A_MAX), broja primarnih zubaca
subapikalne regije (NPT), duljine peteljke (PL) i bazalne
asimetrije (BA) nije bilo statisticki znacajno.

Bududi da rezultati univarijatne analize varijance (ANOVA)
potvrduju postojanje statisticki znacajnih razlika izmedu

populacija, i to za pet promatranih znacajki, u nastavku je
provedeno testiranje pomoc¢u Fisherovih multiplih testova
(LSD) izmedu svih parova populacija, kako bi se utvrdilo
koje se to¢no populacije medusobno razlikuju za pojedina
svojstva (tablica 3). Prema dobivenim rezultatima moze se
uoditi da se za svojstvo povrsine plojke (LA) medusobno
signifikantno razlikuju svi parovi populacija, osim Delnice
- Vrbovsko i Delnice — Otocac. Ukoliko promatramo svoj-
stvo duljine plojke, mjerene od baze plojke na kracoj strani
lista do mjesta najvece Sirine plojke (PMPW)), signifikantno
razlikovanje je prisutno za sve parove populacija, osim Del-
nice — Gospic¢ i Vrbovsko - Otocac. Za svojstvo kuta koji
zatvaraju glavna zila i linija definirana bazom plojke krace
strane lista i tockom na obodu lista, koja se nalazi na mje-
stu prolaska tre¢e sekundarne zile (AI) populacija Vrbovsko
se signifikantno razlikuje od ostalih populacija. Znacajna
razlika u duljini plojke (BL) bila je prisutna za parove po-
pulacija Vrbovsko — Gospi¢, odnosno Otocac — Gospic. Op-
segom lista (OL) medusobno se nisu razlikovale samo po-
pulacije Delnice i Vrbovsko.

Za velinu svojstava pokazalo se da je najveéi dio ukupne
varijance uvjetovan varijabilno$¢u izmedu listova unutar
stabla, dok je manji dio varijabilnosti alociran medupopu-
lacijskom razini (tablica 4).

Tablica 3. Rezultati komparacije parova populacija za 5 svojstava, koriStenjem Fisherovog LSD testa.

A = Delnice, B = Vrbovsko, C = Otocac, D = Gospi¢

Table 3 Results of populations pairwise comparisons for 6 traits by using Fisher LSD testing procedure.

A = Delnice, B = Vrbovsko, C = Otocac, D = Gospi¢

Komparacija populacija

Svojstvo — Trait

Comparison of populations LA PMPW Al BL oL

A-B 0,88 p<0,05 p<0,01 0,23 0,47

A-C 0,07 p<0,05 0,64 0,05 p<0,01
A-D p<0,01 0,88 0,95 0,24 p<0,05
B-C p<0,05 0,71 p<0,05 0,42 p<0,05
B-D p<0,01 p<0,05 p<0,01 p<0,05 p<0,01
C-D p<0,01 p<0,05 0,59 p<0,01 p<0,01
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Tablica 4. Komponente varijance.
Table 4 Variance components.

Efekt — Effect (%)

;\;jistvo Populacija Stablo/populacija Unutar stabla
Population Tree/population  Within the tree

LA 10,90 3,90 85,20

HW 1,08 17,09 75,83

PMPW 5,32 4,36 90,32

Al 24,06 29,97 45,97

A MAX 6,75 30,52 62,73

NPT 0 31,27 68,73

PL 0 29,94 70,06

BA 6,37 43,92 49,7

BL 5,00 4,91 90,09

oL 20,91 10,06 69,03

Iz UPGMA dendrograma (slika 3) vidljivo je da su prema
istrazivanim svojstvima listova medusobno najsli¢nije po-
pulacije Delnice i Vrbovsko (usp. tablica 3), na koje se na-
dovezuje populacija Otocac. Ove tri populacije formiraju
klaster, iza kojeg na najvecoj udaljenosti povezivanja slijedi
populacija Gospi¢. Najjuznija populacija Gospi¢, geografski
je i najudaljenija, te se morfoloski znac¢ajno razlikuje od
ostale tri populacije, $to je posebno izrazeno u odnosu na
populacije Delnice i Vrbovsko (usp. tablica 3).

RASPRAVA | ZAKLJUCAK
DISCUSSION AND CONCLUSION

Prema rezultatima deskriptivne statisticke analize najvarija-
bilnije morfoloske znacajke listova gorskog brijesta na po-
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druéju Gorsko-kotlinske Hrvatske, bile su povrsina plojke
(LA), duljina peteljke (PL) i bazalna asimetrija (BA). Naj-
manje varijabilnim pokazala su se svojstva maksimalne §i-
rine plojke (HW), kut koji zatvaraju glavna zila i linija de-
finirana bazom plojke krace strane lista i to¢kom na obodu
lista, koja se nalazi na mjestu prolaska trece sekundarne zile
(AI), kut ¢iji je vrh baza krace strane lista, a krakovi prolaze
kroz tocke na obodu lista, koje se nalaze na najvecoj Sirini
plojke (A_MAX), kao i duljina plojke (BL).

Vrijednosti dobivene izmjerom listova u ovom istrazivanju
sveukupno su se kretale za duljinu plojke (BL) od 6,62 do
7,35 cm, odnosno za najvecu $irinu lista (HW) od 4,10 do
4,65 cm. Trinajsti¢ (1974) iznoseéi parametre deskriptivne
morfologije za gorski brijest navodi raspon vrijednosti od
9 do 15 cm za duljinu plojke, odnosno od 6 do 8 cm za $i-
rinu plojke. IdZojti¢ (2009) pak za duljinu plojke navodi
vrijednosti od 9 do 10 (-16) cm, a $irina plojke iznosi oko
6 cm, dok Kriissman (1978) opisuje listove od 5 do 16 cm
duljine.

Vidljivo je da se podaci izmedu pojedinih autora dosta ra-
zlikuju, no treba imati na umu ¢injenicu da su autori po-
datke preuzeli iz dostupne literature, a za potrebu op¢ih
morfoloskih opisa gorskog brijesta, tako da nemaju osnovu
umorfoloskim istrazivanjima. Prema istraZivanjima Janji¢a
(1976) duljina plojke gorskog brijesta krece se izmedu 8 i
18 cm, no bududi da su istrazivanja preliminarnog karak-
tera i ogranicena na samo dvije populacije u Bosnii Herce-
govini (Igman i Jahorina), ona nemaju pravi populacijski
znacaj. Takoder, iako Janji¢ izri¢ito navodi da je protokol
izmjere Richensa (1955), koji u obzir uzima iskljucivo sub-
distalne listove znatno bolji od ostalih autora, on se sam pri
izmjeri ne pridrzava optimalnog protokola, ve¢ mjeri sub-
distalne i distalne listove. Nadalje, Janji¢ (1976) tvrdi da bo-
sansku populaciju gorskog brijesta karakterizira preteznost
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500 Slika 3. UPGMA dendrogram istrazivanih populacija.
Figure 3 UPGMA tree diagram of researched populations.
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svojti s relativnom $irinom lista (odnos najvece Sirine lista
i njegove duljine) od 0,45 - 0,50, te da je u njoj gotovo ne-
moguce naci primjerke sa $irinom listova kakve je prikazao
Lindquist (1931) kao varijetet scabra, a ¢ija relativna Sirina
iznosi preko 0,60. Isto tako naglagava da je vidljiva promjena
dimenzija i proporcija listova i na jednom te istom stablu,
kao i na jednom izbojku. Tako zapaza da je vrsni (distalni)
list gotovo uvijek objajast, subdistalni srazmjerno $iriis
prema osnovi pomaknutim tezistem, a sljedeci su jo$ rela-
tivno $iri i po veli¢ini znatno manji (Janji¢ 1976).

Ukoliko varijablu relativne $irine izratunamo za nas uzorak
iskljucivo subdistalnih listova, ona prosjecno za sve popu-
lacije iznosi 0,63, a krece se izmedu 0,60 za populaciju Del-
nice do 0,67 za populaciju Vrbovsko. Shodno navedenom,
populacije gorskog brijesta u Hrvatskoj odlikuju se $irokim
listovima, $to se po taksonomskom konceptu Tutina (1962)
moze definirati kao U. glabra Huds. ssp. glabra Tutin, pod-
vrstom svojstvenom sredi$njim i juznim dijelovima Europe.
Nadalje, izracunom indeksa objajnosti dobivamo prosje¢nu
vrijednost od 0,46, i to od 0,45 za Vrbovsko do 0,47 za Del-
nice, $to znadi da se nase populacije odlikuju listovima naj-
$irim na sredini plojke.

Istrazivanja koja provodi Janji¢ (1976), neosporno imaju
veliku vrijednost za preliminarni uvid u varijabilnost gor-
skog brijesta u Bosni i Hercegovini i predstavljaju prvu stu-
diju prirodnih populacija ove vrste u Europi. No, takoder
je evidentno da su rezultati nasih dvaju istrazivanja, iako se
i Hrvatska i Bosna i Hercegovina geografski nalaze u jugo-
isto¢noj Europi, bitno razliciti. Uzrok tomu mozemo traziti
u drukéijem protokolu odabira listova za izmjeru, ali zasi-
gurno i jednom neizravnom, no iznimno vaznom i kritic¢-
nom ¢imbeniku varijabilnosti listova, koji Janji¢ kategoricki
zanemaruje, a to je - nadmorska visina.

Drvece gorskih podruéja vrlo ¢esto iskazuje dramati¢ne
promjene u morfologiji i fiziologiji uzduz visinskog gradi-
jenta. Nekoliko okoli$nih ¢imbenika varira sustavno s pro-
mjenom visine kao rezultat temeljnih fizikalnih procesa: ovi
uklju¢uju atmosferski tlak i parcijalne tlakove atmosferskih
plinova, temperaturu zraka i atmosferski turbiditet. Stovise,
vrlo su Cesti regionalni ili lokalni uzorci variranja u koli¢ini
oborina, izloZenosti vjetru i drugim ¢imbenicima, uslijed
¢ega dolazi do teskoca u interpretaciji visinske klinalne va-
rijabilnosti. Ipak, opadanje temperature porastom nadmor-
ske visine (adijabatska promjena temperature) ima najpred-

procese biljaka (Thomas 2011).

U istrazivanju visinske klinalne varijabilnosti Bresson i sur.
(2011) konstatiraju izrazite fenotipske trendove variranja
morfoloskih znacajki listova drvenastih vrsta s promjenom
nadmorske visine. Usporedo s pove¢anjem nadmorske vi-
sine smanjuje se povrsina lisne plojke, dok se kontinuirano
povecavaju fizioloski parametri kao $to su fotosintetska ak-
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tivnost, provodljivost puci i lisna masa po povrsini. Ve¢ina
znanstvenika favorizira pristup po kojemu se kratkoro¢ne
promjene morfoloskih znacajki putem ekspresije fenotipske
plasti¢nosti i fizioloskih procesa smatraju za primarne ini-
cijatore odgovora drvenastih vrsta na promjenjive uvjete
okolisa (Cordell i sur. 1998, Premoli i Brewer 2007, Way i
Oren 2010). Buduc¢i da predmet naseg istrazivanja nije bila
studija varijabilnosti u odnosu na promjenu nadmorske vi-
sine, odnosno varijabilnost ad hoc, ograni¢avanjem uzor-
kovanih populacija na nadmorsku visinu od 750 do 800 m,
dakle unutar ekvidistance od 50 m, osigurano je da dopri-
nos nadmorske visine kao izvora varijabilnosti u ukupnoj
varijabilnosti bude zanemariv.

Na temelju rezultata univarijatne analize varijance i izracu-
natih komponenti varijance, alociranih pojedinim izvorima
varijabilnosti, evidentno je da je unutarpopulacijska varija-
bilnost ve¢a od medupopulacijske varijabilnosti. Razdjel-
bom ukupne varijabilnosti utvrdeno je da najveci udio ot-
pada na komponentu ostatka koja se odnosi na varijabilnost
listova unutar stabla, zatim na stabla unutar populacija, dok
najmanji otpada na populacije. Slican obrazac raspodjele
ukupne varijabilnosti dobivaju i drugi autori prilikom istra-
zivanja morfoloske varijabilnosti listova drvenastih svojti
(Franji¢ 1996, Kajba 1996, Skvorc 2003, Idzojti¢ i sur. 2006,
Zebec i sur. 2010, Poljak i sur. 2014). Od ovog pravila ve-
zano uz particioniranje ukupne varijabilnosti odstupaju va-
rijable LA, PMPW i OL, gdje je iznos varijabilnosti izmedu
stabala unutar iste populacije manji od iznosa varijabilnosti
izmedu uzorkovanih populacija.

Primjenom klasterske analize potvrden je trend diferenci-
jacije populacija, prethodno dobiven metodama deskrip-
tivne statistike, odnosno analize varijance, te je ustanovljeno
odvajanje populacije Gospi¢ na vrlo visokoj razini. Medu-
sobno najsli¢nije populacije bile su Vrbovsko i Delnice, koje
su i geografski najblize, te se nisu razlikovale za svojstvo li-
sne povrsine (LA), duljine plojke (BL) i opseg lista (OL).
Diferencijaciju populacije Gospi¢ i njeno formiranje zaseb-
nog klastera u odnosu na ostale populacije, mozemo obja-
sniti posebnos¢u pridolaska gorskog brijesta na ovom lo-
kalitetu. Stabla gorskog brijesta unutar populacije Gospi¢
uzorkovana su u fitocenozi brdske bukove Sume s mrtvom
koprivom (Lamio orvale-Fagetum sylvaticae /[Horvat 1938/
Borhidi 1963), dok su stabla populacija Delnice, Vrbovsko
i Otocac, uzorkovana u fitocenozi bukovo-jelovih $uma s
misjim uhom zapadnih Dinarida (Omphalodo-Fagetum /
Tregubov 1957 corr. Puncer 1980/ Marincek et al. 1993).
Ekoloski i klimatski parametri ovih dvaju fitocenoza bitno
se razlikuju, $to je definirano svrstavanjem bukovih $uma
u brdski (montanski) pojas, odnosno bukovo-jelovih suma
u gorski (altimontanski) vegetacijski pojas eurosibirsko-sje-
vernoamericke vegetacijske regije. U tom svjetlu razvidno
je i odvajanje populacije Gospi¢ putem ekolosko-geograf-
skog nacela. Indikativno je da se prema podacima glavnih
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meteoroloskih postaja za podruéje Gorsko-kotlinske Hr-
vatske, i to Gospi¢ (564 mnv) i Parg (863 mnv), Lika odli-
kuje manjim vrijednostima srednje godi$nje koli¢ine obo-
rine i srednje godi$nje naoblake, no istodobno i veéim
vrijednostima srednje godisnje ukupno doznacene suncane
energije i srednjeg godi$njeg osuncavanja (Zaninovi¢ i sur.
2008). U tom kontekstu moguca je analiza kauzalnosti di-
ferencijacije promatranih populacija. S ciljem dobivanja sto
preciznijeg uvida u prirodu razdvajanja predmetnih popu-
lacija, a u okviru korelacije izmedu morfoloskih i ekoloskih
varijabli, potrebno je izvrsiti detaljnu studiju stani$nih
uvjeta lokaliteta uzorkovanja, kao i viSegodisnje motrenje
fenoloskih faza referentnih stabala gorskog brijesta.

Na temelju provedenog istrazivanja, koje je ujedno prva
studija gorskog brijesta u Hrvatskoj, kvantificirana je unu-
tarpopulacijska i medupopulacijska morfoloska varijabil-
nost lisnih znacajki ove vrste na podruéju Gorsko-kotlinske
Hrvatske. Ovo istrazivanje predstavlja inicijalnu platformu
za daljnja istrazivanja i formiranje smjernica zastite gorskog
brijesta na podrucju Hrvatske. Nastavak istrazivanja obu-
hvatit ¢e peripanonski i panonski prostor Hrvatske, ¢ime
¢e se dobiti sveobuhvatni uvid u raznolikost gorskog brije-
sta na cjelokupnom podrucju njegove distribucije u nasoj
domovini.
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Summary

Spreading more up to north in relation to other European species of elm trees, the wych elm (Ulmus glabra
Huds.) is a very valuable, noble hardwood species, taxonomically determined within Ulmaceae family. Given
the optimal habitat conditions, U. glabra is related to the hill and mountain areas, so that it occures at sites up
to 1500 meters above sea level. From phytosociological point of view, it is a typical member of the zonal, mes-
ophilic and rarely of the thermophilic beech forests, likewise it is a characteristic species in azonal communi-
ties of Tilio platyphylli-Acerion pseudoplatani alliance.

The devastation of the natural habitat, stimulated by conversion of forest into agricultural land, as well as the
sudden change of climate parameters through the process of global warming, pose a great threat to the sta-
bility of elm genetic resources. In the last hundred years elms have been faced with the Dutch elm disease
pandemics, which resulted in mass yellowing of adult trees of all indigenous European elm species, especially
U. glabra and U. minor. Consequently, emphasis of contemporary elm research is on quantification of genetic
variability of natural elm populations and selection of hardy trees, in order to develop basis for the Dutch elm
disease tolerant clones production.

It should be stressed that in Croatia, the wych elm has not been subject to scientific studies to date. In this
research inter-population and intra-population morphological variability of foliar traits in natural popula-
tions of the wych elm from Mountainous Region of Croatia has been determined.

Material for the morphometric analysis was collected in four natural populations in the Mountanious Region
of Croatia (Figure 1). Each population was represented by 5 trees and each tree by 30 healthy and undamaged
leaves, collected from short fertile shoots of the outer, light-exposed part of tree top. The leaves were scanned
and measured by the Image ] programme. Ten foliar traits were defined and measured altogether (Figure 2).

The measured morphological traits were shown through descriptive statistical parameters. For determining
the intra-population and inter-population variability, the univariate analysis of variance was used. For deter-
mining similarities or differences of analyzed populations on the basis of measured morphological leaf traits,
multivariate statistical method - cluster analysis was used. These statistical analyses were conducted using
the statistical programme STATISTICA 8.0

The results of the descriptive statistical analysis are given in Table 1, by population. According to the analysis
of variance, trees within populations differ significantly on all analysed traits (Table 2). Populations differed
significantly for variables: PMPW, AL, BL, LA, OL. Correspondingly to Fischer LSD-tests, all observed popu-
lations, except Delnice — Vrbovsko and Delnice - Otocac, showed significant differentiation for leaf area (LA)
trait. Significant difference in blade length (BL) was confirmed for Vrbovsko — Gospi¢ and Otoc¢ac — Gospi¢
population pairs (Table 3). According to partitioning of variance, differences among trees in a single popula-
tion accounted for the most of variability determined, while the remaining component, the amount of vari-
ation attributable to differences among populations proved to be considerably smaller (Table 4). UPGMA
dendrogram elucidated that according to the researched leaf traits the most similar populations were Delnice
and Vrbovsko, followed by population Otocac. These three populations formed a cluster, succeeded by the
most distant population Gospi¢ (Figure 3). The southernmost and geographically most distant population
Gospi¢ was morphologically significantly different from the other three populations, that was particulary ob-
servable in relation to Delnice and Vrbovsko population.

Differentiation of population Gospi¢ and its formation of a separate cluster with regard to other populations,
can be explained by specificity of incidence of U. glabra on this site. Wych elm trees from Gospi¢ population
grow in beech forests with deadnettle association (Lamio orvalae-Fagetum sylvaticae / Horvat 1938 / Borhidi
1963), while the plant material from populations Delnice, Vrbovsko and Otoc¢ac was sampled from trees grow-
ing in beech-fir forests (Omphalodo-Fagetum [Tregubov 1957 corr. Puncer 1980 / Marincek et al. 1993). En-
vironmental and climatic parameters of these two communities differ considerably, therefore the separation
of Gospi¢ population can be clarified through ecological and geographical principle.

By means of conducted research, which is also the first study of U. glabra in Croatia, intra-population and
inter-population morphological variability of leaf traits in Mountainous Region of Croatia is quantified. This
study represents an initial groundwork for further research and encourages analytical approach to U. glabra
vulnerability issues, that will eventually result in setting up of guidelines aiming to protect natural wych elm
populations in Croatia.

KEY WORDS: Ulmus glabra Huds., variability, leat morphology, Mountainous Region of Croatia
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FIRST RECORD OF Chersotis rectangula
([Denis & Schiffermiiller], 1775) IN CROATIA
WITH NEW DATA FOR Chersotis multangula
(Hubner, 1803) (Lepidoptera: Noctuidae)

PRVI NALAZ Chersotis rectangula ([Denis & Schiffermdiller], 1775)
ZA HRVATSKU | NOVI PODACI O Chersotis multangula (Hiibner, 1803)
(Lepidoptera: Noctuidae)

Toni KOREN', Stanislav GOMBOC?*

Summary:

During the moth survey of the hills Straninj$¢ica and Ivanséica in the Krapina-Zagorje County in Croatia in 2014,
many interesting moth species were recorded. Among them, the noctuid Chersotis rectangula ([Denis & Schiffer-
miiller], 1775), new for Croatian fauna. Three specimens of Ch. rectangula were collected on the UV light traps at
the top of Ivanscica Mt., on 8 June 2014. This is the sixth species of the genus Chersotis occurring in Croatia. Other
species are Ch. multangula (Hiibner, 1803), Ch. margaritacea (Villers, 1789), Ch. elegans (Eversmann, 1837), Ch.
fimbriola (Esper, 1803) and Ch. cuprea (Denis & Schiffermiiller, 1775). Aside from Ch. rectangula, Ch. multangula
was also recorded in the same season on Straninscica and Ivanscica Mts., which is the north-easternmost occur-
rence of this species for the country.

KEY WORDS: distribution, fauna, noctuids, Chersotis, Ivans¢ica, Strahinjsc¢ica

1958; Kucini¢ & Hrasovec 1999), as well as contributions
of several new species records for the country (Ku¢ini¢ &
Perovi¢ 1997; Kucinié et al. 1998; Kucini¢ & Lorkovi¢ 1999).
Except these contributions, the noctuid fauna of Croatia
remains poorly known, since most of the studies were con-
centrated on a very small area and were not systematic sur-
veys. The northern part of the country is the least studied
region.

INTRODUCTION
uvoD

Of the most numerous moth families in Croatia (e.g. Ere-
biidae, Crambidae, Geometridae, Noctuidae, Pyralidae,
Tortricidae), the Noctuidae are by far the best studied fam-
ily. This is mostly due to several larger previous surveys in
various parts of Croatia: Krk Island (Habeler 2003), Kupa

River (Mladinov 1977), Gorski Kotar (Kudini¢ et al. 1993),
north-western Croatia (Kucini¢ & Bregovi¢ 1996), Po-
dravina (Kranjcev 1984), Kopacki Rit (Vignjevi¢ et al. 2010),
reviews of the data from museum collections (Mladinov

The genus Chersotis Boisduval, 1840 consists of 76 species,
of which 20 can be found in Europe (Fibiger & Hacker 1990;
Fibiger 1993; Witt & Ronkay 2011; Fibiger & Skule 2013;
Varga et al 2013). They are usually connected to mountain-

' Dr. sc. Toni Koren, dipl. ing., Croatian Herpetological Society — Hyla, I. Lipovac 7, 10 000 Zagreb, koren.toni1@gmail.com
2 Stanislav Gombac, dipl. ing., EGEA-Zavod za naravo, Sidkovo naselie 19,51 — 4000 Kranj, stanislav.gomboc@siol.net
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Table 1. Records of Ch. rectangula and Ch. multangula from the NE of Croatia.
Tablica 1. Nalazi vrsta Ch. rectangula i Ch. Multangula iz sjevero zapadnog dijela Hrvatske

Species — vrste

Locality — lokacija

Date — datum

asl.m
nadmorska visina

N of specimens

e WGS84 N
broj primjeraka

WGS84 E

Krapinsko-zagorska county, Ivanscica,

Ch. rectangula . 8.6.2014 3 46,18014 16,12426 1015
mountain top

B il SO GO fET 8.6.2014 1 46,18014  16,12426 1015
mountain top
Krapinsko-zagorska county, Strahinj$cica,

Ch. multangula  Strahinje Radobojsko, thermophilic forest on 20.7.2014 1 46,17638 15,91049 356
south slope

il PO S G, ST 20.7.2014 2 46,17689 1593922 490

Radoboj, Sv. Jakov, Plat, xerotherm meadows

ous or meso-montane xerothermophilic habitats, and are
generally rare and local except for some high mountain
species. They hibernate mostly as larvae. The food plants
include various species from the genera Vicia, Trifolium,
Plantago, Galium, Asperula, Cirsium etc. (Kucini¢ &
Lorkovi¢ 1999). This is one of the few genera for which an
overview of known species and data was given for Croatia
(Kucini¢ & Lorkovi¢ 1998). According to the authors, four
species of this genus have been recorded for the Croatian
fauna: Chersotis multangula (Hiibner, 1803), Chersotis
margaritacea (Villers, 1789), Chersotis elegans (Ever-
smann, 1843) and Chersotis cuprea (Denis & Schiffer-
miiller, 1775) (Kucini¢ & Lorkovi¢ 1998). An additional
species record of Chersotis fimbriola (Esper 1803) is cited
in the Fauna Europaea database (Fibiger & Skule 2013),
increasing the number of the known species up to five.
However, this species needs to be confirmed either in the
literature or in the museum collections. Another Cherso-
tis species, Ch. laeta leonhardi Rebel, 1904 has the type-
locality in the vicinity of Croatia (Bosnia and Herzegovina,
Maklen-Pass at Kori¢na and Kalinovik (Hacker, Varga
1990)) and can also be expected in Croatia.

Only one or a few records exist for each Chersotis species
in Croatia, so their distribution in the country is mostly un-
known. Additionally, most records are citations from older
literature, and need confirmation. In this contribution we
give the first record of Chersotis rectangula ([Denis & Schif-
fermiller], 1775) and additional data for Chersotis multan-
gula (Hiibner, 1803) from NW Croatia.

MATERIAL AND METHODS
MATERIJALI | METODE

Specimens of Ch. rectangula and Ch. multangula were co-
llected during the survey of Ivan$¢ica and Strahinj$¢ica Mts.
in 2014 (Table 1, Fig. 1). Moths were attracted by UV light
traps. The observed habitats mostly consist of a beech forest
with rich forest road edge vegetation and partly mixed be-
ach-spruce forest at higher altitudes on calcareous rock.
Aside from the forest road, the whole nearby and surroun-

ding area is covered with continental deciduous forest. The
identification is based on the author’s collections and was
confirmed by literature for the genus Chersotis (Fibiger,
1993). Two specimens are stored in the private collection
of Toni Koren in Pazin. All records and identifications were
made by Stanislav Gomboc and Toni Koren.

The presence of the Chersotis genus in Croatia was checked
in Croatian and foreign entomological collections by Kuci-
ni¢ & Lorkovi¢ (1998), where the presence of 4 species was
confirmed for Croatia. We also checked all the available li-
terature where we could not find any additional data for Ch.
rectangula for Croatia (e.g. Abafi-Ainger 1910; Abafi-Ain-
ger et al. 1896; Bartol et al. 1964; Bohatch 1891; Burgerme-
ister 1964; Galvagni 1902, 1909, 1934; Habeler 2003; Koca
1901; Kranjcev 1985; Kucini¢ 1992; Kucini¢ & Lorkovi¢
1998; Mann 1867; Mladinov & Kucini¢ 1993; Schawerda
1921; Stauder 1925).

RESULTS AND DISCUSSION
REZULTATI | RASPRAVA

Ch. rectangula is the type species of the genus Chersotis. It
has a wingspan of 29-37 mm, grey and brown wings with
inconspicuous markings (Fig. 2). This is a Ponto-Mediter-
ranean species, which inhabits the southern part of central
Europe: Poland, the Czech Republic, Slovakia, Austria and
Hungary. Its distribution in Europe is discontinuous, being
connected to the larger mountain ranges, where it is usu-
ally rare and local.

This xero-montane species inhabits bushy habitats, mainly
in the subalpine zone, but also can be found in rocky grass-
land at lower altitudes between 600 and 2400 meters above
sea level (Dufay 1971). Adults fly from late June to mid-
September, and are attracted to light and bait traps (Fibiger
1990, 1997). Larvae are polyphagous and feed on different
herbaceous plants like Melilotus spp. and Vicia spp. (Now-
acki 2009). As three specimens were recorded, we may pre-
sume that this species has a population in the area, and the
specimens do not represent migrating or vagrant individu-
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Figure 1. New and historical records of Chersotis rectangula and Chersotis multangula on Strahinj$cica and Ivanscica Mts. Two
southernmost records of Ch. multangula on the map of Croatia represent literature records.

Slika 1. Novi i povijesni nalazi vrsta Chersotis rectangula i Chersotis multangula na planinama Strahinj$¢ici i lvanscici. Dva juznija nalaza vrste

Ch. multangula na karti Hrvatske predstavljaju literaturne nalaze.

Figure 2. Chersotis rectangula from Mt. Ivanscica, June 8", 2014. Ko-
ren T. photo.

Slika 2. Chersotis rectangula sa planine Ivanscice, zabiljezene 6. Lipnja
2014. Fotografija: Koren T.

als from other localities. Ivanscica Mt. is the highest moun-
tain in north-western Croatia, and probably represents the
only suitable habitat for this species in the region. Possibly,
the species may occur on the nearby Strahinjsc¢ica Mt.,
which is not as high (the highest peak is Strahinjicica, at
847 m a.s.l.). None of the two mentioned mountains has
been surveyed in the past, and additional species records
are to be expected. It is also possible that these species could

be found on some other poorly surveyed mountains in
Croatia, especially throughout Gorski Kotar or Mt. Velebit.

The presence of Ch. rectangula in Croatia was expected
since the species is known from the neighbouring regions
(Slovenia, Hungary and Bosnia and Herzegovina (Fibiger
& Skule 2013).

Besides Ch. rectangula, on the same locality and date we
recorded another congeneric species, Ch. multangula (Fig.
3). Another two records of this species were made on the

July 20", 2014. Gomboc S. photo.

Slika 3. Chersotis multangula sa planine StrahinjS€ice, zabiljeZene 20. srpnja
2014. Fotografija: Gomboc S.
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southern slopes of Strahinjs¢ica (Table 1). Until now, this
species has been recorded only at a few localities in Croatia:
Josipdol (Mann 1867), Bosiljevo and Biokovo Mt. (Kucini¢
& Lorkovi¢ 1998). Our records from Ivanscica and
Strahinj$cica Mts. represent the most northern record in
Croatia, and the first record in NW Croatia whatsoever.

Records of these two species of genus Chersotis shows that
the noctuid fauna of Croatia is still not surveyed enough
and new and interesting findings may be expected. No
checklist of the ,,former” Noctuidae family of Croatia ex-
ists, but according to the latest data, and our new record,
the noctuid fauna (including former members, now in the
family Erebiidae) numbers about 586 species in Croatia
(Kucini¢ 1997; Kudini¢ & Lorkovi¢ 1998; Kudinic et al. 1998;
Koren & Laus 2011). Also, a lot of the noctuid species
records for Croatia are based on old literature data, and
need to be confirmed in the future.
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Sazetak

Tijekom istrazivanja planina Strahinji¢ice i Ivani¢ice u Krapinsko-zagorskoj Zupaniji, zabiljezene su mnoge
zanimljive vrste no¢nih leptira. Medu njima, sovica Chersotis rectangula ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
nova je vrsta za faunu Hrvatske. Primjerci vrste Ch. rectangula sakupljeni su 8. lipnja 2014. na UV svjetlos-
nim zamkama na vrhu Ivanscice. Ova ksero-montana sovica nastanjuje grmovita stanista, uglavnom u sub-
alpskoj zoni, no znana je i s kamenitih travnjaka na visinama izmedu 600 i 2400 metara. Gusjenice ove vrste
hrane se razli¢itim zeljastim biljkama poput Melilotus spp. i Vicia spp. Kako smo na istrazivanome podrucju
zabiljezili tri primjerka, moZemo poretpostaviti da na Ivans¢ici uistinu postoji populacija ove vrste, a zabiljezeni
primjerci ne predstavljaju migratorne ili dolutale jedinke. Ivans¢ica je najvisa planina u sjeverozapadnoj Hr-
vatskoj i vjerojatno jedino pogodno staniste za ovu vrstu u regiji. Dodatni nalazi ove sovice mogu se oc¢ekivati
u brdovitim predjelima Gorskog Kotara i Velebita. Ovo je $esta zabiljezena vrsta roda Chersotis u Hrvatskoj.
Ostale vrste su Ch. multangula (Hiibner, 1803), Ch. margaritacea (Villers, 1789), Ch. elegans (Eversmann,
1837), Ch. fimbriola (Esper 1803) i Ch. cuprea (Denis & Schiffermiiller, 1775). Na Strahinjscici i Ivanscici
zabiljezili smo i drugu rijetku vrstu ovog roda, Ch. multangula, $to predstavlja najsjeverniji nalaz ove vrste u
Hrvatskoj.

KLJUCNE RIJECI: distribucija, fauna, sovice, Chersotis, Strahinjicica, Ivanicica
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EDGE EFFECTS OF Pinus nigra FORESTS
ON ABUNDANCE AND BODY LENGHT OF

Ips sexdentatus

UTJECAJ SUMSKOG RUBA SASTOJINE Pinus nigra NA
GUSTOCU POPULACIJE | DULJINU TIJELA Ips sexdentatus

Erol AKKUZU*, Hidayet GUZEL**

Summary

Ips sexdentatus (Borner, 1776) (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae) is one of the most devastating pests of co-
niferous forests in Turkey. The pest not only kills individual host trees, but also it can outbreak readily and cause
great damage under favorable conditions. Distribution and damage of this pest vary depending on some biotic
and abiotic factors (e.g. edge effect, climatic factors, and host plant). The present study investigated the edge ef-
fect of Pinus nigra Arnold stands on the population level and the body length of I. sexdentatus. For this purpose,
edge effects of P. nigra forests on I. sexdentatus were studied at Kastamonu Regional Directorate of State Forests
located in northwestern black sea region of Turkey in the years 2012-2013. Three factors (forest interior, forest
edge, and forest exterior) were used to test the effects of forest edges on the abundance and body length of L.
sexdentatus. A number of five study sites were selected to deploy Lindgren® funnel-type pheromone traps. Fifteen-
unit traps baited with commercial pheromone Ipssex® were set in 5 replicate blocks of three traps per block. The
results of the study were as follows: 1) Double bark thicknesses and diameter of the trees along the forest edges
were significantly higher than those in forest interior; 2) The number of I. sexdentatus captured from forest out-
side and forest edge was significantly higher than those in forest interior; 3) Body length of I. sexdentatus was sig-
nificantly higher on trees along the forest edges than those in forest interior.

KEY WORDS: Pinus nigra, bark beetles, forest edges, Turkey

INTRODUCTION
uvoD

Bark beetles (Coleoptera: Curculionidae, Scolytinae) are
considered as one of the most notorious biotic agents that
cause extensive damage to conifer forests. Most bark bee-
tles depend on dead or weakened trees but aggressive spe-
cies switch to healthy trees during epidemic outbreaks (Jurc
et al., 2006; Rossi et al., 2009). Population density and

attack severity of bark beetles in a forest vary with so many
biotic and abiotic factors, such as, improper forest mana-
gement, stand composition, edge effect, wind-felled logs,
long-lasting drought period.

Ips sexdentatus (Borner, 1767) (Coleoptera: Curculionidae,
Scolytinae), one of the most common bark beetle species
of Turkey, is a Palearctic species distributed throughout
Eurasia which is capable of breeding in many coniferous

* Assoc. Prof. Dr. Erol Akkuzu, Ph.D., Kastamonu University, Faculty of Forestry, Department of Forest Entomology
and Protection, 37150, Kastamonu, Turkey. Corresponding author: eakkuzu@gmail.com

** Hidayet Guzel, Kastamonu University, Institute of Science, 37150, Kastamonu, Turkey, hidayetguzel@ogm.gov.tr
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genera, including Pinus L., Picea A. Dietr. (Pinaceae), La-
rix Mill. (Pinaceae), and Abies Mill. (Pinaceae) (Balac-
howksy, 1949; Pfeffer, 1995; Lopez and Goldarazena,
2012). This pest is distributed throughout Turkish conifer
forests excluding Southeastern Turkey. It occurs mostly on
Pinus spp. and Picea orientalis (L.) Link. having two ge-
nerations per year.

Species richness and density of forest pests depend on some
biotic and abiotic factors, such as forest structure, climate,
topographic conditions, parasites, pathogens, and associa-
ted organisms. Fragmentation, one of the most influential
factors on forest pest population dynamics, changes the
spatial structure of the landscape, increases the amount of
edges and induces changes in the abiotic and biotic envi-
ronment (Marozas, 2014). Ewers and Banks-Leite (2013)
indicated that forest fragmentation, and the creation of fo-
rest edges, exposes parts of the forest stand to external cli-
matic conditions, reducing the ability of a forest to buffer
its internal microclimate from those more extreme macroc-
limate conditions. Therefore, forest fragmentation and cre-
ation of forest edges cause some changes in the envi-
ronment, including changes in wind, humidity, throughfall
deposition, radiation, predation, parasitism, and species in-
teractions (Murcia, 1995; Donovan et al., 1997; Brazaitis
etal., 2005; Wuyts et al., 2008; Marozas et al., 2009; Ma-
rozas, 2014). For this reasons, habitat edges exert a strong
influence on spatial patterns of biodiversity for many taxa
in many ecosystems (Ries et al., 2004; Ewers et al., 2013).

Effects of forest edges on bark beetles are poorly under-
stood. Many factors (e.g. tree species, bark thickness, to-
pographic factors, and edge effect) may affect the ecology
and biology of bark beetle species. Previous studies have
shown that the effects of forest edges differ significantly
between bark beetle species. Peltonen and Heliovaara
(1999) reported that attack density, number of offspring
emerging and number of new bark beetles per mother
gallery were lowest in open area bolts and increased
towards the forest interior. On the other hand, Jakus et al.,
(2003) indicated that I. typographus usually attacks trees
on forest edges and on borders of clearings.

Further studies are needed to establish the linkage between
effects of forest edges and population dynamics of bark
beetles. The present study investigated the edge effect of
Pinus nigra Arnold stands on the population level and the
body length of I. sexdentatus.

MATERIALS AND METHODS
MATERIJALI | METODE

Study area — Podrucje istraZivanja

The sampling was carried out in 2012—-2013 in the Dikmen
Forest District of Kastamonu Regional Directorate of State
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Figure 1. Location of the study area, Dikmen State Forest District
Slika 1. Podrucje istrazivanja u Turskoj, drzavne Sume okruga Dikmen

Forests located in northwestern Black sea region of Turkey
(Figure 1). The study area is mostly covered by natural P.
nigra stands. In the study area, mean tree age was 47+7.35,
mean tree diameter was 26+6.12 cm, and mean tree density
was 2158 stems/ha. The altitude of the study area various
from 1340 m to 1400 m (a.s.l.). Climate is generally cha-
racterized by cold winters and semi-arid summers. In win-
ter, the ground is covered with snow, which accumulated
more heavily on the upper elevations than lower elevati-
ons in the study area. The annual mean precipitation is
478.5 mm and the annual mean temperature is 9.8 °C. Ave-
rage monthly temperature ranges from —1.0 °C in January
to 20.3 °C in July (1954-2013 meteorological data from
Kastamonu Meteorology Station) (Anonymous, 2015).

Sample sites and field methods — Pokusne plohe i
terenski rad

In this study, three factors (forest interior, forest edge, and
forest exterior) were determined to evaluate the effects of
forest edges on the abundance and body length of I. sexden-

Bk b
i.4, &, .
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T

Forest interior Forest edge  Forest exterior

© Pheromone traps

Figure 2. Schematic view of experimental design in the study area
Slika 2. Shematski prikaz terenskog pokusa (crvene strelice oznacavaju
unutra$njost Sume, rub Sume i otvoreni proctor; tocke oznacavaju redove
feromonskih klopki)
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tatus. Five study sites were chosen to deploy Lindgren®
funnel-type pheromone traps baited with commercial phe-
romone Ipssex®. Fifteen-unit pheromone traps were set in
5 replicate blocks of three traps per block (Figure 2). Expe-
rimental periods ranged from early to mid-summer, com-
prising the part of the flight period of I. sexdentatus. Traps
were placed from 02 June to 28 July 2012 along the forest
edges. All traps were fastened to wooden sticks with the top
of the trap at 1.5 m above the ground. The quantification of
captured insects took place every 7-10 days by counting in-
sects, or by measuring volume of the insects if the catch
were greater than 500 insects per trap.

In each study area, a total of 60 pine trees (stem >8 cm di-
ameter at breast height (DBH), 1.3 m above ground level)
were measured for DBH and double bark thickness (DBT).
DBT and DBH were measured with a bark gauge and a di-
ameter tape, respectively. After that, mean DBT and mean
DBH were calculated. Bark thickness values were determi-
ned by averaging two bark thickness measurements taken
at the angle of 90 degree. On standing trees, DBT is the do-
uble of averaging two measurements (Sonmez et al. 2007).

Statistical analysis — Statisticka rasc¢lamba

All statistical analyses were performed using SPSS*19.0 for
Windows®. We analyzed the edge effects on L. sexdentatus
abundance and body length of the developed adults using
one-way analysis of variance (ANOVA). Independent sam-
ples t-test was applied to test the DBT of the trees. If diffe-
rences were significant, a LSD multiple comparison test was

@

performed to identify variation between pairs of means.
Means were considered to be significantly different when
P<0.05.

RESULTS
REZULTATI

An aim of this research is to find out whether forest edges
had any significant effect on the DBT and DBH of the trees.
This study showed that DBT of the trees along the forest
edges were significantly higher than those in forest interior
(p<0.05) (Table 1 and 2).

Table 1. Effect of forest edges on double bark thickness (DBT) of trees

Tablica 1. Utjecaj Sumskog ruba na dvostruku debljinu kore (DBT) stabala

crnog bora

Std. Error
Mean

Standardna
pogreska

Mean (mm) Std.
Deviation
Standardna
devijacija

Location of trees |

PoloZaj stabla u

Sredina (mm)
sastojini

Forest edge (1)
Sumski rub (1)

Forest interior (2)
Unutrasnjost sume (2)

60 31,2800 3,82201 ,31207

60 29,8800 2,70279 ,22068

Diameter of tree trunks (DBH) along the forest edge and
in the forest interior significantly differentiate (p<0.05) in
the study area (Table 3, 4). Diameter of tree trunks (DBH)
was higher along the forest edge.

Table 2. Resulting independent samples t-test for the influence of edge effect on double bark thickness (DBT) of trees
Tablica 2. Rezultati t-testa utjecaja Sumskog ruba na dvostruku debljinu kore (DBT) stabala crnog bora

Levene's Test
for Equality of Variances

Levene test
Jjednakosti varijanci

Equal variances assumed
pretpostavijene jednake varijance
Equal variances not assumed
pretpostavijene razlicite varijance

8,287 ,004 2,132

2,132

Table 3. Effect of forest edges on diameter (DBH) of tree trunks

Tablica 3. Utjecaj Sumskog ruba na prsni promjer (DBT) stabala crnog bora

t-test for Equality of Means
t-test jednakosti sredina

95% Confidence Interval

Sig. Mean Std. Error :
f the Diff
(2-tailed) Difference  Difference SRl
Lower Upper
298 ,034 ,02292 ,01075 ,00176 ,04407
271,008 ,034 ,02292 ,01075 ,00175 ,04408

Location of trees Mean (cm) Std. Deviation Std. Error Mean
PoloZaj stabla u sastojini Sredina (mm) Standardna devijacija Standardna pogreska
Forest edge (1)

Sumski rub (1) 60 21,2700 3,59699 ,29369

Forest interior (2) 60 20,3433 2,93105 23932

Unutrasnjost Sume (2)
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Table 4. Resulting independent samples t-test for the influence of edge effect on the diameter (DBH) of tree trunks
Tablica 4. Rezultati t-testa utjecaja neovisnih uzoraka Sumskog ruba na prsni promjer (DBT) stabala crnog bora

Levene's Test

for Equality of Variances t-test for Equality of Means

t-test jednakosti sredina

Levene test

Jjednakosti varijanci
95% Confidence Interval

Sig. Mean Std. Error .
f the Diff

(2-tailed)  Difference  Difference ORHIE BINETENce

Lower Upper

Equal variances assumed 542 034 2,446 298 015 92667 37885 18110 167223

pretpostavijene jednake varijance
Equal variances not assumed

pretpostavijene razlicite varijance 2,446 286,326 ,015 ,92667 ,37885 ,18098 1,67236

Table 5. Resulting one-way ANOVA test for the influence of edge effect on the density of Ips sexdentatus
Tablica 5. Jednostrana ANOVA utjecaja Sumskog ruba na gustoéu populacije Ips sexdentatus

Source of variation Sum of Squares df Mean Square
Izvor varifacije Suma kvadrata Stupnjevi slobode Sredina kvadrata
Botween Groups 15,415 2 7,708 4,110 019
Izmedu grupa
Within Groups 217,511 116 1,875
Unutar grupa
Total
232,92 1"
Ukupno 32,926 8

Table 6. Resulting Least Significant Difference (LSD) Test for the mean number of Ips sexdentatus captured by pheromone traps
Tablica 6. Test najmanje znacajne razlike (eng. LSD) za srednji broj imaga Ips sexdentatus ulovljenih feromonskim klopkama

Mean Difference 95% Confidence Interval

() Number (J) Number (I-J) Std. Error Sig. 95 % Interval pouzdanosti
(l) Broj (J) Broj Razlika aritmetickih ~ Standardna pogreska Signifikantnost Lower Boundary Upper Boundary
sredina (I-J) Donja granica Gornja granica
100" 2,002 -,67845* ,30619 ,029 ,0720 1,2849
! 3,003 -, 14742 ,30815 ,633 -, 1578 4229

2,00° 1,00 -,67845* ,30619 ,029 -1,2849 -,0720
3,00 -,82587* ,30815 ,008 -1,4362 -,2155

3,00° 1,00 14742 ,30815 ,633 ,4629 ,1578
2,00 ,82587* ,30815 ,008 ,2115 1,4362

* The mean difference is significant at the 0.05 level. — * Srednja razlika aritmetickih sredina znacajna je na razini 0,05

' refers to forest edge — Sumski rub
2 refers to forest interior — unutrasnjost sume
3 refers to forest exterior — otvoreni prostor izvan Sume

Table 7. Resulting one-way ANOVA test for the effect of forest edges on body length of Ips sexdentatus
Tablica 7. Jednostrana ANOVA utjecaja Sumskog ruba na duljinu tijela Ips sexdentatus

Source of variation Sum of Squares df Mean Square

Izvor varijacije Suma kvadrata Stupnjevi slobode Sredina kvadrata

Between Groups 048 2 024 9,753 001
Izmedu grupa

Within Groups

Unutar grupa ,563 231 ,002

Total

Ukupno 611 233

in the number of I. sexdentatus captured by pheromone
traps across the three sample sites (forest edge, forest inte-
rior and forest outside) (Table 5, Table 6).

In this study, edge effect of P, nigra forests on the population
size of I sexdentatus was analyzed. One-way analysis of va-
riance (ANOVA) indicated significant differences (p<0.05)
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Figure 3. Mean body length of Ips
sexdentatus in the sampling locations

Slika 3. Srednja duljina Ips sexdentatus
prema lokaciji ulova

Forest exterior

Sampling location- 1\ [osio nzorkovana

Table 8. Resulting Least Significant Difference (LSD) Test for the effect of forest edges on the mean lengths of |. sexdentatus
Tablica 8. Test najmanje znaCajne razlike (eng. LSD) utjecaja Sumskog ruba na srednju duljinu tijela Ips sexdentatus

Mean Difference (I-J)

95% Confidence Interval

(1) VAR (J) VART ——. . Std. Error . . .Slg. 95 % Interval pouzdanosti
—— tandardna pogreska Signifikantnost Lower Boundary Upper Boundary
Donja granica Gornja granica

1,001 2,00 ,01816* ,00835 ,031 ,0017 ,0346

3,00 -,01584* ,00789 ,046 -,0314 -,0003
2,000 1,00 -01816* ,00835 ,031 -,0346 -,0017

3,00 -,03400* ,00770 ,000 -,0492 -,0188
3,00° 1,00 ,01584* ,00789 ,046 ,0003 ,0314

2,00 ,03400* ,00770 ,000 ,0188 ,0492

*The mean difference is significant at the 0.05 level — *Srednja razlika aritmetickih sredina znacajna je na razini 0,05

! refers to forest edge — Sumski rub
2 refers to forest interior — unutrasnjost Sume
3 refers to forest exterior — otvoreni prostor izvan Sume

The results from the LSD multiple comparison test showed
that the number of I sexdentatus captured outside of the
forest and forest edge was significantly (p<0.05) higher than
those from forest interior (Table 6).

Body length of I. sexdentatus was measured to test the effect
of forest edge via bark thickness and stem temperature re-
gime on their growth. We found that mean body length of
the pest was 5.76+0.07 mm at the forest edge, 5.55+0.08 mm
at the forest interior, and 5.98+0.06 mm at the forest exterior
in the study area (Figure 3). Therefore, body length of I. sex-
dentatus was significantly (p<0.05) higher on trees along the
forest edges than those in forest interior (Table 7, Table 8).

DISCUSSION
RASPRAVA

Bark is an important part of the tree that provides protec-
tion of the inner living tissues against climatic effects, air

pollution, mechanical damage, and biotic agents that
attack the tree (Michel et al., 2011; Mmolotsi et al., 2012).
Bark anatomy and the physiological condition of a poten-
tial host tree are crucial for the success of a bark beetle
attack (Wermelinger, 2004). Bark thickness, as an impor-
tant factor in breeding success for |. sexdentatus, gene-
rally increases with stem diameter and tree age. As forests
age they become more vulnerable to agents of distur-
bance, such as high winds, fire, fungi, and bark beetles
(Christiansen et al., 1987). In the present study, DBT and
DBH of'the trees along the forest edges were significantly
greater than those in forest interior. Similar findings were
obtained for Pinus radiata D. Don. in New Zealand (Berg,
1973), Quercus robur Linnaeus, and Fraxinus excelsior
Linnaeus in the eastern part of the Czech Republic (Salek
et al. 2013). Gorte (2009) indicated that the adult moun-
tain pine beetles (Dendroctonus ponderosae Hopkins,
1902), disperse with preference for trees of larger diame-
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ter (thicker trees have thicker phloem, and thus more
food) and trees under stress (e.g., injured, diseased, or su-
ffering from drought, and thus offering less resistance to
attack).

We found that the number of I sexdentatus captured from
forest outside and forest edge was significantly higher than
those from forest interior. Previous studies have shown
that compared with the forest-interior environment, solar
incidence on the edges brings about an increment in light
intensity and it’s duration and, therefore, both soil and air
temperatures can be both higher and more variable (Wa-
les, 1972; Ranney et al., 1981; Lovejoy et al., 1986; Willi-
ams-Linera, 1990; Brothers and Spingarn, 1992). Bark bee-
tle development is directly affected by phloem temperature,
which in turn is dependent on air temperature and direct
solar radiation (Wermelinger and Seifert, 1999). Therefore,
sunlit trees are preferably attacked, especially after abrupt
increases in solar radiation levels (Jakus, 1998; Lobinger
and Skatulla, 1996; Wermelinger, 2004).

In this study, body length of the pest was used to charac-
terize I. sexdentatus populations in relation to the breeding
sites (forest edge and forest interior). Body length of I. sex-
dentatus was significantly higher on trees along the forest
edges than those in forest interior. Grodzki (2004) con-
ducted a research on a similar subject concerning closely
related I. typographus on Picea abies (Linneaus). Grodzki
(2004) indicated that the reaction of I. typographus popu-
lations to better environmental conditions is expressed as
an increase in the infestation density on trees and greater
body length of beetles (Grodzki, 2004).

CONCLUSIONS
ZAKLJUCCI

I. sexdentatus is distributed naturally throughout Europe,
Northern Asia, South and Southeast Asia. Forest fragmen-
tations and forest edges influence the abundance and body
length of the pest in its distribution range because they
may alter forest structure, species composition, biodiver-
sity, microclimate, physical and chemical properties of
soil. In this study, we examined the edge effects of P. nigra
forests on abundance and body length of I. sexdentatus.
We revealed that forest edges may contribute to I. sexden-
tatus population increases and also cause increase in body
length of the pest.
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Ips sexdentatus (Borner, 1776) (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae), velik $estozubi borov potkornjak,
jedan je od najvaznijih Stetnika iz porodice potkornjaka na podrudju Turske. Ne samo da je sposoban napasti
pojedinacna stable, ve¢ u povoljnim okolnostima moze uéi u prenamnozenja uzrokujudi stete ve¢ih razmjera.
Prostorna rasirenost i $tetnost ovog Stetnika varira ovisno o razli¢itim biotskim i abiotickim ¢imbenicima
(primjerice utjecaju $uimskog ruba i fragmentiranosti, klimi i vitalitetu biljaka domacina). Provedeno
istrazivanje imalo je za cilj utvrditi utjecaj Sumskog ruba sastojina crnog bora (Pinus nigra) na populacijsku
gustocu i duljinu tijela (veli¢inu) potkornjaka I. sexdentatus. Za ovu je svrhu postavljena serija pokusa u reg-
iji Kastamonu na sjeverozapadu crnomorske obale Turske u razdoblju od 2012. do 2013. godine. Tri mikro-
pozicije na pet pokusnih lokaliteta testirane su na spomenuta dva obiljeZja I. sexdentatus: unutrasnjost Sume,
$umski rub i otvoreni prostor izvan Sume (Slika 2). Odrasli potkornjaci hvatani su linijski postavljenim lijev-
kastim tipom feromonskih klopki (Lindgren’) opremljenim feromonom Ipssex. Klopke sastavljene od 15 li-
jevkastih segmenata postavljene su u blokovima od 5 replikacija s tri klopke po bloku.

Rezultati istrazivanja mogu se svesti na sljedece: 1) Dvostruka debljina kore i promjer stabala na Sumskom
rubu veca je od stabala u unutrasnjosti sastojine; 2) Broj ulovljenih imaga I. sexdentatus izvan $ume i na
$umskom rubu znacajno je veéi od ulova u unutra$njosti sastojine; 3) Duljina tijela I. sexdentatus iz kore sta-
bala na Sumskom rubu znacajno je veéi od jedinki izdvojenih iz kore stabala u unutra$njosti sastojine.

KLJUCNE RIJECI: Pinus nigra, potkornjaci, Sumski rubovi, Turska
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EDUCATIONAL TECHNOLOGY IN DEVELOPING
PUBLIC AWARENESS OF TREE PESTS AND
PATHOGENS
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Summary

A survey of the level of knowledge and public awareness among visitors to The 19* International Horticulture Fair
in Belgrade was conducted using a self-completion questionnaire. Public awareness and knowledge of alien inva-
sive species is required of residents, teachers, tree professionals and other stakeholders to enable the early detec-
tion and a ‘stop the spread’ strategy in the management of alien invasive species. The research on public awareness
and knowledge about five selected tree pests and pathogens revealed that 83.30% of respondents have no knowl-
edge. Respondents were asked to show their practical knowledge by matching the pest or pathogen with the symp-
toms on a tree, and only 4-11% were able to give correct answers. The public’s attitude towards plant health issues
is positive and almost all the respondents only buy their plants from registered nursery or distributors. Over half
do not buy imported plants and are aware of the likelihood that more invasive alien species could come into our
country and region via this pathway. Respondents use multiple sources to gain their knowledge regarding tree
pests and pathogens. The most frequent sources used are the internet, face-to-face learning from educational es-
tablishments (lectures, seminars etc.), newspapers and trade journal articles. Respondents are motivated to gain
knowledge about pests and pathogens and the pathways of their introduction, from the preferred formats of: the
internet, TV programmes, printed brochures and books. Educational technology should be applied in order to
facilitate education and lifelong learning, raise public awareness about pests and pathogens and improve profes-
sional practices.

KEY WORDS: public awareness, tree pests and pathogens, pathways, educational technology, lifelong learning

INTRODUCTION versity endangerment, after habitat destruction. Invasive
uvoD tree pathogens and pests all over the world are directly cor-

related with live woody plants (plants for planting), such as
Biological invasions have, during the past few decades,been  nursery stock grown for forests or for ornamental purposes
the focus of scientific research, with alien invasive species  (Kenis et al., 2009; Kenis and Branco, 2010, Liebhold et al.,
considered to be the second most important factor of di- 2012, Liebhold et al., 2013; Pilarska et al., 2010; Roques,
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2010, Santini et al., 2012). As a result of human activity, al-
ien pests and diseases are exported out of their natural en-
vironment by following their hosts e.g. plants for planting
or a variety of commodities (Glavendekic and Roques,
2009). The trade and transportation of ornamental plants
are recognised as the most important pathways for the in-
troduction of alien pests. Research on the biological patterns
and determinants of invasion by pathogens in Europe has
been compiled into a large database on invasive forest path-
ogens. Alien forest pathogens were already being recorded
in Europe from the period of 1830 to 1859 as affecting the
health of forest trees together with cryptogenic and native
European forest pathogens. Their influence on forest health
increased over time and they were dominant in the period
from 1920 to 2008. Moreover, besides the above mentioned
times, in the period from 1980 - 2008 hybrid forest patho-
gens were also recorded (Santini et al., 2013). The recent
publication by Matosevi¢ i Paja¢ Zivkovi¢ (2013) presents
evidence that, in Croatia, there are 101 phytophagous alien
species associated with woody plants. Although only 15%
of alien insects in Croatia invaded natural habitats, it is evi-
dent that more than a half of the invaded habitats represent
agricultural land, followed by urban green infrastructure
(parks and gardens) and woodland and forests.

This suggests that a tightly coordinated set of actions to
combat new arrivals is needed. Tree professionals dealing
with tree health or the growing of plants in nurseries have
akey position in the pathways of introduction of alien tree
pests and diseases. They are involved in actions such as in-
spections, monitoring and surveillance of pests and path-
ogens, tree purchasing, planning, silviculture and the main-
tenance of green infrastructure, which are crucial for plant
health and the biosecurity of forests and urban greenery.
It is expected that their knowledge and awareness of the
significance of pests and diseases are both extensive and
up to date.

MATERIALS AND METHODS
MATERIJALI | METODE

We used a self-completion questionnaire survey of visitors
to Belgrade Fair on the occasion of The 19" International
Horticulture Fair, April 3 - 6%, 2014. Hard - copy ques-
tionnaires designed to assess public awareness were dis-
tributed by hand to visitors with a detailed explanation
given by students of the Faculty of Forestry University of
Belgrade. Respondents originated from various regions of
Serbia, so the demographic distribution was somewhat
uniform. About 70% of those visitors who were asked to
complete the questionnaire accepted. The primary targets
of the survey were randomly selected visitors to the fair,
regardless of their profession. The main objective was to
understand the public’s attitude towards tree diseases and
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pests through a survey of people involved in the horticul-
ture sector, such as hobby gardeners, school teachers, stu-
dents, nursery growers or other businesses related to trees
and plants for planting.

The survey was initially designed by social researchers at
the Forests Research Institute, Northern Research Station,
Roslin & Alice Holt Lodge, Farnham, UK and then en-
hanced by specialists in forest entomology and pathology
within the framework of the COST Action FP1201 (PER-
MIT). In order to compare the gathered data with previous
research conducted in nine European countries, the set of
questions was the same with the addition of specific pests
relevant to Serbia. The survey consisted of 23 questions. Re-
spondents were asked to make judgments about their own
level of knowledge regarding selected pathogens and pests,
the significance of trees and forests, the level of effectiveness
of measures and policy related to tree health and to express
their opinion about the likelihood of further introductions
of pathogens and pests in Serbia. The survey was also de-
signed to gather data regarding the sources of information
on pathogens and pests and to show a willingness to share
information and the demographics of respondents.

The gathered data was subjected to descriptive statistical
information and tests. For some open questions which gen-
erated qualitative data, responses were given in the form of
short text. Data was collected and analysed thematically,
focusing on changing negative behaviours regarding tree
health. Analysis of the questions focused on information
about pathogens and pests, documenting the formats of in-
formation that respondents need and the most preferred
format of that information.

RESEARCH RESULTS
REZULTATI ISTRAZIVANJA

Our research generated data from 63 respondents. Con-
cerning their gender, 47% are males and 49% females, al-
lowing gender balance to be respected. Only 4% did not
answer the question regarding gender. Almost one half of
respondents belong to the age group 18-29 years. The sec-
ond largest group is 30-49 years, whilst respondents over
50 years make up less than 10 % of the survey (Figure 1).

The occupations of the respondents cover a diverse range.
The majority are forestry engineers, horticulturists and agri-
culturists, landscape architects, nursery growers and flori-
culture growers whose occupations are close to the sector
of ornamental horticulture and they attend horticulture fa-
irs regularly because of their business. Included among
those visitors of The 19" International Horticulture Fair
who participated in the survey are other professions such
as: vocational secondary school teacher, lawyer, mechanical
engineer, geological engineer, technological engineer, eco-
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Figure 1. Age of respondents
Slika 1. Starost ispitanika
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Figure 2. Importance of trees, woodland and for-
ests for respondents

Slika 2. Znacaj drveca, Sumskih predjela i Suma za
ispitanike

Figure 3. Answers to the question about how fre-
quently respondents visit woodland or forest
Slika 3. Odgovori na pitanje koliko esto ispitanici
posjecuju Sumske predjele ili Sumu

nomist, tourism worker, environmental protection inspec-
tor, air transport inspector, medical worker, fitness trainer,
biologist, beekeeper, farmer, trader and others.

A large majority of respondents (71%) claimed that their
way of life is connected with trees, landscapes and forests.
When asked to judge the importance of trees, woodland
and forests, the majority of respondents (86%) considered
them as ‘very important’ (Figure 2). None had the opinion
that they are ‘not very important’ or ‘not at all important.

Compared to the above consideration of forests as very im-
portant, they have a surprisingly low frequency of visits to
woodland and forests. Only one fifth visit woodland and
forest several times a week (20%). Additionally, 37% of res-

A%, M Very important/veoma vazan

B Somewhat important/donekle
vazan

1 Neutral, no opinion /neutralan,
nema misljenje

® Not very important/nisu
mnogo vazni

® Not at all important/uopste
nisu vazni

m Several times a week/nekoliko puta
nedeljno

B More than once a month/ vise nego
jednom mesetno

m Once per month /jednom mesec¢no

M Less than once per moth /manje
nego jednom mesecno

pondents visit forests ‘more than once a month, meaning
that more than a half of visitors to The 19™ International
Horticulture Fair visit woodlands and forests frequently (Fi-
gure 3).

In the perception of respondents, forests are considered as
‘important places for wildlife’ and that ‘they make an area
a nicer place to live, with more than 70% answering that
they ‘strongly agree’ with this statement. The minority of
respondents was of the opinion that woodlands and forests
‘bring the community together, ‘they get people involved
in local issues, ‘provide income and jobs’ or ‘people can le-
arn about local culture or history” (between 20 and 35%).
Regarding to the above mentioned statements, some res-
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They bring the conununity together/Doprinose okupljanju zajednice
mStrongly agree

They get people involved in local issues/Privlace ljude da se bave Jpotpuno se slazem

lokalnimpitanjima
People can learn about local culture or history/Ljudimogu da uce o

: S B Agree /slazem se
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Peoplecan learn about the environment/Ljudimogu da uce o okolosu
B Neutral, no opinion

They make an area nice places to live/Cine prostor ljepiim za zivot /neutralan, nema
. e o ; TS misljenje
They are places where people Eilgiiiﬁlmseﬂ\rljesta edje ljudimogu da EDisagree /ne slazem
They are places where people can have fun and enjoythemselves/Mesta se
gde ljudi mogu da se zabavljaju mStrongly disagree
They are important place for wildlife/'Vazna su mesta za divljezivotinje /mimalo se ne
slazem
They provide income and jobs/Obezbedjuju dohodak i posao
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Figure 4. Answers to the question of how important trees, woodlands and forests are for respondents
Slika 4. Odgovori na pitanje koliko su drveée, Sumski predjeli i Sume vazni za ispitanike

Table 1. Levels of awareness among visitors of The 19™ International Horticulture Fair in Belgrade
Tablica 1. Razini znanja posjetitelja 19. Medunarodnog sajma hortikulture u Beogradu

KNOWLEDGE AND AWARENESS/ZNANJE | SVIJEST

‘| have never heard of ‘l have heard of it, Qut know ‘| have some knowledge I know a lot about it//"Znam
it’/"Nikada nisam ¢uo o nothing’ about it’/“Cuo sam about it'/“"Znam nesto o 0
" R " e mnogo o tome
tome ali nista ne znam o tome tome
Anoplophora glabripennis 47% 26% 23% 4%
Cryphonectria parasitica 55% 25% 12% 6%
Bursaphelenchus xylophilus 69% 17% 12% 2%
Agrilus planipennis 69% 23% 8% 0%
Hymenoscyphus pseudoalbidus 63% 24% 6% 7%

Median Degree of Awareness/

. L 60.3% 23% 12.5% 3.8%
srednji stepen svijesti

Table 2. Knowledge about pathways of introduction of diseases and pests
Tablica 2. Znanje o putevima unoSenja bolesti i Stetnika

A. glabripennis A. planipennis B. xylophilus C. parasitica H. pseudoalbidus
On imported plants/na uvezenim biljkama 38 38 30 39 37
On imported wood/na uvezenom drvetu 21 19 21 20 19
Natural dispersal/prirodno rasprostranjenje 10 18 23 19 22
On firewood/ na ogrevnom drvetu 7 7 7 10 1
Via water/pomocu vode 2 4 4 3 5
Via animals/pomocu Zivotinja 5 6 8 5 8
Via humans/pomocu ljudi 1 8 7 4 7

pondents (less than 10%) expressed disagreement and  to find peace and solitude or for a holiday. Other reasons for
strong disagreement (Figure 4). visits were given as beekeeping, to learn about plants and ani-

The respondents were asked to give a statement about what mals, to learn about biology, to attend scout camps etc.

the main reasons were for their visits to forests and wood-  One of the questions for respondents was to estimate their
lands. The majority visit woodland for recreational purposes,  level of knowledge about some pests and diseases. A four
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point scale was offered from ‘I have never heard of it’ to ‘I
know a lot about it. As is shown in Table 1, the level of
knowledge is either low or very low. The best knowledge
and awareness (approximately 27%) was estimated by re-
spondents in the case of Anoplophora glabripennis (Mots-
chulsky) (Coleoptera: Cerambycidae), a quarantine pest in
Serbia. The lowest level of knowledge (8%) was for the alien
insect Agrilus planipennis Fairmaire (Coleoptera: Bupresti-
dae), which is also a quarantine species. A surprisingly low
level of knowledge was estimated for Cryphonectria para-
sitica (Murrill) Barr (Diaporthales: Cryphonectriaceae),
fungus of Asian origin, which is common in Serbia on
chestnut trees and forests. Only 16.30% of respondents feel
that they know a lot” about the selected pests and diseases.
The majority of respondents (60.30%) answered that they
have never heard of these tree pests and pathogens. Accord-
ing to their self estimated levels of awareness, 83.30% of re-
spondents are not at all familiar with those pests and dis-
eases which could pose the highest threat to our forests.

Concerning public awareness about the pathways of intro-
duction of alien species, a large majority of respondents was
of the opinion that imported plants and imported wood are
the main pathways for the introduction of alien pests and
pathogens (Table 2). Natural dispersion is also a concern of
theirs, which is correct for pathogens and some pests. The
level of public awareness of pathways is considered to be
insufficient.

Respondents were asked to match the pest or pathogen with
the symptoms on the infested or infected tree. They were
successful in identifying the correct pairs in 4-11% of cases.
The worst result was for Anoplophora glabripennis, and Agri-
lus planipennis, both quarantine species which could thre-
aten our forest ecosystems once introduced into our coun-
try. Respondents were more successful in identifying
Cryphonectria parasitica, which is already present in our
forests. It could be concluded that the knowledge among
respondents about the symptoms of alien pests and disea-
ses is very low (Figure 5).

Table 3. Effectiveness of governmental measures
Tablica 3. Ucinkovitost drzavnih mjera

Anoplophora glabripennis

Hymenoscyphus fraxineus
MW incorrect/netacna
identifikacija
Cryphonectria parasitica
M Correct
identification/tacna

Bursaphelenchus xylophilus identifikacija

Agrilus planipennis

0 10 20 30 40 50

Figure 5. Level of knowledge about the symptoms of some pests and
diseases on trees

Slika 5. Razino znanja o simptomima nekih Stetnika i bolesti drveca

Governmental bodies are, by The Plant Health Act and re-
lated legislation, obliged to organise monitoring, inspecti-
ons and to provide information in order to prevent the im-
port and spread of quarantine pests and pathogens.
Respondents were asked to give their opinion about the ef-
fectiveness of governmental measures (Table 3). The mea-
sures listed in the questionnaire were: quarantine, monito-
ring and surveying, border control, nursery inspections and
the provision of information and public awareness. The ef-
fectiveness of the measures was considered to be low. Accor-
ding to the mean value of effectiveness, one fifth of respon-
dents judged quarantine, monitoring, information provision
and public awareness as effective. The judgment about the
effectiveness of border control and health surveys of nur-
sery stock was even lower (18.25% and 18.75%).

Respondents were asked to choose from, and rank, 6 opti-
ons related to who they would report to if they found a pest
or a diseased tree. The options were local authorities, go-
vernment, conservation groups or agencies, garden centres/
nurseries, friends, family and neighbours or nobody. The
results show that respondents most trust the nature protec-
tion agency, government and local authorities. Garden cen-
tres and nurseries and public enterprises managing forests

Quarantine/ Monitoring Border Health survey Information provision
Karantin and Survey/ control/ of nursery stock/ and Public awareness/
Monitoring granicna zdravstveni pregled obavjestavanje
i nadzor kontrola rasadnika i svijest javnosti
Highly effective /jako efikasno (%) 17 10 30 28 15
Effective / efikasno (%) 20 21 18 21 20
Neutral, no opinion/neutralno, nema misljenje (%) 23 31 13 12 21
Not effective/ nije efikasno (%) 24 24 12 14 26
Mean effectiveness / srednja efikasnost (%) 21 21.5 18.25 18.75 20.5
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were also recognised as being responsible for the health of
trees and woodland.

Respondents were asked an open question about who else
(an individual or organisation) they would report to if they
found a diseased tree or a tree pest. Most respondents chose
educational establishments and research institutes (The Fa-
culty of Forestry, The Faculty of Agriculture and The Insti-
tute of Forestry) or, in second place, governmental institu-
tions (Ministries, inspectorates, local government or the
secretary for nature protection). Some respondents would
inform the public enterprise “Srbijasume’, responsible for
the management of forests in Serbia and the public enter-
prise “Zelenilo Beograd”, managing green infrastructure in
Belgrade. Only one respondent would share information
about new pest or diseased tree on a social network on the
internet.

The survey also focused on research concerning the beha-
viour of respondents. They were asked what actions they
already take, or would take in the future, in order to prevent
or stop the spread of tree pests and pathogens. Almost all
of them answered that they buy plants from registered nur-
series or distributors (98.41%). More than half the respon-
dents (52.38%) do not buy imported plants or would be
willing to make the decision not to buy imported plants.
More than 52% do not dump waste garden plant material
and, additionally, 25% would be ready to adopt such beha-
viour. About 20% of the respondents do not take any action
and, in the future, 11% of them would not take any action.

An open question was asked regarding what factors might
prevent respondents from changing their behaviour. The
majority of answers pointed to a lack of information about
pests and pathogens, information on invasive species and
education. Some respondents pointed out the importance
of legislation related to plant protection and the effective,
strict surveying of invasive alien species.

Respondents are aware of the threat from new imports of
alien invasive species, as 48% of them agreed with the sta-
tement that it is ‘high likely’ that more tree pests and dise-
ases could be imported into the country or region. Additi-
onally, 31% were of the opinion that it is “likely that new
imports could occur”. Research revealed that 79% of res-
pondents are aware of the risk that new alien species of tree
pests and pathogens could be introduced.

Research on the sources of information used to gain
knowledge about tree pests and pathogens indicate that the
majority of visitors to The 19" International Horticulture
Fair usually use three sources (23.40%) or one and two so-
urces (21.28%). The internet is the most frequently used
source of information (29%). In second place are educati-
onal establishments (15%) and the third most frequent used
sources are newspapers and trade journal articles (14%).
Professional organisations which provide lifelong learning
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are recognised as a source of information for 12% of the
respondents.

Preferable types of pest and disease information are about
pathways, the identification of pests, photos of pests and
their symptoms. Respondents suggested field trips to the
affected area or forest. They would like access to informa-
tion which is simple enough to be understood by non pro-
fessionals and would prefer to obtain descriptions of species
and their symptoms, with illustrations and suggested con-
trol measures. Respondents would prefer to receive infor-
mation through lectures, seminars, training, as well as in
the form of TV programmes, printed brochures, books,
newspapers, on web sites or other internet sources.

DISCUSSION
RASPRAVA

Research on public awareness of tree pests and pathogens
revealed that this knowledge is currently insufficient. Rese-
arch documented that 60.30% of respondents have never
heard of the selected tree pests and pathogens. The results
reflect the current limited availability of literature providing
such knowledge and awareness (Hurley et al., 2012; Tomi-
cevi¢ et al,, 2012). The survey of public awareness of inva-
sive species, conducted in Belgrade, revealed that 54.17%
of respondents were not familiar with alien invasive plants.
Additionally, the majority of them (87.50%) expect public
information regarding this phenomenon to be provided
(Tomicevic et al., 2012). Public awareness as well as
knowledgeable professionals are important for both the pre-
vention and the reduction of the spread of biological inva-
sions (Liebhold et al., 2012; Liebhold et al., 2013; Haack et
al.,, 2010, Hurley et al., 2012). Research is a very important
resource for shaping policy and management responses to
biological invasions. Furthering knowledge does not mean
that it will be applied or that it offers a practical solution
(Bayliss et al., 2013).

The early detection of alien pests is of crucial importance
for their successful control. In the case of the invasion of
Agrilus planipennis in Moscow, samples were first collected
in June 2003 and it was identified in 2005. Consequently,
it was realised that this species was responsible for ash di-
eback in Moscow. In the period from 2006 to 2013 it spread
from Moscow up to 230 km westwards, at an average speed
of 10-12 km per year. Based on recorded data from the
USA, where A. planipennis caused noticeable damage to
ash trees 10-15 years after its first introduction, it was con-
cluded that this pest was probably introduced into Moscow
in 1990 (Baranchikov, 2014). The American experience
with alien species is well documented using historical data;
range areas are strongly correlated with time since esta-
blishment. The average radial rate of range expansion is
5.2 km per year, and this rate does not differ among foliage
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feeders, sap-feeders, wood borers or plant pathogens (Li-
ebholdet al., 2013).Residents, teachers, tree professionals
and other stakeholders require an awareness and knowledge
of alien invasive species in order to identify them or their
symptoms and apply early warning measures to mitigate
their influence on cultivated trees and forests. More than
a half of respondents attended seminars about pests and
diseases held by the Faculty of Forestry at the University
of Belgrade in the period from 2004-2014 and obtained
information about alien species by way of lectures. It is li-
kely, however, that they are not able to apply their
knowledge and identify pests and diseases. This suggests
that there is need to develop the appropriate educational
technology in order for them to gain more practical
knowledge and use it as a practical solution.

Although the level of knowledge of respondents about pa-
thways is insufficient; they are of the opinion that imported
plants are the main pathway for forest insect and pathogen
invasion, which corresponds to research in the USA (Lieb-
hold et al., 2012). Phytosanitary legislation and regulations
governing the import of plants for planting are based on the
International Plant Protection Convention and the World
Trade Organisation’s Agreement on Sanitary and Phytosa-
nitary Measures. The integrated measures for plants for
planting described in ISPM 36 (FAO, 2012) are likely to re-
duce the level of contamination of exported plants (Eshen
et al., 2015). Educational technology enables the easy sha-
ring of information on legislation, tree pests and pathogens
and, thus, supports lifelong learning and public awareness.

Governmental measures for the prevention of biological
invasions are considered to be of low effectiveness, with re-
spondents primarily trusting local authorities, educational
establishments, then government and the environmental
protection agency. If they found a pest or a diseased tree,
they would first inform these institutions. It appears very
positive and optimistic that respondents are ready to change
their behaviour and perform actions which could represent
preventive measures resembling the best practices of Eu-
rope and the USA. The most powerful motivation for adults
to learn is pleasure, self-respect and respect for others
(Tough, 1979, Savicevi¢, 2007). Respondents are eager to
gain knowledge about pests and pathogens and they use
multiple sources in order to achieve this. The most preferred
sources of information are the internet, (e.g. web portals),
brochures and articles in newspapers or trade journals. Re-
spondents would prefer to receive information through lec-
tures, seminars and training, with detailed descriptions of
pests and pathogens and their biology, well illustrated and
with suggested control measures. Motivation among re-
spondents to improve their knowledge and awareness about
alien invasive species could be a very important and help-
ful resource for early detection, especially in private gar-

®

dens, where monitoring and surveying are not done on a
regular basis.

Educational technology could fulfil many requirements of
the process of developing public awareness of tree pests and
pathogens. The transfer of knowledge is an important issue,
especially where public knowledge and awareness is con-
cerned. Problem-based learning as a learner-centred ap-
proach is suitable for education and lifelong learning. It is
essential that individuals themselves take responsibility for
this learning. Learning should be integrated from a wide
range of disciplines or subjects, as this meets the needs of a
multidisciplinary approach to integrated forest protection.
During the process of learning, collaboration is also an es-
sential element. One of the main characteristics of problem-
based learning is that it must be valued in the real world.
This is exactly what is needed in order to raise public aware-
ness about pests and pathogens and improve professional
practices.

CONCLUSIONS
ZAKLJUCCI

The survey about tree pests and pathogens was conducted
among 63 respondents from Serbia with an almost equal
gender balance and an age range from 18 to 49 years. We
could conclude that the current level of public awareness
regarding tree pests and diseases, their pathways of intro-
duction and the effectiveness of the dissemination of
knowledge are currently low or very low. Continued and
increased efforts are needed to achieve the level of public
knowledge and awareness which could support gover-
nmental measures and responsible behaviour related to
plant health issues. They should be aimed at citizens, ho-
bby horticulturists, vocational secondary schools and uni-
versity level education. A system of approach is required
to enable the valuable scientific resources already available
to meet the needs of public users. It would also be benefi-
cial to provide an opportunity for experienced tree profe-
ssionals, social scientists and educational and IT experts
to contribute to the better communication and transfer of
knowledge. This would better meet the requirements of
effective biosecurity practices among diverse stakeholders
and improve their knowledge and awareness about tree
pests and pathogens.

ACKNOWLEDGEMENT
ZAHVALA

This research has been completed within the framework of
research in Projects 11143002 and 11143007, supported by
The Ministry of Education, Science and Technological De-
velopment and COST Action FP1002 (PERMIT).



@

REFERENCES
LITERATURA

Baranchikov Y., 2014. Invasive distribution of emerald ash borer
in Europe: is it really quiet on the Western front? VII Congress
of Plant Protection “Integrated Plant Protection Knowledge -
Based Step Towards Sustainable Agriculture, Forestry and Land-
scape Architecture”. Book of Abstracts, 24-28.November, 2014,
Zlatibor, Serbia

Bayliss H.R., Stewart G.B., Wilcox A., Randall N.P, 2013. A per-
ceived gap between invasive species research and stakeholder
priorities. Neobiota 19: 67-82.

Eschen R., Britton K., Brockerhoft E., Burgess T., Dalley V.,
Epanchin-Neill E. S., Gupta K., Hardy, Huang Y., Kenis M., Ki-
mani E., Li H.-M,, Olsen S., Ormrod R., Otieno W, Sadof C,,
Tadeu, E., Theyse M., 2015. International variation in phytosan-
itary legislation and regulations governing importation of plants
for planting. Environmental Science & Policy (in press) http://
dx.doi.org/10.1016/j.envsci.2015.04.021 1462-9011/

FAO, 2012. International Standards for Phytosanitary Measures
ISPM 36 - Integrated measures for Plants for Planting, FAO,
Rome.

Glavendekic M., Roques A., 2009: Invasive Species Following
New Crops. In Crop Plant Resistance to Biotic and Abiotic Fac-
tors: Current Potential and Future Demands. Feldmann E Al-
ford D.V. and Furk C. (Eds.). Proceedings of The 3 Interna-
tional Symposium on Plant Protection and Plant Health in
Europe, Berlin, Germany, p.328-337.

Haack R.A., Hérard E, Sun J., Turgeon J. J. 2010. Managing in-
vasive populations of Asian long horned beetle and citrus long
horned beetle: a worldwide perspective. Annual Review of En-
tomology 55, 521-546

Hurley B.P, Slippers J., Wingfield M.J., Dyer C., Slippers B 2012.
Perception and knowledge of the Sirex woodwasp and other
forest pests in South Africa. Agric. For Entomology 14: 306-316.

Kenis M., Branco M., 2010. Impact of alien terrestrial arthro-
pods in Europe. BioRisk 4, 51-71, Sofia - Moscow.

Sazetak

Sumarski list, 9-10, CXXXIX (2015), 455-463

Kenis M., Auger-Rozenberg M.-A., Roques A., Timms L., Péré
C., Cock M.J.W,, Settele J. Augustin S., Lopez-Vaamonde C.,
2009. Ecological effects of invasive alien insects. Biol. Inv. 11,
21-45.

Liebhold A. M., Brockerhoff E. G., Garrett L. J., Parke J. L., and
Britton K. O., 2012. Live plant imports: the major pathway for
forest insect and pathogen invasions of the US. Frontiers in Ecol-
ogy and the Environment10: 135-143.

Liebhold A.M., McCullough D.G., Blackburn L.M., Frankel SJ.,
Von Holle B., Aukema J., 2013: A highly aggregated geographi-
cal distribution of forest pest invasions in the USA. Diversity
and Distributions, 19: 1208-1216. doi: 10.1111/ggi.12112

Matogevi¢ D., Paji¢ Zivovi¢ 1., 2013: Strane fitofagne vrste ku-
kaca i grinja na drvenastom bilju u Hrvatskoj. Sumarski list,
3-4:191-205.

Santini,A., L. C. Ghelardini, M. L. De Pace, Desprez-Loustau, P.
Capretti, A. Chandelier, T. Cech, D. Chira,S. Diamandis, T.
Gaitniekis, ]. Hantula, O. Holdenrieder, L. Jankovsky, T. Jung,
D. Jurc, T. Kirisits,A.Kunca, V.Lygis,M. Malecka,B. Marcais,
S.Schmitz, J. Schumacher, H. Solheim, A.Solla, I. Szabo,P. Tsope-
las, A. Vannini, A. M. Vettraino, ]. Webber, S. Woodwardand J.
Stenlid, 2013: Biogeographical patterns and determinants of in-
vasion by forest pathogens in Europe. New Phytologist, 197:238—
250doi: 10.1111/j.1469-8137.2012.04364.

Pilarska D., Golemansky V., Takov D., Glavendekic M., and To-
mov R,, 2010: Entomopathogens (Protozoans, Microsporidians
and Fungi) of Alien Insects from Bulgaria: Check-list and Dis-
tribution. Acta zoological bulgarica, 62 (2), 2010: 117-130, So-
fia.

Savicevi¢ D. M., 2007: Osobenosti ucenja odraslih. Andragoska
biblioteka, Beograd.

Togh A., 1979: Adult’s Learning Project: A Fresh Approach to
Theory and Practice in Adult Learning, OISE, Toronto.
Tomicevic J., Grbi¢ M., Skoéaji¢ D., Radovanovi¢ D., 2012: Pub-
lic attitude in the city of Belgrade towards invasive alien plant
species. Bulletin of the Faculty of Forestry 105: 189-204.

Proucdavanje razina znanja i svijesti javnosti medu posjetiteljima 19. Medunarodnog sajma hortikulture,
odrzanog u Beogradu 0d03. d0 604.2014. godine, sprovedeno je putem samostalnog popunjavanja upitnika.
Svijest javnosti (stanovnika, uditelja, profesora srednjih stru¢nih $kola, stru¢njaka za njegovanje drveéa i dru-
gih korisnika) i znanja o invazivnim vrstama su neophodna za njihovo rano otkrivanje, primjenu stategije
“uspori $irenje” i upravljanje populacijama invazivnih stranih vrsta. Prou¢avanje svijesti javnosti i znanja o
pet odabranih $tetoc¢ina i bolesti drvaca pokazala su da 83.3% ispitanika nemaju znanja o njima. Ispitanici su
upitani kaka bi pokazalu prakti¢no znanje i povezalu $teto¢inu ili patogena sa simptomima na drve¢u i samo
4-11% su bili u stanju da daju to¢an odgovor. Odnos javnosti prema pitanjima zdravlja bilja je pozitivno. Skoro
svi ispitanici kupuju biljke samo od registrovanih proizvodaca, odnosno od dobavljaca i registriranih rasad-
nika i viSe od pola njih ne kupuje uvezene biljke i svijesni su rizika da jo$ stranih invazivnih vrsta moze biti
uvezeno u zemlju ili regijn preko uvoza biljaka, kao najvjerojatnijeg puta unosenja istih.

Ispitanici se koriste vi$estrukim izvorima kaka bi dobilu znanje o $teto¢inama i patogenima. Najée$ci izvor
kojim se koriste je internet, neposredno ucenje u obrazovnim ustanovama (predavanja, seminariisl.), novine
i ¢asopisi o trgovini. Ispitanici su motivirani ne bi li dobilu vi$e znanja o $teto¢inama i patogenima, putevima
njihovog unos$enja i to ponajprija kau informacija a interneta, televizijskog programa, tiskane brosure i iz kn-
jiga. Tehnologije poduc¢avanja omogucavaju lako $irenje informacija o zakonskim propisima, Steto¢inama
patogenima i dobra su pomo¢ u ralizaciji cjeloZivotnog ucenja i pobolj$anja svijesti javnosti. Problemsko
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ucenje, kao pristup usmjeren prema onome tko u¢i, pogodana je metoda za obrazovanje odraslih. Najvaznije
je §to se odgovornost za ucenje prebacuje na osobu koja u¢i. Uéenje treba bite integrisano iz vi$e izvora ili
subjekata, i to odgovara primjeni multidisciplinarnog pristupa u u¢enju o integralnoj zastiti Suma, zelene in-
frastrukture i okolisa. Suradnja je neophodna u procesu ucenja. Jedna od osnovnih osobina problemskog
ucdenja je da ono mora biti vrednovano u praksi. To je neophodno da bi se podiglo razino znanja i svijest
javnosti o Stetnicima i bolestima i poboljsala prakti¢na primjena znanja.

KLJUCNE RIJECI: svijest javnosti, $tetnici i bolesti drvec¢a, putevi uno$enja, tehnologija poducavanja,
cjelozivotno obrazovanje
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DOPRINOSVPOSTANSKIH MARAKA
U PROMIDZBI SUMARSTVA

THE CONTRIBUTION OF POSTAGE STAMPS IN

PROMOTING FORESTRY

lvo ASCIC

Sazetak

U radu se opisuje uloga i znacenje te doprinos postanskih maraka u promidzbi Sumarstva. Kroz razli¢ite komu-
nikacijske kanale, marke na temu Sumarstva, zbog svoje sveprisutnosti privlace pozornost i preventivno djelujuje
na Siroke mase ljudi. Gotovo da i nema grane $umarstva koja nije obradena na postanskim markama koje izdaje

oko 250 drzava i samostalnih teritorija u svijetu.

Poticanje na suradnju s izdava¢ima maraka, sustavno istrazivanje i koristenje ,,Sumarskih” maraka u svakodnevnoj
pisanoj komunikaciji, radi boljeg marketinskog predstavljanja Sumarstva vrlo vazne grane gospodarstva i znanosti
te edukativnog u¢inka na odrzivom gospodarenju $umama kod razli¢itih dobnih skupina, jedan je od zadataka

ovoga rada.

KLJUCNE RIJECI: po$tanske marke, umarstvo, promidzba, flora

uvoD
INTRODUCTION

Prijenos vijesti i robe vjerojatno je star koliko i ljudska ci-
vilizacija. Prve postanske sluzbe nastale su u Kini prije ne-
koliko tisuc¢a godina. Organizirana postanska sluzba koja
podrazumijeva javnost usluga (prijenos posiljaka dostupan
svima), redovitost (postohod ima odredeni smjer i vrijeme
kretanja), pouzdanost ali i sigurnost (zna se organizator i
financijer po$tohoda) nastala je u prvoj polovici 16. stoljeca.

Ve

bio Englez Rowland Hill, a prva po$tanska marka Penny
Black s motivom kraljice Viktorije, dopisivanje je bilo po-
najprije namijenjeno povlastenim, odnosno bogatim pri-
padnicima drustva. Prijam i urucenje posiljaka bilo je vrlo
komplicirano kako za postansku sluzbu, tako i za posiljate-
lje i primatelje pisama. Postarinu su, koja je nerijetko bila
preskupa, placali primatelji posiljaka, a ovisila je o relaciji
na koju se pismo $alje i o njegovoj teZini.

Postanska je marka komadi¢ papira koji sluzi za placanje
postanskih usluga unaprijed, a njena nominalna vrijednost
je ekvivalent vrijednosti odredene postanske usluge koja se
placa postanskom markom i za pla¢enu vrijednost obavlja.

NEW ZEALAND |

Slika 1. Sumar na Novom Zelandu 1860.
Figure 1 Forest Ranger 1860's, New Zealand

' lvo ACic, dipl. ing., Svjetska udruga filatelistickih novinara (AIJP), ivo.ascic@posta.hr
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Osim svoje primarne uloge, postanska marka je kasnije do-
bila i brojne druge uloge, kao $to su marketinski medij i
predmet sakupljanja. Daljnji razvoj modernog drustva, po-
ja¢ana komercijalizacija i uporaba svih oblika medijske pro-
paganda, prepoznali su postansku marku kao dinamican
medij za promidzbene aktivnosti.

Na podrucju danasnje Hrvatske, sredinom 19. stoljeca, po-
javile su se marke carske Austrije. Usporedbe radi, organi-
zirano $umarstvo u Hrvatskoj u ovakvom obliku u kakvom
je danas, potjece iz 1765. godine kada je osnovana prva
uprava Suma.

1918. godine u prometu se pojavila prva hrvatska postan-
ska marka - alegorijski prikaz oslobodenja u liku roba koji
kle¢iikidalance (marka je bila u prometu samo jedan dan).
0d 1991. godine do danas vise od tisu¢u postanskih maraka
s natpisom HRVATSKA naslo se u unutarnjem i meduna-
rodnom prometu i u filatelistickim zbirkama ili muzejima
diljem svijeta.
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Slika 2. Prvi zapisi na podrucju danasnje Hrvatske o gospodarenju
Sumama i njihovoj zastiti potjecu iz Dalmacije. Statut grada Korcule iz 13.
stolje¢a propisuje kako se treba odnositi prema Sumi i braniti pre-
komjerna sjeca

Figure 2 The first records about forest management and protection on the
territory of present Croatian are originating from Dalmatia. The Statute of the
town of Korcula from the 13th century define how should we treat the forest
and forbids the over-cutting

Postanske marke s motivima flore i faune pojavile su se u
ranom stadiju razvoja maraka ponajprije zato $to su vlade
drZava, vlasnice nacionalnih postanskih operatora Zeljele
pokazati raznolikost biljnog i Zivotinjskog svijeta, ali i brigu
oko zastite prirodnih bogastava. Medu prvim markama s
motivima flore u svijetu bila je kanadska marka iz 1851.
Prakticki da danas ne postoje postanske uprave koje nisu
izdale marke koje prikazuju ocuvanje i iskoristavanje Suma
(npr. proizvodnja celuloze, spustanje posjecene Sume niz
rijeku, prijevoz trupaca Zeljeznicom, drveni objekti, zastita
$uma od pozara, razli¢ite vrste biljnih i Zivotinjskih vrsta i
druge teme).
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IZDAVACKA POLITIKA
PUBLISHING POLICY

Shodno aktima Svjetske postanske unije i odlukom zako-
nodavne vlasti odredene drzave, nacionalni postanski ope-
ratori imaju pravo izdavati postanske marke. Ovu privile-
giju imaju i Ujedinjeni narodi, ali i mali samostalni teritoriji
kao $to je Falklandski otoci, Otok Man, Gibraltar, i dr. Spe-
cifi¢an status ima i Bosna i Hercegovina, ¢ija tri postanska
operatora izdaju medunarodno priznate postanske marke.

Marke se izdaju uglavnom na nacin da nacionalni postan-
ski operatori, svake godine upucuje javni poziv svim insti-
tucijama i gradanima radi dostave prijedloge tema koje bi
se mogle na¢i na markama za odredenu godinu. Predlozene
teme moraju pridonositi razvijanju veza medu narodima te
njegovati suradnju na kulturnom, socijalnom i gospodar-
skom podrudju. Motivi na markama mogu biti razli¢iti, od
kulture, znanosti i povijesti do sporta ili obiljezavanja vaz-
nijih obljetnica (100. godina Sumarstva u Indiji, 1916.) ili
aktualnih dogadaja (npr. marka Republike Hrvatske: “Ar-
boretum Trsteno” iz 2001. ili marka iz 2008. kojom je Ar-
gentina obiljeZila 50. obljetnicu Sumarskog fakulteta u San-
tiagu del Esteru).

Na temelju pristiglih prijedloga, mjerodavne osobe (npr. u
Hrvatskoj Povjerenstvo za izbor motiva, likovnih i grafickih
rjeSenja postanskih maraka, sastavljeno izmedu ostalih, od
eminentnih stru¢njaka u podruéju dizajna i umjetnosti koje
imenuje nadlezno ministarstvo za postu), odabire teme te
donosi plan njihova izdavanja. Osmisljavanje i izrada likov-
nih i grafickih rjesenja postanskih maraka povjerava se vo-
de¢im likovnim umjetnicima i dizajnerima, na temelju na-
tje¢aja u kojemu sudjeluju osobe s podruéja Republike
Hrvatske, ali i strani drzavljani koji ispunjavaju propisane
uvjete sudjelovanja, kao $to su stru¢na i tehnicka sposob-
nost, pouzdanost, iskustvo i poslovni ugled.

Slika 3. Marka je izvrstan medij za promidzbu manje poznatih drzava i
samostalnih teritorija. Jedna od njih je Gibraltar koji je 2011. Nacionalni
park Plitvicka jezera prikazao u seriji maraka ,Europa — Sume”

Figure 3 Mark is an excellent medium to promote lesser-known countries
and independent territories. One of the example is Plitvice Lakes National
Park presented on the series of stamps entitled "Europe - Forests" in Gibral-
tarin 2011
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Procesi tehnike tiskanja postanskih marka vrlo su specifi¢ni,
posebice zbog vrlo velikih zahtjeva u pogledu kvalitete i svih
sigurnosno-zastitnih elemenata postanskih maraka.

Naklada postanskih maraka ovisi o politici izdavac¢a ma-
raka, odnosno o vrsti maraka (redovite, prigodne i komer-
cijalne) te zanimljivosti teme (npr. aktualni dogadaji, obljet-
nice i sl.) ali i razlogu zbog koje se iste izdaju . Marke se
nerijetko tiskaju kao zajednicka izdanja s drugim postan-
skim upravama ¢ije drzave imaju zajednicke interese, bilo
kroz povijest, kulturu, sport i sl.

FILATELIJA
PHILATELY

Sustavno proucavanje i sakupljanje postanskih maraka i
drugih srodnih filatelistickih suvenira naziva se filatelija.
Filatelisti su ljudi koji pozorno provjeravaju svaku pojedi-
nost na marki, koji istrazuju razloge, povode i tematike iz-
davanja maraka, ali i koji su najstrozi kontrolori bilo kakvog
odstupanja u njihovoj izradi. Filatelija je najrasireniji saku-
pljacki hobi u svijetu, ¢iji se poceci vezu uz pocetak izdava-
nja maraka @

Prema nekim procjenama, ¢ak 25 posto ljudi, u nekom raz-
doblju Zivota, u razvijenijim zemljama sakuplja marke, a
danas u svijetu ima viSe od 20 milijuna filatelista. Danasnji
broj postanskih maraka koje izdaje oko 250 drzava i samo-
stalnih teritorija diljem svijeta penje se na nekoliko stotina
tisuca razli¢itih maraka. One se razlikuju po filatelisti¢koj
vrijednosti (npr. $vedska marka ,,Zuti treskilling” iz 1855.
godine vrijedi nekoliko milijuna $vicarskih franaka, a serija
postanskih maraka s Mauricijusa preko 10 milijuna ame-
rickih dolara), obliku (pravokutne, okrugle, trokutaste,
ovalne, u obliku voca i sL.), vrsti tiska, zupc¢anju i sL

Velika ve¢ina izdavaca maraka redovito u svoje programe
uvrstavaju teme od globalnog znacenja kao $to su ekologija,
prirodna bogastva, odrzivost okolisa i sl. Marke s motivima
flore i faune su jedne od popularnijih tema na markama.

Kada je rije¢ o sakupljackoj strasti odnosno vrsti i temi ma-
raka koje filatelisti sakupljaju, nema pravila. Neki filatelisti

Slika 4. Radni konj u Sumi, Velika Britanija 2014.
Figure 4 Working Horse — Forestry Horse, Great Britain 2014

®

sakupljaju marke jedne ili vise drzava, odredeno vremensko
razdoblje, neki se opredljeljuju za neke teme kao $to su $u-
marstvo, lovstvo, zastita prirode i sl.

ZASTITA SUMA 0D POZARA
FOREST FIRE PROTECTION

Sume i $umska zemljista predstavljaju velik potencijal za
ublazavanje posljedica klimatskih promjena, pomazu u odr-
Zavanju bioraznolikosti, osiguravaju opskrbu svjezom vo-
dom te umanjuju rizike od $teta izazvanih prirodnim ne-
pogodama. Jedni od njih su $umski pozari, vrlo ozbiljan i
uvijek aktualan drustveni, privredni i ekologki problem. Po-
zari Cesto ¢itavo Sumsko podrucje pretvaraju u pustos, uni-
$tavaju Zivotnu sredinu toga podrudja te nanose stanovnis-
tvu i zajednici neprocjenjive materijalne Stete. Iz toga
razloga, brojne institucije i poduzeca ulazu velike napore u
provodenju preventivno-edukativnih mjera zastite Suma od
pozara. Obzirom da je ¢ovjek u vise od 95 posto slucajeva
uzro¢nik pojave Sumskih pozara, promidzba se pocetkom
svakog ljeta usmjerava prema pucanstvu i turistima, a pose-
bice prema $kolskoj djeci, za $to bolje i djelotvornije preven-
tivno djelovanje u sprecavanju nastanka $umskih pozara. Je-
dan od komunikacijskih, u¢inkovitih i vrlo edukativnih
kanala je onaj putem postanskih maraka, bilo da je rije¢ o
markama zalijepljenim na pismima ili onim koje se cuvaju u
albumima i pokazuju na izlozbama. Neka istrazivanja poka-
zuju da poruka na postanskoj marki, u komunikacijskom
smislu, vrijedi vise od tisu¢u rijeci.

Zastita Suma, posebice ona koja upozorava na Sumske po-
zare kao prirodne katastrofe (npr. sprecavanje, otkrivanje i
gasenje pozara), vrlo dobro je zastupljeno na postanskim
markama. To se posebice odnosi na razdoblje od zadnjih

pedesetak godina, kada je zamijecena ¢e§¢a produkcija ova-
kvih maraka.

Neke od drzava koje su izdale marke koje svojim motivima
skre¢u pozornost na Sumske pozare odnosno njihovo ga-
$enje (vatrogasci, kanaderi) ili posljedice pozara (Sumska
zgarista, izgubljene divlje Zivotinje) su: SR Njemacka 1959.,
Swaziland 1962., DR Njemacka 1969., Honduras 1970.,
Nova Kaledonija 1975., Mongolija 1977., Kanada 1979.,
Kina 1980., Turska i Obala Slonovace 1983., Djibuti 1984.,
SAD 1984., biv$a Jugoslavija 1987., Italija 2009., Moza-
mbique i Togo 2013. i Solomonski otoci 2014. Od svih ma-
raka, posebno se isti¢u Cetiri brazilske marke izdane 1999.
koje “miri$u” po spaljenom drveéu. Marke prikazuju pozar
u Sumi s mravojedom, cvijetom, listom i deblom drveta.
Marke jasno pokazuju opasnost koja dolazi kada suma gori,
amirisi skre¢u pozornost od opasnosti koje izazivaju pozari
te njihov utjecaj na okolis. Sve su ove marke edukativne i
male enciklopedije iz kojih se saznaje kako se pojedine dr-
Zave bore protiv zastite Suma od pozara.
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Slika 5. Prepoznatljiva hrvatska marka “Arboretum Trsteno” s crvenim kockicama u gornjem lijevom kutu,
izdana u bloku 2001. godine u nakladi od 100 tisuca, poslala je snaznu poruku glede o€uvanja kulture i prirode

od pozZara

Figure 5 Recognizable Croatian stamp "Trsteno" with red squares in the upper left corner issued in the block in 2001,
with a circulation of 100.000, sent powerful message about the protection of culture and nature from fire

MEDUNARODNA GODINA SUMA
INTERNATIONAL YEAR OF THE FOREST

Jedna od vrlo zamjetnih akcija, koja je skrenula pozornost
na $ume je obiljezavanje Medunarodne godine $uma 2011.,
u koju je se ukljucilo stotinjak izdavaca maraka. Prema po-
dacima jedne od vode¢ih katalogkih kuca u svijetu, njemac-
kog Michela, 2011. godine na temu $uma izdano je vise od
170 razli¢itih maraka s motivima iz svijeta Suma i njihovih
stanovnika.

Obiljezavanje Medunarodne godine $uma je prijedlog Re-
publike Hrvatske (Hrvatskih Suma) odnosno rezolucije

Slika 6. Medunarodna godina Suma, UN — Be¢ 2011.
Figure 6 The International Year of Forests, United Nations — Vienna 2011

Generalne skupstine UN-a. Cilj je bio kroz razne aktivno-
sti, povecati svijest o potrebi jacanja odrzivoga gospoda-
renja, o¢uvanja i razvoja svih vrsta $uma u korist sadasnjih
i buducih generacija. Prilikom obiljezavanja Meduna-
rodne godine $uma velik naglasak je bio na odrzivom gos-
podarenju Sumama kao potrebnom temelju svih ljudskih
aktivnosti. Izazov je bio pronaci rjesenje globalnih pro-
blema o¢uvanja Suma te zastite okoli$a za dobrobit sadas-
njih i buducih generacija.

Povodom Medunarodne godine $uma, Europska udruga
postanskih uprava (PostEurop), clanica Svjetske postanske
unije - UPU, specijalizirane agencije Ujedinjenih naroda),
predlozila je svojim ¢lanicama, izdavanje maraka na temu
“Europa: Sume”. Osnovni cilj ovih izdanja je doprinos jav-
noj svijesti o korijenima, kulturi, povijesti i zajednickim ci-
ljevima Europe. S obzirom na velike naklade ovih postan-
skih maraka te njihovo koristenje u svakodnevnoj pisanoj
komunikaciji ve¢ine svjetskog stanovnistva, ali isto tako i
pojacano zanimanje filatelista za temom Europa, marke s
motivima Suma (uzgoj, njega, zastita i iskoristavanje) su, ali
to i dalje ¢ine, dodatno educirale javnost o dobrobiti koju
daju $umski ekosustavi.

I hrvatski nacionalni postanski operator je u svibnja 2011.
pustio u promet dvije prigodne postanske marke, svaka no-
minalne vrijednosti 7,10 kn, koje vrijede za plac¢anje po-
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Slika 7. Meduarodna godina Suma na hrvatskim markama predstav-
liena je djelima dvojice slikara: Lovre Artukovi¢a (motiv: Sumski prizor
s paukovom mrezom, 2002.) i Josipa Zankija (motiv: Bukva, 2008.)
Figure 7 International Year of Forests was presented on the Croatian
stamps by works od two painters: Lovro Artukovié¢ (motive: Forest scene
with a spider web, 2002) and Josip Zanki (motive: Beech,2008)

$tanskih usluga u unutarnjem i medunarodnom postan-
skom prometu. Autor dizajna je Robert Rebernak, dizajner
iz Zagreba, dok su motivi maraka djela dvojice slikara: Lo-
vre Artukovi¢a (motiv: Sumski prizor s paukovom mrezom,
2002.) i Josipa Zankija (motiv: Bukva, 2008.). Marke su iz-
dane u sutisku, u nakladi od 300 tisu¢a primjeraka po mo-
tivuy, a tiskane su viSebojnim ofsetnim tiskom u arcima od
osamnaest maraka. Takoder, izdana je i prigodna omotnica
prvog dana (FDC).

“Nekada je kréenje Sume znacilo napredak civilizacije: “kr-
Cevina, branjevina“. Moze se to pomaknuti u vremenu i re¢i
“krcevina, Strossmayerova galerija“. Danas kréenje Sume
znadi smrt rodoslovnog stabla. Sa Sumom umire ono neiz-
vjesno, ono nezajamceno, ona hrabrost oko Zivota i smrti,
ono ljudsko. Sa zemljopisom izumire povijest. Stoga, Zeli li
Europa sacuvati svoj identitet, neka je Bog u Sumu okrene.
Neka $umu postedi od kiselih kisa, a Hrvatska joj u tom
pogledu, sa¢uvana siromastvom, jo$ uvijek moze pozeljeti
dobrodoslicu i sretan ostanak®, piSe povjesnic¢arka umjet-
nosti i predsjednica Povjerenstva za izbor motiva likovnih
i grafickih rjesenja postanskih maraka Republike Hrvatske

KYTNPOZ KIBRIS YPRUS

Slika 8. Najljep$a postanska marka “Europa: Sume 2011.” prema
ocjenama filatelista i ljubitelja maraka je ciparska marka

Figure 8 The most beautiful postage stamp “Europe: Forests 2011, ac-
cording to evaluations of philatelist and stamp enthusiasts is the Cypriot
stamp

©

dr. Zeljka Corak u visejezi¢nom prigodnom prospektu: Eu-
ropa — $ume; prigodne postanske marke RH.

HRVATSKA FLORA
CROATIAN FLORA

Kao doprinos borbi za zastitu okoli$a i hrvatske prirodne
bastine, hrvatski nacionalni postanski operator svake druge
godine redovito izdaje seriju postanskih maraka na temu
hrvatske flore. Datum pustanja u promet obi¢no se poklapa
s onima koji se obiljezavaju u cijelome svijetu, kao $to su:
Svjetski dan $uma, Dan planeta Zemlja, Svjetski dan zastite
okolisa i sl.

0d 1992. godine Hrvatska je posta izdala viSe desetaka po-
$tanskih maraka na temu flore. Zbog interesantnosti teme
kod filatelista i ¢eS¢e uporabe maraka u prometu, neke ta-
kve marke nisu vi$e dostupne kod izdava¢a maraka. Prva
takva serija maraka izdana je ve¢ 1992. godine u seriji "En-
demi¢ne biljke Hrvatske® na kojima su prikazani biokovsko
zvonce (Edraianthus pumilio) i velebitska degenija (Degenia
velebitica) - nominalne vrijednosti su izrazene u hrvatskim
dinarima - HRD. 1994. godine u seriji "Flora hrvatskog po-
druéja“ takoder su predstavljeni endemi na dvije postanske
marke: hrvatska perunika (Iris croatica) i vizijanijev mra-
zovac (Colchicum visianii). Autor maraka je akademski sli-
kar iz Zagreba, Zlatko Keser. Nova serija postanskih maraka
Republike Hrvatske na temu “Flora Hrvatske® pustena je u
promet 1996. godine s motivima istarskog zvoncica (Cam-
panula istriaca) i dubrovacke ze¢ine (Centaurea ragusina).
Dvije godine kasnije, na Dan planeta Zemlje, na markama
su se pojavile jestive gljive: blagva (Amanita caesarea), ¢u-
njasti smréak (Morchella conica) i rujnica (Lactarius delici-
osus), a 2000. godine tiskane su u sutisku (slikovito pove-
zane marke u jednu cjelinu i odvojene samo perforacijom)
ponovo endemicne biljke: dalmatinska iglica (Geranium da-
maticum) i hrvatska bresina (Micromeria croatica). Hrvat-
ska posta je 2002. godine u povodu Svjetskog dana zastite
okoli$a, u seriji "Hrvatska flora — hrastovi® izdala tri po$tan-
ske marke na kojima su prikazani najpoznatiji hrastovi u
Hrvatskoj: luznjak (Quercus robur), kitnjak (Quercus pe-
traea) i crnika (Quercus ilex). Marke su tiskane u arcima od
20, aizdana je i omotnica prvog dana (FDC -First Day Co-
ver) te karnet od deset maraka. Takoder, tiskan je i prigodni
tekst o spomenutim markama u kojemu se opisuju vrijed-
nosti hrasta kao zastitnog znaka i simbola opstanka na ovim
prostorima, ¢ije su Sume poznate po visokokvalitetnom dr-
vetu iz kojega se izraduje najkvalitetniji namjestaj.

2004. godine izdana je prva hrvatska serija mirisnih maraka
na kojima je prikazano ljekovito bilje: paprena metvica
(Mentha piperita), mirisna ljubica (Viola odorata) i pasja
ruza (Rosa caniana). Dvije godine kasnije, 2006. izdane su
tri marke: bijeli lopo¢ (Nymphaea alba), zuti lokvanj (Nup-
har lutea) i gorki trolist - mocvarna trolistica (Menyanthes



Slika 9. Istarska kukavica zakonom je strogo zaSti¢ena vrsta
Figure 9 Istrian serapias is a species strictly protected by law

trifoliata), a 2008. velecvjetni kukurijek (Helleborus niger),
zvjezdasti ostrolist (Onosma stellulata) i ljepljiva kozja krv
(Lonicera glutinosa Vis). 2010. godine izdani su motivi Sum-
ske jagode (Fragaria vesca), vinove loze (Vitis vinifera) i
ogrozda (Ribes uva-crispa) te prigodni blok s dvije marke:
bozur (obi¢ni ili ljekoviti — Paeonia offi cinalisi planinski ili
velelisni boZur — Paeonia mascula). 2012. godine izdane su
marke s motivima proljetnica: visibaba (Galanthus nivalis
L.), obi¢ni jaglac (Primula vulgaris Huds) i proljetni $afran
(Crocus vernus) a 2014. godine endemic¢ne orhideje: Libur-
nijska kokica (Ophrys liburnica Devillers et Devillers-
Tersch), Dinarska kokica (Ophrys dinarica Kranjéev et P.
Delforge) i Istarska kukavica (Serapias istriaca Perko).

Vrlo vaznu ulogu u promidzbi hrvatske flore na ovim pro-
storima predstavlja i Hrvatska posta Mostar, jedan od tri
bosanskohercegovacka medunarodno priznata postanska
operatora. Izmedu ostalih, izdali su 2007. godine na Dan
drveta prigodnu postansku marku s motivom oskoruste
(Sorbus domestica), bjelogori¢nog drveta koje polako izu-
mire jer se u prirodi tesko razmnozava. Izuzetno je cijenjeno
jer se od njega proizvodi skupocjeni namjestaj, kundaci za
pusku, skotske gajde, itd. Takoder, zadnjih godina redovito
izdaju zanimljivu seriju postanskih maraka “Mitovi i flora”
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Slika 10. Mitovi i flora — grab, Bosna i Hercegovina 2012.
Figure 10 Myths and Flora - Hornbeam, Bosnia and Herzegowina 2012

- Grab

Carpinus betulus
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ZNAMENITE 0SOBE
FAMOUS PEOPLES

Za zasluge u razli¢itim podrudjima ljudskog djelovanja, bilo
da se radi o obiljezavanju razli¢itih obljetnitnica rodenja,
stvaralackog rada ili druge prigode, izdavaci postanskih ma-
raka u vlasni$tvu vlada drzava (nacionalni postanski ope-
ratori, ministarstva), izdaju marke s njihovim motivima ili
onima koji se povezuju s osobom. Brojne su poznate osobe,
u zadnje vrijeme i zivuce, koje su svojim radom zasluzile da
se njihov lik nade na postanskoj marki (npr. Acosta Solis,
botanicar i Sumarksi stru¢njak, Ekvador, 1998. i Liang Xi,
$umarski stru¢njak, Kina 2006.).

Sumarska struka, zastita prirode i lovstvo takoder ima za-
sluzne osobe ¢iji su se likovi nasli na malim minijaturnim
kvadrati¢ima, koje zahvaljujudi svojim funkcijama imaju
izuzetan marketinski i PR ucinak, kako u zemlji u kojoj je
marka izdana, tako i u svijetu.

Hrvatski nacionalni postanski operator, koji prema odluci
Vlade RH, jedini ima pravo izdavati postanske marke Re-
publike Hrvatske, u ozujku 2006. godine, u seriji znameniti
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Slika 11. Josip Kozarac priznat je kao jedan od najboljih Sumara, Cije
su rasprave o Sumama bile poznate mnogim znanstvenicima zapad-
noeuropskih zemalja i Rusije

Figure 11 Josip Kozarac was acknowledged to have been one of the best
foresters whose debates about forests were familiar to many scientists of
western European countries and Russia

Hrvati, izdao je i marku s motivom knjizevenika, Sumar-
skog stru¢njaka i urednika Sumarskog lista Josipa Kozarca.
Marka je tiskana u nakladi od 200 tisu¢a primjeraka, u arku
od dvadeset maraka a izdana je Omotnica prvog dana
(FDC). Marku je dizajnirala Irena Frantal, akademska sli-
karica iz Zagreba. U prigodnom tekstu koji prati Kozaréevu
marku Helena Sabli¢ Tomi¢ pise: “Studirao je i zavrsio $u-
marstvo (1876.—-1879.) pomazuci svoje $kolovanje krajis-
kom stipendijom, a potom je kao Sumar radio u Vinkov-
cima, Vrbanji, Nijemcima, Zupanji, Raji¢u, Jasenovcu i
Novoj Gradiski. U Lipovljanima je boravio i radio od 1885.
do 1895., da bi potom bio nad$umar u Vinkovcima. Zasi-
gurno najtipicnija pripovijetka Josipa Kozaraca je Slavonska
$uma (1888.), koja svojim profinjenim literarnim zapisima
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neke kriti¢are podsje¢a na pjesmu u prozi (B. Inhof). Go-
tovo svi oni koji pisu o Slavonskoj sumi imenuju je «¢ude-
snom tvorevinom» koja je na najbolji na¢in prikazala prot-
kanost Kozarceva bica slavonskim krajobrazom, kao i
utkanost prirodnoga ozracja u strukturu njegova bica. Sla-
vonskom $umom personificirana je ustrajnost, postojanost
i mirnoca slavonskoga ¢ovjeka koji svim vremenima uspr-
kos ima dovoljno snage i energije duha za novi pocetak’.

ZAKLJUCGCI
CONCLUSIONS

Milijuni putujucih veleposlanika Republike Hrvatske u
obliku minijaturnih umjetnickih djela — postanskih maraka,
neprestano u svijet nose sa sobom floru i faunu, nacionalne
parkove i parkove prirode, slikovite poruke koje podsjecaju
na prirodne vrijednosti, pokazujuci temeljne vrijednosti
Republike Hrvatske te njezine bitne ljude i dogadaje. Marke
s motivima iz podrudja Sumarstva, lovsta i zastite prirode,
bez obzira ¢iji naziv drzave nose na sebi, imaju za cilj skre-
tanje pozornosti o potrebi o¢uvanja ugrozenih biljnih i Zi-
votinjskih vrsta, brige oko nekontroliranog djelovanja ¢o-
vjeka na prirodu, ali i jacanja ekoloske svijesti covjeka.

Poduzeca i tvrtke te druge institucije iz podrucja Sumarstva,
zadtite prirode, lovstva i drugih slicnih podrudja, trebale bi
obratiti pozornost na ovaj oblik promidzbe, ponajprije
predlazudi pravovremeno postanskim operatorima motive
na postanskim markama (obljetnice, zati¢ene biljne vrste,
raritete i sl.), ali isto tako koristiti ve¢ postoje¢e marke iz
navedenog podrucja pri redovitom slanju korespodencije,
odnosno prilikom nekih marketinskih kampanja. Naime,
prema istrazivanjima je utvrdeno da pismo s postanskom
markom ima dva puta vecu vjerojatnost da bude procitano.

Ove marke imaju za cilj informirati i educirati stanovnistvo
planeta Zemlja o podizanju razine svijesti ljudi o potrebi
zadtite okoli$a, dobrom gospodarenju $umama, o¢uvanju
svih biljnih vrsta, o¢uvanju prirodnih resursa neophodnih
za zivot, njihovoj ulozi u razvoju ljudske civilizacije, itd. Iz
toga razloga postanske marke na temu $uma dobivaju sve
vecéu vaznost ne samo u komunikativnom, ve¢ i u kultoro-
loskom smislu.
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Slika 12. Zajednicko izdanje Francuske i Brazila — Amozonske Sume,
Francuska 2008.

Figure 12 Joint Issue: France and Brazil - Amazon Forest, France 2008

PR (kratica od eng. Public Relations, odnosi s javnoséu) kao
besplatni oblik nazo¢nosti odredene pravne ili fizicke osobe
u medijima posebice dolazi do izrazaja prilikom izdavanja
postanskih maraka. Osim objavljivanja vijesti o izdavanju
marke u razli¢itim elektronickim i tiskanim medijima,
uloga i znacenje motiva na marki tiska se na posebnom
prospektu na viSe razli¢itih svjetskih jezika. Nakladnik
obi¢no izdaje i omotnicu prvog dana (FDC) te prigodni Zig,
koji su izravno povezano s motivom marke, te time poti¢u
filateliste i zaljubljenike u $umarstvo na dodatno proucava-
nje motiva. lako je FDC uobicajen predmet sakupljanja, ova
vrsta omotnice je idealna za slanje marketinskih poruka iz
odredenog postanskog ureda prvog ili drugog dana pusta-
nja marke u promet. Takoder, prilikom izdavanja maraka
vrlo ¢esto se organiziraju promocije uz nazo¢not novinara,
stru¢njaka iz razlicitih podrugja, filatelista i dr.

Koristenjem postanskih maraka s motivima iz podrudja $u-
marstva za placanje postanskih usluga u unutarnjem i u
medunarodnom postanskom prometu, od strane tisuca tre-
¢ih osoba koje nisu u izravnoj vezi s oglasivacem te svakod-
nevna manipulacija s po$tanskim markama nekoliko tisu¢a
radnika Poste stvara izuzetan PR ucinak kakav nema niti
jedan marketinski medij.

Slika 13. Najljep$a hrvtska poStanska marka u 2014. je prigodni blok
125. obljetnica Botanickog vrta PMF-a u Zagrebu

Figure 13 The most beautiful Croatian postage stamp in 2014 was The
souvenir sheet 125th Anniversary of the Botanical Garden of the Faculty of
Science, University in Zagreb

Zabiljeske
(1): Kanadska postanska marka “Medunarodna godina

$uma” iz 2011. izdana je u nakladi od 2,7 milijuna pri-
mjeraka. Izvor www.canadapost.ca

(2): "Djevojka zeli oblijepiti svoju spavacu sobu s poniste-
nim postanskim markama te poziva sve one koji joj Zele
pomodi u tome". Ovaj oglas objavljen 1841. u najpo-
znatijim engleskim novinama The Times, svjedo¢i o ra-
nom interesu za postanskim markama osim njihove
primarne uloge. Izvor: www.aijp.hr
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Summary

This piece describes the role, importance and the contribution of postage stamps in promoting forestry. Post-
age stamps, due its ubiquity, attract attention and act on prevention of the broad masses of people through
various communication channels. There is almost no branch of forestry that is not covered on postage stamps,
issued in about 250 countries and independent territories in the world. The task of this piece is to encourage
the cooperation with stamps publishers, systematic research and the use of "forest" stamps in everyday writ-
ten communication, for better marketing presentation of forestry, as important segments of economy and
science and educational impact on sustainable forest management in different age groups.

KEY WORDS: postage stamps, forestry, promotion, flora
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(Coronella austriaca Laurenti)

Mr. sp. Krunostav Arac; dipl. ing. sum.

Smukulja je vrsta zmije koja pripada u porodicu guzeva
koji se odlikuju vitkim tijelom s popre¢no prosirenim tr-
busnim ploc¢icama, jasno odvojenom duguljasto oblikova-
nom malenom glavom i repom koji zavr$ava dugackim $i-
ljastim vrhom. Svi guZevi su neotrovne zmije, koji u gornjoj
¢eljusti nemaju pomicne otrovne zube.

Smukulja naraste oko 75 cm, rijetko preko 80 cm. Na le-
dima su dva reda tamnih pjega, a iza glave su malo vece
mrlje, ¢esto u obliku malih ,,rogova® ili krune (slika 1).
Muzjaci su po ledima crvenkasto smedi, a po trbuhu cr-
venkasto narancasti do smedi, dok su Zenke po ledima sivo
smede te po trbuhu sive. Od nosnice preko oka prema vratu
prolazi tamna pruga. Pred okom je samo jedna predocna
plocica, a odi su velike, slobodne i okrugle. Po obojenosti
se na prvi pogled moze zamijeniti s ridovkom, koja se ja-
sno razlikuje po uzduznoj cik-cak tamnoj pruzi na ledima.
Vrlo je tajnovita, aktivna je danju, a za toplijeg vremena i
noc¢u. Krece se polako i dnevno prijede krace udaljenosti
od desetak do sto metara. Dobro se penje po gustom ni-
skom raslinju, a po potrebi i pliva. U sluc¢aju opasnosti u
obrani hoce ugristi, a iz analne zlijezde ispusta sekret neu-
godna mirisa, slabijeg intenziteta nego u bjelouske. Nala-
zimo je na suhim suncanim stanistima grmovitih travnatih
padina, vritinama, kamenjarima, Vinogradima, Zivicama,

Slika 1. Karakteristicni ,rogovi” na glavi, tamna pruga preko oka i dva
reda tamnih pjega na ledima

otvorenim $umama i njenim rubovima, a moze se susresti
i na nesto vlaznijim stanistima. Sezona parenja pocinje u
proljece kada se muzjaci medusobno bore. Parenje traje
nekoliko sati. Zenke kote 2 — 9 (19) potpuno razvijenih
mladunaca. Hrani se najcesce gusterima (do 70 %), te ma-
lim sisavcima i zmijama (kod nekih populacija prisutan je
kanibalizam), pti¢ima i jajima gmazova. Plijen traze po-
mocu mirisa i love ga u njegovom skrovistu gdje ga i kon-
zumiraju. Vedi plijen savladaju tako da ga omotaju tijelom.
Mlade jedinke se hrane kukcima i gusterima.

U Hrvatskoj je rasprostranjena na kopnenom podrudju i
na nekim otocima (Bra¢, Cres, Krk...).

Smukulja je strogo zasticena vrsta u Republici Hrvatskoj.

Slika 2. Muzjaka prepoznajemo od Zenke po crvenkasto narancastom
trbuhu.
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POPULARIZACIJA HRVATSKE FLORE

ENDEMI BIOKOVA - BIOKOVSKO ZVONCE
(Edraianthus pumilio /Portenschl./ A. DC.)
| PUZAVO ZVONCE (Edraianthus serpyllifolius

Nis./ A. Dc., Campanulaceae)
me dv. sc. Jozp Framfic

Biokovsko zvonce
(Edraianthus pumilio /Portenschl./ A. DC.)

(= patuljasto zvonce)

(= Campanula graminifolia Morett., C. pumilio Portenschl.
ex Roemer et Schult., C. silenaefolia Hampe, C. silenifolia
Host, Edrajanthus pumilio A. DC., Wahlenbergia pumilio /
Portenschl./ A. DC.)

eng. Silvery Dwarf Harebell, njem. Zwerg-Biischelglocke

Reliktna i stenoendemic¢na vrsta koja je prvi puta zabilje-
Zena i opisana na Biokovu 1819. godine (locus classicus)

pod nazivom Campanula pumilio. Na osnovi nalaza na Bi-
okovu opisao ju je Portenschlag Ledermeyer. Ve¢ina popu-
lacija nalazi se u gorskom i pretplaninskom pojasu izmedu
1400 i 1700 m n.v., a mjestimi¢no i nize u prigorskom po-
drudju. Prema rasprostranjenosti pripada u krug reliktnih
tercijarnih elemenata balkanske provincije oromediteran-

ske regije i njezina visokodinarskoga sektora kao karakte-
risti¢na vrsta Biokovskoga podru¢ja. Nastanjuje izloZene i
ogoljele vapnenacke ili dolomitne grebene, gdje raste u pu-
kotinama horizontalno polozenih stijena ili na gruboj ka-
menoj trosini na policama. Vrsta je heliofilna, a podnosi i
velike oscilacije temperature i vlaznosti. Recentno staniste
je za tu vrstu pribjezi$no, jer je na povoljnim stanistima sla-
bije konkurentna prema drugim vrstama. U opsegu svoga
areala na Biokovu, ta se pionirska vrsta javlja u inicijalnim
stadijima razli¢itih rudinskih zajednica sveze Seslerion jun-
cifoliae, a posebno karakterizira zajednicu Edraiantho-Se-
slerietum juncifoliae. Raste pojedinacno ili u manjim sku-
pinama. Gradnjom asfaltne ceste i TV-repetitora na Sv. Juri,
djelomi¢no su ili potpuno unistene neke populacije. Da-
nasnje stanje rasprostranjenosti ove vrste je gotovo nepro-
mijenjeno jer se teSko uzgaja osim u planinskim vrtovima,
pa se npr. jo$ u uzgoju nalazi na Velebitu (Zavizan, Plani-

Slika 1. Edraianthus pumilio
(Portenschl.) A. DC.




Slika 2. Edraianthus serpyllifolius
(Vis.) A. DC.

narski dom). Izrazito je heliofilna, termofilna i kserofilna
vrsta. Raste u pukotinma stijena na planinskim vrhovima
Sv. Jure (1762 m n.v.) i Sv. ilija (1642 m n.v.) i na jo$ neko-
liko mjesta koja su izloZena jakoj buri npr. Sv. Ilija, Sibenik,
Razdol, Troglav, Ladana, Ravna Vlaska, Bukovac, Skaline,
Osicine, Borovac, Kadulja i dr.

Biokovsko je zvonce trajnica s niskim, 1-3 cm dugim jedno-
cvjetnim stabljikama koje tvore zbijene i guste, uz tlo prilegle
polukuglaste jastucice. Listovi su linearni (5-) 8-20 (-25) mm
dugi i 1-2 mm $iroki, u cupercima. Listovi stabljike su s gor-
nje strane presvuceni s gusto prileglim dlacicama, a s donje
su strane goli. Caska je oko 6-8 mm duga, s golom cijevi,
zupci ¢aske su lancetasti, oko 1,5 puta su duzi od cijevi, oko
3 puta su duzi nego $to su $iroki, s obiju strana su dlakaviis
uvinutim rubom. Vjen¢i¢ je plavoljubicast (rijetko bijel - f.
albus Domac), (11-) 14-18 (-24) mm dug i 10-15 mm $irok,
zvoncast, s vanjske strane uz Zile dlakav. Cvjeta u lipnju i srp-
nju. Plod je tobolac s mnostvom spljostenih svijetlosmedih
sjemenki, otvara se na vrhu s mnos$tvom zaklopaca koji ot-
padaju. Kao endemicna vrsta strogo je zasti¢en.

Puzavo zvonce

(Edraianthus serpyllifolius /\is./ A. DC.)

(= krestalica, lopatolisto zvonce, modro zvonce)

(= Campanula serpyllifolia Vis., E. serpyllifolius /Vis./ A.
DC. ssp. thymifolius Vis., Wahlenbergia serpyllifolia Vis.)

eng. Rocky Bells, Grassy Bells, njem. Quendelblittrige, Biis-
chelglocke

Puzavo je zvonce endemic¢na vrsta koju je prvi opisao hr-
vatski botanicar talijanskoga podrijetla Roberto de Visiani
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(1800-1878) 1829. godine. Biokovo je locus classicus ove
vrste, kao i jedino poznato nalaziste. Ovaj biokovski en-
dem rasprostranjen je na malom prostoru izmedu vrhova
Sv. Jure i Troglav. U literaturi se navode i dva posebna
oblika - f. angustifolius Lakusié¢ i f. albus Soli¢. Na Biokovu
se ova vrsta nalazi na svojoj donjoj visinskoj granici od
1550 m n.v. Po svojoj op¢oj rasprostranjenosti pripada
skupini tercijarnih relikata balkanske provincije orome-
diteranske regije i njezina visokodinarskoga sektora. Na
izlozenim vapnenackim grebenima raste u pukotinama i
rasjeklinama stijena i na plitkim rendzinama u sastavu
planinskih rudina sveze uskolisne $asike (Seslerion junci-
foliae). Puzavo je zvonce zeljasta trajnica prileglo busena-
stoga oblika. Stabljika je 2-5 (-8) mm visoka, polegla ili
uspravna, gola ili rijetko dlakava. Listovi su lopatasti, ne-
$to ljepljivi, sjajni, najcesce goli i rijetko malo dlakavi. Pa-
listi¢i su malobrojni, usko produzeni, na bazi prosireni, s
tupim vrhom, zeleni, a u osnovi su ljubi¢asti. Caska je 5-10
mm duga, ljubic¢astocrvena ili zuckasta i gola. Vjenci¢ je
zvoncast, tamnoljubicast (rijetko bijel), golili uz zile slabo
dlakavi 15-20 (-30) mm dug. Cvjeta u lipnju i srpnju. Plod
je tobolac koji se otvara na vrhu nepravilnim zaklopcima
koji otpadaju. Sjemenke su plosnate, jajaste, Sirokoelip-
tine, svijetlosmede, gole, oko 1,2-1,4 mm duge i oko 1
mm $iroke. Razmnozava se sjemenkama. U kulturi se teze
odrzava, osim u planinskim vrtovima. Na Biokovu se jav-
lja u skupinama ili pojedinacno u opsegu svoga maloga
areala. Ukupna brojnost je mala. Gradnjom ceste i TV-
repetitora na vrhu Sv. Jure unisten je dio populacije, koja
se prema novijim zapazanjima postepeno obnavlja, ali na
drugim mjestima nema uocljivih promjena.
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SLIKOVITO VELEBITSKO MJESTO KRASNO
SVECANO OBILJEZILO 250 GODINA
(1765-2015) SVOJE SUMARIJE — NAJSTARIJE

U HRVATSKOJ

Dr. sc. Vice Ivancevic

Izborom grada Otocca za domacina sredisnje svecanosti
obiljezavanja ,,250 godina hrvatskog Sumarstva“ i natjeca-
nja Sumskih radnika Hrvatske, te otkrivanja spomen ploce
u Bagkim Oftarijama izostavljena je Sumarija Krasno. Ra-
zumijemo organizatore koji su izostavili Krasno, jer ga u
tako obimnom programu nije bilo moguce obuhvatiti. Da-
kako, pozdravljamo inicijativu obiljezavanja Sumarije
Baske Ostarije i prije nekoliko godina Sumarije Petrova
gora, ali Sumarija Krasno jedina od tri prve umarije u Hr-
vatskoj obiljezava 250 godina neprekidnog rada. Zbog toga
su Mjesni odbor Krasno i Hrvatsko Sumarsko drustvo -
Ogranak Senj uz suglasnost sredisnjice Hrvatskog $umar-
skog drustva zapoceli s pripremama jubileja bas u Krasnu
i time naglasili povijesnu vaznost Sumarije Krasno u ra-
zvoju naseg suvremenog Sumarstva, posebice ulogu mjesta
Krasna i njegovih ponosnih mjestana.

Inicijativu i pokroviteljstvo jubileja prihvatio je prof. Darko
Neki¢, gradonacelnik Senja uz svesrdnu pomo¢ organiza-
tora. Pozivu su se takoder odazvali donatori iz Krasna, i to:
Branko Samarzija i Ivan Katalini¢, vlasnici pilana u Krasnu
i Vladimir Tomai¢, vlasnik sirane ,,Runolist®. Kao najpo-
voljniji termin dogovoren je dan uoci Velike Gospe. Taj ve-
liki katolicki blagdan posebno je vazan za Krasno, gdje se
od 18. stoljeca nalazi najstarije marijansko svetiste u Hrvat-
skoj. Tih dana u Krasnu boravi puno Krasnara iz gotovo
svih krajeva nase zemlje i inozemstva, kao i mnogobrojnih
gostiju. I, zaista 14. 8. okupio se velik broj Krasnara i gostiju
u dvorani NP ,,Sjeverni Velebit®, koji su prije pocetka sve-
¢anosti mogli razgledati prigodnu izlozbu ,,250 godina hr-
vatskog Sumarstva“. Ova izlozba je nakon predstavljanja u
Otoccu sredinom lipnja, pa do sada bila prikazana u neko-
liko gradova i mjesta diljem zemlje. To je neobi¢no uspjela
»pri¢a“ o povijesti naeg Sumarstva s konciznim i jasnim
tekstom, te znalackim izborom fotografija. Stoga upucu-
jemo nase cestitke Hrvatskom $umarskom drustvu i njezi-
nim autorima na uspjeloj izlozbi. Jadranka Tomljanovi¢,
poznata spikerica radio Senja, otvorila je skup, te se kao i
vi$e puta do sada rado odazvala pozivu Sumara za vodenje
programa. Na pocetku skupa pozvala je nazoc¢ne, koji su

Strucni dio svecanosti odrzan je u dvorani NP ,Sjeverni Velehit” u
Krasnu

minutom $utnje odali pocast svim generacijama Sumarije
Krasno.

Zatim se skupu obratio pokrovitelj prof. Darko Nekic,
gradonacelnik Senja, koji je u izlaganju istaknuo vaznu

Prof. Darko Neki¢, gradonacelnik Senja



ulogu Sumarije Krasno u njezinom dugotrajnom radu i
vaznosti u povijesti naSeg Sumarstva, ali i grada Senja. Ta-
kvu poziciju Sumarija Krasno ¢e zacijelo i dalje zadrzati i
potvrditi u daljnjem radu. Uputio je zamjerku glavnom
rukovodstvu poduzeca ,Hrvatske Sume® d.o.o. Zagreb
koje nije sudjelovalo u pripremi danasnje svecanosti, a niti
se odazvalo na danasnji skup, iako su im uredno urucene
pozivnice.

Na kraju zahvalio je organizatorima na uspjesnoj pripremi
danasnjeg skupa. Zatim se Oliver Vlaini¢, dipl. ing. Sum.,
predsjednik Hrvatskog $umarskog drustva obratio skupu
te naglasio znacajnu i dugotrajnu vaznost Sumarstva nase
zemlje u proteklom razdoblju od cetvrt tisucljeca. U tom
razdoblju Sumariji Krasno svakako pripada istaknuto mje-
sto. Uspjesni rezultati suvremenog Sumarstva nase zemlje
u proslosti, ali i sadasnjosti mogu se usporediti s najnapred-
nijim europskim zemljama, koji se ni do danas nisu bitno
promijenili. Zahvalio je Mjesnom odboru Krasno i senj-
skom ogranku Hrvatskog $umarskog na uspjesno izvrse-
nom poslu oko organizacije danasnjeg skupa.

U stru¢nom, vrlo zanimljivom djelu pod nazivom ,,Sume
iSumarstvo krasnarskog podrucja“ prezentirali su svoje ra-
dove i to: dr. sc. Vice Ivancevi¢ (,250 godina neprekidnog
rada Sumarije Krasno (1765-2015), najstarije u Hrvatskoj),
prof. dr. sc. Milan Glava$ (,,Sumari krasnarske $umarije®)
i prof. dr. sc. Joso Vukeli¢ (,,Prirodnoznanstvene posebno-
sti nekih lokaliteta Sumarije Krasno“). Potom je program
zakljuéila krasnarska udruga ,Cuvarice ognjista“, koja je
izvela nekoliko izvornih lickih pjesama uz sveopce odobra-
vanje i spontani pljesak.

U nastavku druzenja mnogi zainteresirani besplatno su po-
sjetili Sumarski muzej uz struénu pratnju, koji je kao prvi

gy

L e

Prigodnim rije¢ima skupu se obratio Oliver Vlaini¢, dipl. ing. Sum., pred-
sjednik Hrvatskog Sumarskog drustva
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Dr. sc.
Vice Ivancevi¢

Prof. dr. sc.
Milan Glavas

Prof. dr. sc.
Joso Vukeli¢

$umarski muzej u nasoj zemlji otvoren prije 10 godina. Na-
kon toga svim nazoc¢nima podijeljene su prikladne majice
u tradicionalno zelenoj boji s natpisom u krugu na pred-
njem dijelu majice sljedeceg sadrZaja: 250 godina Sumarije
Krasno (1765-2015) - najstarije u Hrvatskoj. Svi sudionici
medu kojima je bilo i djece zatim su rasporedeni u tri polja
koja predstavljaju cjelokupno razdoblje postojanja Suma-
rije Krasno. Skupnu fotografiju snimio je Lucijan Spanié,
mladi senjski fotograf s podignutog krana na igralistu OS
prof. dr. Milan Ani¢, kako bi se bolje istaknuo kontrast iz-
medu podloge i sudionika obucenih u zelene majice. Na
fotografiji se nalazi 161 sudionik, $to ¢ini impozantnih 35,5
% sveukupnog broja stanovnika Krasna. Nakon toga pri-
reden je domjenak, pa je nastavak druzenja protekao u opu-
$tenoj i srdacnoj atmosferi. U takvom raspolozenju udruga
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,Cuvarice ognjista“ svojim je doma¢im kolom jos jednom
pobrala velike simpatije. U preliminarnim razgovorima s
vlasnicima pilana iskazano je zanimanje za obiljezavanje
150 godina pilanarstva $ireg krasnarskog podrucja sljedece
godine. Naime 1866.¢. u Stirovadi je izgradena prva pilana,
pa bi uskoro trebalo zapoceti s pripremama za obiljezava-
nje ovog jubileja.

Na kraju uspjesne svecanosti u Krasnu, puno pohvala za
uzornu organizaciju zasluzuje Mjesni odbor Krasno, njegov
predsjednik Ivan Ani¢, te Hrvatsko Sumarsko drustvo —
ogranak Senj i njegov predsjednik Domagoj Dev¢i¢, dipl.

Slika 3: U programu je sudjelovala i
krasnarska udruga ,Cuvarice ognjista”
Iz fundusa Arhiva NP ,Sjeverni
Velebit”

ing. Sum. Uz to, zahvalu upuc¢ujemo NP ,,Sjeverni Velebit*
na domacinstvu, gospodi Jadranki Tomljanovi¢, kao i svim
donatorima koji su se kao i do sada uvijek odazivali na
sli¢cne manifestacije.

Obiljezavajuci ovaj izuzetni jubilej naseg suvremenog $u-
marstva, a u tom sklopu i posebni doprinos Sumarije Kra-
sno, s velikom zahvalno$¢u odajemo pocast svim genera-
cijama Sumarije Krasno koji su svojim uzornim
gospodarenjem sacuvali i unaprijedili prirodne Sume Ve-
lebita i tako dali svoj trajni doprinos nasem $umarstvu, svo-
jem mjestu Krasno, ali i cijeloj nasoj zemlji.

Slika 4: , Skupna fotografija” na obiljezavanju 250 godina Sumarije Krasno 14. 08. 2015. g., snimio Lucijan Spani¢
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FRAN ZAVER KESTERCANEK — VELIKAN
HRVATSKOG SUMARSTVA | LOVSTVA

(1856.-1915.)
Alq'zg'e Erkovid, dop{ ing. sum.

Bio je Covjek snaZnog intelekta, neobicno radin,
neslomljiva znacenja. S Kester¢anekom pocinje novo
doba za Sumarsku knjiZevnost.

A. Kauders 1959.

EZ. Kester¢anek je i po rodenju, i po stjecanju osnovnog
obrazovanja, i po svom djelovanju, preteZito vezan uz Za-
greb. Sin Dragutina, financijskog stru¢njaka te majke Ka-
roline, roden je 14. rujna 1856. godine. U rodnom gradu
okoncava pucku $kolu i realnu gimnaziju, maturiravsi kao
ponajbolji ucenik svoje generacije 1876.g. Opredijelivsi se
za prirodne znanosti, iste godine upisuje $umarstvo na Su-
marskoj akademiji u Mariabrunnu i Visokoj s$koli za kul-
turu tla u Becu, apsolviravsi 1877.g. Okoncanjem studija
vraca se u Zagreb, a prvo zaposlenje dobiva na radnom
mjestu Sumarskog procjenitelja za katastralne procjenbene
kotare u viSe gradova Hrvatske (Bjelovar, Krizevci, Durde-
vac). Kako mu se taj posao ¢inio odvec $ablonski i nezani-
mljiv, ve¢ nakon nepunih godinu dana, u jesen 1878. prelazi
u tada ve¢ afirmirano Gospodarsko-$umarsko uciliste u
Krizevce, gdje je medu prvima diplomu stekao i ugledni
fuzinarski Sumar Vatroslav Racki (1864.). Radedi prve tri
godine u Krizevcima kao asistent Sumarske struke, nakon

Slika 1. Poprsje Frana Zavera Kesteréaneka na zgradi Hrvatskog
Sumarskog drustva u Zagrebu.

polozenog drzavnog ispita biva imenovan ,,pravim ucite-
ljem Sumarstva“ u veljaci 1880. godine. Zadivljuje njegovo
stru¢no znanje, nesebicnost i upornost da je u svojstvu na-
stavnika mogao preuzeti ne samo strogo Sumarske pred-
mete, poput uporabe drva, dendrometrije, procjene vrijed-
nosti §uma, nego i one iz oblasti povijesti Sumarstva,
$umarske opreme i sl. Da olaksa rad polaznika ucilista
objavljuje u tom razdoblju i svoje prve udzbenike — Den-
drometriju (1881), a godinu dana kasnije i Osnove nauke
racunanja vrijednosti Suma.

Sumarska nastava iz Krizevaca seli na zagrehacku
Akademiju

Nailaze¢i na nerazumijevanje kod svojih kolega i pretpo-
stavljenih oko svog prijedloga reforme krizevackog uc¢ilista
i njegova preseljenja u Zagreb na SveuciliSte kao poseban
$umarski odjel, 1883. godine raskida radni odnos u Krizev-
cima, da bi se nakon jednog desetljeca ponovno vratio u
staru sredinu, posvetivsi se pisanju stru¢nih rasprava i ¢la-
naka te samoj nastavi. Ni kroz tih deset godina odsutnosti
iz Krizevaca Kestercanek nije mirovao. Sluzbujuci u svoj-
stvu Zupanijskog nad$umara, u¢lanjuje se u Hrvatsko-sla-
vonsko Sumarsko drustvo u kojemu ubrzo biva imenovan
tajnikom Drustva, preuzevsi, uz druga zaduZzenja, i ured-
nistvo njegova novo pokrenutog staleskog glasila ,,Sumar-
skog lista“.

Kako je prema Hrvatsko Sumarskom leksikonu (Zagreb
1997.) 1898. godine konacno zazivjela njegova ideja oko
prijenosa $umarske nastave iz Krizevaca na Sumarsku aka-
demiju u Zgrebu prislonjenu na Mudroslovni fakultet, Ke-
ster¢anek po drugi put napusta Krizevce 1899. kada i po-
sljednja generacija Sumara tog Ucilista zavrsava skolovanje.
Veé u srpnju 1900. godine imenovan je profesorom na Su-
marskoj akademiji. Valja istaci da je, uz banskog savjetnika
dr. Ive Malline, upravo Kester¢anek imao najvece zasluge
za otvaranje te visokoskolske ustanove, smatrajudi ,,da
obrazovanje Sumara za uspjesno gospodarenje Sumama
mora biti jednako onom drugih nasih akademski obrazo-
vanih ljudi i ne manje obrazovanih §umara Zapadne Eu-
rope®. U prvo vrijeme rad Akademije odvijao se u prosto-
rijama Sumarskog doma (otvoren 1898.), gdje je bio
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smijesten i Sumarski muzej, kojemu je Kesteréanek neko
vrijeme bio i upravitelj, brizljivo prikupljaju¢i materijal za
njegovu zbirku. Predavajudi kolegije poput uzgajanja Suma,
zastite Suma, uporabe drveta, iskori$tavanja Suma te lov-
stva, Kestercanek je za svoje studente redovito organizirao
stru¢ne ekskurzije, upotpunjujudi tako teoretska znanja
prakticnom primjenom na mjestima buduceg radnog mje-
sta. Za sluzbovanja na Akademiji aktivan je sudionik vise
znanstvenih skupova koji su se tih godina pretezito orga-
nizirali u Becu. Tako je 1913. kao predstavnik Sveucilista u
Zagrebu sudionik proslave 100. obljetnice osnutka Visoke
$kole za kulturu tla, kao i Sumarske akademije u Maria-
brunnu.

Urednik i marni suradnik ,,§umarskog lista”

Ne samo u vrijeme kada je bio urednikom Sumarskog lista
(1881.-1886. te 1905.-1908.) nego i kroz svo vrijeme ¢lan-
stva u Hrvatskom $umarskom drustvu Kesrecanek je marni
suradnik naseg staleskog glasila. Uz vlastite brojne stru¢ne
napise sve vise ,,okuplja domace vrsne Sumarske stru¢njake
sklone peru, pa je za kratko vrijeme Sumarski list sadrza-
jem i aktualno$¢u dostigao istovrsne strane ¢asopise® Zivo
se zalagao ,, da je nuzno utirati put domacim sinovima da
upravljaju vlastitim Sumama®

Ni brojne izlozbe koje su se krajem 19. st. odrzavale u ze-
mlji i svijetu, a na kojima je sudjelovalo i Hrvatsko Sumar-
sko drustvo, nisu mogle proci bez Kestercaneka. Uz one
odrzane u Becu (1889.), Budimpesti (1896.), Parizu (1900.)
te Cetiri izlozbe lovstva i lovackih trofeja u organizaciji Hr-
vatskog drustva za gojenje lova i ribarstva u Zagrebu (1899.,
1900., 1902. 1 1906.), ostat ¢e upamcena jubilarna Gospo-
darsko-Sumarska izlozba u Zagrebu 1891.godine, koja je
oznacena u zemlji i svijetu kao prvorazredan dogadaj na
kraju stoljeca.

Pokretac i prvi urednik , Lovackog vjesnika”“

Nimalo manje zasluge na$ svecar ima i na polju lovstva.
Jedan je od osnivaca i prvi tajnik ve¢ spomenutog Prvog
hrvatskog drustva za gojenje lova i ribarstva (osnovano
1891.godine), kojemu je sacinio prijedlog drustvenih pra-
vila. Kako bi povecao broj ¢lanova Drustva , njegovom za-
slugom 1892. zapocinje izlazenje drustvenog glasila, koje
prve dvije godine (1892.-1893.) izlazi pod imenom Viestnik
Prvoga obéega hrvatskog drustva..., a od 1894. kao Lo-
vacko-ribarski viestnik. Prvi broj izisao je kao dvobroj 1i2
za sijecanj i veljacu 1892. godine, u ¢ijem uvodniku iz pera
tajnika Kestercaneka i predsjednika Julija pl. Jelacica pise
da ¢e glasilo Drustva ,,imati u prvom redu zada¢u da za-
stupa interese drustva i njegovih ¢lanova, kao i prijatelje
lova i lovstva u nasoj domovini®. Buduéi da je to vrijeme
vladavine Khuena Hedervaryja, bilo je prijedloga da se
list tiska ina njemackom jeziku, ali to nije moglo pro¢i dok
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Slika 2. Naslovna stranica ,,§umarskog lista” iz doba urednikovanja FZ.
Kester¢aneka.

je urednik lista bio Kestercanek. Cijelo prvo godiste (12
brojeva) lista tiskano je u Zagrebu u tiskari Dragutina Al-
brechta, da bi premijestanjem urednika u Varazdin godine
1893. bio tiskan u Varazdinu, sljedece godine (1894.) pre-
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Slika 3. Uvodnik predsjednika i tajnika Hrvatskog druztva za gojenje
lova i ribarstva u prvom dvobroju novo pokrenutog Viestnika 1892.g.
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Slika 4. Lovacko-ribarski vjestnik iz vremena urednikovanja dr. Alfonsa
Sempera.

mjestajem u Krizevce bio tiskan u tom gradu, pa opet u
Zagrebu, gdje je izlazio sve do Prvog svjetskog rata. Od 148
stranica s 37 ¢lanaka, kratkih zapisa, zanimljivosti i priop-
¢enja u prvom godistu, Kestercanek je zahvaljujuéi svojoj
upornosti, marljivosti, strucnosti i autoritetu vec u cetvrtoj
godini uspio povecati broj stranica lista na preko 200, a broj
napisa na vise stotina. U uvodniku prvog broj za sijecanj
1896. pise: “Uz lov pratiti cemo dakako i u buduce vazda
istom pomnjom i ribolov, kao §to ¢emo i inace uvijek zdus-
nije nastojati, da nam sadrzaj lista bude koliko zanimljiv,
raznoli¢an, poucan i zabavan, toliko znanstven i popularan,
a i $to vjernije ogledalo stanja hrvatskog lovstva i ribolov-
stva®. Bez svake sumnje, reci ¢e u svom izvjestaju na godis-
njoj skupstini drustva 8. sijecnja 1910. godine predsjednik
grof Marko Bombelles da je ,, osnutkom i izdavanjem Vi-
estnika udaren sad vec temelj hrvatskoj lovackoj knjizev-
nosti, osnov na kojem treba samo jo$ i dalje, trajno na ¢ast
i korist drustva i svega hrvatskoga lovstva graditi®

Dr. Alfons §emper — uz 75. obljetnicu smrti

Dobrano narusena zdravlja Kester¢anek upravo 1910. go-
dine teska se srca oprasta od svog ,¢eda“ kao i tajnicke
duznosti, a list i sluzbu tajnika preuzima najprije dr. Ervin
Rossler, a od 1928. do 1940. godine dr. Alfons Semper, pa
je tako, poput svoja dva predcasnika, bio i tajnik drustva
iz Cega proizlazi da su prakticki od osnutka Drustva, odno-
sno od pokretanja Viestnika , dakle gotovo kroz pola sto-
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ljeca bila samo tri tajnika, odnosno tri urednika. Zoran je
to primjer izbora pravih i sposobnih ljudi na pravo mjesto.

Iako nije bio $umar ve¢ lijecnik, dozivljavajuci lov kao
atraktivnu rekreaciju i Sport, slobodan sam re¢i koju vise o
Alfonsu Semperu, treéem po redu uredniku naseg Vies-
tnika, ¢ija 75. obljetnica smrti pada upravo ove godine
(umro mlad u 48 godini zivota 25. 9. 1940.g.). Prema rije-
¢ima njegovih suvremenika, duznost urednika obavljao je
ne samo s ljubavlju, ve¢ i na zavidnoj novinarsko-profesi-
onalnoj razini. U Lovacko-ribarski viesnik donio je dvije
najvaznije kvalitete dobrog urednika: skromnost u pogledu
vlastitih autorskih ambicija i instinkt za pronalazenje i ot-
krivanje pravih suradnika koji ¢e nositi list. Bili su to ve¢
afirmirani: Milovan Zoric¢i¢, Ljubi$a Ivkovi¢, Danko An-
gjelinovi¢, Zlatko Turkalj, Iso Cepeli¢, Josip Ettinger i dr.
Da bi osigurao izlazenje lista, ponekad je bio prisiljen raditi
do kasnih no¢nih sati, pripremajuéi tekstove za tisak.
Onima koji su ga zadirkivali da u tome pretjeruje i da mu
to $kodi zdravlju znao je odgovoriti: “Nas Zivot vrijedi ono-
liko koliko nas je napora stajao".

Prirucnik Lovstvo — najznacajnije
Kestercanekovo djelo

Vratimo se jo$ na kratko Zivotu i zaslugama Frana Zavera
Kester¢aneka ,,najzasluznijeg hrvatskog Sumarskog pisca,
profesora Sumarske akademije u Zagrebu i drustvenog pr-
vaka®, jednom rijecju ,,osobe koja zauzima jedno od naj-
videnijih mjesta u Sumarstvu i lovstvu na Slavenskom
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Slika 5. Lovstvo FZ. Kestertaneka iz 1896. — prvi je i najznacajniji
struéni udzbenik lovstva na hrvatskom jeziku
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Jugu, kako je predstavljen 1915.g. u posebnom Zalobnom
broju naseg stru¢nog i staleSkog glasila. Nikako ne smi-
jemo ne spomenuti njegovo najznacajnije lovacko djelo
Lovstvo - prirucnik za lovce i poucnik za nadzirace lova u
Hrvatskoj i Slavoniji, kao prvi stru¢ni udzbenik iz lovstva
na hrvatskom jeziku (pretisak knjige objavljen je 1996. u
nakladi Hrvatskog lovackog saveza). U uvodniku koji je
napisao u Krizevcima pocetkom ozujka 1896. autor kaze
sljedece: ,,...sve svoje zvani¢ne i mnoge ine poslove kao i
usprkos tomu, da je nauka o lovstvu u obée do sada u nas
Hrvata jos slabo obradjeno polje, ipak u interesu stvari i
druztva, napokon sam se latio toga, da sastavim nazo¢nu
knjigu® Bio je uvjeren da ¢e sastavljena ,nauka o lovstvu®
dobro do¢i kako slusateljima krizevackog ucilista, ,,a da-
pace ilovcem nasim u obde, te sam tecajem radnje prema

tomu prosirio prvobitni svoj program, ne bi li tako i ovoj
potrebi sto bolje zadovoljio. Kod samog sastavljanja nasto-
jao sam, da po mogu¢nosti upotrijebim ne samo domacu
literaturu o lovu i lovstvu, vec i sva pristupna mi i priznana
djela njemacke strukovne literature® . Kakav je autoritet
uzivao kao lovacki stru¢njak jasno govori i podatak da je
knjiga tiskana u nakladi same Kr. Hrvatsko-slavonsko-dal-
matinske vlade.

Za svoj predan i plodan rad u Sumarstvu tako i lovstvu, Ke-
ster¢anek je primio brojna priznanja i zahvalnice, mahom
iz redova Hrvatskog Sumarskog drustva. Njegovo poprsje
od 1936. krasi zgradu Hrvatskog Sumarskog drustva u Za-
grebu, a od 1960., prigodom proslave 100. obljetnice $u-
marske nastave u Hrvatskoj i predvorje Sumarskog fakul-
teta Sveucilista u Zagrebu.

| BASKE OSTARIJE DOBILE SPOMEN-PLOCU

Alsjzife Frkovic, dipl. ing. sum.

Pomno procitavsi informativni prilog pod gornjim naslo-
vom, objavljen u ,,Sumarskom listu“ 5-6/2015. (str. 290-
293), u kojemu se govori o svecanosti otkrivanja spomen-
ploce, nakon Krasna 2000.g. i Petrove Gore 2010., trecoj po
redu nasoj najstarijoj Sumariji osnovanoj daleke 1765., ne
mogu a da ne rasvijetlim neke nejasnoce. U Krasnu je spo-
men-ploca postavljena na zgradu u kojoj je Sumarija dje-
lovala, a u Petrovoj Gori na stijenu. Fotografija na str. 202
zorno pokazuje da je Hrvatsko Sumarsko drustvo ogranak
Gospic istu uklesalo takoder u stijenu, ocito stoga jer zgrada
$umarije vise ne postoji. Na to dijelom upucuju i rijeci iza-
slanice nacelnika grada Karlobaga Tomislave Jurkovi¢, koja
je u svom nastupu na svecanosti naglasila: “U zadnje vri-
jeme zbog nerazumijevanja drzavnih institucija stanovnici
ovih krajeva napustaju svoja ognjista i odlaze daleko trbu-
hom za kruhom. Sela na Velebitu na podrudju nekadasnje
prve $sumarije u Republici Hrvatskoj ostala su prazna.
Tuzna je spoznaja da sela gdje je jo$ i ostalo nesto mjestana
nemaju mogucénosti zaposlenja u Sumarstvu, koje im je bilo
jedini izvor opstojnosti®. Od brojnih nekadasnjih lugarnica,
ukljucujuciionu u Baskim Ostarijama, istice Jurkovi¢, koje
su uz lugare zaposljavale i domace zitelje bilo kao Sumske

radnike sjekace i kirijase, bilo kao cuvare Suma, danas svega
toga nema.

Tijekom svoje gotovo Cetiri desetljeca Sumarske sluzbe, koju
sam pretezito obavljao u svom rodnom Gorskom kotaru, u
vise sam navrata kasnih 80-ih godina prosloga stoljeca s de-
legacijom kolega iz Sumskog gospodarstva Delnice bio u
gostima Sumskog gospodarstva Gospi¢. Ljubazni domacini
redovito su si dali truda da, uz razmjenu iskustava, obidemo
i razgledamo brojna radilista, Sumske sjecine s mehaniza-
cijom, novo podignute kulture, a kao kruna svega ostarijsku
zaravan (924 m) s netom probijenom ski-stazom za buduci
zimski centar na Velebnu, motel Velebno, ,,kubus® s maj-
storski izvedenim serpentinama podno Starih vrata, tih
dana nabujalu rje¢icu Ljubicu, vijenac kamenih glavica koje
okruzuju tu zaravan $to dijeli Srednji od Sjevernog Velebita,
ali o Baskim Ostarijama’ i prvoj Sumariji ni rijeci.

Neka mi bude oprosteno moje neznanje (a nisam sam u
tome) da ni danas ¢itajudi prilog, nisam se mogao prisjetiti
gdje su zapravo smjestene Baske Ostarije! Tu lokaciju nisam

! Bag je nekadasnii naziv Karlobaga, stoga Baske Ostarije
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Polozajni nacrt Baskih OStarija na ostarijskoj visoravni tik karlobaske ceste (lzvor : Poljak 1975)

mogao naci ni u meni dostupnim zemljovidima, pa ¢ak ni
u na$im enciklopedijama! Rekoh sam sebi: pa valjda to mje-
sto vise i ne postoji. Ipak, upornost je urodila plodom. U
ruke mi je dospjela knjiga naseg uglednog sveucilisnog pro-
fesora Veterinarskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu aka-
demika dr. sc. Sergeja Forenbachera ,,1z Velebitskog dnev-
nika“ (Zagreb 2000.). Puna kradih priloga s njegovih
brojnih planinarskih pohoda nasoj najljepsoj planini, u
knjizi obima 270 str. Baskim Ostarijama posvetio je punih
76 str. (35 %), uz napomenu da ,,¢itatelju prepusta na volju
hoce li ih procitati ili preskociti. Jasno, pisac ovih redaka i
te kako je pazljivo procitao upravo to poglavlje. Stoga, za
pisanje daljnjih redaka o domicilnom stanovnistvu toga
kraja, njihovim pristizanjima i odlascima, podizanju nase-
lja, cestama i sl.. koristit ¢u dragocjene podatke ovog zalju-
bljenika u Velebit. Nazalost, o Sumarstvu kao gospodarskoj
grani u knjizi se malo ili nikako govori, ali tu problematiku
prepustamo, kako je naglasila agilna predsjednica gospic-
kog ogranka HSD-a Mandica Dasovi¢, da to u¢ini netko
iz redova kolega iz Ogranka.

Prema akademiku Forenbacheru, brdsko selo Baske Osta-
rije locirane su na ostarijskoj zaravni, i to u njenu suzenu

isto¢nom dijelu, tik tzv, Karlobaske ceste koja spaja Gospi¢
s Karlobagom. Tu je kojih 350 godina unatrag prolazio ka-
ravanski put od velebitskog zaleda u velebitsko podgorje
koji je po narodnoj predaji bio zapamcéen po pojedinim na-
letima Turaka, popradenima otimac¢inama stoke i pastira,
o ¢emu i danas govore pojedini toponimi. Kasnije za au-
strijske carevine prislo se izgradnji karlobaskih cesta, od
kojih su u razdoblju od 1730. do 1851. izgradene ¢ak tri, od
kojih je u narodu ostala u najljep$oj uspomeni ona posljed-
nja tzv. Knezi¢-Kekiceva cesta (1844.do1851.g.), dobivsi
ime po njezinim izvoda¢ima austrijskom majoru Josipu
Kajetanu Knezi¢u i njegovom zamjeniku natporucniku Si-
meonu Keki¢u. Ukupne duljine 41 km pri otvorenju ceste
njima u ¢ast je prije ulaska u Baske Ostarije podignuta spo-
men-fontana, a u sedlu Starih vrata ,,kubus®, kamena kocka
s Cetiri kamene kugle. Knezi¢-Kekic¢eva cesta u ono je vri-
jeme predstavljala remek-djelo brdske cestogradnje pa nije
¢udo daidanas, nakon vise vecih ili manjih zahvata (asfalt,
tunel podno Starih vrata) predstavlja najfrekventniju vele-
bitsku cestu.

Sto se samog naselja tice, koje se sastojalo od vise manjih
zaselaka, prema Forenbacheru njih je osnovalo zapovjed-
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.Kubus” u sedlu Starih vrata uz Knezi¢-Keki¢evu cestu Gospi¢-Karlobag (Foto: Sergej Forenbacher)

nistvo Vojne krajine ,,da bude skloniste putnicima i Jjeti i
zimi koji prelaze iz Like put mora® I prve kuce, sve od ka-
mena, nalik jedna drugoj, takoder je podigla sama drzavna
uprava sa svrhom da se njihovi Zitelji, koji su se uglavnom
bavili kirijaSenjem, mogu nesmetano baviti svojim poslom.
U prvoj dekadi 19. st. Baske Ostarije bile su pod Zupom
karlobaskom, da bi od 1826. postale samostalnom kad je
na Ostarijama ,,bilo 11 ognjista s 85 Zitelja katolika®, a iz-
gradena je i Zupna crkva. Usporedo s rastom prometa ra-
stao je i broj Zitelja, pa je uz novu crkvu sv. Elizabete 1889.
ustanovljena i $kola, ¢iji su ucenici bili ne samo iz Baskih
Ostarija negoiiz okolnih dvaju zaselka Sikica i Brkljacica.
Domicilno stanovni$tvo uglavnom se bavilo stocarstvom,

poljodjelstvom, sjecom $ume te prijevozom roba i putnika
konjskim zapregama. U doba gustog kirijaskog prijevoza
tu je osnovano viSe gostionica i svratista, da bi oko 1928.
stala uredovati i drzavna lugarnica, koja je ujedno sluzila i
kao planinarsko odmoriste. Strahote Drugog svjetskog rata
ucinile su svoje. Sruseno je vise od polovice kuca i Zupna
crkva, Skola prestala s radom, a stanovnistvo se naglo sma-
njilo (1968. bilo ih je samo 208). Tracak nade za opstanak
onih najupornijih bila je izgradnja motela ,Velebno“(1971.)
te mala ski-Zi¢ara ali, ne za dugo. Do 1981. u Baskim Osta-
rijama i okolnim zaseocima ostalo je samo 76 Zitelja, a go-
dine 1988., kad je akademik Forenbacher prestao voditi
svoj dnevnik, bilo ih je samo 35.
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HSD 0GRANAK KARLOVAC POSJETIO VOJVODINU

Nakon nesto daljih putovanja prethodnih godina (Irska,
Poljska i Ceska), Sumari karlovackoga ogranka HSD-a od-
lu¢ili su se ove godine za nesto blizu destinaciju, te su zbog
toga odabrali Vojvodinu, autonomnu pokrajinu u sastavu
Republike Srbije. Kao i na ostalim ekskurzijama, uvijek je
bar dio ekskurzije posvecen stru¢nom dijelu i upoznavanju
sa Sumarstvom zemlje koja se posjecuje. Zbog toga je pred-
sjednik ogranka mr. sc. Ivan Grginci¢, dipl. ing. $um. stupio
u kontakt s kolegama Sumarima iz Vojvodine te zamolio da
nas prime u Javnom poduze¢u Vojvodinasume i upoznaju
sa svojom organizacijom i radom. Iz Vojvodinasuma stigao
je pozitivan odgovor s prijedlogom da ¢e nas primiti od-
mah prvoga dana ekskurzije u Sumskoj upravi (Sumariji)
Morovic.

Na put smo krenuli iz Karlovca 4. lipnja 2015. u ranim ju-
tarnjim satima. S jugozapadnog ruba Panonske nizine upu-
tili smo se ravnicarskom autocestom prema istoku i Slavo-
niji, gdje smo napravili pauzu i popili jutarnju kavu. Bojeci
se guzve na granici Hrvatske i Srbije predvidjeli smo nesto
viSe vremena za prelazak granice, $to nam na kraju nije bilo
potrebno, jer smo vrlo brzo usli u Vojvodinu. Odmah po
prelasku javili smo se nasim domacinima iz Vojvodina-
$uma, koji su bili spremni da nas docekaju i ranije nego je
dogovoreno. Uskoro smo stigli pred lijepu upravnu zgradu
Sumske uprave Morovi¢ sagradenu 2009. godine i smje-
$tenu uz rijeku Bosut, preko koje vodi most u srediste mje-
sta specifiénog po svom smjestaju unutar usca rijeke Studve
u Bosut. U istoj zgradi je i sjediste radne jedinice Sumska
mehanizacija Morovi¢. Docekao nas je $ef SU Morovié Ra-
doslav Lozjanin, dipl. ing. $um., koji nas je pozvao u zgradu
i dvoriste Sumske uprave. Odmah na ulasku u zgradu svima
nam je zapeo za oko izlozeni eksponat — popre¢ni presjek
hrasta luznjaka starosti oko 450 godina, koji je imao visinu
34 m, promjer 224 cm, opseg 703 cm i volumen 65 m®, a
potjece iz Rezervata prirode Vrati¢na, susjedne Sumske
uprave Visnjicevo. Zatim smo obisli i hortikulturno pre-
krasno uredeno dvoriste Sumske uprave. Nakon kraceg pre-
daha od putovanja i okrjepe, pridruzili su nam se ostali
predstavnici domacina: pomo¢nik direktora za Sumarstvo
JP Vojvodinasume Dorde Simunovacki, dipl. ing. sum., di-
rektor Sumskog gospodarstva Srijemska Mitrovica Pera
Dobrojevi¢, dipl. ing. Sum. te rukovoditelj Sluzbe za plani-

ranje i gospodarenje $umama SG Srijemska Mitrovica
DPorde Cvetkovi¢, dipl.ing. Sum.

Smyjestili smo se u prostranu dvoranu za sastanke i pre-
zentacije, gdje nas je u ime Vojvodinasuma pozdravio
pomo¢nik direktora Porde Simunovacki i upoznao s
osnovnim informacijama o $umama Vojvodine i Javnom
poduzecu Vojvodinas§ume. Prema stanju u osnovama
gospodarenja Vojvodina ima 140.380 ha obraslih Sumom,
$to daje Sumovitost Vojvodine od 6,5 %, a to spada u ma-
nju $umovitost medu europskim zemljama. Zbog toga
je u planu povecanje Sumovitosti u sljedec¢ih 20 godina
za dodatnih 161.500 ha, a to bi znacilo Sumovitost od 14
%. Regionalnim prostornim planom AP Vojvodine po-
vecanje Sumovitosti postavljeno je kao strateski cilj. Ve-
lika prepreka tome cilju je nedostatak slobodnih povrsina
za posSumljavanje. Pod prirodnim $umama nalazi se
96.887 ha, dok sumske kulture zauzimaju 43.493 ha. Ne-
obraslo sumsko zemljiSte zauzima 12.925 ha, neplodno
zemljista 16.440 ha i ostalo zemljiste 16.840 ha, a ukupno
je to 186.585 ha povrsina koje se nalaze u osnovama gos-
podarenja, a unutar toga na Sume i Sumska zemljista ot-
pada 153.305 ha. Teritorijalno gledajuci, najSumovitiji
dio Vojvodine je Srijem s 15,9 % Sumovitosti, a uvjerljivo
najsumovitiji dio toga podruéja je opéina Sid, gdje smo
i bili u posjetu, s 30,7 %. Sume su veéinom rasprostra-
njene uz rijeke Savu, Dravu, Dunav i Tisu, dok se ostala
podrucja uglavnom nalaze pod poljoprivrednim kultu-
rama. Takav razmjestaj Suma uvjetuje posebne hidrograf-
ske uvjete te se 28,5 % povrsina Suma nalazi u plavljenom
dijelu, a preostale povrsine su obranjene nasipima i ka-
nalima. Obrasla povrsina Suma dijeli se prema korisni-
cima na: Javno poduzece Vojvodinasume 71 %, Nacio-
nalni park Fruska gora 16 %, Javno vodoprivredno
poduzece Vode Vojvodine 4 %, ostale korisnike 5 % te
privatne Sumokorisnike 4 %.

Ukupna drvna zaliha iznosi 28,3 milijuna m?, s prosje¢-
nom drvnom zalihom od 202 m’/ha. Godi$nji prirast je
942 tisu¢e m? ili 6,7 m*/ha, sto je 3,3 % prema drvnoj za-
lihi. Od ukupne obrasle povr$ine samo su na 19 % povr-
Sine Sume iz sjemena, 39 % su panjace, a umjetne Sume
su na 42 % povrsine. Najvie povrsina nalazi se pod kul-
turama euroamerickih topola, na ¢ak 21 %, zatim pod $u-
mama hrasta luznjaka 19 %, Sumama bagrema 17 % i $u-
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mama lipe 9 %. Tvrde listace rastu na 66 % obrasle
povrsine, meke listace na 30 % i crnogorica na 4 %. Po
drvnoj zalihi prevladavaju $sume hrasta luznjaka s 32 %,
$ume euroamerickih topola 19 % i sume lipe 12 %. Na
tvrde listace otpada 71 % drvne zalihe, na meke listace 25
% i na crnogoricu samo 4 %. Sume euroamerickih topola
imaju uvjerljivo najvisi godisnji tekuci volumni prirast s
12,3 m*/ha, $to je 38 % ukupnog godisnjeg prirasta i skoro
dvostruko vise od ukupnog godisnjeg prosjecnog prirasta
od 6,7 m*/ha. Sumama hrasta luznjaka pripada 18 % uku-
pnog godisnjeg prirasta. Po grupama tvrde listace daju 49
% godisnjeg prirasta, meke listace 47 % i crnogorica 4 %.
Po vrstama drveca najzastupljenija vrsta po drvnoj zalihi
je hrast luznjak s 26 %, zatim euroamericke topole s 18 %,
lipe s 10 % i poljski jasen s 9 %. Euroamerickim topolama
pripada 36 % ukupnog godi$njeg tekuceg volumnog pri-
rasta, a hrastu luznjaku 14 %. Iz svega navedenog vidljivo
je da su euroamericke topole i hrast luznjak najvrjedniji
sumski resursi Vojvodine. Godi$nji etat ostvaruje se na
7,6 tisuca ha, od cega glavni prihod na 3,1 tisucu ha, a
prethodni prihod na 4,5 tisu¢a ha. Ukupni godi$nji etat
iznosi 970 tisu¢a m’, pri ¢emu na glavni prihod otpada
830 tisu¢a m? (86 %) i na prethodni prihod 140 tisu¢a m?
(14 %). Po sastojinskim cjelinama uvjerljivo najvise se
sje¢e Suma euroamerickih topola (54 %), a medu preosta-
lim sastojinama znacajan udio imaju $ume hrasta luznjaka
(9 %), Sume bagrema (8 %) i Sume vrbe (7 %). Godisnje
se prilikom obnove postoje¢ih sastojina posumljava na
3,1 tisu¢u ha te na 798 ha neobraslih povrsina. I tu se naj-
veci dio odnosi na povrsine euroamerickih topola kojima
pripada 47 % posumljenih povrsina.

Nakon upoznavanja sa stanjem vojvodanskih $uma usli-
jedila je prezentacija o Javnom poduzeéu Vojvodinasume.
Ovo javno poduzece osnovano je 2002. godine izdvaja-
njem iz Javnog poduzeca SrbijaSume, a gospodari drzav-
nim $umama Vojvodine. Sjediste poduzeca je u Petrova-
radinu. Organizirano je trostupanjski s podjelom na
Direkeiju, Sumska gazdinstva (gospodarstva) te Sumske
uprave (Sumarije) i radne jedinice. Rad poduzec¢a nadzire
Nadzorni odbor, a na ¢elu poduzeca je direktor. Direkcija
se sastoji od sedam sektora: za Sumarstvo, za koristenje
$uma, za ekonomske poslove i marketing, za lovstvo i ri-
barstvo, pravni, za razvoj te za financije. Unutar Sumskih
gospodarstava postoji Sest sluzbi: za planiranje i gospo-
darenje Sumama, za koriStenje Suma, za lovstvo i ostale
resurse, za komercijalne poslove i marketing, za financij-
sko-ra¢unovodstvene poslove te za pravne, kadrovske i
opce poslove. Poduzece ima Cetiri Sumska gospodarstva:
SG ,,Srijemska Mitrovica“ Srijemska Mitrovica s Cetiri
$umske uprave (Sumarije), SG ,,Novi Sad“ Novi Sad s pet
$umskih uprava, SG ,,Sombor“ Sombor s Cetiri $umske
uprave i SG ,,Banat“ Pancevo sa $est sumskih uprava, $to
¢ini ukupno 19 $umskih uprava (Sumarija). Postoji i peti

specijalizirani dio poduzeca za lov i lovni turizam ,,Voj-
vodinasume-Lovoturs®
Osnovne djelatnosti poduzeca su:

* uzgoj i zastita Suma,

« odrzavanje i obnova Suma,

« proizvodnja Sumskog sjemena i sadnog materijala,

« iskori$tavanje $uma i proizvodnja nedrvnih proiz-

voda,

« lov i uzgoj divljaci, proizvodnja i prerada mesa,

» poljoprivredna proizvodnja i ribarstvo,

« trgovina na veliko i malo,

« upravljanje zasticenim prirodnim dobrima,

« turizam i ugostiteljstvo,

« istrazivanje i razvoj.
Gospodari s ukupno 129 tisu¢a ha $uma i zemljista, a od
toga su Sume i Sumska zemljiSta 104 tisuce ha. Prirodne
$ume se rasprostiru na 62 tisuce ha, a Sumske kulture na 37
tisuca ha, $to je ukupno 99 tisuca ha. Raspolaze s 21 mili-
jun m’ drvne zalihe s godi$njim prirastom od 659 tisuca
m?’ te godi$nje sjece 651 tisu¢u m’. Obavlja i struc¢ne poslove
u privatnim $umama na 5 tisuca ha.
Poduzece upravlja sa 16, a koristi osam zasti¢enih prirod-
nih objekata. Ukupno zasti¢ene povrsine s kojima poduzece
upravlja i koristi ih, prostiru se na ukupno 88 tisuca ha (68
% povr$ine Suma i Sumskih zemljista). Pod strogim rezi-
mom zastite nalazi se 4 tisu¢e ha (3 % povrsine Suma i Sum-
skih zemljista). Medu posebnim rezervatima prirode isticu
se Obedska bara, Deliblatska pjesc¢ara, Gornje Podunavlje,
Koviljsko-petrovaradinski rit i Bagremara. Zastita prirode
unutar poduzeca za gospodarenje Sumama poucno je za
drukeiji pristup u Hrvatskoj.

Lovom i lovnim turizmom poduzece se bavi u 17 lovista
na 110 tisuca ha, s tim da je ogradeno 26 tisuca ha. Speci-
ficnost poduzeca je bavljenje ribarstvom na dijelovima Du-
nava i Save. Neka ribarska podru¢ja nalaze se u sklopu za-
$ticenih predjela.

U JP VojvodinaSume zaposleno je 1.658 radnika. Po struc-
noj spremi visoku stru¢nu spremu ima 247 radnika (15 %),
vi$u stru¢nu spremu 24 radnika (1 %), srednju stru¢nu
spremu 496 radnika (30 %) i ostale kvalifikacije 891 radnik
(54 %). Od sumarskih zanimanja diplomiranih inZenjera
$umarstva je 176 (11 % ukupno zaposlenih), Sumarskih
tehnicara 302 (18 %) i Sumarskih radnika 392 (24 %).

Poduzece posjeduje FSC certifikat od 2008. godine i obno-
vilo ga je 2013. godine.

Prezentaciju o Sumskom gospodarstvu Srijemska Mitrovica
iznio je rukovoditelj Sluzbe za planiranje i gospodarenje
$umama u tom gospodarstvu Dorde Cvetkovi¢. Ovo gos-
podarstvo gospodari drzavnim Sumama Srijemskoga Sum-
skog podrucja s 25 gospodarskih jedinica u nizini na lijevoj



obali rijeke Save na 42.617 ha $uma i Sumskog zemljista (od
toga neobraslo 4.542 ha) s drvnom zalihom od 12 milijuna
m?, godis$njim prirastom od 288 tisu¢a m* (prosje¢no 306
m’/ha) i godi$njim etatom od 238 tisuca m®. Glavne vrste
drveca su hrast luznjak (pokriva 60 % podrucja i pripada
mu isto toliki dio drvne zalihe), poljski jasen, euroamericke
topole, grab, cer i bagrem. Raspolaze s tri rasadnika za pro-
izvodnju sadnica klonskih topola. Na podrucju gospodar-
stva izdvojeno je devet zasticenih prirodnih podrudja, $to
¢ini 22 % ukupne povrsine. Najznacajniji je posebni rezer-
vat prirode Obedska bara kao jedinstveni zasticeni rezervat
ptica u Europi. Uz to treba istaéi posebni rezervat prirode
Vrati¢na sa Sumom starom oko 450 godina. Gospodarstvo
raspolaze s etiri lovita, u kojima su glavne vrste divljaci
obi¢ni jelen, divlja svinja, srna, fazan i zec. Organizacijska
shema gospodarstva sastoji se od Direkcije u Srijemskoj
Mitrovici, Cetiri Sumske uprave: Morovi¢, Visnji¢evo, Kle-
nak i Kupinovo te radne jedinice Sumska mehanizacija Mo-
rovi¢. Unutar JP Vojvodinagume SG Srijemska Mitrovica
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je gospodarstvo s najvrjednijim Sumskim i lovnim resur-
sima.

Sumska uprava Morovi¢, koja nam je bila domacin, najveca
je $umska uprava SG Srijemska Mitrovica. Gospodari dr-
Zavnim $umama u sedam gospodarskih jedinica na povr-
$ini od 12.478 ha,s drvnom zalihom od 3,7 milijuna m? i
godis$njim prirastom od 76 tisu¢a m>. Na ¢elu uprave je Sef
$umske uprave, a stru¢ne poslove vode referenti po djelat-
nostima za uzgoj tvrdih listaca, za uzgoj mekih listaca, za
pripremu proizvodnje i za koristenje Suma. Poslove na te-
renu vode poslovode — Sumarski tehnicari, a cuvanje Suma
obavljaju ¢uvari Suma.

Nakon prezentacija uslijedilo je neformalno druzenje uz
pekarske proizvode i pi¢e s brojnim pitanjima iz struke.
Ljubazni domacini darivali su sve sudionike bogato opre-
mljenom monografijom izdanom prigodom 10 godina po-
slovanja JP Vojvodinasume. To je u nama izazvalo ljubo-
moru, jer Hrvatske Sume dosada nisu izdale nijednu svoju
monografiju, a postoje ve¢ 25 godina. Takoder smo dobili

Ispred Sumarije Morovi¢

Oprostaj s domacinima u Moroviéu
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i primjerak monografije izdane 2008. godine prilikom obi-
liezavanja 250 godina Sumarstva ravnoga Srijema. Izvor ove
obljetnice temelji se na Sumskom redu Marije Terezije za
Slavonsku vojnu krajinu iz 1755. godine koji je vrijedio za
$ume Gradiske, Brodske i Petrovaradinske pukovnije. Iako
dijelimo istu Sumarsku proslost, podru¢ja Slavonije i Sri-
jema hrvatsko Sumarstvo ne uzima ovu godinu, ve¢ 1765.
za pocetak organiziranog djelovanja. Prilikom izlaska iz
zgrade ispred ulaznih vrata upravne zgrade SU Morovi¢
napravili smo zajednicku fotografiju za uspomenu. Krenuli
smo prema sjemenskom centru za doradu i ¢uvanje sje-
mena hrasta luznjaka u Morovic¢u. Razlog osnivanja ovog
centra je nepravilan urod sjemena hrasta luznjaka, sto ne
omogucuje redovite dovoljne koli¢ine sjemena za obnovu
luznjakovih sastojina. Centar je izgraden uz pomo¢ Mini-
starstva za poljoprivredu, Sumarstvo i vodoprivredu Repu-
blike Srbije, a njegova izgradnja je pocela 2004. godine po-
dizanjem prve hladnjace za smjestaj Zira kapaciteta 80 t.
Radovi su nastavljeni 2007. godine izgradnjom postrojenja
za termicku obradu Zira kapaciteta 4.000 kg na dan. Cilj
ove obrade je suzbijanje crne trulezi zira koja napada Zir
tijekom cuvanja u hladnjaci. Oprema za termoterapiju je
originalno tehnicko-tehnolosko rjeSenje stru¢njaka Vojvo-
dinasuma. Radi povecanja kapaciteta ¢uvanja Zira za ostale
dijelove poduzeca 2009. godine podignuta je druga hlad-
njaca istog kapaciteta kao prva od 80 t. Iste godine izgra-
dene su i pretkomore za obje hladnjace radi pripreme Zzira
za skladistenje i pustanje u promet nakon ¢uvanja.

Na kraju smo se zahvalili domacinima na srdacnom doceku
i pou¢nim prezentacijama te im u znak zahvale poklonili
drvene satove u obliku logotipa ogranka, kao i monografiju
0 50 godina SG/USP Karlovac. Takoder smo ih pozvali na
uzvratni posjet u Karlovac. Uslijedilo je jos jedno zajed-
nicko fotografiranje i polazak prema Novom Sadu, uprav-
nom, gospodarskom, kulturnom, prometnom i znanstve-
nom sredistu Autonomne pokrajine Vojvodine te s nesto

Obicni koprivi¢ u Novom Sadu

Sredisnji trg u Novom Sadu

manje od 300 tisuca stanovnika drugom najmnogoljudni-
jem gradu u Srbiji.

Nakon brzog povratka na autocestu nastavili smo putova-
nje prvo nizinskim dijelom Srijema, a nakon skretanja kod
Rume prema Novom Sadu poceli smo se uspinjati blagim
padinama Fruske gore s koje smo spustili prema Dunavu
te preko mosta presli iz Srijema u Backu, tj. iz Srijemske
Kamenice u Novi Sad. Novosadska obala Dunava nudila
nam je pogled na poznatu gradsku plazu zvanu ,,Strand"
prepunu posjetitelja zbog lijepog sunc¢anog dana. Nakon
voznje kroz grad stigli smo do pocetka pjesacke zone gdje
nas je kao Sumare odmah privuklo veliko stablo obi¢nog
koprivica ili crne koscele (Celtis australis L.). Na objesenoj
plo¢ici na stablu pisalo je da se radi o spomeniku prirode s
narodnim i latinskim nazivom drveta, ali bez podataka o
samom stablu. Kasnijim istrazivanjem ustanovljeno je da
se radi o stablu starom oko 115 godina, visine 15 m, prsnog
opsega debla 3,6 m i promjera kro$nje 22 m. Ostatak je ne-
kadasnjeg drvoreda koprivica. Izlaskom iz autobusa brzo
smo sa stvarima stigli na glavni gradski trg, Trg slobode,
gdje smo potrazili smjestaj u hotelu Vojvodina. Zgrada ho-
tela ima najduzu fasadu u starom dijelu grada, a izgradena
je 1854. godine kao najsuvremeniji hotel toga vremena. Da-
nas odi$e patinom proslosti, ali vapi za uskladivanjem sa
suvremenim potrebama gostiju. Nakon razmjestaja i nesto
slobodnog vremena krenuli smo u obilazak glavnog grada
Autonomne pokrajine Vojvodine, sjeverne pokrajine Re-
publike Srbije, koju na 21.506 km? nastanjuje nesto manje
od dva milijuna stanovnika. Sastoji se po povijesnih cjelina
Srijema, Backe i Banata. Poznata je kao multietnicka (preko
25 nacionalnih i etnickih zajednica) i multikonfesionalna
pokrajina, $to je posljedica povijesnih zbivanja na tome
prostoru. U dogovoreno vrijeme opet smo se okupili u au-
tobusu te krenuli prema Petrovaradinu, srijemskom mjestu
na desnoj obali Dunava, koje je danas sastavni dio Novog
Sada. Tamo smo uz vodstvo lokalne vodicice krenuli put



Na petrovaradinskoj tvrdavi

Petrovaradinske tvrdave, od milja zvane i ,,Gibraltar na Du-
navu‘. Tvrdava je gradena u razdoblju od 1692. do 1780.
godine po nacrtima francuskog arhitekta za potrebe obrane
Slavonske vojne krajine od nasrtaja Otomanskog carstva,
ima 12.000 puskarnica, podzemlje s galerijama na Cetiri ra-
zine i 16 km podzemnih hodnika (za neke se pretpostavlja
da vode i do Dunava) i mjestom za 400 topova. S tvrdave
se pruza impresivan pogled na Novi Sad i sve mostove koji
povezuju dvije obale, a koji su obnovljeni nakon njihovog
rusenja u napadu NATO avijacije 1999. godine. Simbol
same tvrdave je sat na tornju vidikovca ¢ije kazaljke imaju
zamijenjenu funkciju, velika pokazuje sate, a mala minute,
kako bi putnici koji plove Dunavom izdaleka mogli vidjeti
koliko je sati. Naravno da smo iskoristili vidikovac za mno-
gobrojne fotografije. Povratkom u autobus nastavili smo
panoramski obilazak Novog Sada. Pjesacki dio obilaska na-
stavili smo od Srpskog narodnog kazalista preko glavnog
gradskog trga, Trga slobode, gdje je smjestena Gradska
kuca iz 19. stoljeca s visokim tornjem u kojemu se nalazi
zvono zastitnika grada Sv. Florijana, katoli¢ka zupna crkva
Imena Marijinog popularno zvana , katedrala® i spomenik
gradonacelniku Svetozaru Mileti¢u (rad hrvatskog kipara
Ivana Mestrovica iz 1936. godine). Dalje smo krenuli krca-
tom pjesackom zonom preko Ulice Jovana Jovanovica
Zmaja s Vladi¢anskim dvorom i spomenikom Jovanu Jo-
vanovi¢u Zmaju na kraju ulice te duz Dunavske ulice, naj-
starije gradske ulice i preko Dunavskog parka, najstarijeg
i najljepsSeg novosadskog parka, do obale Dunava. Zavr$ni
dio dana, tj. vecer proveli smo ponovno na petrovaradin-
skoj strani, na samoj obali Dunava u poznatom restoranu,
Carda »Aqua Doria®, uz zvukove tamburice prateceg benda
poznatog bunjevackog skladatelja i pjevaca Zvonka Bog-
dana. Dok smo uzivali u prebogatoj i ukusnoj veceri imali
smo priliku opet vidjeti obnovljeni petrovaradinski most,
ali ovaj put u divnim svjetle¢im bojama u no¢i. Inace, rije¢
¢arda potjece iz persijskog jezika i oznacava nadstresnicu

SUMARSKI LIST, 9-10, CXXXIX (2015) ~ @EL]

na Cetiri stupa. Carde postoje jo$ od srednjeg vijeka i gra-
dile su se uz putove i pored rijeka te su sluzile kao mjesta
za odmor i okrepljenje.

Drugi dan, nakon dopodnevnog slobodnog vremena za
dodatno vlastito upoznavanje Novog Sada, bio je posvecen
putovanju prema sjeveru Backe, tj. prema Subotici, najsje-
vernijem gradu Vojvodine i Srbije s oko 140 tisuca stanov-
nika te obliznjem mjestu i jezeru Pali¢. Grad je smjeSten na
granici dviju prirodnih cjelina, Suboticke-horgoske pje-
$¢are na sjeveru te pjeskovite i praporne ravnice na jugu.
Subotica se u pisanim dokumentima prvi put spominje
1391. godine pod nazivom Zabatka (do sadasnjeg imena
mjesta promijenila je oko 200 naziva), ali je vjerojatno kao
mjesto znatno starija jer su pronadeni tragovi Zivljenja na
tom prostoru od prije tri tisuce godina. Voznja je opet pro-
tekla ravni¢arskom autocestom. Putem saznajemo da je Su-
botica imala najvisi postotak samoubojstava na podrucju
bivse Jugoslavije, $to se dovodi u vezu s beskrajnom ravni-
com i depresijom koju stvara kod ljudi. Po dolasku u Su-
boticu ¢ekao nas je lokalni vodi¢, koji nas je u sljedeca dva
sata odusevio svojim posebnim vodenjem kroz povijest i
arhitekturu grada. Krenuli smo s parkiraliSta u blizini Srp-
ske pravoslavne crkve i zastali pokraj Franjevacke crkve na
¢ijem mjestu je podignuto prvo naselje pocetkom 13. sto-
ljeca i kasnije utvrda u 15. stolje¢u. Najimpresivniji dio
grada je sredi$nji gradski trg s Gradskom ku¢om koja ima
toranj Sto podsjeca na crkveni i s brojnim ukrasima, po-
sebno dojmljivim balkonom. Kuc¢a je remek djelo madarske
secesije iz 1912. godine. Ispred kuce se nalazi plava fontana,
poznata kao okupljaliste mladih Jjudi. U sredini trga je spo-
menik caru Jovanu Nenadu, $to nas je sve iznenadilo jer se
nismo sjecali takve povijesne licnost. Saznali smo da se ra-
dilo o samozvanom caru koji se pojavio poslije poraza ma-
darske vojske od Turaka na Mohackom polju 1526. godine
i koji je 1527. godine kratko vladao dijelom Vojvodine sa
sjedistem u Subotici, a smatra ga se zac¢etnikom autonomije

Gradska kuc¢a u Subotici
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Galerija moderne umijetnosti u Subotici-madarska varijanta secesijske gradnje

Vojvodine, §to je naznac¢eno na spomeniku tekstom ,,Ivoja
je misao pobijedila“. Nasuprot Gradske kuce i spomenika
je zgrada Narodnog kazaliSta — Nepszinhaza, najstarijeg
kazaliSta u Srbiji, izgradenog 1854. godine, a trenutno u
renoviranju pod skelom i zastitnom ceradom pa nismo mo-
gli vidjeti simbole kazalista, $est korintskih stupova. Prili-
kom $etnje glavnom pjesackom ulicom ,,Korzom", vidjeli
smo jos$ zgrada sagradenih u vrijeme secesije koje karak-
terizira madarski stilo. Obiljezje novije proslosti je Trg dr.
Zorana Dindica, srpskoga premijera ubijenoga u atentatu
2003. godine. Za nas je bilo zanimljivo i zajednicko spomen
obiljezje poginulima u ratovima devedesetih godina prili-
kom raspada bivse Jugoslavije, gdje je odana pocast strada-
lima srpske, madarske i hrvatske nacionalnosti. Pogledali
smo i obiteljsku palacu i projektni biro Ferenca Reichla,
madarskog arhitekte koji je projektirao razne javne i pri-
vatne objekte u Subotici krajem 19. i pocetkom 20. stolje¢a
u vrijeme secesije. Danas je u toj zgradi Galerija moderne
umjetnosti. Upoznavanje Subotice zavr$ili smo u poznatom

Vinogradi i vinarija Zvonko Bogdan

lokalnom kafeu ,,Prica“ kusanjem Jaffa kave s okusom na-
rance, napravljenoj prema aromi poznatog proizvoda tvor-
nice biskvita iz Crvenke Jaffa keksa, a dodatna je posebnost
$to se na tanjuric¢u uz kavu dobije i kratka mudra izreka.

Prije odlaska na smjestaj u hotel Prezident pokraj palickog
jezera posjetili smo novo podignutu vinariju ,,Zvonko Bog-
dan’, smjestenu u srcu lijepo uredenog i ogradenog vino-
grada. Kako je legendarni pjevac Zvonko Bogdan nastupio
na Sumarskoj zabavi u Karlovcu 2002. godine, za uspomenu
na taj dogadaj ponijeli smo jednu nasu fotografiju sni-
mljenu sa Zvonkom Bogdanom na toj zabavi, a koja je do
sada krasila prostorije karlovackoga Sumarskog kluba te ju
poklonili vinariji. Dobro raspoloZeni nakon obilaska vina-
rije, posebno nakon netom zavrSene degustacije, smjestili
smo se te proSetali uz jezero Pali¢ koje ima status i parka
prirode na povrsini od 713 ha. Osnovu zasticenog dobra
¢ini Palicko jezero s parkom, tri stabla spomenika prirode
i dio naselja Pali¢. Povrsina jezera iznosi 4,6 km? dok je
obala duzine 17 km. Jezero je bilo poznato po ljekovitosti

Urucivanje fotografije Zvonka Bogdana u vinariji

Jezero Pali¢



Zeleni grad Sombor

jo$ od 18. stolje¢a, a zbog ispiranja natrijeva klorida zasla-
njeno je. Razvoj kupalista i ljecilista poceo je krajem 19.
stolje¢a. Pocetkom 20. stoljeca izgradene su mnoge posto-
jece gradevine u prepoznatljivom i neobi¢nom stilu, a tije-
kom cijelog stoljeca radilo se na unapredenju sadrzaja te je
steklo status kvalitetne i poznate turisticke destinacije. Pa-
li¢ je od 1897. godine bio povezan tramvajskim prijevozom
sa Suboticom koja je tu vrstu prometa u gradu ukinula
1974. godine. Dan je zavrsio ve¢erom u jednom od obli-
znjih salasa, Majkinom salasu, opet normalno s tamburas-
kom glazbom i poznatim bunjevac¢kim pjesmama.

Posljednjeg dana putovanja krenuli smo ba¢kom ravnicom
prema 60 km udaljenom Somboru, gradu s nesto vise od
50 tisuca stanovnika, a nama najpoznatijem iz starograd-
skih i tamburaskih pjesama (U tem Somboru, Fijaker stari
i Bunjevacko prelo). Parkirali smo se uz park u kojemu smo
odmah zapazili jedan restoran koji svojim nazivom ,,Fija-
ker“ asocira na to da je grad nekada bio poznat po brojnim
fijakerima. Zovu ga jos i Zelengrad jer na 120 km ulica ima

Fijaker i bodos-simboli Samobora
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Americki koprivié-bodos ili gelegunja

121 km drvoreda, u gradu postoje cetverostruki, cak i Se-
sterostruki drvoredi (smatra se da ima najvise kultiviranih
zelenih povrsina po stanovniku u Europi), ali i Ravangrad
jer u blizini nema nijednog brezuljka. U brojnom zelenilu
zapazili smo jednu vrstu koja dominira — Celtis occidentalis
L. — americki koprivi¢, u Somboru poznatiji pod nazivom
»bodos*“ (mad. bogyo - bobica). Suboticki lokalni naziv za
ovu vrstu je ,,gelegunja“ gdje je takoder brojna hortikul-
turna vrsta. Za razliku od obi¢nog koprivi¢a nema glatku
nego uzduzno izbrazdanu i hrapavu koru. Od 22.000 grad-
skih stabala medu njima je oko 7.000 bodosa tako da je ta
vrsta simbol grada. Pocetak njihove sadnje datira s kraja
19. stoljeca na poticaj tadasnjeg gradonaelnika dr. Cihasa
Benea koji je masovnom sadnjom bodosa Zelio smanyjiti
razvoj plu¢nih bolesti uzrokovanih ravnic¢arskom prasi-
nom, a koju hrapavi listovi bodosa odli¢no apsorbiraju.
Sombor je potpuno planski i urbanisticki reguliran. Stara
gradska jezgra omedena je s Cetiri ulice (vijenca) koje for-
miraju pravokutnik koji jasno odvaja stari od novog dijela
grada. Prvo spominjanje grada potjece iz 1360. godine pod
nazivom Cobor Sent Mihalj u sastavu plemickog posjeda
poznate ugarske porodice Cobor. Naziv mjesta 1543. go-
dine mijenja se u Sombor. Nakon uplate otkupnine grad
poveljom carice Marije Terezije 1749. godine postaje slo-
bodni kraljevski grad. Upoznavanje grada s mjesnom vo-
di¢icom zapoceli smo ispred zgrade Zupanije (sjediste ne-
kadasnje Ba¢-Bodroske zupanije, danas sjediste op¢ine i
grada Sombor) u kojoj se nalazi najveca slika u Srbiji osli-
kana uljem na platnu dimenzija 7x4 m pod nazivom ,,Bitka
kod Sente® autora Ferenca Eisenhuta. Slika je nastala u ¢ast
znacajne pobjede austrijske vojske predvodene princom
Eugenom Savojskim nad turskim trupama 1697. godine,
$to je izmedu ostaloga doprinijelo odlasku Turaka s tih pro-
stora i potpisivanju Karlovackog mira 1699. godine s kojim
je zavrsio Veliki becki rat (1683-1699). U tom razdoblju
oslobodeni su takoder i hrvatski krajevi Lika i Slavonija.
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Krenuli smo dalje prema sredistu gradu usput posjetivsi
karmeli¢ansku crkvu Sv. Stjepana sa samostanom. Presje-
kavsi jednu ulicu, koja pripada ¢etirima vijencima oko sta-
rog dijela grada, usli smo u pjeSacku zonu te stigli do Trga
Svetog Trojstva (medu Samoborcima poznatiji kao ,,Celavi
trg“jer je sredi$nja ploha trga prazna), na kojemu se nalaze
najreprezentativnije zdanje neoklasicizma i sredisnji arhi-
tektonski simbol grada zgrada Gradske kuce (Magistrata),
barokna Grasalkoviceva palaca, Galerija znamenitog sred-
njoeuropskog slikara Milana Konjovica i zgrada Madarske
gradanske Kasine (danas Djecje odjeljenje Gradske knjiz-
nice). Uz taj trg nadovezuje se Trg cara Lazara na kojemu
se nalazi katolicka crkva Presvetog Trojstva sa Zupnim dvo-
rom. Preko puta crkve nalazi se Povijesni arhiv, trag neka-
dasnjeg boravka Turaka u Somboru i najstarije je sacuvano
gradsko zdanje koje potice s kraja 16. ili pocetka 17. sto-
ljeca. Jednu od zanimljivosti grada, suncani sat sa sarka-
sticno-duhovitim natpisom: ,,Jedan ti je od ovih posljednji*
(misli se na trenutak) vidjeli smo na zidu Zupnog dvora,
koji je postavljen 1852. godine na inicijativu tadasnjeg pro-
fesora i ravnatelja Utiteljske $kole Jovana Cokora, ¢ovjeka
teske naravi. Zbog dacke pobune uslijed njegovog surovog
kaznjavanja u¢enika morao je napustiti Sombor, a za sobom
je ostavio trag u obliku sata. Obilazak Sombora zavrsili smo
u glavnoj gradskoj ulici ispred pravoslavne crkve Sv. Purda,
uz sjedeci spomenik pjesnika i boema Laze Kosti¢a na klupi
ispred kuce u kojoj je zivio. Odmarajuci nakon obilaska
grada imali smo priliku dozivjeti jo$ jednu znamenitost
grada, slusati romskog glazbenika koji je po starinskom
obicaju obilazio goste po stolovima i svirao njihove Zzelje,
naravno uz kakvu naknadu.

Za zavrsni dio ekskurzije trebalo je prije¢i Dunav udaljen
25 km i na grani¢nom prijelazu Batina vratiti se u Hrvat-
sku. Brzo smo stigli do puste granice izmedu Srbije i Hr-
vatske, isto tako u kratko vrijeme obavili grani¢nu kontrolu
i stigli u Baranju. Cilj nam je bilo selo u podnozju Baranj-
ske planine, tridesetak km prije Osijeka pod nazivom Ka-
ranac, koje je u zadnje vrijeme postalo trazena turisticka

Dio Ulice zaboravljenog vremena u Karancu

destinacija. Parkirali smo ispred etno restorana ,,Baranjska
kuca®, smjestenog u zgradi iz 1902. godine, u kojemu smo
imali dogovoren rucak, baranjske specijalitete fi$ paprikas
i cobanac s domacim rezancima. Nakon ukusnog rucka
krenuli smo razgledati selo s tradicionalnim panonskim
kuc¢ama. U sklopu gospodarstva, gdje smo rucali, nalazi se
i ,Ulica zaboravljenog vremena“ u kojoj se mogu vidjeti
brojni stari zanati i obrti. ,,Ulicu® ¢ine stari ambari u kojima
su smjesteni klomparska radionica, korpar, grnc¢arska ra-
dionica sa starim grncarskim kolom, bac¢varska i stolarska
radionica, ledara u kakvoj se nekada led ¢uvao cijelo Jjeto,
tkalacka radionica sa starim baranjskim no$njama, brijac-
nica, gostionica ,,Pod kruskom’, kovaceva kuca s komplet-
nom starom kovacnicom, te kovacevim stanom smjestenim
u kucici zidanoj od drveta, blata i pljeve, stari mlin koji se
ponovo pokrece, a “Ulicu” nadgleda drveni toranj — vidi-
kovac visok devet metara s kojeg se vidi cijelo etnoselo Ka-
ranac.

Uslijedio je polazak prema Zagrebu, gdje je izasao dio put-
nika, te na kraju praceni zalaskom sunca do Karlovca u koji
smo stigli s prvim vecernjim svjetlima.
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Prof. dr. sc. ANTE TOMASEVIC

(1932-2015)
me dr. sc. Zeljko Spanjol

Dana 1. travnja 2015. godine napustio nas je na$ dragi su-
prug, otac, djed, kolega i prijatelj prof. dr. Ante Tomasevi¢.
Tesko bolestan posljednjih mjeseci, vijest o smrti sve nas je
ostavila u tuzi i nevjerici. U takvom trenutku, naviru slike
iz proslosti, svi oni trenuci zajedni¢kog rada i druzenja. U
to jutro poziv gde. Tomasevi¢ me zatekao upravo u pripremi
za predavanje iz predmeta Sumske melioracije kria, temu
op¢eg vrednovanja i poimanja problematike kr$a. S tugom
i ponosom sam studentima govorio o doprinosu prof. To-
masevi¢a u unapredenju mjera melioracija, pripremi sta-
nista za poSumljavanje te sveukupnom vrednovanju naseg
krs$a i njegovog potencijala u bioloskom, ekoloskom i sve-
ukupnom gospodarskom smislu.

Prof. dr. Ante Tomasevi¢ rodio se 28. lipnja 1932. god. u
mjestu Brnaze, op¢ina Sinj. Osnovnu $kolu zavrsio je u Si-
nju kao i nizu gimnaziju. Nakon smrti oca Josipa, 1949.
godine bio je primoran prekinuti redovito pohadanje gi-
mnazije u Sinju i zaposlio se u Autotransportnom podu-
ze¢u Sinj, gdje je radio od 3. ozujka 1949. god. do 31. kolo-
voza 1950. godine. U rujnu mjesecu 1950. god. nastavlja
skolovanje upisav$i Sumarsku $kolu za kr$ u Splitu, koju
zavr$ava lipnja mjeseca 1954. godine s odli¢nim uspjehom.
Na Poljoprivredno-$umarski fakultet, Sumsko-gospodarski
odsjek u Zagrebu upisao je u sk. god. 1954./55., na kojem
je diplomirao 1959. godine.

Nakon diplomiranja i odsluzene vojne obveze prvo zapo-
slenje bilo mu je u Srednjoj $umarskoj skoli za kr$ u Splitu
kao predavac vise Sumarskih predmeta, gdje radi od 17.
lipnja 1960. do 31. srpnja 1963. godine. Od 1. kolovoza do
31. prosinca 1963. god. radio je kao upravitelj Sumarije Sinj.

Na Sumarski fakultet u Zagrebu dolazi raditi od 1. sije¢nja
1964. godine kao asistent na predmetu ,,Melioracije degra-
diranih sumskih terena“ (danas ,,Sumske melioracije krsa“)
u Katedri za uzgajanje $uma. Predavanje, ispite, terensku
nastavu i vjezbe iz navedenog predmeta odlukom Znan-
stveno-nastavnog vijeca preuzeo je k. god. 1975./76. Po-
slijediplomski studij upisao je na Sumarskom fakultetu Sve-
udilista u Zagrebu, odsjek Sumsko-gospodarski u $k. god.

1965./66. Apsolvirao je 1967. godine. Na poslijediplom-
skom studiju 17. travnja 1975. godine obranio je magistar-
ski rad pod naslovom: ,,Komparativna istrazivanja uspije-
vanja kultura alepskog bora (Pinus halepensis Mill.) na
vapnenastoj i fliSnoj podlozi unutar prirodnog areala®, te
stekao akademski stupanj magistar znanosti iz podrucja
Melioracije degradiranih Sumskih terena. Doktorsku diser-
taciju obranio je dana 10. travnja 1991. godine pod naslo-
vom: ,,Meliorativni utjecaj kulture alepskog bora (Pinus ha-
lepensis Mill.) i pinije (Pinus pinea Endl.) na degradirano
stani$te rasta medunca (Querco pubestentis-Carpinetum
orientalis H-i¢, Ani¢ 1959.) u zadarskom podrudju®. U
znanstveno-nastavno zvanje izvanrednog profesora za
predmet Sumske melioracije krsa izabran je 25. veljace
1997. godine.

Znanstvena aktivnost ocitovala se i njegovim stru¢nim usa-
vr$avanjem u inozemstvu. Tako je boravio na specijalizaciji
u Norveskoj u vremenu od 21. rujna 1964. godine do 21.
svibnja 1965. godine u Institutu za uzgajanje Suma pri vi-
sokoj $koli za Sumarske znanosti i INSTITUT FOR SKO-
GSKJOTSEL-NORGES LANDRUKSHOGSKOLE u Volle-
beku. Isto tako u organizaciji FAO-a aktivno je sudjelovao
u radu seminara o uzgajanju Suma na vristinama i pjesko-
vitim dinarama u Danskoj, u vremenu od 26. lipnja do 20.
srpnja 1968. godine (Seminar od Heathland on Sand-Dune
Silviculture, Denmark). Sudjelovao je i izlagao na brojnim
znanstvenim i stru¢nim skupovima u Hrvatskoj i republi-
kama bivse drzave. Od medunarodnih posebno je zna¢ajno
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njegovo sudjelovanje na dva svjetska [IUFRO kongresa, u
Norveskoj 1976. i Sloveniji 1986. godine, te studijskom bo-
ravku na Cipru 1985. i sudjelovanje na medunarodnom
simpoziju o cedru u Turskoj 1990. godine.

Aktivnosti na znanstveno-istrazivackom radu odvijale su
se na Sumarskom fakultetu u Zagrebu, u uskoj suradnji sa
$umarskom operativom. Sve aktivnosti u tom smislu vezane
su za kr§ Hrvatske. S podruéja melioracije degradiranih
$umskih terena objavio je 27 radova. Bio je ¢lan povjeren-
stva za ocjenu i obranu jedne disertacije i jednog magistar-
skog rada, a pod njegovim mentorstvom izradeno je i obra-
deno 35 diplomskih radova. Od 1968. godine bio je
zamjenik upravitelja NPSO Lipovljani, dok je u razdoblju
od 1987. do kraja 1992. godine obavljao duznost upravi-
telja NPSO Lipovljani. Prof. Tomasevi¢ bio je dio tima pro-
fesora Sumarskog fakulteta na ¢elu kojeg je bio prof. Raus,
koji su godine 1974./75. pregovarali sa S.G. Senj i Op¢i-
nom Rab o izdvajanju dijela Sumskog predjela Kalifront u
NPSO Rab. I tu mu pripada zna¢ajna zasluga. Zavrsetkom
$k. god. 1996./97. odnosno 30. rujna 1997. godine prestaje
s radom na Sumarskom fakultetu i odlazi u mirovinu.
Osim ¢lanova Hrvatskog Sumarskog drustva bio je ¢lan
Hrvatskog drustva za zastitu voda i mora, te Isto¢noalp-
skog-dinarskog drustva za istrazivanje vegetacije.

Prof. dr. Ante Tomasevi¢ kao iskusni $umarski stru¢njak
za podrucje kr$a nesebi¢no je prenosio svoje znanje $u-
marskoj operativi bilo pisanom rijecju, bilo izravnim osob-
nim sudjelovanjem na terenu. Posebne su mu zasluge u
doprinosu u prosirenju broja vrsta za poSumljavanje, te
uvodenjem novih tehnika rada kod pripreme stanista za
posumljavanje podrivanjem krskih terena, $to je danas
osnovna i nezamjenjiva tehnika priprema na svim tere-
nima koji omogucuju rad mehanizacije. Vidjevsi iskustva
drugih, posebice mediteranskih zemalja, uvijek je isticao
nedovoljni interes uzgajanja kultura ¢etinjaca na krsu. Po-
najprije nedovoljnu brigu u njezi tih kultura i zapostavlja-
nje njihove gospodarske vrijednosti. Pinija je vrsta koja je
posebno bila omiljena njegovom srcu. Ponosan na malu
kulturu koju je sa studentima podigao na NPSO Rab, ali
tuzan $to nije uspio pobuditi interes za ozbiljan projekt
podizanja komercijalnih nasada te krajobrazno prekrasne
i nadasve gospodarski znacajne vrste. Isto tako poznato je
njegovo zalaganje za potpunu valorizaciju krskog po-
drudja, koristenje njegovog ekoloskog i bioloskog poten-
cijala u gospodarskom smislu. Napose je isticao vaznost
kr$a Hrvatske kao ogromnog potencijala uzgoja i koriste-
nje ljekovitog i aromati¢nog bilja. Odlaskom u mirovinu
ne prestaje njegov interes za suradnju s nama na Sumar-
skom fakultetu. Osim objavljivanja radova iz zapocetih
istrazivanja, bilo nam je posebno drago i veselili smo se da
mozemo na NPSO Rab ugostiti profesora i njegovu su-
prugu Dariju za vrijeme trajanja terenske nastave iz Sum-
skih melioracija kr$a. Aktivno je s nama sudjelovao u na-

stavi i studentima prenosio svoje veliko znanje i iskustvo.
Divna i nezaboravna su druZenja bila poslije nastave sa
kolegama i prijateljima s Fakulteta, vatrogascima Raba. Do-
lazio je na Rab dok god mu je zdravlje omogucavalo. Isto
tako rado se sje¢camo njegovih dolazaka na Fakultet i po-
sjete kolegama i prijateljima kad god je dolazio u Zagreb.

Ono §to posebno Zelim istaci na kraju, je osobina koja je
krasila nase profesore pa i prof. Tomasevica, a koja se na-
zalost gubi s novim nazovimo to “specijaliziranim struc-
njacima’ a to je $irina znanja, obrazovanja, erudicija. Li-
jepo je i poucno bilo s profesorom sjesti opusteno za
stolom uz gozbu ili Setajuc¢i Sumskim putem, razgovarati
ne samo o Sumskoj problematici ve¢ i povijesti, kulturi, i
svemu §to je bilo njegov $irok intelektualni interes. Kao
student na terenskoj nastavi iz Sumskih melioracija kra,
nakon nastave na terenu organizirao je stru¢no vodenje i
obilazak samostana Svete Marije sestara Benediktinki i ra-
zgledavanje crkvenih eksponata zlato i srebro Zadra. Na
Rabu je uvijek trazio da se studenti upoznaju s povijeséu i
obidu starogradsku jezgru Raba, pa ¢ak je organizirao u
par navrata posjete muzeju franjevackog samostana
Sv.Eufemije u Kamporu.

Dozvolite mi na kraju malo slobode i osobnosti. Nakon
ranog odlaska prof. Rausa napustio me i moj drugi ucitelj,
prijatelj. Profesore to je samo Vas fizi¢ki odlazak. Vi osta-
jete i dalje s nama, sa svojim radovima, znanjem, isku-
stvom koje ste na nas prenijeli, a mi ¢emo s ponosom go-
voriti o vasem radu i doprinosu za poboljsanje i o¢uvanje
Vaseg i naseg hrvatskog krsa.

Nedugo prije smo se rastali sa zemnim ostatcima zajed-
nickog prijatelja i kolege, isto tako velikog struc¢njaka i
operativca koji je cijeli radni vijek vezao za aktivnost u
problematici krsa, pok. dipl. ing. Vlatka Skorupa. Dozvo-
lite mi da za njihove duse i njima u spomen kazem stihove
kratke pjesmice, jo$ jednog ¢ovijeka sa krsa, pjesnika Jure
Kastelana.

Lumin
Od davnine u davnine
Iz daljine u daljine
tinja
gori
treperi
Za konja u planini za ladu na
pucini
Za sjene mrtvih za sjene zivih
sveto
ulje
maslinovo

Hvala Vam Profesore. Pocivali u miru BoZjem.

Prof. dr. sc. Zeljko Spanjol
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IVAN BOZICEVIC — SLUNJSKI, DIPL. ING. SUM.

(1937-2015)
Mr. sc. Mile RadoZaj, dipl. ing. sum.

Dragi na$ kolega i prijatelj Ivan (Slunj, 28. kolovoza 1937.
- 16. svibnja 2015.), iznenada nas je okupio ovom tuznom
prigodom, kojom mu Zelimo re¢i hvala za sve §to je uc¢inio.

Ivan, sin Franje i Marije rod. Turkalj zivio je sa suprugom
Ankicom rod. Stefanac i s njom prosle godine proslavio 50
godina braka. U braku su odgojili dva sina, Dragu, doktora
medicine i Krunoslava, dipl. ing. Sumarstva. Oba sina su se
oZenilaizive sretno u braku s Ninom, odnosno Marijanom.
Ivana je sre¢a pomazila da je postao djed Jani, Diegu, Petru
i Mladenu, na $to je posebno bio ponosan. U svome Zivotu
obitelj mu je uvijek bila na prvome mjestu.

Osnovnu 8kolu zavrsio je 1952. godine u rodnom Slunju, a
Srednju Sumarsku $kolu 1956. godine u Karlovcu. Na Su-
marskom fakultetu u Zagrebu diplomirao je krajem 1960.
godine.

Svoj radni vijek zapoceo je 1961. godine kada se zaposlio
kao pripravnik u Sumariji Slunj. Mentor mu je bio dipl. ing.
$um. Ivo Franjkovi¢, osnivaé i prvi upravitelj Sumarije Slunj
od 1951. do 1963. godine, kojemu se oduZio svojom inici-
jativom za podizanjem spomen ploce na zgradi Sumarije
2006. godine.

Kroz 41 godinu radnog staza uspjesno je izvr$avao mnoge
odgovorne zadace u struci:

~ profesor Sumarske $kole Delnice 7 godina,
— Sef Sumarstva u NP Plitvicka jezera 2 godine,
— upravitelj $umarija (Slunj, Cetingrad i Klana)
11 godina,
~ direktor OOUR-a Sumarstvo Slunj 4 godine,
~ Sef Sekcije za uredivanje $uma SG Gospi¢ 7 godina,
— suradnik Odjela za uredivanje $uma US Senj 2 godine,
- drzavni $umarski i lovni inspektor 4 godine,
- savjetnik u US Delnice 3 godine.

Nesebic¢no je prenosio svoje znanje i iskustvo na mlade te
je zaposlio i stru¢no obuc¢io mnoge $umarske tehnicare i
inZenjere sa slunjskog podru¢ja.

Rade¢i u Sumarstvu u mnogoc¢emu je bio prvi, a ovdje bih
istaknuo da je bio prvi dipl. ing. $umarstva iz slunjskoga
kraja.

Bio sam mu pripravnik od oZujka do studenoga 1991. go-
dine, kada smo protjerani iz nasih domova. Okupacija Slu-
nja jako ga je pogodila. Njegovi radnici, kao i vecina sta-
novnistva, prognani su s vre¢icama u rukama.

Odlaskom u mirovinu aktivno je radio na objavljivanju ra-
dova na temu Sumarstva, s ciljem upoznavanja mladih $u-
mara s povije$¢u slunjskoga kraja, s posebnim osvrtom na
$umarstvo (,,Sumarstvo Slunjskog kraja“ 2003. godine i
»Karlovac, srediste Sumarstva Hrvatske vojne granice®
2005. godine).

Pomogao je u organizaciji obiljezavanja 50 godina rada Su-
marije Slunj kada je ostavio svoj svakodnevni posao i rekao
mi: ,Mi to moZemo i moramo dostojno obiljeZiti, jer Su-
marija Slunj ima tradiciju i uvijek je bila znacajan poslovni
subjekt ovoga podrudja.”

Volio je Sumu i ponosio se time $to je pripadao Sumarskoj
struci. Njegov poseban doprinos kroz ¢itav radni vijek, dar
nama $umarima, ali i domovini, su 2 000 hektara novih
$uma podignutih na neobraslim povrsinama te izgradnja
97 kilometara $umskih cesta i protupozarnih vlaka.

Hvala ti, dragi Ivo!
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Sumarski list objavljuje znanstvene i struéne ¢lanke iz podruéja
$umarstva, odnosno svih znanstvenih grana pripadaju¢ih $umar-
stvu, zatim zastite prirode i lovstva. Svaki znanstveni i stru¢ni
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bududi da je Sumarska znanost primjenjiva. U rubrikama ¢asopisa
donose se napisi o zastiti prirode povezane uz Sume, o obljetni-
cama, znanstvenim i stru¢nim skupovima, knjigama i ¢asopisima,
o zbivanjima u Hrvatskom $umarskom drustvu, tijeku i zaklju¢-
cima sjednica Upravnoga odbora te godi$nje i izvanredne skup-
$tine, obavijesti o ograncima Drustva i dr.

Svi napisi koji se dostavljaju Uredni$tvu, zbog objavljivanja
moraju biti napisani na hrvatskom jeziku, a znanstveni i stru¢ni
radovi na hrvatskom ili engleskom jeziku, s naslovom i podnas-
lovima prevedenim na engleski, odnosno hrvatski jezik.

Dokument treba pripremiti u formatu A4, sa svim marginama
2,5 cm i razmakom redova 1,5. Font treba biti Times New Ro-
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Slika 1. Jajno leglo zlatokraja — Euproctis chrysorrhoea (Linnaeus,
1758). Desno: dlacicama prekriveno jajno leglo odlozeno na lisnoj plojki;
lijevo: sastrugano leglo, s unutarnje strane vide se jajaSca. ™ Figure 1.
Browntail moth egg mass — Euproctis chrysorrhoea (Linnaeus, 1758). Right:
hair covered egg mass deposited on leaf surface; left: peeled egg mass,
individual eggs are visible underneath.

Slika 2. Mlade gusjenice zlatokraja (viSe jajnih gusjenica i jedna
licinka drugog larvalnog stadija) lieti u grupama skeletiraju pojedinacne
hrastove listove) ™ Figure 2. Freshly ecloded caterpillars (several egg
larvae and one third instar larva) gregariously skeletize single oak leaves

Slika 3. Licinke treceg lar-
valnog stadija u proljece
napustaju zapredak i dalje
se hrane pojedinacno
mladim hrastovim lis¢em.
M Figure 3. Third larval in-
stars leave winter nests in
spring and continue feeding
individually on young oak
leaves.

Slika 4. Odrasla gusjenica
zlatokraja pred kukuljen-
jem (gore) i zimujuca gus-
jenica treceg larvalnog sta-
dija (dolje) ™ Figure 4. Fully
grown browntail moth cat-
erpillar before pupation
(above) and an overwinter-

in summer.

ing third instar larva (below).

Zlatokraj — defolijator lokalnog znacenja, ali povremeno visoke Stetnosti.

0 zlatokraju (Euproctis chrysorrhoea/Linnaeus, 1758/) smo ve¢ pisali na ovim stranicama prije nekoliko godina u vezi s njegovim osobitim raz-
vojnim ciklusom, odnosno €injenice da se njegove gusjenice hrane u dva razdoblja. Ljeti, nakon izlaska iz jajnog legla, na liS¢u ne pri€injaju Stetu
jer su gusjenice i same male, a listovi ve¢ fizioloSki dozreli. Nakon prezimljavanja u zapretcima i prelaska u viSe larvalne stadije, gusjenice imaju
znatno vecéi ,apetit”, istovremeno prozdiruci najmlade lisSce, Sto je posebice Stetno za fiziologiju stabala. Uz neugodnu €injenicu da su gusjenice
prekrivene otrovnim urtikarijskim dlacicama (usporedivim po alergijskim reakcijama na dlacice borova i hrastova Cetnjaka) zlatokraj se kod nas
cesto pojavljuje lokalno i ,tvrdokorno” dulji niz godina, pa ponekad ulazi i u prave gradacije uzrokujuéi golobrst. Ovoga puta predstavljamo jo$
neke prizore iz njegove biologije, detaljnije prikazujuci razvojni stadij gusjenice od njena izlaska iz jajnog legla do potpune ,zrelosti”, odnosno do
trenutka kada viSe nema smisla provoditi suzbijanje, jer nastupa razdoblje kukuljenja.

Browntai moth — locally appearing defoliator with periodical high damaging impact.

We have already presented a browntail moth (Euproctis chrysorrhoea /Linnaeus, 1758/) on these pages years ago, in the context of its biology, predo-
minantly due to the fact that its caterpillars feed in two temporally distant periods. In summer, after eclosion from the egg clusters, they cause negligi-
ble damages due to the fact that they are small and leaves have physiologically matured by that time. After hibernation in winter nests they molt and
grow bigger, multiplying their former “appetite” and becoming voracious feeders of flushing leaves which is even worse for the tree physiology. Aside
from the fact that their larvae shed urticating hairs (comparable by effect with those of the two processionary moths) browntail moth commonly appe-
ars locally and “stubbornly” in lengthy periods, periodically growing in outbreak population densities and causing total defoliation, most commanly of
oak woods. This time we show some of the field scenes within the larval development starting with the egg mass formation, larval growth until full si-
zed, last instar larvae start to dominate. This coincides with the onset of pupation, a point reached when any suppressive treatment is obsolete.

Tekst i fotografije: B. HraSovec



