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RIJEC UREDNISTVA

NOVA STRATEGIJA EU ZA SUME: ZA SUME | SEKTOR

KOJI SE TEMELJI NA SUMAMA

Krajem rujna u resorno Ministarstvo stigao je na naslov-
ljenu temu dopis Glavnog tajnika Europske komisije, upu-
¢en Glavnom tajniku Vije¢a Europske unije i na suglasnost
svim ¢lanicama EU. Dopis je proslijeden na ocitovanje Hr-
vatskom $umarskom drustvu, Akademiji Sumarskih zna-
nosti i drugim Sumarskim institucijama.

Dopis sa stanjem $uma i smjernicama, kojega ¢emo kratko
prikazati, napisan je na 16 stranica, a kre¢e od opcenitih
podataka o Sumama. Navodi se, kako $ume i Sumska ze-
mljista pokrivaju oko 40 % kopna EU, s rastom od oko 4 %
godis$nje, dok se u drugim djelovima svijeta i dalje smanjuju.
Sjece se samo 60-70 % prirasta, ali se do 2020. god. ocekuje
povecanje stope iskoristavanja do 30 %. Sume su multifunk-
cionalne i njihova socioekonomska vaznost je velika, ali
se Cesto potcjenjuje. Sumska biomasa pak predstavlja oko
polovice potro$nje energije iz obnovljivih izvora. Kako bi
se te koristi osigurale na uravnoteZen nacin, klju¢no je
osigurati odrzivo (potrajno) gospodarenje Sumama.

Slijedi obrazlozenje zasto je potreban novi okvir nakon
drustvenih i politickih promjena tijekom proteklih 15 god.
te sve vece potraznje i prijetnje Sumama. Kratko navodimo
3 od 6 razloga: osiguranje upravljanja multifunkcionalnim
potencijalom $uma u EU na uravnoteZen i odrziv nacin,
zadovoljenje rastuce potraznje za sirovinom te odgovor na
izazove i prilike s kojima se industrije koje se temelje na $u-
mama suocavaju glede raznih uc¢inkovitosti.

Koji je to korak naprijed kojega treba u¢initi, a koji se od-
nosi na cjelovit pristup gospodarenju Sumama i na cijeli la-
nac vrijednosti $uma. Rukovodeca nacela su odrzivo (po-
trajno) gospodarenje Sumama i multifunkcionalna uloga
$uma - ucinkovito koristenje resursa, gdje se optimizira
doprinos $uma ruralnom razvoju, rastu i otvaranju rad-
nih mjesta - promice odgovornost za globalne Sume.

Ciljevi do 2020. god. su osigurati i dokazati da se svim Su-
mama gospodari u skladu s nacelima odrzivog gospodare-
nja, ¢cime se doprinosi uravnotezenju raznih funkcija $ume
i osigurava osnova da Sumarstvo i cijeli lanac vrijednosti
koji se temelji na Sumama budu konkurentni sudionici u
trazenju blagostanja.

U osam povezanih prioritetnih podrudja strateske orjenta-
cije, navodi se:

- Podrska ruralnim i urbanim zajednicama (kroz strateske
orijentacije: kritenje sredstava za ruralni razvoj, gdje bi
Komisija i drzave ¢lanice trebale procijeniti i poboljsati
utjecaj mjera za Sumarstvo u sklopu politike ruralnog ra-
zvoja te poboljsati svoje vrednovanje koristi koje Sume
daju drustvu).

- Poticanje konkurentnosti i odrzivosti industrija koje se
temelje na Sumama, bioenergije i $ireg zelenog gospodar-
stva.

- Zbog podloznosti Suma klimatskim promjenama, vazno
je oCuvati i pojacati njihov kapacitet za otpornost i prila-
godbu.

- Napore za zastitu Suma i bioraznolikosti te poboljSanje
usluga ekosustava, uz ublazavanje i obnovu, treba usmjeriti
prema povecanju obnove, otpornosti i multifunkcionalno-
sti Suma, kao i sprje¢avanju negativnih utjecaja na $ume.

- Poboljsanje baze znanja o Sumama radi boljeg razumije-
vanja slozenih ekoloskih i drustvenih izazova — uspostav-
ljanje Europskog sustava informiranja o $umama.

- Poticanje novog inovativnog Sumarstva i proizvoda s do-
danom vrijednos¢u.

- Prema planovima glede mjera za Sumarstvo u razdoblju
2007-2013. rezervirano je 5,4 milijardi EUR iz Europskog
poljoprivrednog fonda za ruralni razvoj, a toliko se oce-
kuje i za razdoblje 2014-2020. god. Na kraju se kaze kako
su Europski parlament i Vije¢e pozvani poduprijeti ovu
strategiju i izraziti vlastita stajaliSta o njenoj provedbi.

Nase je misljenje da gotovo nemamo nikakvih primjedbi
na predlozenu strategiju, jer je to upravo sve ono $to bi tre-
balo pisati u nasoj Strategiji Sumarstva, a §to uporno godi-
nama bez uspjeha trazimo i zagovaramo, no nje nema do
danas. Tumjesto da nasa Strategija Sumarstva bude primjerni
uzorak ¢lanicama EU, mi ¢emo napokon tek sada, kao ¢la-
nica EU, biti prisiljeni napraviti i svoju Strategiju Sumarstva,
a §to je zalosno i sramotno. O¢ito je da kod nas niSta ne
moze bez prisile, ¢ak i u onim segmentima kao $to je $u-
marstvo, gdje smo objektivno po resursima i znanju medu
najboljima.

Urednistvo



EDITORIAL

THE NEW EU FORESTRY STRATEGY: FOR FORESTS

AND THE FOREST-BASED SECTOR

At the end of September the competent Ministry received
areport dealing with the above topic. Sent by the European
Commission Secretary General, the report was addressed
to the Secretary General of the Council of the European
Union and all the EU Member States. The report was
forwarded to the Croatian Forestry Association, the Aca-
demy of Forestry Sciences and other forestry institutions.

The report, describing the forest condition and the fra-
mework, which we will present here in brief, contains 16
pages and starts from some general forest data. Forests and
other wooded land cover over 40 % of the EU land area, in-
creasing by around 0.4 % per year, whereas globally, forest
area continues to decrease. Only 60-70 % of the annual in-
crement is being cut, but harvest rates are expected to in-
crease by around 30 % by 2020. Forests are multifunctional
and their socio-economic importance is high, but often
underestimated. Forest biomass currently accounts for aro-
und half of the EU’s total renewable energy consumption.
In order to ensure these benefits in a balanced manner,
it is crucial to apply sustainable forest management.

A clarification follows as to why a new framework is nee-
ded in the aftermath of significant societal and political
changes in the past 15 years and growing demands on and
threats to forests. We shall briefly mention three out of the
six reasons: a) ensure that the multifunctional potential of
EU forests is managed in a sustainable and balanced way;
b) satisfy the growing demand for raw material, and c) res-
pond to the challenges and opportunities that forest-based
industries face in terms of various efficiencies.

What step forward should be taken that relates to an integral
approach to forest management and the entire forest value
chain? The guiding principles are: sustainable forest mana-
gement and the multifunctional role of forests, resource
efficiency where the contribution of forests to rural deve-
lopment, growth and job creation is optimized, as well as
global forest responsibility that promotes sustainable pro-
duction and consumption of forest products.

The 2020 forest objectives are to ensure and demonstrate
that all forests are managed according to sustainable forest
management principles. This contributes to balancing va-
rious forest functions and provides a basis for forestry and
the whole forest-based value chain to be competitive con-
tributors to welfare.

The eight linked priority areas of the strategic orientation
are to:

- Support rural and urban communities (through strategic
orientations: using rural development funds, where the
Commission and the Member States should assess and
improve the effect of forestry measures under rural deve-
lopment policy, as well as improve their valuing of the be-
nefits that forests give to society).

— Foster the competitiveness and sustainability of forest-ba-
sed industries, bio-energy and the wider green economy.

- Forests are vulnerable to climate change. It is therefore
important to maintain and enhance their resilience and
adaptive capacity.

- Efforts to protect forests and biodiversity should aim to
maintain, enhance and restore forest ecosystems’ resili-
ence and multi-functionality, as well as prevent negative
impacts on forests.

- Improve the forest knowledge base to better understand
the complex environmental and societal challenges — set
up the Forest Information System of Europe.

- Stimulate new innovative forestry and added-value pro-
ducts.

According to the forestry measures plans, €5.4 billion from
the European Agricultural Fund for Rural Development
have been earmarked for forestry measures in 2007-2013.
A similar level of spending could be expected for 2014-
2010.

In conclusion, the European Parliament and the Council
are invited to endorse this strategy and to express their vi-
ews on its implementation.

In our opinion, we have almost no objections to the propo-
sed strategy. This strategy contains all the elements which
the Croatian Forestry Strategy should contain and which
we have been seeking for and advocating for years, but to
no avail. Instead of the Croatian Forestry Strategy to serve
as an exemplary model for the EU Member States, we shall
only now, as the EU member, be forced to develop our own
Forestry Strategy, which is sad and shameful. It is obvious
that we only function under coercion, even in segments
such as forestry, where resources and knowledge should
objectively place us among the top states.

Editorial Board
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UTJECAJ NAVODNJAVANJA | MIKRORELJEFA

U RASADNIKU NA MORFOLOSKE ZNACAJKE
SUMSKIH SADNICA HRASTA LUZNJAKA

(Quercus robur L.) I KITNJAKA (Quercus petraea L.)

INFLUENCE OF IRRIGATION AND MICRO-RELIEF IN
NURSERIES ON MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF
PEDUNCULATE (Quercus robur L.) AND SESSILE OAK
(Quercus petraea L.) FOREST SEEDLINGS

Damir DRVODELIC', Milan ORSANIC', Sanja PERIC?, Martina TIJARDOVIC?

SAZETAK:

Istrazivali smo utjecaj navodnjavanja i mikroreljefa u rasadniku na morfoloska svojstva dvogodisnjih (2+0) $um-
skih sadnica hrasta luznjaka (Quercus robur L.) i kitnjaka (Quercus petraea L.). Pokusne plohe osnovane su u
$umskom rasadniku Hajderovac, Sumarija Kutjevo, Uprava §uma Podruznica Pozega. Sjetva zira hrasta kitnjaka
obavljena je u razdoblju od 7-11. listopada 2005. godine, a hrasta luznjaka 14. listopada 2005. godine. Za treti-
ranje sadnica hrasta luznjaka uzeli smo navodnjavanje (1 - ne navodnjavane, 2 — navodnjavane), a sadnica hrasta
kitnjaka mikroreljef (1 - na nagibu, 2 - na ravnom). Na kraju druge vegetacije na terenu s pokusnih ploha uzet je
slu¢ajni uzorak sadnica za morfolosku analizu. Za morfolosku analizu opranog korijenskog sustava sadnica
koristen je skener Epson Expression 10000XL i softwer WinRhizo Pro.V. 2005 uz pomo¢ kojega smo utvrdili pet
najznacajnijih varijabli korijena: duljina (cm), oplosje (cm?), prosje¢an promjer (mm), volumen (cm?) i broj vrhova
(kom). Kod sadnica hrasta luznjaka utvrdena je razlika varijance ve¢a od postavljene granice (p=0,05) za sljedece
varijable: duljina korijena (p=0,293703), oplosje korijena (p=0,21999), volumen korijena (p=0,281090) i broj
vrhova korijena (p=0,829142). Mann Whitneyevim U-testom utvrdena je statisticki znacajna razlika u visini
(p=0,000000), promjeru vrata korijena (p=0,000284) i prosje¢nom promjeru korijena (p=0,011632) izmedu ne
navodnjavanih (1) i navodnjavanih (2) sadnica hrasta luznjaka. Prosje¢na visina navodnjavanih sadnica hrasta
luznjaka (2+0) bila je za 305 mm veéa od nenavodnjavanih i iznosila je 578 mm (322-790 mm). Prosje¢ni promjer
vrata korijena navodnjavanih sadnica bio je takoder za 0,92 mm ve¢i od nenavodnjavanih i iznosio je 6,91 mm
(4,93-9,90 mm). Nenavodnjavane sadnice imale su u prosjeku za 0,12 mm ve¢i prosje¢ni promjer korijena za ra-
zliku od navodnjavanih. Navodnjavane sadnice hrasta luznjaka takoder su imale prosje¢no ve¢u ukupnu duljinu
korijena (cm), oplosje korijena (cm?) i broj vrhova korijena (kom) u odnosu na one nenavodnjavane, ali navedene
znacajke nisu signifikantne. Kod sadnica hrasta kitnjaka utvrdena je razlika varijance ve¢a od postavljene granice
(p=0,05) za sljedece varijable: visina (p =0,178360), promjer vrata korijena (p=0,077099) i duljina korijena
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(p =0,148820). Mann Whitneyevim U-testom utvrdena je statisticki znacajna razlika izmedu sadnica hrasta kit-
njaka na nagibu (1) i ravnom terenu (2) za sve Cetiri testirane varijable (oplosje korijena (p=0,000010), prosjecan
promjer korijena (p=0,025060), volumen korijena (p=0,000037) i broj vrhova korijena (p=0,000427)). Prosje¢no
oplosje korijena sadnica hrasta kitnjaka na nagibu bilo je za 85,39 cm?* ve¢e u odnosu na sadnice na ravnom i iz-
nosilo je 271,97 cm?® (58,57-633,94 cm?). Prosje¢an promjer korijena sadnica hrasta kitnjaka na nagibu bio je u
prosjeku za 0,10 mm ve¢i u odnosu na sadnice na ravnom terenu i iznosio je 1,60 mm (1,17-2,10 mm). Volumen
korijena sadnica na nagibu bio je za 3,88 cm® ve¢i u odnosu na sadnice na ravnom terenu i iznosio je 10,99 cm’
(2,40-27,21 cm?). Broj vrhova korijena sadnica na nagibu bio je takoder za 226 komada ve¢i od sadnica na ravnom
iiznosio je 818 kom (111-2551 kom). Sadnice hrasta kitnjaka na nagibu imale su u prosjeku vec¢u visinu (mm),
promjer vrata korijena (mm) i ukupnu duljinu korijena (cm) u odnosu na sadnice na ravnom terenu, ali navedene
znacajke nisu signifikantne. Ova istrazivanja dokazuju kako je navodnjavanje sadnica hrasta luznjaka u rasadniku
utjecalo na povecanje odredenih kvalitativnih varijabli (visina, promjer vrata korijena). S druge strane, sadnice
hrasta kitnjaka pokazuju povecanje odredenih kvalitativnih varijabli korijena (oplosje, prosje¢an promjer, volu-
men, broj vrhova) kod uzgoja na nagibu, $to se treba i koristiti u svim rasadnicima s razvedenim mikroreljefom.

KLJUCNE RIJECI: kvaliteta sadnica, duljina korijena, oplosje korijena, promjer vrata korijena, volumen korijena, broj

vrhova korijena

Uvod
Introduction

Rasadnicarstvo i sjemenarstvo imaju znac¢ajnu ulogu u osi-
guravanju potrajnosti gospodarenja prirodnim $umama
(Colombo 2001). Sukladno velikoj vrijednosti $uma i Sum-
skog zemljista u Hrvatskoj, Sumsko sjemenarstvo i rasad-
ni¢arstvo vazna su sastavnica gospodarenja Sumama u Hr-
vatskoj. Znacenje Sumskog sjemenarstva i rasadnicarstva
raste s porastom problema s kojima se susre¢u Sumari pri-
likom prirodne obnove sastojina. Posebni problemi primi-
jeceni su tijekom prirodne obnove sastojina hrasta luznjaka,
ali nisu zanemarivi niti oni novijeg datuma, kada je u pita-
nju prirodna obnova sastojina hrasta kitnjaka. Mnogobrojni
su uzroci narusene strukture sastojina i promjena u perio-
dicitetu plodonosenja ovih znacajnih klimatogenih vrsta.
Puni urodi sjemena sve su rjedi, a kvaliteta sjemena cesto
lo$a. Iz navedenih razloga rasadnicka proizvodnja Sumskih
sadnica hrasta luznjaka i kitnjaka svakim danom ima sve
vece znacenje.

Kvaliteta Sumskih sadnica koje se isporu¢uju iz rasadnika,
izmedu ostalog, rezultat je uzgojnih mjera (Tsakaldimi i dr.
2005, Duryea 1985). Osim uspjeha sadnica nakon presad-
nje, dobra kvaliteta sadnica osigurava i njihovo manje o$te-
¢enje tijekom transporta, skladistenja i rukovanja. Pojedini
element kvalitete sadnica sam za sebe nije dovoljan za odre-
divanje ukupne kvalitete koju ¢ini genetsko porijeklo i nje-
zino fizi¢ko stanje (morfoloske i fizioloske znacajke). Kva-
liteta sadnog materijala predstavlja kombinaciju visine,
promjera vrata korijena, stanja ishrane, zdravstvenog stanja,
veli¢ine i oblika korijena sadnica. Ove karakteristike sad-
noga materijala, uz stani$ne uvjete, utjeu na prezivljenje i

uspjeh nakon sadnje. Stoga je za uspjeh nakon presadnje na
teren klju¢no uskladiti stani$ne uvjete sa morfoloskim i fi-
zioloskim znacajkama sadnica (Colombo 2001, Jaenicke
1999, Davis i dr. 2005, Mattson 1996). Ukoliko se za pro-
cjenu kvalitete sadnica uzme samo jedna karakteristika
(naj¢es¢e samo visina sadnica), kvaliteta nece biti dobro
procijenjena i uspjeh ¢e izostati. Poznato je kako morfoloski
elementi kvalitete sadnica, poput visine i promjera vrata
korijena, ne koreliraju u svim slucajevima s uspjehom na-
kon presadnje na teren (Davis i dr. 2005, Jacobs i dr. 2005).
Mnogobrojna istrazivanja potvrduju ove tvrdnje (Campo i
dr. 2009, Haase 2007, Hall 2003, McDonald 1984).

Davis i Jacobs (2005) pisu kako je volumen korijena sadnica
kao metoda procjene veli¢ine korijenskog sustava postao
popularan sredinom 80-ih godina prosloga stoljeca. U po-
Cetku se volumen korijena procjenjivao ne destruktivnom
metodom potapanja u vodi (Burdet 1979), dok danas po-
stoje puno brze metode. Rezultati nekih istrazivanja (Rose
idr. 1991a, 1991b, 1992, 1997; Jacobs i dr. 2005) isti¢u po-
zitivnu ovisnost volumena korijena sadnica i prezivljenja i/
ili rasta nakon presadnje. Mjerenje duljine i povrsine kori-
jena omogucuje nam bolji kvantitativni opis korijenskog
sustava sadnica. Kao i kod volumena korijena, rezultati
brojnih istrazivanja ukazuju na pozitivnu ovisnost ovih va-
rijabli s prezivljenjem i rastom sadnica nakon sadnje na te-
renu.

U svrhu postizanja dobrih rezultata, potrebno je uskladiti
kvalitetu $umskog reprodukcijskog materijala sa specific¢-
nim uvjetima koji vladaju na pojedinom stani$tu. Morfo-
loske znacajke sadnica mogu posluziti i za utvrdivanje
uspjesnosti odredenih metoda uzgoja u pojedinom rasad-
niku. Nove tehnologije poput WinRhizo Pro.V. sustava
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omogucuju bolje poznavanje morfoloskih znacajki korijen-
skog sustava Sumskih sadnica. Utjecaj navodnjavanja i mi-
kroreljefa u rasadniku na morfoloske znacajke Sumskih sad-
nica hrasta luznjaka i kitnjaka je slabo istrazen. U¢inak
navodnjavanja do sada se uglavnom istrazivao kroz mjere-
nje i utvrdivanje osnovnih elemenata kvalitete sadnica po-
put visine, promjera vrata korijena i prezivljenja (Bendara-
vic¢ius i Grybauskiené 2005, Day 1984), dok se potpunija
slika moze dobiti isklju¢ivo detaljnom analizom nadze-
mnog i podzemnog dijela sadnica.

Podrucje istrazivanja
Research area

Pokusne plohe osnovane su u Sumskom rasadniku Hajde-
rovac, Sumarija Kutjevo, Uprava $uma PodruZnica Pozega.
Rasadnik Hajderovac podignut je 1948. godine kao jedan
u nizu osnovanih priru¢nih rasadnika za proizvodnju ¢eti-
njaca. Danas rasadnik ima povrsinu od 22,67 ha, od ¢ega je
produktivno 13,35 ha. Povrsina rasadnika podijeljena je na
19 parcela koje su precizno izmjerene i kartirane te svaka
ima svoj broj i iskaz povriine. Sumska proizvodnja obavlja
se na 15 parcela ukupne povrsine od 11,31 ha, a ukrasna
dendroflora na 4 parcele ukupne povrsine od 2,04 ha. Na
ostaloj povrsini od 9,32 ha nalaze se zgrade, plastenik, sta-
klenik, hladnjaca, ceste, putovi, potoci, akumulacije vode i
mati¢njaci ukrasne dendroflore. Rasadnik je smjesten u bla-
goj uvali jugoisto¢ne ekspozicije na oko 200 m nadmorske
visine. Prema klimatskim pokazateljima nalazi se u zoni
srednjoeuropske humidne klime, sa srednjom godisnjom
temperaturom zraka od 10,4°C i sa prosjecnom godi$njom
koli¢inom oborina od 773 mm, koje su ravhomjerno ras-
poredene kroz sva cetiri godi$nja doba. Rasadnik je podi-
gnut na tipicnom mrazi$tu, zbog ¢ega su osobito Cesti kasni
proljetni i rani jesenski mrazevi. Rezultati kontinuiranih
istrazivanja uzoraka tla ukazuju na manjak humusa i pove-
¢anu kiselost koja je nepovoljna za uzgoj sadnica vrsta roda
Quercus L. ph tla (H,0) krece se od 4,9-7,3, sadrzaj humusa
(%) od 1,08-2,59 % a C/N odnos od 7,00-11,62. Unazad
nekoliko godina u rasadniku se sustavno provode brojne
agrotehnicke mjere (riperanje, kalcifikacija, gnojidba staj-
njakom, sideracija) s ciljem znacajnijeg smanjenja onih
¢imbenika koji nepovoljno utjecu na rast i razvoj sadnica
vrsta roda Quercus L.. U dijelu rasadnika projektiran je su-
stav navodnjavanja ki$enjem, koji se sastoji se od 4 akumu-
lacije i mreze hidranata. Kapacitet akumulacije od 7000 m?
povezan je sa 3 hidrostatske mreze na udaljenosti od 500
m. Sustav pokriva 0,8 ha ili 7 % od ukupne produktivne po-
vr$ine rasadnika. Akumulacije se pune sustavom kanala
preko preljevnice iz potoka Hajderovac koji izvire u obli-
znjoj $umi, dok se jedna akumulacija puni vlastitim izvo-
rom. Sustav navodnjavanja sastoji se od aluminijskih cijevi
promjera 110 mm i duljine 6 m. Na svakom spoju monti-
rani su kruzni rasprskivaci dometa od 6 m. Pumpu pogoni
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traktorski dizel motor s moguénosti protoka od 1000 litara
u minuti (najée$¢e oko 550 1/min.). Proizvodne povrsine
navodnjavaju se 30 minuta, na §to se utro$i 16500 litara
vode ili priblizno 2 I/m? Godisnja potro$nja vode u rasad-
niku Hajderovac iznosi 3000 m?, uz napomenu kako se na-
vodnjavaju samo sadnice u prvoj vegetaciji u razdoblju od
travnja do srpnja. Proizvodne povrsine u rasadniku karak-
teristi¢ne su po vrlo razvedenom mikroreljefu (nagibi i pla-
toi), Sto je iskoristeno u pokusu sa sadnicama hrasta kit-
njaka.

Materijali i metode rada
Materials and methods

Sjetva zira hrasta kitnjaka poznatog porijekla (sjemenska
sastojina "Caglin«) obavljena je u razdoblju od 7-11. listo-
pada 2005. godine. Sjetva zira hrasta luznjaka poznatog po-
rijekla (sjemenska sastojina "Eminovci-Poljadiske Sume«)
obavljena je 14. listopada 2005. godine. Sjeme obaju vrsta
hrastova posijano je u redove uz pomoc¢ sijacice marke "Ege-
dal«. Planirani sklop biljaka iznosio je od 70-90 komada/
m?> Tijekom prve vegetacije uzgoja na gredicama, obavljeni
su sljede¢i radovi njege: kultiviranje, prihranjivanje tvor-
ni¢ckim gnojivima, navodnjavanje, zastita od korova (me-
hanicka i kemijska), zastita od hrastove pepelnice. Pocet-
kom mjeseca ozujka, prije pocetka druge vegetacije,
obavljeno je podrezivanje korijenskog sustava sadnica na
dubinu od 12-15 cm. Podrezivanje je obavljeno horizon-
talno-vertikalnim plugom za podrezivanje korijena marke
"Egedal«. Tijekom druge vegetacije uzgoja, od radova njege,
obavljeno je kultiviranje i prihranjivanje. Kao tretiranje u
slucaju sadnica hrasta luznjaka uzeli smo navodnjavanje (1
- ne navodnjavane, 2 - navodnjavane), a u slucaju sadnica
hrasta kitnjaka mikroreljef (1 - na nagibu, 2 - na ravnom).
S navodnjavanjem sadnica hrasta luznjaka pocelo se 13.
travnja, a zavrsilo 10. srpnja 2006. godine. Navodnjavanje
je obavljano u intervalima od 15-20 dana, s izuzetkom kis-
nog razdoblja krajem travnja i pocetkom svibnja. Tijekom
druge vegetacije sadnice nisu navodnjavane. Sto se tic¢e sad-
nica hrasta kitnjaka, jedna ploha osnovana je na nagibu, a
druga na ravnom terenu na istom proizvodnom polju. Sad-
nice hrasta luznjaka i kitnjaka (2+0) za morfoloske analize
izvadene su 12. studenog 2007. godine. Za analize je uzet
slu¢ajni uzorak od 100 sadnica hrasta luznjaka i 100 sadnica
hrasta kitnjaka, od ¢ega 50 sadnica hrasta luznjaka s nena-
vodnjavane i 50 sadnica s navodnjavane povrsine, odnosno
50 sadnica hrasta kitnjaka na nagibu i 50 sadnica na rav-
nom polozaju. Visine sadnica mjerene su do baze vr$nog
pupa uz pomo¢ mjerne letve s to¢nos¢u na 1 mm, dok je
promjer vrata korijena mjeren s digitalnim pomi¢nim mje-
rilom (to¢nost 0,01 mm). Pomocu skenera Epson Expre-
ssion 10000XL i softwera WinRhizo Pro.V. (2005) za analizu
opranog korijena, utvrdile su se sljedece varijable korijena:
duljina (cm), oplo$je (cm?), prosje¢an promjer (mm), vo-
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lumen (cm?) i broj vrhova (kom). Za sve analizirane varija-
ble napravljena je deskriptivna statistika. Uz uvjet homoge-
nosti varijance, izmjerene varijable testirane su odvojeno za
hrast kitnjak i hrast luznjak Studentovim T-testom. U slu-
¢aju kada uvjet homogenosti varijance nije bio zadovoljen,
koristen je Mann Whitneyev U-test. Za sve testove razinu
znacajnosti od 5 % smatrali smo statisticki znacajnom. Za
obradu podataka koriteni su paketi Microsoft Office Exel
2007 i STATISTICA 7.1 (StatSoft, Inc. 2007).

Rezultati istrazivanja
Research results

Utjecaj navodnjavanja na morfoloske znacajke
sadnica hrasta luznjaka (Quercus robur L.) — Influence
of irrigation on morphological characteristics of
pedunculate oak seedlings (Quercus robur L.)

U tablici 1. prikazani su podaci deskriptivne statistike za
znacajnije morfoloske parametre nenavodnjavanih i na-
vodnjavanjih sadnica hrasta luznjaka (Quercus robur L.)
u dobi 2+0.

Sumarski list, 9-10, CXXXVII (2013), 447459

Prosje¢na visina sadnica hrasta luznjaka u dobi 2+0 koje
nisu navodnjavanje iznosila je 273 mm (145-495 mm), za
razliku od prosje¢nih visina navodnjavanih sadnica koje su
iznosile 578 mm (322-790 mm). Prosje¢ni promjer vrata
korijena nenavodnjavanih sadnica iznosio je 5,99 mm
(4,01-8,52 mm), a navodnjavanih 6, 91 mm (4,93-9,90
mm). Prosje¢na ukupna duljina korijena nenavodnjavanih
sadnicaiznosila je 407,16 cm (145,92-821,51 cm), a navod-
njavanih 456,75 cm (86,43-915,73 cm). Oplosje korijena
kod nenavodnjavanih sadnica iznosilo je 174,27 cm? (84,01~
329,61 cm?), odnosno kod navodnjavanih 181,76 cm?
(50,41-362,90 cm?). Prosjecan promjer korijena nenavod-
njavanih sadnica bio je 1,42 mm (1,06-2,06 mm), a onih
navodnjavanih 1,30 mm (1,02-1,86 mm). Volumen kori-
jena u slu¢aju nenavodnjavnih sadnica iznosio je 6,08 cm?
(3,20-13,28 cm?®), odnosno kod navodnjavanih 5,84 cm®
(2,34-11,89 cm?). Broj vrhova korijena kod nenavodnjava-
nih sadnica iznosio je 764 kom (234-1515 kom), a kod na-
vodnjavanih 811 kom (143-1479 kom). T-testom (tablica
2) usporedivane su dvije grupe sadnica po 50 uzoraka (1 —
nenavodnjavane, 2 — navodnjavane). Za sve testove razine

Tablica 1. Deskriptivna statistika analiziranih morfoloskih varijabli nenavodnjavanih i navodnjavanih sadnica hrasta luznjaka (Quercus robur L.) u dobi 24-0.
Table 1. Descriptive statistics of the analyzed morphological variables of non-irrigated and irrigated seedlings of pedunculate oak (Quercus robur L.) aged 240

Varijabla Tretiranje
Variable Treatment

Visina (mm)
Height (mm) 273
Pomjer vrata korijena (mm)
; 5,99
Root collar diameter (mm)
Duljina korijena (cm) o 407,16
Root length (cm) g3
R . B &
Oplosje koruena (cm?) _§ :g 50 174.27
Root perimeter (cm?) <
o
Promijer korijena (mm) ° = 142
Root diameter (mm) = '
V ij g
'olumen korijena (cm?) 6,08
Root volume (cm?)
Broj vrhova korijena (kom) 764
Number of root tips (pcs)
Visina (mm)
Height (mm) 2
Pomjer vrata korijena (mm)
. 6,91
Root collar diameter (mm)
Duljina korijena (cm) . 456,75
Root length (cm) =
=]
Oplosje korijena (cm?) 8 =
Root perimeter (cm?) 'g £ 50 181,76
Promijer korijena (mm) 2
) 1,30
Root diameter (mm)
Volumen korijena (cm?) 584
Root volume (cm?) '
Broj vrhova korijena (kom) 811

Number of root tips (pcs)

mn
21 145 495 63

4027
6,05 4,01 8,52 0,93 0,96
380,53 145,92 821,51 24861,80 157,68
168,12 84,01 329,61 3152,58 56,15
1,37 1,06 2,06 0,06 0,25
6,03 3,20 13,28 3,66 1,91
21 234 1515 88945 298
595 322 790 13337 115
6,95 4,93 9,90 1,63 1,28
415,68 86,43 915,73 33630,90 183,39
164,79 50,41 362,90 4487,71 66,99
1,25 1,02 1,86 0,03 0,17
5,33 2,34 11,89 5,00 2,24
824 143 1479 94633 308
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Tablica 2. Rezultati t-testa za analizirane morfoloske varijable nenavodnjavanih (1) i navodnjavanih (2) sadnica hrasta luznjaka (Quercus robur L.)
u dobi 2+0.

Table 2. Results of the t-test for the analyzed morphological variables of non-irrigated (1) and irrigated (2) pedunculate oak (Quercus robur L.) seedlings
aged 240

Varijabla .
: Mean 2 t-value df N1 N2 Std.Dev. Std.Dev. F-ratio
Variable
Visina (mm) 273 578 —16,3870 0,000000 634588 1154862 3311895  0,000050
Height (mm)
Pomjer vrata korijena {mm) 5,99 691  —4,0500 0,000103 09643 12777 1755628 0,051508
Root collar diameter (mm)
DU o i (i 40716 45675  —1.4501 0,150220 157,6763 1833873 1352714 0,293703
Root length (cm)
N )
e e 17427 18176 06058 ° 0546043 50 50 56,1478 669909 1423525 0219999
Root perimeter (cm?)
Rz i i) 142 130 2.9104 0,004468 02496  0,1698 2161179  0,008011
Root diameter (mm)
- )

a0 0 i 6,08 584 05789 0,563962 19143 22354 1363636 0,281090
Root volume (cm?)
B IO LT i 764 811 —07674 0,444683 2982373 3076241 1,063939 0,829142

Number of root tips (pcs)

znacajnosti od 5 % smatrali smo statisticki znacajnim. Za

varijable: duljina korijena (p=0,293703), oplosje korijena " oMean OMeanSD I Mean=1,6*SD
(p=0,21999), volumen korijena (p=0,281090) i broj vrhova 800 T
korijena (p=0,829142), utvrdena je razlika varijance veca 700

od postavljene granice (p=0,05). 500

Za varijable: visina (p=0,000050), promjer vrata korijena
(p=0,051508) i prosje¢an promjer korijena (p=0,008011), |
t-testom nije zadovoljen uvjet homogenosti varijance, pa je 400

500

Visina (mm)
Height (mm)

1
koristen Mann Whitneyev U-test (tablica 3). 300
Mann Whitneyevim U-testom utvrdena je statisticki zna- 200
¢ajna razlika u visini (p=0,000000), promjeru vrata korijena 1
(p=0,000284) i prosjeénom promjeru korijena (p=0,011632) 100 Ne navodnjavan Navodrjavane
izmedu nenavodnjavanih (1) i navodnjavanih (2) sadnica Non-irigated Tretiranje Igated

Treatment

hrasta luznjaka. Na slikama od 1-3. prikazane su znacajnije

morfoloske varijable sadnica hrasta luznjaka (Quercus ro-  Slika 1. Visine sadnica hrasta luZnjaka (Quercus robur L.) u dobi 2+0

bur L.) u dobi 2+0, koje su se statisticki znacajno razlikovale s nenavodnjavane i navodnjavane proizvodne povr$ine u rasadniku.

. . . . Figure 1. Heights of pedunculate oak (Quercus robur L.) seedlings aged
s obzirom na navodn]avan)e u rasadniku. 240 from the non-irrigated and the irrigated nursery production plots

Tablica 3. Mann Whitneyev U-test za analizirane morfoloske varijable nenavodnjavanih (1) i navodnjavanih (2) sadnica hrasta luznjaka (Quercus
robur L.) u dobi 2+0.

Table 3. Mann Whitney's U-test for the analyzed morphological variables of non-irrigated (1) and irrigated (2) seedlings of pedunculate oak (Quercus ro-
bur L.) aged 2+0.

Var_l]abla Rank Sum 1 Rank Sum 2 p-level 2*1sided
Variable
Visina(mm) 1300000 3750000 25000  —8,44493  0,000000 844526  0,000000  0,000000
Height (mm)

Pomijer vrata korijena (mm)
Root collar diameter (mm)
Promijer korijena (mm)
Root diameter (mm)

1998,500  3051,500 723,500 -3,62960  0,000284  -3,62973  0,000284  0,000224

2891,000  2159,000 884,000 2,52314 0,011632 2,52315 0,011632  0,011313
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Slika 2. Promjer vrata korijena sadnica hrasta luznjaka (Quercus robur
L.) u dobi 2+0 s nenavodnjavane i navodnjavane proizvodne povrsine
u rasadniku

Figure 2. Root collar diameter of pedunculate oak (Quercus robur L.) seed-
lings aged 2+0 from the non-irrigated and irrigated nursery production plots

Sadnice hrasta luznjaka (Quercus robur L.) u dobi 2+0 s na-
vodnjavane proizvodne povrsine u rasadniku imale su pro-
sje¢no ve¢u ukupnu duljinu korijena (cm), oplosje korijena

Slika 3. Prosjecan promjer korijena sadnica hrasta luznjaka (Quercus
robur L.) u dobi 240 s nenavodnjavane i navodnjavane proizvodne
povrsine u rasadniku

Figure 3. Average root diameter of pedunculate oak (Quercus robur L.) seed-
lings aged 2+ 0 from the non-irrigated and irrigated nursery production plots

(cm?) i broj vrhova korijena (kom) u odnosu na sadnice s
proizvodne povrsine koja nije navodnjavana, ali navedene
znacajke nisu signifikantne.

Tablica 4. Deskriptivna statistika analiziranih morfoloskih varijabli sadnica hrasta kitnjaka (Quercus petraea L.) u dobi 240, uzgajanih na nagibu

i na ravnom terenu.

Table 4. Descriptive statistics of the analyzed morphological variables of the seedlings of sessile oak (Qurcus petraea L.) aged 240 grown on slopes and

on flat terrain

Varijabla Tretiranje Std.Dev.
Variable

Visina (mm)

Height (mm)

Pomjer vrata korijena (mm) 858
Root collar diameter (mm) !
Duljina korijena (cm)

Root length (cm) 541,33
Oplosje korijena (cm?) Na nagibu

Root perimeter (cm?) On slope 50 e
Promijer korijena (mm) 160
Root diameter (mm) !
Volumen korijena (cm?)

Root volume (cm?) 10,99
Broj vrhova korijena (kom) 818
Number of root tips (pcs)

Visina (mm)

Height (mm) 366
Pomjer vrata korijena (mm) 6.52
Root collar diameter (mm) !
Duljina korijena (cm)

Root length (cm) 404,81
Oplosje korijena (cm?) Na ravnom

Root perimeter (cm?) On flat terrain 50 186,38
Promijer korijena (mm) 150
Root diameter (mm) !
Volumen korijena (cm?) 711
Root volume (cm?) !
Broj vrhova korijena (kom) 592

Number of root tips (pcs)

11444
8,56 5,22 14,51 3,93 1,98
535,91 113,84 124863  49530,99 222,56
271,16 58,57 633,94 12650,57 112,47
1,59 1,17 2,10 0,06 0,24
10,54 2,40 27,21 27,65 5,26
772 11 2551 168399 410
360 175 610 7766 88
6,07 4,07 10,00 2,36 1,54
361,04 154,85 123539 32672,09 180,75
162,32 80,81 500,89 6297,24 79,36
1,42 0,94 2,35 0,11 0,33
6,08 2,49 16,16 12,67 3,56
558 215 1969 87062 295
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Utjecaj mikroreljefa na morfoloSke znacajke sadnica
hrasta kitnjaka (Quercus petraea L.) — Influence of
micro-relief on morphological characteristics of sessile
oak (Quercus petraea L.) seedlings

U tablici 4. prikazani su podaci deskriptivne statistike za
znacajnije morfoloske parametre sadnica hrasta kitnjaka
(Quercus petraea L.) u dobi 2+0, uzgajanih na nagibu i na
ravnom terenu.

Prosje¢na visina sadnica hrasta kitnjaka u dobi 2+0 na na-
gibu iznosila je 444 mm (165-632 mm), za razliku od pro-
sjecnih visina sadnica na ravnom terenu koje su iznosile
366 mm (175-610 mm). Prosje¢ni promjer vrata korijena
sadnica na nagibu iznosio je 8,58 mm (5,22-14,51 mm), a
onih na ravnom 6,52 mm (4,07-10,00 mm). Prosje¢na uku-
pna duljina korijena sadnica na nagibu iznosila je 547,93
cm (113,84-1248,63 cm), a sadnica na ravnom 404,81 cm
(154,85-1235,39 cm). Oplosje korijena kod sadnica na na-
gibu iznosilo je 271,97 cm? (58,57-633,94 cm?), odnosno

®

kod sadnica na ravnom terenu 186,38 cm? (80,81-500,89
cm?). Prosje¢an promjer korijena sadnica na nagibu bio je
1,60 mm (1,17-2,10 mm), a onih na ravnom 1,50 mm
(0,94-2,35 mm). Volumen korijena u slu¢aju sadnica na
nagibu iznosio je 10,99 cm’ (2,40-27,21 cm®), odnosno kod
sadnica na ravnom 7,11 cm’ (2,49-16,16 cm®). Broj vrhova
korijena kod sadnica na nagibu iznosio je 818 kom (111-
2551 kom), a onih na ravnom 592 kom (215-1969 kom).
T-testom (tablica 5) usporedivane su dvije grupe sadnica
po 50 uzoraka (1 - na nagibu, 2 - na ravnom). Za sve te-
stove razinu znacajnosti od 5 % smatrali smo statisticki zna-
¢ajnim. Za varijable: visina (p =0,178360), promjer vrata
korijena (p=0,077099) i duljina korijena (p =0,148820),
utvrdena je razlika varijance ve¢a od postavljene granice
(p=0,05).

Zavarijable: oplosje korijena (p=0,0161609), prosjecan pro-
myjer korijena (p=0,041961), volumen korijena (p=0,007279)
i broj vrhova korijena (p=0,022785), t-testom nije zadovo-

Tablica 5. Rezultati t-testa za analizirane morfoloSke varijable sadnica hrasta kitnjaka (Quercus petraea L.) u dobi 240 uzgajanih na nagibu (1) i

na ravnom terenu (2).

Table 5. Results of the t-test for the analyzed morphological variables of the seedlings of sessile oak (Quercus petraea L.) aged 2+0 grown on slopes (1)

and on flat terrain (2).

Varijabla

. Mean1 Mean 2 t-value df N1 N2 Std.Dev. Std.Dev.
Variable
Visina (mm) 444 366 3,991674 0,000127 106,9749 88,1246  1,473565 0,178360
Height (mm)
Pomijer vrata korijena {mm) 858 652 5795923 0,000000 1,9821 1,5357  1,665919  0,077099
Root collar diameter (mm)
Dol 547,93 404,81  3,529805 0,000635 222,5556  180,7542 1,516003  0,148820
Root length (cm)

o ,
B el 27197 18638 4397058 98 0000028 50 50 1124747 793552  2,008905 0,016160
Root perimeter (cm?)
o LTI 1,60 150 1698147 0,092653 02439 03273  1,800790 0,041961
Root diameter (mm)

H 3

el opichalemy) 1099 7,11  4,320018 0,000037 52582 35507  2,181992  0,007279
Root volume (cm?)
] i Ll | 818 592 3,158419 0,002109 410,3643 2950628 1,934239  0,022785

Number of root tips (pcs)

Tablica 6. Mann Whitneyev U-test za analizirane morfoloSke varijable sadnica hrasta kitnjaka (Quercus petraea L.) u dobi 240 uzgajanih na na-
gibu (1) i na ravnom terenu (2).

Table 6. Mann Whitney's U-test for the analyzed morphological variables of the seedlings of sessile oak (Quercus petraea L.) aged 2+ 0 grown on slope
(1) and on flat terrain (2).

Varijabla

Rank Sum 1 Rank Sum 2 2*1sided

Variable

Oplosije korijena (cm?)

. " 3166,000 1884000  609,0000  4,418939  0,000010  4,418939  0,000010  0,000006
Root perimeter (cm?)

Sl LG i) 2850,000  2200,000 9250000  2,240491  0,025060  2,240491  0,025060  0,024833
Root diameter (mm)

" ,

LTSI () 3123000 1927000 6520000  4,122504  0,000037  4,122504  0,000037  0,000025
Root volume (cm?)

AL T LT L 3036,000 2014000  739,0000  3,522742  0,000427  3,522774  0,000427  0,000353

Number of root tips (pcs)
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Slika 4. Oplosje korijena sadnica hrasta hrasta kitnjaka (Quercus
petraea L.) u dobi 240 uzgajanih na nagibu i na ravnom terenu.
Figure 4. Root perimeter of the seedlings of sessile oak (Quercus petraea
L.) aged 2+0 grown on slope and on flat terrain.

Slika 5. Prosjecan promijer korijena sadnica hrasta hrasta kitnjaka (Quer-
cus petraea L.) u dobi 240 uzgajanih na nagibu i na ravnom terenu.
Figure 5. Average root diameter of the seedlings of sessile oak (Quercus
petraea L.) aged 2+0 grown on slope and on flat terrain.
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Slika 6. Volumen korijena sadnica hrasta hrasta kitnjaka (Quercus
petraea L.) u dobi 240 uzgajanih na nagibu i na ravnom terenu.
Figure 6. Root volume of the seedlings of sessile oak (Quercus petraea L.)
aged 240 grown on slope and on flat terrain.

ljen uvjet homogenosti varijance, pa je koristen Mann
Whitneyev U-test (tablica 6).

Mann Whitneyevim U-testom utvrdena je statisticki zna-
¢ajna razlika izmedu sadnica hrasta kitnjaka na nagibu (1)
i ravnom terenu (2) za sve testirane varijable. Na slikama
od 4-7. prikazane su znacajnije morfoloske varijable kori-
jenskog sustava sadnica hrasta kitnjaka (Quercus petraea
L.) u dobi 2+0, koje su se statisticki znac¢ajno razlikovale s
obzirom na mikroreljefne uvjete u rasadniku.

Sadnice hrasta kitnjaka (Quercus petraea L.) u dobi 2+0 uz-
gajane na nagibu imale su prosje¢no vecu visinu (mm), pro-
mjer vrata korijena (mm) i ukupnu duljinu korijena (cm)
u odnosu na sadnice na ravnom terenu, ali navedene zna-
¢ajke nisu signifikantne.

Slika 7. Broj vrhova korijena sadnica hrasta hrasta kitnjaka (Quercus
petraea L.) u dobi 2+0 uzgajanih na nagibu (1) i na ravnom terenu (2).
Figure 7. Number of root tips of the seedlings of sessile oak (Quercus pe-
traea L.) aged 2+0 grown on slope and on flat terrain.

Rasprava
Discussion

Prema Keats (2003), svaki $umski rasadnik trebao bi imati
osigurano kontinuirano navodnjavanje tijekom cijele go-
dine. Budu¢i da je potreba za vodom najveca tijekom ljetnih
mjeseci, potrebno je imati na raspolaganju dovoljnu koli-
¢inu vode za proizvodnju odredene koli¢ine sadnica. Morby
(1984) pise kako je voda iz bunara vjerojatno jedan od naj-
boljih izvora voda za ve¢inu rasadnika. Bez obzira na izvor
vode, u rasadniku je pozeljna akumulacija vode potrebna
za barem 3 dana. Potrebna koli¢ina vode u rasadniku ovisi
0 njegovoj povrsini, tipu tla, uzgajanoj vrsti i koli¢ini sad-
nica te na¢inu navodnjavanja. Veca koli¢ina vode potrebna
je u pjeskovitim tlima koja imaju slab kapacitet za vodu.
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Prema procjeni, Sumski rasadnik proizvodne povrsine od
1 ha s projektiranim nadzemnim navodnjavanjem treba
prosje¢no oko 60 000 1 vode/dan tijekom ljetnih mjeseci,
$to bi znacilo da treba osigurati priblizno 2,4 | vode u se-
kundi tijekom 7 sati navodnjavanja. Osim koli¢ine vode za
navodnjavanje, jednako je vazna i njezina kvaliteta. Po-
trebno je povremeno kontrolirati pH vrijednost vode koja
bi se trebala kretati u granicama od 5,5-7,0. Kod pH vri-
jednosti vode vece od 7,0 povoljniji su uvjeti za razvoj gljiva
uzroc¢nika polijeganja ponika u sjemenistu rasadnika. Ta-
koder vece vrijednosti pH tla mogu smanjiti rast sadnica
zbog reducirane dostupnosti odredenih hranjiva za biljku
(zeljezo, cink, magnezij i dr.).

Prema McDonald (1984), glavni cilj navodnjavanja je um-
jetno dodavanje vode biljkama, kako bi se izbjegao nezeljeni
vodni stres. Vodni stres dogada se kad je stupanj transpira-
cije (gubitak vode iz biljaka) ve¢i od stupnja apsorpcije. Kod
biljaka u vodnom stresu biljne stanice i tkiva nisu u stanju
potpunog turgora. Lavender (1984) piSe kako dostupnost
vode biljci, sli¢no kao i svjetla, utje¢e na njezin rast i razvoj.
Prema Zahneru (1968), stupanj fotosinteze, kao jedan od
glavnih ¢imbenika koji utjec¢e na ukupni rast biljaka, moze
se znacajno smanyjiti zbog relativno slabog vodnog deficita
tla (-1 to -3 bars), dok Zaerr (1983) pise kako isti moze biti
smanjen u uvjetima kada je tlo zasi¢eno vodom (anaerobni
uvjeti). Pretjerana vlaga tla potice razvoj patogenih gljiva iz
rodova Phytophthora, Pythium, i Fusarium (Filer i Peterson
1975). Na morfoloski razvoj korijenskog sustava primarni
utjecaj imaju stani$ni uvjeti, te je stoga vrlo tesko utvrditi
utjecaj oblika korijenskog sustava sadnica na zakorjenjiva-
nje nakon sadnje (Bedford i dr. 1996, McMinn, R. G. 1978).
Prema Nicotra i dr. (2002), korijenski sustav biljaka u po-
dru¢jima s malom koli¢inom padalina karakterizira veca
specifi¢na duljina glavnog korijena i manja ukupna duljina
korijena.

Rast i prirast korijenskog sustava biljaka s lokaliteta gdje su
vece koli¢ine padalina je bolji u odnosu na podruéja s ma-
lom koli¢inom padalina. Analogno tomu, kod prve skupine
biljaka za ocekivati je i bolji prirast izbojaka. Bolji rast i pri-
rast korijena biljaka u uvjetima vece koli¢ine padalina po-
vezana je s ve¢im brojem vrhova korijena, ali ne s rastom
pojedinog korjenovog vrha.

Prema Royo i dr. (2001), najznacajniji utjecaj navodnjava-
nja sadnica alepskog bora u rasadniku o¢itovao se na nje-
govoj morfologiji. Pove¢ano navodnjavanje u rasadniku do-
velo je do znacajnog povecanja visine sadnica, promjera
vrata korijena te biomase nadzemnog i podzemnog dijela
biljke. Osim toga, kod sadnica koje su jace navodnjavane
povecala se koncentracija Skroba i topivih ugljikohidrata.
U navedenom istrazivanju nije dobiveno bolje prezivljenje
sadnica razli¢itih rezima navodnjavanja nakon proljetne
sadnje. Prezivljenje sadnica bilo je snazno povezano s pro-
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ljetnim kisama. Dobivene su male razlike u apsolutnim i
relativnim vrijednostima visinskog rasta sadnica razlicitih
tretmana.

Rezultati nasih istrazivanja podudaraju se s istrazivanjima
od Nicotra i dr. (2002) te Royo i dr. (2001). Sadnice hrasta
luznjaka s navodnjavane proizvodne povrsine imale su u
prosjeku 49,59 cm vec¢u ukupnu duljinu korijena, te 305 mm
vecu visinu u odnosu na sadnice koje nisu navodnjavane.
Prosje¢an broj vrhova korijena kod navodnjavanih sadnica
bio je za 47 komada ve¢i u odnosu sadnice koje nisu navod-
njavane, §to je pozitivno utjecalo na visinski rast i prirast.
Na osnovi nasih istrazivanja moze se zakljuciti kako svaki
novi korjenov vrh povecava ukupnu visinu sadnica hrasta
luznjaka za 6,49 mm. Kod sadnica nekih vrsta drveca kao
$to je crni bor (Pinus nigra Arnold), ukupna duljina kori-
jena je puno bolji prediktor vigora nego broj vrhova kori-
jena (Chiatante i dr. 2002). Ovakvih istrazivanja nema na
$umskim sadnicama hrasta luznjaka. Ova ili sli¢na istrazi-
vanja mogla bi se poboljsati na nacin da se nakon provede-
nih morfologkih analiza sadnice razli¢itih tretiranja, s ob-
zirom na navodnjavanje i mikroreljef, posade u razlicite
prirodne stani$ne uvjete u kojima bi se pratilo njihovo pre-
zivljenje, rast i prirast.

Prema Parelle i dr. (2006), hrast luznjak i kitnjak poznati su
po razli¢itim ekoloskim zahtjevima, posebice prema otpor-
nosti korijena na dugotrajno zadrzavanje vode u tlu. Na hi-
poksiju korijena otporniji je hrast luznjak za razliku od kit-
njaka. U nasim istrazivanjima upravo je utvrdeno kako
hrastu kitnjaku viSe odgovara rast na nagibu gdje postize i
bolju kvalitetu. Spéth (1988, 2002) pise kako je hrast luznjak
jedna od vrsta koje su najbolje podnijele velike poplave ri-
jeke Rajne 1987. i 1999. godine. Mlade biljke hrasta lu-
znjaka, za razliku od ostalih hrastova, pokazuju najbolju
prilagodbu na stres uvjetovan poplavama (Kithne i Bartsch
2007). U istrazivanjima utjecaja zasic¢enja tla vodom u po-
drudju rizosfere utvrdeno je kako su sadnice hrasta luznjaka
pokazale najmanje promjene u rastu za razliku od ostalih
vrsta hrastova (Colin-Belgrand i dr. 1991, Dreyer 1994,
Schmull i Thomas, 2000).

Prema Bergeron i dr. (2004), upravitelji rasadnika trebaju
voditi brigu o potrebnim koli¢inama vode za navodnjava-
nje s obzirom na zahtjeve odredene vrste i njezinu dob te
mikroklimatske i pedoloske prilike rasadnika. Takoder za-
htjevi za vodom se mijenjaju s obzirom na rast i razvoj
biljke. Potrebna koli¢ina vode za navodnjavanje moze se
smanyjiti, ali samo u situacijama kada takav postupak nema
znacajniji utjecaj na rast i fiziologiju sadnica.

S obzirom na mikroreljef, kod odabira povrsina za rasad-
nike treba izbjegavati jako vjetrovite polozaje, udoline i stare
vodotoke koji mogu biti potencijalna opasnost za poplave.
U idealnom slucaju, povrsina za rasadnik trebala bi se birati
na blago nagnutim terenima, §to omogucuje otjecanje viska
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vode bez izazivanja erozije tla (Keats 2003). Morby (1984)
pise kako nagibi u rasadniku ve¢i od 2 % mogu izazvati
eroziju, zahtijevaju skupe mjere kontrole i dovode do neze-
ljene translokacije soli vodotopivih gnojiva. S druge strane,
strojevi i oruda koji se koriste u Sumskim rasadnicima naj-
bolje rade na ravnom terenu, dok nepravilna topografija
komplicira instalaciju sustava navodnjavanja te uzrokuje
propustanje vode iz cijevi. Proizvodne povrsine rasadnika
Hajderovac odabrane su za istrazivanja iz problematike
mikroreljefa, jer ih karakterizira vrlo razvedeni reljef s na-
gibima koji ne izazivaju eroziju tla. Takva konfiguracija mi-
kroreljefa ima svojih prednosti i nedostataka. Prema (Keats
2003), valoviti teren u rasadniku moze dovesti do nakuplja-
nja vode. Sadnice u stajacoj vodi, bez obzira na njezinu du-
binu, suse se i propadaju zbog manjka kisika ili stvaranja
toksi¢nih plinova u zoni rizosfere. U nasim istrazivanjima
dokazana je losija kvaliteta sadnica hrasta kitnjaka na rav-
nom terenu gdje se cijedila voda iz visih polozaja. Ukoliko
se na takvim ravnim platoima Zele uzgajati Sumske sadnice
koje ne podnose stajacu vodu, potrebno je projektirati i iz-
graditi odgovarajuci sustav drenaze koji bi sprijecio zadr-
zavanje vode i $tete na sadnicama tijekom razdoblja naglih
i dugotrajnih padalina. Oblik drenaznog sustava ovisi o
konkretnim stani$nim uvjetima u pojedinom rasadniku.
Opc¢enito nacelo kod projektiranja drenaze je usmjeriti vi-
$ak vode sa strane, kako bi glavni putovi bili suhi (Keats
2003).

Osim zbog kraceg ili duljeg zadrzavanja vode kod navod-
njavanja ili prirodnih padalina, mikroreljef je u rasadniku
znacajan i zbog utjecaja brojnih abiotskih ¢cimbenika na sad-
nice (mraz, vjetar, solarna radijacija), $to se u kona¢nici
odrazava kroz morfolosko i fiziolosko stanje biljaka. Rasad-
nik Hajderovac osnovan je u tipi¢nom mrazistu, $to ogra-
ni¢ava proizvodnju nekih vrsta, povecava troskove zastite i
negativno utjece na kvalitetu sadnog materijala. Prema van
den Driessche (1991) te Villar-Salvador i dr. (2004), eko-
loski uvjeti i uzgojni postupci njege u rasadniku imaju sna-
Zan utjecaj na funkcionalne znacajke sadnica, odnosno na
njihov uspjeh nakon presadnje. Molla i dr. (2006) utvrdili su
znacajan utjecaj polozaja rasadnika na brojne funkcionalne
znacajke sadnica hrasta crnike (Quercus ilex L.). Sli¢nih
istrazivanja nema kada su u pitanju rasadnici s proizvod-
njom sadnica hrasta luznjaka i kitnjaka. Prema Lavenderu
(1984), za proizvodnju kvalitetnih sadnica nuzno je teme-
ljito poznavanje meteoroloskih i edafskih karakteristika ra-
sadnika te genetskog sastava glavnih tipova sadnica. Na pri-
mjer, biljke koje rastu u uvjetima visoke vlaznosti i/ili
koli¢ine hranjiva i smanjene koli¢ine svjetla, imaju veci
omjer nadzemnog i podzemnog dijela za razliku od biljaka
uzgojenih u relativno ogranicenim uvjetima vlaznosti i hra-
njiva pod punim svjetlom. U istrazivanjima Tamasija i dr.
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(2005) na sadnicama hrasta luznjaka izloZenim stresnom
djelovanju umjetnog vijetra utvrden je dvostruko veéi broj
postranog korijenja, a doslo je i dvostrukog povecéanja nje-
gove ukupne duljine. Kod sadnica izlozenih djelovanju vje-
tra utvrdena je asimetrija u distribuciji korijenskog sustava,
a korijenje suprotno smjeru djelovanja vjetra bilo je stati-
sticki znac¢ajno mnogo brojnije i dulje od onoga u smjeru
vjetra. Srednja duljina Zile sr¢anice bila je signifikantno veca
kod kontrolnih sadnica, za razliku od srednjeg promjera
korijena koji je bio ve¢i kod sadnica izloZenih stresnom dje-
lovanju vjetra. Moze se zakljuciti kako vjetar dovodi do po-
vecanog rasta postranog korijenja na ra¢un glavnog korije-
nja odnosno zile sréanice. Razvijeno postrano korijenje kod
sadnica hrasta luznjaka osigurava bolje sidrenje mladih bi-
ljaka posadenim na vjetrovitim mjestima.

Zakljucci
Conclusions

Istrazivanje utjecaja navodnjavanja i mikroreljefa u rasad-
niku pokazala su kako ovi ¢imbenici znacajno utjecu na
pojedine morfoloske elemente kvalitete dvogodi$njih (2+0)
sadnica hrasta luznjaka i kitnjaka. Utvrdena je statisticki
znacajna razlika u visini (p=0,000000), promjeru vrata ko-
rijena (p=0,000284) i prosje¢nom promjeru korijena
(p=0,011632) izmedu nenavodnjavanih (1) i navodnjavanih
(2) sadnica hrasta luznjaka. Navodnjavane sadnice hrasta
luznjaka takoder su imale prosje¢no ve¢u ukupnu duljinu
korijena, oplosje korijena i broj vrhova korijena u odnosu
na sadnice koje nisu navodnjavane, ali navedene znacajke
nisu signifikantne. Kod sadnica hrasta kitnjaka utvrdena je
statisticki znacajna razlika izmedu sadnica na nagibu (1) i
ravnom terenu (2) s obzirom na varijable: oplosje korijena
(p=0,000010), prosjecan promjer korijena (p=0,025060),
volumen korijena (p=0,000037) i broj vrhova korijena
(p=0,000427)). Sadnice hrasta kitnjaka na nagibu imale su
u prosjeku vecu visinu, promjer vrata korijena i ukupnu
duljinu korijena u odnosu na sadnice na ravnom terenu, ali
navedene znacajke nisu signifikantne. Navodnjavanje sad-
nica hrasta luznjaka u rasadniku utjecalo je na povecanje
odredenih kvalitativnih varijabli (visina, promjer vrata ko-
rijena), zbog Cega se navodnjavanje treba propisati kao ob-
vezna mjera njege sadnica na cjelokupnoj proizvodnoj po-
vr$ini rasadnika. S druge strane, sadnice hrasta kitnjaka
pokazuju povecanje odredenih kvalitativnih varijabli kori-
jena (oplosje, prosje¢an promjer, volumen, broj vrhova) kod
uzgoja na nagibu u odnosu na ravan teren. Ova spoznaja
vazna je prilikom odabira povrsina za uzgoj sadnica hrasta
kitnjaka u postoje¢im rasadnicima s mjesovitim proizvod-
nim programom i razvedenim mikroreljefom te kod oda-
bira povrsina za osnivanje novih rasadnika s ciljem proi-
zvodnje sadnica hrasta kitnjaka.
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Summary:

We researched the influence of irrigation and micro-relief in nurseries on morphological properties of pedun-
culate and sessile oak seedlings (2+0). The test plots were established in the forest nursery Hajderovac, For-
estry Office Kutjevo, Forest Administration Branch PoZzega. The sowing of sessile oak acorns was carried out
from 7 to 11 October 2005, and of pedunculate oak on 14 October 2005. Irrigation was taken as a treatment
for the pedunculate oak seedlings (1 non-irrigated, 2 irrigated) while for the sessile oak seedlings it was the
micro-relief (1 on slopes, 2 on flat terrain). At the end of the second growing season a random sample of seed-
lings was taken from the test plots for a morphological analysis. The morphological analysis of the washed
root system was performed on the scanner Epson Expression 10000XL while the WinRhizo pro.V.2005 soft-
ware was used to determine five root variables: length (cm), perimeter (cm?), average diameter (mm), volume
(cm®) and number of root tips (pieces). For the seedlings of pedunculate oak a variance difference higher than
the set limit (p=0,05) was established for the following variables: root length (p=0,293703), root perimeter
(p=0,21999), root volume (p=0,281090) and the number of root tips (p=0,829142). Mann Whitney’s U-test
established a statistically significant difference in height (p=0,000000), root collar diameter (p=0,000284) and
the average root diameter (p=0,011632) between the non-irrigated (1) and the irrigated (2) seedlings of pe-
dunculate oak. With an average height of 578 mm (322-790 mm) the irrigated pedunculate oak seedlings
(2+0) were by 305 mm higher compared to the non-irrigated ones. The average root collar diameter of the ir-
rigated seedlings was also by 0,92 mm larger compared to the non-irrigated ones and amounted to 6,91 mm
(4,93-9,90 mm). On average the root diameter of the irrigated seedlings was by 0,12 mm larger compared to
the non-irrigated ones. The irrigated seedlings of pedunculate oak also showed a larger total root length (cm),
root perimeter (cm?) and number of root tips (pcs) with respect to the non-irrigated ones but the mentioned
characteristics are not significant. For the seedlings of sessile oak a variance difference higher than the set limit
(p=0,05) was established for the following variables: height (p=0,178360), root collar diameter (p=0,077099)
and root length (p=0,148820). Mann Whitney’s U-test established a statistically significant difference in all the
four tested variables (root perimeter (p=0,000010), average root diameter (p=0,025060), root volume
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(p=0,000037) and number of root tips (p=0,000427) between the sessile oak seedlings on slopes (1) and on
the flat terrain (2). The average root perimeter of the sessile oak seedlings grown on slopes was by 85,39 cm?
larger compared to the seedlings grown on flat terrain and amounted to 271,97 cm? (58,57-633,94 cm?). The
average root diameter of the sessile oak seedlings on slopes was 1,60 mm (1,17-2,10 mm) which is by 0,10 mm
longer compared to those on flat terrain. The average root volume of the seedlings on slopes was by 3,88 cm’
larger compared to those on the flat terrain and amounted to 10,99 cm? (2,40-27,21 cm®). The seedlings on
slopes had 818 root tips (111-2551 pcs), which is 226 pieces more compared to those from flat terrain. The
seedlings of sessile oak growing on slopes had larger height (mm), root collar diameter (mm) and the total
root length (cm) with respect to those on flat terrain but the mentioned characteristics are not significant. The
research proves that irrigation of pedunculate oak seedlings in nursery influenced several quality variables
(height, root collar diameter). Therefore, irrigation should become a required practice for the seedlings on the
entire nursery production area. On the other hand, the seedlings of sessile oak display an increase in several
root quality variables (perimeter, average diameter, volume, number of tips) when grown on slopes, and this
practice should be adopted in all nurseries with developed micro-relief.

KEY WORDS: seedling quality, root length, root perimeter, root collar diameter, root volume, number of root tips



Originalni STIHL lanci za pile:
vrhunska kvaliteta i pouzdanost

STIHL kvaliteta razvoja: STIHL je jedini proizvodaé motornih pila u svijetu koji je sam razvio svoje lance i vodilice.
Na taj naéin se osigurava savr$ena uskladenost svih triju komponenti prilikom rada- pile, lanca i vodilice.

STIHL proizvodna kvaliteta: STIHL lanci izradeni su * Svicarskom precizno$éu " u STIHL tvornici u Wilu ( Svicarska ).
Proizvode se na specijalnim strojevima koje su takoder razvijeni i proizvedeni od strane firme STIHL.

Vrhunska rezna uéinkovitost: STIHL- ovi lanci za pile neée svoju kvalitetu i preciznost u rezanju pokazati samo na STIHL
motornim pilama, nego i na pilama drugih proizvodaca.
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UGROZENOST SASTOJINA ALEPSKOG BORA
(Pinus halepensis MILL) POZARIMA U
STANISNIM UVJETIMA JADRANSKOG
PODRUCJA KRSA

WILDFIRE THREATS WITHIN THE HABITAT CONDITIONS IN
ALEPPO PINE STANDS (Pinus halepensis Mill.) OF ADRIATIC
KARST AREA

Roman ROSAVEC, Zoran SIKIC?, Zeljko SPANJOL', Damir BARCIC', Marko VUCETIC?

Sazetak:

$umski pozari znacajno utjecu na degradaciju stanista u Hrvatskoj i na cijelom Sredozemlju. Od 1995. godine do
2012. godine na kr$kom podrucju Hrvatske bilo je 4 279 pozara. Ukupna izgorena povrsina iznosila je 242 690
ha, odnosno 56,70 ha po pozaru. U Hrvatskoj alepski bor (Pinus halepensis Mill.) dolazi u razli¢itim vegetacijskim
zonama koje imaju razlicite klimatske karakteristike. Istrazivanja su provedena na tri jadranska otoka. Otok Rab
nalazi se u eumediteranskoj vegetacijskoj zoni, dok se otoci Bra¢ i Kor¢ula veé¢im dijelom nalaze u stenomediter-
anskoj vegetacijskoj zoni. Ukupna koli¢ina oborina u Rabu iznosi 1087 mm, u Sutivanu (Bra¢) 716 mm te u Korculi
1000 mm godisnje. S obzirom na uvjete podneblja tijekom ljetnih mjeseci povecava se opasnost od nastanka i
$irenja Sumskih pozara. Rizik je najvec¢i u Sumskim kulturama ili autohtonim sastojinama alepskog bora, posebno
ako se ne provode Sumsko-uzgojni radovi. U pravilu to se odnosi na radove ¢i$¢enja u prvim godinama, te na
prorede u kasnijim godinama. Na temelju odgovaraju¢ih klimatskih parametara dobivene su mjese¢ne (Mounthly
Severity Rating, MSR) i sezonske (Seasonal Severity Rating, SSR) potencijalne Zestine. Ocjena potencijalne Zestine
izracunata je primjenom kanadske metode Canadian Forest Fire Danger Rating System, odnosno njegovog pod-
sustava meteoroloskog indeksa pozara (Fire Weather Indeks, FWI). Cilj istrazivanja je analizirati klimatske para-
metre i njihov utjecaj prema sastojinama alepskog bora u razlic¢itim stani$nim uvjetima, sa svrhom koristenja do-
bivenih Zestina kao preventivnih mjera u zastiti Suma, kao i odnos klimatskih parametara prema temeljnim
obiljezjima (odgoda zapaljivosti, trajanje gorenja, sadrzaj vlage) finog Sumskog goriva alepskog bora. Rezultati
sugeriraju da su bitno vece vrijednosti MSR za kolovoz nego za srpanj. Iz srednjih sezonskih ocjena Zestina vidljivo
je da su one niZe na otocima Korculi i Rabu u odnosu na otok Bra¢. Klimatski parametri razli¢ito koreliraju s
temeljnim obiljezjima finoga goriva, odnosno s odgodom zapaljivosti (DI), trajanjem gorenja (DC) i sadrzajem
vlage zivoga goriva (LEFMC).

KLJUCNE RIJECI: $umski pozari, alepski bor, mjese¢na ocjena Zestina, sezonska ocjena Zestina, fino sumsko gorivo
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1. Uvod
Introduction

Pozari, odnosno vatra, tisu¢ama godina formirali su krajo-
brazne, ekoloske i gospodarske prilike Sredozemlja. Najve-
¢im dijelom namjerno izazvana ili nepaznjom, a tek manji
broj pozara izazvani su prirodnim putem (udar groma, sa-
mozapaljenje). Mozemo re¢i da je vatra znatno utjecala na
razvoj civilizacija i njihove drustvene aktivnosti na sredo-
zemnom podrudju. Najznacajniji utjecaj vatra je imala na
prirodna bogatstva, posebno Sume i Sumska zemljista.
Prema Dimitrovu (1987) pod $umskim se zemljistem, a u
kontekstu $umskih poZara, podrazumijeva osim klasi¢nog
$umskog zemljista obraslog razli¢itim vrstama drveca i de-
gradirani te devastirani tereni s pojedina¢nim stablima i
grmovima, Sumske enklave, livade, pasista, kao i poljopri-
vredna zemljiSta brdsko-gorskih podrugja, koja su zbog pri-
rodnih osobitosti i uvjeta gospodarenja predvidena za Sum-
sko zemljiste.

Sumski pozari znacajno utje¢u na degradaciju stanista u
Hrvatskoj i na cijelom Sredozemlju. Od 1995. godine do
2012. godine u Republici Hrvatskoj bilo je ukupno 5 198
$umskih pozZara, od ¢ega je na krsu bilo 4 279 §umskih po-
Zara i 919 na kontinentu. Ukupna izgorena povrsina na
kr$kom i kontinentalnom podruéju Hrvatske je 256 823 ha,
od ¢ega na krsko podrucje otpada 242 690 ha, a na konti-
nentalno podrucje 14 133 ha. Prosje¢na izgorena povrsina
po pozaru na kontinentalnom podrudju iznosi 15,39 ha, te
56,70 ha na krskom podrudju. Velik dio tih pozara izbio je
u sastojinama i kulturama alepskog bora.

Alepski bor (Pinus halepensis Mill.) je jedna od znacajnijih
vrsta u sredozemnom podrudju, gdje zauzima vise od 25
000 km?. Dominira u $umskim ekosustavima u polusuhim
i suhim podrudjima (Quezel, 2000). Alepski bor (Pinus ha-
lepensis) se spontano prosiruje u juznoj hemisferi (Rishar-
dson i Higgins, 1998). Rasprostranjen je na $irokom po-
drudju Sredozemlja, od sjeverne Afrike preko jugoistocne
Europe do Izraela i Jordana gdje mu je isto¢na granica ra-
sprostranjenja (Spanjol, 1996). Prema istom autoru, u Hr-
vatskoj se javlja na dalmatinskom oto¢ju juzno od Sibenika
te uz obalu juzno od Splita. U ostalom dijelu priobalja je
alohton. Alepski bor bio je intenzivno saden u zapadnom
Sredozemlju tijekom prosloga stoljeca, jer je pionirska vrsta
otporna na susu i moze prezivjeti u $irokom rasponu uvjeta
(Barbero et.al., 2000; Quezel, 2000). Iako je ova vrsta piro-
fit, pozari nisu nuzni za njegovu obnovu. Dokaz tomu su
$umske prosjeke, ¢istine, zapustene poljoprivredne povr$ine
i ¢istine koje on osvaja (Spanjol, 1997). Rezultat spontanog
$irenja alepskog bora i osnivanja kultura su vrlo velike po-
vréine, koje prema Moreno (1999) i Herranz (2000) pred-
stavljaju mogucnost pojave i irenja pozara na velikim po-
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vr$inama. Upravo je problematika $umskih pozara glavni
razlog istrazivanja u sastojinama i kultura alepskog bora
(Pinus halepensis).

Indeksi ili sustavi procjene opasnosti od sumskih poZzara
koji se koriste u svijetu, imaju polaziste u razli¢itim poda-
cima kao $to su meteoroloski, topografski, bioloski i dr.
(Spanjol, 1996). Vise je razli¢itih sustava i gotovo svaka ze-
mlja ima vlastiti nacionalni sustav koji primjenjuje. Najce-
$¢e primjenjivani je kanadski sustav, Canadian Forest Fire
Danger Rating System (CFFDRS), koji ima dva podsustava,
Fire Weather Indeks (FWI) i Fire Behavior Prediction
(FBP). Kanadski sustav primjenjuje se u nasoj zemlji od
1981. godine (Mokoric¢ i Kalin, 2006), to¢nije samo podsu-
stav FWI, dok je FBP u pripremi (Dimitrov, 1990).

2. Materijal i metode
Material and methods

2.1. Podrucje istrazivanja — Research area

Problematika zastite kultura i prirodnih sastojina alepskog
bora od pozara u Republici Hrvatskoj istrazivana je na tri
jadranska otoka: Bracu, Korculi i Rabu, dok je istrazivanje
temeljnih obiljezja finog Sumskog goriva provedeno u la-
boratorijima na Rabu i Makarskoj.

2.1.1. Otok Brac¢ - Island of Bra¢

Na temelju istrazivanja koja je proveo Trinajsti¢ (1986) ve-
getacija otoka Braca pripada dijelom mediteransko-litoral-
nom i dijelom mediteransko-montanom vegetacijskom po-
jasu. Mediteransko-litoralni vegetacijski pojas izgraduje
stenomediteranska vegetacijska zona, dok vegetacija medi-
teransko-montanskog pojasa izgraduje hemimediteransku
vegetacijsku zonu. Trinajsti¢ (1990) navodi da vegetaciju
otoka Braca izgraduju sljededi tipovi Suma: Sume alepskog
bora, Sume dalmatinskog crnog bora, vazdazelene crnikove
$ume i listopadne dubove Sume (Fraxino orni-Quercetum
virgilianae). Prema Trinajsti¢u (1990, 1995) i Vukeli¢ i dr.
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Slika 1. Geografski polozaj otoka Braca
Figure 1. The geographical position of the island of Brat
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Slika 2. Klimatski dijagram za Sutivan (Bra¢) prema H. Walteru (1955),
za razdoblje od 1981. do 2010.

Figure 2. Climatic diagram of Sutivan (Bra¢) by Walter H. (1955), for a pe-
riod from 1981. to 2010.

(2011) radi se o zajednicama (Querco ilicis-Pinetum hale-
pensis Loisel 1971), (Fraxino orni-Quercetum ilicis Horva-
ti¢/1956/1958), (Ostryo-Quercetum ilicis Trinajsti¢ /1965/
1977), (Querco ilicis-Pinetum dalmaticae Trinajsti¢ 1986),
(Erico manipuliflorae-Pinetum dalmaticae Trinajsti¢ 1977).
Otok Bra¢ prema karti klimatske podjele Hrvatske (Selet-
kovi¢ i Katus$in, 1992) pripada Csa klimatskom podrudju.
Na otoku Bra¢u od tipova tala dominiraju crnice, smede tlo
na vapnencima i kamenjari (Milos, 1982).

2.1.2. Otok Korcula - Island of Korc¢ula

Prema istrazivanjima Trinajsti¢a (1985) vegetacija otoka
Kor¢ule pripada dijelom mediteransko-litoralnom i dijelom
mediteransko-montanskom vegetacijskom pojasu. Medite-
ransko-litoralni vegetacijski pojas na juznim obroncima iz-
graduje stenomediteranska vegetacijska zona divlje masline,
koja je danas najve¢im dijelom predstavljena Sumama alep-
skog bora, dok na sjevernim padinama dominiraju Sume i
makija crnike, pa prema tomu pripada eumediteranskoj ve-
getacijskoj zoni. Vegetacija mediteransko-montanskog po-
jasa pripada dijelom zajednicama (Querco ilicis-Pinetum
halepensis Loisel 1971) stenomediteranske vegetacijske
zone, (Fraxino orni-Quercetum ilicis Horvati¢/1956/1958),
(Fraxino orni-Quercetum cocciferae Horvati¢ 1958) i (Myrto-
Quercetum ilicis /Horvati¢ 1956/ Trinajsti¢ 1985) izgradu-
ju¢i eumediteransku vegetacijsku zonu, te (Ostryo-Querce-
tum ilicis Trinajsti¢ /1965/ 1974) i (Querco ilicis-Pinetum
dalmaticae Trinajsti¢ 1986) izgraduju¢i hemimediteransku
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Slika 3. Geografski poloZaj otoka KorCule
Figure 3. The geographical position of the island of Korcula

vegetacijsku zonu. Prema karti klimatske podjele Hrvatske
(Seletkovi¢ i Katusin, 1992) otok Korc¢ula pripada Csa kli-
matskom podrudju. Geolosku gradu otoka Korcule ¢ine
pretezno vapnenci te dolomiti jure i krede. U poljima i de-
presijama zastupljen je kvartar s terrarosom, glinama i ilo-
vacama te koluvijalnim i lesolikim materijalom. Dominan-
tni tip tla pod Sumskom vegetacijom je kalcikambisol plitki
(Martinovi¢, 1986).
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Slika 4. Klimatski dijagram za Koréulu (Korcula) prema H. Walteru
(1955), za razdoblje od 1981. do 2010. godine

Figure 4. Climatic diagram of Korcula (Kor€ula) by Walter H. (1955), for a
period from 1981. to 2010.



Slika 5. Geografski polozaj otoka Raba
Figure 5. The geographical position of the island of Rab

2.1.3. Otok Rab - Island of Rab

Od prirode na otoku Rabu borovi ne pridolaze, ve¢ su tu
uneseni (Barci¢, 2003). Prema Trinajsti¢u (1986) otok Rab
pripada mediteransko-litoralnom vegetacijskom pojasu i
eumediteranskoj vegetacijskoj zoni. Fitocenoloska istrazi-
vanja Raus$a (1978), te Rausa i Vukelic¢a (1994) pokazuju da
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Slika 6. Klimatski dijagram za Rab (Rab) prema H. Walteru (1955), za
razdoblje od 1981. do 2010. godine

Figure 6. Climatic diagram of Rab (Rab) by Walter H. (1955), for a period
from 1981. to 2010.
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zajednice koje su tu razvijene pripadaju asocijaciji (Fraxino
orni-Quercetum ilicis Horvati¢/1956/1958). Osim te zajed-
nice javljaju se i kulture borova (alepskog, crnog i primor-
skog). Klimatski otok Rab je definiran Cfsa« tipom klime
(Seletkovi¢ i Katusin, 1992). Otok Rab ima bioklimu koja
ga klasificira medu mjesta na isto¢nojadranskoj obali koja
imaju lowest ombrothermic index, highest drought stress
and lowest winter cold stress (Hrsak, 2003). Na otoku Rabu
dominiraju gornjokredni vapnenci (Bar¢i¢, 2003). Prema
istrazivanjima Vrankovica (1976) na dijelu otoka mogu se
definirati sljede¢i tipovi tala: crvenica na vapnencu, eu-
tricno smede tlo i smede tlo na vapnencu.

2.2. Prikupljanje podataka — Data collection

Testiranje odgode zapaljivosti i trajanja gorenja te utvrdi-
vanje sadrzaja vlage zivog goriva obavljeno je u razdoblju
od lipnja 2007. godine do lipnja 2009. godine na Rabu i u
Makarskoj. Istrazivanja na Rabu vriena su na NPSO Rab
Sumarskog fakulteta Sveudilista u Zagrebu, dok su ista te-
stiranja u Makarskoj vr$ena u eksperimentalnom laborato-
riju koji se nalazi u sklopu glavne meteoroloske postaje Ma-
karska. Mjerenja su obavljena jednom mjese¢no po lokaciji.
Testiranja su prevedena sukladno standardiziranoj meto-
dologiji koji je propisao Valette (1990).

Meteoroloski podaci obuhvacdeni analizom prikupljeni su
u 14 sati po lokalnom vremenu na meteoroloskoj postaji
Rab (otok Rab), meteoroloskoj postaji Sutivan (otok Brac)
i meteoroloskoj postaji Korcula (otok Korcula) u razdoblju
od 1981. do 2010. godine.

Podaci o drvnoj zalihi i prirastu alepskog bora po dobnim
razredima preuzeti su iz Sumsko gospodarskih osnova. Za
otok Brac¢ to su: Dol (2006.-2015.), Vidova Gora (2005.-
2014.) i Gornji Humac (2006.-2015.). Za otok Korculu su:
Saknja rat (2004.-2013.), Lastovo (2009.-2018.), Pupnatska
luka (2006.-2015.) i Nakovanj (2008.-2017.). Za otok Rab
su: Kalifront (2008.-2017.) i Kamenjak (2004.-2013.).

2.3. Obrada podataka — Data analysis

Iz meteoroloskih podataka o temperaturi, relativnoj vlazi
zraka, brzina vjetra i koli¢ini oborine izracunate su dnevne
DSR (Daily Severity Rating), mjese¢ne MSR (Monthly Seve-
rity Rating) i sezonske SSR (Seasonal Severity Rating) ocjene
zestine primjenom kanadske metode Canadian Forest Fire
Danger Rating System, odnosno njegovog podsustava mete-
oroloskog indeksa pozara (Fire Weather Indeks, FWT).

Pokazatelj dnevne ocjene Zestine dobiva se prema jed-
nadzbi:
DSR = 0.0272 (FWT) 7

gdje je FWI (Fire Weather Index) numericka vrijednost me-
teoroloskog indeksa opasnosti od pozara. To je procjena
potencijalnog intenziteta pozara za gorivo standardnog tipa
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i relativna mjera ocekivanog ponasanja pozara i dnevnih
potreba za kontrolu vatre dobivena pomoc¢u Kanadske me-
tode meteoroloskog indeksa opasnosti od sumskog pozara
(Van Wagner, 1985).

Mjese¢na MSR ili sezonska ocjena Zestine SSR izracunavaju
se iz dnevnih ocjena Zestina DSR (Daily Severity Rating).
Buduc¢i da za nase podrudje jo$ nisu odredene grani¢ne vri-
jednosti, te vrijednosti preuzete su od Stocks et al (1998) i
primijenjene na jadransko podrucje (Dimitrov, 1998; Vu-
Ceti¢ i Dimitrov, 2000. i Vuceti¢, 2002.).

Statisti¢ka obrada podataka dobivena je koristenjem sof-
tverskog paketa Statistica 7.1. Klimadijagrami su izradeni
softverskim paketom KlimaSoft 2.0. Istim aplikacijom su
izratunati Langov kisni faktor, E. de Martonneov indeks
aridnosti, stupanj kontinentalnosti (k) i pluviotermicki kvo-

gjent (Q).

3. Rezultati istrazivanja
Research results

Na Rabu nema statisticki znacajne korelacije DI alepskog
bora s kori$tenim varijablama (tablica 1).

U Makarskoj DI alepskog bora statisticki znacajno, pozi-
tivno i vrlo jako korelira s LFMC (0,78*) te statisticki zna-
¢ajno, pozitivno i srednje sa srednjom mjese¢nom koli¢i-
nom oborina (0,46*). Ostale statisticki znacajne korelacije
su negativne i jake (-0,75%, -0,76* i —0,73*) (tablica 2).

DC alepskog bora na Rabu nema statisticki znacajnu kore-
laciju s kori$tenim varijablama (tablica 3).

U Makarskoj DC alepskog bora statisti¢ki znacajno, nega-
tivno i srednje jako korelira s LFMC (-0,45%). Ostale stati-
sticki znacajne korelacije su pozitivne i srednje (0,43%, 0,44*
10,43%), osim korelacije izmedu DC i srednje mjese¢ne ko-
li¢ine oborine (-0,42*) koja je negativna i srednja (tablica
4).

Na Rabu nema statisticki znacajne korelacije LEFMC alep-
skog bora s kori$tenim varijablama (tablica 5).

U Makarskoj LEMC alepskog bora statisti¢ki znacajno, ne-
gativno i srednje jako korelira sa srednjom mjese¢nom tem-
peraturom zraka (-0,42%) i srednjom mjesecnom maksi-
malnom temperaturom zraka (-0,43*). Korelacija LFMC
prema srednjoj mjese¢noj koli¢ini oborine (0,45*) je stati-
sticki znacajna, pozitivna i srednje jaka (tablica 6).

Tablica 1. Linearni korelacijski koeficijenti odgode zapaljivosti (DI) za alepski bor na Rabu
Table 1. Linear correlation coefficients of ignition (DI) for Aleppo pine on the island of Rab

Correlations (Alepski bor — P. halepensis — DI); Marked correlations are significant at p < .05000; N=25

Variable
DI LFMC  Sr. mj. zrac. vlaga

DI 1.00 0.15 0.08 0.1

Sr. mj. temp. zraka

Sr. mj. max. temp. zraka  Sr. mj. min. temp. zraka  Sr. mj. kol. oborina

-0.11 -0.12 0.13

Tablica 2. Linearni korelacijski koeficijenti odgode zapaljivosti (DI) za alepski bor u Makarskoj
Table 2. Linear correlation coefficients of ignition (DI) for Aleppo pine in Makarska

Correlations (Alepski bor — P. halepensis — DI); Marked correlations are significant at p < .05000; N=25

Variable

DI LFMC  Sr. mj. zrac. vlaga

DI 1.00 0.78 0.22 -0.75

Sr. mj. temp. zraka

Sr. mj. max. temp. zraka  Sr. mj. min. temp. zraka  Sr. mj. kol. oborina

-0.76 -0.73 0.46

Tablica 3. Linearni korelacijski koeficijenti trajanja gorenja (DC) za alepski bor na Rabu
Table 3. Linear correlation coefficients of burning (DC) for Aleppo pine on the island of Rab

Correlations (Alepski bor — P. halepensis — DC); Marked correlations are significant at p < .05000; N=25

Variable
DC LFMC  Sr. mj. zrac. vlaga

DC 1.00 -0.12 0.06 0.27

Sr. mj. temp. zraka

Sr. mj. max. temp. zraka  Sr. mj. min. temp. zraka  Sr. mj. kol. oborina

0.25 0.27 0.02

Tablica 4. Linearni korelacijski koeficijenti trajanja gorenja (DC) za alepski bor u Makarskoj
Table 4. Linear correlation coefficients of burning (DC) for Aleppo pine in Makarska

Correlations (Alepski bor — P. halepensis — DC); Marked correlations are significant at p < .05000; N=25

Variable
DC LFMC

Sr. mj. zra€. vlaga

DC 1.00 -0.45 -0.25 0.43

Sr. mj. temp. zraka

Sr. mj. max. temp. zraka  Sr. mj. min. temp. zraka  Sr. mj. kol. oborina

0.44 0.43 -0.42
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Tablica 5. Linearni korelacijski koeficijenti sadrZaja vlage Zivog goriva (LFMC) za alepski bor na Rabu
Table 5. Linear correlation coefficients of moisture content of living fuels (LFMC) for Aleppo pine on the island of Rab

Correlations (Alepski bor — P. halepensis — DC); Marked correlations are significant at p < .05000; N=25

Variable

LFMC Sr. mj. zra€. vlaga Sr. mj. temp. zraka

LFMC 1.00 0.02 0.02

Sr. mj. max. temp. zraka

Sr. mj. min. temp. zraka  Sr. mj. kol. oborina

0.03 0.02 0.13

Tablica 6. Linearni korelacijski koeficijenti sadrzaja vlage Zivog goriva (LFMC) za alepski bor u Makarskoj
Table 6. Linear correlation coefficients of moisture content of living fuels (LFMC) for Aleppo pine in Makarska

Correlations (Alepski bor — P. halepensis — LFMC); Marked correlations are significant at p < .05000; N=25

Variable

LFMC Sr. mj. zraC. vlaga Sr. mj. temp. zraka

LFMC 1.00 0.16 -0.42

Tablica 7. Langov ki$ni faktor
Table 7. Lang rain factor

Langov kisni faktor

Lang rain factor KORCULA

(LKf)

iznos LKf

Amount of LKF n,n 43,33 58,18
Klima je Klima je Klima je

opis LKf semiaridna semiaridna semiaridna

description of LKf Clima is Clima is Clima is
semiarid semiarid semiarid

Tablica 8. E. de Martonneov indeks aridnosti
Table 8. E. de Martonn index of aridity

E. de Martonneov indeks
aridnosti

KORCULA

E. de Martonn index of aridity

Indeks aridnosti

Index of aridity 434 265 3.3
Klima je Klima je Klima je
Stanije aridnosti semihumidna  humidna  humidna
State of aridity Clima is Clima is Clima is
semihumid humid humid

Prema rezultatima Langovog ki$nog faktora vidljivo je da
najmanju njegovu vrijednost ima otok Bra¢, a najvecu otok
Rab. Te rezultate potvrduje i E. de Martonneov indeks arid-
nosti koji na otoku Bra¢u ima najmanju vrijednost i iznosi
26,5, dok je na otoku Rabu on najve¢i i iznosi 43,4. Pluvio-
termicki kvocjent ima takoder najmanju vrijednost na
otoku Bracu, gdje iznosi 229,42, a najvecu na otoku Rabu
gdje iznosi 440,79. Otok Korcula se po svim promatranim
parametrima nalazi izmedu otoka Braca i otoka Raba, s bli-
zim vrijednostima otoku Rabu.

Za sve postaje uocljive su vece vrijednosti MSR za kolovoz
nego za srpanj. Razlog tomu mozemo tumaciti utjecajem

Sr. mj. max. temp. zraka

Sr. mj. min. temp. zraka  Sr. mj. kol. oborina

-0.43 -0.39 0.45

Tablica 9. Pluviotermicki kvocjent (Q)
Tablica 9. Pluviothermic quotient (Q)

Pluviotermicki kvocjent (Q) RAB KORCULA

Pluviothermic quotient (Q)

(Q) 440,79 229,42 432,57

mora na stanje atmosfere, pa se maksimum temperature
zraka pomice u kolovoz. Osim toga zbog utjecaja bliskog
kontinentalnog zaleda, $to uvjetuje vece koli¢ine oborine
zarazliku od otoka udaljenijih od kontinenta, sve tri postaje
imaju srednje vrijednosti MSR blizu grani¢ne vrijednosti 7.

Jesensko razdoblje (rujan) na promatranom podrucju u
pravilu je kisno, a nerijetko i kasno proljeée (lipanj). Sred-
nja sezonska vrijednost SSR za Rab je ispod vrijednosti 7, a
za Sutivan i Kor¢ulu neznatno iznad 7. Ipak, srednje sezon-
ske vrijednosti mogu dobro ukazati na godine s vremen-
skim uvjetima, koje su u duljem razdoblju bile iznimno po-
godne nastanku i Sirenju pozara. Prema podacima Sutivana,
svakako treba izdvojiti razdoblje od 1982. do 1988. te za Rab
razdoblje 1998. do 2003., a za Kor¢ulu nadasve od 2007. do
2010. Ki$ni kolovoz 2000. znacajno je umanjio srednju vri-
jednost SSR na svim postajama.

Drvna zaliha na pripadajué¢im otocima prikazana je u ta-
blicama.

Alepski bor zastupljen je u svim dobnim razredima na oto-
cima Bracu i Korculi, dok je na otoku Rabu zastupljen samo
u IL, IV. i V. dobnom razredu. Ukupna drvna zaliha alep-
skog bora na otoku Bracu iznosi 76,28 m*/ha. Ona je gotovo
dvostruko vec¢a na Kor¢uli i iznosi 122,83 m*/ha, dok je naj-
vec¢a na otoku Rabu, gdje iznosi 141,41 m*/ha. Razlog takvih
rezultata je taj, $to je alepski bor u svim dobnim razredima
zastupljen na otocima Bracu i Kor¢uli, dok je na otoku Rabu
zastupljen samo u II., IV. i V. dobnom razredu.
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Slika 7. Sezonske i mjesecne ocjene Zestina
Figure 7. Seasonal and monthly severity ratings

Ocjena Zestine (MSR) za Korculu (kolovoz)
Severity rating (MSR) for Kor¢ula (August)

Tablica 10. Drvna zaliha i prirast alepskog bora po dobnim razredima na otoku Bracu
Table 10. Growing stock and increment of Aleppo pine by age groups on the island of Bra¢

Alepskibor Zaliha  Prirast Zaliha  Prirast
Alepo pine  Stock Increment  Stock  Increment
mé 1271 66 8061 393
m’/ha 57,67 2,99 120,78 3,25
Povrsina (ha)
Area (hal 22,04 66,74

DOBNI RAZRED — Age group

Ocjena Zestine (MSR) za Bra¢-Sutivan (kolovoz)
Severity rating (MSR) for Brac-Sutivan (August)

Prosjek
Average
Zaliha  Prirast Zaliha  Prirast Zaliha  Prirast Zaliha  Prirast  Zaliha Prirast
Stock Increment  Stock Increment  Stock Increment  Stock Increment  Stock  Increment
8921 278 44217 133 13955 297 24746 375 61381 1542
113,64 3,54 81,32 2,44 75,16 1,60 62,29 0,94 76,28 1,92
78,50 54,44 185,66 397,27 > 804,65

Tablica 11. Drvna zaliha i prirast alepskog bora po dobnim razredima na otoku Korculi
Table 11 Growing stock and increment of Aleppo pine by age groups on the island of Kor€ula

Alepskibor Zaliha  Prirast Zaliha  Prirast
Alepopine  Stock Increment  Stock  Increment
m® 21548 851 21199 631
mé/ha 71,26 3,05 135,86 4,04
PowrSina fha) 3¢ g 156,04

Area (ha)

DOBNI RAZRED — Age group

Prosjek
Average
Zaliha Prirast Zaliha  Prirast Zaliha Prirast Zaliha Prirast Zaliha Prirast
Stock Increment  Stock Increment  Stock Increment  Stock Increment  Stock  Increment
22684 631 9907 331 50759 1340 125927 3087 252024 6871
198,25 5,51 97,70 3,26 108,96 2,88 134,65 3,30 122,83 3,35
114,42 101,4 465,83 935,19 > 2051,77
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Tablica 12. Drvna zaliha i prirast alepskog bora po dobnim razredima na otoku Rabu
Table 12. Growing stock and increment of Aleppo pine by age groups on the island of Rab

DOBNI RAZRED — Age group

Zaliha
Stock

Zaliha
Stock

Prirast
Increment

Prirast
Increment

Zaliha  Prirast
Stock  Increment

Alepski bor
Alepo pine

m? 33298 1310 21199 631 52580 1829
m¥ha 16218 638 13586 4,04 12419 4,32
Powsina (ha) 5 4, 156,04 12337
Area (ha)
4. Rasprava
Discussion

Klimatski parametari imaju velik, ponekad i odluc¢ujuci
utjecaj na pozare. Do sli¢nih saznanja dosli su mnogi istra-
zivadi. Tako Pyne et al. (1996), Viegas et al. (1999), Skinner
et al. (1999), Kunkel, (2001), Viegas et al. (2004) i Pereira et
al. (2005) isti¢u da vrijeme i klima imaju klju¢nu ulogu u
determinaciji poZarnog rezima nekog podrucja, a poZarni
rezim zauzvrat je vrlo blizak promjenama klime. Na sredo-
zemnom podrucju $umski poZari ubrzavaju devastaciju i
degradaciju stanista (Bessie i Johnson, 1995; Terradas, 1996;
Moreno i dr. 1998; Vazquez i Moreno, 2001; Espelta i dr.
2003, Bar¢i¢, 2007). Oni predstavljaju ozbiljan problem ne
samo u okvirima sredozemnih zemalja, ve¢ i globalno
(Alexandrian, et.al., 1999). Na istrazivanom podrudju kul-
ture alepskog bora ugrozene su od poZara najviSe zbog ¢o-
vjekova djelovanja, te u manjoj mjeri od prirodnih uzroka.
To su potvrdila i istrazivanja Naveh (1974) i Trabaud i dr.
(1993), koji su utvrdili da osim prirodnih uzroka pojave va-
tre ona je najviSe povezana s covjekovim djelovanjem i na-
seljavanjem prostora. Rezim pojave vatre karakteriziran je
zestinom, brzinom $irenja, godi$njim dobom i ucestalosti
(Sousa, 1984; Johnson i Gutsell, 1994). Sredozemno po-
drugje karakterizirano je dugim susnim razdobljima tije-
kom ljeta i toplim zimskim razdobljem (Bonora et.al.,
2006). To stresno djeluje na vegetaciju i dovodi do povecane
vjerojatnosti izbijanja pozara (Mooney, 1983; Sabate et al.,
2002). Usprkos svim naporima broj pozara se povecava, a
povecavaju se i povr$ine zahvacene pozarom (Rosavec et.
al., 2006). Sve je vise pozara koji se javljaju na povr$inama
koje zauzima alepski bor na cijelom Sredozemlju i u nasoj
zemlji. Istrazujuéi Sumske pozare u Spanjolskoj Veldez
(1986) navodi da izmedu 1969. i 1983. godine 10 do 20 %
svih pozarom zahvacenih povrsina otpada na kulture alep-
skog bora. Prema Morenu (1999) u razdoblju od 1974. do
1999. godine taj je postotak iznosio 26 %, da bi narastao na
47 % prema istrazivanjima Herranz-a (2000). Za alepski bor
Dafis (1991) navodi da moze zadrzati klijavost sjemena u
ceSeru i do 15 godina. Stoga poslije pozara ne treba provo-

Zaliha
Stock

Prosjek
INGIED[
Prirast Zaliha Prirast Zaliha Prirast  Zaliha Prirast
Increment ~ Stock Increment  Stock Increment  Stock  Increment
10735 350 50759 1340 125927 3087 96613 3489
196,90 6,42 108,96 2,88 134,65 3,30 141,41 511
54,52 465,83 935,19 > 683,21

diti nikakve zahvate sanacije osim uklanjanja nagorenih sta-
bala prije jesenskih kisa. Grane s ceserima svakako je po-
trebno ostaviti, jer u CeSerima ima sjemena koje ima
klijavost 3-4 godine. Sli¢nog je misljenja i Trinajsti¢ (1993)
koji upozorava da treba luciti Sumske pozare u starim sa-
stojinama i Sumske pozare u mladim sastojinama. Problemi
nastaju kada pozar zahvati mlade sastojine koje jos ne fruk-
tificiraju. Tada treba brzo reagirati sa sanacijom radi nemo-
guénosti plodonosenja, a odmah nakon prve kise javlja se
travna vegetacija u kojoj dominira vrsta Brachypodium re-
tusum. Uspjeh sanacije ovisiti ¢e o pripremi stanista i izboru
vrsta za sanaciju, pri ¢emu treba voditi ratuna o kasnijoj
ulozi sanirane povrsine. O svemu tome ovisit ¢e troskovi
sanacije. Prirodna sukcesija u starima sastojinama tece bez
ikakvih problema zbog nacela o klijavosti alepskog bora,
koju je spominjao i Dafis (1991). Analiziraju¢i drvnu zalihu
na promatranim otocima, uo¢eno je da su na otoku Rabu
mlade sastojine najzastupljenije i zauzimaju najvece povr-
$ine, za razliku od otoka Braca i otoka Kor¢ule, gdje najvece
povrsine zauzimaju stare sastojine. Posljedica neprovodenja
$umsko-uzgojnih radova (ponajprije se misli na radove re-
duciranja broja jedinki po povrsini) u nizim dobnim razre-
dima je gomilanje drvne mase. Ta ¢injenica samo povecava
opasnost od nastanka i irenja $umskih pozara u sastoji-
nama alepskog bora s obzirom na uvjete podneblja tijekom
lietnih mjeseci. U visim dobnim razredima takoder se ne
provode $umsko-uzgojni radovi koji bi se trebali bazirati na
¢is¢enju donjih grana i proredama radi povecanja kvalitete
sastojina.

Analizom mjese¢ne (Mounthly Severity Rating, MSR) i se-
zonske (Seasonal Severity Rating, SSR) ocjene Zestine, doslo
se do spoznaje da su na sva tri promatrana otoka vece vri-
jednosti MSR za kolovoz nego za srpanj. Iz navedenog se
moze zaklju¢iti da je protupozarnu aktivnost, s obzirom na
postoje¢u drvnu zalihu, potrebno pojacati u mjesecu kolo-
vozu u odnosu na mjesec srpanj na sva tri promatrana
otoka. Posebno se to odnosi za otok Rab, buduéi su na
njemu najzastupljenije mlade sastojine koje su ugrozenije
od pozara u odnosu na stare sastojine. No, medutim, iz
srednjih sezonskih ocjena Zestina vidljivo je da su one nize
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na otocima Kor¢uli i Rabu u odnosu na otok Brac, §to go-
vori da od lipnja do rujna najugroZeniji od nastanka pozara
je otok Bra¢, iako su na njemu zastupljene stare i mlade sa-
stojine. Medutim, osnovni nedostatak ovakvog prikaza se-
zonske ocjene Zestine je u tome, $to je srednjak odreden za
relativno dugo razdoblje (lipanj-rujan) posebice kada je po-
znato da vrijeme u lipnju i u rujnu moze bitno utjecati na
ukupni srednjak, pa time i izmijeniti predodzbu pozarne
ugrozenosti tijekom srpnja i kolovoza.

Rezultati linearnih korelacijskih koeficijenata pojedine va-
rijable temeljnog obiljezja finog goriva pokazali su zani-
mljive rezultate i ukazali na vaznost mikroklimatskih ka-
rekteristika pojedine lokacije. Tako na Rabu klimatski
parametri ne ukazuju statisticki zna¢ajnu razliku prema ko-
riStenim varijablama (DI, DC i LEMC), dok je u Makarskoj
odnos klimatskih parametara prema kori$tenim varija-
blama statisticki znacajan (izuzev utjecaja srednje mjese¢ne
relativne vlage zraka te srednje mjese¢ne minimalne tem-
perature zraka kod LFMC). To govori da je korelacija kli-
matskih parametara prema DI, DC i LEMC iste vrste na
razli¢itom lokalitetu promjenjiva i podlozna fizioloskim,
fizikalnim i kemijskim osobinama, $to se podudara s istra-
zivanjima Pyne i dr. (1996) te Kaloustian i dr. (1998).

5. Zakljucak
Conclusion

Op¢e je poznato da su Sumski pozari prirodni ¢imbenici
koji se javljaju bez obzira na ljudsku aktivnost, iako je u
preko 95 % slucajeva upravo ona odlucujuca za nastajanje
$umskih pozara. Kada je rije¢ o alepskom boru, utjecaj ¢o-
vjeka je intenzivan. Bududi se ova vrsta Cesto naziva "koro-
vomg, pozari se namjerno izazivaju. Kako su klimatski ¢im-
benici hrvatske jadranske obale i otoka izrazito povoljni
(narocito u juznom dijelu) time je ugrozenost ovih sastojina
jos iveca. Radi o¢uvanja Sumskih ekosustava u kojima do-
minira alepski bor (prirodne sastojine ili kulture) nuzno je
prikazane rezultate smatrati kao podlogu u provodenju pre-
ventivnih aktivnosti, odnosno prepoznati potrebu i vaznost
za provodenjem $umskouzgojnih radova. Time bi se jasno
odredile smjernice u $to kvalitetnijoj protupozarnoj politici,
a u korist potrajnog gospodarenja i o¢uvanja opéekorisnih
funkcija koje sastojine alepskoga bora ispunjavaju.
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Summary:

Forest fires significantly affect the degradation of habitats in Croatia and in the whole Mediterranean. From
1995. until 2012. years in the Croatian karst was 4279 fire. The total burned area amounted to 242,690 ha and
56,70 ha per fire. In Croatia, the Aleppo pine (Pinus halepensis Mill.) comes in different vegetation zones that
have different climatic characteristics. Investigations were carried out on three Adriatic islands. The island of
Rab is in eumediterranean vegetation zone, while the islands of Bra¢ and Kor¢ula mostly found in stenom-
editerranean vegetation zone. Total rainfall on the island of Rab is 1087 mm, 716 mm of Bra¢ and 1000 mm
of Korcula per year. Given the climate conditions during the summer months increases the risk of developing
and spreading wildfires. The risk is greatest in forest plantations and native stands of Aleppo pine, especially
if they are not implemented silvicultural work. In general, this refers to the cleaning work in the early years,
and thinning in later years. Based on the relevant climate parameters were obtained monthly (Mounthly Se-
verity Rating MSR) and seasonal (Seasonal Severity Rating SSR) potential severity. Potential severity score was
calculated using the methods of the Canadian Canadian Forest Fire Danger Rating System and its subsystems
Fire Weather Index (Fire Weather Index, FWI). The aim of the research is to analyze the climatic parameters
and their influence towards Aleppo pine stands in different site conditions with the aim of using the obtained
intensity as a preventive measure to protect the forests, as well as the relationship between climatic parameters
of the fundamental characteristics (delay flammability, flame duration, moisture content) of fine forest fuels
Aleppo pine. The results suggest that significantly higher values MSR for August than for July. From second-
ary seasonal score intensity is evident that they are lower on the islands of Kor¢ula and Rab in relation to the
island of Bra¢. Climatic parameters differently correlate with the basic characteristics of fine fuels - ignition
(DI), burning (DC) and the moisture content of the live fuel (LFMC).

KEY WORDS: forest fires, Aleppo pine, seasonal severity ratings, monthly severity ratings, fine forest fuel
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INFLUENCE OF POLICY INSTRUMENTS ON NON-WOQQD
FOREST PRODUCTS COMMERCIALIZATION IN CROATIA,
MACEDONIA AND SERBIA

Jelena NEDELJKOVIC', Marko LOVRIC}, Dragan NONIC?, Makedonka STOJANOVSKA?,
Vaska NEDANOVSKAS, Nataga LOVRICS, Vladimir STOJANOVSKI’

Sazetak:

Na podrudju jugoistoéne Europe povecava se broj istrazivanja koja se bave problematikom nedrvnih Sumskih
proizvoda (NDSP). Medutim, regulatorni politi¢ki instrumenti, koji se odnose na to podruéje, jos su uvijek slabo
istrazeni. Osnovni cilj ovog istrazivanja je razmatranje utjecaja odredenih politickih instrumenata na poslovanje
s NDSP u odabranim drzavama jugoistoéne Europe te analiza stavova predstavnika malih i srednjih poduzeca
(MSP) za otkup, preradu i plasman NDSP, vezanih za proceduralne elemente poslovanja s NDSP te suradnje s
nadleznim institucijama.

U radu su predstavljeni rezultati istrazivanja provedenog u okviru FOPER II projekta "Poduzetnistvo, trZista i mar-
keting nedrvnih Sumskih proizvoda na podrucju jugoistocne Europe". Primijenjene su komparativna i statisticka
metoda, kao i metoda analize sadrzaja. Sekundarni podaci koji se odnose na zakonodavne i strateske dokumente
analizirani su komparativnom analizom sadrzaja, dok je analiza primarnih podataka koji su prikupljeni upitnikom,
obavljena statistickom metodom. Kao istrazivacka tehnika, za prikupljanje stavova predstavnika MSP za otkup,
preradu i plasman NDSP, koristena je anketa.

Rezultati pokazuju da su analizirani dokumenti usvojeni tijekom razdoblja tranzicije, odnosno u posljednja dva
desetlje¢a. To ukazuje na ¢injenicu da je ostvaren iskorak u prepoznavanju njihovog znacenja nakon politi¢kih i
drustvenih promjena koje su nastupile na ovim prostorima. U Hrvatskoj, Makedoniji i Srbiji pri gospodarenju s
NDSP prisutno je preklapanje nadleznosti institucija iz sektora Sumarstva te zastite prirode i okolia. Suradnju sa
ministarstvima nadleznim za $umarstvu ima oko polovice ispitanika u Hrvatskoj i Srbiji. Nasuprot tomu, vecina
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ispitanika u Hrvatskoj i Makedoniji i svi ispitanici u Srbiji suraduju s ministarstvima nadleznim za poslove zastite
prirode i okolisa. Primjenom klaster analize utvrdeno je grupiranje ispitanika u tri klastera u Hrvatskoj, dva u
Makedoniji i ¢etiri u Srbiji. Ipak, u Hrvatskoj i Makedoniji se jasno izdvajaju dvije grupe ispitanika, gdje prvi klaster
¢ine predstavnici MSP koji smatraju da im prikupljanje dokumentacije predstavlja problem u poslovanju, dok
¢lanovi drugog klastera navode da ih ova procedura ne ometa u poslovanju. U Srbiji se nije izdvojila druga grupa
ispitanika koji smatraju da ih proces dobivanja dozvola za sakupljanje NDSP ne ometa u poslovanju, ve¢ su klas-
teri formirani na osnovi problema uzrokovanih razli¢itim ¢imbenicima, a koji imaju utjecaja na ovaj proces.

KLJUCNE RIJECI: nedrvni $umski proizvodi, politi¢ki instrumenti, mala i srednja poduzeéa

1. Uvod
Introduction

Usprkos sve ve¢em interesu za nedrvne $umske proizvode
(NDSP) drustvene, ekonomske i ekoloske posljedice kori-
$tenja ovih proizvoda u veéini razvijenih zemalja nisu jo$
uvijek dovoljno poznate, ponajprije zbog znac¢ajnog nedo-
statka podataka o koli¢inama i kvaliteti sakupljenih i plasi-
ranih proizvoda (Cai et al. 2011; Turtiainen, Nuutinen,
2012). Problem nedostatka ovih podataka posebno dolazi
do izrazaja ako se uzme u obzir ¢injenica da izracunavanje
ukupne ekonomske vrijednosti proizvoda i usluga moze
imati utjecaja na izbor ciljeva Sumarske politike, ali i na
unapredenje uc¢inkovitosti politickih instrumenata koji se
odnose na gospodarenje i zastitu Suma. Kako se u budu¢-
nosti mogu ocekivati promjene zahtjeva drustva u odnosu
na $ume, donositelji odluka moraju biti spremni da prila-
gode instrumente Sumarske politike novonastaloj situaciji
(Buttoud, 2000; Cubbage et al., 2007).

Zna&aj NDSP u odnosu na odrzivi razvoj posebice je ista-
knut na UN konferenciji odrzanoj 1992. u Rio de Janeiru,
kada je postignut dogovor o promociji u¢inkovitog koriste-
nja svih proizvoda i usluga od Suma. Osim Agende 21', za
problematiku NDSP od vaznosti su Helsinska i Lisabonska
rezolucija, u kojima se navodi da je "promocija koristenja
NDSP i usluga sastavni dio socio-ekonomskog gledista odr-
Zivog gospodarenja sumama" (Gliick, 2000). Koncept odr-
Zivosti, obuhvac¢a ukupnu vrijednost $uma i podrazumijeva
gospodarenje njezinim resursima na nacin koji ¢e osigurati
brojne ekonomske, ekoloske i drustvene dobrobiti. Zbog tih
razloga i Sumarska politika "treba istaknuti znacenjenje uku-
pne vrijednosti Suma i osigurati okvir koji ¢e omoguciti odr-
Zivi razvoj sektora Sumarstva" (Buttoud, 2000).

Prema Gliicku, politi¢ki instrumenti sluze za "utjecanje na
ponasanja razli¢itih dionika u odnosu na odredeni cilj"
(Gliick, 2001) i mogu se klasificirati prema nekoliko krite-
rija, ali je najce$ca podjela na zakonodavne, ekonomske te
informacijske instrumente. Svrha zakonodavnih instrume-
nata u Sumarskoj politici je uredenje suprotstavljenih kori-
snickih interesa u sektoru Sumarstva donosenjem zakona,
podzakonskih akata i smjernica. Neki od najvazniji finan-
cijskih (ekonomskih) instrumenata $umarske politike su
poticajna sredstva (subvencije, porezi, licence i certifikati).
U najznacajnije informacijske instrumente u Sumarskoj po-
litici spadaju "statistika, planiranje, istraZivanje, skolovanje,
dopunsko obrazovanje, rad s javnoséu, pedagogija u Sumar-
stvu, simbolicne nagrade i dr." (Gliick, 2001).

U drzavama jugoisto¢ne Europe? posljednjih godina povecan
je broj radova i publikacija na temu NDSP. Ovi radovi obra-
duju koristenje NDSP (SEE Enterprise Development and The
Corporate Citizenship Facility, 2003; SNV, 2008; Institut za
strateske studije i projekcije i SNV, 2008; FAO, TRAFFIC,
2010; Hadzi¢, Ballian, 2008; Milanovi¢ et al., 2008; Vuleti¢ et
al., 2009; Vuleti¢ et al., 2011; Tomicevi¢ et al., 2011; Nedelj-
kovi¢ et al., 2012/b; Rankovi¢ et al., 2012), trgovinu i marke-
ting NDSP (Kathe, 2003; Nedeljkovi¢, Keca, 2010; Keca et al,
2012; Keca, Bogojevi¢, 2013), mala i srednja poduzeca za ot-
kup, preradu i plasman NDSP (MSP NDSP), kao i organiza-
ciju lanca nabave i vrijednosti NDSP (Nedeljkovi¢ et al.,
2012/a; Noni¢ et al., 2012; Stojanovska et al., 2012; Keca et
al., 2013). Medutim, pravna regulativa i nadleznosti institu-
cija jo$ uvijek su slabo istrazeni (Nedeljkovi¢ et al., 2011).

Istrazivanje je provedeno u okviru projekta "Poduzetnistvo,
trzista i marketing nedrvnih Sumskih proizvoda na podrucju
jugoistocne Europe™. Osnovni cilj ovdje predstavljenog

' Agenda 21 je jedan od kljucnih dokumenata usvojenih na samitu u Rio de Janeiru i predstavlja akcijski plan za odrZivi razvoj u XXI stoljecu.

2 Albanija, Bosna i Hercegovina, Crna Gora, Hrvatska, Makedonija i Srbija

3 "Poduzetnistvo, trZista | marketing ne-drvnih Sumskih proizvoda na podrucju Jugo-istocne Europe" (eng. Entrepreneurship, Markets and Marketing of NTFPs) je
istrazivacki projekt (2010-2013), financiran od strane "Consolidation of the Human Capacities in Forest Policy and Economics Education and Research in South-East

Europe — FOPER II" projekta (http://foper.org).
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istrazivanja je razmatranje utjecaja odredenih politickih in-
strumenata na poslovanje s NDSP u odabranim zemljama
jugoisto¢ne Europe (Hrvatskoj, Makedoniji i Srbiji), te ana-
liza stavova predstavnika MSP NDSP vezanih za procedure
poslovanja s NDSP i suradnju s nadleznim institucijama.
Svrha istrazivanja je analiza moguc¢nosti unapredenja poli-
tickih instrumenata i administrativnih procedura vezanih
za NDSP na podrugju odabranih drzava. Predmet istrazi-
vanja bili su strateski, zakonodavni i institucionalni okviri
koji se odnose na podrué¢je NDSP, kao i stavovi predstav-
nika malih i srednjih poduzec¢a (MSP) o dokumentaciji koja
je potrebna za cjelokupan proces otkupa, prerade i pla-
smana NDSP i suradnji s nadleznim institucijama.

2. Metode
Methods

Istrazivanje se baziralo na komparativnoj analizi odredenih
instrumenata politike u podrucju Sumarstva, zastite prirode
i okolisa, te stavova predstavnika MSP NDSP u Hrvatskoj,
Makedoniji i Srbiji. Prilikom istrazivanja politickih instru-
menata primijenjen je multisektoralni pristup radi prekla-
panja nadleznosti izmedu sektora Sumarstva te zastite pri-
rode i okoli$a (Nedeljkovi¢ et al., 2011).

Za istrazivanje su odabrane zemlje koje se na podrudju ju-
goisto¢ne Europe izdvajaju po potencijalima NDSP resursa
(SEE Enterprise Development and The Corporate Citizen-
ship Facility, 2003; FAO, TRAFFIC, 2010; Kathe et al., 2003),
kao i MSP sektora baziranog na NDSP, zbog ¢ega mogu
imati znacajnu ulogu na trzistima ovih proizvoda i u razvoju
njihovih nacionalnih ekonomija. Za usporedbu zakonodav-
nih instrumenata i nadleznih institucija zna¢ajno je da se
odabrane zemlje nalaze u razli¢itim stadijima pristupanja
Europskoj Uniji*, $to daje moguénost da se na temelju odre-
denih pozitivnih rijeSenja unaprijede postojeci instrumenti
$umarske politike vezani za poslovanje s NDSP. U prilog
tomu govori i podatak da su svi analizirani strateski doku-
menti usvojeni nakon 2000. godine u skladu s europskim
integracijama odabranih drzava.

Pri analizi pravnih propisa (strategije, zakoni, podzakonski
dokumenti), koji ureduju podrué¢je NDSP i utvrdivanju po-
slova koje obavljaju nadlezne institucije, primijenjena je me-
toda analize sadrZaja. Za usporedivanje sli¢nosti i razlika
kod pravnih okvira i institucija nadleznih za podrucje
NDSP u analiziranim zemaljama, primijenjena je kompa-
rativna "area studies" (Milosavljevi¢, Radosavljevi¢, 2008)
metoda. Svrha kori$tenja ove metode bilo je proucavanje

specifi¢nosti strateskih i pravnih dokumenata, te nadlezno-
sti institucija u odabranim zemljama.

Kao istrazivacka tehnika koriStena je anketa "od vrata do
vrata", za prikupljanje stavova predstavnika MSP NDSP.
Upitnik se sastojao od 51 pitanja, grupiranih u 6 cjelina: 1.
socio-demografske karakteristike ispitanika, 2. osnovne in-
formacije o poduzecu, 3. otkup, 4. prerada, 5. plasman
NDSP, 6. analiza poslovanja.

Za potrebe ovoga rada analizirano je 7 pitanja, iz grupe koja
se odnosila na analizu poslovanja poduzeca. Pitanja su bila
otvorena, zatvorena i s Likertovom skalom (Fishbein, Aj-
zen, 1975). Uzorak su ¢inili predstavnici 27 MSP NDSP u
Hrvatskoj, 36 u Makedoniji i 91 u Srbiji. Veli¢ina uzorka
odredena je na osnovi liste registriranih MSP NDSP, a tamo
gdje je bilo potrebno primijenjen je i uzorak snjezne pahu-
lje (snowball sample).

U istrazivanju je prilikom obrade primarnih podataka pri-
mijenjena statisticka analiza u programu SPSS (SPSS Inc.,
2011). Za utvrdivanje distribucije podataka, odnosno broja
slucajeva koji pripadaju pojedina¢noj vrijednosti jedne pre-
kidne promjenljive te njihovog postotnog uceséa, koristena
je analiza frekvencija kao dio deskriptivne statistike (Sol-
di¢-Aleksi¢, Chroneos Krasavac, 2009). U cilju grupiranja
objekata u relativno homogene grupe (tzv. klastere), a uzi-
majudi u obzir grupe varijabli, primijenjena je dvostepena
(TwoStep) klaster analiza (Malhotra, 2007). Ova analiza
odabrana je iz razloga $to nije bilo potrebno unaprijed po-
znavati broj ni karakteristike klastera. Grupiranje je izvr-
$eno na temelju tri kategorijske varijable: 1) obim, 2) tros-
kovi i 3) vrijeme potrebno za prikupljanje dokumentacije
za dobivanje dozvole za komercijalno sakupljanje NDSP.

Za potrebe analize sadrzaja dokumenata koristeni su sekun-
darni podaci, prikupljeni iz sluzbenih ili internih izvjesca,
pravnih dokumenata i literature analiziranih zemalja.

3. Rezultati
Results

U okviru poglavlja rezultata, dane su analize:

— politi¢kih instrumenata, koji se odnose na NDSP;
- procedura za dobivanje dozvole za komercijalno sakuplja-
nje NDSP;
— stavova predstavnika MSP NDSP vezanih za:
- dokumentaciju koja je potrebna za ¢itav proces otkupa,
prerade i plasmana NDSP;
- suradnje s nadleznim ministarstvima.

* Hrvatska je pristupila Evropskoj uniji (EU) tijekom 2013. godine, dok Makedonija ima status kandidata od 2005. godine, kao i Srbija, od 2012. godine.
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3.1. Analiza politi¢kih instrumenata — Analysis of
policy instruments

U ovom djelu rada prikazani su instrumenti politike iz po-
drudja Sumarstva te zastite prirode i okolisa koji utje¢u na
poslovanje s NDSP, odnosno, razmotreni su nadleZni stra-
teski, zakonodavni i institucionalni okviri koji reguliraju
podruéje NDSP u Hrvatskoj, Makedoniji i Srbiji.

3.1.1. Strateski okviri — Strategic framework

Politika odrzivog koristenja NDSP u izabranim zemljama
definirana je strateSkim okvirima iz podrudja Sumarstva te
zastite prirode i okolisa, ¢iji je prikaz dan u tablici 1.
Analizirani strateski dokumenti na izravan ili neizravan na-
¢in stvaraju politicke okvire za unapredenje stanja i odrzivo
koristenje NDSP. Ti proizvodi oznageni su kao resurs kojim
se ostvaruje materijalna korist i ¢ije koristenje moze dopri-
nijeti povecanju ucesc¢a sektora Sumarstva u ekonomskom
i drustvenom razvoju. Iz tog razloga jedan od ciljeva svih
strate$kih dokumenata u Sumarstvu odabranih zemalja je
poticanje koristenja NDSP, koje je zasnovano na nacelima
odrzivog razvoja.

Strateski dokumenti u Sumarstvu u Hrvatskoj i Makedo-
niji, kao i Strategija bioloske raznovrsnosti Republike Srbije,
kao prioritete navode i provodenje nacionalne inventure
(Vlada RH, 2003; Vlada na RM, 2006; Narodna skupstina
RS, 2011), kako bi se utvrdili mogudi kapaciteti za sakuplja-
nje i preradu NDSP (Vlada na RM, 2006), procijenili po-
tencijali za razvoj urbanog Sumarstva (Vlada RH, 2003) i
osigurala dugoro¢na ekoloska odrzivost tih vrsta (Narodna
skupstina RS, 2011).

Uz provodenje nacionalne inventure u strateSkim dokumen-
tima u Hrvatskoj i Srbiji istice se i vaznost kontrole prometa
i trgovine zasti¢enim vrstama i njihovim proizvodima (Na-
rodna skupstina RS, 2006), $to se moze osigurati uspostav-
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ljanjem i odrzavanjem informacijskog sustava o prikupljenim
koli¢inama divljih vrsta (Hrvatski sabor, 2008/b).

Strategije zastite prirode i okolisa u Hrvatskoj i Srbiji, kada
su u pitanju NDSP, isti¢u znaéenje o¢uvanja i unapredenja
biologke raznovrsnosti i $umskih ekosistema i samim tim
odrzivog koristenja divljih vrsta biljaka, zivotinja i gljiva. S
obzirom da u Makedoniji nije usvojena strategija zastite
okoli$a, a da se Strategijom i akcijskim planom za zastitu
bioloske raznovrsnosti samo ukazuje na potrebu za odrzi-
vim gospodarenjem $umskim resursima, neophodnost za-
$tite ekonomski i ekoloski vrijednih divljih vrsta od preko-
mjernog koristenja istaknuta je u Strategiji odrZivog razvoja
Sumarstva (Vlada na RM, 2006).

U Nacionalnoj strategiji zastite okolisa navodi se da je po-
trebno provesti integralnu zastitu, "uz nadziranje svih pro-
cesa i djelatnosti koje ugroZavaju ocuvanje i odrzivo koriste-
nje prirode" (Hrvatski sabor, 2002/a), ali i informirati javnost
o "izuzetnoj bioloskoj raznolikosti i potrebama za njenim ocu-
vanjem", dok Nacionalni program zastite Zivotne sredine
ukazuje na neophodnost uspostavljanja mehanizama pri-
mjene tradicionalnih znanja i vjestina, kako bi se osiguralo
odrzivo koristenje bioloske raznolikosti (Narodna skupstina
RS, 2010/a). Uspjesna zastita moze se postici izmedu osta-
log i medusektorskom suradnjom i planiranjem aktivnosti,
u koje ¢e biti ukljucene sve interesne grupe (Ministerstvo
za zivotna sredina i prostorno planiranje, 2004).

Kada je u pitanju podrska razvoju poduzetnistva u Strategiji
odrzivog razvoja Sumarstva u Republici Makedoniji, navodi
se da je potrebno osigurati povec¢anje konkurentnosti NDSP
na europskoj razini te podrzati MSP NDSP, posebice kada
su u pitanju nove moguénosti zaposlenja i povecanje pri-
hoda u ruralnim podruéjima (Vlada na RM, 2006). Tako-
der u okviru Nacionalne strategije odrZivog koristenja pri-
rodnih resursa i dobara u Srbiji se predlaze "formiranje mreze
od otkupa do prodaje" u cilju "postizanja maksimalnog, ali
odrzivog koristenja divljih vrsta" (Vlada RS, 2012).

Tablica 1. Strateski dokumenti vezani za podrucje NDSP u Hrvatskoj, Makedoniji i Srbiji
Table 1. Strategic documents related to NWFPs in Croatia, Macedonia and Serbia

Dl Naziv dokumenta / Document Sodin usvaja_nla/
Country Year of adoption
Nacionalna Sumarska politika i strategija 2003.
Hrvatska / Croatia Nacionalna strategija zastite okolisa 2002.
Strategija i akcijski plan zastite bioloske i krajobrazne raznolikosti Republike Hrvatske 2008.
Makedonija / Strategija odrzivog razvoja Sumarstva 2006.
Macedonia Strategija i akcioni plan za zastitu bioloSke raznovrsnosti 2004.
Strategija razvoja Sumarstva 2006.
. ) Strategija bioloske raznovrsnosti Republike Srbije (2011.-2018.) 2011.
Srbija / Serbia ) . .. o i
Nacionalna strategija odrzivog kori§¢enja prirodnih resursa i dobara 2012.
Nacionalni program zastite Zivotne sredine 2010.



NEDELJKOVIC, J. et al.: UTJECAJ POLITICKIH INSTRUMENATA NA POSLOVANJE S NEDRVNIM SUMSKIM PROIZVODIMA U HRVATSKOJ, MAKEDONIJI | SRBIJI @

Tablica 2. Zakonski okviri koji regulira podrucje NDSP u Hrvatskoj, Makedoniji i Srbiji
Table 2. Legislative framework related to NWFPs in Croatia, Macedonia and Serbia

Naziv dokumenta / Document

Drzava / Country

Godina usvajanja /
Year of adoption

Zakon o Sumama 2005.
Zakon o zastiti prirode 2013.
Zakon o prekograni¢énom prometu i trgovini zasti¢enim vrstama 2013.
Hwatska / Pravilnik o sakupljanju zasti¢enih samoniklih biljaka u svrhu prerade, trgovine i drugog prometa 2008.
Croatia Pravilnik o zastiti gljiva 2002.
Pravilnik o sakupljanju tartufa (interni propis "Hrvatske Sume" d.o.0) 1997.
Pravilnik o sporednim Sumskim proizvodima (interni propis "Hrvatske Sume" d.o.o) 1995.
Zakon o Sumama 2009.
Zakon o zastiti prirode 2007.
Makedonija / Zakon o Zivotnoj sredini 2005.
Macedonia Pravilnik o vrstama drugih Sumskih proizvoda i na¢inu kori$tenja i sakupljanja drugih $umskih proizvoda 2011.
Pravilnik za izdavanje dozvola za sakupljanje ugrozenih i zasticenih divljih vrsta biljaka, gljiva i Zivotinja i 2009.
njihovih dijelova
Zakon o Sumama 2010.
Zakon o zastiti prirode 2009.
Srbija / Serbia Zakon o zastiti Zivotne sredine 2004.
Pravilnik o proglasenju i zastiti strogo zasti¢enih i zasti¢enih vrsta biljaka, Zivotinja i gljiva 2010.
Uredba o stavljanju pod kontrolu koriStenja i prometa divlje flore i faune 2005.

3.1.2. Zakonodavni okviri — Legislative framework

U tablici 2 prikazan je popis analiziranih dokumenata ko-
jim se regulira koristenje, sakupljanje, gospodarenje i pro-
met NDSP u odabranim drzavama.

Zakonodavni okviri koji se odnose na NDSP definirani su
u zakonima i podzakonskim aktima iz razlic¢itih sektora.
Nadlezna zakonska regulativa ponajprije se odnosi na za-
kon o $umama i zakon o zastiti prirode, a postoji i niz pod-
zakonskih akata iz podruéja Sumarstva i zastite prirode koji
su najcesc¢e u obliku pravilnika i uredbi za reguliranje saku-
pljanja, koristenja i trgovine autohtonim divljim vrstama.

Niti jedan od razmatranih zakonodavnih dokumenata ne
daje definiciju NDSP. Medutim, sve tri zemlje slijede me-
dunarodnu klasifikaciju (FAO, 1999; Chamberlain et al.,
1998; Pettenella ef al., 2006) i u NDSP ubrajaju: jestivo, lje-
kovito i aromati¢no bilje, gljive, bobicaste plodove, koru
stabala, smolu i sli¢no. Pravilnik o sporednim $umskim pro-
izvodima u Hrvatskoj u NDSP ubraja i koristenje Sume i
$umskog zemljista za odmor i rekreaciju (Hrvatske Sume,
1995).

Zakoni o Sumama u svim odabranim drzavama zabranjuju
sakupljanje i koristenje NDSP, osim ukoliko to nije druk-
¢ije odredeno zakonom, odnosno bez dozvole vlasnika ili
korisnika Ssume (Hrvatski sabor, 2005; Sobranie na RM,
2009/b; Narodna skupstina RS, 2010/c).

Uvoz i izvoz NDSP moze se vréiti samo ukoliko to ne
ugrozava opstanak autohtonih populacija divljih vrsta.
Dozvolu za uvoz, izvoz i tranzit divljih vrsta izdaje nad-
lezno Ministarstvo (Hrvatski sabor, 2013; Narodna skup-
$tina RS, 2009).

Sakupljanje NDSP u komercijalne svrhe podlijeze placa-
nju naknade, ¢ija je visina propisana zakonom i iznosi
10 % od trzi$ne cijene proizvoda u Srbiji (Narodna skup-
stina RS, 2010/b). U Hrvatskoj, naknada se pla¢a prema
vazecem cijenovniku koji odreduju "Hrvatske $Sume d.o.0.",
za $ume u vlasnis$tvu drzave. Kada su u pitanju tartufi,
placa se naknada za izdavanje dozvole za sakupljanje, koju
odreduje direktor drustva, a ¢ija cijena ovisi od broja pasa
tragaca. Sredstva dobivena od naknada koriste se za una-
predenje stanja okolisa. Na osnovi ¢l. 72 Zakona o Sumama
(Sobranie na RM, 2009/b), JP "Makedonske sume" izdaje
suglasnost za sakupljanje NDSP od strane drugih pravnih
i fizi¢kih osoba. U skladu s tim, izraden je Cijenovnik za
sakupljanje nedrvnih Sumskih proizvoda, kojim se defini-
raju cijene otkupa NDSP (prosje¢no 15 % od otkupne ci-
jene) za pravne i fizicke osobe.

Uz posjedovanje dozvole za sakupljanje NDSP u komerci-
jalne svrhe u Hrvatskoj i Srbiji neophodna je odredena
stru¢na osposobljenost sakupljaca. Analizirani dokumenti
propisuju pravilne nacine sakupljanja NDSP (Hrvatske
Sume, 1995; Hrvatske Sume, 1997; Hrvatski sabor, 2002/b;
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Narodna skupstina RS, 2005), kao i zakonsku obvezu orga-
niziranja obuke i godi$nje provjere znanja sakupljaca (Na-
rodna skupstina RS, 2010/b). Prema Pravilniku o zastiti
gljiva, "program strucnog osposobljavanja i provjeru strucnog
znanja komercijalnog sakupljaca provodi ovlastena strucna
institucija ili udruZenje, pod uvjetima i na nacin koji ugovo-
rom utvrduje s Ministarstvom" (Hrvatski sabor, 2002/b). U
Makedoniji ne postoji zakonom propisana obvezna obuka
stru¢nog osposobljavanja sakupljaca.

U Hrvatskoj i Makedoniji jasno su definirane i koli¢ine
NDSP koje se smatraju sakupljanjem za osobnu uporabu,
dok u Srbiji to nije slucaj. One iznose do 1 kg u Makedoniji
(Sobranie na RM, 2009/b), a u Hrvatskoj do 2 kg nadze-
mnih vrsta i do 0,1 kg podzemnih vrsta gljiva, odnosno
najvise 5 komada podzemnih dijelova biljaka, 2 kg stabljike,
po 1 kg listova, cvijetova i Sumske stelje, po 0,5 kg sjemena
i pupoljaka i 10 kg plodova dnevno, u svjezem stanju (Hr-
vatski sabor, 2002/b; Hrvatski sabor, 2008/a).

Preduvijet za odrzivo koristenje NDSP je njihovo ukljuci-
vanje u procese planiranja gospodarenja Sumama. U
skladu s tim, u zakonima u Hrvatskoj i Makedoniji navodi
se da se koristenje ovih proizvoda mora sprovoditi u skladu
s Osnovama, odnosno Programima gospodarenja Sumama
(Hrvatski sabor, 2005; Sobranie na RM, 2009/b). Jedino Za-
kon o sumama u Srbiji nalaze izradu posebnih planskih do-
kumenata (projekat koristenja NDSP) koji se odnose na
NDSP (Narodna skupstina RS, 2010/c).

3.1.3. Institucionalni okviri — Institutional framework

U kontekstu institucionalnih okvira razmatrana je nadlez-
nost ministarstava zaduZenih za sektore $umarstva te zastite
prirode i okolisa kao i nadleznosti nacionalnih stru¢nih

Tablica 3. Institucije nadlezne za NDSP u Hrvatskoj, Makedoniji i Srbiji
Table 3. Institutions in charge for NWFPs in Croatia, Macedonia and Serbia

Drzava/ oy institucije / Institution

Country

Ministarstvo zastite okoliSa i prirode

Hrvatska/  prsavni zavod za zastitu prirode
Croatia
"Hrvatske Sume" d.o.o.
Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede
Makedonl]_a/ Ministarstvo zastite okoli§a i prostornog planiranja
Macedonia

JP "Makedonske sume"

Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede

Ministarstvo spoljne i unutrasnje trgovine i telekomunikacija
Stbija/  Ministarstvo energetike, razvoja i zastite Zivotne sredine
Serbia Zavod za zastitu prirode Srbije
JP "Srbijasume"

JP "Vojvodinasume"
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ustanova koje obavljaju poslove zastite prirode u odnosu na
NDSP (tablica 3). Razmotrene su i nadleznosti poduzeca
za gospodarenje drzavnim $umama.

Kada su u pitanju NDSP postoji podjela nadleznosti izmedu
dijelova drzavne administracije zaduzenih za Sumarstvo i
za zastitu okolisa.

Ministarstva nadlezna za poslove Sumarstva samo su di-
jelimi¢no nadlezna i za NDSP. U Hrvatskoj Ministarstvo
poljoprivrede donijelo je 2005. god. Pravilnik o uredivanju
$uma. Makedonsko Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva
ivodoprivrede donijelo je Pravilnik o vrstama drugih $um-
skih proizvoda i na¢inu koristenja i sakupljanja drugih $um-
skih proizvoda (Sobranie na RM, 2011) kao propratni pod-
zakonski akt na osnovi Zakona o sumama iz 2009. godine.

U Srbiji na osnovi Zakona o sumama (Narodna skupstina
RS, 2010/c) $umarski inspektori koji su u sastavu Ministar-
stva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede, odnosno,
Uprave za $ume, kao jedinice javne uprave nadleznog za
poslove sumarstva vrée kontrolu fizickih osoba koje se bave
sakupljanjem NDSP.

U Hrvatskoj Ministarstvo zastite okolisa i prirode vodi
evidenciju nositelja dopustenja za sakupljanje samoniklih
biljaka koja sadrzi podatke o: nositeljima dopustenja, ko-
mercijalnim sakuplja¢ima i dostavljenim godi$njima izvje-
$¢ima. Isto ministarstvo izdaje dopustenja za sakupljanje
samoniklih biljaka i njihovih dijelova radi prerade, trgovine
i drugog prometa na temelju zahtjeva. Ministarstvo nad-
lezno za ove poslove u Makedoniji izdaje dozvole za uvoz,
izvoz i tranzit ugrozenih i zasti¢enih vrsta biljaka, gljiva i
zivotinja. U Srbiji, ovo Ministarstvo obavlja ve¢inu poslova
vezanih za NDSP, odnosno izdaje dozvole za sakupljanje i
uvoz, izvoz i tranzit zasticenih vrsta i vodi evidenciju saku-
pljenih koli¢ina. Takoder, vrsi se i kontrola poduzeca koja
se bave otkupom, preradom i plasmanom NDSP.

Poduzeca za gospodarenje drzavnim $umama u sve tri
odabrane drzave imaju pravo naplate naknade za sakuplja-
nje NDSP u $umama kojima gospodare. U Hrvatskoj i Ma-
kedoniji ova poduzeca propisuju nacin i uvijete sakupljanja,
otkupa i koristenja NDSP u sumama kojima gospodare, te
izdaju suglasnost i dozvole za sakupljanje NDSP.

Uvijete i nacin sakupljanja NDSP u Srbiji, za razliku od Hr-
vatske i Makedonije, propisuje ministarstvo nadlezno za
poslove zastite okolisa koje takoder izdaje i dozvole za sa-
kupljanje NDSP. U Zakonu o sumama (Narodna skupstina
RS, 2010/c), navedeno je da bi javna poduzeca za gospoda-
renje drzavnim Sumama (JP "Srbijasume” i JP "Vojvodina-
$ume") trebala izdavati odobrenja za sakupljanje NDSP u
$umama kojima gospodare, ali se to u praksi jo$ uvijek ne
primjenjuje.

Nacionalne stru¢ne ustanove koje su nadlezne za poslove
zastite prirode u Hrvatkoj i Srbiji obavljaju monitoring za-
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$ticenih vrsta, na temelju kojega se odreduju maksimalne
koli¢ine NDSP (tzv. kvote, kontigenti) koje je dozvoljeno
sakupiti u jednoj godini.

3.2. Analiza procedura za dobijanje dozvola za
komercijalno sakupljanje NDSP - Analysis of the
procedures for obtaining permissions for commercial
collection of NWFP

U ovom dijelu rada opisana je procedura za izdavanje do-
zvola za sakupljanje NDSP u komercijalne svrhe u izabra-
nim zemljama.

Kao $to je prethodno naglaseno, u Hrvatskoj maksimalne
koli¢ine NDSP koje je dozvoljeno sakupiti tijekom godine
odreduje Drzavni zavod za zastitu prirode. Ministarstvo za-
Stite okolisa i prirode u Hrvatskoj izdaje Dopustenje za sa-
kupljanje samoniklih biljaka i njihovih dijelova radi prerade,
trgovine i drugog prometa. Dopustenje se kao RijeSenje iz-
daje na temelju podnijetog zahtjeva, uz koji je jo$ potrebno
priloziti i dokaz o registriranoj dijelatnosti za sakupljanje
samoniklih biljaka radi prerade, trgovine i drugog prometa,
odnosno o upisu u javni upisnik za zadruge, pravne osobe,
poduzetnike, ili obiteljsko-poljoprivredna gospodarstva. Za
sakupljanje gljiva, Zahtjev se mora podnijeti najkasnije do
1. travnja za tekucu godinu, dok za sakupljanje samoniklog
bilja ne postoji rok za podnosenje Zahtjeva. Dopustenje za
sakupljanje samoniklih biljaka vrijedi do kraja godine i uz
njega se prilaze obrazac izvjes¢a o sakupljanju samoniklog
bilja za teku¢u godinu koji se dostavlja Ministarstvu najka-
snije do 15. sije¢nja iduce godine. Uz izvje$ce dostavlja se i
popis komercijalnih sakupljaca na obrascu popisa komer-
cijalnih sakupljaca. Uz dopustenje Ministarstva potrebno je
pribaviti i suglasnost vlasnika ili nositelja prava nad prirod-
nim dobrom. Kada su u pitanju $ume kojima gospodare
"Hrvatske sume" d.o.o. sakupljanje NDSP je moguce samo
uz odobrenje Sumarije te uz placanje naknade. Navedeno
se odnosi na skupljanje gljiva, kao i kestena, $paroga, tartufa
i drugih $umskih plodova. Rekreativni sakupljac¢i nadze-
mnih gljiva platit ¢e 50, 100 ili 200 kuna u najblizoj Suma-
riji, ovisno o tome Zele li dnevnu, tjednu ili mjese¢nu do-
zvolu, dok se dozvole za ostale plodove obracunavaju po
koli¢ini. Za kestene ubrane u drzavnim $umama placa se 5
kuna po kilogramu, dok strucak $paroga ili bljusta kosta 10
kuna. U brdsko-planinskom podrudju moze se brati bez
naknade. Nositelji Dopustenja imaju obvezu da do 15. si-
je¢nja (za samoniklo bilje), odnosno 1. veljace (za gljive)
tekuce godine, dostave Ministarstvu za zastitu okoli$a i pri-
rode godi3nje izvjescée o sakupljanju NDSP, za prethodnu
godinu, uz popis komercijalnih sakupljaca. Izvjestaj i popis
dostavljaju se na obrascima Ministarstva.

Procedura izdavanja Dozvole za sakupljanje NDSP u Ma-
kedoniji definirana je Pravilnikom za izdavanje dozvola za

sakupljanje ugrozenih i zasti¢enih divljih vrsta biljaka, gljiva
izivotinja i njihovih dijelova (Sobranie na RM, 2009/a). Za
dobivanje dozvola za sakupljanje ugrozenih i zasti¢enih div-
ljih vrsta potrebno je dostaviti podatke o lokacijama na ko-
jima se obavlja sakupljanje, dijelovima koji se sakupljaju,
periodu sakupljanja, kao i opremi koja se koristila za saku-
pljanje. Dozvole za uvoz i izvoz ugrozenih i zasti¢enih vrsta
biljaka, gljiva i Zivotinja, kao i njihovih dijelova izdaje Mi-
nistarstvo zastite okolisa i prostornog planiranja, odnosno
Sektor za opce poslove i Uprava za zastitu okolisa. Za dobi-
vanje ove dozvole uz zahtijev, potrebno je navesti i uvezene,
odnosno izvezene koli¢ine, te dostaviti i dodatne podatke i
dokumente (potvrda o registraciji poduzeca, zemlji uvoza,
odnosno izvoza, certifikati i sl.).

U Srbiji, ministarstvo nadlezno za poslove zastite okolisa
po prethodno pribavljenom misljenju Zavoda za zastitu pri-
rode Srbije, koji odreduje maksimalno dozvoljene koli¢ine,
raspisuje natjecaj za izdavanje dozvola za sakupljanje divlje
flore, faune i gljiva. Na osnovi Natje¢aja, MSP predaju za-
htjev za izdavanje dozvole, a Ministarstvo ih potom obavje-
$tava o koli¢inama koje su im odobrene, kao i o visini na-
knade i roku uplate. Visina naknade iznosi 10 % u odnosu
na formiranu trzi$nu cijenu koja se odreduje na osnovi mi-
$ljenja ministarstva nadleznog za trgovinu. Naknada je na-
mijenjena zastiti i unapredenju okolisa (ukljuc¢ujuéi bio-
losku raznolikost i upravljanje zasticenim podruéjima).
Dozvole za sakupljanje zasti¢enih vrsta u komercijalne
svrhe vrijede do 1. ozujka iduce godine, a MSP moraju do
31. sije¢nja tekuce godine dostaviti nadleznom ministarstvu
i Zavodu za zastitu prirode podatke za prethodnu godinu,
o sakupljenim, iskoriStenim i stavljenim u promet dijelo-
vima ili jedinkama zasti¢enih vrsta. Podaci se dostavljaju
na posebnim obrazcima (OZV1iOZV2).

Inzistiraju¢i na odrzivom koristenju NDSP, u skladu sa
strateskim dokumentima Vlade, sve tri zemlje donijele su
propise kojima se regulira neophodnost posjedovanja do-
zvole za njihovo komercijalno sakupljanje. Postupak za
dobivanje dozvole sli¢an je u Hrvatskoj i Srbiji, gdje mi-
nistarstvo nadlezno za poslove zastite okolisa izdaje do-
zvole, odnosno dopustenje, nakon pribavljenog misljenja
stru¢ne organizacije koja obavlja ove poslove (Zavodi za
zadtitu prirode). Ipak, treba naglasiti da je u Hrvatskoj za
sakupljanje NDSP u drzavnim $umama potrebno pribaviti
i dozvolu nadlezne Sumarije, bez obzira na svrhu djelat-
nosti (komercijalno sakupljanje ili osobna uporaba). U
Makedoniji je situacija drukcija, JP "Makedonske $ume"
izdaje dozvole za sakupljanje NDSP, kao i dozvole za otva-
ranje otkupnih stanica.

Kada su u pitanju uvoz, izvoz i tranzit ovih proizvoda, iz-
davanje dozvola je u sve tri analizirane drzave u nadlezno-
sti ministarstva koje obavlja poslove zastite okolisa.
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3.3. Stavovi predstavnika MSP za otkup, preradu i
plasman NDSP u analiziranim drzavama — The
attitudes of representatives of NWFP-based enterprises
in analysed countries

U ovom dijelu rada analizirani su stavovi predstavnika MSP
NDSP, u odabranim drzavama, u odnosu na:

- obuhvat, troskove i vrijeme koje je potrebno za priku-
pljanje dokumentacije propisane za sakupljanje NDSP
(tablica 4);

- postojanje i ocjenu suradnje s ministarstvima nadleznim
za $umarstvo i okoli§ (tablica 5).

Vecina anketiranih predstavnika poduzec¢a u Hrvatskoj

(53,8 %) i Makedoniji (79,4 %), smatra da dokumentacija

potrebna za sakupljanje NDSP nije preobimna. Nasuprot

tomu, viSe od % anketiranih predstavnika MSP za otkup,
preradu i plasman NDSP u Srbiji (78 %), smatra da je do-
kumentacija potrebna za dobivanje dozvole za sakupljanje

NDSP preobimna (tablica 4).

Oko 45,8 % ispitanika u Hrvatskoj i % u Makedoniji (75 %)
smatraju da su tros$kovi pribavljanja ove dokumentacije
razumni. Medutim, u Srbiji je situacija drukcija, jer vec¢ina
ispitanika (70,3 %) smatra da su ovi troskovi visoki.

Polovica ispitanika u Hrvatskoj i ve¢ina u Makedoniji
(69,4 %) smatraju da je vrijeme potrebno za prikupljanje
dokumentacije razumno. Medutim, skoro 80 % ispitanika
u Srbiji istice da je vrijeme potrebno za prikupljanje doku-
mentacije dugo.

Oko polovice ispitanika u Hrvatskoj (55,6 %) i Srbiji
(49,5 %) suraduje s ministarstvima nadleznim za $umar-
stvo. U Makedoniji, s Ministarstvom poljoprivrede, Sumar-
stva i vodoprivrede suraduje 38,9 % ispitanika (tablica 5).

Vecina ispitanika (73,3 %) u Hrvatskoj i oko % u Srbiji
(55,5 %) tu suradnju ocjenjuju kao vrlo dobru i dobru. Me-
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dutim, samo 21,4 % predstavnika MSP u Makedoniji sma-
tra da je ova suradnja dobra i vrlo dobra. Suradnja je uglav-
nom vezana za sektor poljoprivrede, s obzirom da je ovo
podrudje u sve tri drzave u nadleznosti ministarstava koja
su zaduZena i za Sumarstvo. Ispitanici su naveli i da su ko-
ristili razne vrste subvencija koje su nudila ova ministarstva.

Vecina anketiranih u Hrvatskoj (63 %) i Makedoniji (88,9 %),
te svi ispitanici u Srbiji, suraduju s ministarstvima nadlez-
nim za zastitu okolisa.

Suradnju s ovim Ministarstvima oko polovice ispitanika u
sve tri drzave (50 % u Hrvatskoj, 43,8 % u Makedoniji i
51,7 % u Srbiji), ocjenjuje kao dobru i vrlo dobru, pri ¢emu
isti¢u da se ona svodi samo na trazenje dozvola i predaju
izvjestaja o sakupljenim koli¢inama NDSP.

Na osnovi dvostepene (TwoStep) klaster analize, pri kojoj
je kriterij za klasterizaciju bio tzv. Schwarz’s Bayesian Cri-
terion (BIC), izvrSena je auto-klasterizacija rezultata za tri
kategorijske varijable: 1) obujam, 2) troskovi i 3) vrijeme
potrebno za prikupljanje neophodne dokumentacije (ta-
blica 6).

Rezultati ove analize pokazali su da se ispitanici u Hrvat-
skoj mogu grupirati u 3 klastera. Najveci broj ispitanika
(47,8 %) pripada prvom klasteru, odnosno smatraju da im
prikupljanje dokumentacije predstavlja problem u poslova-
nju (obimna dokumentacija, visoki troskovi, dugo vrijeme).
Oko % ispitanika (34,8 %) koji smatraju da ih ova proce-
dura ne ometa u poslovanju (dokumentacija nije obimna,
a troskovi i vrijeme su razumni). Najmanji broj ispitanika
(17,4 %) navodi da je dokumentacija obimna, ali da su tros-
kovi niski, a vrijeme razumno, pa se moze pretpostaviti da
im prikupljanje dokumentacije takoder ne predstavlja pro-
blem u poslovanju.

U Makedoniji, ispitanici su grupirani u 2 klastera. Vecina
ispitanika (61,8 %) smatra da im ovaj proces ne ometa po-

Tablica 4. Stavovi predstavnika MSP po drfavama, vezani za procedure o poslovanju s NDSP
Table 4. Attitudes of SMEs representative in analysed countries, towards NWFPs-based business procedures

Pitanje / Question

Ucesce odgovora (%) po drzavama /

S .
Odgovor / Answer Frequencies (%) in analysed countries

HRV/CRO MAK/MAC SRB/SER

C NDSP preobimna? / Is the number of necessary documents large?

Troskovi pribavljanja neophodne dokumentacije su /

e Costs for issuing the necessary documents are

Vrijeme potrebno za pribavljanje ove dokumentacije je /

s What is the time that you spent for collecting necessary documents?

Da i je dokumentacija, potrebna za Citav proces otkupa, plasmana i izvoza

Da/ Yes 46,2 20,6 78,0
Ne / No 53,8 79,4 22,0
Visoki / High 21,5 19,4 70,3
Razumni / Reasonable 45,8 75,0 21,5
Niski / Low 16,7 5,6 2,2
Dugo / Long 34,6 22,2 79,1
Razumno / Reasonable 50,0 69,4 18,7

Kratko / Short 15,4 8,3 2,2
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Tablica 5. Stavovi predstavnika MSP po drzavama, u pogledu suradnje s nadleznim ministarstvima
Table 5. Attitudes of SMEs representative in analysed countries, towards cooperation with responsible ministries

Ucesce odgovora (%) po drzavama /

S .
itanje /.Question Odgover / Answer Frequencies (%) in analysed countries

HRV/CRO  MAK/MAC  SRB/SER

qa3  Dalisuradujete s Ministarstvom Sumarstva? / Da/Yes 55,6 38,9 49,5
Do you cooperate with the Ministry for forestry? Ne / No 44,4 61,9 50,5
Veoma lo$a / Very weak 0,0 14,3 2,2
Losa / Weak 20,0 14,3 15,6
Q44  Ocilenite i objasnite tu suradnju / Ni loga, ni dobra / Neutral 67 50,0 26,7
Evaluate and describe that cooperation ! ! ! !
Dobra / Strong 333 14,3 42,2
Veoma dobra / Very strong 40,0 71 13,3
45 Da li suradujete s Ministarstvom zastite okoli$a? / Da/ Yes 37,0 88,9 100,0
Do you cooperate with the Ministry for environment? Ne / No 63,0 11,1 0,0
Veoma losa / Very weak 10,0 0,0 8,8
Losa / Weak 10,0 12,5 12,1
iy SN S Ni loga, ni dobra / Neutral 30,0 43,8 21,5
Evaluate and describe that cooperation ! ! ! '
Dobra / Strong 40,0 34,4 35,2
Veoma dobra / Very strong 10,0 9,4 16,5

Tablica 6. Grupe predstavnika MSP po drzavama, na osnovi stavova o dokumentaciji potrebnoj za €itav proces otkupa, prerade i plasmana NDSP

Table 6. Groups of SMEs’ representatives, according to theirs attitudes towards documentation needed for the entire process of purchase, processing
and placement of NWFPs

Ucesce (%) po drzavama / Frequencies (%) in analysed countries

Grupa / Group
HRV/ CRO MAK / MAC SRB / SER
1 47,8 0 54,9
2 0 0 18,7
3 0 0 11
4 17,4 0 0
5 0 38,2 0
6 0 0 15.4
7 34,8 61,8 0

Grupa 1: dokumentacija obimna, troSkovi visoki, vrijeme dugo / Group 1: documentation is large, costs are high, time is long

Grupa 2: dokumentacija obimna, troskovi visoki, vrijeme razumno / Group 2: documentation is large, costs are high, time is reasonable

Grupa 3: dokumentacija obimna, troSkovi razumni, vrijeme dugo / Group 3: documentation is large, costs are reasonable, time is long

Grupa 4: dokumentacija obimna, troskovi niski, vrijeme razumno / Group 4: documentation is large, costs are low, time is reasonable

Grupa 5: dokumentacija nije obimna, troskovi visoki, vrijeme dugo / Group 5: documentation is not large, costs are high, time is long

Grupa 6: dokumentacija nije obimna, troSkovi razumni, vrijeme dugo / Group 6: documentation is not large, costs are reasonable, time is long

Grupa 7: dokumentacija nije obimna, tro$kovi razumni, vrijeme razumno / Group 7: documentation is not large, costs are reasonable, time is reasonable

slovanje (dokumentacija nije obimna, a troskovi i vrijeme  Ispitanici u Srbiji grupirani su u 4 klastera. Vise od polovice
surazumni). Clanovi drugog klastera (38,2 %) takoder sma- (54,9 %) ispitanika smatra da im ova procedura uzrokuje
traju da dokumentacija nije obimna, ali da su troskovi vi-  probleme prilikom poslovanja (obimna dokumentacija, vi-
soki, a vrijeme dugo, $to ukazuje na potencijalne probleme  soki troskovi, dugo vrijeme). Obimnost dokumentacije i
tijekom obavljanja poslovnih aktivnosti. visoki troskovi predstavljaju problem 18,7 % ispitanika, dok
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15,4 % smatra da ih dugo vrijeme, potrebno za prikupljanje
dokumentacije, ometa tijekom poslovanja. Najmanji broj
ispitanika (11 %) smatra da su troskovi razumni, ali da je s
druge strane dokumentacija obimna, a vrijeme dugo, pa se
moze pretpostaviti da ih to ometa u sprovodenju poslovnih
aktivnosti.

Prosje¢na vrijednost Silhouette koeficijenta kojom se ocje-
njuje kvaliteta grupiranja podataka za Hrvatsku i Makedo-
niju iznosi 0,5, $to znaci da je kvaliteta slaba®, ali ipak stati-
sticki znacajna. Za Srbiju, ova vrijednost iznosi 0,8, $to
ukazuje na jaku kvalitetu grupiranja podataka.

4. Rasprava i zakljucci
Discussion and conclusions

Analizirane strategije, zakoni i podzakonski akti koji se od-
nose na NDSP usvojeni su u posljednja dva desetljeca, $to
ukazuje da su Vlade u svim predmetnim drzavama ucinile
iskorak u prepoznavanju njihovog znacenja, nakon politic-
kih i drustvenih promjena koje su nastupile na ovim pro-
storima tijekom tranzicije.

Tako je vaznost NDSP prepoznat i dalje je prisutan problem
u terminologiji. Naime, u svim analiziranim drzavama, za-
koni o Sumama i podzakonski akti kojima je regulirano ko-
ristenje ovih proizvoda, NDSP nazivaju "sporednim” (Hrvat-
ska), "drugim" (Makedonija) ili "ostalim" (Srbija) Sumskim
proizvodima. Imajudi u vidu njihov znacenje trebalo bi utje-
cati na promjenu terminologije i na prepoznavanje vaznosti
ovih proizvoda, posebno u okviru Sumarske struke (Nedelj-
kovic¢ et al., 2011).

Prethodno je naglaseno da je u cilju provodenja odrzivog
koristenja NDSP potrebno uvrstiti ove proizvode u proces
planiranja gospodarenja Sumama. Zakon o Sumama u Sr-
biji predvida izradu posebnih planskih dokumenata. S
druge strane Zakoni o $umama u Hrvatskoj i Makedoniji
navode da je koristenje NDSP potrebno provesti u skladu s
planovima i programima gospodarenja Sumama. Takoder,
neophodno je povezati politicke ciljeve i napore za ostvari-
vanjem koncepta odrzivog koristenja NDSP, suradnjom
svih klju¢nih dionika.

Ucinkovit sustav gospodarenja i upravljanja Sumskim re-
sursima osigurao bi odrzivo koristenje NDSP. Potrebno je
naglasiti da rezultati prethodnih istrazivanja (Kathe et al,,
2003; Nedeljkovi¢ et al., 2012/b) ukazuju da propusti u
provodenju nacionalnih $umarskih politika i politika za-
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§tite prirode ¢ine ove proizvode lako dostupnim za nere-
gulirano, nedovoljno odgovorno i neodrzivo koristenje.

Izbor odgovarajucih politickih instrumenata za postizanje
ciljeva multifunkcionalnog $umarstva u budué¢nosti ovisi
ponajprije od drzave, trenuta¢nih drustvenih vrijednosti,
ucinkovitosti trzista, politickog konteksta, prirode oda-
branog cilja, kao i od financiranja i autoriteta vlade. Poli-
ticki instrumenti trebaju biti u¢inkovitosti, nepristrani
prema vlasnicima i korisnicima Suma, prakti¢ni i djelo-
tvorni. Izazov za donositelje politickih odluka je da se do-
bro identificiraju drustveni ciljevi, da se odluci kada vlada
treba intervenirati i da se pazljivo izaberu instrumenti $u-
marske politike (Cubbage et al., 2007).

Postoje brojne medunarodne konvencije, ugovori, spora-
zumi i protokoli, kojima se detaljno regulira odnos prema
okolisu. Na osnovi tih dokumenata, koji su mahom potvr-
deni od nadleznog Parlamenta i na osnovi stanja okolisa, u
analiziranim drzavama je u znac¢ajnoj mjeri zaokruZzena za-
konska regulativa koja se odnosi na gospodarenje s NDSP.
Takoder, postoji i regulativa kojom se tite autohtone biljne
izivotinjske vrste i ureduje njihovo kontrolirano koristenje.

Kada su u pitanju stavovi predstavnika MSP, skoro 80 % is-
pitanika u Makedoniji smatra da potrebna dokumentacija
nije preobimna, a sli¢cnog misljenja su i ispitanici u Hrvatskoj.
Vedina predstavnika MSP u Srbiji, medutim, ima suprotan
stav. Analizom frekvencija utvrdeno je da oko ¥ ispitanika u
Hrvatskoj i ve¢ina u Makedoniji smatra da su troskovi i vri-
jeme potrebni za prikupljanje dokumentacije razumni, dok
vecina predstavnika poduzeca iz Srbije ima suprotno mislje-
nje. Pozitivni stavovi ispitanika u Makedoniji su vjerojatno
posljedica jednostavnije procedure za izdavanje dozvola za
sakupljanje NDSP, pri ¢emu postoji i moguénost elektron-
skog podnosenja zahtijeva. S obzirom da je procedura pri-
bavljanja dozvola za sakupljanje NDSP sli¢na u Hrvatskoj i
Srbiji, razliciti stavovi ispitanika se mozda mogu objasniti
snaznijom aktivno$¢u poduzeca za gospodarenje drzavnim
$umama u ovom procesu u Hrvatskoj nego u Srbiji.

Oko polovice ispitanika u Hrvatskoj i Srbiji i ve¢ina ispita-
nika u Makedoniji ne suraduju s ministarstvima nadleznim
za Sumarstvo. Oni koju suraduju isti¢u da se ta suradnja,
uglavnom odnosi na sektor poljoprivrede i koristenje sub-
vencija, jer su u sve tri drzave ovi sektori u nadleznosti istog
ministarstva. U budu¢nosti bi trebalo utjecati na promjenu
ove situacije s obzirom da NDSP poti¢u iz Sume i sa $um-
skog zemljista, i iz tog razloga bi trebalo bi biti u nadlezno-
sti sektora Sumarstva.

5 Silhouette koeficijent i njegova prosjecna vrednost imaju raspon od —1, $to ukazuje na vrlo lo§ model grupiranja, do +1, Sto predstavija izvrstan model. Prema

Pearson et al. (2004), ako je prosjecna vrijednost ovog koeficijenta:
—izmedu 0,70 1,00, kvaliteta grupiranja podataka je jaka;
—>0,50i£ 0,70, kvaliteta je razumna;

—> 0,251 £ 0,50, kvaliteta je slaba;

— £ 0,25, grupiranje podataka nije statisticki znacajno.
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S druge strane, vec¢ina ispitanika u Makedoniji (88,9 %) i svi
u Srbiji, suraduju s ministarstvom nadleznim za zastitu oko-
lisa. Medutim, u Hrvatskoj s ovim ministarstvom suraduje
svega 37 % ispitanika. Kako su u pitanju zasticene vrste, ova
situacija se u idu¢em razdoblju treba promijeniti, u cilju
osiguravanja odrzivog sakupljanja i koristenja NDSP u Hr-
vatskoj.

Klaster analizom utvrdeno je grupiranje ispitanika u tri kla-
stera u Hrvatskoj, dva u Makedoniji i ¢etiri u Srbiji. Pri tomu
se u Hrvatskoj i Makedoniji jasno izdvajaju dvije grupe is-
pitanika: oni koji smatraju da im procedura za dobivanje
dozvola za sakupljanje NDSP predstavlja problem u poslo-
vanju i oni koji su suprotnog stava. U skladu s rezultatima
dobivenim analizom frekvencija u Srbiji se ne izdvaja grupa
ispitanika koji smatraju da ih procedura dobivanja dozvole
ne ometa u poslovanju, ve¢ su grupe formirane na osnovi
problema uzrokovanih razlic¢itim ¢imbenicima (obimnost
dokumentacije, troskovi i/ili vrijeme), koji imaju utjecaja
na ovaj proces. Izmjene politickih instrumenata koji imaju
utjecaja na poslovanje s NDSP, kao i mjere podrske razvoju
ovog sektora trebale bi biti definirane u skladu s ovakvim
grupiranjem ispitanika nakon detaljnijeg istrazivanja nji-
hovih potreba.

Imajudi u vidu sloZen pravni okvir koji regulira ovo po-
drugje, kao i preklapanje nadleznosti izmedu nekoliko sek-
tora, u svim analiziranim drzavama problem bi mogla biti
primjena i provodenje politike koja se odnosi na NDSP u
praksi, na $to ukazuju i stavovi ispitanika. Da bi se ova si-
tuacija poboljsala u buduénosti, potrebno je:

- usvojiti jedinstvene strateske dokumente kojima ¢e se ja-
sno definirati pravci razvoja politike koja se odnosi na
NDSP;

- ukljuciti i predstavnike regionalnih i lokalnih vlasti, MSP
NDSP, kao i lokalno stanovnistvo, kako bi se osiguralo
prisutnost svih interesnih grupa tijekom izrade planskih
dokumenata, ali i pravilnika i uredbi, kao i eventualne
strategije odrzivog koristenja NDSP. Na ovaj nadin osigu-
ralo bi se upoznavanje lokalnih zajednica s mogu¢nostima
povecanja prihoda koristenjem NDSP, ali i s obavezama,
nadinima i uvjetima sakupljanja i koristenja NDSP;

—jasnije strukturirati nadleznosti za primjenu i kontrolu
zakona i podzakonskih dokumenata;

— uspostaviti sustav monitoringa kojim bi se pratilo i doku-
mentiralo prikupljanje i koristenje ljekovitog i aromatic-
nog bilja, gljiva i drugih NDSP u drzavi;

~ unaprijediti suradnju MSP NDSP s ministarstvom nad-
leznim za §umarstvo u sve tri drzave i s ministarstvom
zatite okolisa u Hrvatskoj;

- pojednostaviti i skratiti proceduru potrebnu za dobivanje
dozvole za komercijalno sakupljanje NDSP u Hrvatskoj i
Srbiji, kao $to je u¢injeno u Makedoniji (on-line aplikacija
za zahtjeve i dobivanje dozvole u roku od 1 do 2 dana).

Vazno je istaknuti da prilikom formuliranja politike koja se
odnosi na NDSP, ovdje predstavljene rezultate treba uzeti s
izvjesnom rezervom, jer se odnose samo na ispitane stavove
predstavnika MSP, na osnovi kojih se ne mogu donositi za-
Kkljuéci na razini svih MSP u regiji. Isto tako, zakljucci i pre-
poruke iznijeti u ovome radu odnose se samo na strateske
i zakonodavne dokumente te institucije nadlezne za NDSP,
pa se zbog toga ne mogu se direktno primijeniti i na ostala
stajalista Sumarske politike u analiziranim drzavama.
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Summary:

In accordance with the principles of sustainable forest management, non-wood forest products (NWEPs) are
increasingly gaining in importance when it comes to forest policy and nature and environmental protection
policy. In addition to the global level, the interest in NWEFP, in recent decades, increases at the regional level,
as well. In the region of Southeast Europe has been an increase in the number of studies that deal with the is-
sue of NWFP. However, policy instruments, which are related to this area, are still poorly understood.

In this connection, the main goal of this research is to discuss the impact of specific policy instruments on
NWEPs-based business in selected countries of Southeast Europe (Croatia, Macedonia and Serbia), as well as
the analysis of the attitudes of representatives of small and medium-sized enterprises (SMEs) for purchase,
processing and placement of NWFPs in terms of procedures related to the NWFP-based business and coop-
eration with relevant institutions. The purpose of the research is to find opportunities for improvement of
policy instruments and administrative procedures of the NWEFP, in selected countries, in order to improve
development of the sector. The subject of the research are strategic, legal and institutional frameworks related
to NWFDP, and the attitudes of SME representatives towards the documentation required for the entire proc-
ess of purchase, processing and placement of NWFPs and cooperation with relevant institutions.

This paper presents the results of research conducted within FOPER II project "Entrepreneurship, markets and
marketing of non-timber forest products in the SEE region".

In the research are applied descriptive, comparative, content analysis and statistical methods. As a research
technique is used door to door survey. The questionnaire consisted of 51 questions, grouped into 6 topics. In
this paper are analysed 7 questions, related to the subject of research. The sample consisted of 27 representa-
tives of NWFP-based enterprises in Croatia, 36 in Macedonia and 91 in Serbia.

Analysed legal documents were adopted in the last two decades, which indicates that the governments in all
analysed countries made some step forward in the recognition of NWFPs importance, after the political and
social changes that have occurred in the region during the transition period. Strategic documents (Table 1) in
all 3 countries emphasize, as priorities, implementation of the national inventory and control of trade in pro-
tected species. However, only a strategic document in Macedonia point out the need for the support to devel-
opment of entrepreneurial activities in this part of the forest sector. However, although the importance of
NWEPs has been recognized, in these countries is still present a problem in terminology. In most legal docu-
ments (Table 2), these products are, still, named as "minor" (Croatia), "secondary" (Macedonia) or "other"
(Serbia) forest products. Legal documents in analyzed countries prescribe the inclusion of NWEFP in forest
management planning process. In analysed is present an overlapping of responsibilities of institutions (Table
3) in the sectors of forestry, nature and environmental protection, in terms of NWFP. However, what is very
important for forestry sector is that the ministries in charge of forestry are only partially responsible for
NWEDPs. Regarding respondents’ attitudes towards the documentation needed for the entire process of pur-
chase, processing and placement of NWFPs, only the majority of representatives of SMEs in Serbia believe that
itis too large (Table 4). Cooperation with the ministry responsible for forestry has the majority of respondents
only in Croatia, but it is mostly related to agriculture and the use of subsidies. Majority of respondents in
Croatia and Macedonia, and all of them in Serbia cooperate with the ministry in charge of environmental pro-
tection and it mainly related to obtaining permits for collecting, import, export and transit of NWFPs (Table
5). Cluster analysis showed clustering of respondents in 3 groups in Croatia, 2 in Macedonia and 4 in Serbia,
based on 3 categorical variables (largeness, time and costs related to documentation), as shown in Table 6.
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However, in Croatia and Macedonia are clearly distinguished 2 groups, the first cluster is composed of repre-
sentatives of SMEs who believe that collection of documentation is a problem in their business, while the other
cluster members indicate that this procedure does not interfere them in their business activities. In Serbia,
there is not second cluster. These 4 clusters are formed on the basis of the problems caused by different fac-
tors, which influence the process of collection of necessary documentation.

In order to improve the situation in the future, it is necessary to:

- Adopt a single policy document, which will clearly define the directions of policy relating to NWEPs;

- Include representatives of regional and local authorities, NWFPs-based enterprises, and local residents, to
ensure the presence of all stakeholders during the preparation of planning documents, rules and regulations,
as well as possible strategies for sustainable use of NWFPs;

— Clearly outline the responsibilities for the implementation and control of laws and by-laws;

- Develop and improve collaboration with ministries of forestry and environmental protection;

- Establishment of a monitoring system, which would follow and document collection and use of NWEPs;

- Simplify the procedure required to obtain permission for commercial NWFP collection in Croatia and Ser-
bia, as it was done in Macedonia (on-line application and gathering a license for 1 to 2 days).

It is important to emphasize that, in formulating policies related to the NWEPs, the results presented here

should be taken carefully, since they relate only to the surveyed representatives of SMEs and not to the all SMEs

in the region. Similarly, the conclusions and recommendations presented in this paper refer only to the NWFPs
policy and legislation and the institution responsible for these products and, therefore, can not be directly ap-
plied to other aspects of forest policy in the analyzed countries.

KEY WORDS: non-wood forest products, policy instruments, small and medium enterprises
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UTJECAJ STANISTA NA PRISUTNOST
SUMSKE VOLUHARICE (Myodes glareolus)
| ZUTOGRLOG SUIVISKOG MISA (Apodemus
flavicollis) NA PODRUCJU BOSNE

THE IMPACT OF THE HABITAT TO THE PRESENCE OF BANK
MOLE (Myodes glareolus) AND YELLOW-THROAT MOUSE
(Apodemus falvicollis) IN THE AREA OF BOSNIA

Osman MUJEZINOVIC!, Josip MARGALETIC?, Tarik TRESTIC', Mirza DAUTBASIC'

Sazetak

Utvrdivanje utjecaja stani$nih elemenata na prisutnost Sumske voluharice i zutogrlog Sumskog misa provedeno
je uBosni na tri lokaliteta (Bitovnja, Zvijezda i Igman) u Sumama bukve, jele i smreke. U svrhu definiranja uvjeta
staniSta, na svakoj plohi minimalnog kvadrata procjenjivani su i mjereni sljede¢i parametri: prekrivenost zemljista
kro$njama stabala, ekspozicija, mikroreljef, prisutnost vode, drvnih ostataka, starost drvnih ostataka i prekriven-
ost zemljista vegetacijom. Dobivenim rezultatima utvrden je utjecaj navedenih stani$nih parametara na prisutnost
$umske voluharice (Myodes glareolus) i Zutogrlog Sumskog misa (Apodemus falvicollis). Omjer smjese vrsta drveca,
ponajprije veca prisutnost listaca, kao i sama strukturna izgradenost sastojine, utje¢u na povecanu prisutnost sit-
nih glodavaca. Manje vrijednosti veli¢ine prekrivenosti zemljista kro§njama stabala omogucavaju znacajniju pris-
utnost Sumske voluharice, dok stanista cije su vrijednosti ovog parametra vece, viSe pogoduju za nastanjivanje
zutogrlog Sumskog misa. Razvijen sloj prizemne vegetacije i grmlja kao $to je Rubus sp., ima pozitivan utjecaj na
prisutnost M. glareolus. Sumska voluharica bila je prisutnija na dijelovima sastojine koje su juzno i isto¢no ek-
sponirane u odnosu na druge strane. Koli¢ina drvnih ostataka u sastojini kao neophodan zaklon od prirodnih
neprijatelja i mjesto na kojemu nalaze hranu, imala je vazan utjecaj za prisutnost sitnih glodavaca na svim lokal-
itetima istrazivanja.

KLJUCNE RIJECI: sumska voluharica, Myodes glareolus, zutogrli $umski mis, Apodemus flavicollis, faktori stanista,
brojnost, bukva, jela, smreka, Suma, staniste.
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Uvod
Introduction

Sitni glodavci kao ¢lanovi sumskih ekosustava imaju zna-
¢ajnu ulogu u biocenotickim procesima. Kada su povre-
meno prenamnozeni, njihovo $tetno djelovanje poprima
katastrofalne razmjere (Lund 1988, Gliwicz 1980). Poveca-
nje brojnosti njihovih populacija izmedu ostalih utjecaja
ovisi i o karakteristikama stani$ta i izvora hrane (Androi¢ i
sur. 1981). Vegetacijski pokrivac, vrsta i njegove karakteri-
stike, predstavljaju vazne osobine stanista sitnih glodavaca.
Myodes glareolus (Schreiber, 1780) i Apodemus flavicollis
(Melchior, 1834) su vrste sitnih glodavaca tipi¢ne za $ume
bukve, jele i smreke na podrudju Bosne (Mujezinovi¢ 2010).
Sumska voluharica nastanjuje bukove i rubove §uma listaca,
kao i ¢istine prekrivene visokom Zbunastom vegetacijom.
Hrani se uglavnom zelenim biljnim dijelovima i sjemen-
kama (Niethammer i Krapp 1982). Odrasle bukove i hra-
stove $ume sa slabim vegetacijskim pokrivacem, te ishrana
uglavnom sjemenkama, obiljezja su Zutogrlog Sumskog
misa (Niethammer i Krapp 1978). Bujna prizemna vegeta-
cija, posebice u neuredenim i zakorovljenim stanistima,
predstavlja vazan izvor hrane sitnih glodavaca (Capizzi i
Luiselli 1996). Povrsina zemljiSta prekrivena kro$njama sta-
bala, koli¢ina sjemenki drvenastih vrsta i prisutnost drvnih
ostataka u Sumi, vazni su ¢cimbenici povecanja brojnosti A.
flavicollis (Melchior, 1834), dok biljni pokrivac i njegova vi-
sina utjeCu na intenzivnije pojavljivanje M. glareolus (Schre-
iber, 1780). Promjene stani$nih uvjeta prouzrocene sje¢om
$ume, utje¢u na promjene u strukturi i rasprostranjenosti
pojedinih populacija sitnih glodavaca (Bryja i sur. 2002).

Razli¢itim gospodarskim zahvatima u $umi, a posebno
$umsko-uzgojnim, moguce je utjecati na izmjenu mikro-
stani$nih uvjeta koji u znatnoj mjeri pogoduju za nastanji-
vanje i zivot odredenih vrsta sitnih glodavaca, a samim time
imaju i utjecaj na veli¢inu njihovog $tetnog djelovanja.
Istrazivanja u ovom radu imala su za cilj utvrdivanje ¢im-
benika mikrolokaliteta koji mogu utjecati na prisutnost po-
jedinih vrsta sitnih glodavaca.

Podrucje i metode istrazivanja
Research Area and Methods

Terenska istrazivanja provedena su tijekom 2008. i 2009.
godine. Objekti istrazivanja obuhvacali su podrucje sredis-
nje Bosne i to planine: Bitovnja, Zvijezda i [gman. Sastojine
u kojima su se nalazile plohe unutar istrazivackog podrucja
Bitovnja nalaze se na povrsini jednog odjela u okviru zajed-
nice Vaccinio - Fagetum subalpinum (Stefanovi¢ 1977). Di-
jelovi Sume niZeg potpojasa ove zajednice formirane su na
dubljim ilimeriziranim zemlji$tima u kojima drvece postize
normalan rast. Zajednica se odlikuje siromastvom vrsta
uopce, a znatno ve¢om zastupljenoscu acidofilnih vrsta u
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odnosu na neutrofilne. U sastojinama prevladava bukva, a
vrlo rijetko i samo pojedinac¢no rastu jela i gorski javor.
Plohe na istrazivackom podrucju Zvijezda nalazile su se u
tri odjela unutar acidofilnih Suma bukve i jele (sa smrekom),
Fago - Abietetum. U sastavu vrsta znacajno su zastupljeni
floristicki elementi Suma Cetinjaca reda Vaccinio-Piceetalia.
Sastojine tri odjeljenja u kojima su prikupljani podaci na
podrucju Bjelasnice i Igmana opisane su kao Sume bukve i
jele (sa smrekom) ilirskog podrucja (Abieti — Fagetum di-
naricum). Bogatstvo ovih uma ogleda se i u velikom broju
flornih elemenata. Na karakteristike prisutnih zajednica
utjecu dubina i skeletnost zemljista, kao i njihove strukturne
osobine. Projektirana raznovrsnost medu objektima istra-
zivanja trebala je utvrditi utjecaj makrostanisnih i mikro-
stanisnih uvjeta na prisutnost sitnih glodavaca.

Tipizacija stani$nih uvjeta sitnih glodavaca vréena je prema
njihovoj znacajnoj prisutnosti na dijelovima ploha mini-
malnog kvadrata (Slika 1.). Ova metoda podrazumijeva
utvrdivanje brojnosti populacije sitnih glodavaca na osnovi
broja jedinki sakupljenih na ukupno 64 lovna mjesta (Peli-
kan 1971, Zejda i Holisova 1971). Lovna mjesta plohe de-
finirana su kao plohice (mikrolokaliteti) ¢ija je veli¢ina
iznosila 15 x 15 m. Za potrebe ovoga rada u periodu istra-
zivanja postavljeno je 9 ploha minimalnog kvadrata, a
ocjena stani$nih parametara vr$ena je na ukupno 576 plo-
hica. Opisom stanista tezilo se pronadi ovisnost izmedu
brojnosti i Zivotnog okolisa prisutnih Zivotinja na istraziva-
nim lokalitetima. Obrazac za tipizaciju stanista sadrzavao
je osnovne ¢imbenike koji pojedinacno ili u kombinaciji
opisuju njihov Zivotni prostor. Stupanj prekrivenosti zemlji-
$ta kro$njama stabala definirana je s tri kategorije: (1) 14 m
i vi$e povrsine plohice (mikrolokaliteta) od ukupno 15 m
bio je prekriven kro$njama, (2) djelomi¢no otkriveno, do
7,5 m prekriveno kro$njama i (3) prekrivenost plohice ma-
nja od %2 njene duzine. Ocjena eksponiranosti plohice imala
je pet kategorija, odnosno Cetiri glavne strane svijeta i ravna
povrsina plohice. Kategorija mikroreljef sadrzavala je pet
elemenata: (1) plohica ravne povrsine, (2) plohica na ¢ijoj
je povrsini jedna ili viSe malih uvala, (3) jedno ili vise uzvi-
$enja na povrsini, (4) jednoli¢no nagnut teren na povrsini
i (5) kombinacija mikrouvala i mikrouzvi$enja. Prekrive-
nost zemljista listincem i vegetacijom kao kategorija imala
je Sest elemenata: (1) plohica ¢ija je povrsina bila prekrivena
listincem vise od %, (2) travna vegetacija je dominantna na
plohici, (3) prekrivenost zemljista kao kombinacija pret-
hodna dva elementa, listinca i travne vegetacije, (4) povr-
$ina je bila bez listinca ili travne vegetacije, (5) prisutnost
korova manje od ¥z povrsine plohice i (6) korovi na vise od
Y povrsine plohice.

Dostupnost vode sagledavana je kroz dvije kategorije: (1) do-
stupna voda, a podrazumijevala je prisutnost tekuce ili stajace
vode (potok, baricu, kanal, lokva i sl.), i (2) stanje na plohici
¢iji su parametari krakteristicni za bezvodno staniste.



MUJEZINOVIC, 0. et al.: UTJECAJ STANISTA NA PRISUTNOST SUMSKE VOLUHARICE | ZUTOGRLOG SUMSKOG MISA NA PODRUCJU BOSNE

1 2 3 4 5 6 7 8 8
H Oe e [Oe e De e [Oe ° Klopke za
ulov
G| e jpe | o joe | e joe | o oo
5
F |Oe e [Oe e [Oe e [Oe ° G O o
E e Do e Oe e [Oe e [Oe E \
S Evidentiranje
D Qe o |Oe o |Oe o |Oe ° - Sleta
C e Oe e |[Oe e [Oe e [Oe t Bm t
B 0 e o |[Oeo e |Oe e Oeo o
E Slika 1. Ploha minimalnog kvadrata s detaljem
AlePefPe|Pe]|°Pe|le plohice (mikrolokacijom)
Em Figure 1. Plot with minimal square, with the detail
' 120 m ! of small plot — micro-location

Koli¢ina drvnih ostataka s njihovom staro$¢u ima vaznu
ulogu u kreiranju stanista sitnih glodavaca. Ovaj parametar
ocjenjivan je putem tri kategorije. (1) prisutnost manje od
pet grana ¢iji promjer nije veci od 5 cm, podrazumijevao je
odsutnost drvnih ostataka na predmetnoj plohici. (2) prisut-
nost vise od pet grana ¢iji je promjer bio iznad 5 cm, - "pri-
sutni drvni ostaci”. (3) prisutnost drvnih ostataka razli¢itog
promjera ukoliko su ujedno prekrivali povrsinu ve¢u od %
ukupne povrsine plohice - "znacajno prisutni drvni ostaci".

Starost drvnih ostataka imala je tri kategorije. (1) dosta/
znatno svjezi ostaci na kojima jo$ nije pocelo otpadanje ta-
njih grancica osim lis¢a, iglica i pupova. (2) starost drvnih
ostataka na kojima su otpale tanje grancice i kora, a proces
trulezi je znatno uznapredovao. (3) potpuno raspadanje
drvnih ostataka, odnosno ostaci se raspadaju pod prstima.

Analiza stanista prisutnih vrsta sitnih glodavaca obavljena je
na po tri plohe minimalnog kvadrata, na svakom lokalitetu.

Za ovu analizu koristen je statisticki program SPSS Statistics
17.0. Ispitivanje znacajnosti utjecaja pojedinih ekologkih pa-
rametara izvrSeno je analizom Cross Tab, primjenom me-
toda: Analyze/Descriptiv/Crosstab. Ova analiza omogucava
sagledavanje ravnomjernosti raspodjele brojnosti vrsta sitnih
glodavaca unutar odredenih kategorija stani$nih elemenata.

Rezultati
Results

Ukupan broj ulovljenih jedinki sitnih glodavaca po vrstama,
godinama i lokalitetima ulova prikazan je u tablici 1.

Rezultati provedene analize o utjecaju pojedinih stanisnih
elemenata na brojnost sitnih glodavaca na podru¢ju Bitov-
nje predstavljeni su u tablici 2.

Na temelju rezultata statisticke analize (Tablica 2.) utvrden
je znacajan utjecaj prekrivenosti zemljista kro$njama sta-
bala i ekspozicije plohica na brojnost M. glareolus, te pri-
sutnost drvnih ostataka na zastupljenost A. flavicollis na

Tablica 1. Pregled ulovljenih vrsta sitnih glodavaca
Table 1. Review of caught species of small rodents

Vrste glodavaca Bitovnja Zvijezda Igman

Species of small

rodents 2008 2009 S

2008 2009 S

2008 2009 S

M. glareolus 7m0 77 50 0 50 87 2 89
A. flavicollis 57 1 58 17 0 17 23 0 23

Ukupno

Total (B

135 67 0 67 110 2 112

Tablica 2. Faktori znacajnosti utjecaja staniSnih elemenata na prisut-
nost vrsta sitnih glodavaca na Bitovnji

Table 2. Factors of importance of the impact of habitat elements to the
presence of species of small rodents at Mt. Bitovnja

M. glareolus A. flavicollis
Utjecaijni faktori
i i Znacajnost Znacajnost
The influence of Plote Pearson | _ 0 / _
factors c2 Asymp.Sig. . Asymp. Sig.
(2 —sided) (2 — sided)
Prekrivenost zemljista 1 24.3922  0.002 42242 0.377
f°§“amasmﬁﬂf 2 11803 0.160 2.566°  0.861
and coverage by tree i
CIOWnS 3 6.410 0.171 - -
Ekspozicija 1 31.634*° 0.002 4.216° 0.648
Exposure 2 22522 0972 2382* 0.881
3 2.565° 0.861 - -
Mikroreljef 1 3.876° 0.423 1.851  0.396
Microrelief 2 2.003¢ 0.981 0.545¢  0.997
3 1.416° 0.841 - -
Prisutnost vode 1 1.4332 0.838 0.690° 0.780
Available water 2 - — — _
3 0.254° 0.993 - -
Prisutnost drvnih 1 U228 0.514 9.967° 0.041
ostataka 2 2281° 0684 3.804° 0.283
Presqnce of wood 3 0608 0.962 _ _
remains
Starost drvnih 1 7.831° 0.450 4.717¢  0.318
ostataka 2281° 0684 3.804°  0.283
Age of wood remains 0.754°  0.945 _ _
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Tablica 3. Faktori znacajnosti utjecaja staniSnih elemenata na prisut-
nost vrsta sitnih glodavaca na Zvijezdi

Table 3. Factors of importance of the impact of habitat elements to the
presence of species of small rodents at Mt. Zvijezda

M. glareolus A. flavicollis
Utjecajni faktori
Plohe w w
The influence of Znacajnost Znacajnost
Plots Pearson . .
factors cz  Asymp. Sig. Asymp. Sig.
(2 — sided) (2 — sided)
Prekrivenost zemljista 1 4.416° 0.353 0.225° 0.635
kroSnjama stabala 5 1 66g 0797  1.924° 0750
Land coverage by tree |
crowns 364100 0.171 - -
Ekspozicija 1 13.399° 0.009 0.018* 0.892
Exposure 2 4133 0659 7.217¢  0.301
3  2565° 0.861 - -
Mikroreljef 1 21.725¢  0.041 1.339° 0.720
Microrelief 2 4086 0.665 17.236° 0.008
3 14167 0.841 - -
Prisutnost vode 1 2698 0.838 0.693° 0.193
Available water 2 0311° 0856 6.488°  0.039
3 0.254¢ 0.993 - -
Prisutnost drvnih 1 16.9842  0.030 0.802° 0.670
ostataka 2 2841° 0585 0911° 0923
Presence of wood ,
—— 3 0.608 0.962 - -
Starost drvnih 1 5911 0920 3.930° 0.269
O , 5307° 0257 4.247° 0374
Age of wood remains
0.754*  0.945 - -

plohicama lokaliteta Bitovnja. Iako su primijecene razlike
u prisutnosti ovih vrsta glodavaca pod utjecajem faktora
stanista i na druge dvije plohe ovoga lokaliteta, znacajne
razlike nisu utvrdene.

Rezultati provedene analize o utjecaju pojedinih stani$nih
elemenata na brojnost sitnih glodavaca na podrucju Zvi-
jezde predstavljeni su u tablici 3.

Prema rezultatima ispitivanja (tablica 3.) znacajne razlike
u utjecaju parametara stanista (ekspozicije, mikroreljefa i
prisutnosti drvnih ostataka) na zastupljenost sumske volu-
harice, lokalitet Zvijezda, utvrdene su za plohu 1. Znacajna
brojnost zutogrlog Sumkog misa na plohi 2 ovog lokaliteta
bila je pod utjecajem stanisnih faktora, koje u znacajnoj
myjeri odreduju mikroreljef i dostupna voda u sastojini.

Rezultati provedene analize o utjecaju pojedinih stanisnih
elemenata na brojnost sitnih glodavaca na podrucju Igmana
predstavljeni su u tablici 4.

Mikroreljef, prisutnost drvnih ostataka i njihova starost, imali
su znacajan utjecaj kao faktori stani$ta na brojnost sumske
voluharice ploha 2, te prekrivenost zemljista krosnjama sta-
bala na plohi 3 lokaliteta Igman (Tablica 4.). Prema istim re-
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Tablica 4. Faktori znacajnosti utjecaja staniSnih elemenata na prisut-
nost vrsta sitnih glodavaca na Igmanu

Table 4. Factors of importance of the impact of habitat elements to the
presence of species of small rodents at Mt. Igman

M. glareolus A. flavicollis
Utjecajni faktori
Plohe v o
The influence of Znacajnost Znacajnost
Plots Pearson . .
factors cz  Asymp. Sig. cz  Asymp. Sig.
(2 — sided) (2 — sided)
Prekrivenost zemljista 1 1.2522 0.741 1.1422 0.565
kroSnjama stabala 5 G733 904 2718  0.606
Land coverage by tree ,
TR 3 9.980 0.041 - -
Ekspozicija 1 - - - -
Exposure 2 18.723* 0.767  3.395° 0.907
3 4333 0.363 - -
Mikroreljef 1 7.478° 0.587 2.675° 0.848
Microrelief 2 37.988° 0035 7.508°  0.483
3 5535  0.699 - -
Prisutnost vode 1 0.726° 0.867 6.244° 0.044
Available water 2 _ _ _ _
3 02117 0.900 - -
Prisutnost drvnih 1 (8e}182 0.157 0.662° 0.956
S 2 27.967° 0006 6.237°  0.182
Presence of wood \
T . 3 6.338 0.175 - -
Starost drvnih 44.725* 0.000  0.853% 0.991
O _ 53070 0257 4247° 0374
Age of wood remains
1.685*  0.794 - -

zultatima sastojinski uvjeti koji omogucavaju zadrzavanje
vode potrebne ovim Zivotinjama, imale su znacajnu ulogu na
zastupljnost zutogrlog Sumskog misa ploha 2.

Ispitivanje utjecaja stani$nih elemenata na brojnost Zivoti-
nja vréena je i na osnovi korelativne veze Correlation, Bi-
variate Correlation, Correlation Coefficient, Spearman, Test
of Significance Two - tailed.

Ovim neparametrijskim testom utvrdena je linearna me-
duzavisnost varijacija izmedu prisutnosti sitnih glodavaca
i pojedinih elemenata stanista. Vrijednost korelacijske veze
izmedu prekrivenosti zemljista razli¢itim biljnim pokrovom
i brojnosti $umske voluharice iznosila je 0.354 za plohu 1,
odnosno 0.333 za plohu 2, lokaliteta Bitovnja pri vjerojat-
nosti 0,01. sitnih glodavaca, kao $to je predstavljeno u ta-
blicama 2.-4.

Rasprava
Discussion

Na temelju pregleda ulovljenih vrsta sitnih glodavaca (ta-
blica 1.) vidljiva je njihova znacajna zastupljenost u Sumama
bukve i jele sa smrekom na podrucju Bosne. I drugi autori
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navode kako su Sumska voluharica i zutogrli Sumski mi§
$iroko rasprostranjene vrste u listopadnim $umama Europe
(Bergstedt 1966, Andrzejewski i Mazurkiewicz 1976, Karl-
soniAs 1987).

Nacin izbora lokaliteta istrazivanja omogucio je sagledava-
nje utjecaja karakteristika stani$ta na prisustnost ovih zivo-
tinja.

Razlike izmedu ploha svih lokaliteta glede izgradenosti bilj-
nih zajednica, uvjetovale su prisutnost Sumske voluharice i
zutogrlog sumskog misa. U svim umama, ove vrste su do-
minantne i njihova brojnost u sastojinama raste s poveca-
njem udjela lista¢a u ukupnom omjeru smjese (Niedziall-
kowska i sur. 2010). Biljne zajednice na kojima su se nalazile
plohe lokaliteta Bitovnje glede omjera smjese potpuno su
listopadne, za razliku od onih na podruéju Zvijezde i Ig-
mana. Zastupljenost bukve, plemenitih i ostalih listaca u
ovim sastojinama je oko 1/3, §to je uvjetovalo stvaranje sta-
ni$nih uvjeta koji su utjecali na manju brojnost navedenih
vrsta glodavaca.

Osim razlika u zastupljenosti ovih Zivotinja nastalih utjeca-
jem omjera smjese, i strukturna izgradenost sastojina moze
utjecati na njihovu pojavu. Debljinska struktura sastojina
na kojima su postavljene plohe razlikuje se po odjeljenjima,
odnosno lokalitetima. Prema Jensen (1984), Gurnel (1985)
i Hansson (1978) A. flavicollis viSe je prisutan u zrelim Su-
mama listaca. Rezultati istraZivanja za sastojine podrucja
Bitovnja (tablica 1.) u skladu su s navodima spomenutih
autora. Naime, u ovim sastojinama upravo dominiraju zrela
stabla bukve i plemenitih $uma listaca, $to se odrazilo na
povecanu prisutnost ove vrste.

Kako se broj ulovljenih jedinki $umske voluharice i zuto-
grlog sumskog misa razlikovao unutar ploha minimalnog
kvadrata za iste gazdinske klase i lokalitet, neophodno je
bilo definirati i mikrostani$ne faktore koji imaju znacajan
utjecaj na prisutnost glodavaca.

Analiza utjecaja mikrostani$nih prilika provedena je unutar
svake plohe. Za svaku plohicu (mikrolokaciju) posebno (njih
64 na jednoj plohi) definirani su parametri stanista, kako je
to pojasnjeno u metodici istrazivanja. Provedenim anali-
zama utvrdeno je postojanje statisticki znacajnog utjecaja
pojedinih parametara mikrostani$ta na plohama svih loka-
liteta na prisutnost Sumske voluharice i Zutogrlog Sumskog
misa (tablice 2-4).

Obilje hrane, mjesta za razmnozavanje i skrivanje od preda-
tora omogucili su formiranje pogodnih ekologkih nisa na
pojedinim mikrolokacijama. Potvrdu ovakvih razmatranja
nalazimo i u istrazivanju Gurnell (1985), koji je utvrdio da
visoka bioraznolikost stani$ta na relativno maloj povrsini po-
voljno utjece na prisutnost ovih vrsta Zivotinja u Sumama.

Gospodarenje sastojinama u odjelima u kojima su se na-
lazile plohe za istrazivanje, odnosno provodenje redovitih
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i sanitarnih sjeca, rezultiralo je manje ili viSe znatnim pro-
mjenama veli¢ine prekrivenosti zemljista kro$njama sta-
bala. Na pojedinim dijelovima ploha minimalnog kva-
drata, odnosno plohicama znatnije povecanje otvorenosti
povrsine doprinijelo je formiranju bogatog sloja prizemne
vegetacije. Promjena mikrostani$nih uvjeta u ovom smislu
pozitivno se odrazila i na prisutnost M. glareolus (Tablice 2
i4). Prema Holisova (1971), sklonost sSumske voluharice
prema dikotiledonim vrstama biljaka moze utjecati na po-
vecanje njene brojnosti za vrijeme progradacijske faze. Na
njenu prisutnost povoljno utjece intenzivno razvijen sloj
zeljastih biljaka u $umi koji joj omogucuje potrebnu hranu
(Petrusewicz 1983a, Flowerdew i Gardner 1978; Andrze-
jewski i Mazurkiewich 1976). Sa stajalista zastite, gust ve-
getacijski pokriva¢ pruza ovoj vrsti sigurno utociste od
predatora, posebno u sumrak, a djelimi¢no i tijekom dana
(Geuse 1985).

Naprotiv, postojanje korelacijske veze izmedu ovog para-
metra stani$ta i prisutnosti A. flavicollis nije utvrdeno. Ra-
zlog tomu su bitno druk¢iji zahtjevi ove vrste prema stanis-
nim prilikama. Ova vrsta preferira suho staniste sa gotovo
potpuno prekrivenim zemljistem kro$njama stabala, slabo
razvijenim slojem grmlja i prizemne vegetacije te velikom
koli¢inom listinca na tlu, uz obilje sjemenki bukve.

Osim na pojavu prizemne vegetacije, promjene u veli¢ini
povrsine prekrivene kro$njama stabala na pojedinim mi-
krostanistima unutar ploha utje¢u i na formiranje sloja
grmlja. Statisticki znacajna korelacijska veza utvrdena je
izmedu prisutnosti vrsta iz roda Rubus i pojave jedinki Sum-
ske voluharice na dvije plohe lokaliteta Bitovnja. Razlog
tomu je $to ova vrsta grmlja predstavlja pogodno mjesto za
boravak Zivotinja na odredenom mikrostani$tu, omogucu-
ju¢i adekvatno skloniste, a u vrijeme sazrijevanja plodova
(srpanj-kolovoz) i obilje hrane. Ovakav utjecaj vegetacije
kao elementa stanista zabiljezen je i kod istrazivanja u Ces-
koj, gdje su Sumski korovi Rubus sp. bili odlu¢ujudi za do-
minaciju ove vrste Zivotinja (Suchomel i sur. 2009). Opée-
nito, prisutnost sitnih glodavaca znacajno je manje na
povrsinama bez ove vrste biljaka (Schriner i sur. 2000). Re-
zultati istrazivanja utjecaja biljnog pokrivaca na prisutnost
ovih Zivotinja mogu doprinijeti razumijevanju njihove sklo-
nosti prema odredenom stani$tu i pomo¢i u preventivnim
$umsko-uzgojnim aktivnostima s ciljem kontrole brojnosti.

Prilikom utvrdivanja stani$nih elemenata koji imaju veliko
znacenje za pojavljivanje sitnih glodavaca, treba obratiti po-
zornost i na ekspoziciju. Znacajne razlike u pogledu broj-
nosti Sumske voluharice utvrdene su pri usporedbi ulova
na juzno eksponiranim plohicama u odnosu na druge ek-
spozicije na plohi Bitovnje (Tablica 2.), i brojnost na isto¢no
eksponiranim dijelovima ploha u odnosu na drugi lokalitet
Zvijezda. Utjecaj ekspozicije kao rezultat, predstavlja u
osnovi zahtjev ove vrste za pove¢anom toplinom i svjetlos¢u
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(CapizziiLuiselli 1996). Poznato je da su juzno eksponirane
mikrolokacije najtoplije, a da su isto¢ne pod utjecajem to-
plih jutarnjih zraka, upravo u vrijeme pojacane aktivnosti
ove vrste.

Na prisutnost sitnih glodavaca, u ovom slucaju sumske vo-
luharice, utjece i reljef mikrolokacije. Znacajne razlike u
pogledu brojnosti ove vrste utvrdene su analizama mikro-
reljefa pojedinih ploha. Sude¢i prema rezultatima ovih istra-
Zivanja, moglo bi se re¢i da Sumskoj voluharici pogoduju
staniSta sa mikrouvalama, a najvise ih je bilo na plohi 1,
Zvijezda (Tablica 3.). Naime, istrazivanja drugih autora, vi-
soku brojnost ovih Zivotinja dovode u vezu sa prisutnoséu
malih uvala, odnosno indiciraju njihovu sklonost prema
vlaznim ili mokrim povr$inama stanista (Hansson 1978).
Znacajan utjecaj vode kao stani$nog elementa na prisutnost
zutogrlog Sumskog misa utvrden je na plohi 2 lokaliteta
Zvijezda (Tablica 3.).

Drvni ostaci nastali kao rezultat sjeca ili djelovanjem dru-
gih ¢imenika bioticke ili abioticke prirode, stalno su prisutni
u Sumskim ekosustavima. Prema rezultatima istrazivanja u
ovom radu znacajne razlike izrazene su kod brojnosti Sum-
ske voluharice u ovisnosti od prisutnosti mrtvog drveta (Ta-
blice 3. 1 4.). Znacajni utjcaji ovog stani$nog elementa na
prisutnost A. flavicollis zabiljezeni su i na Bitovnji, ploha 1
(Tablica 2.). Prema Henttonen i Hansson (1984) utvrdena
je pozitivna korelacija izmedu prisutnosti M. glareolus i pre-
krivenosti zemljista drvnim ostacima. Razli¢iti mrtvi drvni
ostaci kao $to su sortimenti, stabla i grane osiguravaju sklo-
niste za ove zivotinje. Oni prekrivaju podzemne hodnike i
gnijezda, a $to je takode bitno neizravno osiguravaju hranu
pojavom biljaka, mahovine, liSajeva i gljiva na njima (Har-
mon i sur. 1986). Oboreno drveée potpomaze naseljavanje
insekata i drugih beski¢menjaka, koji predstavljaju vazan
udio u ishrani glodavaca.

Znacajnosti utjecaja ovog elementa stanista na prisutnost
ovih Zivotinja na pojedinim mikrolokacijama, upu¢uju na
njegovu prakti¢nu vaznost pri kreiranju Sumsko-uzgojnih
mjera unutar zajenica bukve i jele sa smrekom.

Utvrdeni utjecaj prisutnosti razlicitih vrsta drveca i njihove
strukture na zastupljenost i brojnost pojedinih vrsta ovih
Zivotinja, mozZe predstavljati dobru polaznu osnovu pri kre-
iranju Sumsko-uzgojnih i drugih aktivnosti u $umi, odno-
sno formiranje sastojinskih uvjeta $to manje povoljnih za
njihov boravak.

Primijenjena metodika pri sagledavanju parametara stanista
koji mogu u znac¢ajnoj mjeri doprinijeti pove¢anju, odnosno
umanjenju brojnosti glodavaca pokazala se prakticnom. Nje-
nom uporabom u analizi stani$ta mogu se definirati poten-
cijalno ugrozene sastojine, tako da se sugerira njeno koriste-
nje i kod buducih istrazivanja koja razmatraju istu ili slicnu
problematiku.
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Zakljuéci
Conclusions

Istrazivanja u ovom radu imala su za cilj utvrdivanje utje-
caja stani$nih elemenata na brojnost pojedinih vrsta sitnih
glodavaca u Sumama bukve, jele i smreke na podrucju Bo-
sne. Analizirana je brojnost ulovljenih jedinki zivotinja na
ukupno 576 lovnih plohica, koje sadinjavaju devet ploha
minimlnog kvadrata (9 ploha x 64 plohice). Nakon prove-
denih analiza moze se zakljuciti sljedece:

Utvrdeno je da omjer smjese vrsta drveca, ponajprije veca
prisutnost listaca, kao i sama strukturna izgradenost sasto-
jine utje¢u na povecano prisutnost sitnih glodavaca.

Manje vrijednosti veli¢ine prekrivenosti zemljista kro§njama
stabala omogucavaju znacajniju prisutnost Sumske voluha-
rice, dok stanista ¢ije su vrijednosti ovog parametra vece vise
pogoduju za nastanjivanje zutogrlog Sumskog misa.

Razvijen sloj prizemne vegetacije i grmlja kao $to je Rubus
sp., pozitivno utjeCe na prisutnost M. glareolus.

Sumska voluharica bila je prisutnija na plohicama (mikro-
lokacijama) koje su juzno i isto¢no eksponirane u odnosu
na druge strane.

Koli¢ina drvnih ostataka u sastojini kao neophodan zaklon
od prirodnih neprijatelja i mjesto na kojemu nalaze hranu,
imala je znacajan utjecaj za prisutnost sitnih glodavaca na
svim lokalitetima istrazivanja.

Tipizacija stani$ta pojedinih vrsta sitnih glodavaca moze
predstavljati dobru polaznu osnovu pri kreiranju $umsko
- uzgojnih i drugih radova u $umi, odnosno formiranje sa-
stojinskih uvjeta $to manje povoljnih za njihov boravak.
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The increase of the number of population of small rodents, when they can cause significant damage, among
the other impacts also depends on the characteristics of the habitat. In this paper was tested the impact of
habitats elements to the presence of bank vole (Myodes glareolus) and yellow necked mouse (Apodemus falvi-
collis). The researches were undertaken in the area of Bosnia (Bitovnja, Zvijezda and Igman) in the period 2008
and 2009. Different level of composition of plant communities and the character of human-caused impact on
the object of research have enabled the identification of their impact to the presence of small rodents. Defin-
ing of types of habitat conditions for these animals was conducted according to the importance of their pres-
ence at the parts of plots of minimal square (Picture 1). This method means the determination of numerous-
ness (abundance) of the population of small rodents based on the number of units collected at the total of 64
hunting locations/places. Hunting places of the plot were defined as small plots (micro-localities) the size of
which was 15 x 15 m.

For the needs of this paper, in the period of research, were placed 9 plots with minimal square, and the assess-
ment of habitat parameters was conducted at the total of 576 small plots. The description of the habitat was
intended to find the dependence between the numerousness (abundance) and living ambiance of the present
species of small rodents at the researched localities. The pattern for typing (standardization) of the habitat
contained the basic factors which individually or in combination describe the living space of these animals.
The level of land coverage by tree crowns was defined with three categories: (1) covered, (2) partially covered,
and (3) not covered. The assessment of exposure of the small plot had five categories, (1-4) for main sides of
the world and (5) flat surface of the small plot. The category micro-relief has contained five elements: (1) flat
small plot, (2) small plot with hollows, (3) small plot with elevations, (4) uniformly inclined surface and (5)
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combination of micro-hollows and micro-elevations. Coverage of the land with leaf litter and vegetation as
the category had six elements: (1) covered with leaf litter, (2) grass vegetation, (3) combination of two previ-
ous elements, (4) without leaf litter or grass vegetation, (5) less presence of weed and (6) weeds more repre-
sented. Availability of water was reviewed through two categories: (1) available water, (2) waterless habitat.
Quantity of wood remains (1) no remains, (2) medium quantity and (3) more remains present. Age of wood
remains had three categories: (1) fresh remains, (2) medium-fresh remains and (3) completely decomposed.
For this analysis was used the statistical program SPSS Statistics 17.0. Testing of the importance of the impact
of particular ecological parameters was conducted by the analysis Cross Tab, by implementing of the method:
Analyze/Descriptive/Crosstab and correlative connection Correlation, Bivariate Correlation, Correlation Co-
efficient, Spearman, Test of Significance Two - tailed. Based on the examination of the caught species of small
rodents (Table 1) was visible its significant representation in forests of beech and fir with spruce in Bosnia and
Herzegovina. By conducted analyses was identified the existence of statistically important impact of particu-
lar parameters of micro-habitat at plots of all localities to the presence of M. glareolus and A. flavicollis (Tables
2-4).

At particular parts of plots, or small plots, the more significant increase of the openness of the surface has con-
tributed to forming of rich layer of ground vegetation. The change of micro-habitat conditions in this sense
also had positively reflected to the numerousness (abundance) of M. glareolus (Tables 2 and 4). The favorable
impact to its presence also had the intensively developed floor of herbaceous plants in the forest which pro-
vides the necessary food. From the aspect of the protection, the dense vegetation cover provides to this spe-
cies a safe shelter from predators, especially at dusk, and partially also during the day time. The existence of
the connection between this habitat parameter and the presence of A. flavicollis was not identified. Such result
was expected due to significantly different demands of this species regarding the habitat conditions. This spe-
cies prefers a dry habitat with almost complete level of canopy, poorly developed layer of brush and ground
vegetation and large quantity of leaf litter at the ground with plenty of beech seeds. Significant correlation con-
nection was identified between the presence of species from the genus Rubus and bank mole at Mt. Bitovnja.
Namely, Rubus species create favorable place for living of animals at particular micro-habitat providing an ad-
equate shelter and during the ripening of fruits (July-August) also the plenty of food. Significant differences
regarding the numerousness of M. glareolus were identified in comparison of numerousness at southern-ex-
posed small plots compared to other exposures (Table 2), and numerousness at eastern-exposed parts of plots
compared to the other (Table 3). The impact of the exposure as the result represents in essence the demand of
this species for increased heat and light. According to the results of these researches, one could say that for
bank mole are favorable habitats with micro-hollows (Table 3). High numbers of these animals are related to
the presence of small hollows, or it indicates its preference for moist or wet surfaces of the habitat. There were
identified significant differences in numerousness of M. glareolus and A. flavicollis depending on the presence
of dead wood (Tables 2, 3 and 4). Different dead wood remains like: assortments, logs and branches, ensure
shelter for these animals. It covers underground passages and nests, and, what is also important, indirectly, by
growing of plants, moss, lichens and fungi on it, also provide food for it. Fallen trees help the inhabiting of in-
sects and other invertebrates which represent significant share in the nutrition of small rodents. Identified im-
pacts of the presence of different tree species and its structure, and the other parameters of habitat to the rep-
resentation and abundance of species of small rodents can represent a good starting basis in creating the
silviculture works and other activities in the forest, or the forming of conditions of stands unfavorable for their
living.

KEY WORDS: bank vole, M. glareolus, yellow necked mouse, A. flavicollis, habitat factors, numerousness/abun-
dance, Common beech, Silver fir, Norway spruce, forest, habitat.
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BIVOLTINOST BUKOVOG DRVASA
LJESTVICARA Trypodendron domesticum
U HRVATSKIM NIZINSKIM HRASTOVIM
SASTOJINAMA JASTREBARSKIH LUGOVA
BIVOLTINISM OF EUROPEAN HARDWOOD AMBROSIA

BEETLE Trypodendron domesticum IN CROATIAN LOWLAND
OAK STANDS OF JASTREBARSKI LUGOVI

Milivoj FRANJEVIC'

Sazetak:

Potkornjaci drvasi znacajni su tehnicki Stetnici na hrastovoj oblovini, koji umanjuju ekonomsku vrijednost hrastove
oblovine. Najznacajnije vrste u nasim Sumama su vrste iz roda Trypodendron i to T. signatum — hrastov drvas
ljestvicar i T. domesticum - bukov drvas ljestvicar. Poznavanje biologije potkornjaka drvasa odlucujuce je u in-
tegriranoj zastiti hrastove oblovine od ove skupine kornjasa. Stroge norme HRN i CEN/CENELC EN 1316-1 u na-
jkvalitetnijim klasama ne dozvoljavaju ubusenja ovih kukaca, a s ekonomskog gledista to uzrokuje gubitak i do 60 %
vrijednosti napadnutog sortimenta kod najvrjednije klase. U entomoloskoj literaturi navodi se univoltinost za T. do-
mesticum u nas$im nizinskim hrastovim $umama. Tijekom monitoringa aktivnosti pojedinih vrsta nasih potkorn-
jaka drvasa 2011. godine na podrudju sjeverozapadne Hrvatske, pomocu naletno barijernih klopki i atraktivnih
feromonskih komponenti uo¢ena su tri maksimuma rojenja T. domesticum, i to sredinom veljace, sredinom ozujka
i sredinom svibnja. Prva dva maksimuma predstavljaju prvo rojenje koje je bilo prekinuto periodom loseg vremena.
Tre¢i maksimum aktivnosti sredinom svibnja nije posljedica vremenskih prilika, nego mozemo zakljuciti da se radi
o drugom rojenju, a ne o sestrinskoj generaciji zbog razdoblja od 17 tjedana izmedu ova dva rojenja. Najnovija
istrazivanja u Europi, ali i u Hrvatskoj, pokazuju mogu¢nost bivoltinosti nase najranije vrste potkornjaka drvasa.

KEY WORDS: Trypodendron domesticum, EN 1316-1, hrastova oblovina, integrirana zastita oblovine

Uvod
Introduction

Bukov ljestvi¢ar Trypodendron domesticum (Linnaeus,
1758) sekundarni je tehnicki $tetnik, koji napada bukvu
(Fagus sylvatica L.), hrast (Quercus robur L.), grab (Carpi-
nus betulus L.), brezu (Betula pendula Roth.), javor (Acer
sp.) i drugo bjelogori¢no drvece te izaziva tehnicko ostece-

nje poznato u praksi kao "musi¢avost drva" (Slika 1). Ovaj
potkornjak pravi. Jjestvi¢aste hodnike, koji se medusobno
razlikuju prema vrsti drve¢a. On nacini najprije ulazni hod-
nik, koji ima radijalni pravac prema srzi drveta, a uz ovaj
materinski hodnik nastaju larvalni hodnici prema gore i
dolje uz godove, preko njih ili koso, ve¢ prema vrsti drveta
koje je napadnuto. Roje se rano u proljece, pa su nadeni u
veljadi, a inace obi¢no u ozujku (Kovacevi¢ 1956). Vrstaima

1 Dr. sc. Milivoj Franjevié, Sumarski fakultet Sveutilista u Zagrebu, Svetoimunska 25, 10000 Zagreb, Croatia, e-mail: franjevic@yahoo.com



Slika 1. Muzjak (lijevo) i zenka (desno) T. domesticum
Figure 1. T domesticum male (left) and female (right)

samo jednu generaciju godisnje i prezimljuje kao imago u
zemlji ili pod korom drveca preferira tvrde listace i spada
u nase najranije potkornjake s obzirom na pocetak razdo-
blja rojenja (Kovacevi¢ 1956). Norme EN 1316-1 propisao
je Europski odbor za normizaciju (CEN/CENELC) za hra-
stovo oblo drvo i primjenjuju se u zemljama ¢lanicama Eu-
ropske unije. S obzirom na strogost europskih normi EN
1316-1 (Anon., 1995) koje ne dozvoljavaju u razredima
Q-A, Q-B nikakve rupe od kukaca, a u Q-C samo u bijeli.
Napad ove vrste potkornjaka drvasa uzrokuje gubitak eko-
nomske vrijednosti sortimenta i do 60 % vrijednosti sorti-
menta (Anon., 2012). Promatrano s obzirom na HRN
normu (NN 53/91.) najvrednije klase za hrastovu oblovinu
F1, F2, ubusenja potkornjaka drvasa nisu dopustena, dok
je kod klasa PT1 ne smije imati busotine od musice u srzi,
a tolerira se do tri rupice od musice na jedan duzni metar
trupca. U uvjetima gospodarenja FSC certificiranim $u-
mama zastita hrastove oblovine prskanjem insekticidnih
sredstava nije dopustena, te je potrebno pronaci nove me-
tode integrirane zastite hrastove oblovine. Zbog navedenih
razloga ucinkovita zastita hrastove oblovine trazi to¢no po-
znavanje fenologije i periode aktivnosti ove vrste potkor-
njaka drvasa. U uvjetima gospodarenja FSC certificiranim
$umama zastita hrastove oblovine prskanjem insekticidnih
sredstava nije dopustena, te je potrebno pronaci nove me-
tode integrirane zastite hrastove oblovine. Zbog navedenih
ekonomskih razloga potrebno je istraziti u¢inkovitu zastita
hrastove oblovine novim sustavima za integriranu zastitu.
Tocno poznavanje fenologije i periodi aktivnosti vrsta pot-
kornjaka drvasa nuzan je preduvjet u¢inkovitoj zastiti hra-
stove oblovine. Potkornjaci drvasi iz roda Trypodendron
koji prvi prekidaju zimsko mirovanje, ¢esto “iznenade” ope-
rativce koji ne o¢ekuju rojenje sredinom zime. Zbog toga
se ovim istrazivanjem zeli utvrditi pocetak rojenja potkor-
njaka drvasa i trenutak u kojemu je potrebno provoditi in-
tegriranu zastitu hrastove oblovine, ali i detaljnije utvrditi
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fenologiju nasih potkornjaka drvasa koji su vazan ¢imbenik
u smanjenju tehnicke vrijednosti hrastove oblovine.

Materijali i metode
Material and methods

Tijekom istrazivanja na podrucju Jastrebarskih lugova
(45°38'46.27"N; 15°42’1.72"E) koristeno je 5 naletno bari-
jerne klopke IPM' Tech Intercept™ PT zbog prednosti koje
ima pred sli¢nim barijerno naletnim klokama (poput Con-
tech’ Lindgren Multiple Funnel Traps’) u hvatanju cvilidreta
i potkornjaka (Czokajlo i dr. 2002). Klopke su bile postav-
ljene u tipi¢noj $umi hrasta luznjaka i obi¢nog graba (Car-
pino betuli - Quercetum roboris typicum Rau$ 1969) te bile
postavljene stotinjak metara od meteoroloske stanice Spec-
trum Technologies Inc. Watchdog® Weather Station 2000
Series koju smo koristili za klimatoloske podatke. Od atrak-
tivnih komponenti koristeni su ETOH kao generalisticki
atraktant za potkornjake drvase i Domowit-Trypowit D’
kao atraktivna komponenta namijenjena vrstama iz roda
Trypodendron.. Jedna od prednosti IPM’ Tech Intercept™
PT klopke je $to lovi iz sva Cetiri kvadranta tj. ulovi iz sve
Cetiri kardinalne strane svijeta su podjednako zastupljeni i
time je smanjen utjecaj na ulov s obzirom na vremenske
uvjete. Istrazivanje je obuhvacalo rane i kasne potkornjake
drvase, a klopke su bile izlozene od 11. sijecnja 2011. godine
iiz njih se redovito svakih sedam dana sakupljao ulovdo 7.
lipnja 2011. godine kada je zavr$eno istrazivanje. U pocetku
u posudi za hvatanje nije bila smjesa vode i detergenta kao
omeksiva¢, nego je zbog niskih no¢nih i dnevnih tempera-
tura koristen antifirz. Kolopke su praznjene svakih sedam
dana, a ulovi analizirani u laboratoriju. Detreminacija vrsta
potkornjaka drvasa napravljena je uz pomo¢ Pfefter, 1995:,
te koriStenjem binokulara Leica Wild MZ8. Ulovi iz ovog
istrazivanja pohranjeni su u entomoloskoj zbirci i labora-
toriju Sumarskog fakulteta sveudilista u Zagrebu na Zavodu
za zastitu $uma i lovno gospodarenje.

Rezultati
Results

Ulovljeno je ukupno 18 812 potkornjaka drvasa u 5 klopki,
od toga je bilo uhvaceno 1356 jedinki bukovog drvasa lje-
stvicara ili 7.21 %. U klopke su uhvacene vrste iz rodova
Trypodendron, Xyleborus i Xylosandrus. Ulove 5 klopki za
bukovog drvasa ljestvicara, kao i ukupne temperaturne po-
datke dobiveni za navedeno razdoblje istrazivanja prikazani
su po tjednima (Slika 2.). U trenutku pocetka rojenja pro-
sje¢na tjedna maksimalna temperatura iznosila je 10.8 °C.
Nakon toga aktivnost prestaje zbog dva hladna tjedna, a
nastavlja se pocetkom veljace sa dva tjedna jake aktivnosti
bukovog drvasa ljestvicara. Kraj veljace i prvi tjedan ozujka
donose hladno vrijeme i prestanak rojenja, a porastom tem-
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Slika 2. Ulovi T. domesticum u odjelu 9b G.J.” Jastrebarski lugovi” s obzirom na prosje¢nu tjednu minimalnu i maksimalnu temperature u razdo-

blju sije¢anj — lipanj 2011. godine.

Figure 2. T domesticum caches in forest compartment 9b of “Jastrebarski lugovi”, in comparison with mean weekly minimum and maximum tempera-

tures during January — June 2011.

perature u tjednu do 15. oZujka pratimo razdoblje najjacih
ulova tijekom istraziavnja. Nastavak proljeca s temperatu-
rama iznad 10 °C i kontinuirane ulove T. domesticum bez
izrazitih promjena u intenzitetu do sredine svibnja, kada je
vidljiv ponovni porast ulova bukovog drvasa ljestvicara.

Rasprava i zakljucci
Discussion and Conclusions

Iz dosadasnjih istrazivanja poznato je da rojenje bukovog
drvasa ljestvicara pocinje kada maksimalne dnevne tempe-
rature pocnu prelaziti 9 °C (Petercord 2006), a to se 2011.
godine dogodilo ve¢ u drugom tjednu sije¢nja kada je uhva-
¢en 171 bukov drvas$ ljestvi¢ar. U ovom istrazivanju potvr-
deno je da rojenje bukovog drvasa ljestvicara moze poceti
pocetkom sije¢nja u povoljnim vremenskim prilikama,
kada maksimalne dnevne temperature po¢nu prelaziti 9 °C.
To svojstvo ovog ranog potkornjaka drvasa ¢ini tehnickim
Stetnikom koji najcesée iznenadi operativce zbog napada
na izloZzenu hrastovu oblovinu, u relativno hladnom dijelu
godine kada se ne oéekuje aktivnost kukaca. Bukov drvas
je 2011. godine pokazao svojstvo bivoltinosti, sto do sada
nije bilo poznato u nasoj entomoloskoj literaturi. Registri-
ranje aktivnosti bukovog potkornjaka drvasa u ranoj fazi
njegove aktivnosti moze se pripisati upotrebljenim meto-
dama, feromonskim pripravcima i naletno barijernim klop-
kama koje mogu registrirati rojenje u pocetnoj fazi. Zbog
nepostojanja ovakvih metode monitoringa, u proslosti nije
moguce tvrditi da rojenje ove vrste u sije¢nju isklju¢ivo po-
sljedica promjene klimatskih prilika, iako su vremenske pri-
like (temperatura) najznacajniji element pocetka aktivnosti
potkornjaka drvasa (Gries 1986). Za to su najznacajniji po-
daci prikupljeni iz naletno barijernih klopki i klimatologki

parametri sredine svibnja koji ukazuju na novo poja¢ano
rojenje, a koje opravdano mozemo smatrati rojenjem druge
generacije. Za ovo postoje dva razloga: prvi je rojenje po-
Celo pocetkom sije¢nja i pocetak rojenja nije sa sigurnosti
definiran (moguce je ¢ak da prvo rojenje u povoljnim uvje-
tima moze zapoceti i u prosincu), a aktivnost kornjasa ovisi
o rezervama energije (Gries 1986). Jedinke koje su bile u
stadiju licinke tijekom veljace dovrse svoj razvoj i kukulje-
nje do kraja travnja, pocetka svibnja te se roje krajem svib-
nja. Period pojacanih ulova u svibnju predstavlja rojenje
druge generacije, a dokazuje ga novo jacanje aktivnosti ovog
kornjasa zabiljezeno u naletno barijernim klopkama nakon
perioda povoljnog vremena. Tijekom veljace i ozujka losi
vremenski uvjeti i niske temperature u potpunosti prekidaju
rojenje prve generacije potkornjaka, ali nakon sredine
ozujka novo jace razdoblje aktivnosti predstavlja nastavak
rojenja prve generacije. Drugo rojenje koje pocinje krajem
travnja pocetkom svibnja je slabijeg intenziteta i kraceg tra-
janja. Ovo dokazuje slabljenje aktivnosti koje tijekom prvog
tjedna lipnja u klopkama iznosi 8 ulova T. domesticum, bez
obzira na povoljne vremenske prilike. Zbog razmaka od 17
tjedana izmedu pocetka aktivnost u sije¢nju i druge kulmi-
nacije ulova u svibnju, moze se smatrati da se radi o drugom
rojenju ovog Stetnika, a ne o naknadnom odlaganju jaja ili
sestrinskoj generaciji. Od potkornjaka drvasa u Europskoj
literaturi se kao univoltine navode: Trypodendron domesti-
cum (Linnaeus, 1758) — bukov drvas ljestvicar, Trypoden-
dron signatum (Fabricius, 1792) - hrastov drvas$ ljestvicar,
Xyleborus dispar (Fabricius, 1792) — nejednaki potkornjak
drvas, Xylosandrus germanus (Blandford, 1894) - crni azij-
ski drvas (Maksymov 1987; Bruge 1995), a kao bivoltine
Xyleborus saxesenii (Ratzeburg, 1837) — mali hrastov drvas,
Xyleborus monographus (Fabricius, 1792)- hrastov rusi dr-
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vas$ i kod nekiha autora X. germanus (Faccoli, Rukalski
2004). Neki autori navode bivoltinost T. signatum (Kovace-
vi¢ 1956), ali istrazivanjem feologije potkornjaka drvasa
(Franjevi¢ 2011.) godine za to nema dokaza. Ranija istrazi-
vanja nasih vrsta potkornjaka drvasa u kojima je kao atrak-
tivno sredstvo upotrebljavan ETOH, a ulovi su bili slabiji,
nisu registrirana druga rojenja T. domesticum ili T. signatum
(Jendrijev 2005). Razlog za to treba traziti u manjoj atrak-
tivnosti koristenih komponenti ETOH u odnosu na Do-
mowit-Trypowit D" u kombinaciji s ETOH koristen u ovom
istrazivanju. Gledano iz perspektive zastite hrastove oblo-
vine T. domesticum, iako ne najbrojnija vrsta potkornjaka
drvasa u ulovima 2011 godine, a koja dolazi na hrastovoj
oblovini, predstavlja indikator pocetka aktivnosti nase naj-
brojnije i najznacajnije vrste u hrastovim nizinskim $u-
mama T. signatum, ¢ija aktivnost pocinje oko 3 do 4 tjedna
nakon T. domesticum (Kovacevi¢ 1956). Pocetak aktivnosti
T. domesticum ukazuje na potrebu provodenja mjera zastite
hrastove oblovine ili brzo otpremanje posjecene i izradene
hrastove oblovine izvan sastojina.
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Ambrosia beetles are important technical pests that reduce economical value of oak timber. In Croatian oak
stands earliest species T. domesticum starts its activity in early January. Monitoring of ambrosia beetles phe-
nology with 5 IPM Tech Intercept panel traps completed with pheromones was conducted from beginning of
January till early June. Data collecting for correlation between beetle swarming, mean minimal and maximal
weekly temperatures was accomplished with use of Spectrum Technologies Inc. Watchdog” Weather Station
2000 Series. It was established that activity of T. domesticum starts when daily temperatures rise above 9°C.
This early swarming often surprises foresters during winter harvesting and causes economical losses due to
strict EN 1316-1 for round oak timber or Croatian HRN norms for oak round timber. First swarming lasts till
and of March, interrupted by cold periods an bad weather. Second swarming was established in end of April
with culmination in mid May. It is obvious that eggs laid in early January had time to reach imaginal stage till
early/mid May when our panel traps registered second swarming. This is important conclusion because older
entomological literature for Croatia mentioned only one swarming analogous with T. signatum. Knowledge
about phenology of ambrosia beetle species is crucial in integrated oak timber protection regarding econom-

ical importance of these technical pests.
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PRVI NALAZ HRASTOVE MREZASTE STJENICE
(Corythucha arcuata) U HRVATSKOJ

FIRST RECORD OF OAK LACE BUG (Corythucha arcuata)

IN CROATIA

Boris HRASOVEC!, Darko POSARIC?, Ivan LUKIC', Milan PERNEK3

Sazetak:

Broj unesenih stranih i invazivnih vrsta kukaca Sumskih $tetnika na podrucju Europe znacajno se povecéava
posljednjih godina. Hrvatska u tom smislu nazalost isto ne zaostaje. Recentno istrazivanje provedeno na podrucju
isto¢ne Slavonije potvrdilo je po prvi puta prisutnost druge novounesene invazivne mrezaste stjenice za podrucje
Hrvatske, hrastove mrezaste stjenice (Corythucha arcuata). Na pet ravnomjerno rasporedenih lokacija na podrucju
spac¢vanskih Suma, utvrdena je dobro zastupljena populacija ove stjenice u svim razvojnim stadijima (jaje, li¢inka,
imago). Stete kao §to su Zucenje i kloroti¢ne promjene s gornje strane lista najizraZenije su bile na podmlatku
hrasta luznjaka, ali zabiljezene su i na drugom drvenastom raslinju. Uz Stete na li§¢u divlje jabuke i kupine,
ostecenja od hrastove mrezaste stjenice po prvi su puta utvrdena i na lis¢u nizinskog brijesta (Ulmus minor).
Iznenadujudi je prvi nalaz ove stjenice na tako velikom podrudju, pa ¢e biti potrebno nastaviti intenzivno pratiti
njeno Sirenje, kao i eventualni utjecaj na vitalitet hrasta na kojemu se primarno razvija.

KLJUCNE RIJECI: invazivna vrsta, strana vrsta, Spa¢va, Slavonija, hrast luznjak, Quercus robur, nizinski brijest, Ul-

mus minor

Uvod
Introduction

Ucestalost unosa stranih vrste kukaca i grinja u posljednjih
nekoliko godina sve je intenzivnija u globalnim razmjerima,
pa tako i na podrucju Europe. Ako se pritom radi o stranoj
vrsti ¢ije Sirenje u novom stanistu i ima negativan ekoloski
i ekonomski utjecaj, ista poprima obiljeZja invazivne vrste
(Nentwig i Josefsson 2009, Kenis i dr. 2009, Mato$evi¢ i Pa-
ja& Zivkovi¢ 2013). Brojne strane vrste kukaca unesene na
podru¢ju Europe u zadnjih 200 godina uspjesno su se udo-
macile u razli¢itim prirodnim i antropogeniziranim ekosu-
stavima (Daisie 2008, Roques i dr. 2010, Matosevi¢ i Paja¢
Zivkovi¢ 2013). Vise od polovice novounesenih stranih be-
skraljeznjaka (ukupno 1541 vrsta, od ¢ega 94 % clankono-

zaca od kojih su 90 % kukci) fitofagne su vrste, a jedna tre-
¢ina ih napada Sumske vrste drveca i grmlja (Roques 2008,
Roques i dr. 2010). Hrvatska nije ostala postedena od ovog
negativnog trenda, pa su posljednjih godina zaredala ot-
kri¢a ¢itavog niza novih invazivnih $tetnih vrsta (Pernek i
Matos$evi¢ 2009, Matosevi¢ i dr. 2010, Matosevi¢ 2012, Ma-
todevi¢ i Paja¢ Zivkovi¢ 2013). Od stranih fitofagnih stjenica
(Insecta: Heteroptera), Stetnika drvenastog bilja, do danas
su za podrucje Hrvatske poznate tek 4 vrste (Matosevi¢ i
Paja¢ Zivkovi¢ 2013). Sjevernoamericki rod Corythucha
(Heteroptera: Tingidae) obuhvacda 49 vrsta mreZastih stje-
nica autohtonih za podrucje Sjeverne Amerike (Froeschner
i Miller 2002, Mutun i dr. 2009). Na podrudju Hrvatske, od
sedamdesetih godina pro$loga stolje¢a ovaj je rod zastupljen
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Slika 1. Prostorni raspored lokacija na kojima je po prvi puta potvrdena
prisutnost hrastove mrezaste stjenice (Corythucha arcuata) na podrucju
Hrvatske

Figure 1. Spatial distribution of plots where oak lace bug (Corythucha ar-
cuata) was recorded for the first time in Croatia

s jednom vrstom, plataninom mrezastom stjenicom [Cory-
thucha ciliata (Say, 1832)] (Maceljski i Balarin 1972). Vrsta
je na europsko tlo unesena na podrudju Italije gdje je i otkri-
vena u okolici Padove 1964. godine (Maceljski 1986). Do
unosa druge vrste ovoga roda proteklo je vise od 30 godina.
Hrastova mrezasta stjenica — Corythucha arcuata (Say, 1832),
na europskom je tlu zabiljezena 2000. godine, ponovno na
podrudju sjeverne Italije, u pokrajinama Lombardija i Pied-
mont (Bernardinelli i Zandigiacomo 2000). Ve¢ tri godine
poslije zamijecena je u Turskoj (Mutun 2003), a 2005. godine
otkrivaju je i u Svicarskoj (Forster i dr. 2005). U razdoblju
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koje je uslijedilo nije bilo novih informacija o njenom $irenju
u ostatku Europe sve do nedavna, kada je otkrivena Bugar-
skoj 2012. godine (Dobreva i dr. 2013) i u proljece 2013. go-
dine na teritoriju Madarske (Csoka idr. 2013). U prirodnom
dijelu svoga areala hrastova mreZasta stjenica hrani se sisa-
njem na lis¢u razli¢itih vrsta sjevernoamerickih hrastova, po-
put: Quercus muehlenbergii Engelm., Q. alba L., Q. macro-
carpa Michx., Q. prinoides Willd., Q. prinus L. i Q. rubra L.
Ponekad se moze pronadi i na lis¢u vrsta iz rodova Castanea,
Acer, Pyrus, Malus i Rosa (Osborn i Drake 1917, Drake i Ru-
hoff 1965, Drew i Arnold 1977, Dobreva i dr. 2013). Na po-
drudju Europe ova je stjenica zabiljezena na sljede¢im vr-
stama: Quercus petraea (Matt.) Liebl, Q. robur L., Q. pubescens
Willd., Q. cerris L., Q. rubra L., Rubus idaeus L., R. ulmifolius
Schott, Castanea sativa Mill. i Rosa canina L. (Bernardinelli
i Zandigiacomo 2000, Mutun 2003, Forster i dr. 2005, Dioli
idr. 2007, Mutun i dr. 2009, Dobreva i dr. 2013). Morfologi-
jom ibiologijom hrastova mreZzasta stjenica vrlo je sli¢na svo-
joj srodnici na platani, pa su i posljedice njenog stetnog
djelovanja sli¢ne na lis¢u drveda i grmlja ¢ijim se biljnim
sokovima hrani. Preuranjena promjena boje i Zuéenje lis¢a u
luznjakovim sastojinama spac¢vanskih $uma koje je zamije-
¢eno jo$ tijekom ljeta 2013. godine, privuklo je pozornost
autora ovoga rada. Terenski obilazak sastojina, biolosko uzor-
kovanje i taksonomska analiza prikupljenih imaga nedvoj-
beno je potvrdila da se doista radi o novoj vrsti stjenice na
podrucju Hrvatske, hrastovoj mreZastoj stjenici.

Materijali i metode
Materials and methods

Slijedom osobite i neuobicajene pojave prvih ljetnih simp-
toma Zucenja i promjene boje hrastova li¢a koje je posta-
jalo sve intenzivnije nastupom jeseni 2013. godine, obavljen
je terenski obilazak sastojina kojima gospodare Hrvatske
$ume d.o.o. USP Vinkoveci. S pet prostorno rasporedenih
$umskih lokaliteta na podrucju spa¢vanskih $uma hrasta

Tablica 1. Popis i geografski poloZaj lokacija na kojima je sakupljen uzorak hrastove mrezaste stjenice (Corythucha arcuata) u listopadu 2013. godine
Table 1 List of field plots and their respective geographical location where oak lace bug (Corythucha arcuata) was sampled in October 2013

Lokaciia . Nadmorska visina Geografska Broj uzorkovanih jedinki
‘] Sumarija Gospodarska jedinica Odijel (mn.v.) Sirina i duzina Number of sampled individuals
Samlgilng Forestry office  Managementarea ~ Compartment Altitude Latitude Liginke
P (meters a.s.l.) Longitude d Larvae
. 45°0'38.92"S
1 Lipovac Topolovac 43 83 19°0°46.11"1 23 16 15 54
. L 45°2'8.40"S
2 Vrbanja Vrbanjske Sume 91 84 18°59°0.60"1 57 5 12 14
. s 44°55'4.20"S
3 Gunja Trizlovi-Rastovo 21c 78 18°52'20.40"] 9 14 2 25
. 45°5'57.60"S
4 Otok Slavir 47 92 18°49'3.60'1 2 9 1 12
5 Vinkovci Kunjevci 17 87 sellellcie 2 0 0 2

18°46'55.20"l
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Slika 2. Simptomi napada i razvojni stadiji hrastove mrezaste stjenice (Corythucha arcuata) snimljeni na terenu i u laboratoriju: A — podmladak
hrasta luznjaka sa tockastom kloroti¢no$¢u koja se pocela zapazati ve¢ tijekom ljeta; B — povrSina lica luznjakova lista sa simptomima oS$tecenja
od hrastove mrezaste stjenice; C — jedan imago i dvije li¢inke hrastove mrezaste stjenice na nali¢ju luznjakova lista; D i E — list nizinskog brijesta
napadnut hrastovom mrezastom stjenicom (lice i nali¢je); F — nakupina jajasaca hrastove mrezaste stjenice na nali¢ju luznjakova lista; G — Zenka
platanine mrezaste stjenice (Corythucha ciliata) ledno; H i | — Zenka hrastove mrezaste stjenice (Corythucha arcuata) ledno i trbusno; J i K—muzjak
hrastove mrezaste stjenice (Corythucha arcuata) ledno i trbusno (markeri na snimcima G—K oznacavaju duljinu od 1 mm)

Figure 2. Damage symptoms and developmental stages of oak lace bug (Corythucha arcuata) pictured in the field and under laboratory conditions: A
— pedunculate oak sapling with punctiform, chlorotic area which started to appear during summer; B — upper leaf area of pedunculate oak with typi-
cal symptoms of oak lace bug attack; C — one adult and two larvae of oak lace bug on the underside of pedunculate oak leaf; D and E — field elm leaf
attacked by oak lace bug (upper and lower surface); F — oak lace bug egg cluster on the underside of the pedunculate oak leaf; G — sycamore lace
bug (Corythucha ciliata) female, dorsal view; H and | — oak lace bug (Corythucha arcuata) female, dorsal and ventral view; J and K — oak lace bug
(Corythucha arcuata) male, dorsal and ventral view (markers on pictures G—K depict 1 mm in length)

luznjaka (Slika 1) sabrani su uzorci naglaseno pozZutjelog,
kloroti¢nog lis¢a otkinutog s mladih biljaka hrastova po-
mladka (Quercus robur L.). Uzorkovani su samo vidljivo
kloroti¢ni listovi na kojima je s donje strane, istovremeno,
bilo tragova razvojnih stadija stjenica (crni tockasti ekskre-
menti, grupice crnih jajasaca, svlakovi, zive li¢inke i/ili
imaga). Terensko sabiranje napadnutog li§¢a, zivih imaga i
licinki suspektne vrste stjenice obavljeno je 25. listopada

2013. godine. Uslijedila je laboratorijska obrada i taksonom-
ska identifikacija prikupljenih uzoraka imaga i licinki prema
relevantnim taksononomskim klju¢evima (Osborn i Drake
1917, Feldman i Bailey 1952, Forster 2005). U postupku
identifikacije koristena je stereolupa LEICA WILD MZ-8
opremljena digitalnom kamerom OLYMPUS SP-500 UZ s
pripadaju¢im softverom (Olympus QuickPHOTO CA-
MERA 2.2 microscopy imaging software).
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Rezultati i rasprava
Results and discussion

Taksonomska analiza uzorkovanih imaga mreZaste stjenice
potvrdila je incijalnu pretpostavku da je na ¢itavom po-
druéju obuhvac¢enom terenskim obilaskom (Slika 1) zastu-
pljena hrastova mrezasta stjenica, Corythucha arcuata (Say,
1832). Na pet lokacija sveukupno je sakupljeno 137 odraslih
jedinki i 30 li¢inki ove stjenice (Tablica 1). Tipi¢na razli-
kovna morfoloska svojstva po kojima se C. arcuata razlikuje
od najblizih srodnih stjenica istoga roda (grada i oblik vrat-
nog $tita, oblik ovipozitora kod zenke) potvrdena su tijekom
laboratorijske obrade. S obzirom na ¢injenicu da je uz pla-
tanine mreZaste stjenice, na podrucju Hrvatske ovo druga
une$ena srodna i morfoloski sli¢na vrsta, korisno je navesti
kako se i pomocu obojenosti polupokrilja ve¢ na prvi pogled
moze uociti razlika izmedu ove dvije vrste (Slika 2). C. ar-
cuata, uz dvije sredi$nje krilne smede pjege kakve krase pla-
taninu mrezastu stjenicu (C. ciliata) ima jos$ i dvije jasno
izrazene ramene i dvije slabije izraZene vr$ne (apikalne)
krilne pjege smede boje. Promatrane usporedno, C. ciliata
doima se svijetlijom (blijestavo bijelom) i nesto krupnijom
od novootkrivene C. arcuata. Detaljni pregled sabranog li-
$¢a potvrdio je tipi¢ne simptome oste¢ivanja usnim ustrojem
za bodenje i sisanje, $to se posebice dobro vidjelo u obliku
promjena boje na licu, posebno u predjelu glavne Zile i
ostatka lisne nervature. Razvojni stadiji jaja (u doba uzor-
kovanja radilo se o napustenim jajnim ljuskama), li¢inki i
imaga nalazeni su u pravilu s donje strane li$¢a, djelomi¢no
inakori luznjakovih stabala, no detaljni pregled ostatka ve-
getacije nije obavljen, pa je moguce da je spektar prostornih
nisa koje okupira ova vrsta daleko raznolikiji. Uz lis¢e hrasta
luznjaka, na kojemu su dominirali simptomi napada, stje-
nice smo nalazili i na lis¢u nizinskog brijesta (Ulmus minor
Mill.), divlje jabuke (Malus sylvestris (L.) Mill.) i u manjoj
mjeri kupine (Rubus sp.). Ovo je u cijelosti u skladu s ve¢
poznatim popisima domacina na podruéju Europe (Bernar-
dinelli i Zandigiacomo 2000, Mutun 2003, Forster i dr. 2005,
Dioli i dr. 2007, Mutun i dr. 2009, Dobreva i dr. 2013). Izu-
zetak predstavljaju zabiljezena ostecenja na liS¢u nizinskog
brijesta na kojemu do sada nije bilo navoda njenog $tetnog
djelovanja. Moguce je da ¢e sa $irenjem ovog Stetnika u Eu-
ropi i kod nas biti zabiljezen ¢itav niz novih sporednih do-
macdina koji su ve¢ registrirani u Italiji, Svicarskoj, Turskoj,
Madzarskoj i posebno Bugarskoj. Dokazana je ¢injenica da
se radi o pravom Stetniku hrastova lis¢a, Cija se $tetnost oci-
tuje u susenju i preranom opadanje lis¢a. U zemljama gdje
je do sada prisutna 8 i vise godina (Italija, Turska, Svicarska)
zabiljezene su vece ili manje $tete na liS¢u hrastova, ali do
sada jo$ nije bilo potrebe za primjenom neposrednih mjera
zadtite. Nije isklju¢eno da se njena Stetnost moze i povecati,
osobito bude li razvijala viSe od dvije generacije godisnje, $to
je za ocekivati za podrudja juga Europe kuda spada i naga
zemlja. Prema nekim novijim procjenama stete od C. arcu-
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ata mogle bi povecati fiziolosku osjetljivost stabala na na-
pade drugih $tetnih kukaca i bolesti, a nije iskljucen i po-
vecani aditivni utjecaj polutanata (Rabitsch 2008, 2010,
Dobreva i dr. 2013). U svakom slucaju, rije¢ je o $tetniku
velikog bioti¢kog potencijala kojega ¢e biti potrebno kvali-
tetno pratiti, kako na podruéju spa¢vanskog bazena u ko-
jemu je kod nas prvi puta otkriven, tako i u ostatku zemlje
kuda ¢e se svakako razmjerno brzo prosiriti. Za ocekivati
je takoder da bi detaljnija slika o raprostranjenju ove stje-
nice u podrudju juzne i jugoisto¢ne Europe mogla rasvije-
tliti puteve njena Sirenja u posljednjih nekoliko godina.
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The speed and volume ofrecently introduced alien and invasive species is reaching new dimensions recently.
Largest group of these are insects, some of which are serious forest pests. Croatia has received its share of re-
cent European introductions, the newest one being a second tingid species, oak lace bug Corythucha arcuata
(Say, 1832). Sycamore lace bug, Corythucha ciliata (Say, 1832), has been the first one arriving to the Croatian
soil soon after its introduction in northern Italy more than thirty years ago. Italy again, was the European
country of first record for C. arcuata in 2000. Turkey and Switzerland followed soon, and in 2012 and 2013 its
presence was confirmed in Bulgaria and Hungary. Summer yellowing of oak leaves in lowland stands of pe-
dunculate oak (Quercus robur L.) and intensive chlorotic damages appearing on young oak plants in autumn
urged for targeted research in the area of eastern Slavonia, Spac¢va basin. The abundant tingid species sampled
in these forest stands proved to be the oak lace bug. Besides of the dominantly affected pedunculate oak leaves,
damages and tingids developmental stages were also found on European crab apple (Malus sylvestris /L./), Ru-
bus spp. and, for the first time, the field elm (Ulmus minor Mill) - Morphological identification based on rel-
evant taxonomic keys can be eased for the practitioners with the description of slightly different coloring (dark
brown blotches on semielytrae) of this lace bug versus already present and widely known sycamore lace bug.
The first discovery of oak lace bug in Croatian territory in such a large area and at relatively high abundance
puzzles since it has yet not been reported in neighboring countries (with the exception of Hungary where it
was reported in a very small and localized population). It will be important to focus our attention on the very
probable quick spread of the new oak pestin the near future and asses its potential negative impact on oak
helath status in Croatian conditions.

KEYWORDS: INVASIVE species, alien species, Spacva, Slavonia, pedunculate oak, Quercus robur, field elm, Ul-
mus minor
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PRUTKA MIGAVICA (TRINGA GLAREOLA L.)

Mr. Krumostaw Ara, dipl. ing. sum.

Pripada porodici Scolopacidae u koju se svrstani rodovi:
pozvizdaci, muljace, zalari, $ljuke i prutke, cija su zajed-
nicka obiljezja dugi kljun, vrat i noge u odnosu na tijelo.
Prutka migavica naraste u duzinu do 21 c¢m, s rasponom
krila 36-40 cm, tezine 50-90 g, pa je po veli¢ini mozemo
usporediti sa Sevom od koje je neznatno veca.

Spolove su sli¢ni. Na glavi ima uocljivu svjetlu nado¢nu
prugu. Gornji dio tijela je smedi s bijelim pjegama. Vrat i
prsa su bijeli sa smedim prugama. Trbuh i trtica su bijele
boje. Rep je uzak, popre¢no crno-bijelo prugast. Noge su
zuto-zelene i u letu strse iza repa. Kljun je taman, dug 25-
32 mm, tanak i ravan, prilagoden prehrani s vodenim in-
sektima, njihovim li¢cinkama, meku$cima, ¢clankono$cima,
ribama i drugim beskraljeznjacima. Hranu pronalazi gaca-
juéi u plitkoj vodi i uz obalu. Pjev je melodiozan, a ako se
uplasi naglo polijece uvis uz prodorno zvonko glasanje.
Gnijezdi na podrucju sjeverne Europe. Vezana je za po-
drudja tresetista, mocvare i rubove poplavnih $uma. Gni-
jezda gradi na zemlji od suhog li$¢a, trave i mahovine. Po-
nekad ne gradi gnijezda, vec jaja polaze u stara gnijezda
golubova i drozdova. Gnijezdi od svibnja do srpnja jedan-
puta godisnje. Nese 4 (3) maslinastozelena jaja s tamnim
pjegama veli¢ine oko 38 x 26 mm. Na jajima sjedi muzjak
i zenka oko tri tjedna, a mladunce hrane oko mjesec dana.

Manja skupima tijekom se-
obe u kolovozu na mrtvici
Jeskovo kod Gole. (Foto: K.
Arac)

U potrazi za hranom. (Foto: K. Arac)

U Hrvatskoj je prisutna tijekom seobe nakon razdoblja gni-
jezdenja od polovice srpnja do rujna i za proljetne seobe.
Seli u obalna podru¢ja od sjeverne do tropske Afrike (vek-
tor je u prijenosu virusa zapadnog Nila), a manji dio popu-
lacije prezimljuje u zapadnoj i juznoj Europi.

Prutka migavica je strogo zasti¢ena svojta u Republici Hr-
vatskoj.
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CVILIDRETE U SUMAMA SLATINE | OKOLICE

Dragan prlié, mag. biot,

Stabla unutar Sumskih sastojina predstavljaju mikrostani-
$ta posebnim skupinama organizama. Medu raznolikom
faunom, na takvim se mjestima mogu pronadi i cvilidrete
(porodica Cerambycidae), interesantne i ponekad Zivahno
obojene kornjase s oko 250 vrsta poznatih za podrucje Hr-
vatske. Uz svoju specifiénu obojenost, produzeno valjkasto
tijelo te vrlo duga ticala, koja su kod muskih jedinki i dulja
od samoga tijela, cvilidrete su relativno lako prepoznatljiva
skupina. Naziv su dobile prema specifi¢cnom struganju pr-

Mosusna cvilidreta (Aromia moschata L.)

Hrastova cvilidreta (Cerambyx cerdo L.)

vog prsnog koluti¢a o izbocinu s gornje strane srednjeg pr-
snog koluti¢a. Takvim struganjem, naime, proizvode zvuk
koji podsjeca na cviljenje.

Zenke polazu jaja pojedina¢no ispod kore, na koru ili u pu-
kotine drveta. Li¢inke uglavnom zive u drvetu, rjede na
nedrvenastim biljkama ili u tlu. Razvoj traje, ovisno o vrsti,
najcesce od jedne do Cetiri godine, no postoje i izuzeci po-
put vrste Hylotrupes bajulus L. ¢iji razvoj moze potrajati i
do 17 godina, ovisno o temperaturi okoli$a i sadrzaju vlage
drveta. Cvilidrete se u odrasloj dobi hrane biljnim soko-
vima, peludom ili lis¢em.

Nerijetko se ova skupina kukaca smatra i Stetnicima u Sumi.
Naime, njihove li¢inke grade nepravilne vijugave hodnike
kroz zivo drvo, ali i kroz razlic¢itu drvenu gradu, $to takvo
drvo ¢ini nekvalitetnim ili potpuno neuporabljivim. Osim
ekonomske stete, prisutnost alohtonih vrsta moze se nega-
tivno odraziti i na sam Sumski ekosustav. U ovom smislu
posebnu opasnost predstavljaju invazivne azijske cvilidrete
Anoplophora chinensis Forster i Anoplophora glabripennis
Motschulsky koje napadaju potpuno zdrava i vitalna stabla
mnogih rodova drveca. Do sada su unesene u nekoliko dr-
zava Europe i Sjeverne Amerike.

Neke od cvilidreta predmet su zastite bioraznolikosti u Hr-
vatskoj, a isto tako i na $iroj europskoj razini. Saproksilni
kornjasi, uklju¢ujudi i jelenka (Lucanus cervus L.) koji pri-
pada zasebnoj porodici kornjasa (porodica Lucanidae),
jedna su od najugrozenijih skupina kornjasa na podrucju
Europe. S obzirom da se njihove licinke hrane raspadaju-
¢om, trulom drvnom masom, igraju vrlo bitnu ulogu u
procesu kruzenja tvari, a uklanjanje starih i mrtvih stabala
predstavlja stetan proces koji umanjuje njihovu brojnost.
Na podrudju slatinskih $uma prisutno je mnogo stabala
koja predstavljaju pogodno mikrostaniste za saproksilne
kornjase, stoga kroz ovaj pozitivan primjer valja ukazati na
raznolikost, ali i na problematiku ugrozenosti ove skupine
kukaca.

Mosusna cvilidreta (Aromia moschata L.) Siroke je raspro-
stranjenosti na podru¢ju Europe, izuzev veéeg dijela Spa-
njolske i juzne Italije. Veli¢ina kukca, njihova duga ticala
1 specificna metalik zelenkasta boja nepogresivo odaju ovu
vrstu. Odrasle jedinke mogu se pronaéi na listovima 1 sta-
blima vrbe, ali i na cvijecu u blizini poplavnih podrucja
tijekom ljeta. Kako svojstveni naziv vrste implicira, odrasli
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Velika cetveropjega cvilidreta (Morimus funereus Mulsant)

Alpinska cvilidreta (Rosalia alpina L.)

ispustaju specificnu sekreciju, ¢iji miris podsjeca na mo-
Sus. Relativno je ¢esta vrsta na podruc¢ju Slatine.

Hrastova cvilidreta (Cerambyx cerdo L.) nasa je najveca
cvilidreta, veli¢ine i do 5 cm. Rasprostranjena je Sirom Eu-
rope, a ¢esto napada zdrave hrastove, pri cemu preferira
donje najvrjednije dijelove stabla. Na hrastovim stablima
stvara tehnic¢ku Stetu, unistavajuéi drvo koje kasnije nije
za uporabu. U Europi se uglavnom javlja na razli¢itim vr-
stama hrasta, moguce i na stablima pitomog kestena, bri-
jestaili obi¢nog oraha, dok je izvan Europe zabiljezena na
nizu razli¢itih vrsta drvec¢a . U nekim zemljama nalazi se
na crvenoj listi ugroZenih vrsta kukaca. Hrastova cvilidreta
zabiljeZena je na sjeveroisto¢énom podruéju Slatine u Su-
mama hrasta luznjaka.

Zuto-dlakava cvilidreta (Saperda scalaris L.) do sada je
zabiljezena samo na jednom lokalitetu u blizini Slatine, na
oborenom stablu divlje tresnje u brezuljkastoj kitnjakovoj
Sumi. Poznato je da kao podlogu preferira i drvo hrasta,
bukve, brijesta, breze, johe, vrbe te drugih listaca. Uz nje-
zinu specificnu obojenost te raspored boja, predstavlja
jednu od lako prepoznatljivih vrsta.

Veliku Eetveropjegu cvilidretu (Morimus funereus Mul-
sant) moze se pronaci na svim vrstama hrasta, jasenu, div-
ljoj tresnji, lipi, bagremu, ali i na ¢etinjacama poput bora i
jele. Cesta je u slatinskim $umama. Zbog svoje sive boje
pokrilja s Cetiri crna polja, izgledom nalikuje na alpinsku
cvilidretu.

Alpinska cvilidreta (Rosalia alpina L.) poznata je na po-
drucju Slatine s dva Sumska lokaliteta na kojima je opa-
zena uz bukova stabla. U Hrvatskoj je njezina prisutnost
utvrdena i u poplavnim Sumama hrasta luznjaka i polj-
skog jasena gdje se nalazi dostatna koli¢ina prikladnih
listaca, poput klena. Znanstveni naziv ove vrste (alpina)
moze navesti na pogresnu interpretaciju stvarnog po-
drucja njezine rasprostranjenosti. Naime, pretpostavlja se
da je, prethodno antropogenom pritisku i narusavanju
Sumskih stanista, pridolazila na Sirem podruc¢ju nizinske
Europe, a kasnije biva potisnuta prema ocuvanijim gor-
skim i planinskim podrucjima. Na tim se nadmorskim
visinama najcesce javlja uz stabla bukve kao drvo izbora.

Od spomenutih vrsta, u Hrvatskoj je velika cetveropjega
cvilidreta zakonom zasti¢ena, dok su alpinska i hrastova
cvilidreta strogo zasti¢ene. Sve tri vrste nalaze se u EU Di-
rektivi o zastiti prirodnih stani$ta i divlje faune i flore.
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NUZNE PROMJENE U SUMARSTVU

HRVATSKE

Mitkovi¢ Simo, dipl. ing. sumarstva

Kroz vjekovnu povijest, hrvatsko Sumarstvo nije bilo tako
centralizirano kao danas, $to je donekle posljedica ratne
kataklizme, ali ne u potpunosti opravdano. Naime, opce je
poznato da ovakve i slicne prirodne kataklizme uzrokuju
u vlasti centralizaciju, a u narodu homogenizaciju. Buduci
da je Hrvatska ostvarila svoju vjekovnu teznju o neovisno-
sti (drzavnosti), ukljucila se u zajednicu europskih naroda
i time osigurala trajnu opstojnost i zastitu od vanjskog ne-
prijatelja, potrebno je da se hrvatski narod suoci s unutar-
njim neprijateljem, tj. sam sa sobom, radi ostvarenja slo-
bodnog, pravednijeg i bogatijeg buduceg Zivota, odnosno
da se okrene budu¢nosti. Ovaj kratki uvod, ponesto izvan
okvira Sumarstva, istaknut je zbog medusobne ovisnosti s
tekstom u nastavku.

Objedinjene Sume i Sumska zemljista poslije Drugog svj-
etskog rata (poslije 1945. godine) u Hrvatskoj (drzavne
imovne i zemlji$ne zajednice) treba svakako zadrzati u vla-
sni$tvu drzave. Sume bivsih zemljignih zajednica nastale u
vrijeme K.U.K. monarhije nisu dodijeljene u vlasnistvo, ve¢
na koristenje lokalnim zajednicama radi stvaranja novca-
nih prihoda iz tih Suma u svrhu poboljsanja Zivota lokalnog
stanovni$tva i opstojnosti na tim prostorima, a koristile su
se za izgradnju infrastrukture i druge namjene.

Nakon stvaranja hrvatske drzave, izvan Sumarstva, ali i od
pojedinih (malobrojnih) Sumarskih stru¢njaka, istice se za-
htjev za izdvajanjem $uma bivsih zemljisnih zajednica iz
drzavnih $uma, s motivacijom ostvarivanja novc¢anih pri-
hoda iz tih $uma u korist lokalnih zajednica. Ovaj je zahtjev
neutemeljen iz vise razloga:

1. Jer je cilj izdvajanja samo ostvarivanje nov¢anih prihoda,
a ne spominje se ulaganje u redovito odrzavanje i una-
prjedenje tih Suma.

2. Jer izdvajanje iziskuje stvaranje paralelne Sumarske or-
ganizacije za upravljanje i gospodarenje tim Sumama, $to
je neracionalno, i ako se ostaje u nadleznosti postojeceg
gospodara, besmisleno.

3. Jer se u tim $Sumama gospodarenje svodilo samo na go-
disnje planove sjeca, eventualni popravak Sumskih vlaka
i cuvanje Suma. Najvrjednije Sume bivsih zemljisnih za-
jednica nalaze se na goransko-primorskom podrucju
prebornih $uma. U tim nekada mjesovitim, prebornim

jelovo-bukovim Sumama gospodarilo se po njemacko-
austrijskom uzoru dospjelom preko stranih vlasnika ve-
¢ine goranskih $uma. Stednjom jele i prekomjernom sje-
¢om bukve, stvorene su Ciste jelove Sume s enormnim
drvnim zalihama (i do 1000 m® po hektaru), s velikim
ucesc¢em prezrele i zrele drvne mase u ukupnoj drvnoj
masi, izgledom blize jednodobnim nego prebornim su-
mama. Naglim i bitnim smanjenjem drvne zalihe, porat-
nim sje¢ama narusena je stabilnost ovih $uma te se javlja
njihovo susenje koje traje i danas, a izostaje prirodna ob-
nova. Stoga su potrebna veca ulaganja u obnovu tih
$uma.

4. Konacno, obnavljanje statusa i upravljanja Sumama biv-
$ih zemlji$nih zajednica je anakronizam, jer su se neka-
dasnje sveukupne prilike bitno promijenile i ne mogu se
preslikati na danasnje stanje. Mnoga kucanstva kao ko-
risnici tih Suma nestala su i raseljena po svijetu — Zivot
se krece naprijed, a ne unatrag!

Organiziranost Sumarstva

Danasnja uprava Suma pod nazivom "Hrvatske Sume" d.o.o.
sa sjediStem u Zagrebu, previse je udaljena od glavnine
$uma u Hrvatskoj. Zaposlenost stru¢nog $sumarskog, kao i
administrativnog osoblja stalno se povecava i nerazmjerna
je ukupnoj zaposlenosti na terenu u upravama $uma i $u-
marijama. Navodno se visokoobrazovani §umarski struc-
njaci regrutiraju iz Sumarskih obitelji zaposlenih u Direkciji
i drugim institucijama u Zagrebu (Fakultet, Institut, mini-
starsva i drugi organi uprave), neovisno o kvaliteti stecenoj
kroz $umarsku praksu. Nakon zavrsenog fakulteta i stazi-
ranja, bez prakti¢nog rada u Sumarstvu, rasporeduju se na
vodeca radna mjesta u "Hrvatskim Sumama".

Radi u¢inkovitijeg i racionalnijeg upravljanja i gospodare-
nja Sumama u Hrvatskoj, nuzno bi bilo u¢initi sljedece:

1. Regionalizirati i decentralizirati upravljanje i gospoda-
renje $Sumama stvaranjem prirodnih cjelina, ekonomsko
i gospodarski uravnotezenih, koje bi osigurale u¢inko-
vito i potrajno gospodarenje Sumama. Oblikovanje ovih
cjelina ne bi trebalo ogranicavati upravno-teritorijalnom
podjelom Hrvatske na Zupanije i op¢ine.
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2. Uprave Suma pribliziti Sumama.

3. Vodeca radna mjesta u upravi $uma trebaju popunjavati
u praksi provjereni, istaknuti i kreativni stru¢njaci, neo-
visno o dobi, politickoj i drugim podobnostima.

Predlozene promjene trebalo bi pokrenuti odozdo, s terena,
a nositelji bi trebali biti Sumarski strucnjaci iz uprava Suma

i Sumarija ¢itavog kontinentalnog podrudja, a ne odozgo, iz
"Hrvatskih $uma" i drugih institucija u Zagrebu. Oni se mogu
prikljuciti i eventualno podrzati prijedlog promjena. Prijed-
log promjena treba oglasiti u lokalnim i sredisnjim javnim i
stru¢nim glasilima (novine, radio,televizija) i animirati, re-
sorno i Ministartvo regionalnog razvoja te zastupnike u Hr-
vatskom saboru i drugim nadleznim organima uprave.

§VE6ANA SJEDNICA POVODOM 115. OBLJETNICE
SUMARSKOG FAKULTETA SVEUCILISTA U ZAGREBU

Dr. sc. Marto Ancec

Dana 17. 10. 2013. u velikom amfiteatru odrzana je Sve-
¢ana sjednica povodom obiljezavanja 115. obljetnice Su-
marskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu (slika 1), kojoj su
bili nazoc¢ni visoki uzvanici: Rektor Sveucilista u Zagrebu
prof. dr. sc. Aleksa Bjeli$; Dekanice, Dekani i Prodekani

A

Lo

brojnih fakulteta Sveucilista u Zagrebu (Agronomski fa-
kultet, dekanica prof. dr. sc. Tajana Kricka, prodekanica
prof. dr. sc. Ines Han Dovedan i prodekan prof. dr. sc. Zo-
ran Grgi¢, Fakultet elektrotehnike i ra¢unarstva, dekan
prof. dr. sc. Nedjeljko Peri¢, Fakultet prometnih znanosti,

Slika 1. Svetana sjednica u velikom amfiteatru Sumarskog fakulteta (Foto: M. Anic)
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Slika 2. Rektor SveuciliSta u Zagrebu i Dekanice, Dekani i Prodekani sa drugih fakulteta (Foto: M. Ancic¢)

dekan prof. dr. sc. Ernest Bazijanac, Fakultet strojarstva i
brodogradnje, dekan prof. dr. sc. Ivan Juraga, Farmaceut-
sko-biokemijski fakultet, dekanica prof. dr. sc. Karmela
Barisi¢, Filozofski fakultet, dekan prof. dr. sc. Damir Bo-
ras, Geotehnicki fakultet, dekan prof. dr. sc. Josip Mesec,
Katolicki bogoslovni fakultet, dekan prof. dr. sc. Tonci Ma-
tuli¢, Prehrambeno-biotehnoloski fakultet, dekanica prof.
dr. sc. Mirjana Hruskar i prodekan prof. dr. sc. Damir Je-
zek, Veterinarski fakultet, dekan prof. dr. sc. Tomislav Do-
brani¢, Rudarsko-geolosko naftni fakultet, dekan izv. prof.
dr. sc. Zoran Naki¢, Ekonomski fakultet, prodekan, pred-
sjednik vije¢a drustveno-humanistickog podrucja prof. dr.
sc. Lajos Zager, Prirodoslovno-matematicki fakultet, po-
mocnica dekana prof. dr. sc. Gordana Rusak, Geodetski
fakultet, prof. dr. sc. Zeljko Baci¢); dekan Biotehniske fa-
kultete Ljubljana, prof. dr. sc. Igor Poto¢nik; predstavnici
Ministarstva poljoprivrede; Hrvatskih $uma d.o.o0.; Hrvat-
ske komore inZenjera Sumarstva i drvne tehnologije; za-
poslenici i studenti Sumarskog fakulteta Sveucilista u Za-
gebu i mnogi drugi uzvanici (slika 2).

Uvodni govori

Skupu su se obratili s nekoliko prigodnih rijeci:

* dekan $umarskog fakulteta prof. dr. sc. Milan Orsani¢
(slika 3),

* dekan Biotehniske fakultete Univerza v Ljubljani prof.
dr. sc. Igor Potoc¢nik (slika 4)

* Ivan Itok, dipl. ing. $um. ¢lan uprave HS (slika 5),

* prof. dr. Aleksa Bjelis, rektor SveuciliSta u Zagrebu
(slika 6).

Pozdravni govor dekana

Ponajprije, Zelim svima dobrodoslicu na proslavi 115. go-
disnjice Sumarskog fakulteta, no posebno bih pozdravio:
rektora Svucilista u Zagrebu, prof. dr. sc. Aleksu Bjeli$a; mr.
sc. Domagoja Krizaja, v.d. pomoc¢nika ministra poljopri-
vrede; clanove uprave Hrvatskih Suma mr. sc. Mariju Vekic¢
i Ivana Istoka, dipl. ing.; izaslanika gradonacelnika grada
Zagreba gospodina Milana Bandica, procelnika gradskog
ureda za poljoprivredu i Sumarstvo grada Zagreba dr. vet.
med. Emila Tuka; nase drage susjede ili mladega brata
Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu, koji je nedavno
proslavio samo 94 godine, prvih 40 godina bili smo isti fa-
kultet, pozdravljam dekanicu prof. dr. sc. Tatjanu Kricku;

SN, .
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Slika 3. Dekan Sumarskog fakulteta Sveugilista u Zagrebu (Foto: M.
Ancic)
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prof. dr. sc. Mirjanu Hruskar, dekanicu Prehrambeno-bio-
tehnoloskog fakulteta; prof. dr. sc. Karmelu Barisi¢, deka-
nicu Farmaceutskog-biokemijskog fakulteta; prof. dr. sc.
Damira Borasa, dekana Filozofskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu, zahvaljujemo im za gostoprimstvo u nasim prvim
godinama postojanja, do 1908.godine bili smo dio pri ta-
dasnjem Mudroslovnom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu;
prof. dr. sc. Tomislava Dobranica, dekana Veterinarskog
fakulteta Sveucilista u Zagrebu; prof. dr. sc. Zeljka Bacica,
Geodetski fakulteta Sveucilista u Zagrebu; prof. dr. sc. Ton-
¢ija Matuli¢a, dekana Katoli¢ko-bogoslavnog fakulteta Sve-
ucilista u Zagrebu; prof. dr. sc. Josipa Meseca, dekana Ge-
otehnickog fakulteta SveucdiliSta u Zagrebu; prof. dr. sc.
Zorana Nakica, dekana Rudarsko-geolosko-naftnog fakul-
tet SveuciliSta u Zagrebu; prof. dr. sc. Nedjeljka Perica, de-
kana fakulteta elektrotehnike i racunarstva Sveucilista u
Zagrebu; prof. dr. sc. Ernesta Bazjanca, dekana Prometnih
znanosti SveuciliSta u Zagrebu; prof. dr. sc. Ivana Juraga,
dekana Fakulteta strojarstva i brodogradnje Sveucilita u Za-
grebu; prof. dr. sc. Lajo$a Zagera, prodekana Ekonomskog
fakulteta Sveucilista u Zagrebu; dr. sc. Dijanu Vuleti¢, rav-
nateljicu Hrvatskog Sumarskog instituta Jastrebarsko; aka-
demika Slavka Matica, predsjednika Akademije $umarskih
znanosti, predsjednika odbora za poljoprivredu i Sumarstvo
HAZU, naseg profesora i mog dragog mentora; akademika
Franu Tomica, dugogodi$njeg prof. Agronomskog fakulteta
ili kako ga vole tamo nazivati dekana svih dekana, Silviju
Zec, dipl. ing. tajnicu Hrvatske komore inzinjera Sumarstva
i drvne tehnologije; mr. sc. Damira Delaca, tajnika Hrvat-
skog Sumarskog drustva; drage kolegice i kolege Sumare i
drvnetehnologe, predstavnike poslodavaca Sumarstva i
drvne industrije, sadasnje i posebno umirovljene profesore
i djelatnike Sumarskog fakulteta, studente i sve prijatelje
Sumarskog fakulteta i §umarske struke.

115. godina dali je to puno ili malo? Kada govorimo o ljud-
skom bi¢u onda je to jako puno, obi¢no su to novinske sen-
zacije, netko dozivio 115 ili umro u 115-toj godini! Kada
govorimo o Sumi ili drvecu ¢ija je Zivotna zajednica Suma,
onda je ova dob, mladenacka dob. Tek jedna petina, otpri-
like, zivota Sume. Ako znamo da je Suma samoobnovljivi
ekosustav, da moze bez ¢ovjeka, onda je to jedna vje¢na
prica.

Dakle, u najboljim smo godinama. Tako se i mi osje¢amo
na nasem Sumarskom fakultetu, mladi (velika vecina je
mladih), poletni i puni entuzijazma. Da li ¢e to biti dovoljno
da i dalje ovaj Fakultet bude nositelj Sumarske struke ove
zemlje ili bolje rec¢eno regije, nisam siguran? Na nacionalnu
reakreditaciju koju je provelo medunarodno povjerenstvo,
koju smo prosli prije par mjeseci, ne¢u se puno osvrtati, jer
mislim da ¢e moji prodekani puno vise reci u svojim izla-
ganjima. Iskoristiti ¢u samo jedan zakljucak iz zavrsnog
izvjes¢a koji kaze: Sumarski fakultet Sveucilista u Za-
grebu je u izvrsnoj poziciji da postane, ili mozda tre-

nutno ve¢ jest, vodeéi Sumarski fakultet u regiji. Navode
se razlozi za takvu vodecu ulogu, a oni su:

1. Geografska lokacija koja omogucuje razlicite ekosustave
$uma u neposrednoj blizini.

2. Podrska dionika i Sumarskog sektora je snazna, te ju je
potrebno dodatno osiguravati i dalje odrzavati.

3. Stanje s prostorima i financijama je jako dobro u usporedbi
sa Sumarskim fakultetima u Europi. Ulaganje u infrastruk-
turu bilo je razborito i pomoci ¢e Fakultetu razviti vode¢u
ulogu unutar geografskog i akademskog podrudja.

Ovo je zapazio medunarodni tim eksperata koji je proveo tri
dana na nasem Fakultetu, te u razgovoru sa svim djelatni-
cima i sluzbama zakljucio gore navedeno. Ocjene su izvrsne,
preuzete obveze velike. U normalnim vremenima, mini-
malno $to se ocekuje od nas da se postignuta razina barem
odrzi, tu ponajprije mislim na nastavu, istrazivanje, istrazi-
vacku opremu, zadrzavanje najkvalitetnijih istrazivaca, te
svih drugih segmenata koji su bitni za jedan fakultet.

Nikada u Zivotu nisam bio pesimista, ali nisam pripadao
niti onima koji znaju re¢i "pa bit ¢e nekako", mislim da je
to nespojivo s akademskom zajednicom. Svjesni smo krize
u drustvu, kriza je ponajprije ekonomska, gospodarska, ali
mozda jo§ viSe moralna. Sve je to u uzro¢no-posljedi¢noj
vezi i jedna drugu nadahnjuje. Drustvo koje znanost i vi-
soko obrazovanje tretira kao trosak, kao javnu potrosnju u
najgrubljem smislu, koje iz godine u godinu smanjuje iz-
dvajanja, tesko da Ce izadi iz krize. Ta se kriza produbljuje,
i osobno ne vidim izlazak na ovakav nacin.

Mi smo prosle godine proslavili 55. godina kontinuiranog
znanstveno-istrazivackog rada koji je financiralo Sumarstvo
Hrvatske kroz razli¢ita udruzenja, razli¢ite modele, a prema
najavama najodgovornijih, to sa 31.12.2013. godine pre-
staje. Iako za to nema opravdanja, iako i dalje vrijede po-
stoje¢i zakonski propisi koji to nalazu, a uvjereni smo da
postoje i nov¢ana sredstva. Drustvo izdvaja novc¢ana sred-
stva za $ume i svjesno je vaznosti Sume, kroz opcekorisne
funkcije koje te Sume pruzaju. Nezaboravimo podatak da
je 48 % Hrvatske prekriveno Sumom. Ili postavimo pitanje
zasto su nase Sume takve? Da li je to volja prirode ili preko
250 godina stru¢nog rada i gospodarenja? Slazem se s
onima koji iznose tvrdnju da su upravo o¢uvane i prirodne
$ume, ponajbolje $to smo kao miraz donijeli u Europsku
uniju. Da li smo toga svijesni kao drustvo, da li ¢emo to
iskoristi kao prednost ili ¢e to biti samo jeftini resurs za ne-
kog, to ¢emo tek vidjeti. Bojim se da je ovaj drugi scenarij
ve¢ pomalo vidljiv.

Mi smo struka koja je zadnje dvije godine jako puno izgu-
bila, kako bi se reklo u nasoj povijesti, pali smo $aptom. Iz-
brisani smo iz naziva resornog ministarstva, ¢elni ljudi koji
vode resor Sumarstvo nisu Sumari, nacionalnu tvrtku ne
vodi Sumar, ne znam $to preostaje, da dekan fakulteta ne



bude Sumar ili drvni tehnolog? Svjesni smo da nije dobro,
ne smijemo se zatvarati unutar svoje struke, misliti da smo
najpametniji, ali kada govorimo o $umi i Sumarstvu, drv-
noj industriji kao privrednoj grani, onda smo sigurno naj-
pozvaniji. Nas smeta $to se sve ovo zbiva bez nas, bar da
imamo priliku izre¢i svoje misljenje, makar se isto ne usvo-
jilo. Nigdje nema struke, konzultiramo se vrlo malo, imamo
osjecaj kao da je cilj sve ovo postignuto izbrisati.

Buduc¢i da sam ¢lan nekih sveucili$nih tijela, i tamo sam
svjedokom sli¢nih odnosa prema najveéem, najstarijem i
najrespektabilnijem sveucilistu, Zagrebackom sveucilistu.
Kod donosenja raznih zakona i pravilnika, podjele finan-
cijskih sredstava, koriste se slicne metode, ignoriranja i za-
postavljanja. Sve nas to dovodi do dubokog promisljanja,
vlastitog propitivanja, izrade brojnih analiza i strategija,
kako dalje, $to uciniti da se ovo postignuto ne urusi.

Kako odgovoriti na pitanja stotine mladih koji zavrse fa-
kultet, a budu¢nost je burza rada, kako se suprostaviti tezi:
nama ne trebaju magistri struke (inzenjeri)? Kako re¢i mla-
dim znanstvenicima koji su postigli sve $to je od njih ovo
drustvo trazilo: doktorat, specijalizaciju ili usavrsavanje na
prestiznim europskim sveuc¢ilistima, nema radnog mjesta.
Moram Vam priznati, da mi je najteze kad vidim te mlade
ljude, mozda i ne tako mlade, tridesetgodisnjake, kad mi
dodu sa suzama u o¢ima s poznatom pri¢om, supruga i
dvoje male djece, dekane da li ima kakve Sanse da ostanemo
na fakultetu? Koliko god misli$ da si sazrio, odrastao, nije
ti svejedno, vidis da bas nisi uspio, da su ti mladi ljudi pre-
vareni, da moramo svi jos vi$e raditi, jos$ vise Stedjeti, jer to
je jedina nasa $ansa, ali i to ima granica. U svim segmen-
tima naseg sektora osjeca se zastoj, urusavanje, od nekih
postupaka ne smijemo okretati glavu, ako se ve¢ ne moze
nesto konkretno uciniti, ne treba Sutjeti. Ne treba Sutjeti,

Slika 4. Dekan Biotehniska fakulteta Univerza v
Ljubljani prof. dr. sc. Igor Potocnik (Foto: M.
Ancic)

Slika 5. Ivan IStok, dipl. ing. Sum. ¢lana uprave
"Hrvatske Sume" d.o.o. (Foto: M. Anci¢)
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jer mi smo preuzeli brigu o tih 48 % povr$ine nase drzave.
Te Sume ne pripadaju samo Sumarima, one ne pripadaju
nasoj danasnjoj generaciji. Na danas posadenom mladom
hrastu nasi ¢e unuci graditi ljuljacke ili kucice. Nas odnos
prema $umi koji se oc¢itovao kroz zagovaranje prirodne ob-
nove, prirodne dinamike i strukture Sumskih sastojina, bez
cistih sjeca, na nacelima potrajnog gospodarenja, koji je
u svijetu prepoznato i priznato kao Zagrebacka skola uzga-
janja $uma, danas je napusteno ili se gotovo ne primjenjuje.
Danas u nasem Sumarstvu dominiraju neki drugi pokaza-
telji, svojstveniji pogonima Toyote, Samsunga i drugih kor-
poracija. Ve¢ sam naglasio da je Sumski ekosustav samo-
obnovljiv, ali isto tako on je vrlo osjetljiv i najslozeniji od
svih ekosustava na zemlji. Iz tog razloga svaki neprimjereni
zahvat, nepostivanje poznatih nacela u gospodarenju s
njima, dovodi do trajnih posljedica, od gubitka sume, tla,
vode, Cistog zraka, i naravno do gubitka i naseg zivotnog
prostora. Kada to shvatimo, bit ¢e kasno.

Sumarstvo kao struka, a poslije kao i znanost, nastala je
upravo iz straha i bojazni da ¢e Sume nestati, zapravo u
to vrijeme bilo ih je malo, nedostajalo je pitke vode, sli-
jedilo je razorno djelovanje bujica i svih drugih nepo-
goda. Ovo kod nas relativno dobro stanje, ne bi nas trebalo
zavarati. Ne tako davno nas poznati pisac novela Josip Ko-
zarac, Sumar po struci, u nekim svojim javljanjima u naSem
stru¢nom glasilu, Sumarskom listu, prije stotitinjak godina
za velike poplave u Posavini optuzuje velike i Ciste sjece u
Kranjskoj. Da li smo se zapitali koji su uzroci poplava u
Ceskoj i Slovackoj, gotovo sada ve svake godine? Budimo
pametni, u¢imo iz nase povijesti. Na kraju, danas slavimo
115. godi$njicu, nemojmo sve baciti u vjetar.

Znam da ovaj govor nije bas slavljenicki, dosta kukanja i
nabrajanja problema, ali situacija to namece. Ako ne sta-

e

Slika 6. Rektor Sveucilista u Zagrebu prof. dr.
sc. Aleksa Bjelis (Foto: M. Ancic)
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vimo glave jednu do druge, ako ne slusamo jedni druge i
ne razgovaramo, bit ¢e jo$ i gore. Ja sam gotovo siguran da
Sumarski fakultet sa svim svojim potencijalima, kako ljud-
skim tako i materijalnim, te stogodi$njim iskustvom, moze
biti kao i puno puta do sada stoZerna institucija za ukazi-
vanje i sprjecavanje trenutnih negativnosti, osmisljavanja
novih putova i strategija. Koristim ovu priliku da pozovem
sve relevantne institucije, da se u $to skorijem vremenu na-
demo, sjednemo, porazgovaramo o Sumi i Sumarstvu, o
nasoj drvnoj industriji, koja je u ovom trenutku prva per-
janica naseg izvoza, mozda je i to slucajno i zasluga neke
druge struke.

Hrvatska je siromasna zemlja resursima, po nekima su to
$uma, voda i poljoprivredno zemljiste. Ali, ne zaboravimo
ova dva zadnja su definitivno u vrlo velikoj ovisnosti o Sumi
1 0 njezinom stanju.

Koje je nase opredjeljenje i kako mi mislimo iz ove situacije
izaci. To je ponajprije maksimalno ulaganje u ljude i znan-
stvenu opremu. Danasnja znanost nije vise elitisticka dje-
latnost, zatvorena u sebe, djelatnost koja sluzi uskom krugu
ljudi. To je trzi$na djelatnost, pametnima je to investicija
koja vraca viSestruko. Prava znanost nalazi se u ostroj kon-
kurenciji, ona je predvodnik i promicatelj novih tehnolo-
gija. Znanos¢u se mogu baviti samo kvalitetni ljudi, u do-
bro opremljenim laboratorijima, ljudi s dobrom svjetskom
reputacijom.

Svjesni svih ovih teskoca, napravili smo samoanalizu. Poku-
$ali smo biti vrlo kriti¢ni prema sebi, uvidjeti svoje pogreske,
vidjeti nase eventualne prednosti i odrediti put kako dalje.

Sigurno je opredjeljenje i okretanje europskim strukturnim
fondovima, te razlic¢itim drugim izvorima vezanim na EU.
Do sada smo dobili dva europska projekta, IPA, u¢imo svi
na njima. Nase opredjeljenje je da i dalje budemo vodeca
znanstveno-nastavna institucija u podrucju Sumarstva i
drvne tehnologije. Sve svoje snage upotrijebit cemo za dalj-
nje opremanje postojecih laboratorija, kao i novih, njiho-
vom certificiranju, te stavljanje istih na trziste s obvezom
samofinanciranja. Na$ laboratorij za drvo u graditeljsvu je
na europskom popisu ovlastenih laboratorija. Zelja nam je
osnovati centare izvrsnosti za Sumasrstvo i drvnu tehnoli-
giju, gdje puno ocekujemo od pretpristupnih fondova za
ruralni razvoj, gdje smo se isto tako kandidirali. Fakultet se
uklju¢uje kao partner s drugim institucijama i lokalnim sa-
moupravama za pretpristupne fondove.

Dakako na prvom mjestu su ljudi. Najteze je odgojiti ¢o-
vjeka, ovdje mislim na njegovu stucnost. I najbolji labora-
torij i oprema bez ¢ovjeka nista ne predstvlja. I dalje ¢emo
nastojati zadrzati najbolje medu nasim studentima, pruziti
im najbolje uvjete i opremu za usavr$avanje te ih slati u naj-
prestiznije svjetske institucije na usavrSavanja. Dakako, kao
i svi na Sveucilistu ocekujemo puno od programskih ugo-
vora, da napokon mozemo znati s ¢im raspolazemo i vidjeti

da li smo dobri gospodari. Isto tako o¢ekujemo dosta i od
preustroja SveuciliSta, povecanja njegove integriranosti i
svih dobrobiti sto to donosi. Nasi nastavno-pokusni objekti
na koje smo posebno ponosni, te mozemo sa sigurnosé¢u
re¢i najbolji objekti takve namjene na Sveucilistu u Zagrebu,
jo$ uvjek nisu u funkciji cijelog Sveucilista, $to je sigurno
problem, ali i tema za neke druge razgovore. Brigu prema
studentima i njihovoj izobrazbi sigurno treba svake godine
poboljsavati. Velika se sredstva ulazu u nastavno-pokusne
objekte, podizanje studentskog standarda, nastavnu litera-
turu, terensku opremu i dr. Napokon, mozemo re¢i da dugo
najavljivan restoran agronomsko-sumarskog fakulteta treba
pocet s izgradnjom. Osim podizanja uvjeta za kvalitetnu
prehranu, nasi studenti dobit ¢e i prijeko potreban prostor
za svoje aktivnosti. Zainteresiranost za na$ Fakultet je do-
bara, kvote se popunjuju, iz godine u godinu dolaze nam
bolji maturatni, tako da podizemo kriterije za upis.

Svjesni smo da ni$ta nece biti kao prije, vremena su se pro-
mjenila, bilo je i tezih trenutka, kao 1928. god kada su nas
htjeli ukinuti i premjestiti u Beograd, opstali smo tada, kao
i mnogo puta do sada i svaki puta izagli jaci.

Jo$ jednom ¢u se osvrnuti na reakreditacijski tim i zavr$ni
razgovor s upravom Fakulteta, kada sam naglasio da nam
je cilj biti najbolji u regiji. Tada mi je predsjednik povjeren-
stva prof. Hasenauer s Beckog svucilista rekao da ve¢ jesmo
ispomenuo Banja Luku, Sarajevo, Beograd i dr. Ja sam tada
odgovorio, ne, ja mislim na Be¢ i Ljubljanu, s Vama se Ze-
limo usporedivati.

Ja ¢u sa svoje strane uciniti sve, brojne kolege i kolegice u
koje apsolutno vjerujem isto tako, tako da ¢emo se jos puno,
puno, puta sastajati i slaviti ovaj dan. Zahvaljujem svima
Vama koji ste dosli da s nama uvelicate ovaj nas dan. Naji-
skrenije Vam hvala.

Predavanja

Nakon uvodnih rijeci prodekanica Sumarskog odsjeka prof.
dr. sc. Renata Pernar (slika 7) i prodekan Drvnotehnolos-
kog odsjeka prof. dr. sc. Vladimir Jambrekovi¢ (slika 8)
odrzali su prezentaciju pod naslovom "Sumarski fakultet u
okvirima europskog prostora visokog obrazovanja".

Prodekanica prof. dr. sc. Renata Pernar u svom je predava-
nju istaknula da na europskoj razini do velike reforme vi-
sokoskolskog obrazovanja u skladu s nacelima Bolonjske
deklaracije dolazi 1999. godine, a cilj je stvaranje zajednic-
kog visokoskolskog obrazovnog prostora u ujedinjenoj Eu-
ropi (European Higher Education Area - EHEA). Svrha
Bolonjske deklaracije je prepoznatljivost postignutih stup-
njeva visokog obrazovanja u cijelom Europskom prostoru
radi povecanja mobilnosti studenata i nastavnika te posti-
zanja vi$e kvalitativne razine obrazovnog sustava. U skladu
s prihvacanjem Bolonjske deklaracije te stvaranjem uvjeta
za osposobljavanje visokoobrazovanih stru¢nih kadrova
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Slika 7. Predavanie prodekanice Sum-
arskog odsjeka prof. dr. sc. Renata Per-
nar (Foto: M. Ancic)

koji mogu pratiti suvremene razvojne smjerove Sumarstva,
urbanog $umarstva, prerade drva i proizvodnje namjestaja,
u Republici Hrvatskoj je 2005. godine provedena reforma
obrazovnog sustava i prilagodba studijskih programa.

Novim sustavom obrazovanja, po nacelima Bolonjske dekla-
racije, s ugradenim europskim ECTS-sustavom prijenosa
bodova, ostvarena je prepoznatljivost postignutih obrazov-
nih stupnjeva u Republici Hrvatskoj, kao i u cijelom Europ-
skom prostoru visokog obrazovanja. Sto se ti¢e kreiranja stu-
dijskih programa Sumarskog fakulteta u Zagrebu, oni su
uskladeni sa srodnim studijima biotehnickog podrudja na
drugim fakultetima SveuciliSta u Zagrebu te s programima
visokoskolskih institucija u europskim okvirima. Koordina-
cijom visokoskolskog obrazovanja omogucena je izobrazba
suvremenih, interdisciplinarnih, visokoobrazovanih ka-
drova, spremnih za izazove suvremenog Sumarstva, tehno-
logije prerade drva i proizvodnje namjestaja. U izradi studij-
skih programa, obrazovni programi nastojali su se §to vise
prilagoditi potrebama $umarstva i industrijske prerade drva.

Sumarski fakultet razvio je studijske programe u $umarstvu
i urbanom Sumarstvu, zastiti prirode i okolisa te drvnoj
tehnologiji na svim studijskim razinama (strucni, preddi-
plomski, diplomski, specijalisticki, doktorski studij), a
ukljucio se i u razvoj programa i realizaciju izvanrednih
obrazovnih aktivnosti u okviru cjelozivotnog ucenja. Time
je u potpunosti zaokruzio jedno biotehnicko podru¢je i in-
terdisciplinarno ga povezao sa segmentima drugih znano-
sti radi daljnjeg unapredenja. Svi studiji do danas su dobili
dopusnicu Ministarstva znanosti, obrazovanja i sporta.

Na osnovi povijesnog uvida i usporedbe s razvijenim isto-
vrsnim ucilistima u Europi i SAD-u, moze se reéi da
Sumarski fakultet ravnopravno slijedi svjetske trendove
razvoja i pripada vodeéim fakultetima $umarskih i drv-
notehnoloskih znanosti u Europi. Posebnost je studija na
Sumarskom fakultetu nastava iz raznovrsnih kolegija i os-
posobljavanje prakti¢nim radom u nastavno-pokusnim
$umskim objektima Fakulteta.

Sumarski fakultet ima jasnu viziju razvoja kroz integracije
znanstveno-nastavnih institucija, europski kvalifikacijski
okvir, provedbu Bolonjskog procesa, internacionalizaciju,
istrazivacku izvrsnost, razvoj sustava kvalitete nastavnog
procesa, financijsku odrzivost i korisnost gospodarstvu. Te-
meljna je svrha Sumarskog fakulteta stvaranje, analiza i raz-
mjena ideja putem nastavne, istrazivacke i stru¢ne djelat-
nosti. U tom je pogledu osnovni cilj postati vodeca
visokoobrazovna ustanova u zivotnim i okoli$nim znano-
stima u nacionalnom i regionalnom okruzenju. U okviru
Sveudilista u Zagrebu Sumarski fakultet namjerava biti
medu pet najboljih fakulteta.

Stvaranjem i primjenom novih znanstvenih spoznaja osi-
gurat e se trajni razvoj, kako bi se polaznicima obrazovnih
programa Sumarskog fakulteta pruzilo znanje u skladu s
potrebama drustva. Takoder se na kraju predavanja osvr-
nula na sadasnje stanje na Fakultetu, te dala sazeti prikaz
strukture zaposlenih, atraktivnosti studija, broja upisanih
studenata, prolaznosti, te aktivnosti vezane uz znanstveno-
istrazivacku djelatnost i medunarodnu suradnju.

Slika 8. Predavanje prodekana DrvnotehnoloSkog odsjeka prof. dr. sc.
Vladimira Jambrekovica (Foto: M. Ancic)
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Prodekan prof. dr. sc. Vladimir Jambrekovi¢ se u svojem
dijelu predavanja osvrnuo na sustav kvalitete visokog obra-
zovanja. U pocetnom periodu razvoja Bolonjskog procesa
bilo je vie faktora ogranicenja intenzivnijeg razvoja sustava
kao $to su: Bolonjski sustav nisu pratili adekvatni zakoni i
pravilnici, u pripremi i izradi studijskih programa isti nije
bio definiran (Hrvatski kvalifikacijski okvir), ishodi u¢enja
nisu bili jasno definirani (nije bilo jasnih smjernica za kre-
iranje ishoda ucenja), studijski programi nisu imali do-
voljno povratnih informacija iz okruzenja (struka, ostale
institucije), nisu bili razvijeni mehanizmi podrske studi-
jima, kreiranje i izrada dopunskih isprava prepustena je
sastavnicama Sveucilista, broj studenata bio je u opadanju,
nastavnici se nisu prilagodili novom modelu, recesija je do-
datno ogranicila razvojni prostor, sustav kvalitete visokog
obrazovanja - bio je potpuna nepoznanica.

Kvaliteta visokog obrazovanja dinamicna je kategorija u
¢ijoj biti se nalazi teznja ka stalnom unapredenju svih pro-
cesa 1 njihovih ishoda. Pojam kvalitete obuhvaca: kulturu
kvalitete, unapredenje kulture kvalitete (Sirenje primjera
dobre prakse), poticanje usvajanja standarda, unapredenje
standarda, unapredenje kriterija u radu, unapredenje tran-
sparentnosti u radu, dobru povezanosti drzave i gospodar-
stva s visokim obrazovanjem i znanosti.

Razine pristupa kvaliteti visokog obrazovanja su: Europska
razina - temeljena na Europskim standardima i smjerni-
cama (ESG), Nacionalna razina - temeljena na pravnim
okvirima i vanjskom osiguravanju kvalitete, Institucionalna
razina - temeljena na internoj kulturi kvalitete (visokoo-
brazovne institucije).

Na europskoj razini najvazniji su Europski standardi i smjer-
nice za osiguravanje kvalitete u prostoru visokog obrazova-
nja koji omogucuju unutarnje osiguravanje kvalitete na vi-
sokim ucilistima, a obuhvacaju sedam osnovnih podrucja:
1. Politika kvalitete i postupci za osiguravanje kvalitete; 2.
Odobravanje, pracenje i periodi¢na provjera programa i kva-
lifikacija; 3. Ocjenjivanje studenata; 4. Osiguravanje kvalitete
nastavnika; 5. Obrazovni resursi i pomo¢ studentima; 6. In-
formacijski sustavi; 7. Informiranje javnosti.

S razvijanjem instrumenata podrske znanosti i visokog
obrazovanja u Republici Hrvatskoj (intenzivno od 2008.)
sve vi$e se intenziviraju i aktivnosti na Sumarskom fakul-
tetu u kvalitativnom smislu: intenzivna promidzba studij-
skih programa (priznanje Sveucilista, 2010.), priprema i
izrada ishoda ucenja (odobreni na Sveucilistu, 2011.), ge-
neriranje prvih dopunskih isprava (diploma supplement),
prve promocije Bolonjskih studenata sve tri razine studija
(2011.), aktivno pracenje svih aktivnosti Bolonjskog pro-
cesa, sve ucinkovitija suradnja sa Sveucilistem, razvoj su-
radnje s ostalim sastavnicama, prihvacanje inicijative za
uvodenje sustava upravljanja kvalitetom (24.03.2011. od-
luka Fakultetskog vijec¢a). Nakon toga slijedi intenzivna iz-

gradnja sustava kvalitete i ekspanzija aktivnosti Sumarskog
fakulteta osnivanjem tima za uvodenje ISO 9001:2008 i
uvodenje ESG standarda i smjernica.

Nakon uspostave sustava kvalitete po europskom modelu,
uslijedile su evaluacije sustava kvalitete znanosti i visokog
obrazovanja Sumarskog fakulteta: domac¢im prosudbama
(tematsko vrednovanje programa preddiplomskih i di-
plomskih studija, samoevaluacija doktorskih studija, temat-
sko vrednovanje doktorskih studija, i dr.), medunarodnim
prosudbama (vanjska neovisna prosudba sustava kvalitete,
reakreditacija, nadzorni (kontrolni) audit ISO 9001:2008),
vanjska neovisna prosudba AZVO u okviru vanjske neovi-
sne prosudbe sustava kvalitete Sveucilista (Sumarski fakul-
tet je izabran po kvalitativnom modelu kao jedan od cetiri
fakulteta).

Postupku reakreditacije prethodio je tromjese¢ni rad na
izradi dokumenta Samoanaliza, koji je zavr$en i predan
AZVO 31.1.2013. Uslijedio je posjet medunarodnog pete-
roclanog Povjerenstva (21-22. 05. 2013.g.) uz podrsku za-
poslenika AZVO, koje je Sumarskom fakultetu dostavilo
10. 8. 2013. Zavr$ni izvjestaj o provedenom postupku rea-
kreditacije.

U zavr$nom izvjeStaju povjerenstva, u kojemu se vredno-
valo sedam elemenata strukture sustava, dobivene su slje-
dece ocjene: 1. Upravljanje visokim uciliStem i osiguravanje
kvalitete — potpuno provedeno (5); 2. Studijski programi —
uglavnom provedeno (4); 3. Studenti — potpuno provedeno
(5); 4. Nastavnici — potpuno provedeno (5); 5. Znanstvena i
stru¢na djelatnost — uglavnom provedeno (4); 6. Mobilnost
i medunarodna suradnja — uglavnom provedeno (4); 7. Re-
sursi: stru¢ne sluzbe, prostor, oprema i financije — uglavnom

Slika 9. Tri dame Nevenka Magovac, Vesna Biljan i Gospa Riki¢ (s lijeva
na desno) nagradene za dugogodisnji predani rad. (Foto: M. Ancic)



provedeno (4). Zakljuéna ocjena je 4,43, po kojoj je Sumar-
ski fakultet postao druga najbolje ocijenjena obrazovna in-
stitucija na Sveucilistu.

Uz brojcane ocjene u reakreditaciji se dobiva i opisna
ocjena, iz koje je potrebno istaknuti nekoliko najbitnijih
elemenata: Sumarski fakultet u Zagrebu je u izvrsnoj pozi-
ciji da postane, ili mozda trenutno ve¢ je, vodeci Sumarski
fakultet u regiji; Upravljanje visokim uciliStem i osigurava-
nje kvalitete jako je dobro i treba ostati takvo kakvo je (bez
ijedne smjernice za pobolj$anje sustava); Cestitamo Sumar-
skom fakultetu na njegovom radu. Iz nabrojenih elemenata
evidentno je da je opisna ocjena bila izvrsna, a po mnogim
prosudbama i najbolja na Sveucilistu.

U dokumentu samoanaliza istaknuto je da je vlastita pro-
cjena rada tijela u sustavu kvalitete 4,2. Ukupna prosje¢na
ocjena dobivena u postupku reakreditacije je 4,43, a ocjena
upravljanja i sustava kvalitete je 5, $to je osjetno iznad vla-
stite prosudbe.

Uz ve¢ ustrojene elemenate strukture sustava, Sumarski fa-
kultet razvija i nove mehanizme za odrzavanje i daljnje una-
predivanje postignute visoke kvalitete sustava. U skladu s
time predvideno je za 24. 3. 2014. obiljezavanje Prvog dana
kvalitete Sumarskog fakulteta, u okviru kojega ¢e biti odr-
zan stru¢ni skup o sustavima kvalitete u znanosti i visokom
obrazovanju.

Dodjela nagrada

Za dugogodisnji predani rad djelatnicima Sumarskog fa-
kulteta:

* za 40 godina rada nagrada se dodjeljuje gospodi Vesni
Biljan, tajnici Dekana, koja je u svom dugogodi$njem
radnom stazu bila tajnica ¢ak 18. dekana (slika 9),

* za35godina rada nagrada se dodjeljuje gospodi Nevenki
Magovac, tajnici na Zavodu za zastitu Suma i lovno gos-
podarenje (slika 9),

* za 30 godina rada nagrada se dodjeljuje gospodi Gospi
Riki¢, za predan rad pospremanja i ¢iS¢enja na Zavodu
za namjestaj i drvne proizvode (slika 9),

* nagradu je takoder primio i na$ najmladi umirovljenik
prof. dr. Dragutin Pi¢man, koji je 37 godina poducavao
generacije studenata (slika 10).

Najuspje$nijim studentima u prosloj akademskoj godini:

* 2. godina preddiplomski studij Sumarstvo (slika 11)
Marko Bacurin, prosjek ocjena 4,800;
Denis Drljevi¢, prosjek ocjena 4,667;

* 2. godina diplomskog studija Uzgajanje i uredivanje
$uma s lovnim gospodarenjem (slika 12)
Nenad Simunovié, prosjek ocjena 4,875;
Ivan Ljubi¢, prosjek ocjena 4,688;
Filip Strojko, prosjek ocjena 4,600;
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Slika 10. Prof. dr. sc.
Dragutin Piéman (Foto:
M. Ancic)

Slika 11. Najuspjes-
niji studenti 2. godine
prediplomskog studija
Sumarstvo Marko Ba-
¢urin i Denis Drljevic
(Foto: referada Sumar-
skog fakulteta)

Slika 12. Najuspjesniji studenti 2. godine diplomskog studija Uzgajanje
i uredivanje Suma s lovnim gospodarenjem Nenad Simunovi¢, Ivan
Ljubi¢ i Filip Strojko (Foto: referada Sumarskog fakulteta).

Slika 13. Najuspjesniji student 2. godine dip-
lomskog studija Tehnike, tehnologije i mena-
dZment u Sumarstvu Zvonimir Sucic (Foto: ref-
erada Sumarskog fakulteta)

Slika 14. Najuspjesniji studenti 2. godine diplomskog studija Urbano
Sumarstvo, zastita prirode i okoliSa Goran Huljenic¢, Jelena KrivoSi¢ i
Ines Martinko (Foto: referada Sumarskog fakulteta).

* 2. godine diplomskog studija Tehnike, tehnologije i
menadzment u Sumarstvu (slika 13)
Zvonimir Suci¢, prosjek ocjena 4,692;
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Slika 15. Najuspjesniji student 1. godine diplom-
skog studija Drvnotehnoloski procesi Stipo Dubra-

e
‘ ' ’ vac (Foto: referada Sumarskog fakulteta)

Slika 16. Najuspjesniji studenti 2. godine diplomskog studija Obliko-
vanje proizvoda od drva Duje Krivié, Marko Trupkovi¢ i Frano Deli¢
(Foto: referada Sumarskog fakulteta).

Slika 17. Najuspjesniji studenti 2. godine
diplomskog studija Drvnotehnoloski procesi
Nikolina Sicaja, Kristijan Palcic, Marko Slivar
i Robert Zgela (Foto: referada Sumarskog
fakulteta).

Slika 18. Studenti
nagradeni za iznimne
sportske rezultate
Vanja Peles i Bruno
Rezo (Foto: referada
Sumarskog

fakulteta).

Slika 19. Laureat dr. sc. Joso
GraCan znanstveni savjetnik
u mirovini i dekan Sumarskog
fakulteta prof. dr. sc. Milan
Orsanic prilikom primopre-
daje Povelje (Foto: M. Ancic)

* 2. godine diplomskog studija Urbano Sumarstvo,
zaStita prirode i okolisa (slika 14)
Goran Huljeni¢, prosjek ocjena 4,643;
Jelena Krivosi¢, prosjek ocjena 4,643;
Ines Martinko, prosjek ocjena 4,533;

¢ 1. godina diplomskog studija Drvnotehnoloski procesi
(slika 15)
Stipo Dubravac, prosjek ocjena 4,743;

* 2. godina diplomskog studija Oblikovanje proizvoda
od drva (slika 16)
Duje Krivi¢, prosjek ocjena 4,923;
Marko Trupkovi¢, prosjek ocjena 4,923;
Frano Deli¢, prosjek ocjena 4,692;

* 2. godina diplomskog studija Drvnotehnoloski procesi
(slika 17)
Nikolina Sicaja, prosjek ocjena 4,743;
Kristijan Palci¢, prosjek ocjena 4,786;
Marko Slivar, prosjek ocjena 4,643;
Robert Zgela, prosjek ocjena 4,743.

Za iznimne sportske rezultate (slika 18):

* Vanja Peles - student 3. godine preddiplomskog studija
Urbano $umarstvo, zastita prirode i okoli$a, nagrada mu
se dodjeljuje za postignuti uspjeh u ronjenju na dah na
svjetskom bazenskom prvenstvu odrzanom u Beogradu
21-30.06.2013. godine, gdje je osvojio 2. mjesto u disci-
plini dinamika bez peraja sa preronjenih 200 m;

* Bruno Rezo - student 2. godine preddiplomskog studija
Drvne tehnologije, nagrada mu se dodjeljuje za dosa-
dasnje postignute uspjehe u tackwondo-u: studentski pr-
vak Hrvatske do 68 kg, bio je kadetski i juniorski prvak
Hrvatske, ima niz medalja s medunarodnih turnira, te
¢e predstavljati Hrvatsku sveucili$nu reprezentaciju na
predstoje¢em Europskom sveucilisnom prvenstvu u 11.
mjesecu 2013. koje ¢e se odrzati u Moskvi.

Dodjela Povelje za osobit doprinos razvoju i
promicanju Sumarske struke u Republici
Hrvatskoj

Nakon nagrada dodjeljene su i Povelje za osobit doprinos
razvoju i promicanju Sumarske struke u Republici Hrvat-
skoj sljede¢im laureatima:

* dr. sc. Josi Gracanu znanstvenom savjetniku u trajnom
zvanju, u mirovini (slika 19).

Dr. sc. Joso Gracan roden je 10. studenog 1937. u Slunju.
Osnovnu $kolu i malu maturu zavrsio je u Slunju, srednju
$umarsku $kolu u Karlovcu. Kao $umarski tehnicar radio
je u Sumarijama Pozega, Pleternica i Velika. Sumarski fa-
kultet Sveucilista u Zagrebu zavrsio je 1962., te poslije radi
kao inZenjer u Sumarijama Bugje i Pakrac. Od 1966. god.



radi u Jugoslavenskom institutu za cetinjace Jastrebarsko
kao asistent i suradnik za oplemenjivanje $umskog drveca.

1971. god. odlazi kao Fulbrigtov stipendista na godinu dana
u Sjevernu Karolinu na usavrsavanje iz populacijske i kvan-
titativne genetike. Nakon povratka iza Amerike imenovan
je za vrsitelja duznosti direktora instituta za Cetinjace, gdje
ostaje 32 godine kao ravnatelj Instituta.

Magistrirao je 1973. godine, a doktorirao 1984. godine, na
Sumarskom fakultetu Sveu¢ilista u Zagrebu.

Aktivan je ¢lan vi$e znanstvenih i stru¢nih drustava.

Njegova znanstvena aktivnost posebno se odnosila na ople-
menjivanje Sumskog drveca, kao i istrazivanje provenijen-
cija obi¢ne smreke, obi¢nog bora, hrasta luznjaka i obi¢ne
bukve. Objavio je preko 125 znanstvenih i stru¢nih radova
te sudjelovao u izradi brojnih doktorskih disertacija i ma-
gistarskih radova.

Zasluga za suradnju u nastavi i znanstvenim istrazivanjima
izmedu Sumarskog fakulteta i Hrvatskog sumarskog insti-
tuta najve¢im djelom pripada dr. Gracanu. Za vrijeme svog
radnog vijeka, sve terenske nastave koje su se izvodile u Su-
marskom institutu dr. Gracan je docekao i proveo kroz pro-
store instituta, te studentima na specifi¢an i razumljiv nacin
objasnio problematiku rasadnicke proizvodnje.

* mr. sc. Josipu Dundovicu, dipl, ing. Sum., predsjedniku
Hrvatske udruge za biomasu sekcija HSD-a. (slika 20)

Mr. sc. Josip Dundovi¢, dipl. ing. Sumarstva roden je 15.
travnja 1941. godine u Delnicama. Osnovnu $kolu zavrsio
je 1951. u Velimirovcu kod Nasica, gimnaziju u Nasicama
1959. godine. Diplomirao je 1964.godine na Sumarskom
fakultetu Sveucilista u Zagrebu. Za vrijeme studija boravio
je dva puta na studentskoj razmjeni u Njemackoj 1962. i
1963. godine na poslovima uredivanja $uma. Magistrirao
je iz znanstvenog podrucja ekonomike i organizacije rada

Slika 20. Laureat mr.sc. Josip Dundovi€, dipl, ing. Sum. i dekan
Sumarskog fakulteta prof. dr. sc. Milan Or$anic¢ prilikom primopredaje
Povelje (Foto: M. Ancic)
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u Sumarstvu 1996., obranivsi magistarski rad pod naslovom
"Projektiranje i izgradnja Sumskih prometnica s gospodar-
skog i bioloskog stajalista".

Primio je vi$e nagrada, priznanja i odlikovanja, medu ko-
jima su najznacajnija:

Red hrvatskog trolista (1995) od predsjednika Republike
Hrvatske Dr. Franje Tudmana,

Bavarski lav (2007) od bavarskog ministra poljoprivrede i
Sumarstva Josefa Miillera.

U vrijeme najvece agresije na Republiku Hrvatsku obavljao
je poslove direktora J. P. "Hrvatske Sume" p. 0. Zagreb, odr-
Zava zaposlenost i podrzava financiranje znanstveno-istra-
zivackog rada, ulaze u nove tehnike i tehnologije te ulaze
inicijalna sredstva za pocetak izgradnje nove zgrade Su-
marskog fakulteta, kao i mnoge druge aktivnosti.

* dr. sc. Dominiku Poljak, dipl. ing. drvne tehnologije, iz-
vr$nom direktoru "Drvodjelac” d.o.o. Ivanec.

Dr. sc. Dominik Poljak, dipl. ing. drvne tehnologije roden
je 13. veljace 1975. godine u Varazdinu. OZzenjen je i otac
troje djece. Osnovnu $kolu pohadao je u mjestu Bednja.
Srednju strukovnu skolu za zvanje stolar u Varazdinu, gdje
maturira 1993. godine. Iste godine upisuje Sumarski fakul-
tet SveuciliSta u Zagrebu — Drvnotehnoloski odsjek. Go-
dine 1999. zaposljava se u tvornici namjestaja Lepa iz Le-
poglave na radnom mjestu tehnolog-pripravnik, zatim kao
tehnolog, a od 2002. do 2005. godine kao izvr$ni tehnicki
direktor. Od 2005. godine radi u tvrtki Linea Cod d.o0.0., iz
Cakovca kao voditelj razvoja, a od 2006. godine zaposlen
je u tvornici Drvodjelac d.o.o., Ivanec na mjestu izvr$nog
direktora, gdje radi i danas.

Magistarski rad pod naslovom "Utjecaj modifikacije bu-
kovine stabilizatorom dimenzija na ¢vrstocu lijepljenog
spoja’, obranio je 2008. godine, pod mentorstvom prof.
dr. sc. Andrije Bognera, a doktorski rad 2011. godine, pod
mentorstvom doc. dr. sc. Gorana Mihulje te stekao zvanje
doktora znanosti u biotehni¢kom podruéju, polju drvne
tehnologije.

Sudjelovao je u opremanju Studentskog poduzetnickog in-
kubatora, koji je proizasao iz projekta Fakulteta pod naslo-
vom Centar za prototipno oblikovanje proizvoda od drva
i drvnih materijala. Stru¢no i materijalno podupire Sumar-
ski fakultet Drvnotehnoloski odsjek, posebice pri organi-
zaciji terenske nastave za studente koji su redoviti gosti na
pilani Drvodjealc d.o.o. i u pogonu proizvodnje masivnih
drvnih plo¢a i namjestaja. Njegovim zalaganjem tvrtka Dr-
vodjelac d.o.o. u vi$e je navrata financijski pomagala izda-
vanje znanstvene i strucne literature, te je time omogucio
studentima i stru¢njacima laksi pristup pojedinim znan-
stvenim podrudjima. Aktivno je ukljucen u projekt izrade
Tehnickog centra drvne industrije Lepoglava, sufinancira-
nog od Ministarstva regionalnog razvoja.
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Slika 21. Procelnik Gradskog ureda za poljoprivredu i Sumarstvo Grada
Zagreba dr. vet. med. Emil Tuk i dekan Sumarskog fakulteta prof. dr. sc.
Milan OrSani¢ prilikom primopredaje Povelje (Foto: M. Ancic)

Slika 22. Kratki govor mr. sc. Josipa Dundovi¢a (Foto: M. Ancic)

Gradskom uredu za poljoprivredu i Sumarstvo Grada Za-
greba. Dugogodi$nja briga o Sumama grada Zagreba, zele-
nilu grada Zagreba te o park sumi Maksimir, koja grun-
tovno i pripada Sumarsko-Agronomskom fakultetu, osnova
je dugogodisnje suradnje izmedu Sumarskog fakulteta Sve-
ucilista u Zagrebu i Grada Zagreba.

Brojne potpore kod organiziranja gotovo svih strucnih i
znanstvenih skupova, izdavanja brojnih tiskovina i sveuci-
lisnih udzbenika gotovo su nezamislive bez sudjelovanja
gradskog ureda. Bitno je spomenuti i pomoc¢ grada Zagreba
pri zavr$etku nove zgrade Sumarskog fakulteta i uloge gra-
donacelnika gospodina Milana Bandi¢a u rjesavanju nasta-
lih problema. Sve navedeno daje nam dobar razlog i obvezu
da Gradskom uredu za poljoprivredu i Sumarstvo grada
Zagreba dodijelimo povelju za osobit doprinos razvoju i
promicanju Sumarske struke. Uime Gradskog ureda za po-
ljoprivredu i Sumarstvo Povelju je preuzeo procelnik dr. vet.
med. Emil Tuk (Slika 21).

Slika 23.

Zahvalu za unapredenje za-
Stite Suma povodom 150.
obljetnice Vatrogastva u Ri-
jeci uime Sumarskog fakul-
teta preuzeo je dekan prof.
dr. sc. Milan Or$anic (Foto:
M. Ancic)

ST

Slika 24. Prof. dr. sc. Milan Glavas prilikom preuzimanja zahvale od
gospodina Tomislava Milosa, tajnika Gradske vatrogasne zajednice Ri-
jeka (Foto: M. Ancic¢)

U ime svih laureata nagradenih Poveljom, kratkim govo-
rom zahvalio se mr. sc. Josip Dundovi¢ (slika 22).

Dodjela posebne zahvale za unaprjedenje zastite Suma po-
vodom 150. obljetnice Vatrogastva u Rijeci u ime Javne va-
trogasne postrojbe Rijeka

Zahvalu za unaprjedenje zastite Suma povodom 150. obljet-
nice Vatrogastva u Rijeci u ime Javne vatrogasne postrojbe
Rijeka Sumarskom fakultetu (zahvalu je preuzeo dekan Su-
marskog fakulteta) (slika 23) i prof. dr. sc. u mirovini Mi-
lanu Glavasu (slika 24) predao je Tomislav Milo§ tajnik
Gradske vatrogasne zajednice Rijeka.

Nakon zavrsetka Svecane sjednice slavlje je nastavljeno u
ugodnom okruzenju i uz prigodni domjenak u auli nove
zgrade Sumarskog fakulteta.
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DR. SC. IVAN TRINAJSTIC, PROF EMER. -
UGLEDNI HRVATSKI | SVJETSKI BOTANICAR

(POVODOM 80. GODINE ZIVOTA)

Prof. dr. sc. Jozp Franfic

Uvijek su obljetnice bile prigode za podsjecanja na odre-
dene dogadaje ili zbivanja iz Zivota odredenih li¢cnosti iz
znanosti, kulture, povijesti i sl. Upravo se 2013. godine na-
vr$ava 80 godina od rodenja uvazenoga hrvatskoga bota-
nicara, dr. sc. Ivana Trinajstica, prof. emer. dugogodi$njega
profesora Botanike na Sumarskome fakultetu Sveucilista u
Zagrebu (roden 27. lipnja 1933. godine u Sisku). Tim mu
povodom cestitamo i iskazujemo veliku pocast i priznanje
za ukupni dosadasnji rad, kojim je dao veliki doprinos hr-
vatskoj botanickoj znanosti uopce.

Bududi da je ve¢ pisano u Sumarskome listu (1999, 2003)
o0 Zivotnome putu dr. sc. L. Trinajstica, prof. emer., navest
¢e se samo znacajnije promjene koje su nastale od tada do
danas, a vezane su za znanstveni i struc¢ni rad.

Voden geslom "Nulla dies sine linea", posebice na pub-
licistickom polju, gdje je sam i u koautorstvu do sada ob-
javio sveukupno 723 naslova radova, od kojih je oko 400
znanstvenih radova objavljenih u domaé¢im i inozemnim
casopisima, svojim dosadasnjim radom objelodanio je oko
10.000 stranica. Kada ne bi bilo nikakvih drugih dokaza o
njegovoj djelatnosti ve¢ tih 10.000 stranica, bilo bi dovoljno
da se stekne uvid u opseg njegova rada. Njegovo je djelo
ponajprije znacajno po sadrzaju, tematici, kao i po izvor-
nosti obrade. Dugogodi$njim radom i suradnjom sa $u-
marnicima napisao je velik broj radova (oko 200 znan-
stvenih) vezanih za Sumarstvo svih dijelova Hrvatske.

U sklopu fitocenoloskih i vegetacijskih istrazivanja prou-
¢avao je ponajprije pojedine oblike vazdazelene Sumske ve-
getacije i opisao niz novih asocijacija, te nekoliko vegeta-
cijskih sveza, redova i razreda. Tu se posebno istice as.
Oleo-Euphorbietum dendroidis, koju su kasnije diljem Sre-
dozemlja otkrili i prihvatili mnogi drugi istrazivaci. Slicnu
vaznost imaju i as. Ostryo-Quercetum pubescentis i Ostryo-
Quercetum ilicis. U najnovijem radu, nedavno izislom iz
tiska (2012), opisuje novu as. Pistacio terebintho-Quercetum
ilicis Trinajsti¢ ass. nova na otoku Bracu. Opisao je i sveze
Rhamno-Paliurion, Inulion viscosae, Centaureo-Portensc-
hlagiellion, redove Paliuretalia, Inuletalia viscosae, Centau-
reo-Campanuletalia, te razrede Paliuretea, Inuletea viscosae
i Erico-Cistetea.

Utvrdio je pridolazak vegetacijske sveze Oleo-Ceratonion u
isto¢nojadranskom primorju, izvrsio je sintaksonomsku re-
viziju $uma alepskoga bora (Pinus halepensis), Suma bijele
johe (Alnus incana), vegetacije sprudova Drave (Salici-
Myricarietum, Salicetum elaeagno-daphnoides).

Tijekom floristickih istrazivanja proucavao je floru jadran-
skih otoka Krka, Kornata, Lastova, Kor¢ule, Unija i Hvara.
Za floru Hrvatske otkrio je ve¢i broj novih vrsta npr. Bi-
serrula pelecinus, Ampelodesma mauritanica, Trifolium spu-
mosum, Bidens subalternans, Staehelina dubia, Duchesnea
indica, Galinsoga quadriradiata, Medicago arborea, Guizo-
tia abysinica, Cornus hungarica, Pseudofumaria lutea, Cu-
tandia maritima i dr.
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Taksonomskim istrazivanjima povezanim s radom na edi-
ciji "Analiticka flora Jugoslavije" (1973-1986) obuhvatio je
detaljnu taksonomsku obradu velikoga broja rodova. Opi-
sao je Cetiri nova roda Alyssanthus, Dalmatocytisus, Peva-
lekia i Phyllolepidum, a rodu Pevalekia ime je dao po svom
ucitelju i prethodniku akademiku Ivi Pevaleku, dugogodis-
njem profesoru Botanike na Sumarskome fakultetu, ko-
jemu se u svibnju ove godine navrsilo 120 godina od rode-
nja. Opisao je i nove vrste biljaka Alyssum austrodalmaticum,
A. litorale, Limonium subanfractum, Iris pseudopallida i I.
adriatica.

Tako je mnogo radova objelodanio u inozemnim c¢asopi-
sima, ve¢ina njegovih radova tiskana je u hrvatskim i juz-
noslavenskim casopisima i edicijama. Iako to danas nije
trend, njegovi su radovi ipak naisli na dobar odjek i u do-
macem i u inozemnom strukovnom tisku. Tu ¢injenicu
najbolje ilustrira citiranost njegovih radova u europskim,
ali i u americkim botanickim publikacijama. Nerijetko su
njegovi radovi objavljeni u slabo priznatim ¢asopisima pre-
vodeni na europske jezike. Na osobit odjek naisli su njegovi
radovi iz podrucja biljne taksonomije, $to se vidi po pri-
hvacanju njegovih gledista u velikom floristickom djelu
"Atlas Florae Europae” u ¢iju je izradu bio aktivno ukljucen.

Clan je Akademije $um. znanosti Hrvatske, Insto¢noalp-
skodinarskog drustva za istrazivanje vegetacije i njegov
predsjednik (1993-97), ¢lan Uredni$tva "Atlasa Florae Eu-
ropeae”, ¢asopisa "Hladnikia" (Ljubljana), "Gortania"
(Udine), "Periodicum biologorum" (Zagreb).

Kao profesor Botanike na Sumarskome fakultetu u Zagrebu
napisao je skripta Botanika za Sumare, a za studente PMF-
a u Splitu skripta za predmet Ekologija bilja s geobotani-
kom. Kolegij Parkovno perensko i jednogodisnje bilje pre-
davao je na Sumarskome fakultetu u Zagrebu u sklopu
medufakultetske poslijediplomske nastave na smjeru Obli-
kovanje prirodnih rekreacijskih povrsina.

Godine 2008. objavio je djelo Biljne zajednice Republike Hr-
vatske, Ciji je tisak osobno financirao, jer po tko zna koji
puta nije nai$ao na razumijevanje nadleznih institucija.
Ipak je 2010. godine, nakon dugo vremena djelomi¢no
ispravljena nepravda te je izabran u pocasno sveucili$no

zvanje professor emeritus.

Kao i mnogi drugi vrijedni i plodonosni ljudiidr. sc. I. Tri-
najsti¢, prof. emer. nije izuzetak, te je daleko vise cijenjen i
priznat u inozemstvu nego u Hrvatskoj. Tako je npr. pocast
njegovu radu iskazao njemacki botani¢ar Mathias Erben,
koji mu je 1985. godine i posvetio jednu vrstu roda Viola
(Jjubica) nazvavsi je njegovim imenom (Viola ivonis), (SL
2).

Svojim dugogodignjim profesorskim djelovanjem na Su-
marskome fakultetu u Zagrebu i mnogobrojnim radovima
stekao je dostojno mjesto u hrvatskim i europskim bota-

ni¢kim krugovima. Prihvacanje njegovih gledista na po-
drudju flore, vegetacijske ekologije i taksonomije u europ-
skim okvirima najbolje govore o mjestu koje zauzima na
tom prostoru. O tome govori i njegovo ime, za koje se naslo
mjesta u mnogim svjetskim botanickim ¢asopisima i dje-
lima, dok je u domacim okvirima nerijetko presucivan i
nedovoljno istican.

Dr. sc. I. Trinajsti¢, prof. emer. nije Sumarnik po op¢oj na-
obrazbi, ali je on $umu dozivljavao i razumio na osobit i
sebi svojstven nacin, te je Sumarskoj botanici i botanici upée
dao jednu posebnu dimenziju, koja ¢e jos dugo biti nit vo-
dilja medu mnogim istraziva¢ima.

Kako je dr. sc. I. Trinajsti¢, prof. emer. u ozbiljnim godi-
nama kada bi se trebao odmarati od dugotrajnoga i iscr-
pljujucega istrazivackoga rada on neposustaje, vec i dalje
istrazuje, pise i putuje. I upravo dok piSem ovaj tekst raz-
govarao sam s njim i rekao mi je da mu je vrijeme sve ispla-
nirano i da ne zna hoce li sve isplanirano sti¢i obaviti do
kraja ove sezone. Vjerojatno je to jedini nacin kojim takav
¢ovjek zna zivjeti i funkcionirati, bez obzira na dob, Zivotne
poteskoce i sl. To je njegovo opredjeljenje koje treba uva-
Zavati i cijeniti i mozemo mu samo pozeljeti da ga zdravlje
i njegov vedri duh jo$ dugo pozivi.

Viola ivonis Erben (Flora exiccata Macedonica), Sar Planina (1500 m
n. v.) pronasao i determinirao akademik Kiril Micevski, 5. 7. 1968. go-
dine), Foto: akademik Vlado Matevski.
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NACIONALNI PARK RISNJAK -
60. OBLJETNICA OSNIVANJA

(1953-2013)
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Uvod

Uz strogi prirodni rezervat Bijele i Samarske stijene, po-
sebne geomorfoloske i ornitoloske rezervate poput Vrazjeg
prolaza i Zelenog vira, otoka Prvica i Cresa, rezervate Sum-
ske vegetacije kao $to su Debela lipa — Velika rebar na kon-
tinentu ili Suma Dundo na otoku Rabu, Parka prirode Ucka,
parkove Suma: Japlenski vrh, Golubinjak, Cikat i drugih
zasti¢enih objekata prirode, Nacionalni park Risnjak jedini
je nacionalni park na podrucju Primorsko-goranske zupa-
nije. Smjesten na krajnjem sjeverozapadu Republike Hr-
vatske, tik do granice s Republikom Slovenijom, svojom
povrsinom od 6.350 ha, od ¢ega 67 % u zoni stroge zastite,
zauzima najveci dio planinskih masiva Risnjaka (1528 m)
i Snjeznika (1506 m) te izvori$ni dio kanjona Kupe (290
m). Svega je petnaestak kilometara zracne linije udaljen od
Kvarnera. Zahvaljujudi utjecaju Jadranskog mora s jugoza-
pada i prodoru kontinentalne klime sa sjeveroistoka, na
relativno malom prostoru Parka prisutno je tridesetak ra-

Slika 1. VrSna kamenita zona masiva Risnjaka uzdignuta ponad goran-
skih Suma sa Sloserovim domom. Foto: Vladimir Pfeifer

zli¢itih biljnih zajednica, od kojih njih polovica $umskih.
Bio je to klju¢ni ¢imbenik da se ovo podrudje zastiti, a pro-
glasenjem nacionalnim parkom onemogudi iskoristavanje,
pa je vegetacijski uzorak ostao trajno nepromijenjen. Uz
bogatstvo biljnoga svijeta ide i bogatstvo faune. Uz (i po
vrstama i po brojnosti) prisutne parnoprstase (jelen, srna,
divlja svinja), kune, glodavce i druge sisavce, ovaj prostor
je staniste za sve tri velike zvijeri: smedi medvjed, vuk i ris,
od kojih je potonji nakon stanke od punih 70 godina uspjes-
nom reintrodukcijom u susjednoj Sloveniji vracen u svoju
staru postojbinu (gorska livada Lazac, lipanj 1974). Tu su i
ostale skupine Zivotinja, poput pti¢jeg svijeta (na podrudju
Parka i njegove blize okolice gnijezde 72 pticje vrste), gma-
zova, leptira i dr.Ono $to jedino zabrinjava Javnu ustanovu
NP Risnjak je prisutna depopulacija stanovnistva, posebno
izrazena u onih nekoliko naselja koja su se prosirenjem
Parka nasla unutar njegovih granica.

Organizacija opskrbe i prijevoza — najtezi
zadaci

Prigodom 60. obljetnice proglasenja masiva Risnjaka naci-
onalnim parkom, valja se nakratko prisjetiti kako su tekli
istrazivacki radovi, kada su zapoceli, koliko su truda i na-
pora trebali uloziti botanicar svjetskog glasa profesor Ivo
Horvat i njegovi suradnici da se Risnjak proglasi nacional-
nim parkom. Posluzit ¢emo se pismenim uradcima dvojice
njegovih najblizih suradnika, kada se otpocelo s vegetacij-
skim istrazivanjima apsolvenata Sumarstva Stjepana Ber-
tovi¢aiZvonimira Pelcera objavljenima u Zborniku radova
40 godina NP Risnjak (Crni Lug, 1994).

Gorskokotarskim vegetacijskim istrazivanjima, zabiljezio
je prof. dr. sc. Stjepan Bertovi¢, prethodila su pomna flori-
stic¢ka i fitocenoloska proucavanja Sumskog i ostalog ras-
tlinstva, koje je uz brojne druge istrazivace, posebice revno
provodio profesor dr.sc. Ivo Horvat, zapocevsi iste dvade-
setih godina prosloga stoljeca. Prvih godina poraca ona su,
nazalost, nesto zamrla (razlozi su poznati!) da bi zahvalju-
judi podrsci mnogih uglednih i utjecajnih ljudi, poput $u-
marnika prof. Josipa Safara, tada na duznosti direktora Su-



@ SUMARSKI LIST, 9-10, CXXXVII (2013)

Slika 2. Staro i troSno lovacko skloniste na Smrekovcu (1204 m) s kraja
19.st.posluzilo je kao smjestaj terenskih ekipa profesora Ive Horvata.
Crtez: Vaclav Lev Anderle

marskog instituta u Zagrebu, bila nastavljena. Dobivsi punu
podrsku Saveznog ministarstva Sumarstva da se i u nasoj
zemlji organiziraju sustavna vegetacijska kartiranja, za naj-
povoljniji objekt u tu svrhu Horvat predlaze ocuvane iskon-
ske $ume bivsih Sumoposjednika — Thurn-Taxisa i Ghyczyja
u masivu Risnjaka i Snjeznika. Kako su za ta kartiranja bile
potrebne odgovarajuce topografske podloge, Horvat, na
preporuku prof. dr. sc. Nikole Neidhardta, predstojnika Za-
voda za geodeziju Sumarskog fakulteta Sveucilista u Za-
grebu, predlaze upravo Stjepana Bertovica, tada apsolventa
$umarstva, vrsnog i pedantnog crtaca, a on pak svoje ko-
lege s godine, Zoltana Matana i Zvonimira Pelcera. Oba-
vivsi "uredske" poslove, njih trojica pridruzivsi se radnoj
grupi istrazivaca Ive Horvata krenula su na put 29. srpnja
1948.godine, da bi kasno navecer stigli u Crni Lug, to¢nije
Bijelu Vodicu gdje su i preno¢ili. Sljedeéeg dana put ih vodi
do polusrusene i zapustene brvnare na Smrekovcu (1204
m), kamo ¢e im Matija Gasparac i sin mu Toni¢ na konji¢u
pozrtvovno dopremati hranu i vodu (Sloserov dom na Ri-
snjaku partizani su tijekom rata spalili). Uslijedili su poslovi
obilaska terena, ustanovljivanja biljnih zajednica s popisom
njihova floristickog sastava, prikupljanja biljaka za herbarij
i mnogi drugi.

Vegetacijsko istrazivanje i kartiranje dugo
punih Sest godina

Samo veliki entuzijazam i snaga zajednistva mogli su nad-
vladati ne samo nase fizicke snage, nego i velik psihicki na-
por, reci ¢e dr. sc. Zvonimir Pelcer. "Slanina iz salitre bila je
najkalori¢nije "punjenje” u nasim terenskim sendvi¢ima,
povlastica koju nam je dala RS karta. ..a znali smo natrpani
kartama, ruksacima, sanducima hrane i loncima ¢ekati sa-
tima i danima da nas obecani kamion, prepun trupcima,
nekako prebaci iz Lasca u Lividragu, iz Bijele Vodice u Se-
ginu". Mnoga predvecerja uz taborsku vatru profesor Hor-
vat je svoje mlade suradnike obogacivao zanimljivim izla-
ganjima o hrvatskim cvjetanama i rastlinstvu, a suradnji s
poznatim botanic¢arima i biolozima kojima je s viemena na
vrijeme uzvracao gostoprimstva, te brojnim drugim inte-
resantnostima. Svoju edukaciju obi¢no bi zavrsavao rije-
¢ima: "A sad gospodo, po starom obicaju, program za su-
tra". I tako "po $umama i gorama", punih $est godina
ekipnih kartiranja u Gorskom kotaru i Hrvatskom pri-
morju. Terenski radovi su okoncani, prisjeca se Bertovic,
3. rujna 1954.godine "kada sam s prof. Horvatom ucrtao
primorske kamenjare na karti skolja sv. Marko" (danas spo-
jen s kopnom krékim mostom).

Pisani prijedlog prof. Horvata da se podrudje Risnjaka pro-
glasi narodnim parkom najprije je prihvatio Konzervator-
ski zavod, Odjel za zastitu prirodnih rijetkosti, a zatim Pri-
vredni savjet Vlade NRH, koji putem svoje Uprave za
$umarstvo ustanovljuje posebnu komisiju sa zadatkom da
na licu mjesta obide predlozene Sumske predjele, rijesi pi-
tanje sjeca, pregleda granice i da svoje misljenje. Nakon
petodnevnog obilaska terena komisija 6. listopada 1952.

Slika 3. Dio istrazivackog tima prilikom kartiranja Risnjaka i SnjeZnika
pri ukrcaju u kamion na jednom od pomocnih stovari§ta Sumarije
Gerovo, ljeto 1949.g. Foto: Boris Vrtar



Slika 4. IstraZivaci na vrhu Risnjaka (1528 m); gornji red slijeva: dr.sc.
Boris Vrtar, lugar Vlado Nasti¢, prof. Ivo Horvat i apsolvent Stjepan
Bertovi¢. Doniji red: dipl.ing. Sum. Buro Babogredac i studenti Vlado
Vugrinec i Jeronim Sesarti¢, ljeto 1949. Foto: Zoltan Matan

sastavlja zapisnik te jednoglasno supotpisuje prijedlog o
granicama nacionalnog parka Risnjak. Sljede¢e godine
Horvat javno objavljuje svoj prijedlog, da bi dana 15. rujna
1953. Hrvatski Sabor prihvatio prijedlog Komisije i progla-
sio Risnjak nacionalnim parkom. "Tim ¢inom", rije¢i su
prof. Horvata, "izlucen je iz podrucja gospodarenja jedan
prekrasan dio nase zemlje i osigurano je da se njegova sa-
moniklost i ljepota sacuva buduc¢im pokoljenjima”. Rezul-
tati vegetacijskih istrazivanja i kartiranja u risnjacko-snjez-
nickom gorju i susjednim primorskim obroncima, kao $to
je poznato, objavljeni su u knjizi Vegetacija planina zapadne
Hrvatske s Cetiri karte biljnih zajednica sekcije Susak u mje-
rilu 1:25 000.

Ranija zastierna povr$ina od 3014 ha pocetkom 1997.g.
prosirenjem na Snjeznik i izvor rijeke Kupe povecana je na
6350 ha, $to je i bio prvotni prijedlog i Zelja prof. Horvata.

Ostvarenje projekta Svjetske banke — zastita
krskih ekosustava

Sredi$nji dio gotovo cjelodnevnog druzenja i obiljezavanja
$ezdesetog rodendana bila je svecana sjednica Upravnog
vije¢a Nacionalnog parka Risnjak, odrzana 17. rujna 2013.
u Crnom Lugu. Uz pozdrave nazo¢nima, sjednicu je u od-
sutnosti predsjednika Upravnog vijec¢a Ivana Istuka, dipl.
ing. Sum. otvorila njegova zamjenica Gabrijela Gorjanac
Kapsa, zamolivsi ravnatelja Miljenka Gasparca, dipl.ing.
$um. da se obrati gostima i uzvanicima. U svom istupu
Gasparac je podsjetio na neke bitne dogadaje, imena i da-
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Slika 5. Faksimil biljeske s potpisima poljskih i hrvatskih botanicara i
Sumara nakon ekskurzije po snjeznicko-risnjackom masivu u knjizi uti-
saka lovacke kuce Suho, klanjske Sumarije. Tu se "zaorila pjesma za-
karpatskih ravnica s pjesmom Hrvatskog zagorja i sinjega mora" (Suho,
5. kolovoza 1957. godine).

tume vezane uz ovaj, jedan od najstarijih nacionalnih par-
kova u zemlji. Nabrojio je tako imena i zasluge brojnih istra-
Zivaca koji su jo$ prije jednog stoljeca hodocastili na ovo
podrudje, posebno istakavsi ime i zasluge "najveceg hrvat-
skog prirodoslovca 20. st." - botanicara prof. dr.sc. Ive Hor-
vata. Od dana ustanovljenja uprave parka (27. studenog
1954.) pa do danas, svi ¢elni ljudi uprave regrutirani su iz
redova Sumarskih stru¢njaka, mahom diplomiranih inZe-
njera Sumarstva, pocevsi od vrsitelja duznosti upravitelja
Aleksandra Vernaka (1954-1966), prvog direktora Cvetka
Stanfelja (1966-1978), koji je sa svojim nasljednikom vrsi-
teljem duznosti upravitelja Sum.tehni¢arom Josipom Mrle
(1978-1980) nazocio svecanosti, Ive Malnara (1980-2011),
upravitelja s najduzim stazem, do sadasnjeg upravitelja Mi-
ljenka Gasparca koji je imenovan upraviteljem 2011.g. Da-
nas uprava zaposljava 23 stalno zaposlena i 7 sezonskih
radnika, koji kroz organizacijske jedinice provode osnovne
aktivnosti i zadace Parka — posebno zastitnu odgojno-obra-
zovnu djelatnost, pomazudi u ostvarivanju znanstvenih
istrazivanja i monitoringa. Znacajan doprinos turistickoj
valorizaciji Parka dan je otvorenjem, prema zamisli Zeljka
Stahana, dipling. $um., Poucne staze Leska prigodom 40.
obljetnice Parka, tiskanje turistickog vodic¢a i dr.
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Slika 6. Nastup upravitelja Miljenka Gasparca, dipl.ing. Sum. na
svecanoj sjednici Upravnog vijeca Parka, odrzanoj u Bijeloj Vodici (Crni
Lug) 17.rujna 2013. godine. Foto: Marinko Krmpoti¢

"Bitna godina za upravljanje Parkom je", prema rije¢ima
upravitelja, "2002. kada je Park postao korisnikom sred-
stava Projekta o¢uvanja krskih ekoloskih sustava - KEC
financiranog sredstvima darovnice Globalnog fonda za za-
Stitu okolisa. Preko tog fonda Park realizira ¢itav niz aktiv-
nosti, ukljucujudi tu i donosenje vazeceg Plana upravljanja
iz 2007.godine, kao prvog planskog dokumenta te vrste u
Republici Hrvatskoj. Nadalje, provode se brojna prirodno-

Slika 8. Kolektiv uprave NP Risnjak u vrijeme dok je u montaZnoj nas-
tambi u Bijeloj Vodici dijelio prostor sa zaposlenicima Sumarije Crni
Lug. Stoje, slijeva: Anton Abramovi¢, Zdenka Vernak, Franjo Malnar,
Branko Briski, lvan Dami¢, Cvjetko Stanfelj (upravitelj), Rudolf Malnar,
Andelka Popov, Franjo Tomac i Hrvoje Cendak. Cuce: lvan Malnar, Vilko
Arih, Miljenko Vicevic i KreSo Malnar (snimljeno 7.veljace 1967. god-
ine). Foto: Alojzije Frkovi¢

znanstvena istrazivanja, podize se kvaliteta posjetiteljske
infrastrukture, primjerice pjesacki most kod izvora Kupe,
centar za nadzornike i posjetitelje u Lascu, ureduje se i
oprema dvorane (u kojoj se sada nalazimo), nabavlja
oprema za monitoring i dr.".

Slika 7. Od brojnih uzvanika svecanosti proslave 60. obljetnice osmvanja NP Risnjak, uz predstavnike resornog ministarstva, Primorsko-goranske
Zupanije, lokalne zajednice, Sumarskog fakulteta i drugih institucija, nazocio je saborski zastupnik ZeI]ko Mirkovi¢. Foto: Marinko Krmpotic



Uskoro novi prihvatno-edukacijski centri u
dolini Kupe

U razdoblju od 2006. do 2013. godine nacionalni park kao
partner uspjesno je realizirao Cetiri projekta iz pretpristu-
pnih fondova (PANet 2010., Dinaris, Od vijeglavke do soka,
Sozitje) u visini od oko 250.000 Eura. Momentalno ima u
aplikaciji tri projekta na pretpristupni bilateralni program
IPA 2007-2013. Slovenija-Hrvatska. Upravitelj Gasparac u
tom je dijelu svog izvjeS¢a posebno apostrofirao Projekt in-
tegracije u EU Natura 2000 NIP, u okviru kojega su u za-
vr$noj fazi dva prihvatno edukacijska centra u kanjonu ri-
jeke Kupe (Razdolje, Kupari) te ¢itav niz radionica u svrhu
obuke djelatnika Parka. Izrazivsi hvalu na nesebi¢noj po-
drsci resornom Ministarstvu zastite okoli$a i prirode, po-
sebice ministru Mihajlu Zmajlovicu, kojega je na skupu
predstavljao mr. sc. Josip Hren, upravitelj se na kraju obve-
zao nastaviti s daljnjim razvojem i Javne ustanove NP Ri-
snjak i sveg podrudja kroz tzv. trilateralu - pomoc¢ lokalne
samouprave, zupanije i EU-a na edukativnim, znanstvenim
i turistickim projektima, uz $to jace ukljucivanje lokalnog
stanovnistva u obogacivanju popratnih sadrzaja.

Od brojnih cestitara najljepse rodendanske Zelje vitalnom
$ezdesetogodisnjaku, kako je samu sve¢anost popratio rijecki
dnevnik “Novi list", prvu je uputila trojka iz susjedne nam
"dezele" - mr.sc. Teo Hrvoje Orsani¢, direktor Kozjanskog
parka, Ivo Trost, dipl.ing. Sum., direktor Zavoda za gozdove
Slovenije te Boris Gabrijan, direktor Krajinskog parka Kolpa,
pozeljevsi domacinu, uz prigodne poklone, da "ostane zdravi
kod ris"! S nekoliko biranih rijeci skupu se obratio u ime de-
kana Sumarskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu prof. dr.sc.
Ivica Tikvi¢, prof. dr.sc. Ivan Martini¢, vanjski ¢lan saborskog
Odbora za zastitu okoli$a i prirode, a u ime Zupana Primor-
sko-goranske Zupanije dozupan Petar Mamula, dipl.ing.
agronomije. Pohvalivsi uspjesnost celnistva javne ustanove
vezanu uz kandidiranje za EU sredstva, dozupan je upozorio
na ¢injenicu da ¢e po odredbama Natura 2000 gotovo 80 po-
sto kopnenog dijela Zupanije u¢i u sastav stroge zastite, $to
bi itekako moglo otezati lokalno stanovnistvo u investici-
jama.Tu je bojazan u ime tri goranske samouprave — Delnice,
Lokve, Cabar, na ¢ijem se prostoru proteze NP Risnjak, izra-
zio i gradonacelnik Delnica Ivica Knezevi¢, pozeljevsi slav-
lieniku dobre Zelje u nastojanju da postane pokretac razvoja
turizma ovoga dijela Gorskog kotara.

Ilvo Horvat - Zivot za prirodu

Nakon promocije Prirucnika o flori pou¢ne staze Leska, koji
je predstavila dr. sc. Mirjana Vrbek (vidi prikaz na str. 529-
531 ovog broja SL-a), uslijedio je nesto opsirniji osvrt na
upravo postavljenu izlozbu "Ivo Horvat - Zivot za prirodu".
U svom istupu autorica izlozbe i dizajna Jadranka Kruljac
~ Sever ispred Centra za kulturu Cazma opsirno je pred-
stavila lik i djelo prof. Ive Horvata, iznijevsi brojne zani-
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Slika 9. Novootvoreni centar za nadzornike i posjetitelje u gorskoj livadi
Lazac. Foto: Alojzije Frkovi¢

mljivosti iz njegova Zivota i rada. Prema njenim rije¢cima
Gradski muzej u Cazmi ¢ini napore da postane mjesto
trajne uspomene na ovog "najveceg hrvatskog prirodo-
slovca 20.st.". Memorijalna zbirka tako ve¢ danas sadrzi
brojne knjige, separate znanstvenih radova, bogatu fototeku
i drugu dokumentaciju te viSe listova njegova herbarija koji
je 1981. Muzeju poklonila supruga Marija Horvat. Zahva-
ljujuéi suradnji sa znanstvenim djelatnicima Instituta "Ru-
der Boskovi¢" dr.sc. Mladenom Racom i dr.sc. Andrijom
Z. Lovri¢em, Muzej je posljednjih godina prikupio neke
nove zanimljive dokumente, fotografije i drugu gradu koja
se dijelom nasla i na ovoj izlozbi, samo za ovu priliku na-
kratko prenijetu iz Cazme u Crni Lug.

S viSe slika i prigodnih tekstova na izlozbi je najprije pred-
stavljena Cazma, rodno mijesto prof. Horvata, koju je nakon
oceve smrti kao trogodisnjak napustio, preselivsi se s maj-
kom najprije u Dubravicu (Hrvatsko zagorje), a zatim u
Samobor. Slijedi razdoblje gimnazijskog obrazovanja i stu-
denskih dana kada je upijao znanja svojih nastavnika, tada
vodecih hrvatskih prirodoslovaca poput D. Gorjanovica, E
Tucana, V. Vouka, M. Gavazzija, S. Gjuradina, A. Langho-
fera i dr. Najvedi prostor izlozbe, kao i samog kataloga, po-
svecen je znanstvenim istrazivanjima, a podijeljen je na vise
razdoblja (1923-1928, 1930-1937, 1938-1940) te ratno raz-
doblje 1941-1945. godine, u kojemu je uz ostale aktivnosti
Horvat obnasao duznost tajnika Hrvatskog prirodoslovnog
drustva, clana Odbora za zastitu prirode tadasnje Savske
banovine te ¢lana urednickog odbora Hrvatske enciklope-
dije — urednika za podrucje botanike. Slikom i tekstom na
izlozbi je predoceno za prof. Horvata bremenito poslije-
ratno razdoblje (1945-1947) kada je nevin sudski gonjen
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Slika 10. Naslovnica prvog Vodica kroz Poucnu stazu Leska.

ostavsi bez zaposlenja. Konacno kao sveucili$ni profesor
lipnja 1947.imenovan je predstojnikom Zavoda za botaniku
Veterinarskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu. Prebrodivsi
sve krize, godine 1948. prof. Horvat sa svojom mladom eki-
pom nastavlja s detaljnim kartiranjima masiva Risnjaka i
Snjeznika, udarivsi tako temelje danasnjeg nacionalnog
parka. Taj dio izlozbe prepun je naslovnica njegovih najpo-
znatijih djela, separata, crteza, karata, slika s terena, susreta
s uglednim botani¢arima, priznanja. Dirljiva su sje¢anja

Slika 11. Ispred Gradskog muzeja Cazma, izlozbu "lvo Horvat — Zivot za
prirodu" predstavila je autorica Jadranka Kruljac-Sever. Foto: Dragan Turk

Slika 12. Spomen-medaljon s likom prof. lve Horvata ugraden na pri-
rodnoj stijeni ispred upravne zgrade Javne ustanove NP Risnjak u Bi-
jeloj Vodici 20. travnja 2007.g. Foto: Alojzije Frkovi¢

prof. dr. sc. Stjepana Bertovic¢a na posljednje dane svog pro-
fesora: "Umor i odmor bili su mu nepoznati...Svojim je ra-
dom i marljivo$¢u postigao zavidan ugled i nau¢no prizna-
nje za svoju domovinu i sebe. Nikad, u dobru i u zlu nije
zaboravio svoju rodnu grudu koju je odano volio i bio s
njom neraskidivo povezan". Cast da izlozbu proglasi otvo-
renom pripala je prof. dr. sc. Ivi Soljaci¢u, prof. emeritusu,
zetu prof. Horvata, koji se, uz ¢estitku domacinu, biranim
rije¢ima zahvalio Gradskom muzeju u Cazmi i osobno Ja-
dranki Kruljac - Sever koja je ulozila najvise truda i umi-
jeca da izlozba u svakom pogledu uspije.

Sumska tla Nacionalnog parka Risnjak

Uz grad Cazmu vezano je i ime &ilog devedesetogodisnjaka
Ive Starcevica, dr.vet. med., koji je sluzbujudi u ¢abarskom
kraju pedesetih godina prosloga stolje¢a s pozornosc¢u pratio
zavr$na istrazivanja prof. Horvata. Na retrospektivnoj izlozbi
svojih radova kao slikar amater u rodnom Li¢u ovoga ljeta
jednu je sliku u ulju s motivom risnjackih $uma zimi, u znak
sjecanja na te dane poklonio javnoj ustanovi Parka.

Ako isklju¢imo domjenak, zavr$na tocka bogatog programa
obiljezavanja 60. obljetnice osnivanja Parka bilo je otvore-
nje stalnog postava monolita — glavnih tipova tala Nacio-
nalnog parka Risnjak, koje je s prigodnim objasnjenjima
predstavio dr. sc. Boris Vrbek.



Kako je glazba zvonka radost, uzvanici i gosti svecane sjed-
nice mogli su uzivati u prigodnom programu mali$ana po-
laznika i nastavnika delnicke Glazbene $kole "Ivo Tijardovic".

I da zaklju¢imo. I nakon svecanosti proslave 60.obljetnice
osnivanja ovog zasti¢enog objekta prirode (1953-2013) Na-
cionalni park Risnjak, kako je to zacrtano Planom uprav-
ljanja, ostaje poseban i znacajan prostor divljine u kojemu
lokalno stanovnistvo, vlasnici zemljista, posjetitelji i Uprava
zajedno rade na osiguravanju ocuvanja i obnove prirodnih
procesa te na ocuvanju i unaprjedivanju kulturnih vrijed-
nosti. Za dugoro¢no odrzivo upravljanje zacrtana su tri ci-
lja: trajno ocuvati i unaprijediti biolosku i kulturnu bastinu,
promovirati razumijevanje vaznosti o¢uvanja prirodnih i
kulturnih vrijednosti te uzivanje u netaknutoj prirodiidru-
gim posebnostima, kao i intenzivirati zapocetu suradnju s
lokalnom zajednicom s ciljem njena gospodarskog rasta i
porasta prihoda, a tako i stvaranja novih radnih mjesta.
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Slika 13. Dr. sc. Boris Vrbek iz Sumarskog instituta Jastrebarsko na
predstavljanju zidne stijene, s izlozenim primjercima svih vrsta tala NP
Risnjak. Foto: Marinko Krmpotic¢

SUMARSTVO | POLJOPRIVREDA HRVATSKOG
SREDOZEMLJA NA PRAGU EUROPSKE UNIJE

Akademik Igor At

Ovih dana iz tiska je izisla knjiga Sumarstvo i poljoprivreda
hrvatskog Sredozemlja na pragu Europske unije. Rije¢ je o
zborniku radova sa znanstvenog skupa koji je u organiza-
ciji Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti (Znanstveno
vijece za poljoprivredu i Sumarstvo te Znanstveno vijece za
zastitu prirode) odrzan u Splitu, 13-14. listopada 2011. go-
dine.

Rad na znanstvenom skupu odvijao se u sklopu Sumarske
i poljoprivredne sekcije. Tema Sumarske sekcije bila je Gos-
podarski i opcekorisni znacaj Suma hrvatskog Sredozemlja,
a tema poljoprivredne sekcije Stanje i smjernice razvoja po-
lijoprivrede Jadranskog podrucja. Ciljevi Sumarske sekcije
bili su prezentirati znanstvenoj i stru¢noj javnosti gospo-
darske i opc¢ekorisne posebnosti i vrijednosti Suma hrvat-
skog Sredozemlja, mogucnosti strateskog planiranja u od-

HRVATSKA AKADEMIJA ZNANOSTI I UMJETNOSTI
ZNANSTVENO VITECE ZA FOLJOPRIVREDU | SUMARSTVO

ZNANSTVENO VIJECE ZA ZASTITU PRIRODE

‘ ZBORNIK RADOVA SA
ZNANSTVENOG SKUPA

SUMARSTVO I

POLJOPRIVREDA

HRVATSKOG

‘ SREDOZEMLJA
NA PRAGU

EUROPSKE UNIJE

P
)

Zagreb, 2013
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nosu na $ume i Sumska zemljista hrvatskog Sredozemlja,
znacenje provedbe nacela viSenamjenske progresivne po-
trajnosti u Sredozemlju te najznacajnije ugroze Suma hr-
vatskog Sredozemlja i postupke za poboljsanje stanja.

U knjizi su tiskani radovi koje su autori pripremili za objavu
iz izlozenih referata. Radovi su recenzirali mjerodavni
znanstvenici odredeni od Razreda za prirodne znanosti Hr-
vatske akademije znanosti i umjetnosti, i priredeni za tisak
redoslijedom izlaganja na znanstvenom skupu. Navodimo
imena autora i naslove:

o Dario Baricevié, Irena Sapic’:, Anton Les: Fitocenoloska
analiza Suma hrasta crnike s crnim jasenom (Fraxino
orni-Quercetum ilicis Horvati¢ /1956/ 1958) u Republici
Hrvatskoj

« Damir Bar¢ié, Zeljko Spanjol, Roman Rosavec, Mario An-
¢i¢: Posebni rezervati Sumske vegetacije na jadranskome
podrudju Hrvatske

o Damir Ugarkovi¢, Ivica Tikvi¢, Zvonko Seletkovi¢, Marko
Vuceti¢: Promjene klimatskih elemenata i indeksa na po-
drucju Sumskih ekosustava sredozemne Hrvatske

« Milan Glavas: Sumski poZari na podruéju dalmatinskog
kr$a u razdoblju od 1992. do 2010. godine

« Roman Rosavec, Zeljko Spanjol, Damir Bar¢i¢: Ugrozenost
vegetacije pozarima u mediteranskom dijelu Hrvatske

« Dragica Zaja: Izgradnja na sumskom zemljistu i izdvaja-
nje iz Sumskogospodarskog podruéja bez naknade - pri-
jetnja potrajnosti Suma Dalmacije

o Nenad Potoci¢, Ivan Seletkovi¢, Tamara Jakovljevi¢: Stanje
o$tec¢enosti sredozemnih Suma Hrvatske i utjecaj imisija

» Damir Drvodeli¢, Milan Orsani¢, Vinko Pauli¢: Danasnji
rezultati i perspektive buducih aktivnosti pri osnivanju
$umskih kultura na sredozemnom podrucju

« Igor Ani¢, Stjepan Mikac, Ivo Sarié: Prirodno pomladi-
vanje dalmatinskog crnog bora (Pinus nigra J. E. Arnold
subsp. dalmatica /Vis./ Franco) na otoku Brac¢u

o Zeljko Zeci¢, Dinko Vusi¢: Proizvodni potencijal bio-
mase crnoga bora (Pinus nigra Arn.) u Sumskim kultu-
rama

« Slavko Mati¢: Bioenergija u funkciji povecavanja vrijed-
nosti i potrajnosti Suma hrvatskog Sredozemlja.

Na kraju zbornika priredeni su Zakljucci znanstvenog skupa
koji su proizisli iz izlaganja i rasprave na plenarnom zasje-
danju. Za sumarsku sekciju doneseni su sljedeci zakljucci:

1. Sume hrvatskog Sredozemlja dio su cjelovitoga kom-
pleksa Suma Republike Hrvatske. Prilikom planiranja,
razmatranja i odlucivanja na svim razinama treba
uzeti u obzir kako je rije¢ o strateskoj bazi za razvoj
$umarstva. Ukupna povrsina Suma i Sumskih zemljista
na tom prostoru iznosi 662 000 ha, od ¢ega na obraslo
Sumsko zemljiSte otpada 86 %. Struktura obraslog Sum-

skog zemljista pokazuje kako su najzastupljenije Sume u
nekome od uzgojnih oblika (71 %) i $ume u nekome od
degradacijskih oblika (25 %), dok su Sumske kulture naj-
manje zastupljene (4 %).

. Sume Sredozemlja karakterizira visoka prirodnost bez

obzira na rasirenost antropogene degradacije. Sredo-
zemne $ume najvec¢im su dijelom prirodnoga postanka
(generativnog i vegetativnog), rastu na Sumskim tlima,
odlikuju se visokim stupnjem bioloske raznolikosti i
izvornim genofondom. Sume hrasta crnike i $ume hrasta
medunca predstavljaju posebnu vrijednost i zanimljivost
u vegetacijskoj slici Republike Hrvatske. Njihova raspro-
stranjenost i o¢uvanost jedinstven su primjer na krskim
stanistima. U tom smislu mreZa zasticenih objekata pri-
rode, posebice posebnih rezervata sSumske vegetacije, za-
dovoljava brojem, ali ne i pristupom u kojemu nedostaje
sustavnog aktivnog postupanja.

. Sume hrvatskog Sredozemlja oduvijek su bile izloZene

degradaciji. Postanak degradacijskih oblika $uma po-
vezan je s ranom naseljeno$cu toga prostora i tisucugo-
di$njim negativnim utjecajima ¢ovjeka i ostalih ¢imbe-
nika (zoogenih, pirogenih, klimatogenih). Destruktivan
odnos ¢ovjeka prema $umi, nekontrolirane, neracionalne
i neadekvatne sjece, krcenje za dobivanje poljoprivred-
nih i drugih povrsina, pozari, brst i pasarenje, glavni su
razlozi smanjenja povrsine, degradiranja $uma i njihovog
prelaska u neki od degradacijskih oblika (makija, $ikara,
garig, Sibljak), a koji su daljnjim procesima degradacije
najcesce zavrsavali s golim krSom.

. Sume hrvatskog Sredozemlja i danas su izlozZene ne-

gativnim utjecajima i degradacijskim procesima. Po-
sebnu opasnost predstavljaju:

a) Pozari. Sumarska znanost i praksa imaju odgovore na
mnoga pitanja o Sumskim pozarima koji mogu pomoci
u preventivnoj i kurativnoj djelatnosti, ali se nedovoljno
koriste od ostalih subjekata ukljucenih u zastitu od po-
zara. Posebna kategorija ugrozenosti su neuredena, za-
pustena poljoprivredna zemljista i privatne $ume na
kojima izbija gotovo polovica pozara. Napustena poljo-
privredna zemlji$ta brzo zarastu raznovrsne biljke, koje
su vrlo povoljne za nastanak i Sirenje pozara. Slicno je i
s neuredenim Sumama. U smislu zastite od pozara tre-
baju biti uredene sve povrsine na odredenom lokalitetu,
bez obzira na vlasnistvo. Naglasak treba staviti na zapu-
$tena poljoprivredna zemljista, pogotovo na podrudjima
s vrlo visokim uces¢em opozarenih poljoprivrednih po-
vr$ina. Vlasnici ostalih zemljista trebali bi se ukljuciti u
protupozarnu zastitu zajedno s lokalnim i drzavnim
strukturama. U cilju otklanjanja opasnosti koje moze
prouzrociti pozar, nuzno je da drzavna tijela, javne usta-
nove, jedinice lokalne uprave i samouprave, udruge gra-
dana, sredstva javnog informiranja i svi drugi subjekti



zastite od pozara odgovorno provode Zakonom i drugim
aktima te propisanim mjerama koje su u njihovoj nad-
leznosti.

b) Prenamjena. Zakonske i podzakonske odredbe koje
su doneSene u novijoj hrvatskoj povijesti, omogucuju
prenamjenu $uma i Sumskih zemljista u druge svrhe.
Tako zamisljene u dobroj namjeri, te odredbe u praksi
Cesto dovode do pretvaranja Suma i Sumskih zemljista u
nesto drugo. Ako se to radi s degradacijskim oblicima
$uma kao $to su makija, $ikara, $ibljak i garig, onda je i
u tim slucajevima rije¢ o kréenju Suma. Degradacijski
oblici Suma nastali su degradacijskim procesima iz viso-
kih $uma i predstavljaju samo prijelazni stadij u njihovoj
progresivnoj sukcesiji. Primjerenim gospodarenjem de-
gradacijski oblici Suma mogu se razviti u neki od uzgoj-
nih oblika. To se posebice odnosi na makiju i sikaru koje
su po svim elementima Sumske sastojine i predstavljaju
izuzetan ekoloski, bioloski i gospodarski potencijal. Te-
meljni uvjet potrajnosti je odrzanje povrsine Suma i Sum-
skih zemljista, pa je svako smanjenje bez nadoknade iz-
gubljene povrsine neposredni udar na to nacelo.

¢) Marginalizacija. Prisutna je generalna nezainteresi-
ranost javnosti za Sume, poglavito u sredozemnom po-
drudju i kada je rijec o njihovu danasnjem stanju, polo-
zaju i ulozi u svekolikom razvoju zemlje. Usprkos tomu,
$to je u ve¢em dijelu svijeta prepoznato veliko znacenje
$uma, posebice u danasnjim ekoloski sve nepovoljnijim
zivotnim uvjetima, kod nas je polozaj $uma i Sumarstva

VRBEK, M., S. BUZJAK:

LESKA - PRIRUCNIK O FLORI

Alsjzije Fricovic; dipl. ing. sum.
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marginaliziran. Posebice se to odnosi na Sumarsku struku,
bez obzira na njezin kontinuirani, 248-godis$nji rad, po-
stojanje i zasluge, $to i danas u europskim razmjerima
imamo vrijedne $ume s visokim stupnjem prirodnosti.

. Sume i Sumarstvo na nasem Sredozemlju potencijal

su razvoja Republike Hrvatske. Nedovoljno je prepo-
znata ¢injenica kako hrvatske sredozemne Sume i danas
imaju svoju vrijednost, posebno izrazenu u opcekori-
snim, ali i u gospodarskim dobrima koje nam pruzaju i
mogu pruzati u buducnosti. Te su vrijednosti mjerljive,
daju se lako prepoznati i potrebno ih je iskoristiti kao
potencijal razvoja Sumarstva i drustva u cjelini. Tako su
se zbog stalne potrebe drustva za energijom, pomanjka-
nja i visoke cijene energije iz klasi¢nih izvora, u zadnje
vrijeme razvile tehnologije dobivanja bioenergije iz svih
proizvoda i dimenzija drva koje proizvodi Suma.

Dobivanju biomase iz sredozemnih Suma za preradu i
za bioenergiju prethode sustavno poSumljavanje, njega
i obnova Suma. S obzirom na povrsine koje stoje na ras-
polaganju, otvorile bi se moguc¢nosti zaposljavanja. Isto-
dobno, time bi se povecale kvaliteta i proizvodnost te
osigurala potrajnost Suma.

Suma kojom se gospodari bolje ispunjava opéekorisne
funkcije, posebice zastite od erozije i bujica, osigurava
povoljnu mikroklimu urbanih, turisti¢kih, poljoprivred-
nih i drugih povrsina, pitku vodu, ¢isti zrak, ima estetski
i blagotvorni zdravstveni u¢inak te je pozeljnija turi-
sticka destinacija.

Poucna staza Leska u Nacionalnom parku Risnjak predana
je najavno koristenje uoci svjetskog Dana zastite covjekove
sredine 4. lipnja 1993. Osmislio ju je i projektirao na$ uva-
zeni Sumarnik koji je gotovo cijeli svoj radni vijek proveo
u sluzbi zastite prirode, Zeljko Stahan, dipling. Sumarstva.
Bila je to prva poucna staza u jednom od tadasnjih nasih
zasticenih podrudja, ukljucujudi i nas najstariji i najposje-
¢eniji nacionalni park — NP Plitvicka jezera. Taj je park,
doduse, imao razradenu metodu poucavanja posjetitelja u
tajne prirode, ali se ista provodila u receptivnom prostoru,
bilo putem tiskanih Vodica ili zive rijeci strucnih pratitelja.
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Poucna staza Leska ve¢ je u svom prvotnom ustroju gotovo
u potpunosti zadovoljavala utvrdene kriterije za osnivanje
takvih staza: izgradena je u predjelu koji je na dohvat ljudi
i za koji postoji navika dolazenja; sadrzava dostatan broj
prirodnih fenomena svojstvenih samom Parku (Sumske za-
jednice, gorske livade, ponikve, ponor, zivi panj, izvor);
izvedena je u kruznom obliku; primjerene je duljine (prvo-
bitno oko 3000 m, kasnije produljena na 4200 m) s mogu¢-
nos$cu izbora precaca; minimalnih je visinskih razlika i dr.
Od dvanaest u pocetku postavljenih informativnih tabli
(kasnije 23) prva je bila posvecena Sumi s ovim tekstom:
"Suma je slozena Zivotna zajednica drveca, grmlja i prize-
mnog bilja, mahovina i liSaja te bogatog Zivotinjskog svijeta.
U Gorskom kotaru prevladavaju $sume bukve i jele." Koje
je jos$ vrste drveca, uz jelu i bukvu, moguce prepoznati u
nadstojnoj etazi Sumskoga predjela Leska? Koje su to gr-
molike vrste koje koristi divlja¢ da se skloni od pogleda
ljudi? Koje su to cvjetnice u sloju prizemnog rasca $to pri-
vlace pozornost svojim bojama i miomirisima? Za odgo-
vore na te i druge upite vecina posjetitelja ovoga zivopisnog
kutka Parka, ako nije imala stru¢nog vodica, redovito je
ostajala prikracena.

Proc¢i ¢e puna dva desetljeca da Nacionalni park Risnjak i
Leska dobiju svoj Prirucnik o flori, kako su svoj bogato ilu-
strirani pisani uradak naslovile autorice dr. sc. Mirjana Vr-
bek i dr. sc. Suzana Buzjak iz Hrvatskog prirodoslovnog
muzeja, a predstavile na netom odrzanoj svecanosti obilje-
Zavanja 60.obljetnice osnivanja Nacionalnog parka Risnjak
u Crnom Lugu 17. rujna 2013. Priru¢nik je kao 3.knjiga
Biblioteke Risnjak izdala Javna ustanova NP Risnjak, Crni
Lug u nakladi od 500 primjeraka, a izraden je u okviru IPA
projekta "Sozitje-Suzivot" (OP IPA SI-HR 2007-2013) koji
se sufinancira iz pretpristupnih fondova Europske unije.

Slika 2. Dr. sc. Mirjana Vrbek na predstavljanju Priru¢nika o flori u up-
ravnoj zgradi Nacionalnog parka Risnjak. Foto: Dragan Turk

Slika 3. Cvjetni sag gorske livade Leska u Nacionalnom parku Risnjak
Foto: Vladimir Pfeifer

Kako je to u predstavljanju Vodica istakla dr. sc. Mirjana
Vrbek, u publikaciji je opisano cetrdesetak najc¢escih i naj-
rasprostranjenijih vrsta drveca, grmlja i zeljastih biljaka s
kratkim opisom osnovnih botanickih osobina te opéenitim
podacima o stani$tu na kojemu pojedine biljke najcesce
dolaze. Tako se ve¢ina odabranih i opisanih biljaka tijekom
vegetacijskog razdoblja prakticki moze nadi na bilo kojem
potezu staze, radi lakSeg snalazenja na stazi odredene su
Cetiri Sumske zone (na karti oznacene zutom (1. zona), ze-
lenom (II.), crvenom (II.) i plavom (IV.) bojom te jedna
livadna (narancasta boja) s tim da su u svakoj zoni pred-
stavljene najcesce i najuocljivije biljke. Tako su primjerice
u Lzoni (zuta boja) uz gorski javor i bukvu kao dominan-
tne vrste prikazane: obi¢na Sumarica, Sumska kokoska, pro-
ljetno misje uho, bijeli lopuh, obi¢ni lopuh i obi¢na bujad,
a u zoni livade (narancasta boja) tipi¢ne biljke otvorenih
proplanaka i gorskih livada: ranjenik, livadna ze¢ina, lije-
ska, jesenski mrazovac, proljetni $afran, obi¢na borovica,
livadna kadulja i naduta pusina. Da sam botanic¢ki opis
biljke ne bude odvec¢ stur, pa zbog toga i manje zanimljiv,
za korisnike Priru¢nika uz svaku biljku autorice su si dale
truda i iznijele pregrst zanimljivosti, od podrijetla narod-
nog ili znanstvenog imena, primjene u narodnoj ili ofici-
jelnoj medicini, uzgoju, uporabi u prehrani i sl.

Kako, po onoj narodnoj, slika kazuje vise od tisucu rijeci,
svaka bilina predstavljena je uspjelim kolor fotografijama
(uz autorice teksta kao autorice snimaka biljeze se jos Bi-
ljana Janev Hutinec i Marjana Vukovi¢). Na lijevoj strani
"duplerice” podno naziva biljke (narodno i znanstveno ime)
nalazi se velika slika preko cijele stranice, a na desnoj, jedna




ili dvije manje slike bilo biljke u cvatu, mladi izbojak ili
plod. Ispod glavne slike biljke prikazano je vrijeme njene
cvatnje na 12-mjesecnoj skali te istaknutim oznakama upo-
zorenja: je li biljka otrovna, ljekovita, jestiva ili pak zako-
nom zasti¢ena. Sto se otrovnosti tice, kao primjer predstav-
ljeno je lucenje jesenskog mrazovca (Colchicus autumnale)
od proljetnog $afrana (Crocus vernus), naizgled vrlo slicnih
biljaka, od kojih je jesenski mrazovac smrtno otrovan, a
$afran, to¢nije njegove njuske tucka, cijenjen i skup zacin.
Najjednostavnije je razlikovati ih po vremenu cvatnje: $a-
fran je uz visibabu i proljetni jaglac nasa najranija proljet-
nica, a jesenski mrazovac, kako mu kazuje i ime, cvate tek
u jesen. Sto se cvatnje tice, bar kad je Leska i sli¢ni lokaliteti
u pitanju, mala primjedba. Crna bazga tu cvate u sedmom,
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pa ¢ak i u prvoj polovici osmog mjeseca (u Priru¢niku je
oznacen petii$esti mjesec), a obi¢nu borovicu ili kleku Go-
rani jo$ zovu brinja (otud rakija brinjovka!).

Hvale je vrijedan dodatak Priru¢niku - iscrpan prikaz i po-
jasnjenje botanickih pojmova te pregledno kazalo opisanih
biljaka prema hrvatskim narodnim nazivima te njemac-
kom, engleskom i znanstvenom nazivu.

I da zaklju¢im. Izdavanje Priru¢nika o flori — Leska auto-
rica dr. sc. Mirjane Vrbek i dr. sc. Suzane Buzjak najljepsi
je dar buduc¢im posjetiteljima Poucne staze Leska prigodom
proslave 60. obljetnice proglasenja masiva Risnjaka nacio-
nalnim parkom (1953-2013) i 20-godi$njice otvorenja Po-
ucne staze Leska (1993-2013).

LITALIA FORESTALE E MONTANA

Evane Qror/»'é, do[al ing. sum.

Iz broja 4 srpanj-kolovoz 2013 izdvajamo:

Alberto Abrami: Nove pravne odredbe
o gradskom zelenilu

Posljednjih desetljeca sve vise raste interes gradana za $to
vece i kvalitetnije ucesce zelenih povrsina u gradskom
okruzju. Osim estetske i rekreativne uloge, naglasena je i
vazna funkcija zelenila u zastiti psihofizickog zdravlja gra-
dana.

Unato¢ sloznosti o bitnoj ulozi zelenila u odrzanju potrebne
ravnoteze okolisa za zivot u gradu, pravne regulative ne
pridaju tome potrebno znacenje, izuzev mjere zastite mo-
numentalnih stabala.

Gradsko zelenilo je ve¢ prije 45 godina, zajedno sa ostalim
"gradskim standardom", bilo regulirano posebnim dekre-
tom Ministarstva rada (D.M. 2. travnja 1968.g.). Tim dekre-
tom ureden je precizan odnos izmedu gradnje rezidencijal-
nih objekata i povrsina namijenjenih opéem interesu, $to
obuhvaca ucesce zelenih povrsina i gradskih parkova. Te
javne povrsine trebale su iznositi 18 kvadratnih metara po

svakom rezidentu, $to je kasnije razdijeljeno, tako da 9 m?
treba biti rezervirano "za javnu povrsinu uredeno kao park
ili za sportiigre", $to ne znaci izricito prisutnost zelenila, jer
" " . . . n . " 7 . . .o

park” nije sinonim za "zelenilo". Op¢inske administracije
su ministarski dekret tumacile razlicito, tako da javni pro-
stor namijenjen za park nije obvezno ukljucivao parkovna
stabla i zelenilo, ili je to bio samo vanjski okvir.

Takve postavke postale su neodrzive, jer su se gradske po-
vr$ine ubrzano prosirile, a povecanje zagadenja otrovnim
ispusnim plinovima i bukom postale nepodnosljive, $to za-
konske odredbe nisu slijedile.

Autor se u svom izlaganju osvrce na stanje drustva u dru-
goj polovici pretproslog stoljeca, kada su ustanovljeni mno-
gobrojni parkovi i drvoredi u mnogim europskim grado-
vima. To nasljede uzivali su gradani u idu¢em razdoblju,
ne samo kao ulogu uljepsavanja grada, ve¢ posebno "unu-
tarnje" znacenje koje daje vjeru u bolju budu¢nost i nadu
za nove narastaje. Iz toga je proizisla ideja da ¢ovjek za vri-
jeme svoga zivota treba zasaditi drvo. U mnogim talijan-
skim gradovima u spomen palim borcima u I. Svjetskom
ratu, zasadeno je stablo za svakog poginulog borca. Tako
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su nastali mnogi "parkovi sje¢anja”, sveta mjesta za nacio-
nalno i gradansko sjec¢anje. Nazalost, u Italiji za razliku od
drugih europskih zemalja ti su parkovi zanemareni. Ako
se ne sade stabla, ne odrzavaju postoje¢i nasadi, ostaje se
bez povezanosti s prosloscu i bez perspektive za buduénost.
Iz toga proizlazi logi¢nost u novo donesenom zakonu da se
za svako novorodence treba posaditi jedno stablo u op¢ini
stanovanja.

Danas problematika oko zelenih povrsina nije fakultativni
izbor op¢inskih administracija, ve¢ potreba o kojoj ovisi ra-
zina kvalitete Zivota u gradovima, psihicko i fizicko zdravlje
ugrozeno odbacenom i zagadenom ekologijom. Dobra je
stvar $to je posljednjih godina narasla kultura okruzja i sa-
znanje da je jedan grad po mjeri ¢ovjeka onaj koji na prvo
mjesto u prostornom planiranju predvida zelene povrsine i
podrudja za kolektivne gradanske aktivnosti. Medutim, od
odrednica ministarske direktive iz 1968.g. o odnosu volu-
mena gradevina i zelenih povrsina nije se donedavno mnogo
promijenilo. U razdoblj od 1972. do 1977.g. urbanisticke
kompetencije prelaze od drzave na regije, no oc¢ekivanja su
donijela razocarenje, jer osim u Regiji Lombardija, u ostalim
regijama nije bilo nikakvih promjena. To ne znaci da nije bilo
nikakvih aktivnosti za gradsko zelenilo, jer su se komunalne
sluzbe angazirale na odrzavanju gradskog zelenila, ali to nije
imalo obvezujucu zakonsku odredbu.

Tu se mogu razlikovati dvije razli¢ite kategorije op¢ina.
Jedna, koja u svom konceptu ima samo program uljep$a-
vanja gradske povrsine, te druga koja uz estetsko uredenja
grada, valorizira ostale funkcije koje pruza gradsko zelenilo
i parkovne povrsine.

Novi zakon objavljen 14. sije¢nja 2013.g. donosi "Norme
za razvoj zelenih gradskih povrsina“, koji aktivira i obve-
zuje na primjenu svih zakonskih propisa koji su prethodno
doneseni i koji su jo$ uvijek na snazi.

Tako je zanemarena "Proslava Dana stabala” ponovo akti-
virana i slavi se u cijeloj Italiji 21. studenog pod nazivom
"Nacionalni dan stabala", koji je promoviralo Ministarstvo
okolisa i zastite prirode. (Tim ¢inom aktualiziran je i "Pro-
tokol iz Kyota).

Za sve opcine s viSe od 15.000 stanovnika obnovljena je
obveza da se za svako novorodence posadi stablo na odre-
denoj povrsini. Svaki nacelnik opéine posebno je odgovo-
ran za provodenje ovih odredbi, a propisan je i sustav mo-
nitoringa o zelenim povrsinama.

Zakon br.10/2013.g. predvida da regije, provincije i op¢ine,
svaka u okviru svojih ovlasti i raspolozivih sredstava, pro-
moviraju povecanje zelenih povrsina u gradovima i oko njih.
Takoder je propisan popis spomen stabala, drvoreda, arbo-
retuma i ostalih nasada povijesne i kulturne vrijednosti.

Predvidene su stroge sankcije za sjecu i ostecenje spomen
stabala u visini od 5 do 100.000 Eura, te druge kaznene mjere.

Sanzio Baldini, Carlo Renzi, Francesco
Mazzocchi: Nova tehnicka rjesenja u
iskoriStavanju Suma

Obavljanje Sumskih radova treba raditi po kriteriju da se
odnos prema okoli$u i $umi stavi ispred interesa ¢ovjeka.

Negativni ucinci, koji se nazalost ¢esto vide nakon inter-
vencije u $umi, obi¢no nisu uzrokovani sjecom stabala, ve¢
fazama rada koje slijede nakon sjece - izvlacenjem i izno-
$enjem drvnih proizvoda.

Poslije ‘60-ih godina prosloga stoljeca, kada je pocelo in-
tenzivno raseljavanje stanovnika planinskog podrudja, mi-
jenjao se nacin rada u Sumi, sredstva rada i zaposlene osobe.

Lokalna radna snaga, koja je tradicionalno radila u Sumi i
generacijama nastavljala posao svojih oceva, uglavnom se
preselila u gradove u potraznji za laksim zivotom. Paralelno

s tim, nestali su volovi, konji i mazge koji su upotrebljavani

zavucuiiznoSenje drvnih sortimenata. Poslove u $umi po-

Celi su obavljati drugi ljudi, mahom stranog porijekla, dru-

gih radnih navika i uz sve ve¢u primjenu mehanizacije.

Nedovoljno educirani za rad u Sumi, bili su sami ¢esto izlo-

zeni ozljedama, a okoli$ o$tecenjima. Potpuno je jasno da

Stete na okoli$ ne uzrokuju strojevi, ve¢ ljudi koji njima

upravljaju. Ipak, kao i u ostalim europskim zemljama, u

Italiji se malo po malo poslije 70-ih godina formirao pro-

fil radnika koji su bili pripremljeni za rad u poljoprivredi i

$umarstvu uz primjenu mehanizacije, te uz limitirajuci ne-

gativni utjecaj na okolis.

Navodimo osnovne oblike druge faze od tradicionalnih do

novijih:

1. Primjena samarice za iznosenje kratkog drveta ostala je
jos uvijek u lokalnoj primjeni. Upotrebljavaju se kao to-
varne zivotinje pretezito mule. Uobicajeni tim ¢ini jedan
radnik s pet mula. U¢inak, ovisno o udaljenosti (pro-
sje¢no 515 m) iznosi 1,0-1,5 t/sat. Stete na okoli$u o¢i-
tuju se u gazenju pomlatka i odgrizanju izbojaka. No,
kako se izno$enje obavlja ustaljenim trasama, $tete nisu
velike, a nakon 10-14 mjeseci ve¢ina o$tecenja je gotovo
zanemariva.

Oko 60 % povrsina ostaje potpuno neosteceno, a od
ostalih 40 % , njih oko 7 %, vidljive su $tete nakon go-
dine dana na niskom raslinju. Ovaj oblik izno$enja krat-
kog drveta jo$ uvijek se primjenjuje na nekim Sumskim
radilistima Alpa i Apenina.

2. Rize od plasti¢nih korita (canaletti) su naprave koje su
sastavljene od ¢vrstih plasti¢nih korita duzine 4-5 m, tes-
kih 30 kg, promjera oko 30 cm, koji se spajaju posebnim
kopcama, tako da dosezu potrebnu duzinu do 200 m.
Postavljaju se u potrebnom smjeru i drvo se zbog gravi-
tacije spusta do doline. Upotrebljava se uglavnom za
kratko drvo. Nakon zavr$etka rada na jednoj povrsini se
razmontira i premjesti na drugu lokaciju.



Montaza i demontaza vrsi se ru¢no, a moze se upotre-
bljavati i mini vitlo. Za tu radnju potrebno je 5-10 mi-
nuta po pojedinom segmentu, $to ovisi o terenu i vjestini
radnika. Grupa od 4 radnika postize u prosjeku sljedeci
ucinak:

= Udaljenost 140-170 m, nagib 40-65 %.....1,3-2,0 t/sat
= Udaljenost 60-80 m, nagib 25-40 %.....8,0-10,0 t/sat.

Istovremeno se mogu postaviti linije i obuhvatiti povr-
$ina od oko 4 ha. U¢inak ovisi o vrsti drveta, duZini trasa,
terenu i koncentraciji materijala. Povoljne su duzine sor-
timenata od 2-4 m. Ovaj nacin rada je visoko ekoloski.

. Jednotracna zeljeznica (monorotaca). Sastoji se od mo-
tora koji vuce jedan ili dva vagoneta natovarena ogrjev-
nim drvetom. Pokrece se pomocu zupcastog kotaca koji
se pokrece po nazupc¢anoj tracnici, koja je celi¢nim no-
sa¢ima uc¢vrs¢ena iznad tla. Duzina segmenata od 4 m
omogucuje prilagodbu uredaja obliku terena i savlada-
vanju krivina. U Italiji je u uporabi od 1980.g., a moze
se upotrebljavati u kombinaciji s plasti¢nim koritima.

Idealna grupa su 4 radnika, koji nakon montaze rade 2
na utovaru, a 2 na istovaru materijala. Na svaki vagonet
se tovari oko 300 kg, a u¢inak se krece od 1-1,5 t/sat.

Negativni ucinak je ekoloski zanemariv.

. Kran za izvlacenje kompletnog debla nalazi se u primjeni
u Italiji od 1979.g. Zahtijeva sasvim druk¢iju organiza-
ciju i pripremu stabala za izvlacenje.

Stabla trebaju biti usmjerena u suprotnom smjeru od li-
nije nosivog kabla, pod kutom od oko 45 %. Za iznose-
nje sitnog drveta upotrebljavaju se manja kolica (nosi-
vosti do 1 t), koja se takoder vuku po nosivom uzetu
ucvr¢enom na stoje¢im stablima. Uredaj funkcionira
pomocu traktorskog vitla. Radove obavljaju 2 radnika,
s u¢inkom od 2,5-3,5 t/sat na udaljenosti od 160-220
m. Rad s ovim uredajima je znatno sloZeniji.

. Traktor sa Sumskim vitlom je najjednostavniji rad na iz-
vlacenju, ali ako se Zele svesti na minimum $tete na oko-
lis i o$tecenja stabala, radnici trebaju biti uvjezbani za te
radove. Pocetkom rada treba prethoditi trasiranje vlaka
i predvidjeti mjesta koncentriranja materijala. Traktori
imaju vitao koji omogucuje da cela trupaca budu uzdi-
gnuta od terena, da se ne prave kanali koji su pocetak
erozije. U¢inak ovisi od mnogo ¢imbenika, a krece se od
2-5 t/sat.

. Sigurnost na radilistima.

Na $umskim radilistima gdje se nalaze ljudi, Zivotinje,
oprema, mehanizacija i ostalo, postoje potencijalne opa-
snosti za sve sudionike i okolis.

U 2010.g. prijavljeno je 3.500 nesretnih slucajeva i sto-
tinjak profesionalnih oboljenja uzrokovanih u $umskim
radovima.
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Da bi se situacija ublazila, potrebno je poznavatii uva-
Zavati "'norme o zastiti zdravlja i sigurnosti na mjestima
rada" (Testo unico D.L. 81/2008), $to obvezuje odgo-
vorne osobe i radnike. Mjere sigurnosti trebaju biti do-
kumentirane i na raspolaganju organima kontrole.
Radnici trebaju biti informirani o opasnostima i prvoj
pomodi, a radili$ta nepristupacna za strane osobe.

Ostecenju okolisa i relativno velikom broju nesreca do-
prinosi i ¢injenica da u Italiji nedostaju profesionalne
skole za educiranje radnika u sSumskom sektoru.

Aktualnosti i kultura

Gianpiero Andreatta: Novi razvoj brdsko-planinske
ekonomije, povratak proslosti.

Posljednjih desetljeca Sumski sektor Italije (kao i mnogih
drugih zemalja) nalazi se u krizi, kojoj su uzroci visestruki.

U proslosti, tijekom mnogih stoljec¢a, produktivna funkcija
$uma omogucavala je kontinuiranu opskrbu potrebnim
drvnim sortimentima za sela i gradove.

Visoke Sume Alpa i Apenina omogucavale su unosan posao
u proizvodnji i trgovini drvetom. Drvni sortimenti, uglav-
nom cetinjaca, predstavljali su vazan gradevinski materijal,
kao i neophodne sortimente za tvornice vrata i prozora.

Panjace koje u Italiji predstavljaju najces¢i oblik gospodare-
nja, bile su nepresusni izvor energetskog drveta, koji je prak-
ticki bio jedino rjesenje za zagrijavanje i pripremu hrane.
Ogrjevno drvo ili jos vise drveni ugljen, bili su na raspola-
ganju svim gradovima, a ¢ak je vje¢ni grad — Rim ovisio o
ovoj energiji. Mnogi ugljenari pripremali su ugljen na tradi-
cionalni nacin, kako je to veliki Alberto Sordi prikazao u
svojim filmovima.

Ta situacija, koja je trajala stolje¢ima, dosta se naglo promi-
jenila. Poslije Drugog svjetskog rata, a u nekim gradovima i
prije, poceli su se upotrebljavati derivati nafte i plin za zagri-
javanje stambenih i poslovnih prostora te pripremu hrane.
To je prakticki izbacilo uporabu drveta i ugljena iz uporabe.

Sli¢no se dogadalo i s drvenim gradevinskim materijalom
kojega je sve vise zamijenio beton, Zeljezo, plastika i drugi
materijali. Toj situaciji nije mnogo pomogao ni zakon
"Odredba za razvoj planinskih podrugja” ili Fanfanijev zakon
iz 1952.g., koji je rezultirao sa stotinjak tisu¢a ha posumlje-
nih povrsina. Proces raseljavanja planinskog stanovni$tva
bio je nezaustavljiv, a bitne promjene nije donijelo ni preno-
$enje ovlasti o gospodarenju Sumama, vodama, lovom i ri-
bolovom s drzave na regije (zakon br. 382/1975. g.).

Sumarstvo u teorijskom i praktiénom sadrzaju mijenjalo
se, od produktivnog Sumarstva, zatim naturalistickog $u-
marstva i u dana$njim danima sustavnog Sumarstva.

Unato¢ povec¢anju znanstveno-tehnickog znanja o dinamici
razvoja ekoloskih sustava i vrijednosti Sumskih sastojina,
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¢ini se da je drzava nezainteresirana za ovo bogatstvo (do-
brim dijelom u privatnom vlasnistvu) $to se ocituje u ne-
dostatku intervencija svih Sumsko uzgojnih postupaka.
Vlasnici Suma imaju sve manji prihod od njih, pa nije ri-
jetko da mnogi Zele posje¢i Sumu i vratiti se poljoprivredi
koju su napustili prije mnogo godina. Tako tuznu realnost
trebala bi zaustaviti drzava financijskom intervencijom u
korist sumskih terena i poticaju za kori$tenje drvnih proi-
zvoda. Ocito se prepoznaje potreba za vracanje u proslost,
ali s novim koncepcijama o Sumarstvu, zahtjevima drustva
uz uporabu moderne tehnologije.

Druga vazna odluka je takoder vezana za proslost, a to je
valoriziranje drveta kao primarne sirovine, $to bi dalo im-
puls koristenja Suma, a time i ekonomiji ruralnih podrudja.

Pojavljuju se ohrabrujui signali o potraznji drveta za nove
tehnologije gradnje vezane za ekoloski pristup i ustedu
energije.

U podrudju ogrjevnog drveta takoder se osjeca sve veci in-
teres za uporabu u kuc¢anstvima, ali takoder za proizvodnju
toplinske energije koristenjem biomase.

Otvara se i $irok prostor za proizvodnju drvenog ugljena,
koji ima sve ve¢u primjenu za pripremu hrane "alla griglia“.
Taj ugljen se sada u velikim koli¢inama uvozi iz zemalja
Juzne Amerike (Argentina, Paragvaj i dr). Velike povrsine
talijanskih luka zatrpane su takvim ugljenom, kojega po-
slije pakiraju nacionalne firme.

Autor upozorava da u Italiji postoje ogromne povrsine
$uma prikladnih za proizvodnju ugljena, ali svakako s no-
vom tehnologijom. Taj bi ugljen vjerojatno kostao malo
vise, ali bi omogucio zaposljavanje radne snage i bio jam-
stvo odrzivog odnosa prema okolisu. To bi povecalo interes
$umovlasnika za njihove Sumske povrsine, ali trazi obave-
zno ukljucenje Sumarskih stru¢njaka koji bi trebali biti pro-
tagonisti novih ideja i njihovog ostvarenja.

JESEN U LICI

Evane qrorpp'é, péopl ing. sum.

5.16. Listopada, prvog vikenda u jesenskom mjesecu, odr-
zana je u Gospicu, na trgu Stjepana Radica, tradicionalna
izlozba proizvoda malog poduzetnistva, obrta i obiteljskih
gospodarstava.

Ove godine svoje proizvode izlagalo je 230 izlagaca s po-
drudja Lic¢ko-senjske Zupanije, ostalih hrvatskih Zupanija,
te izlagaci iz Slovenije, Bosne i Hercegovine, Madarske i
Srbije. To ovoj manifestaciji daje medunarodno obiljezje.

Organizatori izlozbe su: Licko-senjska zupanija te Razvojna
agencija Licko-senjske Zupanije LIRA, a suorganizator grad
Gospic.

Pokrovitelji izlozbe su: Predsjednik Republike Hrvatske,
Predsjednik Hrvatskog sabora, Ministarstvo poduzetnistva
i obrta, Ministarstvo poljoprivrede, Ministarstvo turizma i
Ministarstvo kulture, a Hrvatske $ume su partner. Organi-
zaciju izlozbe financijski su pomogli mnogi sponzori.

Prvije izlagace i posjetitelje pozdravio gradonacelnik Petar
Krmpoti¢, zatim Zupan Licko-senjske Zupanije Milan Ko-

esen u Lict
KATALOG IZLAGACA

XV. IZLOZBA TRADICLISKIH PROIZVODA
GOSPIC, 5. | 6. LISTOPADA 2013. GODINE



li¢. Izlozbu je otvorio saborski zastupnik Darko Milinovi¢,
ablagoslov izlozbe obavio licko-senjski biskup dr. Mile Bo-
govi¢. Poseban aplauz dobio je general Mladen Markac, koji
je takoder posjetio izlozbu.

Na izlozbenim prostorima posjetitelji su mogli vidjeti ra-
znovrsne proizvode, kojima su njihovi tvorci utkali krea-
tivnost i obilje ideja, tako da je svatko mogao naci za sebe
nesto $to ga zanima. Najzastupljeniji su bili proizvodi sta-
rih zanata, rukotvorina, suveniri, ljekovito bilje, proizvodi
od mlijeka i meda te ostali prehrambeni proizvodi.

U Licko-senjskoj Zupaniji, kako se to u svom izlaganju o¢i-
tovao zupan, otvoreno je 57 novih tvrtki, dok su samo 4
ugasene, a to su vrlo optimisti¢ni podaci u doba krizne.

I ove godine izlagali su svoje proizvode od drveta obitelji
Rozman iz Otocca, Biondi¢ iz Kutereva i Tomac iz Donjeg
Kosinja.

Na izlozbenom prostoru Hrvatskih $uma, koji se nalazio
na posebnom, u Sumarskom stilu priredenom ugodaju, bilo
je okupljaliste lickih $umara, aktivnih, ali i umirovljenika.
Stand su za izlozbu priredili dipl. ing. Valentina Kulas i dipl.
ing. Josip Papac. Goste je docekivao i s njima razgovarao
voditelj USP Gospi¢ Josip Dasovi¢ dipl. ing. Glavna atrak-
cija ovogodi$nje postave HS je izlozba "lovacki trofeji", koju
je USP Gospi¢ priredila uz pomo¢ lickih lovaca. Izlozba je
bila dosta bogata lovackim trofejima i preparatima autoh-
tone lovne divlja¢i. Razvoj lovnog turizma ve¢ je polucio
prve rezultate.
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I ove godine svoj je doprinos izlozbi dao nas kolega $umar
Karlo Posavec dipl. ing. sa svojim novim likovnim krea-
cijama.

Izlozba "Jesen u Lici" ili "Licki velesajam", kako ga Lic¢ani
popularno zovu, daje velik poticaj za razvoj obrta i malog
poduzetnistva i doprinosi razvoju lickog kraja.
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ESTONIJA — ZEMLJA "CUDNIH"

KOMBINACIJA VRSTA

Prﬁfi dr. sc. Jozo Franjic i izv. ?m]'f d. sc. Zetjko Skyorc

U razdoblju od 19-29. lipnja 2013. godine boravili smo u
Estoniji na 56. godisnjem simpoziju IAVS-a (International
Association for Vegetation Science), koji je odrzan u sveu-
¢ilisnome gradu Tartuu. Glavna tema ovogodis$njega sim-
pozija bila je "Vegetation patterns and their underlying

Slika 3. Glavni trg u
Tartuu.

u
MAE W

Slika 1-2. Stari dio glavnoga grada Tallinna.

processes’, a vecina prezentacija odnosila se na nove
znanstvene spoznaje u teoriji, metodologiji i primjeni ve-
getacijske ekologije u razli¢itim podru¢jima ljuskoga dje-
lovanja — gospodarenju $umama, proizvodnji hrane, zastiti
prirode, ekologiji, gospodarenju krajobrazom, o¢uvanju
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bioraznolikosti i dr. Simpoziju je nazo¢nlo 451 sudionik iz
41 zemlje, a predstavljene su 374 prezentacije (182 usmena
izlaganja i 192 postera). Mi smo sudjelovali s prezentacijom
pod naslovom "Vegetation succession on calcareous gra-
sslands in NE Croatia" (Sukcesija vegetacije na suhim trav-
njacima sjeveroisto¢ne Hrvatske).

Slika 4-5. Botanicki vrt u Tartuu.
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Republika Estonija (estonski: Eesti Vabariik ili Eesti) je dr-
Zava na sjeveroistoku Europe, na obali Baltickoga mora i
Finskoga zaljeva. Estonija je demokratska parlamentarna
republika podijeljena u 15 okruga, s glavnim gradom
Tallinnom. Granici s Rusijom na istoku i Latvijom na jugu,
a od Finske je odvaja Finski zaljev. Prosje¢na nadmorska
visina je 50 m, a najvisa tocka drzave je Suur Munamagi na
jugoistoku (318 m). U Estoniji postoji preko 1450 jezera
(oko 6,1 % teritorija; ve¢ina su vrlo mala, a najvece je jezero
Peipsi veli¢ine 3555 km?). Estonija ima 3794 km vrlo ra-
zvedene obale. Zemlja ima 1502 otoka, od kojih su dva za-
sebni okruzi, Saaremaa i Hiiumaa. Clanica je Europske
unije i NATO-a od 2004. godine.

Prve ljudske naseobine zabiljezene su nakon posljednjega
ledenog doba (otprilike prije 11-13.000 godina). Prva ljud-
ska nastamba nadena je kod rijeke Parnu, blizu grada Sin-
dija. Datira iz otprilike 8. tisucljeca pr. Kr.

Slika 8. Medvjetka (Arctostaphylos uva-ursi /L./ Spreng.) i brusnica
(Vaccinium vitis-idaea L.).

Slika 10-11. Zaljev Matsalu u Nacionalnom parku Matsalu (kamenje
je vrlo Eesto u Citavoj Estoniji, a donijeli su ga ledenjaci prilikom
Slika 9. Ljekovita andelika (Angelica archangelica L.). povlacenja iz Finske i Svedske).
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Slika 12. Upravna zgrada Nacionalnoga parka Matsalu.

. . ol \imﬁ‘t g : ‘\_.\\ \";-f:\‘
Slika 14. Sirokolisna suhoperka (Eriophorum latifolium Hoppe). Slika 16. Mocvarna borovnica (Vaccinium uliginosum L.).
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Slika 17. Orchis insectifera L.

Pokrstavanje Estonije pocelo je kada su Danci i Nijemci
osvojili to podrucje 1227. godine. Od tada su razne strane
sile, kao §to su Danska, Svedska, Poljska i napokon Rusija,
kontrolirale podrucje Estonije. Visoki i srednjevisoki stalez
sacinjavali su Balticki Nijemci do otprilike 1918. godine. Za
vrijeme Drugoga svjetskog rata i poslije njega, Nijemce su
iz Estonije silom izbacili prvo Hitler, a onda i Staljin.

Nakon pada Carske Rusije, poslije Oktobarske revolucije,
Estonija je postala samostalna drzava 24. veljace 1918. go-
dine. Poslije rata za nezavisnost i Tartuskoga Dogovora,
potpisanoga 2. veljace 1920. Estonija je odrzala nezavisnost
iduce 22 godine. Isti sustav vladanja obnovljen je 1992. go-
dine, nakon pada SSSR-a. Sustav se sastoji od parlamenta

Slika 20. Kultura obi¢noga bora (Pinus sylvestris L.).

Slika 18. Jednostrana kruscica (Orthilia secunda /L./
House, = Pyrola secunda L.).

o A A A

Slika 19. Okruglolisna kruscica (Pyrola
rotundifolia L.).

Riigikogu, cije zastupnike biraju svi Estonciiznad 18 godina.
Parlament je bio raspusten 1934. godine, za vrijeme vlada-
vine predsjednika Konstantina Pétsa, do parlamentarnih
izbora 1938. godine.

Kao posljedica dogovora Hitler-Staljin u lipnju 1940. go-
dine, sovjetska vojska okupirala je Estoniju. Mnogi politi-
¢ari i intelektualci bili su usutkivani i ubijani, medu kojima
i prvi predsjednik Konstantin Péts koji je deportiran u Ru-
siju. Treci Reich okupirao je zemlju 1941. godine, a SSSR
ju je vratio natrag 1944. godine. Estonija je proglasena sa-
mostalnom 20. kolovoza 1991. i taj je datum drzavni pra-
znik u Estoniji. Estonija ima brzorastuce gospodarstvo, di-
jelom zbog toga $to velik broj skandinavskih tvrtki otvara
svoje podruznice u Estoniji, dijelom zbog tranzita ruske
nafte. Estonija je najbogatija od svih baltickih zemalja.

Povrsina Estonije iznosi 45.227 km? Izvorni Estonci ¢ine
oko 70 % od ukupnoga broja stanovnika (1.290.000). Osta-
lih 30-ak % cine razni imigranti iz bivsih sovjetskih drzava,
vec¢inom iz Rusije (oko 25 %). Rusi su ve¢inom nastanjeni
u glavnom gradu Tallinnu i u sjeveroisto¢noj Estoniji. U
zemlji postoji i mala finska manjina. Sluzbeni jezik je eston-
ski koji je blizak finskom. Ruski je takoder vrlo rasiren jezik
i ve¢ina stanovni$tva ga zna. U posljednjih 15-ak godina
broj stanovnika se smanjuje, a osobito intelektualaca koji
odlaze u razvijenije zemlje, a najvise u Finsku. Takoder je
uzrok bilo iseljavanje ruskoga, ukrajinskoga i bjeloruskoga
stanovni$tva raspadom SSSR-a. Prva tiskana knjiga na
estonskom je katekizam, koji je tiskan 1535. u njemackom
Wittenbergu.

Estonija se nalazi u podrudju sjeverne temperaturne kli-
matske zone izmedu primorske i kontinentalne klime. Pro-




Slika 21. Sirokolisna krustika (Epipactis helleborine /L./ Crantz.

sjecna temperatura najtoplijega mjeseca (srpanj) iznosi

16,3 °C za unutrasnjost, a za balticke otoke 18,1 °C, a pro- \#
sje¢na temperatura najhladnijega mjeseca (veljaca) iznosi ’:_g\[‘
-7,6 °C za unutrasnjost, a -3,5 °C za balti¢ke otoke. Pro- E T oA
sje¢na godisnja koli¢ina oborina krece se od 535-727 mm

Slika 22. Stara Suma hrasta luznjaka (Quercus robur L.) u rezervatu Viidumére na otoku Saaremaa.
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Slika 24. Stara vjetrenjaca u gradu Kuressaare na otoku Saaremaa,
danas tradicijski restoran.

(1961-1999). Estonija je izrazito ravnicarska zemlja, s pro-
sje¢nom visinskom razlikom od 50 m. Najvisi vrh je Suur
Munamadgi (Great Egghill, 318 m). Ukupno ima 1441 va-
skularnu biljnu vrstu (uklju¢ujudi krizance i 154 mikrovr-

Slika 25. Krater Kaali je najveci od ukupno devet kratera na otoku
Saaremaa (promjera 110 m).

ste roda Hieracium i 163 mikrovrste roda Taraxacum),
5603 vrste gljiva, 1042 vrste liSaja, vise od 13.000 vrsta be-
skraljeznjaka, 74 vrste riba, 11 vrsta vodozemaca, 5 vrsta
reptila, 222 vrste ptica i 65 vrsta sisavaca.

Fitogeografski Estonija se nalazi izmedu srednjeeuropske
i isto¢noeuropske provincije. Sadasnja vegetacija Estonije
pocela se razvijati od prije 13.000-12.000 godina. Oko 18 %
povrsine Estonije su prirodni rezervati (pet nacionalnih
parkova). Vise od polovice zemlje (50,6 %) obraslo je $u-

Slika 26. Obala Baltickoga mora — klif Suuriku na poluotoku Tagamisa otoka Saaremaa.



Slika 27. Autokloniranje obicnoga bora (Pinus sylvestris L.) na poluo-
toku Harilaid otoka Saaremaa.

mom, oko 35 % otpada na poljoprivredne povrsine, a oko
2 % sumocvare i tresetista. Oko 70 % Suma su gospodarske
$ume (1,5 mil. ha). Najcesce vrste drveca su — obi¢ni bor
(Pinus sylvestris, 29 %), obi¢na smreka (Picea abies, 23 %),
obicna i cretna breza (Betula pendula i B. pubescens, 22 %),
trepetljika (Populus tremula, 8 %), crna i bijela joha (Alnus
glutinosa i A. incana). Oko 30 % $uma su mocvarne Sume.

Buduci da u Estoniji nema vertikalne zonalnosti, ¢esto su
pomijesane vrste koje u nasim uvjetima rastu na vrlo razli-
¢itim stanistima. Tako npr. zajedno rastu — obi¢ni bor, hrast
luznjak, obi¢ni jasen, bijela joha, jarebika, obi¢na breza,
obi¢na smreka, javor mlje¢ i sl.

U razdoblju od 20-25. lipnja 2013. godine sudjelovali smo
na stru¢noj ekskurziji po zapadnoj i sredi$njoj Estoniji, u
okviru koje smo posjetili razne kulturno-povijesne zname-
nitosti i zasticene prirodne vrijednosti. Tijekom prvoga dana
posjetili smo utvrdu Varbola iz 10-12. stoljeca, koja je bila
glavno trgovacko uporiste u Estoniji u to doba, zatim Pri-
rodni rezervat Jalase kojega karakteriziraju Alvar Sume koje
nastanjuju ravnicarska, vrlo plitka tla na vapnencu, a koje
su tipi¢ne Sume na takvim staniStima u sjevernoj Europi i
Sjevernoj Americi. One su u proljece ¢esto puta poplavljene,
a ljeti su vrlo suhe. Te Sume zauzimaju oko 3,3 % ukupne
povrs$ine Suma Estonije. Od drveca tu dominiraju — hrast
luznjak, obi¢ni bor, obi¢na smreka, obi¢na breza, jarebika,
kleka, lijeska, crvena kozokrvina i dr.

Drugoga dana posjetili smo Nacionalni park Matsalu
(486,1 km?), koji obuhvaca vrlo plitki Matsalu zaljev (do
1,5 m) uz deltu rijeke Kasari (poplavna podrucja, obalne
livade, Sume). To je staniste ukupno 282 vrste ptica, 49 vr-
sta riba i 47 vrsta sisavaca, zajedno sa 772 vrste vaskularnih
biljaka.
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Slika 30. Stitasta krugtica (Chimaphila umbellata /L./ Barton).



@ SUMARSKI LIST, 9-10, CXXXVII (2013)

Slika 34. Suma bijele johe (Alnus incana /L./ Moench) u Nacionalnom Slika 35. Ledum palustre L.
parku Soomaa.



Slika 38. Dugolisna rosika (Drosera anglica Huds.).
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Slika 40. Chamaedaphne calyculata (L.) Moench.

Treci i cetvrti dan boravili smo na otocima Saaremaa i
Muhu. Saaremaa je najveci estonski otok povrsine 2922
km?, a ¢ini oko 95 % teritorija okruga Saare. Smjesten je u
Baltickome moru. Prosje¢na nadmorska visina otoka je oko
15 m, a najvisa tocka je 59 m. Na njemu Zivi oko 33.000
ljudi, od cega njih 15.000 Zivi u gradu Kuressaare. Na sje-
verozapadnome dijelu otoka nalazi se Nacionalni park Vil-
sandji, koji je u biti pje$¢ani poluotok, kojega karakteriziraju
pokretni pjesci. Tu se javlja 16 razlic¢itih tipova vegetacije,
310 vaskularnih biljaka i 50 vrsta mahovina, s brojnim ri-
jetkim i zasti¢enim vrstama.

Petoga dana posjetili smo zasticeni objekt Laelatu — Sumo-
vite livade, nedaleko od Virtsua, jedan od najvecih objekata
s najbolje ocuvanim livadama te vrste u sjevernoj Europi.
Tu se nalazi bogat biljni svijet, s viSe od 400 vrsta vaskular-
nih biljaka i s 30 vrsta mahovina. Najcesce vrste drveca su
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Slika 41. Uzdignuti cret
Kuresoo u Nacionalnom
parku Soomaa.

Slika 42. Obicna strelica (Sagittaria sagittifolia L.). Slika 43. Jednoljetna crvotocina (Lycopodium annotinum L.).



Slika 46. Podagrasti jarcevac (Aegopodium podagraria L.) — najzastu-
pljenija zeljasta vrsta u Estoniji.
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Slika 47. Prava koncara (Filipendula ulmaria /L./ Maxim.) — vrlo Cesta
vrsta u Estoniji.

— hrast luznjak, obi¢ni jasen, obi¢na breza i javor mlijec.
Od zeljastih vrsta npr. 2/3 svih orhideja koje rastu u Esto-
niji moze se naci ovdje. Sumovite livade Laelatua su karak-
teristicne po vrlo velikom broju biljnih vrsta po m* (2001,
76 razlicitih vrsta vaskularnih biljaka).

Sestoga dana putovali smo prema sveucilisnome gradu Tar-
tuu, u kojemu se odrzavao Simpozij. Tijekom putovanja
posjetili smo Nacionalni park Soomaa, kojega karakterizi-
raju mocvarne Sume crne i bijele johe te jedana od najve¢ih
uzdignutih cretova u Estoniji (11.000 ha) - Kuresoo.

Slika 48. Grbavi ili crvenokljuni labud (Cygnus olor Gmelin, 1789).
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NATURA 2000 U SUMARSTVU REPUBLIKE
HRVATSKE — KONCEPT | MJERE PROVEDBE

Silvifa Zec, dipl. ing. sum.

U organizaciji Hrvatske komore inZenjera Sumarstva i drvne
tehnologije i Hrvatske gospodarske komore, u sklopu sajma
namjestaja Ambienta 2013. na Zagrebac¢kom velesajmu, odr-
zano je predavanje o zakonodavnom okviru Natura 2000.

Predavanje je odrzao prof. dr. sc. Ivan Martini¢ (Sumarski
fakultet Sveucilista u Zagrebu) (slika 1).

Istaknuta su iskustva zemalja ¢lanica EU u provodenju EU
Direktive o stanistima i Direktive o pticama, opisani su po-
stupci provedbe namjeravanih zahvata na Natura podruéjima,
kao i mogu¢nosti financiranja za ogranicenja koja ¢e biti na-
metnuta gospodarenju na tim podru¢jima.

O vrstama i stani$nim tipovima koja su predmet zastite govo-
rio je mr. sc. Dubravko Janes (Hrvatske Sume d.o.0., Zagreb)
(slika 2).

Istaknuo je da su na podrucju RH zastupljena 74 prirodna sta-
ni$na tipa od interesa za EU.

Definirano je i 126 vrsta znacajnih ptica (orao $tekavac, veliki
tetrijeb itd.) te 135 ostalih znacajnih vrsta (vuk, smedi med-
vjed, ris, $§i$misi, talijanska zaba itd.).

Ulaskom u EU Republika Hrvatska je morala predati prijed-

log podrudja pod zastitom Natura 2000., a predlozena povr-
$ina iznosi oko 37 % kopnene povrsine RH.

S obzirom na bioraznolikost (3 biogeografske regije nalaze se
na podruéju RH), po velic¢ini predlozene povr$ine Hrvatska
se nalazi u gornjoj tre¢ini zemalja EU.

mjed uredenia !

MBiem';lF m namjestald unutal
baiig, medunarodn =

biomat
. je sumske | drvne
\tna predavanja za podru
i JEPRVO)|

zafon
. sekini im “DRVO.
- Uty heopuadiatia ingshe, Projekni im L0 2v

Takoder, valja znati da su ulaskom u EU zemlje ¢lanice obve-
zne prihvatiti i odredbe Natura 2000.

Predlozeni stani$ni tipovi definirani su na osnovi znanstvenih
istrazivanja, uz uvjet da prioritetni stani$ni tipovi (oni koji su
od interesa za EU) trebaju biti zastupljeni s barem 80 % svoje
povrsine, a svaki stani$ni tip u RH minimalno s 20 %.

U ukupnoj povrsini, Sumski stanis$ni tipovi sudjeluju s oko
325.000 ha.




Na predavanjima je bilo rije¢i i o mjerama zastite za pojedine
stani$ne tipove te Zivotinjske vrste; o izazovima i moguc¢no-
stima koje se nalaze pred Sumarskim sektorom; o pregovorima
koji slijede kroz biogeografske seminare, kojima ¢e se defini-
rati vrsta ogranicenja i mjere zastite za pojedina podrudja; o
mogucnostima razvoja podrucja pokrivenih mrezom Natura
2000; o provedbi monitoringa ugrozenih ekosustava i vrsta
(poglavito ptica).
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Hrvatska komora inZenjera $umarstva i drvne tehnologije
prvo predavanje o Natura 2000 podrucjima odrzala je u ozujku
2009. godine, donoseci informaciju o postupcima koji se pro-
vode u cilju ustanovljavanja, odnosno definiranja Natura po-
druéja u Hrvatskoj. Predavanja o Naturi 2000 Komora ¢e na-
staviti organizirati za svoje clanove, a ocekuje se i vece
sudjelovanje Sumarskih stru¢njaka u njezinoj implementaciji
i provedbi.

Fotografije: Tatjana Puric¢i¢-Kuric, dipl. ing. $um.

46 EFNS-FINSKA KONTIOLAHTI

17-23. 0ZUJKA 2014. GODINE

My sc. Damiyr Detlal

Jesenski sastanak Komiteta EFNS-a, koji se svake godine
zbog pripreme, odrzava u zemlji domacinu sljedeceg natje-
canja i stru¢nih susreta europskih $umara, ove je godine
odrzan od 27-29. rujna 2013. godine u Joensuu u Finskoj,
gradu koji je 10-tak km udaljen od biatlosnkog poligona
Kontiolahti, gdje ¢e se odrzati natjecanje. Predvideni ter-
min odrzavanja 46. EFNS-a je 17-23. ozujka 2014. godine.

Joensuu, glavni Sumarski grad Europe

Sastanku su od Hrvatskih predstavnika nazo¢ili Denis Sti-
mag, dipl. ing. Sum. (koji je ove godine duznost preuzeo od
dugogodi$njeg predstavnika Hrvatske u Komitetu EFNS-a,
Hranislava Jakovca, dipl. ing.) i mr. sc. Damir Delag, tajnik
HSD-a.

Joensuu je grad od 74000 stanovnika i glavni je grad regije
North Karelia u isto¢noj Finskoj. Osim $to je veliki sveuci-

Sokos hotel Kimmel pruza odlicne uvjete za smjestaj sportskih ekipa
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Panorama biatlonskog centra Kontiolahti

lisni centar (7 fakulteta) u njemu je smjesten European Fo-
rest Institute (EFI), kao i mnoge druge Sumarske institucije,
pa ga Cesto nazivaju i Glavnim sumarskim gradom Europe.

Tradicionalno razvijeno Sumarstvo i drvna industrija te po-
lozaj koji je povezivao St. Petersburg sa srednjom Europom,
ucinili su da taj grad na rijeci Pielisjoki postane velika luka
za prijevoz drveta. Razvijena je i jaka metalna industrija
(John Deere, Abloy).

Bitlonski centar Kontiolahti osnovan je 1956. godine i od
tada je tu odrzano bezbroj velikih natjecanja, kao $to su
Svjetski kup, svjetska i Europska prvenstva i sl. Ba$ uoci
EFNS natjecanja, 10-16. 3. ovdje ¢e se odrzati biatlonske
utrke Svjetskog kupa. Na sastanku su nam prezentirane
tehnicke karakteristike biatlonskog centra. Naravno, centar
je vrhuski opremljen i ima svu potrebnu infrastrukturu.
Poligon ima IBU A licencu 2008-2016. godine.

Na sastanku komiteta EFNS-a predstavljen je program:

« Ponedjeljak, 17. 3., dolazak i smjestaj ekipa
o Utorak, 18. 3., ekskurzije:
1. Demonstracija radova Sumarskih strojeva.

2. Energetsko drvo u Sjevernoj Kareliji (80 % toplinske
energije dobiva se iz biomase).

3. Joensuu; glavni grad Europskog $umarstva.
4. Obilazak Sumarskih muzeja.

5. Skijaska tura.

6. Skijaska tura zaledenim jezerom.

o Srijeda, 19. 3., sluzbeni trening, zasjedanje Komiteta
EFNS-a, ceremonija otvaranja 46. EFNS-a.

Detalj staze, ova gomila sa strane nije sjecka za energiju, ve¢ nacin
konzerviranja snijega pokrivanjem piljevinom

Atraktivni pejzaZi uz trkace staze koje su sve asfaltirane
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Finska, ravni¢arska zemlja u kojoj se izmjenjuju jezera i nepregledne
sume obicnoga bora, smreke i breze

« Cetvrtak, 20. 3., pojedina¢ne utrke klasi¢nog i slobodnog
stila.

o Petak, 21. 3., $tafetne utrke, proglasenje pobjednika, ce-
remonija zatvaranja i druzenje uz zajednicku veceru.

» U subotu 22. 3. pokraj 70-tak km udaljenog grada Ilo-
mantsi (¢esto ga zovu najistocnijim gradom EU) odrzat
¢e se tradicionalni Pogosta ski maraton duzine 51 km.

Na kraju, moramo re¢i kako je bio ugodan osje¢aj nama

Hrvatskim $Sumarima boraviti na sastanku, jer su sa svih

Kupanje u hladnoj vodi nakon
saune dio je tradicije

Brvnara sa saunom. U pozadini je Rusija. Tu su se krajem 30-tih godina
prosloga stoljeca odvijale velike borbe Finaca i Rusa.

strana pljustali komplimenti na ra¢un organizacije 45.
EFNS-a u Hrvatskoj. Usporedujuéi organizacijske uvjete
Finskih domacina, zemlje gdje je i zapoceta tradicija nor-
dijskog skijanja, s infrastrukturom kao $to je biatlonski cen-
tar Kontiolahti, s onim $to smo imali mi u Hrvatskoj, jo$
smo ponosniji na nas$ uspjeh.

Tek sada vidimo koliki smo napravili za promociju ne samo
Hrvatskog Sumarstva, nego i cijele Domovine.
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ZAPISNIK

mr. sc. Dawmir Delal

Nazocni: Stjepan BlaZicevi¢, dipl. ing., Mario Bosnjak, dipl. ing., mr. spec. Mandica Dasovi¢, Domagoj Dev¢i¢, dipl. ing.,
mr. sc. Josip Dundovi¢, Zeljko Brali¢, dipl. ing. umjesto mr. sc. Zorana Purdeviéa, prof. dr. sc. Milan Glavas, Tijana Gr-
guri¢, dipl. ing., Dubravko Hodak, dipl. ing., Benjamino Horvat, dipl. ing., mr. sc. Petar Jurjevi¢, Tihomir Kolar, dipl. ing.,
Cedomir Krizmani¢, dipl. ing., Marina Mami¢, dipl. ing., prof. dr. sc. Josip Margaleti¢, akademik Slavko Mati¢, Darko
Miki¢i¢, dipl. ing., Marijan Miski¢, dipl. ing., Damir Miskulin, dipl. ing., Darko Posari¢, dipl. ing., Davor Prnjak, dipl. ing.,
Ariana Telar, dipl. ing., prof. dr. sc. Ivica Tikvi¢, Zoran Sarac, dipl. ing., Oliver Vlaini¢, dipl. ing., Ilija Gregorovi¢, dipl.
ing., Hranislav Jakovac, dipl. ing., mr. sc. Damir Dela¢, Biserka Markovi¢, dipl. oec.

Ispricani: Akademik Igor Ani¢, Davor Brali¢, dipl. ing., mr. sc. Josip Dundovi¢, prof. dr. sc. Ivica Grbac, dr. sc. Vlado To-

pi¢, dr. sc. Dijana Vuletic.

Predsjednik HSD-a mr. Jurjevi¢, utvrdivsi kvorum, zahva-
lio se na odazivu i pozdravio sve nazoc¢ne, posebice doma-
¢ina voditelja USP Zagreb Krunoslava Jakupéica, dipl. ing.,
koji je predstavivsi USP Zagreb prigodno pozdravio skup.

Nakon toga, predsjednik Jurjevi¢ predlozio je Dnevni red
koji je jednoglasno je usvojen.

Dnevni red:

1. Ovjerovljenje Zapisnika 1. sjednice Upravnog
odbora HSD-a (Objavljen u SL 3-4/2013.).

2. Obavijesti i Aktualna problematika.

3. Izvjesce o izvrsenju financijskoga plana za prvo
polugodiste 2013. god.

4. Sumarski list i ostale publikacije.
5. Rasprava po izvjes¢ima i zakljucci.

6. Pitanja i prijedlozi.

Ad 1.

Zapisnik 1. sjednice Upravnog i Nadzornog odbora HSD-
a, odrzane 15. ozujka 2013. god. u prostorijama Sumarije
Ogulin, USP Ogulin (objavljen u SL 3-4/2013) jednoglasno
je prihvacen.

Ad 2.

Predsjednik mr. sc. Petar Jurjevi¢ izvijestio je o procesu
izrade prijedloga Izmjena i dopuna Zakona o Sumama. Po
tre¢i puta je za ovaj proces resorni ministar imenovao po-
vjerenstvo u kojemu je on predstavnik HSD-a. Njegov stav
je da postojeci Zakon ima svojih nedorecenosti, ali je mi-
$ljenja da sada nije dobro vrijeme za bilo kakve izmjene
Zakona, jer iako to nece biti prijedlog Povjerenstva, kada
dode u Sabor amandmanima ce se ukinuti izdvajanje za
opc¢ekorisne funkcije Suma, o ¢emu se sve vise javno govori.
Isto tako postoji opasnost za dono$enjem amandmana ko-
jim ce se povecati Sumski doprinos, koji Sumarstvo plac¢a
lokalnim samoupravama. Medutim, stav izvr$ne vlasti je
da se mora i¢i s izmjenama i dopunama i Povjerenstvo je
zapocelo s radom. Stav Povjerenstva je da izdvajanje za op-
¢ekorisne funkcije $uma treba ostati i tu smo jedinstveni.
Treba popraviti dio Zakona koji se odnosi na kaznene
odredbe, kao i jos neka druga pitanja.

Tajnik mr. sc. Damir Dela¢ izvijestio je o obavijesti iz od-
vjetni¢kog drustva Kos i Horvat koje nas zastupa u sporu
s Fakultetom kemijskog inzenjerstva u vezi neplac¢anja na-
jamnine za koristenje prostora Sumarskoga doma u razdo-
blju do 15. sije¢nja 2004. godine. Tuzenik je prema presudi
Op¢inskog gradanskog suda u Zagrebu duzan platiti tuzi-
telju iznos od 1.372.920,60 kn s pripadaju¢im kamatama i
troskovima postupka.



Zarazdoblje neplacanja najamnine od istog tuzenika u raz-
doblju od 15. sije¢nja 2004. do njihova iseljenja 15. listopada
2006. godine, prema presudi Op¢inskog gradanskog suda
u Zagrebu iz ozujka 2012. godine, tuzenik je duzan uplatiti
iznos od 552.897,80 kuna s pripadaju¢im kamatama i tros-
kovima postupka.

Na obje presude tuzenik je podnio zalbu Zupanijskom
sudu, pa za sada ne mozemo nista poduzeti nego ¢ekati od-
luku Zupanijskog suda. Ukoliko Zupanijski sud odbije nji-
hovu zalbu, prvostupanjska presuda postaje pravomoc¢na i
mozemo krenuti u naplatu/ovrhu.

U svibnju smo, zajedno sa Sumarskom fakultetom, u sluz-
beni posjet primili delegaciju Estonskih Sumara, u kojoj su
bili predsjednik njihovog Sumarskog drustva prof. dr. sc.
Hardi Tullus i direktor Estonskih drzavnih Suma gosp. Ai-
gar Kallas. Prvi dan ugostili smo ih u NPSO Lipovljani, gdje
smo goste upoznali s gospodarenjem nizinskim $sumama
hrasta luznjaka. Drugi dan na prostoru NPSO Zalesina
upoznati su s gospodarenjem prebornim $umama bukve i
jele, a istoga dana na prostoru NPSO Rab gostima su po-
kazane Sume naseg priobalja. Tre¢i dan na povratku kroz
Liku posjetili smo NP Plitvicka jezera, Rastoke i upoznali
se s gospodarenjem bukovim $umama na Petrovoj gori. U
dopodnevnim satima ¢etvrtog dana posjeta goste je primio
predsjednik Uprave Hrvatskih $uma d. o. 0. mr. sc. Ivan
Paveli¢, gdje je s estonskim kolegom u duzem razgovoru
izmijenio osnovne podatke o poduzecu i neka iskustva u
rukovodenju tvrtkama.

Prof. dr. sc. Josip Margaleti¢ izvijestio je kako je prema
odredbama medunarodnih akreditacija iz 2011. godine, ove
godine napravljena reakreditacija svih sastavnica Zagre-
backog sveucilista iz bio-medicinskih znanosti. Prosle go-
dine to je napravljeno za fakultete tehnickih znanosti. Tako
je ove godine uz Sumarski fakultet reakreditacija naprav-
ljena na Fakultetu prehrambene biotehnologije i na Agro-
nomskom fakultetu. Predsjednik povjerenstva za akredita-
ciju bio je prof. Adenauer sa Beckog sveucilista, a uz njega
vanjski suradnici, profesor sa Sveucilista Poznan u Poljskog
i profesorica sa Ljubljanskog sveucilista. Rezultat je da je
Sumarski fakultet po organizaciji i po svemu drugom §to
¢ini jednu visoko obrazovnu ustanovu ocijenjen s prosjec-
nom ocjenom 4,443. Bolje je na cijelom Zagrebackom Sve-
ucilistu ocijenjen samo Fakultet elektrotehnike i racunar-
stva. Kao zaklju¢ak izvjedc¢e povjerenstva je "Sumarski
fakultet Sveucilista u Zagrebu na dobrom je putu da po-
stane, ili ve¢ je, regionalni centar Sumarstva u ovom dijelu
Europe". Bez omalovazavanja drugih Sumarskih fakulteta
u regiji, mi sebe vidimo kao partnere jednom fakultetu
Boku u Becu, fakultetu u Brnu ili onom u Sopronu, jer s
njima imamo i najbolju suradnju, a njihovi studenti dolaze
u medusobnu razmjenu. Smatramo da je time Sumarski
fakultet napravio jedan veliki iskorak, jer nasa struka ima
svoju povijest i svoje mjesto “pod suncem", pa je stoga jedno
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veliko ogorcenje danasnjom situacijom opravdano, jer
mladi ljudi obrazovani na Sumarskom fakultetu u praksi
ne nalaze svoje mjesto. Zadnji Sumarski inZenjer zaposlen
je u poduzecu "Hrvatske Sume d. o. o. prije vise od dvije
godine. O tom problemu trebamo svi, pa i Hrvatsko $umar-
sko drustvo, otvoreno govoriti i zalagati se da mladi ljudi
rade na poslu za koji su se $kolovali.

Predsjednik mr. sc. Petar Jurjevi¢ zakljucio je kako o tom
problemu trebaju otvoreno raspravljati predstavnici Sumar-
skog fakulteta, Hrvatskih $uma d. o. o., Hrvatske komore
inZenjera Sumarstva i drvne tehnologije te Hrvatskog $u-
marskog drustva.

Tihomir Kolar, dipl. ing., predsjednik ogranka Koprivnica
izvijestio je o stru¢noj ekskurziji svog ogranka na podrucju
USP Karlovac. Izrazio je zadovoljstvo i zahvalnost prije-
mom domacinima iz Karlovackog ogranka.

Ad 3.

Biserka Markovi¢, dipl. oec., voditeljica racunovodstveno-
financijskih poslova HSD-a izlozila je financijsko poslova-
nje za 1. polugodiste 2013. godine.

Ad 4.

Glavni urednik Sumarskoga lista prof. dr. sc. Boris Hra3o-
vec podnio je izvijes¢e o Sumarskom listu. Izlazak broja 7-8
je u stanovitom zakas$njenju, no izrazio je zadovoljstvo zbog
velikog broja zaprimljenih znanstvenih ¢lanaka koji su u
procesu obrade.

Akademik Slavko Mati¢ izvijestio je o izlasku iz tiska Zbor-
nika radova sa Znanstvenog skupa "Sumarstvo i poljopri-
vreda hrvatskog Sredozemlja na pragu Europske unije" ko-
jega je izdala Hrvatska akademija znanosti i umjetnosti,
Znanstveno vijece za poljoprivredu i $umarstvo i Znan-
stveno vijece za zastitu prirode. Simpozij je odrzan u Splitu
2011. godine. Primjerke knjige podijelio je nazo¢nima. Na-
javio je i sljede¢u knjigu sa simpozija odrzanog proljetos u
Osijeku "Proizvodnja hrane i Sumarstvo temelj razvoja
isto¢ne Hrvatske". Zatrazio je financijsku pomo¢ za pokrice
dijela troska tiskanja ove knjige u iznosu od 5.000 kuna.
Tajnik Damir Delac izvijestio je o izlasku iz knjige "Ljepsi
zivot" autora dr. sc. Juraja Medvedovica, cije izdavanje je,
prema odluci Upravnog odbora, pomoglo i Hrvatsko su-
marsko drustvo. U uvodu ove knjige autor je napisao "Ovoj
je knjizi svrha ukazati na ljep$u stranu Zivota. Imao sam
sreu $to sam istu otkrio jo$ u djetinjstvu, pa sam sada, u
tre¢oj zivotnoj dobi, odlucio napisati knjigu kako bi svi ¢i-
tatelji znali da ljep$a strana Zivota postoji, da je mozemo
naci u nama samima, u drugima i u prostoru u kojemu zi-
vimo. Jo$ mi je vaznije pokazati kako sam ja u tome uspio,
pa da vam moje iskustvo olaksa pronalazenje onoga sto ¢e
i vama Zivot uciniti ljep$im".
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U pripremi za tisak je i knjiga prof. dr. sc. Ante Krpana "Iz
povijesti Sumarstva" kojom autor objedinjuje radove sveu-
¢ilisnog profesora Milana Marinovica, istaknutog Sumar-
skog znanstvenika i publiciste na polju Sumarske ekono-
mike, organizacije Sumarstva, Sumarske politike, Sumarske
statistike, lovstva i popularizacije Sumarstva. Za izdavace
predlaze ASZ i HSD. HSD je preuzelo obavezu podmirenja
troskova recenzije ove knjige.

Od prof. dr. sc. Marilene IdZojti¢ pristigla je zamolba za fi-
nancijsku potporu graficke pripreme i tiska sveuciliSnog
udzbenika "DENDROLOGIJA - CVIJET, CESER, PLOD,
SJEME".

Obrazlozenje: Senat Sveucilista u Zagrebu odobrio je 15.
srpnja 2013. godine kori$tenje naziva svucili$ni udzbenik
rukopisu "DENDROLOGIJA - CVIJET, CESER, PLOD,
SJEME", kojega sam autorica. Odluka je donesena na os-
novi triju pozitivnih recenzija. Recenzenti su: prof. dr. sc.
Robert Brus, Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta,
Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, Ljubljana,
Slovenija, doc. dr. sc. Marko Zebec, Sumarski fakultet Sve-
uciliSta u Zagrebu i prof. dr. sc. Bozena Miti¢, Prirodo-
slovno-matematicki fakultet Sveu¢ilista u Zagrebu. Rukopis
sadrzi 288 stranica teksta, bez proreda, A4 formata, bez ka-
zala. Ovaj udzbenik tre¢i je u nizu dendroloskih udzbenika
u kojima su tekstualno opisana te fotografijama detaljno
prikazana morfoloska obiljeZja drvenastih svojti. Opisani
su listovi preko 1000 autohtonih i alohtonih drvenastih vr-
sta, podvrsta, varijeteta, formi, kultivara i krizanca golosje-
menjaca i kritosjemenjaca. Knjiga sadrzi preko 4.000 ori-
ginalnih fotografija cvjetova, cesera, plodova i sjemenki
drveca, grmlja, polugrmova te drvenastih penjacica i povi-
jusa.

Ravnateljica Hrvatskog Sumarskog instituta Jastrebarsko
dr. sc. Dijana Vuleti¢ zamolila je za pomo¢ pri realizaciji
Medunarodnog skupa voditelja laboratorija za analize Sum-
skih ekosustava (ICP Forests Meeting of the heads of the
laboratories for forest ecosystem analysis) koji od 18.9. do
20.9.2013. u Zadru organizira Hrvatski Sumarski institut
kao Nacionalni koordinacijski centar europskog Programa
za procjenu i motrenje utjecaja atmosferskog onecis¢enja i
drugih ¢imbenika na Sumski ekosustav (ICP Forests)

Akademik Mati¢, koji je vidio rukopis knjige prof. Idzojti¢
"DENDROLOGIJA - CVIJET, CESER, PLOD, SJEME',
vrlo se pohvalno izrazio o njoj te preporucio pomoc pri ti-
skanju. Isto tako recenzirao je knjigu prof. Krpana "Iz po-
vijesti Sumarstva" i vrlo pozitivno je ocijenio.

Predsjednik ogranka Varazdin Benjamino Horvat, dipl. ing.
izjasnio se kako kod odredivanja pomo¢i pri tiskanju po-
jedinih knjiga treba pravilno vrednovati svaku, te onima
koje to zasluzuju, dati ve¢u pomo¢ na rac¢un onih koje to
manje zavrjeduju.

Hranislav Jakovac, dipl. ing. najavio je tiskanje knjizice dze-
pnog formata sa slikama $umskih kukaca, autora prof. dr.
sc. Borisa Hrasovca, koje se objavljuju na zadnjoj stranici
korica Sumarskog lista. Sli¢na knjizica ve¢ je ranije izdana
i sada se sakupilo dovoljno materijala za novu.

Prof. dr. sc. Milan Glavas$ postavio je pitanje u vezi s tiska-
njem najavljene knjige s uvodnicima Sumarskoga lista i
znanstvenim radovima pokojnog prof. dr. sc. Branimira
Prpica.

Tajnik mr. sc. Damir Dela¢ odgovorio mu je kako je mate-
rijal za knjigu prikupljen i dan je na uredivanje i recenziju
prof. dr. sc. Zvonku Seletkovi¢u. Kako je materijal iznimno
obiman, tesko ga je prikazati u primjerenoj formi te postu-
pak nesto duze traje.

Ad 5.

Sva izvijesca su jednoglasno usvojena.

U vezi zamolbi za pomo¢ predsjednik mr. sc. Petar Jurje-
vi¢ komentirao je aktualne trenutke HSD-a, naglasivsi
kako je drustvo uvijek, u skladu s moguénostima, dijelom
sredstava od najma zgrade potpomagalo razne Sumarske
aktivnosti u smislu promidzbe struke. Kao §to se ve¢ culi
Hrvatske $ume d.0.0. namjeravaju napustiti prostor Sumar-
skoga doma i to ¢e se prije ili kasnije dogoditi. Time ¢e
kontinuitet prihoda od najma zgrade, dok ne nademo nove
korisnike prostora, biti naruien. Kako djelovanje HSD-a
ne smije do¢i u pitanje, o tome svakako moramo voditi ra-
¢una pri raspolaganju financijama. Predlozio je da se joS$
ovaj put pomogne odredenim projektima, a nakon toga, do
daljnjeg, dok se stvari ne rijese, ukinemo takvu financijsku
pomog.

Nakon rasprave zakljuceno je da se odobri pomo¢ za tiska-
nje udzbenika "DENDROLOGIJA — CVIJET, CESER,
PLOD, SJEME", prof. IdZojti¢ u iznosu od 20 000 kn i
Zbornika radova sa simpozija HAZU "Proizvodnja hrane
1 Sumarstvo temelj razvoja isto¢ne hrvatske" u iznosu od
5 000 kn.

Ad 6.

Prof. dr. sc. Milan Glava$ predsjednik Sekcije za zastitu
$uma osvrnuo se na problematiku rada te sekcije. Danasnja
situacija u Hrvatskim $umama d. o. 0. odrazava se i na rad
sekcije. Clanstvo ove sekcije, no okolnosti su iste i u ostalim
sekcijama, moze se sastati samo vikendom, privatno. Svi-
jestan je da se HSD ne moze mijesati u poslovnu politiku
Poduzeca, medutim nije mu jasno kako u tim okolnostima
sekcija moze funkcionirati. Primjerice, na Seminaru biljne
zaStite u Opatiji, sudjeluju Sumari iz okolnih zemalja, su-
djeluju agronomi, no ne i nasi Sumari, kojima je to zabra-
njeno. U takvim je okolnostima upitna svrha organizacije



seminara u budu¢nosti. Takve se okolnosti ne pamte u 250
godina dugoj povijesti Hrvatskoga $umarstva. Ja ¢u kao
¢lan Upravnog odbora Hrvatskog drustva biljne zastite i
predsjednik Sekcije za Zastitu Suma i dalje raditi na orga-
nizaciji ovoga seminara, no postavljam pitanje kako prido-
biti Sumare za sudjelovanje. Ispada da se cijelom svijetu
isplati sudjelovanje na stru¢nim skupovima i seminarima,
a samo se to ne isplati "Hrvatskim Sumama".

Darko Posari¢, dipl. ing. na svom je primjeru iznijeo kako
je ipak dogovorom moguce rjesavati probleme. Treba ici i
razgovarati s vodstvom poduzeca o detaljima svakoga skupa,
najaviti broj ljudi koji ¢e sudjelovati, ponuditi dobitke i ko-
rist za poduzece sudjelovanjem pojedinih djelatnika, pri-
blizno odrediti trosak po pojedincu, s time da ¢e u budu¢-
nosti i svatko sam morati snositi dio troska, i sl.

U vezi odrzavanja Seminara za zastitu bilja u Opatiji, pred-
sjednik mr. sc. Petar Jurjevi¢ podsjetio je kako je pokrovi-
telj toga seminara Ministarstvo poljoprivrede, dakle iako
nas nema u imenu, to je nase resorno ministarstvo, pa nije
logi¢no da tamo $umara nema. Zakljucio je kako bi Upravi
Hrvatskih $uma d. o. o. trebalo, ispred Sumarskog fakulteta,
Sumarskog instituta, HKISDT i HSD-a, uputiti sluzbeni
dopis u vezi s problemom nazo¢nosti djelatnika Hrvatskih
$uma d. 0.0. na tom i slicnim seminarima.

Stjepan Blazic¢evi¢, dipl. ing. Sum. misljenja je kako bi se za
interese Sumarske struke trebale boriti sve Sumarske insti-
tucije, u skladu sa svojim ustrojstvom. Danas kada smo
¢lanica Europske unije, sredstva za rad i promidzbu §umar-
ske struke moguce je pronacdi i natje¢ajem u raznim fondo-
vima, pa smatra kako na tome treba poraditi. Zanimalo ga
je koliko je istine u najavi iseljenja direkcije Hrvatskih Suma
iz zgrade Sumarskoga doma?
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Mr. sc. Petar Jurjevi¢ je glede iseljenja razgovarao je s ¢la-
nom Uprave Hrvatskih $uma d. 0. 0. Ivanom Istokom, dipl.
ing. $um., koji je rekao da iako se razmislja o iseljenju, do
kraja ove godine to se nec¢e dogoditi.

U vezi s natjecajima u EU fondovima receno je kako su neki
ogranci ve¢ aktivno sudjelovali u istima i realizirali odre-
dene projekte.

Razvila se rasprava u vezi s najavljenim potpunim ukida-
njem naknade za opéekorisne funkcije Suma. U vezi s tim
Darko Posari¢, dipl. ing. razmislja kako bi u slucaju ukida-
nja sadasnjeg nacina financiranja opcekorisnih funkcija
$uma, s obzirom na znacenje nasih priobalnih Suma za ra-
zvoj turizma, naknadu trebalo ubirati od svih subjekata koji
se bave turizmom.

Prof. dr. sc. Ivica Tikvi¢, predsjednik Ekoloske sekcije, mi-
sli da ukoliko se ukida OKFS, tada treba sagledati sve na-
knade koje placamo u RH. Ne moze biti npr. da je voda, za
koju placamo naknadu bez pitanja, vrjednija od zraka koje
nam daje Suma. Ukoliko se dogodi ukidanje naknade za
OKFS, moguce je pokrenuti i Ustavnu tuzbu, jer bilo je i do
sada primjera gdje su donosene krive odluke pa su na-
knadno povucene. U tom smislu ako se zaista dogodi uki-
danje OKFS-a, svi zajedno trebamo nesto ucinitii.

Damir Miskulin, dipl. ing. Sum, predsjednik ogranka Za-
greb, osvrnuo se na problem koristenja kombi vozila Hr-
vatskih Suma za obavljanje redovitih aktivnosti pojedinih
ogranaka. Kako se uporaba kombi vozila za tu namjenu io-
nako placa, predlaze da se najam ne ogranicava na jednom
godisnje, ve¢ da se prilagodi potrebama i aktivnostima
ogranaka, naravno u terminima koji nece remetiti obavlja-
nje redovite proizvodnje. U tu svrhu zamolio je predsjed-
nika da obavi razgovor s Upravom poduzeca.

Zapisnik sastavio:

Tajnik HSD-a
mt. sc. Damir Delaé, v. r.

Predsjednik HSD-a
mr. sc. Petar Jurjevié, v. r.
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GOSPODARENJE SUMAMA JELE | BUKVE
U GOSPODARSKOJ JEDINICI MACELJ

Mr. sc. Ivica Milkovié

Uvod

Ukupna povrsina Suma bukve i jele u Republici Hrvatskoj,
prema $umskogospodarskoj osnovi podruéja, iznosi oko
204 tisuce hektara, od ¢ega Hrvatske Sume d.o.o. gospodare
s oko 177 tisu¢a hektara, drugi korisnici Suma u vlasnistvu
Republike Hrvatske s 19 tisuca hektara i privatni Sumopo-
sjednici s 8,6 tisuca hektara.

Oko 152 tisuce hektara $uma bukve i jele Sume su gospo-
darske namjene, Sume posebne namjene oko 43 tisuce hek-
tara i zastitne Sume oko 9 tisuca hektara.

Glavnina $uma bukve i jele dolazi na dinarskom podrucju
Republike Hrvatske, a manje povrsine (oko 11 tisu¢a hek-
tara) na slavonskom sredogorju, Medvednici, Maceljskoj
gori, Ravnoj gori, Ivancici i Strahinjcici.

Na podrucju Uprave Suma Zagreb je oko 5 tisuca hektara
$uma bukve i jele, od ¢ega oko 1700 hektara na podrucju
gospodarske jedinice Macelj.

Osnovni podaci o gospodarskoj jedinici
"Macelj"

Gospodarska jedinica Macelj smjestena je u krajnjem sje-
verzapadnom dijelu Republike Hrvatske, uz granicu s Re-
publikom Slovenijom. U sklopu HS d.o.0. gospodarskom
jedinicom gospodari USP Zagreb, Sumarija Krapina.

Gospodarska jedinica obuhvaca dijelove Macelj gore s naj-
visSom tockom u odsjeku 48d na nadmorskoj visini 621 m, a
najnizom u odsjeku 15d na 204 m.

Macelj gora je krajnji isto¢ni obronak Karavanki i po svo-
jim orografskim obiljezjima predstavlja Alpe u malom.

Specificne orografske prilike uz humidnu klimu uvjetuju
pojavu inverzije vegetacije, pa se tako jela spusta po jarcima
na sjevernim ekspozicijama sve do 200 metara nadmorske
visine.

Povrsina gospodarske jedinice je 3.069 ha, od ¢ega je obra-
slo 3.008 ha.

Drvna zaliha gospodarske jedinice iznosi 808 tisu¢a m’
(oko 282 m’/ha), bukva u drvnoj zalihi sudjeluje s 45 %,
jela's 24 % i kitnjak sa 16 %;

Godisnji tecajni prirast — 21 tisu¢a m® (oko 7,34 m’/ha);
Posjec¢ni godisnji etat — 16 tisu¢a m* (2 % zalihe, 76 % pri-
rasta);

Glavni uredajni razredi:

—jela-bukva — 1714 ha (57 % povrsine);

— Bukva iz sjemena — 682 ha (23 % povrsine);

— Kitnjak iz sjemena — 480 ha (16 % povrsine);

Gospodarenje Sumama jele i bukve u g.j.
Macelj

Podruc¢jem danasnje gospodarske jedinice Macelj do kraja

Drugog svjetskog rata gospodarilo je vise posjednika:

- Krapinska industrija pokuéstva — 970 ha (zapadani dio
gj)s

— Filipa Deutscha- sinovi 621 ha - (sjeverni sredi$nji dio);

— barun Ottenfels- 650 ha (juzni sredi$nji dio);

— Grof Draskovi¢- Trakos$c¢anski — 418 ha (isto¢ni dio);

- Zemlji$ne zajednice i mali Sumoposjednici — 347 ha (juzni
i jugoisto¢ni rubni pojas).

Gospodarenje Sumama na podrucju gospodarske jedinice
u tom razdoblju obiljezava neuredno preborno gospodare-
nje i prekomjerne sjece.

U svom danasnjem obliku gospodarska jedinica je formi-
rana 1956. godine.

U razdoblju 1956-1974. izradene su dvije gospodarske
osnove, koje su propisivale preborno gospodarenje Su-
mama bukve i jele na oko 2100 ha. Drvna zaliha prebornih
$uma prema ovim osnovama iznosila je oko 500 tisu¢a m*
(0ko240m?/ha), a udio jele u omjeru smjese bio je oko 50 %.

Propisani etat prebornih Suma prema osnovi iz 1956. go-
dine iznosio je oko 10 % od zalihe, a prema osnovi iz 1964.
godine oko 18 %.

U razdoblju od 1965. do 1971. godine, zbog susenja jele,
dolazi do odstupanja od propisnog nacina gospodarenja,
te se osnova stavlja izvan snage.

Pravilnik o uredivanju $uma iz 1976. godine uvodi pojam
ekolosko-gospodarskog tipa.
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Tablica 1.
Osnova gospodarenja 1987-1996 (izv. rev.) 1997-2006 2007-2016
m3 m%/ha % m? m3ha
jela 171.403 97,9 33,1 164.897 95,6 31,8 183.788  107,2 36,2
bukva 269.404 1539 52,0 272.679 158,1 52,7 237.472 1385 46,8
Drvna zaliha
ostale vrste 71.703 44,4 15,0 80.292 46,5 15,5 86.143 50,3 17,0
ukupno 518.510  296,3 100,0 517.868 300,2 100,0 507.403 296,0 100,0
jela 2.864 1,6 24,5 3.049 1,8 24,5 3.597 2,1 27,6
bukva 6.134 15 52,4 1.277 4,2 58,4 7.007 4,1 53,9
Godisniji teCajni prirast
ostale vrste 2.710 1,5 23,1 2.137 1,2 17,1 2.406 1,4 18,5
ukupno 11.708 6,7 100,0 12.463 1.2 100,0 13.010 1,6 100,0
jela 2.793 1,6 32,0 2.691 1,6 29,1 3.549 21 36,6
bukva 5.929 34 68,0 5.269 3,1 56,9 4513 2,6 46,6
Prosjecni godisnji etat
ostale vrste 0,0 0,0 1.293 0,7 14,0 1.630 1,0 16,8
ukupno 8.722 5,0 100,0 9.253 5,4 100,0 9.692 57 100,0
Intenzitet sjece prema zalihi, % 1,7 1,8 1,9
Intenzitet sjece prema prirastu, % 74,5 74,2 74,5
Povrsina prebornih Suma, ha 1750 1.725 1.714
Kretanje debljinske strukture jele u razdoblju 1956-2007. god.
preko 50
7 31-50 cm
) 10-30 cm
2007

Prema tipoloskoj klasifikaciji Sume gospodarske jedinice
Macelj spadaju u Panonsko podrucje (II), unutar kojega se
prema navedenoj klasifikaciji propisivalo regularno gospo-
darenje i obnova oplodnim sje¢ama.

U skladu s ovim odredbama gospodarske osnove s vazno-
sti 1975-1984. i 1987-1996. godina sve Sume na podrucju
gospodarske jedinice Macelj, ukljucivo i Sume bukve i jele,
razvrstvaju u kategoriju jednodobnih Suma.

Zbog nedovoljnog pomladenja Suma jele i bukve nastaje
problem u realizaciji glavnog prihoda.

Na trazenje prakse 1990. godine obavljena je izvanredna
revizija osnove gospodarenja — uvodi se preborno gospo-
darenje u uredajnom razredu jela-bukva.

Izvanredna revizija izradena prema smjernicama utvrde-
nim u studiji "Gospodarenje u prebornim Sumama bukve i
jele u Macelju" Mati¢ S., Mestrovié, S. (1990)

Osnovni pokazatelji o gospodarenju Sumama jele i bukve
na podrucju gospodarske jedinice Macelj nakon 1990. go-
dine, prikazani su u tablici 1.
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Terenskim obilaskom obuhvaceni su odsjeci 61c¢ i 70a.
Osnovni podaci o strukturi drvne zalihe jele u navedenim
odsjecima prikazani su sljede¢im grafikonima i tablicama.
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ostale vrste

ukupno
Intenzitet sjece prema zalihi, %
Intenzitet sjece prema prirastu, %
Povrsina, ha

142,0
117,0
40,0
299,0
25,0
32,0
10,0
67,0
18,0
25,0
14,0
57,0

m?/ha

134,0
183,0
23,0
340,0
23,0
60,0
4,0
87,0
29,0
37,0
1,0
67,0

%

47,5
39,1
13,4
100,0
37,3
47,8
14,9
100,0
31,6
43,9
24,6
100,0
19,1
85,1
28,51

70a
0,77

%

39,4
53,8
6,8
100,0
26,4
69,0
4,6
100,0
43,3
55,2
15
100,0
19,7
77,0
34,62
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Nakon kratke i teske bolesti 14. listopada 2013. g. u 69. go-
dini Zivota zauvijek nas je napustio Branko Bradi¢. Ispratili
smo ga 16. listopada na gradskom groblju u Cazmi.

Branko Bradi¢ roden je 28. listopada 1943. g. u Cazmi. Di-
plomirao je na Sumarskom fakultetu 1968. g. u Zagrebu.
Iste godine nakon zavrsetka studija zaposljava se u Suma-
riji Cazma na mjestu referenta za uzgajanje $uma, gdje
ostaje do 1985. g. Nakon toga dvije godine radi kao tehno-
log u Sumariji Ivanska, a zatim jednu godinu kao samo-
stalni referent u stru¢nim sluzbama u Cazmi. Od 1988. do
1990. g. savjetnik je za uzgoj Suma. Od 1990. do 1993. g.
struéni je suradnik za zastitu Suma u USP Bjelovar. Od
1993. g. do odlaska u mirovinu $ef je Odjela za ekologiju i
zaititu $uma u USP Bjelovar.

Ve¢ 0d 1977. g. sudjelovao je na Seminarima zastite Suma u
Katedri za zastitu $uma na Sumarskom fakultetu u Zagrebu.
Nakon nekoliko Seminara upisuje postdiplomski studij ko-
jega zavrSava 1984. godine, obranivsi magistarski rad pod
naslovom: Insekti defolijatori Sumskog drveca i grmlja u
nizinskim $umama na podrudju Sumarije Cazma.

Od tada se intenzivno bavi zastitom Suma. Posebnu pozor-
nost posvecuje pojavi i pracenju biljnih bolesti i §tetnoj en-
tomofauni, osobito defolijatorima; istovremeno je organi-
zator primjene terestrickih i aviometoda suzbijanja s
ekoloski najpovoljnijim pesticidima. Posebna specijalnost
bila mu je suzbijanje tzv. ranih $tetnika kao $to su zlatokraj,
mrazovci, hrastovi savijaci, a onda gubara i hrastova Cet-
njaka i miSolikih glodavaca na hrastovom pomladku i hra-
stove pepelnice. U to vrijeme suzbijana je hrastova pepel-
nica, ne samo na pomlatku, ve¢ i u kro$njama hrastovih
sastojina atomizerima, traktorskim prskalicama i aviosuz-
bijanjem.

Posebno treba naglasiti njegov doprinos suradnji sa struc-
njacima Katedre za zastitu Suma Sumarskog fakulteta i Cen-
trom za dijagnozno-prognoznu problematiku u Sumarskom
institutu u Jastrebarskom. Kolega Bradi¢ bio je transfer znan-
stveno- istrazivackih dostignuca iz navedenih ustanova u
$umarsku praksu.

Godine 1986. pri Poslovnoj zajednici Sumsko — privrednih
organizacija u Zagrebu osnovane su dvije komisije; Komi-

sija za uzgajanje $uma i Komisija za zastitu Suma. Kolega
Bradi¢ je imenovan predsjednikom Komisije za zastitu
$uma i predsjedavao je do njenog ukidanja 1990. g.

Branko Bradi¢ bio je aktivni ¢lan Hrvatskog Sumarskog
drustva ogranak Bjelovar, Hrvatskog ekoloskog drustva,
Hrvatskog drustva biljne zastite - Sumarska sekcija. Od
drustvenih aktivnosti u Cazmi, isti¢emo da je bio ¢lan Hr-
vatske seljacke stranke, ¢lan i predsjednik Gradskog vijeca
u Cazmi. Bio je pocasni ¢lan Vatrogasnog drustva, jer je to
bila obiteljska tradicija. Bio je sudski vjestak za podrudje
Sumarstva.

Od 2001. do 2012. g. sudjeluje s referatima u Sumarskoj
sekeiji Hrvatskog drustva biljne zastite (HDBZ) u Opatiji.
Na 51. Seminaru HDBZ odlikovan je Poveljom sa srebr-
nom plaketom za doprinos razvoju i unapredenju ekologije
i zastite Suma na podruéju Uprave suma Bjelovar.

U ime Hrvatskog Sumarskog drustva i Sumarske sekcije
Hrvatskog drustva biljne zastite izrazavamo iskrenu sucut
obitelji i svima kojima si bio dobar i drag.

Jesen je. Blagi lahor odnosi Zuto li$¢e iz hrastovih krosanja,
ali ono ne odlazi iz Sume, kao ni ti, ne odlazi$ iz nasih srca
i sje¢anja. Cuvat ¢emo dragu uspomenu na tebe jer ostajes
dio nas. Obecajemo da ¢emo ostati i dalje onakvi kakvi smo
bili u susretima s tobom, kao hrastovi, jer si i ti takav bio.

Na kraju, Zelimo ti jo§ samo re¢i da u o¢ima ¢uvamo suze
za tebe. One ¢e se u smiraj dana pretvoriti u krijesnice koje
¢e ti svijetliti na tthom putu u Vjecnost.

Snivaj mirno. Zbogom.
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Radovi « Pojava i suzbijanje ose listarice (Caliroa annulipes Klug.) u

Upravi Suma podruznica Bjelovar, HDBZ, Opatija 2004.
o Idzojti¢, M., M. Glavas, M. Zebec, R. Pernar, B. Bradi¢, D. Hu-

sak 2006: Zuta imela (Loranthus europaeus Jacq.) i bijela im- « Pojava i suzbijanje hrastova minera, HDBZ, Opatija 2006.

ela (Viscum album L.) na podrudju Uprave Suma podruznice  , 29 godina organizirane zastite Suma, HDBZ, Opatija 2007.
Bjelovar. S.L. 3-4, s. 101 pdf

+ Bradi¢ Branko, 2008: Dvadeset godina organizirane zaitite Pojava i suzbijanje male smrekove oselistarice, HDBZ, Opat-

$uma. S.L. 1-2,5.75 pdf fja 2008.
« Aviosuzbijanje hrastove pepelnice (Microsphaera alphi- ° Sl'1§enje sastojine lipe ha podrucju Uprave Suma podruznica
toides) od 1991. do 2001. godine u Upravi Suma Bjelovar, Bjelovar, HDBZ, Opatija 2009.

HDBZ, Opatija 2002. « Suzbijanje skakavaca na podrucju USP Bjelovar od 1945. do

2000., HDBZ, Opatija 2010.



UPUTE AUTORIMA

Sumarski list objavljuje znanstvene i struéne ¢lanke iz podruéja
$umarstva, odnosno svih znanstvenih grana pripadajucih sumar-
stvu, zatim zastite prirode i lovstva. Svaki znanstveni i stru¢ni
¢lanak trebao bi teZiti provedbi autorove zamisli u stru¢nu praksu,
buduci da je Sumarska znanost primjenjiva. U rubrikama ¢asopisa
donose se napisi o zastiti prirode povezane uz Sume, o obljetni-
cama, znanstvenim i stru¢nim skupovima, knjigama i casopisima,
o zbivanjima u Hrvatskom $umarskom drustvu, tijeku i zakljuc-
cima sjednica Upravnoga odbora te godi$nje i izvanredne skup-
§tine, obavijesti o ograncima Drustva i dr.

Svi napisi koji se dostavljaju Urednis$tvu, zbog objavljivanja
moraju biti napisani na hrvatskom jeziku, a znanstveni i stru¢ni
radovi na hrvatskom ili engleskom jeziku, s naslovom i podnas-
lovima prevedenim na engleski, odnosno hrvatski jezik.

Dokument treba pripremiti u formatu A4, sa svim marginama
2,5 cm i razmakom redova 1,5. Font treba biti Times New Ro-
man veli¢ine 12 (biljeske - fusnote 10), sam tekst normalno, na-
slovi bold i velikim slovima, podnaslovi bold i malim slovima,
autori bold i malim slovima bez titula, a u fusnoti s titulama,
adresom i elekronickom adresom (E-mail). Stranice treba obroj-
Cati.

Opseg teksta clanaka moze imati najvise 15 stranica zajedno s
prilozima, odnosno tablicama, grafikonima, slikama (crtezi i fo-
tografije) i kartama. ViSe od 15 stranica moze se prihvatiti uz
odobrenje urednika i recenzenata. Crteze, fotografije i karte
treba priloziti u visokoj rezoluciji.

Priloge opisati dvojezi¢no (naslove priloga, glave tablica, mjerne
jedinice, nazive osi grafikona, slika, karata, fotografija, legende i
dr.) u fontu Times New Roman 10 (po potrebi 8). Drugi jezik je
u kurzivu. U tekstu oznaciti mjesta gdje se prilozio moraju pos-
taviti.

Rukopisi znanstvenih i stru¢nih radova, koji se prema prethod-
nim uputama dostavljaju urednistvu Sumarskoga lista, moraju
sadrzavati saZetak na engleskom jeziku (na hrvatskome za ¢lanke
pisane na engleskom jeziku), iz kojega se moze dobro indeksirati
i abstraktirati rad. Taj sazetak mora sadrzavati sve za ¢lanak zna-
¢ajno: dio uvoda, opis objekta istrazivanja, metodu rada, rezultate
istrazivanja, bitno iz rasprave i zakljucke. Sadrzaj sazetka (Sum-
mary) mora upucivati na dvojezi¢ne priloge - tablice, grafikone,
slike (crteze i fotografije) iz teksta ¢lanka.

Pravila za citiranje literarture:

Clanak iz éasopisa: Prezime, 1., I. Prezime, 2005: Naslov ¢lanka,
Kratko ime ¢asopisa, Vol. (Broj): str.-str., Grad

Clanak iz zbornika skupa: Prezime, 1., 1. Prezime, 1. Prezime,
2005: Naslov ¢lanka, U: I. Prezime (ur.), Naziv skupa, Izdavac,
str.—str., Grad

Clanak iz knjige: Prezime, 1., 2005: Naslov ¢lanka ili poglavlja,
Naslov knjige, Izdavac, str.—str., Grad

Knjiga: Prezime, 1., 2005: Naslov knjige, Izdavac, xxxx str., Grad

Disertacije i magistarski radovi: Prezime, 1., 2003: Naslov, Diser-
tacija (Magisterij), Sumarski fakultet Zagreb. (I. = prvo slovo
imena; str. = stranica)

INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

Forestry Journal publishes scientific and specialist articles from the
fields of forestry, forestry-related scientific branches, nature pro-
tection and wildlife management. Every scientific and specialist
article should strive to convert the author’s ideas into forestry prac-
tice. Different sections of the journal publish articles dealing with
a broad scope of topics, such as forest nature protection, anniver-
saries, scientific and professional gatherings, books and magazines,
activities of the Croatian Forestry Association, meetings and con-
clusions of the Managing Board, annual and extraordinary meet-
ings, announcements on the branches of the Association, etc.

All articles submitted to the Editorial Board for publication must
be written in Croatian, and scientific and specialist articles must
be written in Croatian and English. Titles and subheadings must
be translated into English or Croatian.

Documents must be prepared in standard A4 format, all margins
should be 2.5 cm, and spacing should be 1,5. The font should be
12-point Times New Roman (notes - footnotes 10). The text itself
should be in normal type, the titles in bold and capital letters, the
subheadings in bold and small letters, and the authors in bold and
small letters without titles. Footnotes should contain the name of
the author together with titles, address and electronic address (e-
mail). The pages must be numbered.

A manuscript with all its components, including tables, graphs,
figures (drawings and photographs) and maps, should not exceed
15 pages. Manuscripts exceeding 15 pages must be approved for
publication by editors and reviewers. The attached drawings, pho-
tographs and maps should be in high resolution.

All paper components should be in two languages (titles of com-
ponents, table headings, units of measure, graph axes, figures,
maps, photographs, legends and others) and the font should be
10-point Times New Roman (8-point size if necessary). The sec-
ond language must be in italics. Places in the text where the com-
ponents should be entered must be marked.

Manuscripts of scientific and specialist papers, written according
to the above instructions and submitted to the Editorial Board of
Forestry Journal, must contain an abstract in English (or in Croa-
tian if the article is written in English). The abstract should allow
easy indexation and abstraction and must contain all the key parts
of the article: a part of the introduction, description of research
topic, method of work, research results, and the essentials from the
discussion and conclusions. The summary must give an indication
of bilingual components - tables, graphs and figures (drawings
and photographs) from the article.

Rules for reference lists:

Journal article: Last name, E, F. Last name, 2005: Title of the article,
Journal abbreviated title, Volume number: p.—p., City of publica-
tion

Conference proceedings: Last name, E, E. Last name, 2005: Title of
the article, In: M. Davies (ed), Title of the conference, Publisher,
p-—p., City of publication

Book article: Last name, F, 2005: Title of the article or chapter, Title
of the book, Publisher, p.—p. City of publication

Book: Last name, E, 2005: Title of the book, Publisher, xxxx p., City
of publication

Dissertations and master’s theses: Last name, F., 2003: Title, Disser-
tation (Master’s thesis), Faculty of Forestry, Zagreb) (F. = Initial of
the first name; p. = page)



Slika 1. Patoloski pozutjeli hrastov list s razvijenim simptomima napada $tetnika
koji siSu biljni sok — u ovom slucaju nove vrste za Hrvatsku, hrastove mrezaste
stjenice, Corythucha arcuata (Say, 1832). m Figure 1 Pathological discoloration
of oak leaf with developed symptoms of leaf sucking damages — in this case caused
by a new pest for Croatia, oak lace bug Corythucha arcuata (Say, 1832).

Slika 3. Na nali¢ju se u vecoj ili
manijoj brojnosti, ovisno o stupnju
napada, rasporeduju imaga i lar-
diskoloracije i fizioloSkog razaranja
lisne plojke. m Figure 3 Lesser or
larger numbers of adults and larvae,
depending on the attack densities,
distribute themselves on the under-
side of the leaf, causing the visual
discoloration and physiological dete-

Slika 2. Isti list sa donje strane prekriven je tockasto rasporedenim, crnim iz-
metom hrastove mrezaste stjenice, ostacima larvalnih svlakova i grupicama
crnih jajaSaca ili jajnih lupina. ® Figure 2 The same leaf seen from the underside
reveals numerous black, dot-like excrements, together with the larval exuvia and
other traces of oak lace bug presence (like clusters of black eggs).

Slika 4. Imago hrastove mrezaste
stjenice na prvi se pogled moze
razmjerno lako razlu€iti od slicne i
srodne platanine mrezaste stjenice
po tamnim mrljama na ramenom i
vr$nom dijelu krila, koja su kod
platanine mrezaste stjenice hijele
boje. m Figure 4 Oak lace bug adults
can relatively easily be distinguished
from the closely related sycamore
lace bug by darker brown blotches
on the humeral and apical wing
parts which are lacking on the wings

rioration of the leaf area. of sycamore lace bug.

Hrastova mrezasta stjenica (Corythucha arcuata) — novi Stetnik na podrucju Hrvatske

Tijekom ljeta ove godine, na podruciju istocne Slavonije, zamije¢ena je Cudna pojava Zucenja i preuranjena promjena hrastova liS¢a od nepoznatog
uzro€nika. Detaljniji pregled listova s ovim simptomima potvrdio je prisutnost nove invazivne vrste na podrucju Hrvatske, hrastove mrezaste stjenice,
Corythucha arcuata (Say, 1832). Radi se o vrsti vrlo sli¢ne morfologije i biologije ve¢ udomacenoj plataninoj mrezastoj stjenici (Corythucha ciliata/
Say, 1832/). Hrastova mrezasta stjenica otkrivena je prvi puta u Europi 2000. godine na podrucju sjeverne Italije, gotovo u istom podrucju gdje
je pocetkom 60-tih godina proSloga stoljeca prvi puta dokumentiran unos platanine mrezaste stjenice. Ova, hrastova novounesena invazivna vrsta
irila se sporo Italijom, tri godine kasnije javlja se u europskom dijelu Turske, pet godina kasnije biljeze je u Svicarskoj, a posliednji nalazi iz 2012.
i ove godine potjecu iz MadZarske i Bugarske. Njena Siroka i obilna rasprostranjenost na podru¢ju spacvanskog bazena, na koju smo naisli ujesen
ove godine, na neki je nacin iznenadujuca s obzirom da neke zemlje okruZenja jos ne biljeZe njenu pojavu. Za ocekivati je da ¢e se ovo ubzo promije-
niti te da ¢emo svjedoditi brzom Sirenju vrste i moguéim novim problemima u smislu pada vitaliteta naSih hrastovih sastojina. Ova se stjenica
naime dominantno hrani isisavajuci biljni sok hrastova liS¢a, a moze razviti nekoliko genracija godi$nje, Sto je potencijalno dovodi u kategoriju
ozbiljnog fizioloskog Stetnika hrastova.

0Oak lace bug (Corythucha arcuata) — new pest in Croatia

During the summer this year, in the area of Eastern Slavonia, a strange and new phenomenon of leaf discoloration by unknown cause was recorded. De-
tailed inspection of affected leaves confirmed the presence of a new invasive phytophagous species for the Croatian territory, an oak lace bug — Corythucha
arcuata (Say, 1832). Both in morphology and biology, this lace bug is quite similar to the already present sycamore lace bug (Corythucha ciliata /Say, 1832/).
Oak lace bug was first discovered on the European territory in Italy in year 2000, almost in the same region where sycamore lace bug was introduced in
early ninety sixties. The spread of oak lace bug was initially slow in Italy, and it entered Switzerland in 2005. In 2003 it was reported in the European part
of Turkey, in 2012 in Bulgaria and this year in Hungary. Its widespread and abundant population in the Croatian Spacva region surprised us in a way, since
not many of the neighboring countries have reported it yet. This is soon to be changed and we will surely witness its fast spread and possible rise of
new problems relating to our oak stands. This tingid feeds predominantly by sucking oak leaves and can develop several generations per year. This brings
her into an infamous group of serious physiological pests of oak.

Tekst i fotografije: B. HraSovec





