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RIJEC UREDNISTVA

SUMARSTVO SA, | BEZ NAKNADE ZA OPCEKORISNE

FUNKCIJE SUMA

Ovih dana ponovo se pokrece rasprava o naknadi za opce-
korisne funkcije Suma, pa se pitamo da li to znaci da se
sprema njeno potpuno ukidanje. Ponavljat ¢emo se ako
opetovano ukazujemo kako je drvo kao sirovina za pri-
marnu i finalnu obradu samo sporedni proizvod potrajnog
gospodarenja Sumama, a prava i vi§estruka vrijednost (i do
50 puta) su opéekorisne funkcije Suma. Trudimo se ukazati
politicarima koji donose odluke, ne-biolozima, pa i kvazi
biolozima, kako je: zastita tla od erozije vodom i vjetrom,
sprjecavanje bujica i uravnotezenje vodnih odnosa, pro¢i-
$¢avanje voda i opskrba izvorista pitkom vodom, povoljan
utjecaj na klimu i pro¢i$¢avanje onecis¢enoga zraka, utjecaj
na poljodjelsku djelatnost, na ljepotu krajobraza, na razvoj
turizma, na osiguranje prostora za odmor i rekreaciju, na
oc¢uvanje bioloske raznolikosti i genofonda, na ublazavanje
efekta staklenika i dr., glavna uloga $ume i iz toga razloga i
najodgovornija zadaca $umarstva — odrzZati je u optimal-
nom stanju. Uz tvrtku kojoj je drzava kao vlasnik Suma po-
vjerila gospodarenje drzavnim $umama i koja iz prihoda
dobivenih prodajom drvnih sortimenata ulaze u o¢uvanje
opcekorisnih funkcija Suma na povrsini tzv. gospodarskih
$uma, neophodno je da i ostale pravne osobe koje u RH
obavljaju gospodarsku djelatnost upla¢uju naknadu za op-
¢ekorisne funkcije Suma, upravo za ulaganja na onim po-
vr§inama na kojima se ne ostvaruje prihod, jer nema kla-
si¢nog gospodarskog proizvoda Sume, drvnog sortimenta.
Ta naknada je bila 0,07 % od ukupnog prihoda, pa je od 1.
srpnja 2010. pala na 0,0525, a potom je od 24. veljace 2012.
smanjena na 0,0265 %, da bi se sada najavljivalo njeno pot-
puno ukidanje. Neki tu naknadu svrstavaju u parafiskalne
namete, ¢ak $to viSe, spominju je najées¢e medu prvima
koje bi trebalo ukinuti, $to zaista zacuduje, jer je primjerice
normalno placati za slusanje glazbe, a za ono "$to nam Zzivot
znaci', ne. Neke poreze mozemo nazivati nametima, no
znadenje pojma namet nije precizno definiran i ovisi o funk-
ciji za $to se upotrebljava, pa bi u ovome slucaju prili¢nije
bilo upotrijebiti pojam pristojba. Interesantno je pogledati
koga bi to oslobodili toga teskog nameta? Hrvatsko $umar-
sko drustvo se uz brojna savjetovanja na tu temu, na 4 stra-
nice teksta ocitovalo glede naknade za opéekorisne funkcije
$uma, navodeci detaljno opcekorisne funkcije, % prijasnje
i sadasnju naknadu, taksativno utro$ena ta sredstva za bi-
olosku obnovu i zastitu Suma tijekom 2012. god. (od oko
253 mil. kn), predvidive posljedice ukidanja naknade za
op¢ekorisne funkcije Suma i naposljetku navelo 20 vode¢ih

pravnih osoba (8 u domacem vlasnistvu) koje bi ukidanjem
bile oslobodene toga "parafiskalnog nameta". Na ovome
¢emo mjestu radi ilustracije navesti u % samo 5 (od 15) zna-
¢ajnih stavki utrosenih sredstava: u gospodarenje Sumama
na kr$u okol7 %, u $ume privatnih $umovlasnika 13,5 %,
u ¢uvanje Suma 12 %, u Sumsku infrastrukturu 10 % i raz-
miniranje 10 %, $to ¢ini ukupno oko 62,5 %. "Parafiskalnog
nameta" pak oslobodili bi se najve¢i platiSe - navodimo
samo njih 5 od 20, koje nose gotovo 50 % iznosa kojega tih
20 monopolista upla¢uju: primjerice INA (61,6 mil. kn),
Konzum (32,6 mil. kn), Hrvatska elektroprivreda (30,5 mil.
kn), Hrvatski telekom (18 mil. kn.), Zagrebacka banka (17,6
mil. kn), Privredna banka (12,4 mil. kn) itd. Izracunat je i
iznos od 265 kn naknade za opcekorisne funkcije $uma koje
pravna osoba pla¢a na 1 mil. kn prihoda, §to nije veliko op-
terecenje. Naposljetku, Hrvatsko $umarsko drustvo kao za-
klju¢ak sugerira i moguca rjesenja.

Sada se vra¢amo na pocetak ovoga teksta, na re¢enicu "Tru-
dimo se ukazati..... " te kako imamo oc¢uvane i 95 % priro-
rodne $ume s velikom bioraznoliko$¢u, kao rezultat uvaza-
vanja nacela potrajnog gospodarenja, kojega za razliku od
Europe nismo nikada napustali. Ocito je da unato¢ brojnim
raspravama i pisanim materijalima, priznanjima inozemnih
stru¢njaka, paiznanstvenim monografijama, danasnje po-
liticare nismo uspjeli uvjeriti i ukazati im s kakvim bogat-
svom raspolazemo, pa i §to to raritetno i najvrijednije uno-
simo u EU. Jednostavno do njih ne mozemo doprijeti, jer
medu njima nema nikoga tko ¢e struku poduprijeti. Nasi
kolege ¢lanovi vladajuce koalicije $ute, dozvoljavaju da ih
se nista i ne pita, $to ukazuje na slabu ocjenu njihovog po-
litickog, pa i stru¢nog ugleda. Da nije tako ne bi primjerice
dozvolili nano$enje nove sramote struci, izborom agro-
noma za doministra za Sumarsvo. Unato¢ upozorenju i obe-
¢anjima da nece biti zabijen i posljednji ¢avao u "lijes $u-
marstva", on je zabijen. Ako se iz novog Zakona o Sumama
izbaci ¢lanak o naknadi za opcéekorisne funkcije $uma, kako
se naslucuje, tada ¢e prva trazena zadac¢a novoga domini-
stra biti obavljena, i to bez Povjerenstva za izradu ZOS-a i
demokratske rasprave. Tako ¢e vlasnik Konzuma mo¢i bez
problema odmah kupiti novu jahtu, na kojoj o¢ekujemo da
¢e ugostiti velikog "prijatelja Sumarstva" ministra financija,
koji je kako kazu zacetnik i podupiratelj ove nakane.

Mi pak samo mozemo razmisljati i zamisljati kako sada da-
lje, a posljedice ove odluke predobro znamo?

Uredni$tvo



EDITORIAL

FORESTRY WITH AND WITHOUT A TAX ON NON-MARKET

FOREST FUCTIONS

A tax levied for non-market forest functions has again become
the topic of heated arguments, which makes us wonder whe-
ther this paves the path to its complete abolishment. We have
repeatedly pointed out that wood as a raw material for primary
and final processing is only a secondary product of sustainable
forest management, while the real and multiple value (up to
50 times higher than that of wood) relates to non-market for-
est functions. We have tried to the best of our ability to present
to the decision-making politicians, non-biologists and quasi
biologists all the outstandingly beneficial functions of forests,
such as protection against water and wind induced soil ero-
sion, torrent prevention and balancing water relations, water
purification and supply of sources of potable water, favourable
effects on climate, purification of polluted air, beneficial effects
on agricultural activities, enhancement of the beauty of the
landscape, development of tourism, provision of relaxation
and recreation areas, conservation of biological diversity and
genofund, mitigation of the greenhouse effect and many oth-
ers. It is for these reasons that the most responsible tasks of
foresters is to maintain the forest in its optimal condition. The
company, which the state as the main forest owner has en-
trusted with the management of state forests, invests the funds
obtained from the sale of wood assortments in the preserva-
tion of non-wood forest functions in the areas of so-called
commercial forests. Other legal persons performing the eco-
nomic activity in the Republic of Croatia also pay a tax on non-
market forest functions. The collected funds are invested in
the areas in which there is no classical economic forest prod-
uct, i.e. wood assortment. This tax used to be 0.07% of the to-
tal turnover, but was reduced to 0.0525% on July 1, 2010, and
turther reduced to 0.0265% on February 24th, 2012, to be fi-
nally threatened with complete abolishment. This tax is per-
ceived by some as parafiscal; moreover, they argue that it
should be the first to be revoked. This line of thinking is more
than astonishing: why is it normal to pay for listening to music
but not for something vital for the human life as the forest?
Some taxes may be called imposts, but the significance of the
term "impost” is not precisely defined and depends on the pur-
pose for which it is used. In this case it would be more suitable
to use the term "fee".

It would be interesting to see who would be exempt from pay-
ing this "heavy" impost. The Croatian Forestry Association has
held a number of meetings devoted to this topic and has used
four pages of text to express its views regarding the compen-
sation for non-wood forest function. It has listed in detail all
the non-market forest functions, the percentages of the former
and current tax, the taxatively used means for the biological
restoration and protection of forests during 2012 (about 253
million kuna) and the anticipated consequences of abolishing
the tax on non-market forest functions. It has provided a list

of 20 leading legal persons (8 in domestic ownership) who
would be exempt from paying this "parafiscal impost" if it was
abolished. As an illustration, we mentioned (in percentages)
only 5 out of 15 important items that are financed from the
tax: about 17% relates to managing forests on karst, 13.5% was
invested in privately owned forests, 12% relates to guarding
forests, 10% was invested in the forest infrastructure and 10%
in demining, amounting to about 62.5% overall. Exemption
from paying the "parafiscal impost" would target the biggest
payers. We listed only 5 out of the 20 big payers, whose pay-
ments reach almost 50% of the amount paid by the 20 mo-
nopolists: for example, INA — Croatian oil company (61.6 mil-
lion kuna), Konzum retail chain (32.6 million kuna), Croatian
Electrical Company (30.5 million kuna), Croatian Telecom (18
million kuna), Zagrebacka Banka (17.6 million kuna), Priv-
redna Banka (12.4 million kuna), etc. A minor compensation
amount of 265 kuna per 1 million kuna income which a legal
person pays for non-market forest functions was also calcu-
lated. Finally, the Croatian Forestry Association proposed
some solutions.

Let us return to the sentence at the beginning of this text "We
have tried to the best of our ability to present... and highlight
the fact that Croatia boasts 95% of the natural forests with high
biodiversity, which is the result of staunch adherence to the
principles of sustainable management which we, unlike Eu-
rope, have never abandoned. Despite numerous debates and
written materials, acknowledgements by foreign experts and
a set of valuable scientific monographs, we have evidently
failed to convince the present day politicians of the richness in
our possession and of the rare and highly valuable asset we are
bringing to the EU. We simply cannot reach them, because
there is not one person among them to advocate the forestry
profession. Our colleagues, members of the ruling Coalition,
keep silent and are content with not being asked anything, thus
deserving a poor grade for their political and professional rep-
utation. To make matters even worse, they allowed yet another
shame to be inflicted on the profession by electing an agrono-
mist as Vice Minister of Forestry. In vain were all the promises
that the last nail in the "coffin of forestry" would not be driven.
If the article on a fee for non-market forest functions is ex-
cluded from the new Forest Law, as is being hinted, then the
first task of the new Vice Minister will have been successfully
accomplished. It seems that there is no need to consult the For-
est Act Commission or organize a public debate. The owner of
Konzum can promptly buy a new yacht at which he will ex-
pectedly welcome a great "friend of forestry”, the Minister of
Finance, who is allegedly the initiator and advocate of this idea.

We are left to deliberate on what to do next, for we are all too
familiar with the consequences of such a decision.

Editorial Board
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RANGIRANJE KRITERIJA PRI UTVRBDIVANJU
SPOSOBNOSTI TEHNOLOSKOG PROCESA U
PROIZVODNJI NAMJESTAJA
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Sazetak

Danasnji trend globalizacije svjetskog trzista, konkurencije i sve ve¢i zahtjevi potrosaca u¢inili su kvalitetu proiz-
voda i usluga presudnim ¢imbenikom s kojim se osvaja trziste. Sve se to neupitno odrazava i na proizvodnju
namjestaja u Republici Hrvatskoj zbog njene trajne orijentiranosti na izvoz kao jedini mogucéi nac¢in postizanja

trzi$ne konkurentnosti.

Istrazivacki poligoni su bile dvije tvornice plocastog namjestaja. Tijekom godinu i pol dana snimljeni su, priku-
pljeni i obradeni podaci odabranih proizvoda, na osnovi kojih su prikazani najutjecajniji ¢initelji sposobnosti
procesa za svaki od poligona. Za rangiranje kriterija pri utvrdivanju sposobnosti tehnoloskog procesa primijen-
jena je metoda Analitickog Hijerarhijskog Procesa (AHP). Istrazivanje je pokazalo da su kriteriji koji najvise utjecu
na sposobnost tehnoloskog procesa u proizvodnji namjestaja: covjek, materijal i stroj. Na osnovi dobivenih rezul-
tata ovaj je rad prilog raspravi o poznatom i suvremenom razumijevanju kontrole kvalitete i predstavlja znan-
stvenu podlogu za izradu odgovarajuc¢eg modela sposobnosti i stabilnosti.

KLJUCNE RIJECI: proizvodnja namjestaja, kvaliteta, AHP metoda, sposobnost i stabilnost tehnoloskog procesa

Uvod i problematika
Introduction and research issues

U suvremenim trzi$nim uvjetima zbog sve veceg pritiska
konkurencije sredi$nja uloga poslovanja poduzeca usmje-
rena je poboljsanju kvalitete. Prema istrazivanjima renomi-
ranih svjetskih znanstvenika iz podrucja kontrole kvalitete
(Deming 2000; Juran 1999 i Crosby 1989), vodstvo snosi
glavnu odgovornost za kvalitetu. Predanost visokog menad-
Zmenta u uspostavi sustava kvalitete je nuzna. Navedeni
autori isti¢u da upravljanje kvalitetom dovodi do smanje-
nja, a ne povecanja troskova. Navode potrebu za kontinui-
ranim, neprekidnim unapredivanjem, prepoznaju vaznost

zadovoljavanja potreba kupaca i odnosa izmedu menadz-
menta i zaposlenika. Poboljsana kvaliteta proizvoda dovodi
do profiliranja proizvoda medu konkurentnim proizvo-
dima, priznaje mu se visa vrijednost (Evans 1997, Evans i
Lindsay 2008, Borkowski i dr. 2011, Stasiak — Betlejewska i
Borkowski 2012, Satanova i Krajéirova 2012). To otvara mo-
guénost formiranju visih cijena, postizanju veceg trzisnog
udjela, $to vodi ka povecéanju prihoda, a samim time i do-
biti koja neutralizira troskove nastale unapredenjem kvali-
tete proizvoda. Glavni cilj svakog poduzeca je postizanje
ucinkovitosti i uspjesnosti. Opée gospodarsko nacelo jest
posti¢i maksimalni rezultat s minimalnim tro$kovima.

" doc. dr. sc. KreSimir Greger, prof. dr. sc. Tomislav Grladinovic, prof. dr. sc. Ksenija Segotic, Kristina Bi¢anic, mag. ing. techn. lign., lvana Peri¢, mag. ing. techn. lign.,
Sumarski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Svetosimunska 25, 10002 Zagreb, Hrvatska, e-mail: kbicanic@sumfak.hr
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Osim toga, stalno mijenjanje poslovnog okruzenja i tehno-
loske inovacije zahtijevaju brzu i u¢inkovitu prilagodbu me-
toda poslovanja i uz koje je potrebno za dobro poznavanje
svih procesa u poduzec¢u (Oblak i dr. 2008). Klju¢nu ulogu
u postizanju svega navedenog ima kvaliteta.

Kontrola kvalitete ne bi smjela izostavljati odredivanje i
analizu sposobnosti procesa, jer takva analiza omogucuje
ostvarivanje odredene razine kvalitete i ima utjecaj na cijeli
niz vaznih elemenata kvalitetnijeg poslovanja i ekonomiju
poduzeca kao $to su: $kart, dorada, popravci i sl., $to uzro-
kuje dodatne troskove poduze¢u u vidu ispitivanja, rekla-
macija, transporta te smanjenja kapaciteta (Figuri¢ 2000).

Za definiranje sposobnosti procesa ustalilo se objasnjenje
da je sposobnost procesa izvrsavanje zadane kvalitete u pro-
cesu sa danim ¢initeljima i pod normalnim uvjetima koji
su pod kontrolom (Greger 2006). Prema Joksimovi¢u
(2005), pod ¢initeljima se uobi¢ajeno podrazumijevaju si-
rovine, materijali, strojevi i oprema, kvalifikacijska struk-
tura i osobna sposobnost zaposlenika, kvaliteta i preciznost
mjerne opreme, kvalifikacijska struktura i osobne sposob-
nosti kontrolora. Promjenom u nekom od navedenih ¢ini-
telja ili u viSe njih dolazi do promjene sposobnosti procesa.
Pod normalnim uvjetima mjerenja podrazumijeva se do-
bivanje rezultata koji slijede normalnu razdiobu podataka
u smislu statisticke kontrole.

Sposobnost procesa obi¢no se definira i kao prirodno ili ob-
vezno (bitno) variranje karakteristike kvalitete, koje se o¢i-
tuju od jednog do drugog proizvoda, mjerenjem iste karak-
teristike kvalitete, ili u duzem intervalu tijekom njegove
izrade, promatrajuci periodicki odredene uzroke proizvoda.
Navedeno odstupanje javlja se u svakoj proizvodnji i proce-
sima bez obzira na automatizaciju procesa. Obi¢no su ova
odstupanja ovisna o ulaznim sirovinama ili poluproizvo-
dima obraduju, o strojevima koji ne mogu stalno proizvoditi
identi¢ne karakteristike kvalitete proizvoda, o djelatnicima
u proizvodnyji, atmosferskim prilikama, ¢istodi zrakaisl. Me-
tode koje su razvijene u kontroli kvalitete, u svezi proucava-
nja proizvodnog procesa, dozvoljavaju da se u okviru ¢itavog
proizvodnog procesa utvrde uzroci odstupanja proizvodnog
procesa, da se na njih ukaze i da se od strane odredenih
stru¢nih osoba odstrane (Greger i dr. 2011). Cilj uzorkova-
nja i njihova ispitivanja je utvrditi postoje li u procesu i dje-
lujuli neslucajni (usustavljeni) uzroci variranja (Osli¢ 2008).
Mjereno statistickim mjerilima varijacije pojedinih karak-
teristika moguce je pratiti kroz variranje njihovih vrijedno-
sti oko aritmeticke sredine. Ta se vrijednost mjeri standar-
dnim devijacijama. U suvremenim se uvjetima poslovanja
pitanje kvalitete sve viSe zaostrava. Zaostrava se u smislu da
se granice tolerancije suZavaju, a to znaci da se postavljaju
sve tezi uvjeti na stabilnost procesa.

Odredivanje i rangiranje kriterija koji utjecu na kvalitetu
proizvoda od izuzetne je vaznosti za postizanje optimalnih
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rezultata poslovanja. Prethodna istrazivanja grupe autora
potvrduju kako se uporabom odgovaraju¢e metode koja
uzima u obzir sve kriterije (kvantitativne i kvalitativne),
omogucuje vrednovati i odrediti ponudene alternative i su-
kladno tomu poslovati s vi$e sigurnosti (Motik i dr., 2010,
Oblak i Jost, 2011, Zeng i dr., 2007). Primjenom metode vi-
$ekriterijske analize moguce je odrediti kriterije koji utjecu
na sposobnost tehnoloskog procesa u proizvodnji namje-
$taja. Tokom analize problema odludivanja potrebno pre-
cizno identificirati kriterije na osnovi kojih se donosi od-
luka, relativnu vaznost tih kriterija, tip informacija kojima
raspolaze donosilac odluke te Zeljeni oblik interpretacije
prijedloga odluke (Hunjak 1986).

Cilj ovoga rada je izraditi matematicki model najutjecajni-
jih ¢initelja sposobnosti tehnoloskog procesa i izvrsiti ran-
giranje kriterija koji utje¢u na stabilnost. U radu je prika-
zano kako se pomo¢u AHP metode vrednuju kriteriji koji
utje¢u na sposobnost tehnoloskog procesa u proizvodnji
namjestaja. Odredeni su kriteriji na koje je primijenjena
AHP metoda (broj gresaka, mogucnost korekcije, na¢in pri-
kupljanja informacija i tolerancija), relativne vaznosti kri-
terija i njihov medusobni utjecaj.

Metoda rada
Method of work

2. 1. Istrazivacki pologoni / Research polygon

Istrazivacki poligoni bili su dvije tvornice plo¢astog namje-
$taja s istim i sli¢nim proizvodnim programom kao i stroj-
nim parkom za proizvodnju (Greger 2006).

2.1.1. Istrazivacki poligon 1 (IP 1) / Research
Polygon 1 (RP 1)

To je tvornica koja posjeduje najsuvremenije strojeve veli-
kog kapaciteta. Strojevi su povezani u liniju. U strojnom
dijelu nalaze se formatna pila, presa, presa za profilirane
elemente, presa za elemente nepravilnih oblika, dva kom-
binirana stroja, dvije viSevretene busilice i dva CNC stroja.
Uglavnom svi su strojevi racunalom vodeni.

Linija lakiranja se sastoji od dvije povezane linije u kojima se
element povrsinski obradi u jednom prolazu. To omogucava
obradu velikog broja elemenata (2 000 m* u jednoj smjeni).
U nastavku linije za lakiranje je pogon montaze gdje se ele-
menti sastavljaju i/ili pakiraju gotovi elementi. Ovaj pogon
ima dva dijela. U jednom se dijelu elementi sastavljaju, a u
drugom se pakiraju elementi i/ili gotovi proizvodi.

2.1.2. Istrazivacki poligon 2 (IP 2) / Research
Polygon 2 (RP 2)

Ova tvornica takoder posjeduje suvremene strojeve velikog
kapaciteta. U usporedbi s IP 1, IP 2 je na nizem stupnju au-
tomatizacije jer strojevi nisu linijski povezani (svaki je stroj
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zasebno postavljen), $to uzrokuje viSe ru¢nih radnih mje-
sta. U strojnom dijelu nalaze se: formatna pila, presa, kom-
binirani stroj i viSevretena busilica. U jednom dijelu tvor-
nice postavljeni su mali strojevi: stolna glodalica, nadstolna
glodalica, tra¢na brusilica, kutna ljepilica i sl. Tako postav-
ljeni strojevi pogodni su za izradu koli¢inski manjih serija.

2.2. Primjena AHP metode za izbor kriterija pri
utvrdivanju sposobnosti tehnoloskog procesa /
application of AHP in selecting criteria for assessing
technological process capability

Analiticki Hijerarhijski Proces (AHP) je matematicki zasno-
vana metoda za analiziranje slozenosti odlu¢ivanja (Saaty
2008). AHP metoda vrlo je bliska nacinu na koji pojedinac
intuitivno rjesava probleme rastavljajudi ih na jednostavnije
(Caoidr. 2004). Rjesavanje slozenih problema odlucivanja
pomocu ove metode temelji se na njihovom rastavljanju na
komponente: cilj, kriterije (podkriterije) i alternative. Ti ele-
menti se potom povezu u model s vi$e razina (hijerarhijsku
strukturu) pri ¢emu je na vrhu cilj, a na prvoj niZoj razini su
glavni kriteriji. Kriteriji se mogu rastaviti na podkriterije, a
na najnizoj razini nalaze se alternative. Tom metodom Zze-
ljelo se procijeniti kriterije koji utje¢u na sposobnost tehno-
loskog procesa. Predlozeni model sastoji se od tri razine. Na
vrhu je sposobnost tehnoloskog procesa koja se promatra
kroz elemente druge razine, a to su:

— broj gresaka - greske s obzirom na broj u kojem se po-
javljuju imaju izravan utjecaj na sposobnost tehnoloskog
procesa,

- mogucnost korekcije — sposobnost tehnoloskog procesa
ovisi i 0 mogucénosti korektivnih radnji usmjerenih bilo
na sam proces (materijal, ljudi ili strojevi), bilo na neki od
drugih utjecajnih ¢initelja, izuzetno je bitno da se provodi
i da bude pravovremena,

- nacin prikupljanja informacija — sam nacin prikupljanja
informacija o proizvodnom procesu moze dati iskrivljenu
ili realnu sliku o njemu, usmjeriti paznju na prave ili krive
stvari,

- tolerancija - tolerancija je u direktnoj vezi sa stabilnos¢u
tehnoloskog procesa, a samim tim i sa sposobno$cu, jer
se njezinim promjenama i oni mijenjaju.

Na trecoj razini nalaze se alternative koje predstavljaju
greske koje je prouzrocio covjek, greske zbog materijala i
greske nastale zbog stroja. Zeljelo ih se rangirati ne samo
po njihovom broju, nego i po drugim kriterijima sa druge
razine. Oni se ne mogu kvantitativno opisati. Slika 1 pred-
stavlja hijerarhiju modela. Provjerava se koja od alternativa
najvise doprinosi sposobnosti tehnoloskog procesa.

Nakon izgradnje hijerarhijske strukture, prelazi se na uspo-
redbe po parovima elemenata za svaku razinu. Na taj se na-
¢in dobivaju tezinski ¢imbenici svakog elementa u odnosu
na elemente vise razine. Za izra¢unavanje prioriteta eleme-
nata u svakoj matrici medusobnih usporedbi rje$ava se pro-
blem svojstvene vrijednosti. Procedura se ponavlja silaskom
niz hijerarhiju. Na kraju se dobije skup tezina raspodijelje-
nih na sve alternative, a optimalna je ona alternativa s naj-
ve¢om kumulativhom teZinom.

Rezultati
Results

Kontrolne tocke / Control points

Kontrolne tocke postavljene su na istim ili sli¢nim stroje-
vima istrazivackih poligona. Kontrolori su imali upute za
kontrolu: plo¢a iverica, punog drva, furnira, okova i plastic-
nih dijelova. Ispunjavali su formulare u kojima su bile upi-
sane moguce greske nastale zbog ¢ovjeka, materijala ili
stroja. Ovaj proces pracenja i snimanja gresaka trajao je go-
dinu i pol dana. Na osnovi snimljenih podataka (slike 2 i 3)
utvrdeni su elementi za AHP metodu.

U IP 1 najve¢i ukupan postotak gresaka uzrokovan je zbog
¢ovjeka (slika 2). Ljudske greske u vecoj mjeri su prisutne
na strojnoj liniji i u lakirnici, a najmanje na liniji za furni-
ranje. Na liniji za furniranje znatno je ve¢i postotak gresaka
uzrokovanih zbog materijala.
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Slika 2. Greske po uzrocima i mjestima nastanka za IP 1
Figure 2 Errors by causes and where they occur for [P 1

Najveci uzrok ukupnog postotka gresaka u IP 2 je ¢ovjek
(slika 3). KaoiuIP 1,iuIP 2 naliniji za furniranje na greske
najvise utje¢u materijal i stroj. Na strojnoj liniji i u lakirnici
greske su u najvecoj mjeri uzrokovane zbog covjeka.
Prema AHP metodi, donositelj odluke, ili vi$e njih ako se
radi o grupnom odluéivanju daju svoju ocjenu odredujuci
tako vaznost svakog pojedinog elementa. U nasem slucaju,
donosioci odluke su bili eksperti iz drvne struke koji su dali
su svoje prosudbe o relativnim vaznostima kriterija na 1.
razini. Time su dobiveni prvi ulazni podaci za program
Expert Choice.

Iz grafickog prikaza matrice prioriteta kriterija na slici 4
vidljivo je da su eksperti ocijenili da je broj gresaka strogo
preferiran od moguénosti korekcije za sposobnost tehno-
loskog procesa. Pri dnu slike 4 moze se vidjeti Incon: 0,06,
$to predstavlja inkonzistenciju od 6 %, koja je manja od
10 %, to ukazuje da su procjene bile konzistentne.

Nakon toga izvr$ene su medusobne usporedbe svih alter-
nativa prema Cetiri odabrana kriterija. Konacni rezultat te-

umber of errors (BG)

ogucnost korekcije / Possibility of correction (MK)

prikupljanja informacija / Collecting information (1)
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Slika 3. Greske po uzrocima i mjestima nastanka za IP 2
Figure 3 Erors by causes and where they occured for IP 2

Zine alternativa za IP 1 prikazan je u tablici 1, koji pokazuje
da ¢ovjek najvise utjece na sposobnost tehnoloskog procesa
(0,412). Isti postupak primijenjen je i za IP 2, a u tablici 2
navedene su tezine alternativa za IP 2.

Na slici 5 graficki su prikazani rezultati za IP 1, a na slici 6
zaIP 2. Vertikalni stupci na osi y prikazuju tezine pojedinih
kriterija. Na svakom od tih stupaca vidljivo je kako je poje-
dina od alternativa rangirana samo po tom kriteriju. Krajnji
desni stupac prikazuje odnos alternativa s obzirom na sva
Cetiri kriterija.

Tablica 1. TezZine alternativa za model sposobnost tehnolo$kog procesa
IP1

Table 1 Weights of the alternatives for the Technological Capability Model
of process IP 1

greska covjek / human error 0,412
greska materijal / material error 0,386
greska stroj / maschine error 0,202

Moguénost
korekcije /

Nacin prikupljanja Tolerandija /
informacija / Tolerance
Possibility of Collecting M
correction (MK) information (1)

1/3 1/6
1/5

Broj gresaka /
Number of errors
(BG)

Nekonzistentnost / Inconsistence: 0,06

Broj greSaka / Number of errors (BG) — 0,266
Moguénost korekcije / Possibility of correction (MK) — 0,059
Nacin prikupljanja informacija / Collecting information (I) — 0,120
Tolerancija / Tolerance (T) — 0,555

Slika 4. Matrica prioriteta kriterija za istrazivacke poligone
Figure 4 Criteria priority matrix for considered research polygons
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Tablica 2. TeZine alternativa za model sposobnost tehnoloskog procesa
IP2

Table 2 The Weights of the alternatives for the Technological Capability
Model of process IP 2

greska covjek / human error 0,394
greska materijal / material error 0273
greska stroj / maschine error 0,333

Prema rezultatima prikazanim na slici 5, koja prikazuje po-
redak alternativa za IP 1, moze se zakljuciti da greske uzro-
kovane od strane ¢ovjeka imaju najveci utjecaj na sposob-
nost proizvodnog procesa. Manji utjecaj na sposobnost
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proizvodnog procesa imaju greske uzrokovane greskama
materijala, a najmanji greSkama nastalima zbog strojeva.

U IP 2, greske uzrokovane od strane ¢ovjeka imaju najveci
utjecaj na sposobnost proizvodnog procesa, dok su greske
uzrokovane zbog losih materijala i strojeva zamijenile mje-
sta u poretku prioriteta za dva navedena istrazivacka poli-
gona (slika 6). Kod IP 2 greske uzrokovane los§im materija-
lom najmanje utje¢u na sposobnost proizvodnog procesa.

Iz svega prethodno navedenog, dobiveni rezultati su i oce-
kivani. Covjek kao kriterij je neupitno na prvom mjestu,
dok su greske uzrokovane strojevima u IP 2 na drugom
mjestu zbog vremenskog obiljezja samih strojeva koji su stari
i nekoliko desetaka godina za razliku od IP 1 koji je u zad-
njih nekoliko godina osuvremenjen te u nekim dijelovima
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Slika 5. Konacni poredak alternativa za IP 1
Figure 5 Final alternatives ranking for IP 1

* s e e materyal material

C— Tezma kriteryya / criteria's imortance = ¢ovjek / man

== =agtro)/ maschine

0.6

0,5

04

0,3

Alternativa / alternative (%o)

Criteria and their impact on each alternative

1
0.9 T i
-——
~ 08 1 e
-
?.‘-:‘ U_- | \~~‘ -
£ 0.6 "
= 0.6 . s” ‘. |
= - - A
< 0.5 1 - . - - -
- e ® ¢ % ‘] r
2;‘04 ...-" \\ '.. .."1.0000010000
TR
= 0.3 4 \‘ L] ’ i
LY -
2 - L%
0.2 A Nl
0.1 4
0 [ |
Broj greSaka/ Moguénost Maéin Tolerancija/ OVERALL
number of errors korekcije/ prikupljanja tolerance
correction informacija/
possibility collecting
information

Kriteriji i njihovutjecaj na pojedinu alternativa

Slika 6. Konacni poredak alternativa za IP 2
Figure 6 Final alternatives ranking for IP 2




s

proizvodnog procesa potpuno automatiziran. Kada se go-
vori o pobolj$anjima i o stvarnim prijedlozima mjera za
slucajeve IP 1iIP 2 moze se preispitati kvalifikacijska struk-
tura zaposlenih na pojedinim radnim mjestima, te izvrsiti
dodatna edukacija ili u krajnjem slu¢aju zamjena zaposle-
nika za suvremene strojeve IP 1. S obzirom na greske uzro-
kovane lo§im materijalima potrebna je ponovna ocjena do-
bavljaca, a krajnja mjera promjena. Greske nastale zbog
stroja nedvojbeno ukazuju na potrebu ulaganja u tehnoloski
proces.

Zakljucak
Conclusion

Uporabom visekriterijske analize rangirani su kriteriji koji

najvise utje¢u na sposobnost tehnoloskog procesa u proi-

zvodnji namjestaja i to redom: covjek, materijal i stroj. Na

osnovi provedenog istrazivanja dosli smo do zakljucka da

je Covjek kriterij koji najvise utjece na sposobnost tehnolos-

kog procesa te se predlazu sljedece mjere unapredenja:

- bolja priprema proizvodnje,

- bolje planiranje kapaciteta, ljudskih resursa i materijala,

- promjena rasporeda radnih mjesta,

- ne kriviti zaposlene za probleme unutar sustava,

- poboljsati komunikaciju izmedu odjela tvrtke razmotriti
odnos placa - kvaliteta — motivacija - stimulacija,

- uvodenje kontinuirane obuke zaposlenih,

- sudjelovanje menadzmenta pri postizanju kvalitete u pro-
izvodnom procesu,

- kontinuiranost cilja pobolj$anja usluga i proizvoda,
- uvodenje tima za kvalitetu.

Na sposobnost tehnoloskog procesa bitno utjecu i strojevi

na kojima se vrsi proizvodnja, a za smanjenje nastanka gre-

$aka kojima su uzroci strojevi, predlaze se:

- modernizacija proizvodne tehnologije,

- prethodna izrada rasporeda strojeva,

- mehanizacija i automatizacija ru¢nih radnih mjesta,

- redovitost preventivnih pregleda,

- uskladivanje gotovosti stroj — linija,

- rjeSavanje uskih grla u postavljanjem odgovarajuce teh-
nologije,

- prelazak na numericki upravljane strojeve,

- skracenje vremena pripreme strojeva.

Vaznim faktorom koji utje¢e na sposobnost tehnoloskog

procesa pokazao se i materijal koji se upotrebljava u proi-

zvodnji. Za poboljsanje faktora materijal predlaze se:

- kontinuirano ocjenjivanje razlicitih dobavljaca materijala,

- uskladivanje pakiranja dobavljaca sa prvim strojevima u
tehnoloskom procesu,

- postivanje procedure prerade i obrade materijala,
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- pridrzavanje rokova nabave materijala koli¢inski i kvali-
tativno.

Medu prikazanim alternativama (Covjek, stroj, materijal)
postoji medudjelovanje. Covjek najvise utjece na preostale
dvije alternative.
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Summary

Today’s trend of world market globalization, competition and ever greater demands of customers have high-
lighted the quality of products and services as the key factor in conquering the market. It all impacts wood
processing and furniture manufacturing in the Republic of Croatia due to its constant orientation to export
as the only way of achieving market competitiveness.

Research polygons were two factories of board furniture. Relevant data for considered products were gathered
over 1.5 years, and then processed to determine factors with strongest influence on the process capability of
each polygon. The criteria for determining technological processes capability were selected using Analytic Hi-
erarchy Process (AHP) method. Research has shown that the most influencing criteria on technological proc-
ess capability are human, material and machine. Based on obtained results, this paper is a contribution to the
discussion on traditional and modern quality assurance models, and represents scientific grounds for imple-
menting a suitable stability and capability model.

KEY WORDS: furniture manufacturing, quality, AHP method, technological process capability and stability
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THE EFFECT OF HEAVY METAL POLLUTION
IN SOIL ON SERBIAN POPLAR CLONES

UTJECAJ ONECISCENOSTI TLA TESKIM METALIMA

NA KLONOVE TOPOLA IZ SRBIJE

Branislav TRUDIC, Marko KEBERT', M. Boris POPOVIC, Dubravka Stajner?, Sasa ORLOVIC',

Vladislava GALOVIC', Andrej PILIPOVIC!

Summary

Oxidative stress is known as disturbed balance between antioxidative protection mechanism and production of
reactive oxygen species, which can negatively influence on normal biological and metabolical processes in living
organisms, such as poplar species. Phytoremediation is promising biotechnical method of cleaning of polluted
soils by various pollutants: heavy metals, organic contaminants, pesticides, oil etc. Until today, poplars showed
potential for regenerating polluted soils during phytoremediation process. This study represents results of oxida-
tive stress profiles of three poplar clones (M1, B229 and PE 19/66) shoots from Institute of Lowland Forestry and
Environment, University of Novi Sad, Serbia, while being treated by different concentration of three heavy met-
als in soil: Ni**, Cu®* and Cd?**. Biochemical parameters of oxidative stress which have been analyzed were: con-
tent of soluble proteins, intensity of lipid peroxidation, antioxidative capacity by ferric reducing antioxidative
power assay and activity of superoxid dismutase. Results showed that the most acceptable phytoremediation re-
sponse to heavy metal pollution in soil showed clone M1. Great differences between B229 and PE 19/66 clones
were in response on soil heavy metal contamination, directly suggesting of not being suitable for possible phy-

toremediation application.

KEY WORDS: poplar clones, oxidative stress, phytoremediation, shoots

Introduction
Uvod

Two billion years ago, the appearance of oxygen in Earth’s
atmosphere created conditions for the development of ae-
robic organisms. Aerobic organisms use oxygen during res-
piration to obtain energy by oxidation of organic molecules
such as carbohydrates, proteins and lipids.

Aerobic metabolism is accompanied by the production of
different, partially reduced chemical forms of oxygen, often

much more reactive then the oxygen molecule itself. These
oxygen species can interact with basic cellular structures
and biomolecules, lead to a number of physiological disor-
ders (Popovi¢ and Stajner, 2008, Kebert et al., 2011).

In order to survive, aerobic organisms have acquired mec-
hanisms of antioxidant protection, and among others in-
clude the activities of antioxidant enzymes such as catalase,
peroxidase, and gluhation peroxidase and superoxide di-
smutase. In addition to many enzymes and low molecular

! Institute of Lowland Forestry and Environment, University of Novi Sad, Antona Cehova 13 street, 21000 Novi Sad, R Serbia
ZFaculty of Agriculture, University of Novi Sad, Dositeja Obradovi¢a square 8, 21000 Novi Sad, R Serbia

Corresponding author: btrudic@uns.ac.rs
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weight compounds such as glutathione, vitamins, uric acid
and bilirubin, those compounds contribute to the total an-
tioxidant defense (hereinafter: Antioxidant Defense System
— ADS). The role of ADS is of particular importance in
terms of increased production of reactive oxygen species
(hereinafter: Reactive Oxygen Species - ROS) and occu-
rrence of oxidative stress (Popovi¢ and Stajner 2008).

In terms of global climate change, abiotic stresses, such as
salinity, drought, temperature, chemical toxicity and oxida-
tive stresses are the major causes for loss of agricultural pro-
duction and natural vegetation. Abiotic stress causes various
morphological, physiological, biochemical and molecular
changes that affect plant growth and productivity. Mana-
ging abiotic stress is especially critical to the long-term
growth of tree species. Tree species are also affected by me-
chanical stress such as wind and gravity. Many forest trees
suffer from abiotic and biotic stresses under adverse envi-
ronmental conditions, including heavy metal contamina-
tion as a folow-up process (Osakabe et al., 2011).

In plants, the appearance of small, toxic oxygen species ca-
uses disruption of cellular components and membrane lipid
peroxidation, whereas the activated forms of oxygen da-
mage the molecules of chlorophyll, which is manifested by
the loss of green color and reduction of photosynthesis (He-
ath and Packer, 1968; Pallet and Dodge, 1979; Elstner and
Osswald, 1980).

Studies have shown that plants reduce concentration of con-
taminants in soil and groundwater during that process,
from which it was established the idea of the possibilities of
their growing and treatment of contaminated habitats. This
way of treating soil contamination is called phytoremedia-
tion. According to the Agency for Environmental Protec-
tion of the United States, phytoremediation is a set of tech-
niques and technologies that use plants for the purpose of
cleaning contaminated sites and soils. From a diverse range
of plant species used for phytoremediation, poplars are co-
mmonly used woody plant species, due to their characteri-
stics such as large leaf surface, the conductivity of water and
minerals through the entire cross-section of the tree (diffuse
porous species) and easy vegetative propagation by cuttings
(Pilipovi¢, 2005). Hybrid poplars were originally bred and
grown as a cash crop for such uses as pulp wood and as re-
newable energy source, but because of their rapid growth
rate and high evapotranspiration rates, they make ideal can-
didates for phytoremediation (Chappell, 1997). Populus ma-
kes an excellent subject for any bioremediation study since
it is fast-growing (one of the fastest growing temperate
trees) and because the use of clone material ensures that
experiments are repeatable and with small error.

As environmental restoration of metal-polluted soils by tra-
ditional physical and chemical methods demands large in-
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vestments of economic and technological resources, efforts
are underway to involve in situ methods in environmental
protection. Phytoremediation is an emerging technology
which utilizes plants and rhizosphere microorganisms to
remove and transform toxic chemicals in soils, sediments,
ground water, surface water, and the atmosphere (Kumar
et al., 1995; Susarla et al., 2002; Ghosh and Singh, 2005;
Pajevi¢ et al., 2008). Heavy metal accumulation by plants is
useful as a phytoextraction technique in phytoremediation,
which refers to the use of plants that can extract and move
contaminants to their harvestable parts (Marchiol et al.,
2004). The efficiency of phytoextraction depends on the
metal bioavailability, as well as on several characteristics of
the plant-remediator: fast growth, a deep and extended root
system, the capability of (hyper) accumulating essential and
unessential metals, and the ability to translocate metals to
the aerial parts (Zacchini et al., 2009).

Metal-accumulating woody species have been considered
for phytoextraction of metal-contaminated sites. Apart
from cleaning the environment, another advantage of using
forest plants in this technology is their high production of
biomass, which can eventually be used in producing energy
(Laureysens et al., 2004).

The aim of study

Cilj istrazivanja

Different metals can disrupt metabolic processes and path-
ways in plants, especially in the thylakoid membrane, which
could also result in increased production of free radical spe-
cies, such as RO, OH", O*,"etc. Heavy metals also inactivate
antioxidant enzymes (peroxidases, catalase, superoxide dis-
mutase, etc.). Responsible for detoxification of free radical
species, peroxidases can also be activated by different met-
als in some cases.

Biochemical profiling of oxidative stress status in woody
plant is not common in Serbia and therefore the aim of this
study was to examine the effect of different concentrations
of three heavy metal ions, Ni*» Cu** and Cd** on oxidative
stress of three clones, two different species of poplar (Popu-
lus euramericana-M1; PE 19/66 and B 229-both Populus
deltoides species). Biochemical parameters for indentifying
the level of oxidative stress were: lipid peroxidation (here-
inafter: LPx), ferric reducing antioxidative power assay
(hereinafter: FRAP), superoxide dismutase (hereinafter:
SOD) activity and soluble protein. Particularly, through in
vitro experiment antioxidant potential of these three clones
to different concentrations of heavy metal ions in the soil
were determined. These results could give the guidelines in
the selection of clones from Institute’s collection, character-
ized by high (or low) phytoremediation potential, in com-
mercial production of poplar genotypes.
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Materials and methods
Materijali i metode

Plan of experiment — Plan eksperimenta

Greenhouse pot experiment in semi controlled conditions
was conducted, of the Department of Biology and Ecology,
Faculty of Science, University of Novi Sad. The experiment
was a factorial design with three clones of two poplar spe-
cies (Populusxeuramericana-M1 clone and Populus deltoi-
des-B229 and PE 19/66 clones), from the Institute of
Lowland Forestry and Environment (University of Novi
Sad, Serbia) collection.

Heavy metals (Cu?*, Ni** and Cd?**) were introduced to soil
and all three clones were intoxicated with various concen-
trations of them. Concentrations of heavy metals were de-
termined according to the maximum permissible concen-
tration (MPC) for given heavy metals by implemented by:
i) the Regulations on permitted amounts of hazardous and
harmful substances in soil and methods of their testing pu-
blished in the Official Gazette of the Republic of Serbia
n0.23, 1994, ii) the Ordinance on the methods of organic
plant production and gathering wild fruits and medicinal
plants as products of organic agriculture (from: Official Ga-
zette of RS, 23/1994, SR]J, 51/2002) iii) and given the limits
for the content of certain heavy metals in soil. The values
for the investigated metals concentrations were: MPC
(Cu?*) =100 mg/kg, MPC (Cd?*) =3 mg/kg, MPC (Ni**) =50
mg/kg, respectively.

Sandy fluvisol soil in pots was contaminated with the heavy
metal treatments presented in table 1. Each treatment was
set up in three replicates. The land was treated and left for
three months to form inner microbiological environment.
Metals were added as a nitrate salt, Cu(NO,),, Cd(NO,),
and Ni(NO),, so they made the exact concentration calcu-
lated per 100 kg soil and were dissolved in deionized water
and sprayed onto the soil, which was thoroughly homoge-
nized by mixing and placed in pots of 10 kg. In each pot,
four poplar plants were planted as two-year-old seedlings,

Table 1. Treatments of heavy metals used for contamination of poplar
clones in experimental design

Tabela 1. Tretmani teskih metala koji se koriste za oneciScenje klonova to-
pola u eksperimentalnom dizajnu

Treatment Cd?* (mg/kg) Cu?* (mg/kg) Ni?* (mg/kg)
0.5 MPC* 1,5 50,0 25,0

1 MPC 3.0 100,0 50,0

2 MPC 6.0 200,0 100

3 MPC 9,0 300,0 150

@

so with a single treatment (one concentration of a metal)
12 plants (four plants of each clone) were contaminated.
Also, control poplars plants of each clone were planted in
soil not being treated with heavy metals. Shoots of poplar
clones were sampled and a series of extracts was prepared
for in vitro analysis.

Preparation of plant extracts — Priprema biljnih
ekstrakata

Plant extracts were made from 2 g of plant material (sho-
ots) homogenized with quartz sand and suspended in 10
cm’ 0.1 mol/dm?® K,HPO, at pH 7.0 placed into a cold por-
celain mortar and macerated for 2-3 minutes.

Homogenate was centrifuged for 10 min at 4000 g (Quy Hai
et al,, 1975). The resulting supernatant was used for diffe-
rent antioxidant and scavenger determinations: SOD acti-

vity and soluble protein content, total antioxidant activity

FRAP method and lipid peroxidation through the determi-
nation of malonyldialdehyde MDA.

In vitro studies of extracts poplar clones — In vitro
analize ekstrakata klonova topola

Total antioxidant capacity of shoots extracts was estimated
according to the FRAP (Ferric Reducing Antioxidant Power)
assay (Benzie and Strain, 1999). Total reducing power is
expressed as FRAP units. FRAP unit is equal with 100 pmol/
dm’ Fe**. FRAP value was calculated using the formula:

FRAP Value:AA / A1Astamdard

sample

Lipid peroxidation (LP) was determined by measuring
amounts of malonyldialdehyde MDA which is one of its
end-products and which is quantified by thiobarbituric acid
(hereinafter: TBA) method (Placer et al., 1966). The values
were given as nmol of MDA per mg of soluble proteins.

Soluble protein content was determined by the Bradford
method (1976) and expressed as mg protein per g of dry
weight. Absorbance reading was performed at 595 nm.

The total activity of superoxide dismutase was assayed by
monitoring the inhibition of photochemical reduction of ni-
tro blue tetrazolium (hereinafter: NBT) resulting in the blue
reduction product of NBT with O*. Solution in test tubes
were stirred for few seconds and set in front of the light so-
urce for 10 minutes (Auclair and Voisin, 1985). The unit of
SOD was the quantity of enzyme that inhibited NBT reduc-
tion by 50 % at 25 °C and 560 nm. All absorbance reading
for content of soluble proteins, SOD and FRAP were done
using Janway UV / VIS spectrophotometer 6505 and for
MDA reading, Multiscan Spectrum Thermo Corporation.

" MPC — maximum permissible concentration of heavy metal
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Statistical analysis — StatistiCka analiza

All determinations were performed in triplicates. Statisti-
cal comparisons between samples were performed in the
program Statistica 9, using Duncan’s test, with statistical
significance p<0.05, comparing treated samples with pro-
per control. Obtained results are presented graphically by
histograms and above them are the letters denoting stati-
stical difference between results and control (from a to e).

Comparable percentage was calculated by the formula: A
(%) = (100 * sample / control)-100; where values may re-
sult with +, which means it comes to increase compared to
control and resulted with —, which means it comes to de-
crease compared to control.

Results
Rezultati

The results of the content of soluble proteins shoots of our
clones exposed to different concentrations of heavy metals
in the soil are presented in figure 1. All comparisons were
made to the control sample, representing the plant with no
heavy metal treatment. The M1 clone first showed a slight
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Figure 1. Content of soluble protein in shoots of three poplar clones
Slika 1. Sadrzaj topivih proteina u izbojcima tri klona topola
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Figure 2. FRAP values in shoots of three poplar clones
Slika 2. FRAP vrijednosti u izbojcima tri klona topola
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downward trend starting from 10,79% in 0,5 MPC treat-
ment and in 2 MPC treatment it showed a very slight de-
crease of 3.45 %.

In 3 MPC treatment there was an increase of 19,04 % in re-
lation to control. There was an obvious trend of increasing
soluble protein content by 106,4 % in clone B229, especially
in 1 MPC treatment, and by 131,24 % in 3 MPC. PE 19/66
ranged from an increase of 20,20 % compared to the con-
trol sample in 0,5 MPC treatment, through more than
104,21 % in 2 MPC treatment to an increase of 40,03 % in
3 MPC treatment in relation to control.

When treated with cadmium clone M1 showed an increa-
sing trend of soluble protein content in all treatments ran-
ging from 43,65 % in 0,5 MPC to 88,27 % in 3 MPC trea-
tment. B 229 showed a slight decrease compared to control
in all treatments ranging from 3 % in 0,5 MPC to 23,34 %
in 2 MPC treatments. Decrease of 8,3% was observed in 3
MPC treatment.

Clone PE 19/66 showed various responses regarding the
trend of decreasing values of soluble protein content ran-
ging from 17,63 % in 0,5 MPC to 36,97 % in 3 MPC treat-
ments.

Jlidinid
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Figure 3. Intensity of lipid peroxidation in shoots of three poplar clones

Slika 3. Intenzitet lipidne peroksidacije u izbojcima tri klona topola
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Various responses of clone M1 to nickel treatment were
observed compared to control. In 0,5 MPC treatment de-
crease of 23,98 % was observed in relation to control, and
of 35,6 % in 3 MPC. In 1 MPC and 2 MPC treatments the
values were similar to the control plant. A slight decreasing
trend was observed in clone B 229 in relation to control —
in 0,5 MPC decrease of 25,36 %, and in 3 MPC of 28,23 %
was noticed. PE 19/66 unlike the previous two clones
showed trend of increasing soluble protein content in rela-
tion to control, although a trend of decreasing values with
increased nickel concentration in soil was observed. The
values ranged from an increase of 34,91 % in 0,5 MPC tre-
atment to an increase of 7,76 % in 3 MPC treatment.

The results of total antioxidative shoot capacity of our clo-
nes expressed through FRAP units are shown in figure 2.
In regard to the copper treatment, M1 revealed high va-
lues of FRAP units, but there were no significant changes
in regard to control. Clone B 229 showed a slightly decre-
asing trend of FRAP unit values ranging from 13,49 % (0,5
MPC) to 22,85 %. (3 MPC) compared to control. Clone
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Figure 4. SOD activity in
shoots of three poplar clones
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PE 19/66 showed a sharp increase of 36,92 % (0,5 MPC),
and thereafter a declining trend all the way up to 3 MPC
treatment until it reached the value similar to that of the
control. In regard to various cadmium treatment, clone
M1 showed only very modest increases compared to con-
trol - the maximum of 12,68 % was reached in 2 MPC
treatment. Although the changes were not significant, the
values of FRAP units were very high. Clone B 229 also
showed modest increases of 32,76 % (0,5 MPC), and 24,43
% (3 MPC) compared to control. Clone PE 19/66 showed
a slight decline compared to control: 10,82 % (0,5 MPC),
17,81 % (1 MPC), and 10,06 % (3 MPC). In regard to the
nickel treatment, M1 showed drastic increases in all ap-
plied treatments compared to control: 318,08 % (0,5 MPC),
265,14 % (1 MPC), 370,58 % (2 MPC), and 348,36 % (3
MPC). Clone B 229 showed a slight decline in all trea-
tments compared to control: 29,42 % (0,5 MPC), 47,86 %
(2 MPC), and finally a decline in 3 MPC treatment, where
an increase of only 24,32 % was recorded. Clone PE 19/66
showed various responses and at the same time a decline
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in FRAP unit values: 12,64 % (0,5 MPC), 13,49 % (3 MPC),
and 38,29 % and 23,99 % (1 MPC and 2 MPC).

Values of MDA products obtained after lipid peroxidation
are shown in figure 3. In regard to the copper treatment in
clone M1 only increase of 53,3 % (1 MPC) in MDA content
was recorded, while the values in all other treatments were
similar to those of the control. There was a significant de-
crease of 54,94 % (1 MPC) in clone B 229 compared to con-
trol, and this trend was recorded even in 3 MPC treatment,
where a decrease of 51,32 was recorded. In clone PE 19/66
the MDA content was decreased in all treatments compared
to the control, ranging from 25,65 % in 0,5 MPC, to 44,99 %
(3 MPQC). The greatest decrease of 56,38 % (2 MPC) was
recorded compared to control. Treatment with different
cadmium concentrations revealed a decreasing trend of
MDA content in clone M1 in all treatments, and the val-
ues ranged from 54 % (0,5 MPC) to 46,33 % (3 MPC). The
greatest decrease of 47,41 % was recorded in 1 MPC com-
pared to control. Clone B 229 showed no significant differ-
ences compared to control, except in 2 MPC, where there
was a slight increase of 27,15 % compared to control. An
increasing trend in MDA content was observed in clone PE
19/66 in all treatment and it ranged from 21,4 % (0,5 MPC)
to 58,79 % (3 MPC). In regard to different nickel treatment,
clone M1 showed various responses to all treatments. In-
crease of 13,81 % was recorded in 0,5 MPC treatment and
0f 20,52 % in 3 MPC, while a decrease of 16,22 % was re-
corded in 1 MPC compared to control. Clone B 229 showed
a slight decline compared to control in almost all applied
treatments, except in 2 MPC where increase of 12,33 % was
recorded. Clone PE 19/66 showed a decreasing trend com-
pared to control ranging from 33,25 % (0,5 MPC) to 44,67 %
(3 MPQC).

Results of SOD values in all three clones and different heavy
metal treatments are shown in figure 4. In regard to copper
treatment, clone M1 revealed significant increase compared
to control and the values ranged from 110,59 % (0,5 MPC)
to 25,19 % (2 MPC). An increase of 72,45 % was recorded
in 3 MPC treatment compared to control. Clone B 229
showed a decreasing trend compared to control. Decrease
of 40,87 % was recorded in 0,5 MPC, 47,61 % in 2 MPC,
and of 80,41 % in 3 MPC. PE 19/66 also revealed a de-
creasing trend in SOD values ranging from 61,88 % (0,5
MPC), and 89,28 % (3 MPC). In regard to cadmium treat-
ment clone M1 showed decreasing trend in all treatments
compared to control. Decrease of 55,86 % was recorded
in 0,5 MPC, and of 33,29 % in 3 MPC. Clone B 229 showed
significant increase in SOD values in all treatments except
in 3 MPC where the values were very similar to those of
the control. Almost linear increasing trend was observed
ranging from 31,68 % (0,5 MPC) to 73,86 % (2 MPC).
Clone PE 19/66 showed a noticeable decline of 48,63 %
after 1 MPC treatment, and then it regained the values
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similar to those of the control in 3 MPC treatment. In re-
gard to nickel treatment, clone M1 showed various re-
sponses to different concentrations of nickel in the sub-
strate. Decrease of 33,06 % in 1 MPC treatment, and slight
increase in 2 MPC treatment were observed and increase
of 16,47 % was noticed in 3 MPC compared to control.
Clone B 229 showed trend of decreasing values ranging
from 28,62 % (0,5 MPC) to 58,33 % (3 MPC) compared
to control. Clone PE 19/66 showed similar decreasing trend
ranging from 61,63 % (0,5 MPC) to 79,53 % (3 MPC).

Discussion
Rasprava

Environmental stress is the major cause of crop and forest
loss worldwide. Future issues such as the insufficiency of
provisions, environmental conservation and production
increase in biomass will depend on plant biotechnologies.
An in-depth understanding of the physiological stress re-
sponses and the molecular events in woody plants, which
are some of the major components of the global ecosys-
tem and biomass resources, is now required (Osakabe et
al,, 2011).

Nickel is one of the essential micronutrients for plants, an-
imals, and humans, but toxic at elevated concentrations. As
we mentioned before, nickel belongs to heavy metals also.
The aim of study of Krsti¢ et al. (2007) was to analyze Ni
concentration in certain plant species affected by Ni con-
tamination of air and surface soil. Ambrosia artemisifolia
and Taraxum officinale accumulated the greatest amounts
of Ni (10.72 and 10.61 pg/g, respectively). It may be con-
cluded that the analyzed plant species exhibit various phy-
toremediation potential for Ni under the same ecological
conditions. It is necessary to have that fact in mind while
observing any chemical impact of heavy metals on poplar
clones, since it showed various antioxidative answers.
Higher concentrations of cadmium and copper resulted in
higher amount of soluble proteins in all clones and treat-
ments of nickel showed only small changes in synthesis of
soluble proteins in shoots. It may indicate that in young
poplar shoots the synthesis of protein antoxidative system
is starting while applying high concentration of cadmium
and copper.

Cadmium effects often show its negative influence on bio-
mass production, leaf number and area. Those are the symp-
toms that cadmium treatments usually cause and they are
visually reported, but Pilipovi¢ et al. (2005) also measured
photosynthetic and dark respiration rates, leaf concentration
of photosynthetic pigments, nitrate reductase activity, as well
as cadmium concentrations in leaves, stem, and roots in pop-
lar clones PE 4/68, B-229, 665, and 45/51. Plants were grown
hydroponically under controlled conditions and treated with
two different cadmium (Cd) concentrations (10(-5) and
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10(-7) M) in the same background solution (Hoagland’s so-
lution). Cd did not cause serious disturbance of growth and
physiological parameters in the studied poplar clones.
Within our results in shoots, Cd showed inhibitory effect on
SOD activity, mostly on its high concentration applied in PE
19/66 and M1 clone. B 229 clone showed increasing level of
SOD activity, indicating that this genotype has a significantly
acceptable antioxidative answer to applied high concentra-
tion of heavy metal in soil. Previous investigations on spe-
cies very close to poplars (Zacchini et al., 2009) showed that
almost all selected willow clones, used to extract Cd*, ac-
cumulated half of the absorbed metal in the aerial parts ex-
hibiting a translocation factor twice respect to poplar clones,
that on the contrary, accumulated much more Cd** than wil-
low clones in the roots.

The high antioxidant activity was reported throughout the
test period in specimens of species of Populus alba L. In this
plant, the process of lipid peroxidation and accumulation
of free proline was intensified in order to protect the leaves
from oxidative damage in dry periods, especially during
July. P. alba showed the highest antioxidant capacity in July,
when the drought was the most severe and accumulation
of antioxidant molecules was induced by stressful factor.
(Stajner etal., 2011). This was a good example where Popu-
lus representatives showed acceptable antioxidative answer
due abiotic stress. M1 and B229 clones showed their accept-
able general anitoxidative activity within young shoots, de-
spite they showed also variable results for different treat-
ments. Antioxidative answer was noticeable indicating that
it may range from moderate to high anitoxidative system
activity within shoots, especially in M1 and B229 clones.
Unfortunately, PE 19/66 in LPx parameter and decreased
SOD activity showed weaker antioxidative answer to ap-
plied heavy metal treatments.

SOD activity was also measured by Nikoli¢ et al. (2008). It
showed decrease in roots and increased in the leaves of
treated plants of hybrid poplar (Populus nigra x maximow-
itzii X Pnigra var. Italica), clone 9111/93. Cd-induced toxic
effects (stunted growth, leaf chlorosis, oxidative stress) were
observed, indicating that this clone was vulnerable to the
pollutant. High amounts of Cd accumulated in roots, but
in view of its low translocation from roots to aboveground
parts, along with the disturbances in plant growth, this hy-
brid poplar showed little potential for use in remediation
of sites contaminated with Cd. There is possibility that
9111/93 and PE 19/66 clone share similar genetic profile,
because both of them showed unacceptable antioxidative
answer on applied cadmium treatment, since it is well-
known pollutant in soil. Poplar trees (Popullus deltoides x
Populus cv caudina, NE clone 353) were used in studies of
Sen Gupta and Alscher (1991) and showed both glutathione
levels and superoxide dismutase activity increased before
there was any observable ozone effect on photosynthesis.

D

Cd was found to produce oxidative stress (Hendry et al.,
1992; Somashekaraiah et al., 1992), but, in contrast with
other heavy metals such as Cu, it does not seem to act di-
rectly on the production of oxygen reactive species (via Fen-
ton and/or Haber Weiss reactions) (Salin, 1988). On the
other hand, Cd ions can inhibit (and sometimes stimulate)
the activity of several antioxidative enzymes. In species such
as Helianthus annuus leaves, Cd enhanced lipid peroxida-
tion, increased lipoxygenase activity and decreased the ac-
tivity of the following antioxidative enzymes: superoxide
dismutase, catalase, ascorbate peroxidase, glutathione re-
ductase and dehydroascorbate reductase (Gallego et al.,
1996). In Phaseolus aureus, Cd ions produced lipid peroxi-
dation, decrease of catalase activity and increase of guaiacol
peroxidase and ascorbate peroxidase activity (Shaw, 1995).

Kebert et al. (2011) were also examining the effects of dif-
ferent types and concentrations of contaminants on the ox-
idative stress of several poplar clones. They analyzed the
antioxidant capacity of poplar clones PE 19/66, B229 (Pop-
ulus deltoides) clone and Pannonia (Populus x eurameri-
cana) in leaves after treatment with heavy metals, herbi-
cides, diesel fuel and the combination of heavy metals and
diesel fuel in the experimental field. They measured the to-
tal antioxidant capacity using the FRAP method and all
three clones showed an increased total antioxidant capacity
under conditions of increased quantities of pollutants com-
pared to controls. Our results for B229 clone showed mostly
decreased values of FRAP units on applied treatments, in
shoots. PE 19/66 showed similar answer, but M1 showed
increased FRAP values especially during nickel treatments.
Those studies indicate that different anitoxidative answers
may be gained regarding the analyzed organ. Leaves are
metabolically very active organs, but shoots are mostly
known of transporting the metabolites and nutrients on two
ways and that may show less need of plants for antioxida-
tive defense in shoots since the nutrients and other sub-
stances taken from soil rarely stayed inside it.

Trudi¢ et. al 2012., showed variable responses within leaves
and roots (taken from the same clones mentioned in our
study) in response to oxidative stress induced by heavy met-
als (also Ni**, Cu?* and Cd?**) and the most promising clone
for phytoremediation of contaminated soils is B229 clone,
while M1 and PE 19/66 showed variable antioxidant re-
sponse. The M1 clone showed a decrease in SOD values,
FRAP and protein values, as well as an increase in MDA
production at higher concentrations of heavy metals, indi-
cating its weak resistance to greater contamination by heavy
metals. Clone B229 mostly varied in response to oxidative
stress, although its response to stress induced by high con-
centrations of heavy metal ions indicated that it was the
most resistant to their presence, especially Cd. Compared
to their control samples, the B 229 clone showed small
changes in total protein and FRAP content, while the SOD
activity in various organs was different.
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In research of Pilipovi¢ et al. 2012, biomass production, to-
gether with: nitrate reductase activity, net photosynthesis/
dark respiration, proline content, chlorophyll fluorescence
and pigments contents were studied as a possible markers for
crude oil phytoremediation processes with poplars clones.
Investiagted clones (Populus x euramericana clone ‘Panno-
nia, Populus deltoids-clone ‘Bora and Populus nigra x P. maxi-
mowitziix P. nigra var. Italica clone ‘9111/93’) showed various
reactions to the different levels of soil contamination. The ef-
fect of crude oil contamination on physiological processes of
poplar clones was observed in all investigated parameters
with exception of the carotenoids concentration. On the ba-
sis of these results, poplar clones ‘Bora’ and ‘Pannonia’ showed
potential for growth on crude oil contaminated soils.

Micropropagated poplar (Populus jacquemontiana var.
glauca (Haines) cv. ‘Kopeczki’) was estimated on the basis of
Cd stress induced oxidative stress parameters. Cd stress
caused acute damage evidenced by the increased MDA con-
tent and the elevated ratio of quenching by inactive PSII
reaction centers. By the end of the third week, MDA con-
tent didn't differed significantly from the control values, the
MDA content of stressed plants was even lower than that
of the controls. Nevertheless, both of the beta-carotene con-
tent and ascorbate peroxidase activity remained elevated at
the 4th week, though they reached their maximum by the
third week (Solti et al., 2011). Further in-depth antioxidant
analysis of clones M1, B229 and PE 19/66 are needed be-
cause LPx parameter showed variable answers on different
treatments on applied heavy metals.

Conclusions
Zakljucci

The availability of selected species and genotypes adapted
to a given ecophysiollogical condition is a fundamental per-
quisite to successful application of Salicaceae to extract
heavy metals from polluted waters or humid soils.

Trudi¢ et al. 2012 analyzed through the same oxidative
stress methods extracts of leaves and roots of mentioned
poplar clones. Comparing these results, B229 clone show-
ed through leaves and roots more acceptable antioxidative
answer, while in this study, M1 clone was the most prom-
ising through shoots. Taken into account of parameters
from Pilipovi¢ et al. 2012, Trudi¢ et al. 2012. research and
our study, in those way used joint oxidative and physio-
logical markers system in selection of poplar clones for
crude oil phytoremediation and heavy metal contamina-
tion, it shall be a future stress ‘metabolical fingerprint’
strategy profiling for any possible woody plant species phy-
toremediation application.

Our results may indicate genotypic specificity of all inves-
tigated biochemical parameters and mark some of the
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poplar clones, such as M1 as the primary, and B229 clone
as the secondary clone in application of phytoremediation
of heavy metal polluted soils. Still, further in vitro anti-
oxidative analysis are needed for gaining new, deeper re-
sults regarding oxidative stress level due heavy metal pol-
lution in soil.
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Oksidacijski stres je poznat kao naru$ena ravnoteza izmedu antioksidacijskog mehanizma zastite i proizvod-
nje reaktivnih kisikovih vrsta, §to moze negativno utjecati na normalne bioloske i metaboli¢ke procese u zivim
organizmima, kao na primjer kod topola. U cilju opstanka, aerobni organizmi su stekli mehanizme antioksi-
dacijske zastite, gdje su od enzimskih najistrazenije aktivnosti antioksidativnih enzima kao $to su katalaze,
peroksidaze, glutation peroksidaze i superoksid dismutaza. Fitoremedijacija je obecavajuca biotehnicka me-
toda ciS¢enja zagadenih tala raznim oneci$¢uju¢im tvarima poput: teskih kovina, organskih kontaminanata,
pesticida i dr. Do danas, topole su pokazale potencijal za regeneraciju oneci$¢enih tala tijekom fitoremedija-
cijskog procesa.

Biokemijsko profiliranje statusa oksidacijskog stresa u drvenastim biljkama nije Cesto istrazivana u Srbiji i
stoga je cilj ovoga pokusa bio ispitati utjecaj razli¢itih koncentracija tri jona teskih kovina, Ni**, Cu?* i Cd** na
razinu oksidacijskog stresa tri klona, dvije razli¢ite vrste topole (Populus euramericana-M1; PE 19/66 i B-229 oba
Populus deltoides vrsta). Biokemijski parametri za odredivanje razine oksidacijskog stresa su: lipidna peroksi-
dacija (LPx), test redukcijske snage zeljeza (FRAP), superoksid dismutaze (SOD) aktivnost i sadrzina topivih
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bjelanéevina. Ovi rezultati mogli bi dati smjernice u odabiru klonova iz kolekcije Instituta za nizijsko Sumar-
stvo i Zivotnu sredinu Univerziteta u Novom Sadu za buduce fitoremedijacijske uporabe ovih genotipova to-
pola. Pjes¢ano fluvisol tlo u pokusnim posudama je zagadeno razli¢itim tretmanima teskih kovina, koji su
prikazani u tablici 1. Biljni ekstrakti izradeni su od 2 g biljnog materijala (izbojci) i homogenizirani s kvarcnim
pijeskom i suspenzirani u 10 cm? 0,1 mol/dm® K,HPO, pH 7,0. Homogenati su centrifugirani za 10 min na
4000 g (Quy Hai sur., 1975). Sva o¢itavanja apsorbancija za sadrzaj topivih proteina, SOD i FRAP odradeno
pomocu Janway UV / VIS spektrofotometra 6505 i za ¢itanje koli¢ine nastalog MDA koristen je videfrekven-
cijski Spectrum Termo Corporation.

Sve analize izvedene su u tri ponavljanja. Statisticka usporedba izmedu uzoraka izvedena je u programu Sta-
tistica 9, koriste¢i Duncan test, s statistickom znacajnosti p <0,05. Dobiveni rezultati prikazani su grafi¢ki preko
histograma (slike 1. do 4.) i iznad njih su slova koja oznacuju statisticki znacajne razlike izmedu rezultata i
kontrola (od a do e).

Usporedni postotak je izra¢unat prema formuli: A (%) = (100 * uzorak / kontrola) 100, gdje vrijednosti mogu
rezultirati pozitivno (+) ako je doslo do povecanja u odnosu na kontrolu i rezultiralo negativno (-), ako je
doslo do smanjenja u odnosu na kontrolu.

Trudi¢ i sur. (2012) analizirali su kroz iste metode okdisacijskog stresa ekstrakte lid¢a i korijena spomenutih
klonova topola. Usporedujuci ove rezultate, B229 klon je kroz lis¢e i korijenje pokazao vise prihvatljiv antiok-
sidacijski odgovor, dok je, u ovom istrazivanju, M1 klon pokazao najprihvatljivije antioksidacijske odgovore
kroz ekstrakte izbojaka. Parametri iz Pilipovi¢ i sur. (2012), Trudi¢ i sur. (2012) i nase studije, mogu predstav-
ljati udruzen fizioloski i antioksidacijski marker sustav za buduce razlicite fitoremedijacijske primjene ovih
klonova na tlima oneci$¢enim raznim tvarima.

Rezultati ovog istrazivanja mogu ukazati na genotipske specifi¢nosti svih ispitivanih biokemijskih parametara i
obiljezava klonove topola, kao $to je M1 kao primarni, a B229 klon kao potencijalno sljede¢i u primjeni fitore-
medijacije tala oneci$¢enih teskim kovinama. Ipak, za stjecanje novih, dubljih rezultata u vezi s oksidacijskim
stresom izazvanim oneci§¢avanjem tala teskim kovinama, potrebne su dalje in vitro antioksidacijske analize.

KLJUCNE RIJECI: klonovi topola, oksidacijski stres, fitoremedijacija, izbojci
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IMPORTANCE OF EFFECTIVE CLONE NUMBER
IN SEED ORCHARDS: A COMPARATIVE STUDY
ON SEVEN CONIFER SPECIES IN TURKEY
ZNACAJ EFEKTIVNOG BROJA KLONOVA U KLONSKIM

SJEMENSKIM PLANTAVZAIVIA: KOMPARATIVNO ISTRAZIVANJE
ZA SEDAM CRNOGORICNIH VRSTA U TURSKOJ

Behiye Banu BILGEN', Murat ALAN?, Yusuf KURT?

Abstract

The Mediterranean Basin is one of the major plant diversity centers in the northern hemisphere. The Eastern
Mediterranean Basin is also a hotspot region of gene diversity for conifer species. In this study, Turkey’s conifer
seed orchards were investigated for their effective number of clones. The mean census number of clones (N) was
estimated 33.12. The mean effective number of clones (N.) was calculated as 27.59. The mean relative effective
number of clones (N, = N./N) was 0.827. The estimated proportional gene diversity was found 0.973, with a range
from 0.922 to 0.983. Thus, considerable attention should be given to use nearly equal ramet numbers during seed
orchard establishment and management operations. Threats such as climatic change, fire, disease and insects
should be considered during seed orchards establishment. High number of populations from wide range of spe-
cies should be sampled and seed orchards should be established locally depending on ecological requirements of
species. This is also essential for sustainable management of forest genetic resources. Information both from phe-
notypic selection and molecular genetic analysis should be used to establish future seed orchards.

KEY WORDS: climatic change, effective clone number, gene diversity, ramet variation, seed orchard

Introduction
Uvod

The Mediterranean Basin is one of the 233 ecological re-
gions and five Mediterranean bioclimatic areas (California-
Baja California, Chile, South Africa, Australia and Mediter-
ranean Basin) based on its plant biodiversity (Leone and
Lovreglio 2004, Underwood et al. 2009). It is not only one
of the world’s major centers for plant diversity, but also has
a relatively high number of forest tree species. More than

100 tree species can be found on the Mediterranean Basin
that occupies about 1.8% of worldwide forest lands (Fady-
Welterlen 2005). One of the important components of plant
diversity in the Mediterranean Basin is conifer species. The
conifer flora of the Mediterranean region, main species be-
ing Pinus brutia Ten., Pinus halepensis Mill., Pinus pinaster
Ait. and Pinus nigra Arnold, contains 10 pine species that
cover totally 13.10° ha area which represents 5% of the total
Mediterranean Basin area (Leone and Lovreglio 2004).

! Assist. prof. dr. Banu Bilgen, Namik Kemal University, Faculty of Agriculture, Agricultural Biotechnology Department, Tekirdag, Turkey
2Dr. Murat Alan, Forest Tree Seeds and Tree Breeding Research Directorate, Ankara, Turkey
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Gene diversity of conifer species in the Mediterranean Ba-
sin decreases along east-west gradient (Fady and Conord
2010). The eastern Mediterranean Basin, especially Greece
and Turkey, has high species and gene diversity than other
parts of Mediterranean Basin due to heterogeneous features
such as biogeography, microclimates, biotic and abiotic fac-
tors (Grivet et al. 2009, Medail and Diadema 2009).

Turkey is a biologically diverse region and has great varia-
bility in topography and climate due to its geographical lo-
cation joining two continents (Ciplak 2003). Thus, this var-
iability has given Turkey a diverse range of ecosystems.
Turkey, surrounded by seas of different ecological proper-
ties on 3 sides, with altitudes ranging from sea level to above
5000 m resulting in a variety of climatic conditions through
the country, has a biological wealth incomparable to any of
the neighboring countries. It has several distinct biogeo-
graphic regions, each having its own endemic species (to-
tally over 30%) and natural ecosystems providing major
flyways for millions of migratory birds with about 21 mil-
lion ha of forested land which constitutes 27.2% of total land
area of the country (Anonymous 2006, Ture and Bocuk
2010). In Turkey, P. brutia and P. halepensis forests cover
approximately 5.5 million ha and total conifer forests have
about 10 million ha area (Anonymous 2006). However, for-
estlands both in Turkey and in all over the world are under
threat of climate change, tourism and urban development,
population growth, human activity, grazing, pollution, fire
and habitat loss (Kaya and Raynal 2001, Isik 2011).

Conserving genetic diversity is essential for a sound forest
ecology and management practices. Genetic diversity within
species plays important role in resistance and adaptability
of forests. Today’s forests as well as their genetic diversity
would probably be maladapted to future climate. According
to The Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)
held in 2007, global average surface temperatures will rise
about 1.8 to 4.0 °C during the 21st century, and up to 30%
of the world’s species will be at increased risk of extinction
(Maciver and Wheaton 2005, StClair and Howe 2011).
Changes in climatic events such as annual rainfall patterns,
decrease in precipitation, reduction in soil moisture and de-
crease in water availability have strong effects on forest ecol-
ogy and managements (De Dios et al. 2007, Ravindranath
2007, D’Amato et al. 2011). Productivity of pine forests is re-
lated to climatic, geological and topographic parameters, and
also successional stage (Vila et al. 2003). When the rates of
change of the future climate exceed the historical rates, rate
of forest losses from fires, insects, diseases, population and
urbanization are expected to change significantly. Forest
management strategies will need to be prepared in a proac-
tive adaptive manner with taking consideration of threats of
climate change for tomorrow’s forests (Maciver and Whea-
ton 2005, DAmato et al. 2011).
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Seed orchards have important role in afforestation and re-
forestation strategies. They are established with the aim of
obtaining high genetic quality seeds and seedlings com-
pared to phenotypically or genotypically selected stands
(Buiteveld et al. 2001, Zhuowen 2002, Gomory et al. 2003,
Hansen 2008). In other words, seed orchards, containing
genetically superior trees, are expected to provide geneti-
cally and physiologically high value seeds frequently and
also they are isolated from undesirable pollen sources (El-
Kassaby et al. 1989, Di-Giovanni and Kevan 1991, Kang et
al. 2004). The establishment of seed orchards requires time,
money, expertise, investment and collaboration of con-
cerned organizations (Di-Giovanni and Kevan 1991). The
composition and breeding values of parent genotypes, pol-
len contamination rate, mating system components and the
distribution of maternal and paternal gametes in orchard
are main factors that affect the genetic quality of seeds pro-
duced (Stoehr et al. 1998, Kang et al. 2001a, Gomory et al.
2003). Thus, seed orchards are kept to produce genetically
improved forest tree plantations.

The basic objectives of forest tree breeding activities are es-
tablishment of new forest by taking advantage of the genet-
ically superior features of natural forest, raising quality and
quantity of wood raw material per unit area and providing
resistance to pests such as insects and fungi. Forest tree
breeders want to get maximum breeding progress and high
genetic diversity from establishment new seed orchards
(Hosius et al. 2000). Panmictic reproduction is required for
production of genetically superior seeds in the seed orchard
and obtaining maximum gene diversity based on a given
number of clones (Harju and Muona 1989, Stoehr et al.
1998, Kang et al. 2001a, Funda et al. 2009, Alizoti et al.
2010). If seed orchards do not reproduce panmictically,
some reduction in expected genetic gains will be observed
(Harju and Muona 1989, Funda et al. 2009). Gene diversity
is important for the sustainability of forest ecosystems and
the adaptability of seeds to some environmental factors such
as climate change and diseases. Fertility variation and pol-
len flow from outside stands have various undesirable ef-
fects on gene diversity of seed orchard crops (Kaya et al.
2006, Bilir et al. 2008). The number of clones used in estab-
lishment of seed orchards has an important role in ensur-
ing gene diversity, maximizing roguing possibility and min-
imizing inbreeding (Lindgren and Prescher 2005). Using
equal number of ramets per clones is an important ap-
proach in orchard establishment. Unequal production of
female flowers, male flowers and gametes might occur due
to variation in the number of ramets per clones. It is often
preferred to use an equal number of ramets per clone but
unintentional variation in the number of ramets occurs dur-
ing establishment. Graft availability, graft incompatibility,
dying of grafts due to unfavorable growing conditions, bi-
otic and abiotic factors, and mislabeling of grafts are main
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reasons of ramet number variations (Kang et al. 2001a). It
is generally known that actual seed orchards have often dif-
ferent numbers of ramets per clone. Both variation of ramet
number per clones and fertility variation cause unequal
gamete contributions in the orchards (Muona and Harju
1989, Kang et al. 2001b).

The aims of this study were (1) to estimate the effective clone
numbers for seed orchards in each of the conifer species in
Turkey, (2) to discuss the causes and implications of the
variation in ramet number among the seed orchards, (3) to
determine the relationship between effective clone number
and gene diversity. It is expected that the results from this
study will contribute establishment and management of
present and future seed orchards.

Material and methods
Materijal i metode

Tree breeding studies were started in 1964 in Turkey. The
National Tree Breeding and Seed Production Program (NT-
BSP) were implemented in 1994 (Koski and Antola 1993).
Pinus brutia Ten., P. nigra Arnold, P. sylvestris L., Cedrus
libani A. Richard and Fagus orientalis Lipsky were deter-
mined as target species. In different regions of Turkey, 172
seed orchards of seven major timber conifer species (P, bru-
tia, P. nigra, P, sylvestris, P. pinea L., P. halepensis Mill., Picea
orientalis (L.) Link. and C. libani) were established by Turk-
ish Ministry of Forestry and Water Works, Forest Tree Seeds
and Tree Breeding Research Directorate by 2011 (OATIAM
2011). Currently 159 Gene Conservation Forests for coni-
fers have been set aside with about 25198.4 ha land area, by
the Turkish Forest Tree Seeds and Tree Breeding Research
Directorate for the conifer species in the country. In this
study, variation in ramet number among clones in all clonal
seed orchards of conifers in Turkey was estimated. The
number of ramets per clone for the studied seed orchards
was checked after establishment to determine whether thin-
ning occurred or not.

Average number of ramets per orchards, average coeflicient
of variation for ramets in orchards (C.V%), average census
number of clones in orchards (N), average effective number
of clones based on variation in the number of ramets (N.)
and the relative effective number of clones (N,) were calcu-
lated for all seed orchards according to Kang et al. 2001b.
The effective number of clones, N_, was calculated based on
the variation of ramet numbers among clones;
H

fotal

N_

¢ N B
20
i=l

where 1, is the total number of ramets in the seed orchard;
n, is the number of ramets of clone i; and N is the census
number of clones in the seed orchard (Kang et al. 2001b).

D

The relative effective number of clones (N,) was used to
compare the census number (N) and the effective number
of clones (N,) in the seed orchards. Relationships between
N. and N and, between N_ and age of orchards were deter-
mined using Pearson’s correlation coeflicient (r). The N, in
an orchard is equivalent to the status number of the seed
orchard when clones are non-inbred and unrelated (Lind-
gren and Mullin 1998, Kang et al. 2001b). The estimated
proportional gene diversity (GD = 1-1/2N,) for all seed or-
chards were calculated according to Kang et al. (2001b).

Results
Rezultati

When all the seed orchards of conifers are considered, the
clone number ranged from 8 [P, sylvestris seed orchard, Na-
tional code (ND) 136] to 152 (P, sylvestris seed orchard, ND
160). Most of the seed orchards were established with about
30 clones. Large differences for total living number of ramets
among orchards and number of ramets per clone were ob-
served. The minimum ramet number was observed in a P
nigra seed orchard (ND 41), having 75 ramets from 10 clones
on total of 0.2 ha area. The maximum ramet number was ob-
served also in P, nigra seed orchard (ND 80 and 140) having
3225 ramets from 30 clone on 20.6 ha area. The average seed
orchard size was 6.46 ha (ranging from 3.46 to 11.72 ha). The
average number of ramets per orchards was 1141.6 (Table 1).
Spacing between ramets in the seed orchards varies between
4x4 m and 10x10 m, most being 8x8 m spacing.

Pinus brutia: There were 64 seed orchards. The number of
clones ranged from 10 (ND 22) to 146 (ND 155). The
number of ramets in the seed orchards ranged from 229
(ND 33) to 2790 (ND 38). The smallest seed orchard (ND
2) was 1.0 ha in size whereas the largest one (ND 16) was
18.6 ha. The ages of seed orchards were between 7 and 36
years. Spacing between ramets in most seed orchards were
8x8 m (smallest 5x5 m, largest 10x10 m).

Pinus nigra: There were 56 seed orchards. The number of
clones ranged from 10 (ND 41) to 120 (167). The number
of ramets in the seed orchards ranged from 75 (ND 41) to
3225 (ND 80 and 140). The smallest seed orchard (ND 41)
was 0.2 ha in size whereas the largest one (ND 73) was 20.7
ha. The ages of seed orchards were between 2 and 48 years.
Spacing between ramets in most seed orchards were 8x8 m
(smallest 4x4 m, largest 8x8 m).

Pinus sylvestris: There were 21 seed orchards. The number
of clones ranged from 8 (ND 136) to 152 (ND 160). The
number of ramets in the seed orchards ranged from 94 (ND
87) to 2287 (ND 178). The smallest seed orchard (ND 87)
was 0.2 ha in size whereas the largest one (ND 160) was 9.9
ha. The ages of seed orchards were between 8 and 48 years.
Spacing between ramets ranged between 5x5 m and 7x7 m.
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Table 1. Information about coefficient of variation among seed orchards (C.V. %), effective number of clones (N,) based on variation in the number
of ramets and the relative effective number of clones (N,); the estimated proportional gene diversity (GD) (standard deviation is in parenthesis)
Tablica 1. Koeficijent varijacije izmedu sjemenskih plantaza (CV %), u€inkoviti broj klonova (N,) temeljen na na razli¢itom broju rameta i relativnog efek-

tivnog broja klonova (N,), procijenjena proporcionalna genetska raznolikost (GD) (standardno odstupanje prikazano je u zagradama)

Avg. number of

Avg. C.V. (%)

Species Numhbe:jof AT SR ] ramets/orchard for ramets Avg. N Avg. N, Avg. N, b
CICHaICS (Prosjetna oy : o o o S (genska

(Vrsta) . v (Prosjecan broj  (Prosjecni C.V.  (ProsjecniN)  (Prosjecni N,)  (Prosjecni N,) .

(Broj plantaza) veli¢ina) v raznolikost)
rameta / plantaza) (%) za ramete)

Pinus brutia 64 1.07 1100 41.69 41.83 32.89 0.844 0.981
(4.11) (650.16) (22.68) (30.56) (18.31) (0.13) (0.009)
Pinus niara 56 8.05 1245.4 33.28 32.05 28.16 0.892 0.980
- (5.03) (789.22) (16.90) (15.29) (10.98) (0.09) (0.009)
Pinus svivestris 21 5.21 1080.8 32.34 39.38 35.55 0.903 0.980
i (2.08) (516.87) (10.79) (34.32) (31.63) (0.06) (0.014)
Pinus pinea 5 11.72 1587.4 28.68 36.80 32.45 0.897 0.983
P (7.39) (1255.44) (26.96) (15.21) (11.58) (0.13) (0.005)
Pinus 9 4.10 389 41.58 15 6.60 0.523 0.922
halepensis (1.80) (154.15) (22.05) (7.07) (1.59) (0.35) (0.019)
Cedrus libani 12 5.59 1403.8 31.06 34.58 31.03 0.906 0.983
(2.43) (729.69) (14.74) (7.87) (5.97) (0.08) (0.002)
Picea orientalis 9 3.46 1185 45.48 322 26.43 0.823 0.980
(2.14) (842.53) (21.90) (6.67) (6.16) (0.12) (0.004)
Overall mean 6.46 1141.6 36.30 33.12 27.59 0.827 0.973
(Ukupni srednji) (2.81) (376.82) (6.47) (8.77) (9.02) (0.13) (0.022)

*Average

Pinus pinea: There were five seed orchards. The number of
clones ranged from 30 (ND 104, ND 105, ND 106 and ND
107) to 64 (ND 197). The number of ramets in the seed or-
chards ranged from 270 (ND 106) to 3068 (ND 105). The
smallest seed orchard (ND 106) was 1.7 ha in size whereas
the largest one (ND 105) was 19.5 ha. The ages of seed or-
chards were between 1 and 25 years. Spacing between ram-
ets in most seed orchards was 8x8 m, except ND 197 which
was 10x10 m.

Pinus halepensis: There were only two seed orchards. ND
108 has 10 clones and 280 ramets in 2.3 ha area with 9x9 m
spacing. ND 109 has 20 clones and 498 ramets in 5.9 ha area
with 8x8 m spacing. The ages of seed orchards were 29 and
24 years, respectively.

Picea orientalis: There were nine seed orchards. The num-
ber of clones in most seed orchards was 30, except ND 121
which has 50 clones. The number of ramets in the seed or-
chards ranged from 342 (ND 146) to 3121 (ND 121). The
smallest seed orchard (ND 146) was 0.9 ha in size whereas
the largest one (ND 121) was 7.5 ha. The ages of seed or-
chards were between 12 and 22 years. Spacing between ram-
ets in most seed orchards was 5x5 m, except ND 110 and
ND 152 which was 6x6 m.

Cedrus libani: Seed orchards number was 12. The number
of clones varies between 30 and 55 (ND 186). The number
of ramets ranged between 584 (ND 200) and 2781 (ND
118). The size of establishment area ranged between 2.1
(ND 200) and 10.0 ha (ND 118). The ages of seed orchards
were between 1 and 22 years. Spacing between ramets was
5x5 m and 6x6 m.

The average number of related statistics and their corre-
sponding standard deviations for each species are presented
in Table 1. The average coeflicient of variation for ramet num-
bers among all seed orchards (C.V. %) was calculated to be
36.30. The mean census number (N) and effective number
of clones (N,) were 33.12 and 27.59, respectively. The largest
difference between N and N, value was observed in P, ha-
lepensis (56%), represented by only two seed orchards. The
smallest difference between N and N value was observed in
P sylvestris (9.7%), represented by 12 seed orchards (Table 1).
Most of the seed orchards (76.3%) had effective number of
clones between 5 and 30. One sixth of them had N_ values
ranging between 31 and 60. Also, in 11 (% 6.5) seed orchards
N. value was estimated to be higher than 61.

Relationship between N and N in each of the clonal seed
orchards in Turkey were presented in Figure 1. For the seed
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Figure 1. Relationship between effective number (N,) and census number of clones (N) in clonal seed orchards for each of the seven conifer spe-
cies in Turkey (pooled data for a given species). Number of seed orchards for each species is shown in parenthesis next to species name

Slika 1. Odnos izmedu u€inkovitog (N,) i utvrdenog broja klonova (N) u klonskim sjemenskim plantazama kod sedam vrsta Cetinjaca u Turskoj (podaci su
objedinjeni na razini vrste). Broj klonskih sjemenskih plantaza za svaku vrstu prikazan je u zagradi

orchards of each species except for that of P. halepensis,
Pearson’s correlation coefficient between N and N was high

0.9 and significant. Pearson’s correlation coefficients varied
08 from 0.798 (p < 0.0099) (Picea orientalis seed orchards) to
0,7 0.996 (p< 0.0001) (P, sylvestris seed orchards) among the
06 species (Figure 1). Pearsons correlation coefficients between

age and N, (varied from -0.38 to —0.93) showed that there

Relative effective clone number

0 was negative correlation, which means that the older the
o4 orchard was, the smaller the effective number of clones. The
03 average r value between age and N, was calculated as -0.47
02 (p< 0.00001).

0,1

h Distribution of N, in 169 clonal seed orchards of conifers
0 . . ; ; ; . . . )
a0 s e 0 100 10 1m0 o e N TurkeY. was shovxfn in Figure 2. The Nr among §eed or

chards within species and among species was different.

When all the seed orchards are considered, the mean N,
Figure 2. Distribution of relative effective number of clones (N,) in 169 value was calculated as 0.827 (Table 1). For all the seed or-

clonal seed orchards of conifers in Turkey
Slika 2. Distribucija relativnog efektivnog broja klonava (N,) u 169 klonskih chards analyzed, 5 orchards had N, value less than 0.5, and

sjemenskin plantaZa Cetinjata u Turskoj 157 seed orchards had N, value higher than 0.6 (Figure 2).

Number of seed orchards
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The estimated proportional gene diversity was in the range
0f 0.922 to 0.983 (mean 0.973) among the studied seed or-
chards (Table 1). There was positive correlation between
gene diversity and N_ value (r = 0.953, p = 0.0001), and also
between gene diversity and N, value (r =0.977, p = 0.0001).

Discussion
Rasprava

Plus trees, selected based on their desirable phenotypic
characteristics, are used for establishment of clonal seed or-
chards (Kang et al. 2001b). Genetic thinning and selective
harvesting may change clonal ramet proportion in orchards,
while, at the same time, they can improve the genetic qual-
ity of seed orchards (Kang et al. 2001a, Prescher et al. 2008).
Both ramet number variation and ramet fertility of clones
contribute to the gene pool in a seed orchard. Therefore,
important attention should be given on ramet number var-
iation during seed orchard establishment and management.

In this study, overall mean effective number of clones (N.)
based on variation in the number of ramets was estimated
as 27.59. Furthermore, P. sylvestris seed orchards had the
highest N, value (35.55), followed by P. brutia seed orchards
(32.89) and finally, P, halepensis seed orchards with the low-
est value (6.6). Kang et al. (2001b), working on a 255 coni-
fer clonal seed orchards in Finland, Korea and Sweden, es-
timated the mean effective number of clones (N_) as 66,
ranging from 10 to 421. Prescher et al. (2008) reported N,
values in Picea abies seed orchard as 19.99 and 22, before
and after thinning, respectively.

The N, was 0.827, with a range from 0.523 to 0.906 in this
study. Kang et al (2001b) estimated overall average N, value
as 0.74; Picea abies seed orchards in Sweden had the high-
est, Pinus koraiensis seed orchards in Korea had the lowest
value. Varghese et al. (2006) reported N; value in two clonal
seed orchards of Tectona grandis in southern India as 0.582
and 0.120, respectively. The seed orchard with high N, value
had relatively more number of fertile ramets and better sex-
ual symmetry, both contributing to the higher gene diver-
sity. Results of our study indicate that seed orchards of con-
ifer forest trees in Turkey have relatively high effective
number of clones. This implies that Forest Tree Seeds and
Tree Breeding Research Directorate have an efficient pro-
gram for seed orchards establishment and management.

The main reasons for variations in ramet number are graft
availability and incompatibility, growth conditions and mis-
labeling of ramets. Variation in the number of ramets per
clones in seed orchards may result unequal production of
female flowers, male flowers and gametes. Equal contribu-
tion of clones to the formation of the progeny is necessary
because the production of genetically superior seeds in the
seed orchard through panmictic reproduction is important
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(Kang et al. 2001a, Lindgren and Prescher 2005). If seed or-
chards do not reproduce panmictically, some reduction in
the expected genetic gains will occur. The quality of a seed
produced in seed orchards is determined by many factors,
including the rate of pollen contamination from outside
sources, degree of self-fertilization, and equality of the
clones (in other words ramet number variation) as pollen
donors. The level of contribution varies significantly among
clones in the seed orchard that have variations in ramet
number (Kaya et al. 2006, Funda et al. 2009). El-Kassaby
and Cook (1994) studied the within and among clonal var-
iation in reproductive energy and reproductive success, and
their impact on the genetic diversity of cone/seed crop in a
Douglas fir seed orchard. In that study, the average number
of seed-cone producing ramets per clone was ranging
between 1 and 15, they observed significant correlation
(p=0.05) between clone size (variable number of seed-cone
bearing ramets per clone) and both seed-cone crop size and
filled seed yield. Nikkanen and Ruotsalainen (2000) re-
ported that the status number is important measure for de-
scribing the genetic diversity of the seed orchard crop. They
found that the status number of studied Norway spruce seed
orchard was 56 (84% of the number of clones in the or-
chard) when the ramet number variation per clone was con-
sidered.

The mean estimated proportional gene diversity was 0.973
among the seed orchards studied. We found positive cor-
relation between gene diversity and N, value, and also be-
tween gene diversity and N, value. Gene diversity increases
as N or N, increases. Our result in this study is compatible
with other studies on conifer seed orchards (Kang and Lind-
gren 1998, Kang et al. 2001b). Kang and Lindgren (1998)
estimated gene diversity in P. densiflora, P. thunbergii and P
koraiensis seed orchards by total strobili production as
0.993,0.991 and 0.987, respectively. Kang et al (2001b) cal-
culated the estimated mean gene diversity as 0.992 in 255
conifer clonal seed orchards. Differences among clones in
fertility and ramet number affect genetic composition of
seed orchards and may cause loss in genetic diversity (Kang
and Lindgren 1998).

Kang et al. (2003) estimated genetic gain after the imple-
mentation of %45 and %70 genetic thinning in a Pinus den-
siflora clonal seed orchard. They reported genetic gain as
0.07% at initial establishment of orchard, 6.3% at 1st genetic
thinning and 11.6% at 2nd genetic thinning. Genetic diver-
sity was estimated in a 13-year old Quercus serrata breeding
seed orchard under three selection (roguing) methods
(Kang et al. 2007). They calculated genetic diversity loss for
individual, family and family + within family selection as
1.05%, 1.72% and 1.29%, respectively. Kang et al. (2007)
concluded that genetic gain from seed orchards can be ma-
nipulated by using different selection methods, but strong
genetic thinning might result in a decrease of genetic diver-
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sity. Icgen et al. (2006) reported that the majority of genetic
diversity present in natural populations of P. brutia appears
to be captured in seed orchards and plantations. Also, the
results of our study showed that all studied seed orchards
have high proportion of gene diversity (Table 1). Asa result,
different selection methods and management strategies
should be applied on seed orchards depending on related
species to get maximum genetic gain and maintain high
level of genetic diversity.

Kang and Mullin (2007) studied effect of variation in effec-
tive clone number on the genetic diversity of Chamaecyparis
obtusa seed orchard in Korea over a four-year period. They
indicated that gene diversity in seed crop would increase if
seeds collected from different years are pooled. Varghese et
al. (2006) estimated gene diversity in two 25-years old clonal
seed orchards of Tectona grandis in southern India as 0.943
and 0.792, respectively. They reported that improvement in
diversity level were inadequate in the second seed orchard,
and suggested some measures such as intentional adjust-
ment of ramet numbers of each clone, that can help to re-
duce the loss of gene diversity during domestication proc-
ess. The seed orchards in our study are all first generation
seed orchards; and management and improvement studies
for future seed harvests from the seed orchards are in
progress in Turkey (Koski and Antola 2003). However, ge-
netic diversity parameters of seed orchards in this study
showed parallelism with previous studies (Godt et al. 2001,
Kang et al. 2001b, 2003). Therefore, phenotypic selection,
related species fertility and genetic analysis studies should
be considered to establish second generation seed orchards.

Genetic diversity parameters of seed orchards were shown
not to be significantly different from seed stands and planta-
tions (El-Kassaby and Ritland 1996, Godt et al. 2001, Icgen
etal. 2006). Even, the percentages of polymorphic loci in seed
orchards were slightly higher than natural stands and planta-
tions (Icgen et al. 2006). These results suggest that large pro-
portion of genetic diversity found within natural populations
are captured in seed orchards through practicing phenotypic
selection and implementing effective number of clones (Godt
et al. 2001, Icgen et al. 2006). Results of this study suggest
high proportion of gene diversity in conifer seed orchards in
Turkey. However, reduced allelic richness and heterozygosity
in seed orchards were also reported (Cheliak et al. 1988,
Stoehr and El-Kassaby 1997, Rajora, 1999). Such contrasts
may be attributed to the sampling, management practices
(especially roguing of seed orchard) and mating system of
the species in question (Icgen et al. 2006, Lindgren et al.
2009). These characteristics should be considered to estab-
lishment of seed orchards in the future.

Certain conditions should be achieved to obtain expected
level of genetic gain from an open-pollinated seed orchards:
(a) Seed orchards should be isolated from unwanted pollen

D

sources, (b) Number of clones and ramets per clone in a seed
orchard should be high enough depending on species (from
20 to 50 clones), and all clones should contribute relatively
equal proportion of male and female flowers, (c) Pollen dis-
persal period and female receptivity should occur at the
same time as much as possible, and (d) Inbreeding and mat-
ing among close relatives should be avoided (Fast et al. 1986,
El-Kassaby et al. 1989, Kang et al. 2001a). Orchard-manage-
ment techniques such as selective seed harvesting and ge-
netic thinning (roguing) are used to improve genetic quality
of seed orchard crops. In selective seed harvest, selection is
applied to seed parents, whereas in roguing selection is ap-
plied to both seed and pollen parents. Genetic thinning max-
imizes the genetic gain from seed orchard crops and effec-
tive clone number in orchards (Kang et al. 2001a, Moriguchi
etal. 2008, Prescher et al. 2008). The results of this study and
previous studies about seed orchards which are discussed
above showed that clone number, ramet number, fertility
variation of related species, distribution range of related spe-
cies and different management strategies should be consid-
ered to establish tomorrow’s seed orchards.

Conclusions
Zakljucci

Future’s seed orchards should be established with pheno-
typic selection as well as populations’ molecular genetic
analysis (especially analysis of adaptive genes). Genetic
gain and genetic diversity balance should be considered
when establishment of first and/or second generation seed
orchards. To capture and manage high levels of genetic
variation in seed orchards, high number of populations,
covering a wider range of environments and marginal
populations of species, should be systematically sampled
and genetically analyzed. According to the genetic analy-
sis results, and considering threats such as climate change,
seed orchards are established on a wide range of species
distribution area depending on their provinces and local
growing conditions.
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Sazetak

Mediteranski bazen jedan je od glavnih sredista biljne raznolikosti u Sjevernoj hemisferi. Isto¢ni Mediteran
takoder je podrudje iznimne genetske raznolikosti ¢etinjaca. Istrazivanjem su obuhvacene klonske sjemenske
plantaze Turske s ciljem utvrdivanja efektivnog broja klonova. Srednji broj klonova (N) procijenjen je na 33,12.
Srednji efektivni broj klonova (N,) iznosi 27,59, a srednji relativni efektivni broj klonova (N, = N/ N) je 0,827.
Procijenjeni proporcionalni genetski diverzitet iznosio je 0,973, s rasponom od 0,922 - 0,983. Stoga je potrebno
voditi racuna da se koristi gotovo podjednaki broj rameta tijekom osnivanja i odrzavanja klonskih sjemenskih
plantaza. Prijetnje poput klimatskih promjena, pozara, bolesti i kukaca moraju se uzeti u obzir kod osnivanja
plantaza. Potrebno je uzorkovati velik broj populacija sa $ireg podrucja, a klonske sjemenske plantaze najbo-
lje je osnivati lokalno uvazavajuci ekoloska obiljezja ¢etinjaca. Ovime se takoder osigurava odrzivo gospoda-
renje Sumskim genetskim bogatstvom. Kod osnivanja buduc¢ih klonskih sjemenskih plantaza nuzno je priba-
viti podatke o fenotipskoj selekciji kao i rezultate molekularne geneticke analize potencijalnih klonova.

KLJUCNE RIJECI: klimatske promjene, efektivni broj klonova, genetska raznolikost, varijabilnost rameta, sje-
menska plantaza



Originalni STIHL lanci za pile:
vrhunska kvaliteta i pouzdanost

STIHL kvaliteta razvoja: STIHL je jedini proizvodaé motornih pila u svijetu koji je sam razvio svoje lance i vodilice.
Na taj naéin se osigurava savr$ena uskladenost svih triju komponenti prilikom rada- pile, lanca i vodilice.

STIHL proizvodna kvaliteta: STIHL lanci izradeni su * Svicarskom precizno$éu " u STIHL tvornici u Wilu ( Svicarska ).
Proizvode se na specijalnim strojevima koje su takoder razvijeni i proizvedeni od strane firme STIHL.

Vrhunska rezna uéinkovitost: STIHL- ovi lanci za pile neée svoju kvalitetu i preciznost u rezanju pokazati samo na STIHL
motornim pilama, nego i na pilama drugih proizvodaca.
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FIRST RECORD OF Entomophaga maimaiga
(ENTOMOPHTHORALES: ENTOMOPHTHORACEAE)
IN Lymantria dispar POPULATIONS IN GREECE
AND THE FORMER YUGOSLAVIAN REPUBLIC

OF MACEDONIA

PRVI NALAZ Entomophaga maimaiga (ENTOMOPHTHORALES:
ENTOMOPHTHORACEAE) U POPULACIJAMA Lymantria dispar
U GRCKOJ | REPUBLICI MAKEDONIJI

Margarita GEORGIEVA', Georgi GEORGIEV', Daniela PILARSKAZ?6, Plamen PILARSKI®, Plamen
MIRCHEV', Irena PAPAZOVA-ANAKIEVA®, Sterja NACESKI*, Panagiotis VAFEIDIS®, Maria MATOVA!

Abstract:

The entomopathogenic fungus Entomophaga maimaiga Humber, Shimazu & Soper (Entomophtorales: Ento-
mophtoraceae) was found for first time in populations of gypsy moth, Lymantria dispar (L.) (Lepidoptera: Erebi-
dae), in Greece and the Former Yugoslavian Republic of Macedonia (FYROM) after its introduction in Bulgaria
in 1999. Monitoring studies were conducted in 2012 in oak stands in three sites in the Xanthi region in Greece,
and in three sites in FYROM in the Prilep region. Gypsy moth larvae, predominately in fourth to sixth instar, were
collected in May and June. During laboratory rearing, mortality of gypsy moth larvae collected in two sites in
Greece ranged from 36.4-89.3%. Larval mortality of L. dispar in the three sites in FYROM ranged from 16.7—-
87.8%. Dead larvae were analysed under light microscopy for presence of E. maimaiga and other entomopatho-
gens. E. maimaiga was recorded from one site in Greece (Kidaris vill.), and in all study sites in FYROM (Toplica,
Belovodica and Krushevo vill.). Azygospores of E. maimaiga were found in the bodies of 78.6% of gypsy moth
larvae from Kidaris, and in 8.3-16.3% of the larvae from sites in FYROM. Recent records of E. maimaiga in Ser-
bia and the European part of Turkey, and present findings in Greece and FYROM, indicate that the fungus most
probably has invaded gypsy moth populations in other parts of Balkan Peninsula.
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Introduction
Uvod

The gypsy moth, Lymantria dispar (L.) (Lepidoptera: Erebi-
dae) is one of the most important insect pests in deciduous
forests of the Palaearctic zoogeographical zone and in north-
eastern North America where it was accidentally introduced
in 1869. The preferred food plants of this polyphagous spe-
cies are oaks (Quercus spp.). An outbreak species, gypsy
moth defoliates large areas of oak forests, primarily in south-
east Europe and sandy ridges in the US Appalachian Moun-
tain chain, as well as the more recently invaded areas of
North America (McManus and Cséka 2007).

Entomophaga maimaiga Humber, Shimazu and Soper (En-
tomophtorales: Entomophtoraceae) was described as host
specific pathogen of Lymantria dispar japonensis Motschul-
sky in Japan where it causes epizootics (Shimazu and Soper
1986; Soper et al. 1988). Epizootics were also reported in
South Korea, Pacific region of China, Sakhalin Islands, In-
dia, and the Primorsky region of far-eastern Russia, as well
as from Poland and Yugoslavia (Hajek 1999).

E. maimaiga was first introduced into USA in 1910-1911
and 1985-1986 with inocula from Japan. Both introduc-
tions were reported as unsuccessful (Hajek et al. 2005);
however, in 1989, the pathogen was reported causing epiz-
ootics in gypsy moth populations in seven northeastern US
states (Andreadis and Weseloh 1990; Hajek 1999). An-
dreadis and Weseloh (1990) suggested that E. maimaiga
may have survived via resting spores and spread through
the North American gypsy moth population, and the abil-
ity of the pathogen to spread rapidly suggests that the fun-
gus was probably accidentally introduced into the US prior
to its detection in 1989 (Hajek 1999; Nielsen et al. 2005). E.
maimaiga has expanded its range by natural distribution
and introductions in L. dispar populations in North Amer-
ica (Solter and Hajek 2009).

In 1999-2000 E. maimaiga was successfully introduced in
two gypsy moth populations in Bulgaria via inoculum from
the US (Pilarska et al. 2000). Several years later, in forest
stands situated at considerable distances from the introduc-
tion sites, the first important epizootics of the pathogen
were recorded (Pilarska et al. 2006). For a period of 10-12
years, E. maimaiga expanded its range (naturally and by in-
troductions) and is now found throughout Bulgaria (Geor-
giev et al. 2011). Proximity of sites where epizootics have
occurred to neighbouring countries suggests that the path-
ogen probably has spread beyond the borders of Bulgaria
(Georgiev et al. 2010). In 2011, E. maimaiga was found in
the European part of Turkey (Georgiev et al. 2012a) and in
Central Serbia (Tabakovi¢-Tosic¢ et al. 2012).

E. maimaiga is an extremely effective gypsy moth pathogen
where epizootics have occurred. After the fungal epizootics
in US in 1989, gypsy moth management programs were
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discontinued in some states. For example, in central New
York State, there have been no outbreaks of gypsy moth
since 1992 (Hajek 1997; Kereselidze et al. 2011). In Bulgaria,
after the introduction of E. maimaiga, the most recent out-
break of L. dispar (2001-2009) included 108,000 ha, ap-
proximately 10-20% of the area typical of previous pest in-
festations, 492,000-1,028,000 ha (Georgiev et al. 2011).

In this study, we report on the first record of E. maimaiga
in Greece and the Former Yugoslavian Republic of Macedo-
nia (hereafter, FYROM). The observation of the fungus in
both countries was only mentioned at the International Sci-
entific Conference "Forests in Future-Sustainable Use, Risks
and Challenges" held in Serbia in 2012 (Georgiev et al.
2012b), however no information about pathogen occur-
rence nor its prevalence in the gypsy moth populations
studied has yet been presented.

Material and Methods
Materijali i metode

The studies were conducted during the spring of 2012. Dif-
ferent oak stands were visited and studied in Greece and
FYROM but gypsy moth larvae were observed and collected
only in three localities in the region of Xanthi (Greece) and
in three sites in the region of Prilep (FYROM). Detailed site
data are presented in Table 1.

The study sites in Greece consisted of mixed stands of Quer-
cus frainetto Ten., Quercus cerris L. and Quercus petraea
(Matt.) Liebl. In two sites in FYROM, Toplica and Belov-
odica vill., Macedonian endemic oak, Quercus trojana Webb
dominated, and in the third site (Krushevo vill.), Q. cerris
was dominant.

Collections of gypsy moth larvae were made from leaves in
the lower parts of tree crowns. The age structure of gypsy
moth larval population was determined by the width of ep-
icranium. Methods for larval rearing and microscopic anal-
yses of dead larvae were used as described in previous stud-
ies (Pilarska et al. 2006; Georgiev et al. 2011; Georgiev et al.
2012a).

Results
Rezultati

Studies in Greece — Istrazivanja u Grckoj

Sixty three and 77 gypsy moth larvae were collected on May
18 and May 31, respectively (Table 1). Gypsy moth larval
stages ranged from second to fifth instar on May 18, and
from second to sixth instar on May 31.

Development of gypsy moth was more advanced in
Thermes, probably due to the lower altitude. In all three
localities, however, the structure of larval populations suit-
able for study included mid- and late-instar larvae (fourth
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instar or older) that are susceptible to E. maimaiga. The
relative proportion of larvae in fourth instar or older
ranged from 25.0-72.7% (K/C1, T/C1), and between
85.7% and 95.9% (K/C2, T/C2).

High mortality of gypsy moth larvae was recorded during
the laboratory rearing, 88.6-89.3% (K/C1, K/C2), and 36.4-
51.0% (TCI1, TC2) (Table). All larvae collected in Meses
Thermes developed successfully to the imago stage.

Microscopic analysis of the gypsy moth larvae revealed that
78.6% (KC2) were infected with E. maimaiga (Table 1). In
three samples (KC1, TC1, TC2) no spores of the pathogen
were detected, although dead larvae showed typical symp-
toms of fungal infection - intact carcasses that were not de-
graded. Analyses did not indicate the presence of other fun-
gal species or microsporidia.

Studies in FYROM - Istrazivanja u Republici Makedoniji

A total of 142 gypsy moth caterpillars were collected and
examined in all three sites in FYROM (Table 1). Gypsy
moth larval development was the most advanced in Toplica
and fourth to sixth instar larvae constituted 81.5% of the
population, followed by the larvae from Belovodica (65.3%)
and Krushevo (41.6%).

During laboratory rearing of the larvae 16.7-87.8% of all
larvae died (Table 1). The carcasses showed typical symp-
toms of fungal infection and microscopic analysis showed
that E. maimaiga occurred in all three localities from FY-
ROM (Table 1).

oy

Discussion
Rasprava

The results of this study have shown that E. maimaiga has
expanded its range. Kidaris, Greece, where E. maimaiga oc-
curred, is located in close proximity to the border with Bul-
garia (7 km). The establishment of the pathogen in this site
was expected because a strong epizootic occurred 30 km
north in Kremen vill., Kirkovo State Forestry, Bulgaria in
2005 (Pilarska et al. 2006; Georgiev et al. 2010). The Mac-
edonian sites Toplica, Belovodica and Krushevo are located
130-170 km from the nearest known site of E. maimaiga
natural occurrence in Karlanovo vill. in Southwestern Bul-
garia (Georgiev et al. 2011). The establishment of E. maim-
aiga at such distances, and finding the fungus in the Euro-
pean part of Turkey (Georgiev et al. 2012a) and Serbia
where two strong outbreaks of gypsy moth (Tabakovi¢-
Tosi¢ et al. 2012) are apparently suppressed demonstrates
evidence that the E. maimaiga has expanded its range. It
should be noted that E. maimaiga has been documented to
spread by natural means more than 100 km in one season
(Elkinton et al. 1991).

Additional evidence of E. maimaiga range extension is the
establishment of the pathogen in 2005 in Dusheti region of
Georgia (Kereselidze et al. 2011). Molecular analyses of the
strain did not allow identification of the origin of E. maim-
aiga in Georgia, but it is known that airborne conidia are
distributed by wind, facilitating rapid spread of the fungus
at long distances (Hajek 1999; Hajek et al. 1999). The closest

Table 1. Basic data on study areas in Greece and FYROM and mortality of L. dispar larvae in 2012
Tablica 1. Osnovni podaci o istrazivackim lokacijama u Grékoj i Republici Makedoniji s larvalnim mortalitetom u 2012. godini

Geographical

Altitude, Coordinates

Locality mas.|

Lokalitet

Geografske
koordinate

Nadmorska visina

Collection date/
Sample code

Datum uzorkovanja/
Sifra uzorka

No. of larvae
collected

Mortality due to
E. maimaiga in %
Mortalitet uzrokovan
E. maimaiga u postotku

Mortality in %
Mortalitet u

Broj sakupljenih —

li€inki

Greece / Grcka

Kidaris 124 41°21.753'N 18 May/KC1 44 88.6 0
025°02.237' 31 May/KC2 28 89.3 78.6

Thermes 446 41°20.941'N 18 May/TC1 1 36.4 0
024°58.92T° 31 May/TC2 49 51.0 0

Meses 743 41°20.260°'N 18 May 8 0 0

Thermes 024°58.441'E

FYROM / Republika Makedonija

Toplica 479 41°23.376'N 4 June 81 64.2 12.3
021°45.832E

Belovodica 744 41°21.724'N, 4 June 49 87.8 16.3
021°41.794°E

Krushevo 892 41°22.417'N 4 June 12 16.7 8.3

021°16.488°E
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known locations of E. maimaiga epizootics to Georgia are
on the coast of the Black Sea in Bulgaria (Georgiev et al.
2011), approximately 1,400 km distance to Dusheti in
northeastern Georgia.

In this study most of the dead caterpillars (KC1, TC1, TC2)
with obvious signs of fungal infection revealed no spores of
E. maimaiga or other pathogens. A similar phenomenon
was observed in infection experiments with E. maimaiga
in laboratory conditions (Pilarska et al., 2013), which sug-
gests that, under stress, many infected larvae die before
spore formation.

Recent records of E. maimaiga in countries neighbouring
Bulgaria (Georgiev et al. 2012a; Tabakovi¢-Tosi¢ et al. 2012)
suggest that the species has already invaded or can be ex-
pected to invade gypsy moth populations in other areas of
the Balkan Peninsula (Albania, Kosovo, Montenegro, Bos-
nia and Herzegovina, Croatia, Slovenia) and southeastern
Europe (Hungary, Romania, Moldova, etc.). Its specific
characteristics, high virulence, species specificity and the
ability to regulate host numbers at both high and low pop-
ulation densities, characterize the fungus as an environmen-
tally safe alternative to the use of bacterial and chemical
insecticides, especially in forests with recreational use and
in protected areas rich in butterflies of high conservation
importance (Abadjiev and Beshkov 2007). It is thus desir-
able to initiate programs for extending the range of E. mai-
maiga. Spread within country borders can be facilitated by
release of inoculum harvested from the sites with epizoot-
ics and inoculating newly emerging gypsy moth popula-
tions.
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Sazetak

Entomopatogena gljiva Entomophaga maimaiga Humber, Shimazu & Soper (Entomophtorales: Entomophto-
raceae) prvi je puta utvrdena u populacijama gubara, Lymantria dispar (L.) (Lepidoptera: Erebidae) u Grékoj
i Republici Makedoniji nakon introdukcije ovog patogena u Bugarsku 1999. godine. Tijekom 2012. godine
obavljen je pregled hrastovih sastojina na tri lokacije u podru¢ju Xanthi u Grékoj i na tri lokacije u okolici
Prilepa u Makedoniji. Gusjenice gubara sakupljane su ve¢inom u ¢etvrtom do Sestom larvalnom stadiju u raz-
doblju svibanj-lipanj. Tijekom laboratorijskog uzgoja smrtnost gusjenica sakupljenih u Grékoj iznosila je od
36,4 do 89,3 %. Smrtnost gusjenica s lokaliteta u Makedoniji bila je izmedu 16,7 i 87,8 %. Uginule gusjenice
analizirane su pomocu svjetlosnog mikroskopa na prisutnost E. maimaiga i ostalih patogena. Patogena gljiva
E. maimaiga utvrdena je na uzorku s jednog lokaliteta u Grckoj (Kidaris) i na uzorcima svih lokaliteta u Ma-
kedoniji (Toplica, Belovodica i Krusevo). Azigospore E. maimaiga utvrdene su u 78,6 % uginulih gusjenica s
lokaliteta Kidaris i izmedu 8,3 i 16,3 % uginulih gusjenica s tri lokaliteta u Makedoniji. Nedavni nalazi E. ma-
imaiga u Srbiji i europskom dijelu Turske te najnoviji nalazi u Gr¢koj i Republici Makedoniji ukazuju na vije-
rojatnost da je ovaj patogen ve¢ inficirao populacije gubara u ostalim dijelovima balkanskog poluotoka.

KLJUCNE RIJECI: Entomopatogena gljiva, Entomophaga maimaiga, prvi nalaz, Lymantria dispar
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SUMSKI POZARI NA PODRUCJU UPRAVE SUMA
PODRUZNICA SENJ 1991-2009.

FOREST FIRES IN THE AREA OF FOREST ADMINISTRATION

BRANCH SENJ 1991-2009

Zeliko SPANJOL*, Roman ROSAVEC*, Damir BARCIC*, Josipa FILIPOVIC**

Sazetak:

U radu je prikazana problematika Sumskih pozara i izgorene povr$ine na podrucju uprave Suma Podruznica Senj,
promatrana s nekoliko stajalita. Analiza je provedena na podruéju cijele uprave $uma Podruznica (USP) Senj.
Ova uprava $uma PodruZnica sastavni je dio tvrtke Hrvatske $ume d.o.o.. USP Senj podijeljena je na sedam
$umarija. To su kontinentalne Sumarije Novi Vinodolski, Krasno, Senj i Crikvenica, te oto¢ne $umarije Krk, Rab i

Pag.

Provedenom analizom na podruéju USP Senj u razdoblju od 1991. do kraja 2009. godine ustanovljena su 126
pozara. NajviSe pozara dogodilo se u Sumariji Senj, njih 57, zatim slijede Sumarija Crikvenica s 23 pozara i Sumarija
Krasno s 19 pozara. Veli¢ina izgorene povrsine iznosi 3 940,93 ha, a godisnji prosjek iznosi 29,37 ha po pozaru.
Uzrocnici nastanka pozara u vecini slucajeva su nepoznati, kao i izazivaci. U 19,8 % slucajeva kao izazivac utvrden
je ljudski ¢cimbenik, a u dva slucaja utvrdeno je namjerno izazivanje pozara.

KLJUCNE RIJECI: pozari, izgorena povrsina,uprava $uma Podruznica Senj

1. Uvod
Introduction

Sume predstavljaju dobro od opéeg interesa i izvor su bio-
loske raznolikosti te ekoloske stabilnosti. U novije vrijeme
stabilnost ovog vrijednog resursa sve je viSe narusena, a je-
dan od glavnih uzro¢nika degradacijskih promjena su sum-
ski pozari, posebice na kr$u. Kako isticu Pyne i dr. (1996),
Calvoidr. (1998) i Naveh (1999) pozari su medu najvazni-
jim prirodnim destabilizatorima. Snaga njihova djelovanja
i $tetnost najviSe ovise o intenzitetu i frekvenciji (Ferran i
dr., 1992). Osim $to uzrokuju narusavanje prirodne ravno-
teze (Rosavec i dr., 2009), Sumski pozari ubrzavaju erozivne
procese na izgorenim povrsinama (Martinovi¢, 1997; Topi¢
i dr., 2006; Butorac i dr., 2009). PozZari su za prirodna pro-

stranstva izuzetno opasni, buduéi da, kako navodi Spanjol
i dr. (2008), vatrena stihija moze u vrlo kratkom vremenu
zahvatiti cijela Sumska podru¢ja. Dosada$nje spoznaje uka-
zuju da je vedina pozara inicirana paljenjem vatre na zapu-
$tenom i zakorovljenom poljoprivrednom zemljistu
(Mamut, 2011), odakle se oni $ire na Sumske povrsine. Pro-
blem s porastom broja Sumskih pozara i izgorene povrsine
prisutan je u cijelome Mediteranu, pa tako i u nasem prio-
balju i na otocima. Uz reljef, geoloske podloge i tla, najvaz-
nastajanje Sumskih pozara i veli¢inu izgorene povrsine su
stanje vegetacije i klimatske prilike. Sumski ekosustavi na
mediteranskom kr$kom podrucju Hrvatske jako su degra-
dirani (Topi¢ 1994). Krske Sume sudjeluju s 44 % u ukupnoj

' Prof. dr. sc. Zeliko Spanjol (spanjol@sumfak.hr), Dr.sc. Roman Rosavec (rosavec@sumfak.hr), Doc. dr. sc. Damir Bar&i¢ (damirbarcic@zg.htnet.hr),
Sumarski fakultet SveuciliSta u Zagrebu, Zavod za ekologiju i uzgajanje Suma, SvetoSimunska 25, 10 000 Zagreb

2 Josipa Filipovic, dipl. ing. Sum. (filipovic.josipa@yahoo.com)



povrsini Suma i Sumskog zemljidta kojima gospodare "Hr-
vatske Sume" d.o.0. Zagreb. Na gotovo polovici ukupne po-
vrsine Suma i Sumskog zemljista nalazimo jedva 10 % drvne
pri¢uve. U strukturi obraslih $umskih povr$ina nalazimo
razlicite degradacijske oblike (panjace, Sikare, makije, ga-
rige) s 83 % i visoke Sume (sjemenjace, kulture i plantaze)
s 17 % (Filipovi¢, 2010). Takvo stanje vegetacije te stanje
globalnih klimatskih promjena idu u prilog sve ve¢em broju
pozara. Osim spomenutih prirodno-geografskih ¢imbenika
razvoju pozara u ovom podrudju posebno pogoduju i drus-
tveno-demografski ¢imbenici kao $to su trenutna struktura
aktivnog stanovni$tva i turisticki potencijal prostora. U
proslosti su postojale neke prirode zapreke za nekontroli-
rano $irenje pozara, kao $to su uredeni maslinici, vinogradi
i poljoprivredne povrsine. Danas su te povr$ine napustene
i predstavljaju primarni izvor opasnosti za nastajanje i Sire-
nje pozara. Dodatna olakotna okolnost pogodna za $umske
pozare je ¢injenica da su prethodno spomenute povrsine
uglavnom u blizini prometnica, naselja i turisticki atraktiv-
nih destinacija. Takva situacija s nagomilanom koli¢inom
potencijalnog Sumskog goriva, posebice u ljetnim mjese-
cima kada su visoke temperature, a sadrzaj vlage biljaka na
najnizoj razini, u kombinaciji s velikim brojem uglavnom
neinformiranih i nesavjesnih turista, ali i domicilnog sta-
novnistva, jedan su od osnovnih uzro¢nika nastanka po-
zara. To potvrduju i Naveh (1974), Trabaud i dr. (1993),
Siljkovi¢ (1997) i Manzano (2006) koji navode da je najvise
pozara uzrokovano ljudskim faktorom. Kad se tome pri-
doda neprovodenje uzgojnih zahvata, izbijanje pozara je
gotovo neizbjezno. Kako bi se u najve¢oj mogucoj mjeri
utjecalo na Sumske pozare u pogledu njihove ucestalosti i
katastrofalnih posljedica koje uzrokuju, nuzno je pozornost
usmjeriti prema smanjenju izgorene povrsine kroz ade-
kvatno i pravovremeno provodenje preventivnih mjera za-
Stite.

U radu je prikazana problematika $umskih pozara i izgo-
rene povr$ine na podrucju uprave $uma Podruznica Senj,
promatrana s nekoliko stajalista.

2. Uprava Suma podruznica Senj
Forest Administration Branch Senj

Analiza je provedena na podrucju cijele uprave suma Po-
druznica (USP) Senj. Ova uprava suma Podruznica sastavni
je dio tvrtke Hrvatske $ume d.o.0. USP Senj podijeljena je
na sedam $umarija. To su kontinentalne Sumarije Novi Vi-
nodolski, Krasno, Senj i Crikvenica, te oto¢ne Sumarije Krk,
Rab i Pag. Sveukupna povrsina USP Senj iznosi 224 300
ha,od ¢ega Sume i Sumska zemljista zauzimaju 124 645 ha,
§to ¢ini 55,6 % sveukupne povrsine. Najveci dio pripada
drzavnim Sumama, 111 810 ha ili 90 %, a ostatak od 12 835
ha ili 10 % otpada na privatne Sume. U ukupnoj povrsini
drzavnih $uma 46 % pripada kontinentalnom dijelu, a 54 %
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Slika 1. Zemljopisni poloZaj Uprave Suma Podruznice Sen;j
Figure 1. Geografical location of Forest Administration Branch Senj
zvor: Filipovi¢, 2010

krskom dijelu. Medutim, od sveukupno obrasle povrsine
drve¢em odnosi se na visoke Sume 67 %, a na kr$ke Sume
33 %. Na gospodarske sume odnosi se 76 %, zastitne Sume
21 %, te Sume posebne namjene 3 %. Od toga sjemenjace
¢ine 70 %, panjace 12 %, Sikare 17 % i makija 1 % (Arhiva
USP Senj).

USP Senj proteze se u jugozapadnom dijelu Republike Hr-
vatske, na dijelovima planinskih masiva Velike Kapele i Ve-
lebita, a obuhvaca i otoke Krk, Rab i Pag. Rasprostire se u
$irokom dijapazonu, od razine mora do gotovo 1 700 mnv
(najvi$a tocka je vrh Mali Rajinac 1699 mnv u Sjevernom
Velebitu). Granici sa USP Buzet, USP Delnice, USP Ogulin,
USP Gospi¢ i USP Split.

Planinski masivi Velike Kapele i Velebita dijelovi su Dina-
rida. Njihov je glavni pravac protezanja paralelan s naSom
obalom. Kako prostor USP Senj u cijelosti pripada krskom
podrugju, u pogledu supstrata tla na kr$u, kako navodi Per-
nar idr. (2003) ovo podrucje karakteriziraju vapnencii do-
lomiti i njihovi derivati u obliku mladih sedimenata (kvar-
tarne starosti), proluvijalnog, aluvijalnog, koluvijalnog ili
eolskog karaktera, ponegdje kao nevezani, a ponegdje kao
vezani klastiti (brece, konglomerati, pjes¢enjaci). Uzduz
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krskog obalnog podrucja u prekidima se proteze sediment
flisnog karaktera (pjescenjaci, lapori), a slicne pojave su-
srecu se i u unutra$njem dijelu krsa. Krski tereni odlikuju
se velikom propusnoscu tla i oskudicom povrsinske vode.
Znacajniji izvori vode su u Senjskoj Dragi, Stirovaci, Zrnov-
nici na Rabu i donekle na Krku. Pedolosku podlogu najvise
¢ine smede ilimerizirana tla i crnice, te manjim dijelom
smeda sub-mediteranska tla, erodirane crvenice i smeda
humozna tla.

Dalmatinski prostor, kojemu pripada podru¢je USP Senj,
prema Koppenovoj klasifikaciji, pripada sredozemnoj klimi,
tipu Cs i podtipu Csa (Seletkovi¢ i Katusin, 1992; Segota
1988; Segota i Filip¢i¢, 2003). No, medutim, prema klimat-
skim osobinama razlikuje se:

- priobalno podrucje, ispod 400 mnv s otocima Krk, Rab i
Pag koje pripada toplo umjerenoj klimi s toplim i vru¢im
ljetom te blagom i vlaznom zimom

- podrudje od 400 do 1200 mnv koje se odlikuje toplo umje-
renom klimom sa svjezim ljetom, podjednako rasporede-
nim oborinama tijekom godine i hladnom zimom

- Podrugje iznad 1200 mnv s prevladavaju¢om hladnom i
svjezom zimom te dugotrajnim snjeznim pokrivacem.

Specifi¢ne i neobi¢no izrazene reljefne osobitosti rascla-
njuju Sumske vegetaciju u vise vegetacijskih pojasa, zona
i Sumskih zajednica. One su manjim dijelom zastupljene
u mediteranskoj, a ve¢im dijelom u eurosibirsko-sjever-
noamerickoj regiji. Prema Vukeli¢u i Rausu (1998) na po-
druéju USP Senj prisutne su sljedece zajednice: Suma hra-
sta crnike i crnog jasena (Fraxino orni-Quercetum ilicis
H-i¢ /1956/1958), $Suma hrasta medunca i bijelog graba
(Querco-carpinetum orientalis H-i¢ 1939), $uma hrasta
medunca i crnog graba (Ostryo-Quercetum pubescentis Ht.
1938), bukova $uma s jesenskom $asikom (Seslerio-Fage-
tum sylvaticae (Ht. 1938) M. Wraber 1960), pretplaninska

Tablica 1. Broj poZara po Sumarijama i godinama
Table 1. Number of fires per forestry offices and years

Sumarija/godina

Forest offices/year

bukova $uma s urezicom (Homogyno sylvestris-Fagetum
sylvaticae (Ht. 1938) Borh. 1963), dinarska bukovo-jelova
$uma (Omphalodo-Fagetum Marincek et al. 1992) i kleko-
vina bora s planinskom kozokrvinom (Lonicero borbasi-
anae-Pinetum mugi (Ht. 1938) Borh. 1963). Unutar nave-
denih $umskih zajednica nalazi se viSe azonalnih zajednica.
Sume oto¢nog i priobalnog dijela USP Senj uglavnom su
degradirane $ume listaca, unutar kojih se javljaju kulture
Cetinjaca, dok su Sume kontinentalnog dijela vrijedne ra-
znodobne sastojine bukve i jele te jednodobne sastojine
bukve.

3. Materijal i metode
Material and methods

Podaci koristeni u istrazivanju prikupljeni su iz Izvjeséa o
$umskim pozarima za razdoblje od 1991. godine do 2006.
godine za cjelokupno podrugje USP Senj. Podaci o $um-
skim pozarima od 2007. godine do 2009. godine preuzeti
su iz SP 1 obrasca za prethodno navedeno podruéje.

Prikupljeni podaci su stavljani u medusobne odnose te su
analizirani ovisno o odabiru zavisne varijable koja najzor-
nije pokazuje istrazivanu problematiku. Neki dobiveni re-
zultati prikazani su tablimi¢no, a za neke su izradeni graficki
prikazi.

4. Rezultati istrazivanja
Research results

Prikupljeni podaci pokazuju da su se Sumski pozari pojav-
ljivali u svih 7 $umarija i 27 gospodarskih jedinica koje za-
uzimaju povrsinu od 75 357,93 ha. Ukupna izgorena povr-
$ina svih gospodarskih jedinica iznosi 3940,92 haili 3,55 %
od sveukupne povrsine $uma i Sumskih zemljista na po-
drugju USP Sen;.

SENJ 5 6 9 1 1 2 1 1
KRASNO 1 3 6
CRIKVENICA 1 1 1 1 1 1
NOVI VINODOLSKI 1 1

KRK 3
RAB 1

PAG 1 1
UKUPNO

TOTAL

2 9 2 1 5 3 6 57
4 1 1 1 1 19
3 1 3 2 2 23
2

2 1 1 1

2 2 1 6

2 1 1 4 1 1 12

1 1 0 14 6 3 2 14 5 10 126
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Tablica 2. Broj pozara po mjesecima dojave
Table 2. The number of fires per months of its occurrence

GODINA/MJESEC

Sijecanj
NEWIENY

YEAR/MONTH
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Rujan
September
Listopad
October
Studeni
November
Prosinac
December

1991. 2 2

1992. 2 1 1
1993. 1 6 4 1
1994.

1995.

1996. 5

1997. 1 1

1998. 1 3 1

1999.

2000. 3

2001.

2002.

2003. 6 1

2004. 1

2005.

2006.

2007.

2008. 1

2009. 1 1 1

4.1. Broj pozara po Sumarijama i godinama —
Number of fires per foresty offices and years

Rezultati prikazani u tablici 1. pokazuju da je u promatra-
nom 19. godinjem razdoblju na podrucju USP Senj izbilo
ukupno 126 pozara. Ukoliko promatramo kako su pozari
izbijali po $umarijama, tada vidimo da se najve¢i broj po-
Zara pojavio na podrucju Sumarije Senj, gdje je izbilo 57
pozara ili 45,2 %. Zatim slijede $umarija Crikvenica s 23
pozaraili 18,3 %, pa Sumarija Krasno s 19 pozara ili 15,1 %
te Sumarija Pag s 12 pozara ili 9,5 %. Preostalih 15 pozara
odnosno 11,9 % pojavilo se na podrucju Sumarije Krk (7
pozara ili 5,5 %), Rab (6 pozara ili 4,8 %) i Novi Vinodolski
(2 pozaraili 1,6 %).

Glede izbijanja pozara po godinama iz tablice 1. je vidljivo
da su za izbijanje Sumskih pozara najznacajnije 1993, 1998,
2003. i 2007. godina. U tim godinama izbilo je 57 pozara,
odnosno 45,2 % od ukupnog broja pozara. To su bile godine
s vrlo suhim ljetima kada je povec¢ana opasnost za nastanak
pozara i njihovo Sirenje. Nasuprot tomu, treba istaknuti
2002. godinu kada nije zabiljeZen niti jedan pozar. Razlog
tomu treba traziti u ¢injenici $to je navedena godina bila
kigna, ¢ime su preduvjeti za nastajanje i $irenje pozara bili
svedeni na minimum. Takoder valja istaknuti i 2001. go-
dinu kada je evidentiran jedan pozar, te 1994, 1995. i 2006.
godinu kada su izbila po dva pozara.

1 1 6

1 1 1 7
5 17

1 1 2

1 1 2
1 1 7

1 3

6 1 12

1 3 4

3 5 11

1 1

1 3 1 1 1 14

2 3 6

2 1 3
1 1 2
10 4 14

1 3 5

5 2 10

4.2. Broj pozara po mjesecima i godinama — Number
of fires per month and years

Analiziraju¢i mjesece u kojima su se pojavljivali pozari iz
tablice 2. mozemo uoc¢iti dva maksimuma. Prvi maksimum
je potkraj zime i pocetkom proljeca, a drugi nastupa ljeti.
U ozujku i travnju izbilo je 32 pozara ili 25,4 %. Njihova
pojava vezana je uglavnom za nekontrolirano spaljivanje
korova (proljece) i tijekom turistickih aktivnosti na ovom
prostoru. Najveci broj pozara izbio je u srpnju i kolovozu i
to 63 pozara ili 50 % svih pozara.

4.3. Broj pozara po danima u tjednu — The number of
fires per days of the week

Prema broju pozara po danima u tjednu prikazanim u gra-
fikonu 1. vidljivo je da dinamika kretanja pozara ne poka-
zuje velika odstupanja. Najvedi broj poZara izbio je srijedom
(24 pozara), a najmanje petkom (12).

4.4. Broj pozara i izgorene povrsine po godinama —
The number of fires and burned area per years

Tablica 3. pokazuje da se veli¢ina izgorene povrsine po jed-
nom pozaru krece od 0,002 ha do 650 ha. Po veli¢ini izgo-
rene povrsine isti¢u se 1991, 1992, 1993, 2000, 2003. i 2006.
godina. Tih godina 57 pozara izgorilo je 3301,83 ha ili 83,8 %
ukupnih povrsina. Ve¢ je prethodno istaknuto da 2002. go-
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Tablica 3. Broj pozara i izgorene povrsine po godinama
Table 3. The number of fires and burned area per years

Godina Broj pozara % lzgorena povrsina (ha) %
Year Number of fires : Burned area (ha) .
. 4,8 8,1

Izgorena povrsina po pozaru (ha)
Burned area per fire (ha)

1991 6 321,22 53,54
1992. 7 5,6 724,97 18,4 103,57
1993, 17 13,1 1464,8 37,2 86,16
1994, 2 16 133 34 66,5
1995, 2 16 0,49 0,01 0,25
1996. 7 5,6 87 2,2 12,43
1997. 3 2,4 20,31 05 6,77
1998. 12 9,5 118,4 3,0 9,87
1999, 4 3,2 6,6 0,2 1,65
2000. 1 8,7 248,72 6,6 22,61
2001. 1 0,8 7,2 0,2 7,2
2002. 0 0 0 0 0
2003. 14 1,1 268,42 6,8 19,17
2004. 438 6,72 0,2 1,12
2005. 24 24,06 0,6 8,02
2006. 2 16 273,7 6,9 136,85
2007. 14 11 61,36 15 4,38
2008. 5 4,0 5,62 0,1 112
2009. 10 7,9 168,33 43 16,83
Ukupno — Total 126 100 3940,92 100 558,04
Bt sl 6,6 5,3 207,42 5,3 29,37

Average per year

Ll
o

broj poiara
5 8

=

0
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Grafikon 1. Broj pozara po danima u tjednu
Graph 1. The number of fires per days of the week

dine nije bilo pozara, pa sukladno tomu nije bilo niti izgo-
rene povrsine. Izmedu broja poZara i izgorene povrsine ne
postoji korelacija, pa se tako moze istaknuti 2006. godina
kada su samo dva pozara opozarila 273,7 hai2003. godina
kada je 14 pozara opozarilo povr$inu od 268,42 ha.

4.5. Broj pozara i izgorene povrsine po Sumarijama,
gospodarskim jedinicama i vlasnistvu — The number of
fires and bured area by fire per forestry office,
management units and owner

Iz tablice 4. vidljivo je da se po broju pozara i izgorenoj po-
vréini istice Sumarija Senj s ukupno 57 pozara ili 45,2 % od
ukupnog broja pozara i izgorenoj povrsini od 2 239,93 ha,

odnosno 56,83 % od ukupno izgorene povr$ine na podrudju
USP Senj. Najmanji broj pozara, svega 2 ili 1,6 % od uku-
pnog broja pozara zabiljezen je na podrudju Sumarije Novi
Vinodolski, a $umarija Rab ima najmanju izgorenu povr-
$inu, odnosno 0,33 ha ili 0,008 % od ukupne izgorene po-
vrsine na podruéju USP Senj. Od ostalih umarija po broju
pozara isticu se Sumarija Crikvenica s 23 pozara ili 18,3 %
svih pozara te Sumarija Krasno s 19 pozara ili 15,1 % svih
poZara. Sumarija Crikvenica je istaknuta i po velicini izgo-
rene povrsine koja iznosi 1 112,61 ha ili 28,23 % ukupno
izgorene povrsine. U prikazanoj tablici takoder se moze
vidjeti da od ukupne izgorene povrsine, od 3 940,92 ha, na
vlasnistvo Hrvatskih $uma d.o.o. otpada 3 417,32 ha ili
86,7 %, a na privatne povrs$ine 523,6 ha ili 13,2 %. Najvise
izgorenih privatnih povrs$ina nalazi se na podrucju $uma-
rije Crikvenica i ta povrsina iznosi 260,46 ha ili 49,7 % od
ukupno izgorenih privatnih povr$ina. Najveca izgorena po-
vr$ina kojom gospodare Hrvatske $ume d.o.o. nalazi se na
podrudju Sumarije Senj i iznosi 2 231,83 ha ili 65,3 % od
ukupne izgorene povrsine koja je vlasnistvu Hrvatskih
$uma d.o.o.

Broj pozara po nadmorskoj visini dosta je tesko prikazati.
Razlog tomu je §to se pojedini pozari pojavljuju u velikom
visinskom rasponu koji iznosi 200 i viSe metara. Vazno je
napomenuti da se gotovo 75 % pozara te izgorene povrsine
dogodi na nadmorskim visinama do 700 m.



@ Sumarski list, 5-6, CXXXVII (2013), 313-324

Tablica 4. Broj pozara i izgorene povrSine po Sumarijama, gospodarskim jedinicama i vlasnistvu
Table 4. The number of fires and bured area by fire per forestry office, management units and owner

z POVRSINA (ha) — AREA (ha
T e LS
FORESTRY OFFICE | MANAGEMENT UNITS FIRES
CF PRIVATE TOTAL PER FIRE
SENJ GREBEN 16 452,73 7 459,73 23,15
BILJEVINE 9 699,8 699,8 71,76
VOLARICE 7 702,35 702,35 100,33
SENJSKA DRAGA 11 41,88 1 42,88 4,26
GRABARJE 10 63,27 0,1 63,37 7,01
JAVOROV VRH-STUBICA 2 26,8 26,8 21
BILJEVINE | SENJSKA DRAGA 1 230 230 230
GREBEN | SENJSKA DRAGA 1 15 15 0,15
UKUPNO — TOTAL 57 452 223183 8,1 2239,93 56,83 39,3
KRASNO NADZAK BILO 3 1,8 1,2 3 1
JAVOROV VRH- STUBICA 4 45 6 51 12,75
MISKOVICA 2 32 3 35 175
SVICKO BILO 3 6,5 6,5 2,16
SENJSKA DULIBA 5 43,5 15,5 59 11,8
BRUSLJAN 1 4 4 4
KORDINAC 1 0,5 0,5 0,5
UKUPNO — TOTAL 19 15,1 133,3 25,7 159 4,03 8,37
CRIKVENICA DRINAK 8 267,4 50 317,4 39,68
KOTOR PLANINA 8 264,83 181,31 446,14 55,77
RADINJE 5 39,92 15,55 55,47 11,09
KATASTARSKA OPCINA NOVI 1 13,6 13,6 13,6
RADINJE | KOTOR PLANINA 1 280 280 280
UKUPNO — TOTAL 23 183 852,15 260,46 111261 28,23 48,37
NOVI VINODOLSKI  VELIKI SMOLNIK 1 125 125 125
RICICKO BILO 1 9 9 9
UKUPNO — TOTAL 2 1,6 134 134 3.4 67
PAG PAG 7 60,46 221,76 282,22 40,31
NOVALJA 5 1,802 1,802 0,36
UKUPNO — TOTAL 12 9,5 62,262 221,76 284,02 7,21 23,66
RAB KAMENJAK 6 0,29 0,04 0,33 0,06
UKUPNO — TOTAL 6 48 0,29 0,04 0,33 0,008 0,06
KRK 0BZOVA 2 5,5 5,5 2,75
SOLINE 1 1,2 1,2 1,2
KORNIC 1 0,19 0,19 0,19
KRAS-GABONJIN 2 3,3 3,3 1,8
KATASTARSKA OPCINA VRBNIK 1 0,84 0,84 0,84
UKUPNO — TOTAL 7 5,5 3,49 7,54 11,03 0,28 1,58
SVEUKUPNO — ALLTOTAL 126 100  3417,32 523,6 3940,92 100 31,28

4.6. Broj pozara i izgorena povrsina prema vrsti pozara

_ _ stom pozara izgorena je ujedno i najveca povrsina u iznosu
— The number of fires and burned area by type of fire

od 1 894,31 ha. U Sest slu¢ajeva pojavili su se kombinirani
Kao sto je vidljivo iz tablice 5., s obzirom na vrstu pozara,  (prizemno-ovr$ni) pozari kojima je izgorena povrsina od 1
najveci broj pozara spada u kategoriju prizemnog. Tom vr- 549,98 ha. Najveci prizemno-ovrsni pozari pojavili su se u
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Tablica 5. Broj pozara i izgorena povr$ina prema vrsti pozZara
Table 5. The number of fires and burned area by type of fire

lzgorena

Tablica 6. Sudionici u gasenju pozara
Table 6. Participant in fire extinguishing

Vrsta pozara

Type of fire

Prizemni i podzemni

Broj pozara
Number of fire

povrsina (ha)
Burned area

(ha)

Gasitelj/broj pozara Broj Po pozaru | Poha
Quencher/number of fires Number Per fire Per ha

Djelatnici HS (75)

Employees CF (75) 1490 233 0,38
R mo w28 2 0
Errgffs:slﬁyﬁl ((:gg)) 1071 16,7 9 0,27
Croatanamy 6) @2 103 5 01
podnicechineraStie® o5 5 1 0
glrt?zc;r: ((22:)) 338 53 3 0,09
]L'Jolf[l;rno 6406 100 51 1,63

Ground and underground 2 o3 378 o
Prizemni 99 78,6 1894,31 48,1
Ground
Niski 16 127 462,71 1,7
Low
Ovrsni

3 2,4 30,14 08
Enforcement
Kombinirani
(prizemni i ovr$ni) 6 4,8 1549,98 39,3
Combined
(ground and enforcement
Ukupno 126 100 3940,92 100
Total

Biljevinama, gdje je izgorjelo 650 ha, zatim u Senjskoj Dragi
i Biljevinama gdje je izgorjelo 230 ha te u Volaricama s iz-
gorenom povrsinom od 400 ha. Ovrsni pozari pojavili su
se tri puta, niski Sesnaest, a prizemni i podzemni dva puta.

4.7. Broj pozara po uzroku nastanka — The number of
fires by cause of occurrence

Uzrok nastanka pozara vrlo je razli¢it. Iz obradenih poda-
taka vidljivo je da za 62 pozara (49,6 %) uzrok nije poznat.
Ostali uzroci svrstani su u nekoliko kategorija. Spaljivanjem
korova nastao je 21 (16,8 %), udarom groma 10 (8,0 %), ne-
ispravnoscu elektricnog voda 12 (9,6 %) te ljudskom nepa-
znjom 20 (16,0 %) pozara.

4.8. Broj pozara prema izazivacu — The number of fires
by challenger

Analiza podataka ukazuje da za 75 pozara (60,0 %) izazivac
je ostao nepoznat. Od ostalih izaziva¢a najvise je prisutan
ljudski ¢imbenik zbog kojeg je nastalo 28 pozara (22,4 %),
od kojih je utvrdeno da su dva namjerno izazvana.

4.9. Broj pozara po dojavljivacu — The number of fires
by informer

Osobe koje su otkrile i dojavile pozar svrstane su u Cetiri
grupe. Najvi$e pozara dojavili su gradani i to 74 pozara (58,7
%), 23 (18,3 %) pozara dojavili su djelatnici HS. Policija je
dojavila 13 pozara (10,3 %), a ostali (slucajni prolaznici i
dr.) 16 pozara (12,7 %).

broj poiara
=

Grafikon 2. Broj vozila za gaSenje pozara
Graph 2. Vehicles used in fire extinguishing
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4.10. Sudionici u gaSenju pozara - Participant in fire
extinguishing

Na ukupno izgorenoj povrsini od 3 940,92 ha pozare gasili
su djelatnici Hrvatskih $uma, ¢lanovi DVD-a, profesionalni
vatrogasci, pripadnici HV-a, jedinice civilne zastite i gra-
dani. Broj djelatnika Hrvatskih $uma d.o.o. kretao se od 1
do 157 po pozaru, a sveukupno ih je sudjelovalo 1 490 ili
prosje¢no 12 po pozaru. Broj ¢lanova DVD-abio je od 1 do
209, a ukupno ih je sudjelovalo 2 740 ili prosjecno 22 po
pozaru. Profesionalni vatrogasci sudjelovali su sa 3 do 109
gasitelja, a ukupno ih je bilo 1 071 ili prosje¢no 9 po pozaru.
Pripadnici HV-a sudjelovali su s 30 do 251 sudionikom,
sveukupno s 662 ili 5 sudionika po pozaru u prosjeku. Je-
dinice civilne zastite sudjelovale su s 10 do 65 sudionika,
ukupno sa 105 sudionika odnosno s jednim sudionikom
prosjecno po pozaru. Broj gradana kretao se od 1 do 50, a
sveukupno je sudjelovalo 338 gradana ili u prosjeku 3 po
pozaru. Prosjecno gledano, 1 ha povrsine gasile su gotovo
dvije osobe (1,64).

4.11. Vozila koriStena pri gaSenju pozara — Vehicles
used in fire extinguishing

Pri gaenju Sumskih pozara kori$tena su osobna i specijalna
vozila, autobusi Hrvatskih Suma d.o.0., te vatrogasna vozila.
U dva slucaja koristen je helikopter. Kanaderi su koristeni
u osam slucajeva. U gasenju Sumskih poZara ukupno je ko-

Tablica 7. Prikaz nastalih Steta po godinama
Table 7. The survey of damages per year
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risteno 793 vozila. Broj vozila po pozaru kretao se od jed-
nog vozila pa do najvise 32 vozila. U 8 slu¢ajeva pri gasenju
nije sudjelovalo ni jedno vozilo. Pri gasenju 18 pozara su-
djelovalo je jedno vozilo, pri gasenju 17 pozara 2 vozila, 20
pozara 3 vozila itd. kako je prikazano na grafikonu 2. Pro-
sje¢no po jednom pozaru koristeno je 6 (6,29) vozila.

4.12. Vremenski tijek gasSenja pozara — The duration of
the fire extinguishing

Prema analiziranim izvje$tajima moze se vidjeti da se za 41
ili 32,5 % pozara poklapa vrijeme pojave i obavijesti. Za 83
pozara odnosno 65,8 % obavijest je stigla u roku od 10 mi-
nuta. Unutar jednog sata od pojave obavijest je stigla za 109
pozara ili 86,5 % svih poZara. Za ostale pozare obavijest je
stigla u roku od nekoliko sati. Sto se tice vremena od pojave
pa do pocetka gasenja potrebno je naglasiti da se 96 pozara
pocelo gasiti u vremenskom roku od jednog sata, §to iznosi
78 % svih nastalih pozara.

Od ukupnog broja 102 pozara ili 82,9 % lokalizirano je u
roku od 8 sati od njihova nastanka. Unutar 24 sata lokali-
zirano je 117 pozara ili 95,1 %. 4 pozara lokalizirana su u
roku od 48 sati, a 1 pozar lokaliziran je za 77 sati i 30 mi-
nuta. Prosje¢na lokalizacija svih pozara iznosila je 6 sati i
57 minuta.

U toku jednog dana ugaseno je 106 pozara ili 86,2 %, $to se
moze vidjeti na grafikonu. Uzimajudi u obzir sve pozare, pro-

Vrijednost, kn

Broj pozara lzgorena povrsina TR
Number of fires Burned area
Total Per fire Per ha
1994. 2 133 5015701,5 6,9 2507850,75 37712,04
1995. 2 0,49 17066 0,02 8533 34828,57
1996. 1 87 659726 0,9 94246,57 7583,05
1997. 3 20,31 46362 0,06 15454 2282,71
1998. 12 118,4 3997664,96 5,5 333138,66 33764,05
1999. 4 6,6 160784 0,2 40196 24361,21
2000. 11 248,72 21226452,43 29 1929677,49 85342,76
2001. 1 1.2 1220354 1,7 1220354 169493,61
2002. 0 0
2003. 14 268,42 15721087,67 21,5 1122934,83 58568,98
2004. 6 6,72 340390 0,5 56731,66 50653,27
2005. 3 24,06 786 0,001 262 32,66
2006. 2 213,7 772348 1 386174 2821,87
2007. 14 61,36 5282380,81 7,2 3773129 86088,34
2008. 5 5,62 113042,5 0,2 22608,5 20114,32
2009. 10 168,33 18578838,29 25,4 1857883,83 110371,52
Ukupno — Total 96 1429,93 73152984,16 100 762010,25 51158,43
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sje¢no vrijeme gasenja bilo je 11 sati i 46 minuta. Potrebno
je istaknuti da je u prvih 8 sati ugasen 91 pozar (72,8 %).
4.13. Prikaz nastalih Steta — The survey of damages

Stete koje nastaju u Sumskim pozarima sastoje se od tros-
kova gasenja, $teta na drvnoj masi, neizravne Stete (opce-

korisnih funkcija $uma), troskova sanacije i niza drugih.
Analiza nastalih $teta izvr$ena je za razdoblje od 1994.go-
dine do 2009. godine. Razlog tomu je nedostatak podataka
za velik broj pozara u razdoblju od 1991-1993.

Tablica 7. i tablica 8. pokazuju da ukupna $teta u istraziva-
nom razdoblju iznosi 73.152.984.16 kuna, $to daje pro-

Tablica 8. Prikaz nastalih Steta po Sumarijama i gospodarskim jedinicama
Table 8. The survey of damages per forestry offices and management units

Vrijednost, kn
Valuation, kn

Ukupno % Po pozaru
Total - Per fire

lzgorena
povrSina
Burned area

Broj pozara
Number of fires

Sumarija

Gospodarska jedinica

Forestry office Management units

SENJ GREBEN 10 211,53 18867808,68 31,5 1886780,9 89196,8
BILJEVINE 6 40,6 1958 326,3 48,2
VOLARICE 5 120,85 19166 3833,2 158,5
SENJSKA DRAGA 8 10,88 1220034,63 152504,3 112135,5
GRABARJE 7 60,75 2951641,5 421663 48586,6
JAVOROV VRH — 1 26,8
STUBICA
UKUPNO —TOTAL 6 37 471,41 23060608,81 623259,7 48918,3
KRASNO NADZAK BILO 2 2,5 53599 12,4 26799,5 21439,6
JAVOROV VRH — 5 51 5126706 1025341,2 100523,6
STUBICA
MISKOVICA 2 35 758865 379432,5 21681,8
SVICKO BILO 3 6,5 158476 52825,3 24380,9
SENJSKA DULIBA 5 59 2830459 570091,8 48312,8
BRUSLJAN 1 4 7044,3 7044,3 1761
KORDINAC 1 0,5 113042,5 113042 226085
UKUPNO - TOTAL 7 19 158,5 9048191,8 476220,5 57086,3
CRIKVENICA DRINAK 4 201,4 10031892,5 52,2 25079731 49810,7
KOTOR PLANINA 5 245,16 24865512,19 4973102,4 101425,6
RADINJE 5 54,47 1262406,07 252481,2 23078,7
KATASTARSKA OPCINA 1 13,6 2055828 2055828 151163,8
NOVI
UKUPNO —TOTAL 4 15 514,63 38215638,76 3150922,1 91840,4
PAG PAG 7 212,22 2375173,81 3,7 339310,5 8725,2
NOVALJA 1,802 337644,06 67528,8 187371,8
UKUPNO —TOTAL 2 12 274,022 2712817,87 1356408,9 9900
RAB KAMENJAK 6 0,33 42069,92 0,05 127484,6 7011,6
UKUPNO — TOTAL 1 6 0,33 42069,92 127484,6 7011,6
KRK 0BZOVA 2 5,5 0,1
SOLINE 1 1,2
KORNIC 1 0,19
KRAS-GABONJIN 2 33
KATASTARSKA OPCINA 1 0,84 73657 736,57 87686,9
VRBNIK
UKUPNO-TOTAL 5 7 11,03 73657 10522,4 6677,8
SVEUKUPNO 25 96 1429,93 73152984,16 762010,2 51158,4

ALLTOTAL
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sje¢nu $tetu po pozaru uiznosu od 762.010, kuna, a po hek-
taru ona iznosi 51158,43 kuna. Najvece Stete bile su na
podrudju $umarije Crikvenica i one iznose 38215638,76
kuna ili 52,5 % od ukupnog iznosa svih $teta.

5. Zakljuéna rasprava
Discussion

Provedenom analizom na podruéju USP Senj u razdoblju
0d 1991. do kraja 2009. godine ustanovljena su 126 pozara.
NajviSe pozara dogodilo se u $umariji Senj, njih 57, zatim
slijede $umarija Crikvenica s 23 poZara i Sumarija Krasno
s 19 pozara. Najmanje pozara dogodilo se na podrudju su-
marije Novi Vinodolski, svega 2 pozara. Veli¢ina izgorene
povrsine iznosi 3 940,93 ha, a godis$nji prosjek iznosi 29,37
ha po pozaru. U usporedbi s Sesnaestogodi$njim prosjekom
(1995-2010) u Hrvatskoj koji iznosi 57,3 ha po pozaru na
kr$u, odnosno 49,9 ha po pozaru na cjelokupnom teritoriju
Hrvatske, stanje na podrudju Suma Senj moze se smatrati
zadovoljavaju¢im. No, medutim, Glavas (2003) napominje
da se nikako ne smije zanemariti uvijek prisutna potenci-
jalna opasnost od pozara, jer svaki poZar predstavlja odre-
denu katastrofu, $tetu i gubitak. Takoder se mora uzeti u
obzir da se u Europi smatra da je velika $teta kada prosjek
po pozaru prelazi 10 ha. To je vrijednost kojoj treba teziti,
jer sigurno se ne moze znacajnije utjecati na brojnost po-
Zara, dok izgorenu povrsinu po pozaru sigurno mozemo
smanjiti.

Uzroc¢nici nastanka pozara u vecini slucajeva su nepoznati,
kao i izazivaci. Medutim, znamo da je i kod velike ve¢ine
utvrdenog nepoznatog izazivaca uzro¢nik ljudski ¢imbenik.
U 19,8 % slucajeva kao izaziva¢ utvrden je ljudski faktor, a
u dva slucaja utvrdeno je namjerno izazivanje pozara. Ve-
¢ina pozara nastala je na zemljistu kojim gospodare Hrvat-
ske Sume d.o.o.. Nastanak pozara u vezi je sa suhim i toplim
vremenom, na $to ukazuje velik broj pozara (45,2 % svih
pozara) 1993, 1998, 2003 i 2007. godine koje su bile izrazito
su$ne i tople. U¢inkovita kontrola §umskih pozara postize
se analizom postojeceg stanja, te poduzimanjem zakonskih
i drugih mjera. Na vaznost zakonskih propisa ukazuju Mar-
galeti¢ i Margaleti¢ (2003). Uspostavom jedinstvenog Re-
gistra o pozarima koji je u uporabi od 1. sije¢nja 2009. omo-
gucena je laksa evidencija i pracenje Sumski pozara u
Republici Hrvatskoj.

U cilju otklanjanja opasnosti koje moze prouzroditi pozar,
nuzno je da drzavna tijela, javne ustanove, jedinice lokalne
uprave i samouprave, udruge gradana, sredstva javnog in-
formiranja i svi drugi subjekti zastite od pozara odgovorno
provode Zakonom i drugim aktima propisane mjere koje
su u njihovoj nadleznosti. Osim ja¢anja preventivnih mjera
vazno je zakonsko provodenje adekvatnih sankcija za po-
¢injena prekrsajna ili kaznena djela iz ove problematike.
Takoder je znacajno educiranje stanovnistva i utjecanje na
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svijest ljudi kroz kampanje javnog informiranja i upuciva-
nje u vaznost i svrsishodnost zakonskih akata vezanih za
ovu problematiku. Tako Nodilo (2003) napominje da stva-
ranje pozitivinog odnosa prema vegetaciji, kako kod domi-
cilnog stanovnistva, tako i kod posijetitelja, a posebice kod
djece, izuzetno je vazno za zastitu od pozara. Nerijetko ¢u-
jemo da Sume i Sumska zemljiSta u ovim krskim krajevima
ne vrijede nista, da od njih nema nikakve materijalne kori-
sti, pa je Cesto i odnos prema istima u skladu s takvim raz-
misljanjima. Takva razmisljanja posebno su prisutna u kra-
jevima gdje je interes poljoprivrednih proizvodaca velik za
kvalitetna $umska zemlji$ta (trajni nasadi, sto¢arstvo i sl.).
Samo stalna cjelogodis$nja promidzba; razna predavanja,
edukacija djece svih uzrasta, plakati, razne znanstveno-po-
pularne i turisticke bro$ure, a posebice promidzba putem
elektronskih medija, najdjelotvorniji su nacin za prevlada-
vanje navedenih zabluda. Jurjevi¢ i dr. (2009) isticu da u
svrhu propagandno-informativne aktivnosti od strane Hr-
vatskih $uma d.o.o. postavi preko 3.000 komada znakova
upozorenja, ponajprije u Sumama I. i I. stupnja opasnosti
od pozara. Postavljaju se i jumbo plakati na 300 mjesta uz
glavne prometnice, kojima se stanovnistvo i turisti upozo-
ravaju o ulozi Suma u Zivotu Covjeka i Stetnosti za Sume koje
pozari mogu prouzroditi.

Osim toga, potrebno je usmjereno djelovati s preventivnim
mjerama protupozarne djelatnosti. Njihova kvalitetna pro-
vedba jedan je od temelja uc¢inkovite cjelokupne zastite
$uma od pozara. Tako o brzini primanja obavijesti i dolasku
vatrogasne ekipe na mjesto pozara ovisi veli¢ina pozara i
$tete koju napravi. Prema Jurjevic¢u i dr. (2009) motrenje i
dojava u Hrvatskim $umama d.o.o. vrsi se sa 85 motrilica i
45 motriteljskih mjesta koja se upotpunjuju sa 130 ekipa
ophodnji. Godi$nje Hrvatske sume d.o.o. ulazu oko 100 mi-
lijuna kuna u razne preventivne radnje u svrhu zastite od
pozara.

Izgradnja $umskih protupozarnih prometnica i protupo-
zarnih prosjeka s elementima Sumskih cesta bitna je pre-
ventivna mjera. Picman i Pentek (1996) navode da je uloga
tih prometnica obavljanje prevencije od $umskog pozara, a
u slucaju njegova nastanka te prometnice moraju omogu-
¢iti $to povoljnije uvjete za njegovo suzbijanje. Takoder,
prema Pi¢manu i Penteku (1998) protupozarna prometnica
obnasa i ostale funkcije koje su propisane Osnovom gospo-
darenja za neko Sumsko podrugje. Kako naglasavaju Pentek
i dr. (2007), povecana pozornost protupozarnim promet-
nicama pocela se posvecivati nakon 1992. godine. U tom
pogledu, a kada je u pitanju USP Senj, treba napomenuti da
je u posljednjih nekoliko desetlje¢a znatno poboljsana otvo-
renost Suma. S izgradenih 1 819,66 km $umskih cesta da-
nasnja otvorenost u odnosu na obrasle povrsine iznosi 19,4
km/1 000 ha ili 11,88 km/1 000 ha na sveukupnu povrsinu
$uma i Sumskih zemljista.
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Dosadasnje spoznaje i iskustvo temelj su daljnjeg nastojanja
na suzbijanju Sumskih pozara. Sa zapocetim aktivnostima
potrebno je i dalje nastaviti te ih pobolj$ati i usavrsiti u cilju
ocuvanja biolosko-ekoloskih, krajobraznih, ekonomsko-
gospodarskih i socijalnih funkcija na lokalnoj, nacionalnoj
i globalnoj razini.

Do sada provedena znanstveno-strucna istrazivanja i dobi-
veni rezultati Sumarskih stru¢njaka moraju ve¢ jednom naci
svoje mjesto u edukaciji vatrogasaca i primjeni u preventiv-
nim i kurativnim sustavima sloZene problematike Sumskih
pozara (gorivi materijal, modeli potencijalne ugrozenosti
od pozara, modeli Sirenja pozara idr.).
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Summary

This paper presents the problem of forest fires and burnt areas on the Forest Administration Senj observed
from several aspects. The analysis was conducted on the entire territory of the Forest Administration (FA)
Senj. The Forest Administration is an integral part of the company Croatian Forests. FA Senj is divided into
seven forest districts. These are continental forestry office Novi Vinodolski, Krasno, Senj and Crikvenica and
forestry office on island of Krk, Rab and Pag.

The analysis was conducted in the FA Senj in period from 1991. until the end of 2009. In this time was estab-
lished 126 fires. Most fires occurred in the forestry office Senj, 57, followed by forestry office Crikvenica with
23 fire and forest office Krasno with 19 fires. Size burned area is 3 940.93 ha, and the annual average is 29.37
ha per fire. The causes of fire in most cases is unknown, as and challengers. In 19.8% of cases as a challenger
to the established human factor, and in two cases it was found intentionally causing fire.

KEY WORDS: fire, burned area, the Forest Administration Senj
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DETERMINACIJA DR\(IE(':A | GRMLJA
U ARBORETUMU LISICINE U OKVIRU
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DETERMINATION OF TREES AND SHRUBS IN THE LISICINE
ARBORETUM WITHIN THE PROJECT OF REVITALISATION
— PART 2

Marilena IDZOJTIC, Igor POLJAK, Marko ZEBEC

Sazetak

U radu su prikazane svojte drveca i grmlja u dijelu arboretuma Lisi¢ine u kojem se nalaze biljke s podru¢ja Eu-
rope, Azije i Sjeverne Amerike. Taj dio bio je nepristupacan prije radova obavljenih u okviru IPA projekta preko-
grani¢ne suradnje Hrvatska - Madarska (IPA CBC HU-HR 2007-2013). Projektom je bila obuhvacena hortikul-
turna i infrastrukturna revitalizacija arboretuma. Determinirano je 145 svojti (vrsta, podvrsta, krizanaca i
kultivara), od kojih su 44 golosjemenjace, a ostalih 101 su kritosjemanjace. Determinirane svojte pripadaju u 59
razli¢itih rodova, a najveci broj svoijti je iz sljede¢ih rodova: Pinus — borovi (13), Acer — javori (12), Abies - jele
(10), Quercus - hrastovi (8), Picea — smreke (7) i Betula — breze (6). Usporedbom s popisom svojti u hortikultur-
nom dijelu arboretuma, vidljivo je da je 47 od 145 determiniranih svojti zajedni¢ko u ovome i u hortikulturnom
dijelu, odnosno da je novih 98 svojti. To znaci da je u cijelom arboretumu Lisi¢ine ukupno determinirano 512 ra-
zli¢itih svojti. Kao posebno vrijedne vrste, koje su vjerojatno jedini primjerci posadeni u Hrvatskoj ili su prisutni
vrlo rijetko, mozemo izdvojiti sljedece: Abies firma (momi-jela), A. holophylla (mandzurska jela), A. homolepis
(nikko-jela), A. sachalinensis (sahalinska jela), Picea engelmannii (Engelmannova smreka), Pinus attenuata (kvr-
gavi bor), P. coulteri (Coulterov bor), P. koraiensis (korejski bor), P. monticola (zapadnoamericki bjelokori bor), P.
resinosa (americki crveni bor), P. rigida (smolavi bor), Tsuga sieboldii (Sieboldova ¢uga), Alnus japonica (japanska
joha), Betula alleghaniensis (zuta breza), B. medwediewii (transkavkaska breza), B. nigra (mrka breza), B. papyri-
fera (bijela breza), Magnolia denudata (julanska magnolija), M. obovata (japanska velelisna magnolija), Malus co-
ronaria, Ostrya virginiana (virdzinijski crni grab), Pyrus betulifolia (brezolisna kruska), Quercus dentata (japanski
carski hrast), Q. imbricaria (lovor-hrast) i Q. variabilis (kineski hrast plutnjak).
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1. Uvod
Introduction

Arboretum Lisi¢ine nalazi se na Papuku. Njime upravlja tr-
govacko drustvo Hrvatske $ume d.o.o., Uprava Suma po-
druznica Nasice, Sumarija Vodin. Iz redovnog gospodarenja
za arboretum je prije tridesetak godina izdvojena povrsina
od oko 45 ha. U sjevernom dijelu arboretuma nalazi se pri-
rodna bukova $uma. Preostali, juzni dio, koji je arboretum
u uzem smislu, predviden je za sadnju autohtonih i alohto-
nih drvenastih svojti. On je podijeljen na tri dijela: 1. hor-
tikulturni dio na kojemu je zasadeno ukrasno drvece i gr-
mlje, 2. dio zasaden biljkama s podrucja Europe i Azijei 3.
dio zasaden biljkama s podrudja Sjeverne Amerike. Prema
Vidakovicu (1986), do 1985. godine u arboretumu je bilo
posadeno oko 1100 razli¢itih svojti (vrsta, podvrsta, varije-
teta, kriZzanaca i kultivara). U Domovinskom ratu podruéje
arboretuma bilo je okupirano i devastirano, a podaci o bilj-
kama su nestali. IdZojti¢ et al. (2010) daju ocjenu stanja ar-
boretuma i popis drveca i grmlja u hortikulturnom dijelu
koji se nalazi uz prilaznu cestu. Prema tom popisu u horti-
kulturnom djjelu, podijeljenom na dvanaest polja, determi-
nirano je 416 razli¢itih svojti, iz 113 rodova. Te su biljke
oznacene plo¢icama. Isti autori u radu Idzojti¢ et al. (2011)
daju detaljni prikaz dendroloske i hortikulturne vrijednosti
arboretuma Lisicine.

U ovome radu prikazane su svojte drveca i grmlja u dijelu
arboretuma u kojemu se nalaze biljke s podruéja Europe,
AzijeiSjeverne Amerike. Taj dio arboretuma bio je zarastao
bagremom, kupinom i ostalim samoniklim raslinjem. Zbog
toga je bio nepristupacan prije radova koji su obavljeni u

Slika 1. Plemenita jela (Abies procera)
Figure 1 Noble fir (Abies procera)
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Slika 2. Coulterov bor (Pinus coulteri)
Figure 2 Coulter pine (Pinus coulteri)

okviru IPA projekta prekograni¢ne suradnje Hrvatska —
Madarska (IPA CBC HU-HR 2007-2013), pod nazivom:
"Nature is the first and the preciouse”, s akronimom "Nature
No. 1". Nositelj projekta bile su Hrvatske sume d.o.0., USP
Nasice, a projektom je bila obuhvaéena hortikulturna i in-
frastrukturna revitalizacija arboretuma Lisi¢ine. Determi-
nacija je radena tijekom 2011. i 2012. godine, postupno,
nakon ¢i$¢enja pojedinih dijelova.

Popis svojti prikazan je tabli¢no, abecednim redoslijedom
znanstvenih naziva (prema Erhardt et al. 2008). Hrvatski
nazivi navedeni su prema Anic¢u (1946), Idzojti¢ (2005,
2009), Vidakovi¢u (1982, 1993) i Sumarskoj enciklopediji
I-1IT (1980, 1983, 1987). Za vrste koje nemaju hrvatske na-
zive naveden je samo znanstveni naziv. Nazivi kultivara na-
vedeni su prema medunarodnom standardu (Hoffman
2005).

U dijelu arboretuma obuhvacéenim ovim projektom nalaze
se pokusne plohe s razli¢itim hibridnim familijama borova.
Borovi na pokusnim plohama vrijedan su i u svijetu jedin-
stven dendroloski materijal proizveden kontroloranom hi-
bridizacijom Cetiriju vrsta dvoigli¢avih borova (Pinus nigra
J. E. Arnold, P. sylvestris L., P. thunbergiana Franco i P. den-
siflora Siebold et Zucc.), na Sumarskom fakultetu Sveudili-
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Slika 4. Pokusna ploha hibridnih familija dvoigli¢avih borova
Figure 4 Experimental plot of the hard pine hybrid families

eV 7

$ta u Zagrebu. Nakon ¢iS¢enja ploha provedena je inventa-
rizacija te je utvrdeno koje su biljke ostale u odnosu na
prvobitno stanje.

Slika 3. Sieboldova ¢uga (Tsuga sieboldii)
Figure 3 Southern Japanese hemlock (Tsuga sieboldii)

2. Drvece i grmlje u dijelu arboretuma s bilj-
kama iz Europe, Azije i Sjeverne Amerike
Trees and Shrubs in the Part of Arboretum with
Plants from Europe, Asia and North America

U djjelu arboretuma zasadenom biljkama s podruéja Eu-
rope, Azije i Sjeverne Amerike determinirano je 145 svojti
(vrsta, podvrsta, krizanaca i kultivara), od kojih su 44 go-
losjemenjace, a ostalih 101 su kritosjemanjace (tablica 1).
Od toga je 127 vrsta (37 golosjemenjaca i 90 kritosjeme-
njaca), 2 podvrste (po 1 od golosjemanjaca i kritosjeme-
njaca), 15 kultivara (6 golosjemenjaca i 9 kritosjemenjaca)
te 1 krizanac (kritosjemenaca). Prema trajnosti listova pre-
vladavaju listopadne svojte, kojih je 102 (4 golosjemenjace
i 98 kritosjemenjaca), dok su 43 vazdazelene (40 golosje-
menjaca i 3 kritosjemenjace). Vecina svojti je drvece, njih
117 (43 golosjemenjace i 74 kritosjemenjace); 26 svoijti raste
kao grmovi (1 golosjemenjaca i 25 kritosjemenjaca), a 2 kri-
tosjemenjace su penjacice.

Prema podrudju prirodne rasprostranjenosti, 45 svojti je
autohtono u Hrvatskoj (5 golosjemenjaca i 40 kritosje-
menjaca), a jo$ je 5 svojti autohtonih u Europi, ali ne i u
Hrvatskoj (2 golosjemenjace i 3 kritosjemenjace). Od stra-
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Slika 5. Japanska velelisna
magnolija (Magnolia obovata)

Figure 5 Japanese bigleaf ma-
gnolia (Magnolia obovata)

nih svojti najzastupljenije su sjevernoamericke, kojih je 41
(17 golosjemenjaca i 24 kritosjemenjace), a azijskih je 36
(14 golosjemenjaca i 22 kritosjemenjace). Jos su 2 vockarice
bez areala, tj. razvijene su oplemenjivanjem divljih vrsta, a
preostalih 16 svojti su kultivari i krizanci.

Determinirane svojte pripadaju u 59 razli¢itih rodova, a naj-
veci broj svojti je iz sljede¢ih rodova: Pinus L. — borovi (13),
Acer L. - javori (12), Abies Mill. — jele (10), Quercus L. - hra-
stovi (8), Picea A. Dietr. — smreke (7) i Betula L. — breze (6).

Usporedbom s popisom svojti u hortikulturnom dijelu ar-
boretuma (Idzojti¢ et al. 2010), vidljivo je da je 47 od 145
determiniranih svojti zajednicko u ovome i u hortikultur-
nom dijelu, odnosno da je novih 98 svojti. To znaci da je u
cijelom arboretumu Lisi¢ine ukupno determinirano 512 ra-
zli¢itih svojti.

Potvrdena je spoznaja dobivena dendroloskom analizom
hortikulturnog dijela arboretuma (IdZojti¢ et al. 2011), da
je arboretum Lisi¢ine najbogatija ziva zbirka pojedinih ro-
dova drveca i grmlja u Hrvatskoj. Za razliku od hortikul-
turnog dijela, gdje je posaden veci broj razli¢itih biljaka, ali
s manjim brojem primjeraka, u ovome dijelu nalazimo ma-
nju raznolikost, ali su mnoge vrste posadene u skupinama,
a borovi, arisi, breze i hrastovi zauzimaju i vece povrsine.
Zatim, postoji i vie otvorenih dijelova koje treba odrzavati
kos$njom, $to arboretumu daje prozra¢nost. Na zalost, zbog
dugotrajnog neodrzavanja neke biljke nisu u optimalnom
stanju, a za neke se moze re¢i da su lose, katkada s djelo-
mic¢no do pretezno osutom ili o$te¢enom kro$njom. Ipak,
vrijedni primjerci su ostavljeni kako bi im se pruzila prilika

Slika 6. Japanska joha (Alnus japonica)
Figure 6 Japanese alder (Alnus japonica)
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Slika 7. Zuta breza (Betula alleghaniensis), bijela breza (B. papyrifera) i mrka breza (B. nigra)
Figure 7 Yellow birch (Betula alleghaniensis), paper birch (B. papyrifera) and black birch (B. nigra)

za oporavak. Medutim, mora se racunati s mogucnoscu da
svi nece uspjeti opstati i da ¢e neke naknadno trebati uklo-
niti te zmijeniti novima.

Kao posebno vrijedne vrste, koje su vjerojatno jedini pri-
mjerci posadeni u Hrvatskoj ili su prisutni vrlo rijetko, mo-
zemo izdvojiti sljedece:

a) golosjemenjace: Abies firma Siebold et Zucc. (momi-jela),
A. holophylla Maxim. (mandZurska jela), A. homolepis Si-
ebold et Zucc. (nikko-jela), A. sachalinensis (Honda) W.
G. Schmid (sahalinska jela), Picea engelmannii Parry ex
Engelm. (Engelmannova smreka), Pinus attenuata Lem-
mon (kvrgavi bor), P. coulteri D. Don (Coulterov bor), P.
koraiensis Siebold et Zucc. (korejski bor), P. monticola Do-
uglas ex D. Don (zapadnoamericki bjelokori bor), P. resi-
nosa Aiton (americki crveni bor), P. rigida Mill. (smolavi
bor), Tsuga sieboldii Carriére (Sieboldova ¢uga)

b) kritosjemenjace: Alnus japonica (Thunb.) Steud. (japan-
ska joha), Betula alleghaniensis Britton (zuta breza), B.
medwediewii Regel (transkavkaska breza), B. nigra L.
(mrka breza), B. papyrifera Marshall (bijela breza), Ma-
gnolia denudata Desr. (julanska magnolija), M. obovata
Thunb. (japanska velelisna magnolija), Malus coronaria

(L.) Mill,, Ostrya virginiana (Mill.) K. Koch (virdzinijski
crni grab), Pyrus betulifolia Bunge (brezolisna kruska),
Quercus dentata Thunb. (japanski carski hrast), Q. imbri-
caria Michx. (lovor-hrast), Q. variabilis Blume (kineski
hrast plutnjak)

Slika 8. Kineski hrast plutnjak (Quercus variabilis)
Figure 8 Chinese cork oak (Quercus variabilis)
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Tablica 1. Drvece i grmlje u dijelu arboretuma s bilikama iz Europe, Azije i Sjeverne Amerike.
Table 1 Trees and shrubs in the part of arboretum with plants from Europe, Asia and North America

Redni broj Znanstveni naziv Porodica Hrvatski naziv
No. Botanical Name Family Common Name

1.% Abies alba Mill. Pinaceae obicna jela

2. Abies alba Mill. ‘Fastigiata’ Pinaceae kultivar obicne jele

3. Abies concolor (Gordon) Lindl. ex Hildebr. Pinaceae koloradska jela

4, Abies firma Siebold et Zucc. Pinaceae momi-jela

5. Abies holophylla Maxim. Pinaceae mandzurska jela

6. Abies homolepis Siebold et Zucc. Pinaceae nikko-jela

1.* Abies nordmanniana (Steven) Spach Pinaceae kavkaska jela

8. Abies nordmanniana (Steven) Spach subsp. equi-trojani Pinaceae trojanska jela

(Asch. et Sint. ex Boiss.) Coode et Cullen

9. Abies procera Rehder Pinaceae plemenita jela
10. Abies sachalinensis (Honda) W. G. Schmid Pinaceae sahalinska jela
11. Acer campestre L. Aceraceae klen
12. Acer cappadocicum Gled. Aceraceae
18, Acer japonicum Thunb. ‘Vitifolium’ Aceraceae kultivar japanskog javora
14. Acer mono Maxim. Aceraceae mandzurski javor
15. Acer monspessulanum L. Aceraceae maklen
16. Acer obtusatum Waldst. et Kit. ex Willd. Aceraceae gluhaé
17. Acer palmatum Thunb. ex E. Murray Aceraceae dlanastolisni javor
18. Acer palmatum Thunb. ex E. Murray ‘Shigatatsu-sawa’ (‘Reticulatum’) Aceraceae kultivar dlanastolisnog javora
19. Acer platanoides L. Aceraceae mlije¢
20. * Acer pseudoplatanus L. Aceraceae gorski javor
21. Acer saccharum Marshall Aceraceae Secerni javor
22. Acer tataricum L. subsp. ginnala (Maxim.) Wesm. Aceraceae kineski javor
23. Aesculus hippocastanum L. ‘Pyramidalis’ Hippocastanaceae kultivar obi€nog divljeg kestena
24. % Alnus glutinosa (L.) Gaertn. Betulaceae crna joha
25. % Alnus incana (L.) Moench Betulaceae siva joha
26. Alnus japonica (Thunb.) Steud. Betulaceae japanska joha
2]. Amorpha fruticosa L. Fabaceae Civitnjaca
28. Berberis amurensis Rupr. Berberidaceae amurska Zutika
29. Berberis edgeworthiana C. K. Schneid. Berberidaceae
30.* Berberis vulgaris L. Berberidaceae obi¢na Zutika
31. Betula alleghaniensis Britton Betulaceae Zuta breza
32. Betula medwediewii Regel Betulaceae transkavkaska breza
33. Betula nigra L. Betulaceae mrka breza
34. Betula papyrifera Marshall Betulaceae bijela breza
35. % Betula pendula Roth Betulaceae obicna breza
36. Betula pendula Roth ‘Crispa’ Betulaceae kultivar obi¢ne breze
37.* Carpinus betulus L. Betulaceae obicni grab
38. Carpinus betulus L. ‘Horizontalis’ Betulaceae kultivar obi¢nog graba
39. * Castanea sativa Mill. Fagaceae europski pitomi kesten
40. Catalpa bignonioides Walter Bignoniaceae obicna katalpa
41, Celtis occidentalis L. Ulmaceae americki koprivi¢
42. Cercis canadensis L. Caesalpiniaceae kanadsko Judino drvo
43. Chamaecyparis lawsoniana (A. Murray bis) Parl. Cupressaceae Lawsonov pacempres
44, Chamaecyparis pisifera (Siebold et Zucc.) Endl. ‘Plumosa’ Cupressaceae kultivar pjegavog pacempresa
45, Cladrastis lutea (F. Michx.) K. Koch Fabaceae zuto drvo
46. Clematis vitalba L. Ranunculaceae obicna pavit
47. Cornus sanguinea L. Cornaceae svib
48. * Corylus avellana L. Betulaceae obicna lijeska
49 * Corylus colurna L. Betulaceae medvijeda lijeska
50. Cotoneaster acutifolius Turcz. Rosaceae
51. Cotoneaster divaricatus Rehder et E. H. Wilson Rosaceae

52. Cotoneaster niger (Thunb.) Fr. Rosaceae
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Tablica 1. nastavak
Table 1 continued

Redni broj Znanstveni naziv Porodica Hrvatski naziv
No. Botanical Name Family Common Name

Crataegus crus-galli L. Rosaceae
54. Crataegus crus-galli L. ‘Pyracanthifolia’ Rosaceae
5. * Crataegus monogyna Jacq. Rosaceae jednoplodnicki glog
56. Crataegus monogyna Jacg. ‘Stricta’ Rosaceae kultivar jednoplodnickog gloga
57. Crataegus nigra Waldst. et Kit. Rosaceae panonski crni glog
58. Diospyros virginiana L. Ebenaceae virdZinijski dragun
59. * Elaeagnus umbellata Thunb. Elaeagnaceae himalajska dafina
60. * Euonymus europaeus L. Celastraceae obicna kurika
61.* Fagus sylvatica L. Fagaceae obi¢na bukva
62. * Fraxinus ornus L. Oleaceae crni jasen
63. * Fraxinus pennsylvanica Marshall Oleaceae pensilvanski jasen
64. Gleditsia triacanthos L. ‘Sunburst’ Caesalpiniaceae kultivar trnovca
65. * Gymnocladus dioicus (L.) K. Koch Caesalpiniaceae gimnoklad
66. * Hedera helix L. Araliaceae obicni brsljan
67. Juglans cinerea L. Juglandaceae sivi orah
68. Juglans nigra L. Juglandaceae crni orah
69. Juglans regia L. Juglandaceae obicni orah
70.* Juniperus communis L. Cupressaceae obitna borovica
7. Juniperus virginiana L. Cupressaceae virdZinijska borovica
12. Juniperus virginiana L. ‘Glauca’ Cupressaceae kultivar virdZinijske borovice
73. % Larix decidua Mill. Pinaceae europski ari$
74. Larix gmelinii (Rupr.) Rupr. Pinaceae dahurski ari§
75. Larix kaempferi (Lamb.) Carriere Pinaceae japanski ari$
76. Liquidambar styraciflua L. Hamamelidaceae americki likvidambar
117. Loranthus europaeus Jacq. Loranthaceae Zuta imela
78. Magnolia denudata Desr. Magnoliaceae julanska magnolija
79. Magnolia obovata Thunb. Magnoliaceae japanska velelisna magnolija
80. Malus coronaria (L.) Mill. Rosaceae
81.* Malus domestica Borkh. Rosaceae pitoma jabuka
82. Malus sylvestris (L.) Mill. Rosaceae divlja jabuka
83.* Metasequoia glyptostroboides Hu et W. C. Cheng Taxodiaceae metasekvoja
84.* Morus alba L. Moraceae bijeli dud
85. Ostrya carpinifolia Scop. Betulaceae crni grab
86. Ostrya virginiana (Mill.) K. Koch Betulaceae virdzinijski crni grab
87.* Phellodendron amurense Rupr. Rutaceae felodendron
88. * Picea abies (L.) H. Karst. Pinaceae obi¢na smreka
89. * Picea abies (L.) H. Karst. ‘Cupressina’ Pinaceae kultivar obi¢ne smreke
90. Picea asperata Mast. Pinaceae kineska smreka
91. Picea engelmannii Parry ex Engelm. Pinaceae Engelmannova smreka
92. % Picea omorika (Pancic) Purk. Pinaceae Panci¢eva omorika
93. % Picea orientalis (L.) Link Pinaceae kavkaska smreka
94. Picea sitchensis (Bong.) Carriere Pinaceae sitkanska smreka
95. Pinus attenuata Lemmon Pinaceae kvrgavi bor
96. * Pinus contorta Douglas ex Loudon Pinaceae usukani bor
97. Pinus coulteri D. Don Pinaceae Coulterov bor
98. Pinus densiflora Siebold et Zucc. Pinaceae japanski crveni bor
99. Pinus koraiensis Siebold et Zucc. Pinaceae korejski bor
100. Pinus monticola Douglas ex D. Don Pinaceae zapadnoamericki bjelokori bor
101. * Pinus nigra J. F. Arnold Pinaceae crni bor
102. * Pinus ponderosa Douglas ex C. Lawson Pinaceae Zuti bor
103. Pinus resinosa Aiton Pinaceae americki crveni bor
104. Pinus rigida Mill. Pinaceae smolavi bor

105. * Pinus strobus L. Pinaceae americki borovac
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Tablica 1. nastavak
Table 1 continued
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Redni broj Znanstveni naziv Porodica Hrvatski naziv
No. Botanical Name Family Common Name

106. Pinus strobus L. ‘Fastigiata’
107. Pinus sylvestris L.

108. Platanus occidentalis L.

109. Populus alba L.

110. * Populus tremula L.

11.* Prunus avium (L.) L.

112. Prunus cerasifera Ehrh.

113.* Prunus serotina Ehrh.

14. * Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco
115. * Pyracantha coccinea M. Roem.
116. Pyrus betulifolia Bunge

117.* Pyrus communis L.

118. Pyrus pyraster (L.) Burgsd.
119. * Quercus cerris L.

120. Quercus dentata Thunb.

121. Quercus imbricaria Michx.
122.* Quercus palustris Muenchh.
123. Quercus petraea (Matt.) Liebl.
124. Quercus robur L.

125. * Quercus rubra L.

126. Quercus variabilis Blume

127. Rhus chinensis Mill.

128. Robinia pseudoacacia L.

129. Rubus fruticosus L.

130. Salix alba L.

131. Salix caprea L.

132. Salix cinerea L.

133. Salix fragilis L.

134. Sambucus nigra L.

135.* Sorbus intermedia (Ehrh.) Pers. ‘Brouwers’
136. * Sorbus torminalis (L.) Crantz
137. % Spiraea X billardii Hérincq
138. Syringa josikaea J. Jacq. ex Rchb.

139. % Thuja occidentalis L.
140. * Thuja plicata Donn ex D. Don

141. Thuja plicata Donn ex D. Don ‘Zebrina’
142. Tsuga sieboldii Carriere

143. % Ulmus glabra Huds.

144. Ulmus pumila L.

145. Viburnum opulus L.

* = svojte zastupljene i u hortikulturnom dijelu arboretuma
* = taxa also present in the horticultural part of arboretum

3. Zakljuéak
Conclusion

Obavljenim radovima u okviru navedenoga projekta arbo-
retum Lisi¢ine dobio je moguc¢nost daljnjeg razvoja. Osim
¢iS¢enja povrsina s biljkama i determinacije drveca i grmlja,
napravljeni su i opsezni infrastrukturni radovi. Arboretum

Pinaceae kultivar americkog borovca
Pinaceae obicni bor
Platanaceae americka platana
Salicaceae bijela vrba
Salicaceae trepetljika

Rosaceae divlja tre$nja
Rosaceae mirobalana
Rosaceae kasna sremza
Pinaceae obi¢na americka duglazija
Rosaceae vatreni trn

Rosaceae brezolisna kruska
Rosaceae pitoma kruska
Rosaceae divlja kruska
Fagaceae cer

Fagaceae japanski carski hrast
Fagaceae lovor-hrast

Fagaceae ¢amoliki hrast
Fagaceae kitnjak

Fagaceae luznjak

Fagaceae crveni hrast
Fagaceae kineski hrast plutnjak
Anacardiaceae kineski ruj

Fabaceae obicni bagrem
Rosaceae obicna kupina
Salicaceae bijela vrba
Salicaceae vrba iva

Salicaceae siva vrba

Salicaceae krhka vrba
Caprifoliaceae crna bazga
Rosaceae kultivar skandinavske mukinje
Rosaceae brekinja

Rosaceae

Oleaceae karpatski jorgovan
Cupressaceae obi¢na americka tuja
Cupressaceae golema tuja
Cupressaceae kultivar goleme tuje
Pinaceae Sieboldova ¢uga
Ulmaceae gorski brijest
Ulmaceae sibirski brijest
Caprifoliaceae crvena hudika

dalje treba odrzavati, a radi njegovog unapredenja treba izra-
diti plan razvoja u okviru kojega ¢e biti definirane i povrsine
na kojima ¢e se nastaviti sa sadnjom novih biljaka, uz posti-
vanje dosadasnje koncepcije. Buduci da su biljke Zive i mije-
njaju se, a podlozne su i vanjskim utjecajima, treba ih stalno
pratiti te radove u arboretumu prilagoditi tim promjenama.
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The Lisi¢ine Arboretum is located on the Papuk mountain, Croatia. It is managed by Croatian Forests Ltd.
Zagreb, Forest Administration Nasice, Forest Office Vo¢in. In this work the tree and shrub species of a part of
the Arboretum are presented, in which plants from Europe, Asia and North America are located. This area
was inaccessible before the works within the IPA project of cross-border cooperation between Croatia and
Hungary (IPA CBC HU-HR 2007-2013), under the title: "Nature is the first and the precious"” have been car-
ried out. The project included the horticultural and infrastructural revitalisation of the Arboretum. 145 taxa
(species, subspecies, hybrids and cultivars) have been determined, of which 44 are gymnosperms and the other
101 are angiosperms (Table 1). The determined taxa belong to 59 different genera, the highest number of taxa
being from the following: Pinus — pine (13), Acer — maple (12), Abies — fir (10), Quercus — oak (8), Picea -
spruce (7) and Betula - birch (6). By comparing the list of taxa from the horticultural part of the Lisi¢ine Ar-
boretum (Idzojti¢ et al. 2010) it is apparent that 47 of the 145 determined taxa occur in both this and the hor-
ticultural part, meaning that there are 98 new taxa. This means that in the whole arboretum Lisi¢ine 512
different taxa have been determined altogether. As especially valuable species — which are probably the only
samples planted in Croatia or are very rare — the following can be mentioned: Abies firma (Momi fir), A. hol-
ophylla (Manchurian fir), A. homolepis (Nikko fir), A. sachalinensis (Sakhalin fir), Picea engelmannii (Engel-
mann spruce), Pinus attenuata (knobcone pine), P. coulteri (Coulter pine), P. koraiensis (Korean pine), P. mon-
ticola (Western white pine), P. resinosa (red pine), P. rigida (pitch pine), Tsuga sieboldii (Southern Japanese
hemlock), Alnus japonica (Japanese alder), Betula alleghaniensis (yellow birch), B. medwediewii (Transcauca-
sian birch), B. nigra (black birch), B. papyrifera (paper birch), Magnolia denudata (Yulan magnolia), M. obo-
vata (Japanese bigleaf magnolia), Malus coronaria (sweet crabapple), Ostrya virginiana (American hophorn-
beam), Pyrus betulifolia (birchleaf pear), Quercus dentata (Japanese emperor oak), Q. imbricaria (laurel oak)

and Q. variabilis (Chinese cork oak).

KEY WORDS: Lisi¢ine Arboretum, Croatia, determination, trees, shrubs
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JELOVA SJENICA (PARUS ATER L.)

Mr. sc. Krunostav Arac

Naraste u duzinu do 12 cm s rasponom krila oko
20 cm, te ima do 10 g tezine, pa je po veli¢ini
najmanja europska sjenica. Spolovi su sli¢ni.
Podbradak i glava su crne boje. Na zatiljku ima
karakteristicnu bijelu prugu. Obrazi i uske po-
precne krilne plohe su bijele boje. Plast je sivo
plavkast, dok su krilna i repna pera tamno siva.
Odozdo je na trbuhu svijetlo siva, dok su bokovi
svjetlo smedi. Mlade ptice imaju obraze, zatiljak
i bokove svjetlo zute boje. Pjev je slican pjevu
velike sjenice, po jacini ti$i, ali po tonalitetu
znatno visi.

Boravi na podrucju gotovo cijele Europe, osim
krajnjeg sjevera Skandinavije i Islanda te u sje-
vernoj Africi i jugozapadnoj Aziji. Vezan je za
podruéja crnogori¢nih i mjesovitih, rjede bjelo-
gori¢nih $uma u brdskim i planinskim podruc-
jima.

Gnijezdo gradi u dupljama drveca, u Supljinama
izmedu korijenja ili kamenja blizu tla. Gnijezdi
od travnja do srpnja dva puta. Gnijezdo je okru-
glasto, gradeno od sitnih grancica, vlakanaca
travki, korijenja i mahovine, oblozeno dlakama,
vunom i perjem. Nese najcesce 8 — 12 bjelkastih
jaja s crveno smedim tockama i pjegama velicine
oko 15 mm. Na jajima sjedi zenka oko dva
tjedna. Kada se izlegu mladi ptici u gnijezdu ih
hrane oba roditelja oko dva i pol tjedna. Hrani
se s malim insektima, njihovim jajima i li¢in-
kama, a tijekom zime i sjemenkama kada rado
posjecuje hranilista.

Brojna je stanarica i gnjezdarica brdskog i gor-
skog podrucja Hrvatske s crnogori¢nim i mje-
Sovitim Sumama. Tijekom zime dolazi i u nizin-
skim i priobalnim dijelovima s bjelogoricnom
$umom, te unutar naselja.

Jelova sjenica je strogo zasti¢ena svojta u Repu-
blici Hrvatskoj.

Jelova sjenica tijekom zime, krajem veljace 2013. godine u nizinskom
djelu unutar naselja Koprivnice. (Foto: K. Arac)

Karakteristicna bijela pruga na zatiljku (Foto: K. Arac)
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Viado Sostaric; dipl. ing. sum. { ing. ZOPA
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Ova kalendarska godina zapocela je s mnogim nepoznani-
cama i iznenadenjima po pitanju klimatologije. Za nas va-
trogasce predstoje opsezne pripreme ljudstva, a i tehnike s
pripadaju¢om opremom za ovogodi$nje prve pozarne pro-
bleme vezane uz proljetne pozare "Otvorenih prostora s
niskim ra$¢em i raslinjem s livadskim pokrovom".

Ulaskom u Europsku uniju 1. srpnja tekuce godine, ne
mogu a ne prisjetiti se diplomskog rada na Sumarskom fa-
kultetu pod naslovom "Sumski pozari kao ekoloski desta-
bilizatori". U ovom radu pokazano je, ali i dokazano, kako
ova vrsta pozara, a jo$ vise oni "Otvorenih prostora’, toc-
nije niskog rasca i raslinja s travnatim povr$inama, nisu
nikako pozari bez Stete i posljedica za biljni i Zivotinjski
svijet.

Naime, ovdje moramo imati na umu Zakonsku i podza-
konsku regulativu s kojom su naglasene koristi i dobrobiti
koje nam daju ove biljne i Zivotinjske zajednice. Ovdje mo-
ramo uzeti u obzir "Crvene i plave knjige" u kojima su obra-
dene i istaknute biljne i zivotinjske vrste, od onih kojima
prijeti izumiranje, pa do onih koje su toliko prorijedene da
im prijeti izumiranje. Iste knjige ukljucuju sljedece poj-
move: vrijedna zastite, strogo zasti¢ena, zasticena, §to sve
zajedno upucuje na ¢injenicu da su ovi pozari s materijal-
nom S$tetom, ali i s onom drugom koja se odnosi na eko-
losku i svaku drugu koja se povezuje s ovom vrstom Stete.

Iz navedenog, vise je nego ocito da ima znatnih $teta na
ovoj kategoriji pozara, pa je stoga neshvatljivo da oni koji
su mjerodavni ne govore i ne procijenjuju $tetu, pa shodno
tomu ne podnose odgovarajucu prijavu pravosudu (prekr-

Slika 2. Visibaba (Galanthus nivalis) pred pozarom (Foto: Dario (Dra-
gan) Dragic)

Slika 1. nisko raslinje zahvaéeno pozarom (Foto: Vlado (Stjepan)
Crnkovic)

ba

Slika 3. OpoZzareni obicni Jez (Erinaceus concolor) Foto: (Dario (Dra-
gan) Dragi¢)
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$ajna ili kaznena). Ove prijave u vecini slucajeva izostaju,
jer se uistim ocevidima nadleznih organa navodi da "nema
Stete”, pa u ocevidniku s pozarista izostaje i daljnje postu-
panje.

Jednako tako je neshvatljivo, da ne kazem paradoksalno,
da vatrogasni zapovjednik koji vodi akciju gasenja pozara
"Otvorenih prostora” treba ili bolje re¢eno mora o svom
vlastitom trosku pozvati nadleznog procjenitelja za eko-
loske $tete i Stetu prijaviti Ministarstvu zastite okolisa. Ova-
kvo je postupanje neshvatljivo, ponajvise iz razloga $to je
isti zakon pisan za nekoga tko je profesionalac, a ne drago-
voljac.

Kad je o Steti rije¢, ne moze se zanemariti da je $teta nastala
sa svakim izlaskom vatrogasaca i vatrogasne tehnike, pa
shodno tomu ne stoji teorija da nema stete.

Jednako tako ovdje nisu predocene fotografije sa Stetama
entomoloskih vrsta, ornitoloskih vrsta koje posebice stra-
davaju u najkriti¢nijim trenucima kada nesu jaja ili su u fazi
valjanja i bez perja, pa ne mogu odletjeti (posebno ptice
pjevice koje se gnijezde u Zivicama). Uz ptice nisu obuhva-
¢eni gmazovi i zmije, takoder zakonom zasticeni.

Sve ovo izneseno, upucuje na zaklju¢ak da se ovakva praksa
mora mijenjati, jer u Europskoj uniji s ovom dosadasnjom
zasigurno ne¢emo prosperirati, niti se pokazati u dobrom
svijetlu.

Slika 4. Safran (Crocus sativus) zahvacen pozarom (Foto:Dario (Dra-
gan) Dragic)

ODJECI 2011. - MEDUNARODNE GODINE SUMA:
OBJAVLJEN ZBORNIK RADOVA ZNANSTVENO-
STRUCNOGA SKUPA U VINKOVCIMA

Akademik Igor Anié

U mjesecu ozujku ove godine Hrvatska akademija znano-
sti i umjetnosti, Centar za znanstveni rad u Vinkovcima,
objavila je Zbornik radova znanstveno-strucnoga skupa,
koji je u povodu 2011. — Medunarodne godine $uma odr-
zan u velikoj Zupanijskoj vije¢nici u Vinkovcima, 19. svib-
nja 2011. godine.

Zbornik radova vrijedan je doprinos obiljezavanju Medu-
narodne godine $uma, ali i drugih znacajnih obljetnica koje
su obiljezile 2011. godinu. Iste godine Hrvatska akademija

znanosti i umjetnosti, najvisa znanstvena i umjetnicka usta-
nova u Republici Hrvatskoj, obiljezila je 150. obljetnicu svo-
jega utemeljenja. Godinu prije toga jubileja, Centar za
znanstveni rad Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti
u Vinkovcima obiljezio je 40. obljetnicu svojega osnutka i
rada. Isto tako, hrvatska $umarska znanost, koju predstav-
lja Sumarski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Hrvatski $u-
marski institut, Jastrebarsko i Akademijom Sumarskih zna-
nosti, te Sumarska struka koju predstavljaju Hrvatske Sume



d. 0. 0. Zagreb, 2011. godine obiljezile su 50. obljetnicu in-
tenzivne suradnje i kontinuiranog financiranja znanstve-
nog rada za potrebe hrvatske Sumarske struke i znanosti.

Urednici Zbornika su akademik Slavko Mati¢ i dr. sc. Anica
Bili¢, a recenzenti akademici Slavko Mati¢, Franjo Tomic i
Igor Ani¢. U Zborniku je objavljeno sedam znanstvenih i
stru¢nih radova. Zanimljivo je kako svi njihovi autori bo-
rave i rade u Vukovarsko-srijemskoj Zupaniji.

U radu pod naslovom "Slavonska suma” Josipa Kozarca -
knjizevni ili znanstveni opis? dr. sc. Anica Bili¢, visa znan-
stvena suradnica, upraviteljica Centra za znanstveni rad
Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti u Vinkovcima,
sveobuhvatno je i svestrano obradila zadanu temu i rije-
sila dilemu koju je postavila u naslovu rada. Zakljucila je
kako je u izvanjskom c¢itanju evidentna Kozarceva briga
za upravljanjem prirodnim resursima, ¢uvanjem i zasti-
tom Suma, $to su i danas aktualni problemi na koje je uka-
zao 1888. u Slavonskoj Sumiijo$ jednom pokazao kako se
i knjizevnim diskursom moze intervenirati u izvanknji-
zevnu zbilju i utjecati na mentalni sklop. Slavonska suma
knjizevno je opisana u promatranom tekstu Josipa Ko-
zarca, ali je u tom opisu velik znanstveni udio. Poetika
realizma isla je na ruku Josipu Kozarcu, te je u svojemu
knjizevnom opisu slavonsko-posavske, nizinske sume
mogao primijeniti promatracki objektivizam u pristupu
¢injenicama iz Sumske biocenoze, svoje prakti¢no isku-
stvo i teorijska znanja iz podrucja Sumarstva.

Rad pod naslovom Obnova spacvanskih suma hrasta lu-
znjaka (Qurcus robur L.) oplodnim sjecama, Ciji je autor
Darko Posari¢, dipl. ing. Sumarstva, detaljno opisuje nac¢ine
obnove tih vrijednih Suma kojima se postizu dobri rezul-
tati. Naglasava i navodi da se obnova provodi biolosko-teh-
nickim zahvatima, vremenski uskladenim, a isto tako
uskladenim i sa zakonskim propisima i odredbama certi-
fikacije Suma. Sastojine se pripremaju za naplodnju sasije-
canjem viSega podrasta i grmlja te stabalaca bez tehnickih
sortimenata. U godini uroda pomladna se povrsina tretira
herbicidom te $titi od glodavaca i divljaci. Naplodni se sijek
provodi u mirovanju vegetacije, nakon uroda, a stanje po-
nika i pomlatka se prati i §titi od svih nepovoljnih utjecaja
tijekom nekoliko godina. Kada se ocijeni da je pomladak
sposoban nastaviti samostalan razvoj, a istodobno u do-
voljnoj mjeri zastire povrsinu, stara se stabla posijeku do-
vr$nim sijekom. Obnova zavr$ava popunjavanjem nedo-
voljno naplodenih dijelova povr$ine najkasnije tre¢u
godinu nakon dovr$noga sijeka. Najvecu poteskocu pred-
stavlja stagniranje povrsinske vode na niskim dijelovima
povrsine nakon uklanjanja starih stabala, $to se raznim za-
hvatima nastoji izbjeci i ublaziti.

U svojem radu Opcekorisne funkcije Suma s naglaskom na
ekolosku autorice Vesna Anci¢ Tunukovi¢, dipl. ing. $umar-
stva i Ljerka Dekani¢, dipl. ing. Sumarstva, bave se proble-
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matikom opéekorisnih funkcija Suma s naglaskom na eko-
loske: hidrolosku ili vodozastitnu, protuerozijsku, klimatsku
i protuemisijsku funkciju. Uz ostalo, prikazale su metodo-
logiju ocjenjivanja tih funkcija u praksi, a posebno nagla-
$avaju da su vrijednosti op¢ekorisnih funkcija znatno vecée
od vrijednosti drva u $umi.

Rad pod naslovom Obnova i uzgajanje kultura crnoga oraha
(Juglans nigra L.) autora mr. sp. Zeljka Mayera, dipl. ing.
$umarstva, bavi se problemom obnove i njege $umskih kul-
tura crnoga oraha, aloktone vrste drveca koja na podrudju
vukovarskih $uma zauzima najvece povr$ine u Hrvatskoj.
Na temelju provedenih istrazivanja autor, uz ostalo, zaklju-
¢uje da podizanje Sumskih kultura crnog oraha daje odli¢ne
rezultate te da je moguce njihovo osnivanje sjetvom u
brazde Sumsko-poljskim nac¢inom i klasi¢cnim nacinom.
Sadnjom na takozvane "kulise” moguca je konverzija Sum-
skih kultura obi¢noga bagrema u Sumske kulture crnoga
oraha s obi¢nim bagremom. Brojna samonikla stabalca ka-
zuju kako je moguca i prirodna obnova crnog oraha. Osni-
vanjem klonske sjemenske plantaze crnoga oraha dobila bi
se visokokvalitetno sjeme, a time i kvalitetnija Sumska kul-
tura uz manje troskove sadnje i njege. Sadnja sadnica cr-
noga oraha ne daje dobre rezultate i treba je izbjegavati.

Rad pod naslovom Obnova i uzgajanje Suma vrba i topola
uz rijeku Dunav kod Vukovara autora mr. sp. Zeljka Mayera,
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dipl. ing. Sumarstva, obuhvaca stru¢nu analizu ritskih suma
uz rijeku Dunav od sela Borova do Sarengrada u ukupnoj
duljini od 38 km. Zeljko Mayer isti¢e da je covjek, u zelji za
brzom dobiti, poceo te Sume umjetno pomladivati te je na
taj na¢in poremecena prirodna ravnoteza i obnova nave-
denih $uma. Zakljucuje da je prirodna obnova tih $uma
moguca, da daje dobre rezultate te da je sigurnija i jeftinija
od umjetne obnove.

U radu Obiljezavanje Medunarodne godine Suma - integra-
cijski projekt osnovnih i srednjih skola autora Darija Dra-
guna, prof., i Ozrenke Mestrovi¢, prof., ukazuje se da se uz
pomoc¢ odgoja za razvoj mozemo potruditi da Suma ocuva
mjesto u srcima i mislima Slavonaca koji tek dolaze. Nagla-
$avaju da $kolski odgoj treba za to biti dobra osnova. Vrlo

je interesantan i koristan prikazani projekt u obliku radio-
nice, gdje se u manjim grupama primijenila metoda vrs-
njackoga ucenja te su se obradivale teme $ume u razli¢itim
fazama i oblicima.

Tomislav Zupanjac, dipl. ing. Sumarstva, i Darko Posari¢,
dipl. ing Sumarstva, u ¢lanku Iskorisé¢ivanje Sumskih resursa
opisali su nacin pridobivanja i prodaje sortimenata te ko-
riStenja sporednih Sumskih proizvoda.

Na kraju Zbornika ukratko je izvjes¢eno o izlozbi fotogra-
fija Suma okom $umara koja je postavljena u Zupanijskoj
vije¢nici u Vinkovcima, u razdoblju od 19. do 27. svibnja
2011. godine. Ista je izlozena u veljaci iste godine u zgradi
Ujedinjenih naroda u New Yorku u ¢ast Medunarodne go-
dine $uma.

TERENSKA | LABORATORIJSKA ISTRAZIVANJA
TLA — PRIRUCNIK ZA UZORKOVANJE | ANALIZU

Dr. sc. Bovis Vvbek

Djelo "Terenska i laboratorijska istrazivanja tla - priruc-
nik za uzorkovanje i analizu" autora: Nikole Pernara,
Darka Baksica i Ivana Perkovica, sveucilisni je priru¢nik
izdan u 2013. godini na Sumarskom fakultetu u Zagrebu,
uz suizdavaca Hrvatske Sume d.o.0. U tloznanstvenoj struci
od osnutka Hrvatske drzave do danas nije objavljen priruc-
nik slicnog sadrzaja. U uporabi su uglavnom bili priru¢nici
raznih autora tiskani u nekoliko navrata u razdoblju od
1945. do 1986. godine. Ovo je prakticki prvi primjer sveu-
ciliSnog priruc¢nika koji se temelji na viSegodisnjim vlasti-
tim istrazivanjima. Na cjelovit nac¢in obraduju se pitanja i
problemi vezani uz terenska i laboratorijska istrazivanja.

Priru¢nik se moze podijeliti u dva dijela. U prvom dijelu
autori na 73 stranice prikazuju terenski dio rada, gdje se
detaljno opisuje plan i na¢in uzorkovanja te uzorkovanje iz
genetskih horizonata u pedoloskim profilima. Drugi dio
prirucnika na 110 stranica opisuje analiticke postupke u
laboratoriju. S obzirom na vaznost, posebno se izdvaja to
poglavlje jer se odnosi na laboratorijske postupke i analizu
tla, gdje su autori detaljno opisali analiticke postupke koji
zadovoljavaju ISO norme.

Djelo je podijeljeno na pet poglavlja, odnosno na dvanaest
potpoglavlja kako slijedi:

Plan i vrste uzorkovanja i uzoraka tla

o 1.1. Plan uzorkovanja tla

o 1.2. Vrste uzorkovanja tla

« 1.3. Dubina uzorkovanja tla



« 1.4. Broj i prostorni raspored uzoraka tla
+ 1.5. Vrste uzoraka tla

Terenska istrazivanja tla

o 2.1. Uzorkovanje tla i oznacavanje uzoraka
o 2.2. Transport i pohrana uzoraka

o 2.3. Terenska mjerenja parametara tla

o 2.4. IzvijeS¢e o uzorkovanju tla

Laboratorijska istrazivanja tla

o 3.1. Priprema uzoraka tla za fizicko-kemijske analize
o 3.2. Analiza fizickih svojstva tla

o 3.3. Analiza kemijskih svojstava tla

Literatura

Kazalo

Unutar svakog potpoglavlja nalaze se detaljnije podjele u
kojima se daje sveobuhvatni prikaz pojedinih metoda za
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terenska i laboratorijska istrazivanja tla. Priru¢nik je tiskan
na 192 stranice, a sadrzi 126 slika, 34 tablice te 73 litera-
turna navoda. Na kraju priru¢nika prikazana je koristena i
citirana literatura te kazalo.

Priru¢nik je odli¢no dizajniran i tiskan na vrlo kvalitetnom
papiru, tvrdi uvez i predstavlja pravo osvjeZenje u tloznan-
stvenim krugovima, a i §ire. Ovakvo djelo izuzetno je drus-
tveno potrebno i korisno jer je namijenjeno studentima
preddiplomskih, diplomskih i poslijediplomskih studija na
Sumarskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu. U cjelosti se
moze koristiti u nastavi iz predmeta vezanih uz tlo i na broj-
nim drugim fakultetima i veleu¢ilitima u Hrvatskoj. Osim
toga prirucnik ¢e naci primjenu kod brojnih stru¢njaka i
istrazivaca u praksi (unutar djelatnosti kao $to su Sumar-
stvo, poljoprivreda, gradevinarstvo, ekologija, vodno gos-
podarstvo i geologija) kojima je tlo podrucje od posebnog
interesa.

DIVJAD IN LOVSTVO — VELIKI SLOVENSKI
ENCIKLOPEDIJSKI LOVACKI PRIRUCNIK

Alsjzije Fricovic; dipl. ing. sum.

Sve vece potrebe na struénom usavr$avanju mladih koji tek
stupaju u redove lovaca i onih s poduzim lovackim stazem
koji zele prosiriti svoja znanja i spoznaje, iziskuju potrebu
za §to ucestalijim izdanjima novih i $to kvalitetnijih lovac-
kih stru¢nih knjiga i publikacija. Kada su u pitanju nasi sje-
verni susjedi, Slovenci, znacajan doprinos tim nastojanjima
je najnovije izdanje Lovske zveze Slovenije (LZS) pod na-
slovom Divjad in lovstvo, knjige obima 670 stranica velikog
enciklopedijskog formata, koja je i po sadrzaju i po opremi
nadmasila sva dosadasnja izdanja ovoga nakladnika. To je
djelo, ustvari priru¢nik, nastao zahvaljujuci golemom
trudu, iskustvu i respektabilnom znanju trideset trojice
autora, od prokusanih $umarskih, agronomskih i pravnih
stru¢njaka i terenskih lovnih djelatnika, do magistara i dok-
tora znanosti, mahom predavaca na tec¢ajevima za lovacke
pripravnike, te posebno upornosti urednika Borisa Lesko-
vica i njegova pomoc¢nika grafickog urednika Igora Picu-
lina, koji nisu dozvolili da jo$ 2002.g. zacrtano i pokrenuto
djelo ne ugleda svjetlo dana. Priru¢nik je nasljednik pret-
hodnih izdanja istoga nakladnika, koji je pod imenom Slo-
venski lovski prirocnik, a u okviru novo ustanovljene "Zla-
torogove knjiznice", tiskan 1971.g., drugo dopunjeno

Divjad in lovstvo
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izdanje 1974. te trece 1980. standardnog dzepnog formata.
Kako sva izdanja u okviru "Zlatorogove knjiznice" svaki
slovenski lovac ¢lan LZS redovito prima uz glasilo "Lovec"
na svoju kuénu adresu, to je donosenjem Samoupravnog
sporazuma slovenskih lovackih organizacija o lovackom
ispitu iz 1983.g., a kojim je bilo odredeno da pisani (te-
stovni) i usmeni teoretski dio ispita obuhvaca 13 predmeta,
u zelji da olaksa rad vodstvu lovackih drustava, mentorima
kao i samim pripravnicima, prislo se novom izdanju pri-
rucnika. Ovo djelo, ovoga puta nesto izmijenjenog naslova
— Lovéev prirocnik, s podnaslovom Udzbenik za lovacki is-
pit, sedamnaestorice autora uredio je France Cvenkel, a u
okviru Stru¢ne knjiznice izdala LZS 1989.g. Novost ovog
izdanja je da je sva materija predstavljena u obliku pitanja
i odgovora, nalik nekadagnjem Ceovi¢evom popularnom
priru¢niku Lovstvo —pitanja i odgovori.

Ako je prirucnik, kako ga definira Hrvatski enciklopedijski
rjecnik zagrebackog Novog Libera iz 2003., knjiga koja sa-
drzi prakti¢ne obavijesti i upute o nekoj stvari ili znanju,
onda je to u potpunosti ispunila knjiga Divjad in lovstvo.
Stovise, gradivo koje sadrzi, kako opsegom tako i preci-
zno$¢u, nadrasta granice do sada videnog za ovakvu vrstu
udzbenika. Dok primjerice Lovacki prirucnik zagrebacke
"Lovacke knjige" iz 1967. sadrzi 21 poglavlje, slovenski pri-
ru¢nik ima ih dvostruko vise, koje ¢emo za ovu priliku,
zbog ogranicenosti prostora, samo informativno prikazati
putem naznake imena poglavlja odnosno imena autora (u
zagradi) kroz desetak cjelina. Tako uvjetno receno prva cje-
lina obuhvaca sljedeca poglavlja: Pravni i drustveni propisi
iz oblasti lovstva (N.Oven), Povijest lovstva (R.E. Sirnik),
Lovstvo i kultura (S.de B. Subic), Eti¢ki kodes i lovacki obi-
&aji (L. Cernag), Lovacka nosnja (E. Kragna), Organizira-
nost slovenskog lovstva (M.To$) i Izobrazba lovaca (S.
Vaca). Pune 52 stranice sadrze poglavlja posvecena lovac-
kom oruzju, balistici i lovackoj opremi: Oruzje i strjeljivo
(M.Tratnik), Sigurnosne mjere pri rukovanju lovackim
oruzjem (B.Kurnik) i Zakonski i drugi propisi vezani uz

lovacko oruzje i njegovu uporabu (L. Brada¢). Podjednakih
opsega (31, odnosno 32 stranice) su poglavlja Lovacki tro-
feji (G. Bol¢ina) i Lovna kinologija (B. Leskovic). Slijedi
poglavlje Mjere za sprjecavanje $teta od divljaci (L. Cerne).
Kao potpuno novi, na visokoj stru¢noj razini, obradeni su
naslovi: Zivotni prostor krupnih vrsta divljaci (M. Kotar),
Zivotni prostor sitnih vrsta divljaci (B. Kolar), Osnove eko-
logije divljaci (B. Pokorny, H. Poli¢niki]J. Jelenko) i Zastitna
biologija kao sastavni dio suvremenog lovstva (B. Krystu-
fek). Slijedi vise poglavlja koja bismo mogli staviti pod za-
jednicki naslov Gospodarenje s divljaci i uredivanje lovista:
Opéenito o biologiji divljaci (S.Vesel), Planiranje u lovstvu
nostavnije uredivanje lovista (M. Hafner) i Vrste i nadini
lova divljaci (M. Hafner) s potpoglavljima: Prva pomo¢ pri
unesrecenima u lovu (D.Cotic¢) i Postupak s divljacinom
(T.Pirih). Primjeren prostor posvecen je poglavlju Bolesti
divljaci (J. Ambrozic). Slijedi najopseznija cjelina: Sisavci i
ptice obima 241 stranicu kojoj bismo mogli nadjenuti ime
Prirodoslovlje divljaci, a u kojoj su Sestorica autora (B. Le-
skovic, C. Strumbelj, B. Krze, J. Mehle, E. Krasna i M. Ker-
snik) dali opsirne prikaze svih lovnih i nelovnih vrsta div-
ljaci, od zvjeradi i parnoprstasa do $umskih i poljskih koka
i ptica vodenih stanista.

Sastavljen po nacelu pitanja i odgovora, svojim obimom i
iscrpnos$¢u urednici su zajedno s autorima uspjeli da $tivo
priru¢nika bude ne samo informativno i pou¢no, ve¢ i za-
nimljivo. Velik doprinos tome dao je, ponovit ¢emo jos jed-
nom njegovo ime, tehnicki urednik i ilustrator Igor Piculin,
¢ijom je zaslugom knjiga graficki izvrsno oblikovana s
mnos$tvom izvornih ilustracija i fotografija koje razumije-
na slovenskom jeziku, a tiskana tek krajem prosle godine,
saznajem da su prvi primjerci ve¢ u rukama odredenog
broja nasih hrvatskih lovaca s grani¢nog podruéja sa Slo-
venijom kojima ne samo Kupa nego ni slovenski jezik nisu
nikad pric¢injali neku posebnu barijeru.
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Prﬁ‘f dr. sc. Milan Glavas

SUMARSKI LIST, 5-6, CXXXVII (2013)

UNIVERZITET U SARAJEVL
SUMARSKI FAKULTET

U Sarajevu je tiskan sveucili$ni udzbenik (Odluka Senata
Univerziteta u Sarajevu) pod nasloom "Opsta entomolo-
gija". Izdavac je Univerzitet u Sarajevu, Sumarski fakultet,
tisak Graficar promet, Sarajevo. Autori su prof. dr. Nenad
Dimié¢, prof. dr. Snjezana Hrn¢i¢ i prof. dr. Mirza Dautba-
$i¢. Knjigu su recenzirali prof. dr. Milka Glavengeki¢ - Su-
marski fakultet Beograd i prof. dr. Sadbera Trozi¢-Borovac
— Prirodno-matematicki fakultet Sarajevo.

Uz predgovor i uvod, gradivo u knjizi podijeljeno je u 6 po-
glavlja. U prva cetiri poglavlja obradeni su iskljucivo kukci,
u petom njihova veza s ekoloskim ¢imbenicima, dok se Se-
sto odnosi na zastitu biljaka od $tetnih kukaca. Dijelovi
teksta popraceni su odgovaraju¢im slikama. Na kraju se na
5 stranica navodi popis literature, a na jednoj stranici su
navedeni autori fotografija. Obim knjige je 200 stranica.

U Predgovoru autori ukazuju da je program studija ento-
mologije koncipiran na suvremenom pristupu integralnoj
zatiti bilja. Voden tim nacelom, ovaj bi udzbenik struc-
njake trebao usmjeriti na suvremene tokove fitomedicine.
U daljnjem dijelu isti upucuje na vaznost materije obradene
u pojedinim poglavljima te koliko je nuzno i vazno pozna-
vanje kukaca, okoliSa, domacina i svih drugih ¢imbenika
za sigurnu zastitu biljaka. Autori su naveli i porijeklo foto-
grafija i ilustracija koje se nalaze na odgovaraju¢im mje-
stima u tekstu. Na kraju predgovora isti¢u da je udzbenik
namijenjen studentima i struénjacima poljoprivrede, $u-
marstva, hortikulture i drugih struka.

Uvod je napisan na 5 stranica. Na samom pocetku objas-
njava se $to je entomologija i $to sve proucava. Entomo-
logija je podijeljena na opcu i primijenjenu. Opc¢a sluzi
primijenjenoj entomologiji, koja svoje mjesto nalazi u ra-
zZli¢itim strukama (medicina, veterina, hortikultura, Sumar-
stvo, poljoprivreda). Autori naglasavaju da se uz kukce tre-
baju proucavati i drugi organizmi iz svijeta zivotinja i da se
poljoprivredna, Sumarska i hortikulturna entomologija
mogu usvojiti kao dio fitomedicine. U nastavku teksta na-
vode koji je cilj proucavanja kukaca i i njihov znacenje u
biljnoj proizvodnji.Osvrcéu se na primjere katastrofalnih
Steta u poljoprivredi i Sumarstvu koje su pocinili kuki pro-
teklih godina. Poseban primjer su skakavci, koje je FAO
svrstao u najvece nedace covjecenstva. Nadalje isticu da
pojedine vrste kukaca mogu imati i stratesko znacenje, ali
mogu biti i izvor vrlo kvalitetne hrane. Ukratko, osvréu se

w Prof. dr. Snjeiana Hratic
A Prof, dr. Mirza Dauthadic

OPSTA
ENTOMOLOGIJA

UNIVERZITETSKO IZDANJE

Sarajevo, 2013, godina

na povijest zanimanja za kukee i razvoj entomologije kao
znanstvene discipline. Na kraju uvodnog dijela, pozornost
se stavlja na porijeklo, sistematsko mjesto i rasprostranje-
nost kukaca.

Predgovor i uvod po svom sadrzaju upucuju i jos vise po-
ticu Citatelja na zanimljiv i vazan tekst u ovom udzbeniku.
Sadrzaj cijeloga teksta prikazat ¢e se prema pojedinim po-
glavljima.

1. Morfologija insekata

Ovo je poglavlje napisano na 45 stranica, a podijeljeno je u
4 podpoglavlja u kojima se govori o morfologiji pojedinih
dijelova kukaca.

1. Glava (caput, cephalon). Vrlo jasno se opisuju dijelovi
glave kukaca. Vedi, gornji dio glave graden je od tri segmenta
i naziva se cahura, a dijeli se u glavni stit, ¢elo, tjeme, poti-
ljak gusu i obraze. Donji dio sastoji se takoder od tri se-
gmenta koji izgraduju dijelove usnog aparata. Slijedi opis
pojedinih dijelova. Pipci (ticala): Razlikuju se dva tipa ti-
cala; prosta ili jednaka i slozena ili nejednaka (opisano je 6
vrsta) ticala. Istaknuto je da su na ticalima smjesteni organi
¢ula mirisa, dodira, sluha, okusa i ravnoteze, $to je od po-
sebne vaznosti za kukce. Usni aparati: Autori naglasavaju
da nekim kukcima usni aparati osim za uzimanje hrane
sluze i za rad, borbu i druge potrebe. Opisana su 4 tipa usnog
aparata, a uz svaki su navedene pripadajuce grupe kukaca.
Takoder su opisani gradevni dijelovi i njihove funkcije svih
tipova usnih ustroja. Polozaj glave insekta: Opisana su tri
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polozaja glave, pripadajuce grupe kukaca i znacenje polo-
Zaja glave za Zivot i nacin ishrane kukaca.

2. Grudi (thorax). Obzirom da grudi na sebi nose noge i
krila, nazivaju se lokomotorni dijelovi tijela kukca. Posebno
su opisane noge, a posebno krila kukaca. Noge (pedes): Na
pocetku su navedeni dijelovi nogu (kuk, butni valjak, but,
koljenica i stopalo). Opisana je njihova grada i funkcioni-
ranje. Ukazano je na funkcionalno diferenciranje pojedinog
para nogu i nacin kretanja kukaca. Nadalje se opisuju tipovi
nogu (za hodanje, skakanje, kopanje, plivanje, hvatanje, sa-
kupljanje i prihvacanje). Za svaki tip nogu navedeni su pri-
padajuci redovi ili vrste kukaca i na¢in funkcioniranja. Po-
jasnjenju pomazu crtezi i fotografije. Krila (alae): U ovom
dijelu uz kratke uvodne znacajke opisane su nervatura i
grada krila kukaca te njihov let. Kroz cjev¢ice koje se ozna-
¢avaju kao nervatura krila, prolaze kroz disne cijevi i nervi.
Navedeni su osnovni uzduzni nervi (6 tipova), njihov po-
lozaj u krilu, grananje i druge znacajke. Prema gradi krila
mogu se svrstati u dvije skupine; krila iste konzistencije i
krila razli¢ite konzistencije. Za prvu grupu navedena su tri,
a za drugu sedam tipova krila. Za sve tipove navedene su
pripadajuce grupe kukaca i slikovni prikazi. Ukazano je i
na primarnu i sekundarnu beskrilnost pojedinih kukaca.

3. Zadak (abdomen): Daju se osnovni podaci o zatku kao
najrazvijenijem dijelu kukca, u kojemu je smjesten najveci
dio crijevnog kanala s organima za ekstrakciju i spolni or-
gani. Opisani su dodaci (cerci, styli, leglica i prihvataljke) i
tipovi zatka (sjedeci, viseci, drskast) te njihove znacajke i
navedene pripadajuce grupe kukaca.

4. Koza (integument): Istaknuto je da koza ima vise funk-
cija i da predstavlja skelet kukca. U kozi su smjesteni ¢ulni
organi, zlijezde, razni izrastaji i pigmenti. Jasno je opisana
kutikula i unutrasnja dva sloja koze, te dlake i ljuskice kao
izrasline na kozi. Istaknuto je da poznavanje grade koze ima
veliko prakti¢no znacenje s gledista suzbijanja kukaca. Ovo
podpoglavlje zavr$ava opisom boje kukaca. Razlikuje se pi-
gmentna (potjece od raznih kemijskih spojeva) i strukturna
(nastaje prelamanjem svjetla kroz kutikulu) boja. Istaknuto
je da boja ponajprije ima zastitnu funkciju, o cemo se daje
nekoliko objasnjenja.

2. Anatomija i fiziologija insekata

Ovo poglavlje obuhvaca 27 stranica, a podijeljeno je na 8
podpoglavlja koje redom prikazujemo.

1. Zlijezde (organi za izlu¢ivanje): Najveci broj Zlijezda
smjesten je u kozi kukca. Ukoliko se sekreti Zlijezda izlu-
¢uju na povrsinu tijela nazivaju se ekskretorne, a one koje
izlu¢uju u unutrasnjost nazivaju se endokrilne zlijezde. U
tekstu su od ekskretornih Zlijezda opisane vostane, otrovne,
aromati¢ne, smrdljive, pljuva¢ne i sluzne Zlijezde, a za svaku
su navedena glavna objasnjenja. Na isti nacin opisano je
Sest vrsta endokrilnih Zlijezda.

2. Misici: Misic¢i imaju funkciju aktivnih pokreta pojedinih
organa i cijeloga tijela kukca. U kukaca postoji viSe tisuca
misica. Vise ima poprec¢no prugastih nego glatkih misica.
Misi¢i kukca vrlo su snazni, a kontrakcije su brze, sto je ja-
sno opisano.

3. Organi za probavu (digestivni sustav): Probavni trakt
je crijevo koje se proteze od Supljine usta do analnog otvora.
Crijevo je razdijeljeno na prednje, srednje i zadnje. Prednje
sluzi za prikupljanje, mehanicko usitnjavanje i omeksava-
nje hrane. U srednjem se odigrava najveci dio procesa pro-
bavljanja i resorbiranja hrane. U zadnjem crijevu u najvecoj
mjeri resorbira se probavljena hrana, a iz neprobavljenih
dijelova oduzima se voda uz istovremeno formiranje fekal-
nih zrna.

4. Organi za disanje (respiratorni sustav): Pod pojmom
disanja podrazumijeva se razmjena plinova izmedu tijela i
vanjske sredine. U vecine kukaca organi za disanje su tra-
healnog tipa, $to su autori detaljno opisali. Disanjem se
oslobada energija neophodna za kretanje i sve druge ma-
nifestacije kukaca. Kod kukaca je izrazeno aktivno i pasivno
(za vrijeme mirovane) disanje. Centar za disanje nalazi se
u ganglijama prednjih grudi. Znacajno je da je za Zivotne
aktivnosti kukaca potrebna znatno veca koli¢ina kisika
nego kod visih organizama.

5. Krvni (cirkulatorni) sustav: Krvni sustav kukaca je
otvorenog tipa. Krv se slobodno razlijeva po supljini tijela,
$to omogucuje ledna krvna Zila (srce i aorta) i dorzalna i
ventralna dijafragma. Srce se proteze od prednjeg segmenta
zatka do grudi i obi¢no se sastoji od 1-10 komorica. Dor-
zalna dijafragma proteze se samo kroz zadak, a ventralna
kroz zadak i grudi sve do glave. Ona nije propustljiva za
krv. Krv zauzima znacajan dio mase tijela kukca. Sastoji se
od krvne plazme (¢ine je voda, soli, bjelancevina i pig-
menti) i krvnih stanica (¢vrsti dijelovi krvi, glukoza, masti).
Glavni zadaci krvnih stanica su sekrecija fermenata, tran-
sport hranjivih i otpadnih tvari i razaranje stranih tijela. Uz
to, krv prenosi hormone i druge produkte tijela. Na kraju
ovog podpoglavlja opisan je smjer cirkuliranja krvi.

6. Nervni sustav: Najveci dio zivcanih stanica koncentri-
ran je u Zivéanim centrima. Sredi$nji Ziv¢ani sustav sastoji
se od ¢vorova (ganglija). Ganglije su grupirane u tri sku-
pine od kojih svaka ima svoj smjestaj u tijelu i posebnu
funkciju. Periferni ziv¢ani sustav sastoji se od ogranaka sre-
di$njeg Zivéanog sustava razgranatog po povrsini tijela
kukca. Simpati¢ni zivcani sustav djeluje na crijevni kanal,
spolne organe, endokrilne Zlijezde, stigme i srce, tj. na or-
gane koji ne stoje pod izravnim utjecajem volje kukea.
Preko ziv¢anog sustava ostvaruje se harmonija rada poje-
dinih organa i osigurava djelatnost i ponasanje organizma
tijekom citavog zivota.

7. Cula (receptori): Culni organi primaju nadraZaje iz vanj-
skog svijeta i ovise o fizioloskom stanju samog organizma.



Culni organi su u tijesnoj vezi sa Zivéanim sustavom. Svi su
culni organi prema odgovaraju¢em nadrazaju podijeljeni
na mehanicka ¢ula (¢ulo dodira, sluha, ¢ulo za tezinu, kre-
tanje i polozaj), kemijska ¢ula (¢ulo mirisa i okusa), ¢ulo za
toplinu i vlaznost, ¢ulo za svjetlost. Culo dodira ponajprije
sluzi za orijentiranje u prostoru, a ¢ulo okusa za pronala-
zenje i odabiranje hrane. Ovo je ¢ulo kod kukaca vrlo do-
bro razvijeno, bolje nego kod visih organizama. Culo mirisa
omogucava kukcima pronalazenje hrane, jedinki suprotnog
spola, jedinki istog drustva itd. Kukci mogu lakse registri-
rati miris od drugih Zivotinja. To ima izuzetno veliki zna-
Cenje u zastiti bilja. Organe ¢ula sluha izgraduju specifiéne
dlake, $to je detaljno opisano. Kod kukaca se susrecu tri
tipa slu$nih organa: hidrotonalni, dZonstonov i timpanalni.
Organi ¢ula vida su o¢i, i to jednostavne i slozene. Jedno-
stavne o¢i mogu biti bo¢ne ili larvalne jer postoje samo kod
li¢inki i ceone koje sluze za poboljsanje vida i za odrediva-
nje razmaka. Slozene o¢i sastavljene su od manjeg ili veceg
broja ocica koje primaju nadrazaj svjetlosti iz projekcije
svog vidnog polja. Reagiranje kukaca na nadrazaj svjetlosti
i boje ima veliko prakti¢no znacenje (oprasivanje cvjetova,
suzbijanje kukaca).

8. Spolni ili genitalni organi: Spolovi kod kukaca su raz-
dvojeni, tj. postoje zenske i muske jedinke jedne vrste. U
knjizi su posebno opisani Zenski, a posebno muski spolni
organi i to grada i funkcioniranje.

3. Razmnozavanje insekata

U prvom dijelu ovoga kratkog (8 stranica) poglavlja, upu-
¢uje se na normalno spolno razmnozavanje ili gamoge-
nezu. Sto se ti¢e partenogeneze daje se tumacenje kakva je
redovna iskljuciva, alternativna, mjeSovita i slucajna parte-
nogeneza. Razmnozavanje je povezano s tri faze. U prvoj
fazi je spolna aktivnost koja zavrs$ava kopuliranjem. U dru-
goj fazi je polaganje jaja, treca se odnosi samo na odredene
kukee, a to je njegovanje potomstva. Nadalje je objasnjeno
$to je dopunska ili regenerativna ishrana, mjesta i vremen-
sko trajanje kopulacije, te pojmovi monogamnih, poliga-
mnih i poliandrijskih vrsta. Zadnji dio ovog poglavlja po-
sveéen je jajima. U tekstu se objasnjava grada, oblik, boja i
veli¢ina jaja, te broj jaja koje polozi jedna Zenka. Poseban
naglasak dan je polaganju jaja bilo samo pojegina¢no ili u
skupinama, odnosno jajnim leglima. Znacajno je da kukci
polazu jaja u blizini izvora hrane za novo potomstvo i na
mjestima njihove zastite. Opisana su i odstupanja od nor-
malnog razvoja kukaca.

4. Razvice i preobrazaj insekata

Cetvrto je poglavlje napisano na 19 stranica, a podijeljeno
je na 6 podpoglavlja.

1. Embrionalni razvice (razvoj): U tijeku razvoja kukci
prolaze embrionalnu i postembrionalnu fazu. Embrionalni

SUMARSKI LIST, 5-6, CXXXVII (2013)

razvoj se dogada u jajetu i prolazi kroz nekoliko faza, a za-
vr$ava piljenjem li¢inki, $to su autori jasno opisali isto kao
njegovo trajanje i nacin izlaska li¢inki iz jaja.

2. Postembrionalno razvice (razvoj): U daljnjem tekstu
opisana je metamorfoza kukaca. Istaknuto je da kod Pte-
rygota postoje kukei s nepotpunim i potpunim preobra-
Zajem, navedene su faze preobrazaja i pripadajuce skupine
kukaca. Poseban dio teksta posvecen je licinkama. Istice
se da je licinka kod mnogih kukaca jedini stadij razvoja
kada se hrane, pa otuda imaju izuzetno veleko ekonom-
sko i privredno znacenje. Objasnjen je nacin presvlacenje
li¢inki, te opisane primarne, sekundarne i tercijarne li-
¢inke uz navode pripadajuéih kukaca. Sto se tice tercijar-
nih li¢inki jo$ su navedene li¢inke s grudima i trbusnim
nogama (gusjenice, pagusjenice), li¢inke s grudnim no-
gama i licinke bez nogu, takoder s pripadaju¢im grupama
kukaca. Na isti na¢in pozornost je posvecena opisu lutke
(¢ahure, kokona). U ovom stadiju razvoja obavljaju se vrlo
burni procesi u kojima dolazi do preobrazaja licinke u
odraslog kukca (imago, adult). Opisano je kako teku pro-
cesi preobrazbe, tipovi lutki, eklozija i procesi neposredno
nakon eklozije.

3. Postmetabolno razvice (razvoj): Nakon eklozije jedinke
velikog broja kukaca (navedeni su u tekstu) nisu spolno
zrele, pa se do stjecanja spolne zrelosti hrane dopunski. To
je faza postmetabolnog razvoja. Tada ti kukci mogu izazvati
veliku Stetu i u vecini slucajeva to je jedino vrijeme za po-
duzimanje zastitnih mjera.

4. Generacija: Razlikuju se kukci s jednom ili vise genera-
cija godisnje i oni s viSegodisnjom generacijom. Istaknuto
je da poznavanje broja generacija ima vrlo veliko prakti¢no
znacenje sa stajalista Stetnosti i zastite biljaka.

5. Morfizmi: U ovom vrlo kratkom podpoglavlju objas-
njeni su pojmovi spolnog i sezonskog dimorfizma, te alter-
nativni i socijalni polimorfizmi.

6. Prekid razvica (razvoja) insekata: U ovom podpoglav-
lju daju se objasnjenja o prekidima razvoja kukaca kao sto
je prezimljavanje (hibernacija), lietno mirovanje (estivacija)
i dijapauza koja se dijeli na nekoliko tipova.

5. Ekologija insekata

Ovo je poglavlje obima 17 stranica, a podijeljeno je u 4 pod-
poglavlja. Poznavanje ekologije kukaca je od izuzetnog zna-
¢enja, jer omogucava pravilan pristup i siguran uspjeh u
suzbijanju $tetnih kukaca, ali i o¢uvanju prirodne ravno-
teze.

1. Djelovanje ekoloskih ¢cimbenika: U ovom podpoglavlju
autori upuc¢uju na ovisnost kukaca o abioti¢kim (tempera-
tura, voda, svjetlo, vjetar, zemljiste) i biotickim (hrana, drugi
organizmi, ¢ovjek) ¢cimbenicima. Objasnjenja su koncizna
i vrlo jasna.
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2. Utjecaj insekata na Zivotnu sredinu: Na ovom mjestu
daju se objasnjenja o izravnim i neizravnim koristima ku-
kaca za prirodu (oprasivanje biljaka) i covjeka (pcelinji pro-
izvodi, hrana), a na isti nacin i o Stetama. Uz to razjasnjeni
su pojmovi primarnih i sekundarnih $tetnika.

3. Gustoca populacije: Ovo je vrlo vazno podpoglavlje.
Opisano je odredivanje gustoce populacije, relativna broj-
nost i mortalitet kukaca.

4. Masovna pojava insekata: Zadnje podpoglavlje ima po-
sebnu vrijednost jer objasnjava bitne ¢imbenike bioticke
ravnoteze (obi¢no ne dolazi do ekonomskih $teta) i ma-
sovne pojave (Stete mogu biti katastrofalne) kukaca. Zato
proucavanje gradacije kukaca ima veliko prakti¢no znace-
nje, 0 emu su pojasnjenja napisana u ovom podpoglavlju.

6. Nacela i metode zastite od sStetnih insekata

Ovo je najvece poglavlje u knjizi, obuhvaca 57 stranica, a
podijeljeno je na 4 podpoglavlja koja je vrijedno prikazati,
jer se navedenim uputama dolazi do ispravnih mjera zastite
bilja od stetnika.

1. Dijagnoza i prognoza. Ovdje se govori o dijagnozi i
prognozi teta koje mogu uzrokovati kukei. Navedeni su
svi potrebni elementi dijagnoze i prognoze. Posebno je
istaknuto da prognoza predstavlja osnovu suvremenog
pristupa suzbijanju Stetnika.

2. Simptomi napada $tetnih insekata: Opisano je 8 tipova
izravnih i 14 tipova neizravnih simptoma ostecenja biljaka
kukcima.

3. Uzimanje uzoraka: Trec¢e podpoglavlje se odnosi na
uzimanje uzoraka u svrhu poduzimanja mjera zastite. Au-
tori navode da je kod uzimanja uzoraka zemljista (kukci
koji zive u zemlji) vazno vrijeme uzimanja uzoraka, veli-
¢ina, broj i raspored jama, analiza uzorka, determinacija
Stetnika i ocjena intenziteta buduceg napada. Dalje je opi-
sano kako se pregledavaju biljke i Stetnici na njima. Me-
todama hvatanja kukaca u cilju donosenja odluke o suz-
bijanju, autori su poklonili dosta prostora u ovoj knjizi.
Navedene su metode hvatanja entomoloskom mrezom
(leptiri), rukom (tvrdokrilci), epruvetama, lovnim lam-
pama, lovnim posudama, Merikovim posudama (lisne
usi) te klopkama sa seksualnim feromonima. Klopke i fe-

romoni opisani su vrlo detaljno, a na kraju se upuc¢uje na
nacin brojenja ulovljenih potkornjaka, odnosno utvrdi-
vanje intenziteta napada. Uz sve navedeno jo$ su opisane
ljepljive ploce, ljepljivi prstenovi i lovna stabla, $to je na-
$im prakticarima dobro poznato. Ovo podpoglavlje zavr-
$ava opisom uzimanja uzoraka u skladistima i uzoraka za
ocjenu $tetnosti.

4. Mjere zastite: Ovo je vrlo ops$irno podpoglavlje u ko-
jemu se objasnjavaju nacini zastite ratarskih i vocarskih
kultura, Suma i urbanog zelenila te robe u skladistima.
Bilo bi korisno detaljnije prikazati sve opisane mjere, ali
prostor ne dozvoljava, a zastitarima su iste u dobroj mjeri
poznate. U tekstu su opisane agrotehnicke mjere, pomo-
tehnicke mjere, mjere predohrane (vazne su iskljucivo za
$umarstvo), sadnja otpornih sorti, karantenske, meha-
nicke, fizicke, bioloske i kemijske mjere. Kemijskim mje-
rama, odnosno pesticidima dato je najvise prostora. U
tekstu se govori o primjeni pesticida, podjeli, formulaciji,
sastavu, toksikologiji, nacinu primjene i drugim znacaj-
kama pesticida. U tom prostoru posebna materija odnosi
se na insekticide.

Ovo poglavlje, odnosno knjiga, zavr$ava s dva medusobno
povezana vrlo zanimljiva i korisna napisa. Prvi se odnosi
na pet karakteristicnih faza razvoja koncepta zastite bilja.
U drugom se vrlo jasno tumaci znacenje integralne zastite
bilja kao karike integralne proizvodnje.

Misljenje i preporuka

Sveucili$ni udzbenik"Opsta entomologija" napisan je ne-
vjerojatno sazeto ako se uzme u obzir koliko se u njemu
obraduje ¢injenica o kukcima. Najbolja ocjena ovoga djela
je da ¢itatelj koji zeli ste¢i znanje o kukcima ne moze u tek-
stu izostaviti (“"preskociti") ni jednu rijec. Iz toga proizlazi
da su knjigu napisali stru¢njaci velikog znanstvenog znanja
i dugogodisnjeg pedagoskog iskustva. Uvjeren sam da ce
svaki covjek koji se susrece s primijenjenom entomologi-
jom u ovoj knjizi nac¢i materijale za siguran i ispravan rad
na zastiti bilja, o¢uvanju okoli$a i raznolikosti u prirodi.
Zato je svima preporucam, ne samo kao lagano i razumljivo
$tivo, nego za ¢vrsta znanja o kukcima.

Autori zasluzuju pohvale i Cestitke.
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(CASOPIS 0 EKONOMSKIM | TEHNICKIM ODNOSIMA -
IZDANJE AKADEMIJE SUMARSKIH ZNANOSTI - FIRENZE)
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Iz broja 2, ozujak - travanj 2013. godine izdvajamo:

Antonio Tomao, Francesco Carbhone, Marco
Marchetti, Giovanni Santopuoli, Carmine Angelaccio,
Mariagrazia Agrimi: Sume, Sumsko drvece, vanjski
utjecaji — usluge eko sustava

Dobrobit ¢ovjec¢anstva u mnogocemu ovisi o uslugama koje
pruzaju ekosustavi. Posljednjih desetlje¢a ljudske su aktiv-
nosti imale vrlo nepovoljne utjecaje na razvoj, na njegovu
stabilnost i mogu¢nost obavljanja svojih funkcija.

Program o okolisu kojega su promovirali UN, posebno s
projektom Millennium Ecosystem Assessment (MEA, 2005)
donosi strategiju ustanovljenja kulture vrednovanja "vise-
struke blagodati ekosustava za ¢ovjecanstvo". Rast kulture
i povecanje osjetljivosti za okoli$, daju sve vece znacenje
$umskim ekosustavima. Te promjene, inicirane internaci-
onalnim konvencijama utjecale su na zakonske orijentacije
pojedinih dr7ava, koje priznaju viSe ili manje izricito soci-
jalni interes za Sumsku bastinu, kao glavnog darovatelja
"ekosustavnih servisa" (SE).

Glavni servisi ekosustava po MEA 2005 su formiranje tla,
fotosinteza i hranidbeni ciklus kao temelj rasta i proizvod-
nje; izravne Koristi (hrana, voda, drvo, vlakna i sl.), regula-
cija klime, oborina, ¢i$¢enje voda, poboljsanje zdravlja; kul-
turne i edukativne usluge, rekreacija i turizam.

Sume su definirane kao najvazniji izvor servisa ekosustava
na osnovi analize 90 indikatora u 233 zemlje, a posebice je
naglasena uloga Sume u obuzdavanju efekta staklenika i
sprjecavanju gubitka bioloske raznolikosti. Sume imaju
vaznu ulogu za ravnotezu svjetskog ekolosko — okoli$nog
sustava. Sume pokrivaju 30 % svjetske kopnene povrsine,
sadrze 90 % biomase i 70 % primarne produkcije, imaju
vazan pozitivan uc¢inak na sprjecavanje globalnog zagrija-
vanja uskladistenjem uglji¢cnog dioksida, te reguliraju bio-
geno kemijske cikluse ugljika, dusika i vode.

Priznanje multifunkcionalnog obiljezja Sumskih ekosu-
stava proizlazi iz spojene proizvodnje drvnih i nedrvnih
obnovljivih dobara i obavljanje ostalih funkcija globalnog
interesa. Apsurdno je Sumske eko sustave povezivati isklju-
¢ivo "ekonomijom drveta", a zanemariti njihovu vazniju
ulogu, koja treba imati svoju trzi$nu vrijednost — izravnu

ili neizravnu (Payments for Ecosystem Services — PES). To
otvara potencijalne moguc¢nosti stvaranja dodatnih pri-
hoda za Sumovlasnika. Povezivanje pojma gospodarenja
$umom s mogucénos$cu placanja za usluge ekosustava (PES)
potreban je za usvajanje buduce strategije razvoja sektora.

Strategija gospodarenja Sumom nalazi svoju teorijsku osnovu
u klju¢nom konceptu odrzivog razvoja formuliranog rezo-
lucijom u Helsinkiju 2011 godine. Taj koncept, zahvaljujuci
multidisciplinarnom pristupu glavno je jamstvo ocuvanja
$umskih sustava za dobrobit covjecanstva, te ¢ini temelj Na-
cionalnog programa za sektor (talijanskog) sumarstva, ko-
jega je donijelo Ministarstvo okoli$a i o¢uvanja teritorija.

U cilju odrzanja bioloske funkcionalnosti ekosustava i isto-
vremeno produkcije dobara i usluga prioriteti Sumarske
politike trebaju se zasnivati na:

- primjeni gospodarenja koje je prilagodeno stanju kon-
kretne Sume, izbjegavajuci zahvate koji Stete dinamici ra-
zvoja Sumskog ekosustava,

— kontinuiranom monitoringu radi analiziranja u¢inka gos-
podarskih zahvata,

- planiranju gospodarenja ekosustavima na lokalnoj razini,
s posebnom brigom za zasticena podrucja i ocuvanje i
razvoj bioloske raznolikosti,

— povezivanju privatnog interesa s javnim u cilju poboljsa-
nja ekonomsko-financijskog stanja,

—uvodenju zainteresiranih investitora s adekvatnim mo-
delima ulaganja,

- uvodenju inovativnih mjera u skladu s odrzivim gospo-
darenjem $umama,

- razvijanju sustava vrednovanja dobara i usluga za posti-
zanje konkretne vrijednosti i

- olaks$anju uvodenja uredbi kojima se omogucuje izravno
ili neizravno uprihodovanje dobara i usluga.

Gospodarenje Sumama pocinje zastitom pojedinih vrsta ili
biotopa, zatim ekosustava i njihovog funkcioniranja uklju-
¢ujudi i evolutivne procese u interakciji s ljudskom aktiv-
nos¢u. Na nacionalnoj i internacionalnoj razini ti procesi
odvijaju se polagano, zbog potencionalnih sukoba izmedu
oc¢uvanja stanja ekosustava i nastajanja povec¢anja produk-
tivnosti.
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Metode za procjenu vrijednosti dobara i usluga koje pro-
izlaze iz ekosustava, jo$ uvijek se uglavnom zasnivaju na
izravnoj koristi od proizvoda koji se ostvaruju i planiraju
na trzi$tu. Ustanovljenje vrijednosti ineizravnih koristi je
mnogo kompleksnije, §to se takoder odnosi i na vrijed-
nosti neupotrebljivih dobara. U oba slucaja metodologije
procjene inicirane su i razvijaju se posebice u odnosu na
pojedinacne slucajeve za Stete okolisa, a i to Cesto ovisi o
raspolozivosti subjekata za prihvacanje i placanje.

Razvojem talijanske $umske ekonomije, koja je povijesno
orjentirana samo na prodaju drvnih proizvoda, od "90 ih
godina pocinje se razmatrati ekonomsko - financijsko va-
loriziranje nedrvnih Sumskih proizvoda (tartufi, ostale
gljive, turisticka rekreativna aktivnost, lov i drugo) uvo-
denjem posebnih trzisnih instrumenata (dozvole za sku-
pljanje, ulaznice i sl.). U nekim predjelima to je postao
znacajan prihod lokalnih Sumovlasnika. Tu svakako spada
i odsteta Sumovlasnicima za o¢uvanje starih stabala u za-
$ticenim zonama, zatim nadoknada Stete od zasti¢ene div-
ljaci i kompenzacija za vodozastitu. Posebno mjesto zau-
zima trziSte kvotama za uskladistenje ugljika, vezano za
podizanje novih plantaza i melioraciju postojecih Suma
po smjernicama Protokola iz Kyota. Italija raspolaze sa
10,5 miliona ha Sumskih povrsina (36 % teritorija)s oko
12 milijardi stabala (200 stabala i gotovo 1500 m*$umske
povrsine po stanovniku) sa 1,2 milijardi kubnih metara
drvne mase. To je prirodni rezervoar koji moze uskladi-
$titi oko 435 miliona tona ugljika, s tendencijom poveca-
nja od 7 milijuna tona godisnje.

Vlasnici Suma mogu sada nastupati na slobodnom trzistu sa
kvotama za uskladistenje ugljika, ali moraju posjedovati cer-
tifikate o uskladistenom ugljiku na svojim $sumskim povrsi-
nama. Na taj nacin se izbjegava rizik dupliciranja kvote. U
postupku je definiranje "Sumskog kodeksa o ugljiku” i spo-
razuma o borbi protiv u¢inka staklenickih plinova (No Ef-
fetto Serra Forest) kojega je inicirala Italija preko filijala Bri-
tish America Tobacco. Ovakvih inicijativa se ocekuje sve vise.

Domenico Ciaccia, Fabio Boncinelli, Edoardo Pizzoli:
Novi makroekonomski pregled Sumskih racuna u
Italiji

Revizija makroekonomske statistike Sumskih racuna na eu-
ropskoj razini s prijelazom od Eurostat 2000 na nove oko-
liSne ambijetalne i ekonomske ra¢une Eurostat 2002, uvodi
se nova klasifikacija ekonomske aktivnosti nazvana ATECO
2007. To donosi bitne promjene u ekonomskom prezenti-
ranju racunovodstva Sumskog sektora Italije.

Te promjene obuhvacaju uvodenje novih racuna u sustav
$umskog racunovodstva sa promjenjivim veli¢cinama koli-
¢ina i vrijednosti, te premijestanje nekih ekonomskih vri-
jednosti sa poljoprivrednih ra¢una na $umarska. Glavna
obiljezja tih promjena odnose se na:

- uvodenje u Sumske racune procjenu “standing timber", a
to je vrijednost neto prirasta u $umi;

- procjenu vrijednosti aktivnosti poSumljavanja i obnove
Suma;

- pregled produktivnosti Sume, i na kraju

— popis poljoprivrednih rac¢una koji se prenose na Sumar-
stvo, a to su nedrvni proizvodi Sume koji se posebno ne
uzgajaju.

Metodologija i procjena "standing timber" zasniva se na
publikaciji EUROSTAT-a Pocketbooks Forestry Statistics
(2009) u kojemu se nalaze sve glavne informacije o fizi¢-
kim i ekonomskim veli¢inama $umskog sektora zemalja
EU. Podaci za Italiju u publikaciji su procijenjeni na os-
novi Nacionalne inventarizacije Suma i zalihe ugljena koja
je obavljena pod organizacijom Ministarstva poljopriv-
rede i drzavnih $uma, a odnosi se i na povrsine koje su
potencijalno namijenjene $umskoj proizvodnji. To su
povrsine koje nisu ekonomski isplative za drugu proiz-
vodnju i na kojima nema nikakvih zabrana i ogranicenja.

Procjena "standing timber"je od posebne vaznosti, jer se u
praksi procjenjuje u odnosu na buduce prihode. Vrijednost
“standing timber" odreduje se racunski umnoskom sadas-
njeg volumena Sume s placenom cijenom Sumovlasniku za
sjecu i izradu (stumpage price — SP). Za precizan izra¢un
potrebno je uzeti u obzir i druge ¢imbenike (vrste drveca,
nadmorska visina, starost i sl.).

Analizom racuna produkcije dolazi se do podataka da se
(uvodenjem godisnjih prirasta) ukupni output Suma po-
vecava za 296 % u odnosu na stari sustav i iznosi 1980 mi-
lijuna € (500 milijuna € vise). Od toga output-a 75 % odnosi
se na "standing timber". Tako velika vrijednost "standing
timber-a" u Italiji je uglavnom zbog omjera iskoristavanja
$uma i njenog prirasta. U Italiji se iskoriStava samo 26 %
prirasta (samo Island i Cipar koriste manje) i to je u odnosu
na ostale europske zemlje znatno manje, jer je prosjek za
EU 65 % od prirasta. No, treba znati da je prirast po ha u
Italiji svega 4,3 m?, a prosjek EU je 6 m*/ha.

Niski odnos izmedu sjece i prirasta proizlazi iz lose ispla-
tivosti Sumske aktivnosti zbog male vrijednosti proizvoda
nize kvalitete. Zapravo oko 66 % Sumske proizvodnje Italije
odnosi se na drvo za energetsku uporabu. Losa struktura
$umskih proizvoda ne proizlazi samo zbog slabosti Sumskog
sektora, vec i zbog uvjeta okolisa.

Ekonomski uvjeti imaju takoder velik utjecaj, jer konku-
rencija ostalih proizvodaca i ponuda iz zemalja EU koce
potencijal sektora. Po podacima EUROSTAT-a 2009. do-
dana vrijednost po ha talijanskog Sumarstva iznosi 40,9 €
u usporedbi sa 168,7 € u Francuskoj, 158,3 € u Njemackoj
i 115 € u Velikoj Britaniji.

Tamo gdje nije moguce mijenjati omjer sjeca — prirast,
mogucnost ekonomskog koristenja Sumskih resursa treba



ostvariti izvan aktivnosti sjece. Trziste nudi druge izvore pri-
hoda, kao na primjer uporabu u rekreativne svrhe. Potrebno
jenaglasiti da ekonomski racuni ne razmatraju ogromne vri-
jednosti funkcija izvan Sumskog trzi$ta, kao hidroloska,
obrana bioloske raznolikosti i funkcija uskladistenja ugljika.
Te aktivnosti treba takoder pazljivo planirati, poticati i voditi
da ne prevlada napustanje kao "metoda gospodarenja"

Primjenjujuci sve promjene koje donosi ATECO 2007
makroekonomska struktura i dodana vrijednost Sumarstva
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povecava se za 1,4 milijarde €. Na taj nacin poljoprivreda,
$umarstvo i ribolov dosezu vrijednosti od 29750 milijuna
€ (ISTAT, 2010). To povecanje od 1,4 milijarde € je zapravo
rezultat ukljucivanja "standing timber", dok je promjena
ostalih konta prakticki zanemariva. Sumarstvo u odnosu
na poljoprivredu povecava relativnu ulogu mnogo snaznije
prelazeci i dodanu vrijednost od 1,4 % na 6 % (ISTAT,
2009). Na nacionalnoj razini $umarstvo sudjeluje u doda-
noj vrijednosti sa 0,13 % internog bruto produkta.

SEKCIJA SUMARA GORANA UMIROVLJENIKA
NA SUSRETU U VRBOVSKOM

Alsjzije Fricovic; dipl. ing. sum.

Od devet goranskih opéina, Opéina Vrbovsko (280 km?)
zauzima krajnji isto¢ni dio Gorskog kotara. Zahvaljujuci
bogatoj povijesti, sakralnim i kulturnim spomenicima te
prirodnim ljepotama, ovaj dio "hrvatske Svice" smjesten na
pola puta izmedu hrvatske metropole Zagreba i Kvarnera,
sve vise prerasta u omiljeno svratiste turista i ljubitelja pri-
rode. Od $ezdesetak naselja s ukupno 6.100 stanovnika,
posebno se istice Vrbovsko, op¢insko srediste, koje se prvi
put spominje davne 1481.g., da bi tristo godina kasnije,

Slika 1. Smjestaj i prostiranje Opc¢ine Vrbovsko unutar prostora Gor-
skog kotara. lzvor: Arhiv TZ Gorski kotar

1785. poveljom kralja Josipa II. bilo proglaseno slobodnim
"kraljevskim trgovistem". Po svom povijesnom znacenju
nimalo ne zaostaju Severin na Kupi, lociran na staroj "Luj-
zijani" ponad "gorske ljepotice" Kupe, sa starim Zrinsko-
frankopanskim dvorcem iz 15. st. te Lukovdol s ve¢ tradi-
cionalnim "Goranovim prolje¢em" u cast pjesnika Ivana
Gorana Kovacic¢a. Tu je i Kamacnik, s pravom proglasen
zasticenim prirodnim krajolikom, koji uz dobru nam rijeku
Dobru predstavlja pravu blagodat gradskom zivlju Zeljnom
svjezeg zraka i mira. Svemu re¢enom valja dodati znacenje
$umskih bogatstava koje kriju bukovo-jelove Sume Litorica,
Gluhih draga, Miletke, Cetine i drugih gorskih predjela koja
su od prvih gospodara kr¢kih knezova Frankopana, kasnije
Zrinskih, pa sve do nasih dana sacuvala svoju iskonsku lje-
potu i privla¢nost. Ovo su fragmenti iz "otvorenog pisma"
poslovnog tajnika Zeljka Gjukica, dipling.sum. ¢ije je pi-
smo, uz prigodne poklone, bilo uru¢eno svakom sudioniku
treceg po redu godi$njeg susreta ¢lanova Sekcije umirov-
ljenika Hrvatskog Sumarskog drustva Ogranak Delnice i
njihovim gostima, odrzanom u Sumariji Vrbovsko Uprave
$uma Podruznice Delnice 7. lipnja 2013.

Prva Sumarija u Gorskom kotaru osnovana
na Cabarskoj polici 1855.g.

Uz pozdravne rijeci voditelja Sekcije Josipa Crnkovica, dipl.
ing. Sum., upucene domacinima, gostima i clanovima uz
hvalu na odazivu, minutom $utnje odana je pocast premi-
nulim ¢lanovima Sekcije. Zbog poslovne sprijecenosti
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Slika 2. Skup Sekcije Sumara umirovljenika otvorio je u upravnoj zgradi
Sumarije Vrbovsko u Vrbovskom voditelj Josip Crnkovié

upravitelja delnicke podruznice Srecka Petranovica, dipl.
ing. $um. prvi se prisutnima obratio njegov zamjenik mr.
sc. Borko Plese, dipl. ing. Sum., koji je, kako to i dolikuje
dugogodisnjem Sefu delnicke taksacije, u svom istupu bio
kratak i informativan. Tako smo saznali da na razini del-
nicke Uprave Suma prosje¢na drvna zaliha iznosi 293 m?*/
ha, godi$nji sjecivi etat oko 500 tisu¢a m* ili za okruglo 50

tisu¢a m’ nize od prirasta. Primarna otvorenost Suma je
22 km/1000 ha, a sekundarna 90 m/ha. Saznali smo i dvije
zanimljivosti: prva uredajna osnova na nasem podrucju
datiraiz 1764.g., a prva Sumarija u Gorskom kotaru osno-
vana je 1855. na Cabarskoj polici (danas grani¢no po-
drucje Sumarije Klana i Prezid).

Nastup mladog angaziranog sumarnika upravitelja Suma-
rije Vrbovsko mr. sc. Valtera Crnkovica, dipl.ing.sum., do-
macina skupa, koji je na dojmljiv nac¢in predstavio "osobnu
kartu" svoje Sumarije, bio je pravo osvjezenje za sve na-
zoc¢ne. U sklopu kraceg osvrta na proslost upravljanja i vla-
sni$tva nad sumama ovoga dijela Gorskog kotara tijekom
minula Cetiri stoljeca, ovaj dio svog izlaganja upravitelj je
okoncao rije¢ima da su odmah nakon Drugog svjetskog
rata (1946.) privatne veleposjednicke Sume eksproprirane
i proglasene opéenarodnom imovinom, a godinu dana ka-
snije ukinute i zemlji$ne zajednice. Na srecu, gospodarske
jedinice, poput GJ "Gluhe drage" (prva osnova izradena
1880.), GJ "Miletka", GJ "Litori¢" i druge, $to se prostornog
rasporeda tice (odjela/odsjeka), ostale su vise-manje ne-
promijenjene, pa se moglo nastaviti s evidencijom o $um-
skim radovima, posebice u pogledu sjece Suma, posumlja-
vanja i dr. Mi stariji dobro znamo $to je to znacilo za
kontinuitet gospodarenja tim $umama, imajuci na umu raz-
doblje od 1945. do 1950. golemih sjeca za obnovu opusto-
$ene zemlje.

Slika 3. Skupna fotografija ispred lovacke kuce Litori¢



Zastupljenost javora rebrasa podize konkurentnost

Povrsinu Sumarije Vrbovsko karakteriziraju dva gorska
masiva, na sjeverozapadu Litori¢, a na istoka Bjelolasica,
krov Gorskog kotara te kanjon rijeke Dobre koja ih raz-
dvaja. Smjesten u visinskom rasponu od gotovo tisu¢u me-
tara Sumski pokrov ¢ine brojne Sumske zajednice, od kojih
dominiraju dvije: dinarska bukovo-jelova Suma i brdska
bukova $uma s mrtvom koprivom. Sumarija je organizirana
po revirima, pa je tako sedam gospodarskih jedinica podi-
jeljeno u pet revira. Na ukupnoj obrasloj povrsini (9.879
ha) prosje¢na drvna zaliha iznosi 308 m?*/ha, godis$nji te-
¢ajni prirast 3,9 m*/ha i ukupni desetogodisnji etat 582.149
m® (int. 19 %). Da joj Sumska bogatstva ne postanu mrtvim
kapitalom, od prvog dana vodi se briga o izgradnji Sumskih
prometnica, kojih ukupno danas ima 228,75 km (11,3 as-
faltiranih!) pa ne ¢udi primarna otvorenost Suma od 24,92
km/1000ha. Relativno dobra opskrbljenost sSumskom me-
hanizacijom (na Cetiri zglobna traktora dolazi 13 sjekaca)
osigurava kontinuitet rada bez zastoja i ¢ekanja. No, kada
dode do zastoja, obi¢no zbog duge snjezne zime, onda se,
kad to dozvoli vrijeme, udarnicki nadoknaduje izgubljeno.
Upravitelj Crnkovi¢ iznio je zanimljiv podatak za kolovoz
2011. kada je organizacijom vlastitih kapaciteta uz pomo¢
kooperanata posjeceno 11.527 m? ili 19 % godisnjeg plana
s istovremenom isporukom od 8.885 m®.Veli¢ina radova
na bioloskoj obnovi (unos sadnog materijala, njega pod-
mlatka, prorjede) usko je povezana s pitanjem susenja jele,
koje u pojedinim Sumskim predjelima poput Gri¢a ili Ko-
zice u GJ "Litori¢" prerasta u pravi problem. Prodaja drvnih
sortimenata tece bez posebnih problema, ovisno o napadu
vrijednih ili manje vrijednih sortimenata. Sto znaéi vrijedni
sortiment upravitelj je ilustrirao na primjeru javora rebrasa,
za kojega je prosle godine ostvarena do sada najvisa cijena
0d 4.699,99 eur/m’ za partiju od 10,23 m’.

Gospodareci s manjim dijelom od 2.400 ha velikog drzav-
nog otvorenog lovista "Bjelolasica” (31.666 ha) jedna od
djelatnosti dijela zaposlenog osoblja je i lovstvo.Kao glavne
vrste divljaci vode se jelen, srna, divlja svinja i smedi med-
vjed. Loviste je dobro opskrbljeno lovnogospodarskim i
lovnotehnickim objektima, a posjeduje i vise lovackih kuca
i bivaka za smjestaj mahom inozemnih lovaca. Svi radovi
iz vazece lovnogospodarske osnove redovito se provode,
ukljucivsi zimsko prihranjivanje divljaci.

Zlatna vremena goranskog Sumarstva

Svoje poduze, ali zanimljivo izvjesc¢e upravitelj Crnkovié
okoncao je iznosenjem vrlo interesantnih podataka, crpeci
ih iz uzorno vodenih sumskih kronika. Tako saznajemo da
je od diplomanata Sumarskog fakulteta Sveucilista u Za-
grebu za prvog upravitelja iza Drugog svjetskog rata ime-
novan, nama starijima dobro nam poznati Sumarski in-
spektor, Vilim Hibler (1945.-1951.). Slijede: Ljudevit Vidas
(1951-1952), Ivo Matota (1952-1960), Tomislav Heski
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Slika 4. Sadasnji i bivSi upravitelj §umarije Vrbovsko. mr.sc. Valter
Crnkovic i mr. sc. Tomislav Heski

(1960-1985), Zdravko Mihelci¢ (1985-1991), Mladen Vin-
ski (1991-2007) te konac¢no od 2007. pa do danas na$ do-
macin mr.sc. Valter Crnkovi¢. Govoreci o zlatnim vreme-
nima $umarstva (1951-1960) i sredstvima akumulacije koja
su isla u fond Sumarstva, saznali smo tako da je od tih sred-
stava podignuta danasnja upravna zgrada Sumarije, lovacka
kuc¢a Litori¢, obnovljen dvorac u Severinu na Kupi, elektri-
ficirana brojna sela, obnovljeni mostovi i dr. U kronici je
zabiljezeno da su prve dvije motorne pile Sumariji dodije-
liene 1961.g., koje su sjekaci primili s dozom nepovjerenja.
Da je devedesetih godina prosloga stoljeca pitanje susenja
jele preraslo u pravi problem, govore podaci da je bilo go-
dina kad je prakticki sav etat realiziran u sanitaru. Kronika
$umarije toliko je zanimljiva i bogata da bi zasluzila jedan
poseban prilog.

Prema protokolu uslijedili su istupi mr. sc. Damira Delaca,
dipl. ing. Sum., tajnika sredi$njice Hrvatskog Sumarskog
drustva (HSD) i kolegice Tijane Grguri¢, dipl. ing. $um.,
predsjednice delni¢kog ogranka HSD, koji su zbog pood-
maklog vremena (zvona mjesne crkve sv. Ivana Nepomuka
ili kako joj tepaju "male katedrale Gorskog kotara", ve¢ su
odavno bila oznacila podne) bili kratki i sazetiji. Kolega De-
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Slika 5. Uz dr.sc. Dominika Raguza (u pozadini) dva Cila veterana;
Tomislav Heski (sa Stapom) i Simo Milkovic¢

la¢ najvise se zadrzao na "stranackom kadroviranju i netr-
zi$nom gospodarenju", kako je naslovljena Rije¢ Urednistva
u posljednjem dvobroju "Sumarskog lista" (3-4/2013). Ci-
njenica da struka nema danas svog dostojnog zastupnika,
daje iz imena resornog ministarstva uklonjena rijec $umar-
stvo, da se mladi Sumarski kadrovi sve teze zaposljavaju,
najrjecitije govore gdje je danas Sumarska struka. Iz izvjesc¢a
tajnice delnickog Ogranka, koji sude¢i po aktivnostima ne-
osporno zasluzuje najviSu ocjenu, sviju nas je obradovao
doprinos njihova ¢lanstva na organizaciji Europskog sumar-
skog natjecanja u nordijskom skijanju, popularnom EFNS-
u, kojem su Gorski kotar i Uprava Suma Podruznica Delnice
bili neposredni domacini. Tko se ne bi radovao uspjehu na-
$ih skijasa Tomislava Crnkovi¢a na osvojenom prvom mje-
stu i Filipa Kranjéevi¢a na srebrnom odli¢ju u jednoj od
disciplina natjecanja te hrabrim i pozrtvovnim djevojkama,
medu kojima i predsjednice Tijane Grguri¢ na osvajanju 8.
odnosno 11. mjesta u disciplini Zenske $tafete. Uz diskusiju
nekolicine prisutnih na izvje$¢e upravitelja Sumarije odno-
sno tajnika HSD-a, "dvoransko zasjedanje" okonéano je ma-
lom sve¢ano$¢u. Clanovi Radne grupe na pokusnom kon-
troliranom uzgoju tetrijeba gluhana u centru "Bukovica” (J.
Crnkovié, A. Frkovi¢, T. Heski, Z. Mihalci¢ i B. Plese) uru-
&ili su kolegi Zeljku Gjukicu, za njegov znacajan doprinos u
tom poduhvatu, monografiju "Tetrijeb gluhan u Gorskom
kotaru" s posvetom, cije je jedno cijelo poglavlje posveceno
obnovi fondova tetrijepske divljaci.

Sljededi susret u Sumariji Klana svibnja 2014.

Nastavak druzenja ¢lanova Sekcije umirovljenika protekao
je u opustenoj atmosferi i druzenju u lovackoj ku¢i Litori¢,
koja je poput vise takvih ku¢a u Gorskom kotaru, primje-

rice Pjetli¢eva vrha (Sumarija Crni lug), Lividrage (S. Ge-
rovo), Lipovace (S. Fuzine) i dr. 1959.g. dalo podignuti ta-
dasnje Sumsko gospodarstvo "Vievica" Rijeka za potrebe
lovnog turizma. Uz lovacku kucu Litori¢ vezan je podatak
da je tih godina osmotren prvi jelen i slusana prva rika, ali
inelagoda da se u akeiji trovanja vukova na zatrovanoj meki
otrovao krupan medvjed mase 240 kg, ¢iji dermopreparat
i danas krasi hol upravne zgrade Sumarije u Vrbovskom.
Sve ovo bilo je razlogom da je ulogu domacina preuzeo $u-
marijski lovnik vrsni prakti¢ar Slavko Medved, koji je uz
vrijedne domacdice zasigurno najvise zasluzan za ljubaznu
podvorbu i bogatu trpezu. Uslijedili su uobic¢ajeni razgo-
vori, doskocice, $ale, uz obvezatni upit onih koji su dobrano
usli u "osamdesetu”: "Kako zdravlje?" Mladi, kao i oni sta-
riji koji se osje¢aju mladima, pohitali su k bocalistu, odmje-
ravajuci "snage" ¢ija ¢e balota blize bulinu.

Zacijelo poodmakla dob, naruseno zdravlje i dr. bili su ra-
zlogom da se susretu odazvao do sada najmanji broj Sumara
umirovljenika, svega 19 (50 %). Evo njihovih imena: M.
Abramovi¢, 1. Citkovié, J. Crnkovié, A. Erent, A. Frkovié,
7. Gjuki¢, T. Heski, Z. Mihel¢i¢, S. Milkovi¢, S. Milosevi¢,
M. Ostojié, B. Plese, S. Puljak, K. Pupi¢, D. Raguz, A. Sti-
mag, J. Vujnovi¢, S. Vujnovi¢ i M. Zdjelar. Registriran je i
priliv trojice novih kolega umirovljenika: Zeljka Dordevica,
dipl.ing.Sum (Skrad), Zeljka Golika, dipl. ing. Sum, (Mrko-
palj) i Mladena Plese Is¢eka, dipl. ing. Sum. (Delnice).

Sljedeci susret goranskih Sumara umirovljenika zakazan je
za zadnji petak svibnja 2014. u Sumariji Klana, u novo ob-
novljenoj lovackoj ku¢i na Suhom, priop¢io je osobno na$
danasnji gost Herman Susnik, dipl. ing. $um., biv§i pomo¢-
nik ministra, danas upravitelj Sumarije Klana.

Slika 6. Nakon bogatog rucka prijala je partija bocanja
Sve snimke: A. Frkovi¢



ZAPISNIK

Mr. sc. Dawmer Detal
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117. Redovita sjednica skupstine Hrvatskoga Sumarskoga
drustva, u nazocnosti 186 gostiju i delegata, odrzana je 18.
lipnja 2013. godine u dvorani Novinarskog doma u Za-
grebu, s pocetkom u 10,30 sati.

Dnevni red:

1. 10.30 h - Otvaranje Skupstine i pozdravni govori
a) Usvajanje Dnevnoga reda
b) Usvajanje Poslovnika o radu Skupstine

2. Izbor radnih tijela Skupstine:
a) Radnog predsjednistva (Predsjednik + 2 ¢lana)
b) Zapisnicara
¢) Ovjerovitelja zapisnika (2 ¢lana)

3. Izvjesce o radu u prethodnoj godini:
a) Izvjesce Predsjednika
b) Izvjesée Glavnog urednika Sumarskog lista
c) Izvjes¢e Nadzornog odbora.

4. Rasprava po izvje$¢ima i zakljudci.

5. Verifikacija programa rada i financijskog plana za 2013.
godinu.

6. Slobodna rijec.

Struc¢na tema: Izlaganje mr. sc. Gorana Videca, nacelnika
Sektora Sumarstva i lovstva Ministarstva poljoprivrede, na
temu "Izazovi Hrvatskoga Sumarstva nakon ulaska u EU".

Ad. 1

Skupstinu je otvorio predsjednik HSD-a mr. sc. Petar Jur-
jevi¢, pozdravivsi uvazene goste i delegate, a posebno po-
moc¢nika ministra Ministarstva poljoprivrede doc. dr. sc.
Nikicu Sprema, akademike Slavka Matica i Igora Anica,
¢lanove Uprave Hrvatskih Suma d. o. 0., Mariju Veki¢ i
Ivana I$toka, predsjednicu Hrvatskog inZenjerskog saveza
prof. dr. sc. Vjeru Krstelj, predstavnike Sumarskog fakul-
teta, Hrvatskog Sumarskog instituta, Hrvatske komore in-
Zenjera Sumarstva i drvne tehnologije te pripadnike sred-
stava javnog informiranja.

Prije radnog dijela po predlozenom Dnevnom redu, pred-
sjednik mr. sc. Jurjevi¢ utvrdio je kvorum, jer je od 107
delegata nazo¢no bilo njih 88.

Zatim je pozvao delegate na usvajanje:

o Dnevnoga reda i

» Poslovnika o radu Skupstine, koji je objavljen na WEB
stranicama HSD-a.

Oba su jednoglasno usvojena.

Ad. 2

Predlozena su radna tijela skupstine i to:

a) Radno predsjednistvo
Predsjednik - prof. dr. sc. Ivica Tikvi¢
Clan - Ariana Telar, dipl. ing. $um.
Clan -Oliver Vlaini¢, dipl. ing. $um.

b) Zapisnicar — mr. sc. Damir Dela¢

c) Ovjerovitelji zapisnika, Damir Miskulin, dipl. ing. $um.
i mr. sc. Ivica Milkovi¢

Prijedlog je jednoglasno usvojen.

Nakon toga predsjednik mr. sc. Petar Jurjevi¢ pozvao je
goste koji Zele pozdraviti skup.

Predsjednica Hrvatskog inZenjerskog saveza (HIS) prof. dr.
sc. Vjera Krstelj prenijela je pozdrave 30 ¢lanica HIS-a, od

Predsjednik mr. sc. Petar Jurjevié¢ podnosi izvieSce (Foto: Marija Glavas)
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kojih je HSD najstarija, a po broju &lanova i jedna od najve-
¢ih, te jedna od osnivaca HIS-a. Danas HIS broji, imenom i
prezimenom, 19600 clanova. Ovakav broj visoko obrazova-
nih Jjudi organiziran kroz udrugu kao sto je HIS, putem koje
se najbolje moze §tititi struka, svakako je velik potencijal za
razvoj svake drzave, medutim to znanje se kod nas nazalost
premalo koristi i u nasoj zemlji udruge nemaju pravo i pri-
mjereno mjesto. Nas$ je zadatak to ispraviti, pa tako HIS da-
nas ima novi Upravni odbor u kojemu je ¢lan i va$ tajnik
kolega Delac. Ja vidim da ste vi Sumari vrlo kvalitetna pro-
fesija i vrlo kvalitetna udruga, pa s obzirom na vasu tradiciju
izgleda da niste zabrinuti da li ¢e Sumari ili neke druge struke
voditi Sumarstvo. Medutim, mislim da bi struku ipak trebalo
uvazavati. Ubrzo ulazimo u ve¢u, Europsku uniju, u kojem
su udruge vrlo vazan segment drustva. Imate zemalja gdje
se u nekoj struci ne mozete zaposliti ako niste u jednoj od
strukovnih udruga. Jedna od novina u EU je i omogucavanje
brzeg protoka inZenjerskog rada putem inzenjerske iska-
znice. Takvom iskaznicom moci cete se zaposliti u zemljama
EU bez provjera koje ste do sada morali prolaziti, nostrifika-
cije diploma i sl. HIS se izborio da njegovi ¢lanovi, koji su
zavr$ili fakultete akreditirane u EU, dodu do takvih dozvola.
Hrvatska je takav sporazum, zajedno sa 7 drugih ¢lanica EU,
potpisala u listopadu 2012. godine. Nazalost, za sada samo
dva fakulteta u Hrvatskoj (elektrotehnicki i gradevinski fa-
kultet u Zagrebu) imaju takve akreditacije i ja se nadam da
¢e uskoro i ostali nasi fakulteti dobiti akreditacije. Na kraju
Vas pozivam da se svi zajedno izborimo da status inzenjera
u drustvu dobije zasluzeno mjesto, jer oni svatko u svojoj
struci najbolje mogu pronaci rjesenja za boljitak cijele zajed-
nice. Zavrsivsi svoj pozdravni govor profesorica Krstelj po-
klonila je HSD-u zastavu HIS-a.

Ivan IStok, dipl. ing. Sum., pozdravio je u skup ispred Uprave
Hrvatskih Suma d. o. 0. Hrvatska uskoro ulazi u novu za-
jednicu Europsku uniju koja ¢e nam svakako donijeti velike
promjene, a 0 promjenama u Sumarskoj domeni cut ¢emo
i u danasnjoj struc¢noj temi. Hrvatsko Sumarstvo zbog svoje
duge tradicije i prirodnih i o¢uvanih $uma svakako je pre-
poznato u Europskoj uniji. Kroz fondove koji postoje u EU
nadi ¢e se mjesta i za Hrvatsko Sumarstvo i njima ¢emo kom-
penzirati sredstva koja ¢emo mozda negdje drugdje izgubiti.
Ocekujem da ce se i kroz danasnje izlaganje na temu "Iza-
zovi Hrvatskoga Sumarstva nakon ulaska u EU" otvoriti niz
kvalitetnih rasprava, jer je ista izuzetno vazna za cijeli Su-
marski sektor, a pred nama je donosenje i odredenih stra-
teskih odluka koje ¢e utjecati na budu¢nost Sumarstva. Na-
dam se da ¢emo mi kao struka uspjeti kvalitetno odoliti svim
izazovima koji su pred nama. Jo$ jednom Zelim uspje$nu
raspravu i kvalitetan rad danasnje Skupstine.

Nakon $to je radno predsjednistvo zauzelo svoja mjesta za
radnim stolom, predsjednik prof. dr. sc. Ivica Tikvi¢ nasta-
vio je rad po Dnevnom redu pozvavsi predsjednika HSD-a
mr. sc. Petra Jurjevica da podnese svoje izvjesce.

Primopredaja zastave HIS-a (Foto: Marija Glavas)

Ad. 3
a)
Dame i gospodo, kolege i kolegice, dragi gosti!

Srda¢no Vas pozdravljam i svima zahvaljujem §to ste se
odazvali nasem pozivu za sudjelovanjem u radu 117. sjed-
nice Skupstine naseg Hrvatskog Sumarskog drustva, koje
danas djeluje organizirano u 19 ogranaka i sredi$njicom sa
3101 aktivnim ¢lanom.

Na sjednici Upravnog i Nadzornog odbora Hrvatskog Su-
marskog drustva odrzanoj 15. ozujka 2013. godine u pro-
storijama Uprave $uma Podruznica Ogulin u Ogulinu, uz
nazoé¢nost gotovo svih ¢lanova ovih tijela HSD, raspravili
smo i razmotrili sve bitne tocke koje je nuzno na takvim
sjednicama raspraviti prije sjednice Skupstine.

U skladu s nasom dugogodisnjom praksom svi materijali
objavljeni su u Sumarskom listu broj 3-4/2013., sto Vam je
dalo mogu¢énost stjecanja uvida u njihov sadrzaj.

Zelim vijerovati i iskreno se nadam da ste svi Vi ili vas ve¢ina
proditali tako dostavljene Vam materijale i da cete, ukoliko
osjecate potrebu, o njima iznijeti svoja zapazanja i stajalista
te eventualne nove prijedloge. Svaki konstruktivan prijedlog
ili dopuna dobro je dosao, iako se iskreno nadam da smo u
dostavljenim vam materijalima opsirno obuhvatili sve ono
o ¢emu je Nadzorni odbor i Upravni odbor HSD raspravljao
i 0 cemu je donio svoje stavove i zakljucke.

Zbog toga, ali zbog ¢injenice da ste iscrpno izvjes¢e imali
prilike sagledati u ve¢ spomenutom broju Sumarskog lista,
ovom prilikom pokusat ¢u podsjetiti Vas samo na neke ak-
tivnosti koje smo provodili i o kojima smo zauzimali sta-
vove, a koje su bitne za HSD i za Sumarstvo u cjelini.



Sve aktivnosti koje smo provodili ukratko mozemo svrstati
u nekoliko grupa:

— strucne i zakonodavne aktivnosti vezane za zastitu i afir-
miranje Sumarske struke,

— izdavacka djelanost koja je predstavljena tiskanjem znan-
stvenog, stru¢nog i drustvenog glasila "Sumarski list", ti-
skanje promidzbenih materijala,

—rad na odrzavanju Sumarskog doma u kojemu je 1898.
godine zapocela s radom Sumarska akademija, nastavio
s radom Sumarski fakultet, a danas se u njemu obavljaju
sve aktivnosti Drustva, Akademije Sumarskih znanosti i
Direkcije HS d.o.o.

U proteklom razdoblju odrzali smo tri sjednice Upravnog
i Nadzornog odbora HSD-a.

Drugu sjednicu 2012. godine odrzali smo u Sumariji Viro-
vitica, USP Bjelovar, 3. sjednicu u Sumarskom domu u Za-
grebu, na kojoj je uz ostalo predsjednik Uprave HS d.o.o0. mr.
sc. Ivan Paveli¢ ponovno prezentirao stanje i viziju buduceg
razvoja trgovackog drustva Hrvatske Sume. Cjelovita prezen-
tacija bila je objavljena u nagem glasilu "Sumarski list".

Prvu sjednicu u 2013. godini odrzali smo u Sumariji Ogu-
lin, USP Ogulin, na kojoj smo razmatrali materijale o ko-
jima ¢emo danas raspravljati.

U promatranom razdoblju sudjelovali smo u javnoj raspravi
o Prijedlogu Zakona o poljoprivrednom zemljistu koja je
odrzana 1. kolovoza 2012. godine u dvorani Ministarstva
poljoprivrede. Na toj raspravi iznijeli smo konkretne pri-
mjedbe na predlozena rjesenja, ali i nacelne primjedbe na
cjelokupnu problematiku.

Nase primjedbe posebno su se odnosile na ¢clanak 3. Pri-
jedloga zakona, po kojemu bi, ukoliko bi se dosljedno pro-
vodio, Sumarstvo izgubilo tisuce hektara Suma i Sumskog
zemljiSta. Nase primjedbe uskladene s prijedlozima iz ogra-
naka u pisanom obliku dostavljeni su nadleznom Ministar-
stvu poljoprivrede. Medutim, nase primjedbe uglavnom
nisu uvazene. Navedeni ¢lanak 3. prakti¢no je ostao isti kao
i u Prijedlogu zakona, §to u praksi znaci da se neobraslo
$umsko zemljiste i zemljiSte obraslo pocetnim ili degrada-
cijskim razvojnim stadijima Sumskih sastojina (makija, $i-
kare, $ibljaci i drugo), a pogodno je za poljoprivrednu pro-
izvodnju, smatra poljoprivrednim zemljistem. Podsje¢am
sve nas da sada u RH ima nekoliko stotina tisu¢a neobra-
denog poljoprivrednog zemljista.

HSD je dalo primjedbe i na prijedlog Zakona o zastiti pri-
rode. One se ponajprije odnose na uporabu sredstava za
zastitu bilja u Sumama, jer su kriteriji prema predlozenom
Prijedlogu u svezi s uporabom istih vrlo rigorozni i kao ta-
kvi znatno bi otezali poduzimanje uc¢inkovitih mjera zastite.

Isto tako dali smo vrlo konkretne primjedbe i na Nacrt pri-
jedloga Zakona o strateskim investicijama, koji je u javno-
sti izazvao brojne i burne polemike i koji je realno gledajuci
prili¢no ispolitiziran.
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Nase primjedbe odnosile su se isklju¢ivo na zastitu Sume i
sumskog zemljita, Cija je uporaba za izgradnju strateskih
investicija i do sada bila primjereno regulirana.

Tako je Ministarstvo poljoprivrede imenovalo Povjerenstvo
za izradu novog Zakona o $umama, nikakvih aktivnosti u
svezi s tim nije bilo. U svrhu sto kvalitetnije pripreme za rad
navedenog povjerenstva, Upravni i Nadzorni odbor HSD
zaduzio je svoju radnu skupinu da pripremi popis zakono-
davnih akata koji nedostaju u Sumarskom sektoru, kao i da
naznaci osnovne probleme koje bi trebao rijesiti Novi zakon
o0 Sumama, a koji nisu rijeseni postoje¢im zakonom. Oni su
objavljeni u zapisniku 1. sjednice u Sumarskom listu 1-
2/2013. Od tada su i ogranci HSD-a potakli rasprave o toj
problematici i svoje prijedloge dostavljaju u sredisnjicu.

Sve ovo pripomodi ¢e, nadamo se, predstavnicima HSD-a
u Povjerenstvu za izradu Zakona za zauzimanje kvalitetnih
i prihvatljivih prijedloga.

Nasu pozornost u promatranom razdoblju zaokupljala je i
ekoloska mreza NATURA 2000 koja obuhvaca podrucja
vazna za ocuvanje vrsta i staniSta ugrozenih na europskoj
razini i zasticenih na temelju Direktive o pticama i Direk-
tive o staniStima. Ovaj projekt obuhvaca gotovo 37 % teri-
torija RH, u ¢emu zbog svoje velike bioraznolikosti, bogat-
stva zaSticenih, rijetkih i ugrozenih biljnih i Zivotinjskih
vrsta, svoje prirodnosti i stru¢nog gospodarenja znacajno
participiraju i Sume.

Ocjenjujemo da su povrsine obuhvacene mrezom koje su u
postotnom iznosu najvece u Europi prevelike i da nam kao
takve u budu¢nosti mogu ¢initi ne male probleme, posebice
sa stajaliSta provodenja prostorno-planske dokumentacije,
financiranja provodenja mjera o¢uvanja mreze itd.

HSD kao suorganizator, pokrovitelj ili u nekoj drugoj formi
sudjelovalo je u mnogim aktivnostima vezanih za Sumarski
sektor: tako smo aktivno sudjelovali u organizaciji FOR-
MEC simpozija u Cavtatu, sajma AMBIENTA, IUFRO
kongresa u Zagrebu itd.

Aktivno smo sudjelovali u aktivnostima Hrvatskog inze-
njerskog saveza (HIS-a) ¢ija smo najstarija i najbrojnija ¢la-
nica. Za nas je posebno zanimljivo $to ¢e nasi ¢lanovi inZe-
njeri (dipl. ing., inZenjeri, prvostupnici i magistri struke)
putem HIS-a postati ¢lanovi Europske federacije inZinjer-
skih udruga (FEANI). Za to ¢e dobiti iskaznice koje ¢e olak-
$ati slobodni protok inzinjerskog rada u Europskoj uniji.
Prema azuriranoj evidenciji ¢lanstva, HSD ima 1637 ¢la-
nova kojma ce biti omoguceno clanstvo u FEANI

Iza nas je i 45. EFNS koji su Hrvatske sume d.o.0. i HSD or-
ganizirali od 17. do 23. veljace na podrucju Gorskog kotara,
na kojemu je sudjelovalo preko 600 sudionika iz 21 europske
zemlje. ViSegodisnje pripreme ovog natjecanja podrazumi-
jevale su izgradnju poligona za natjecanje sa svom infrastruk-
turom, osiguranje smjestaja i prijevoza sudionika, stru¢nih
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i turistickih ekskurzija, stru¢nih predavanja, svecanog otva-
ranja i zatvaranja te organizacije tehnickog dijela natjecanja.
Pisma pohvale koje dobivamo od svih sudionika potvrda su
uspjesno obavljenog posla iizuzetno uspje$na promidzba ne
samo Hrvatskog Sumarstva nego i RH.

Kako je sve bilo organizirano mozda najbolje govori za-
vr$na recenica izvje$c¢a tehnickog delegata natjecanja gos-
podina Siegfrida Kaltenbacha, citiram:

"EFNS u Delnicama bilo je prvorazredno organizirano na-
tjecanje provedeno uz ogroman angazman.

U tehnickom podruéju nije bilo nijedne slabe tocke. 45.
FENS 2013. proveden je na uzoran nacin i s mnogo srca.
Svi sudionici puni su hvale." Kraj citata.

Zbog svega toga treba odati priznanje svima koji su prido-
nijeli ovom uspjehu, a posebno USP Delnice i HS d.0.0. kao
cjelini, koje su jo$ jednom pokazale svoje potencijale.

Preko nasa dva clana, akademika Slavka Mati¢a i Akademika
Igora Anica i u 2012. godini nastavila se izvrsna suradnja s
Razredom za prirodne znanosti HAZU. Akademik Igor Ani¢
predstavio je i zbornik s okruglog stola HAZU "Sume, tla i
vode, neprocjenjivo prirodno bogatstvo Hrvatske".

Aktivnostima HSD-a kao cjeline znacajno su pridonijele i
nase sekcije koje su u okviru svoga rada odrzale i organizi-
rale niz sastanaka i rasprava te sudjelovale na mnogim sku-
povima na kojima je tematika bila iz podrucja njihovog
djelovanja.

O brojnim aktivnostima nasih sekcija sve ste mogli proci-
tati na stranicama Sumarskog lista.

Moram spomenuti i dobru suradnju s Hrvatskom komo-
rom inZenjera $umarstva i drvne tehnologije (HKISDT)
koja je rezultirala potpisivanjem Ugovora o poslovnoj su-
radnji kojim se od 1. broja 2012. godine Sumarski list na
kué¢nu adresu dostavlja svim ovlastenim inZenjerima, ¢la-
novima HKISDT. Dobici su viSestruki, kako za nas izdavaca
povecanjem naklade Sumarskog lista za vise od 1000 ko-
mada, tako i za svakog ovlastenog inzenjera.

Detaljnije izvjesée o 136-tom godistu Sumarskog lista dobit
¢ete od Glavnog urednika prof. Hrasovca, a ja Vas mogu
izvijestiti da on izlazi redovito i da ¢asopis drzi, pa i pove-
¢ava razinu kvalitete, cime osigurava visoki medunarodni
znanstveni status glede A1 SCI bodova.

Od ostalih tiskarskih aktivnosti pomogli smo tiskanje mo-
nografije "Sumsko gospodarstvo Karlovac/Uprava $uma
Podruznica Karlovac 1960.-2010" u izdanju karlovackog
ogranka HSD-a. Kao i svake godine pomogli smo pri tiska-
nju jednog broja ¢asopisa "Drvna industrija” i promidzbe-
nih materijala i letaka Salona fotografija "Suma okom 3u-
mara" te tradicionalnog trodijelnog kalendara HSD-a.
Tiskali smo i prikladne brosure, svojevrsne osobne karte
Sumarskog drustva i Hrvatskog $umarstva, na hrvatskom,

engleskom i njemackom jeziku, te ostale promidzbene ma-
terijale 45. EENS. Pomogli smo i dr. sc. Juraju Medvedovi¢u
pri tiskanju njegove knjizice "Ljepsi Zivot".

WEB stranice HSD-a redovito se odrzavaju i uz aktualno-
sti donose nove rubrike: In memoriam i Na danasnji dan.
Uz Sumarski list koji je u cijelosti digitaliziran i dostupan,
zatim cjelokupne biblioteke HSD (4006 naslova, od ¢ega 73
u punom sadrzaju), koja se moze pregledavati i "prelista-
vati', sada su obradeni i novi sadrzaji: Glasnik za Sumske
pokuse, Monografije Akademije Sumarskih znanosti. Bi-
bliografija Sumara — u Imeniku hrvatskih umara komple-
tirana je automatski generirana bibliografija za pojedinog
autora koja sada, osim radova u Sumarskom listu sadrZi i
radove u Glasniku za Sumske pokuse, a potom i radove u
monografijama. Digitalna foto i filmska arhiva se redovito
popunjavaju. Projekt digitalne Sumarske biblioteke od in-
teresa je za cjelokupnu $umarsku struku, a iziskuju znatna
financijska ulaganja koja prelaze moguénosti HSD-a, pa se
dio projekta lani financirao iz sredstava znanstveno-istra-
zivackog rada (50000 kuna). Ove godine povjerenstvo ZIR
nije odobrilo financiranje ovog projekta, no ipak HSD ¢ée
ga nastaviti o svom trosku.

Na zgradi Sumarskog doma izmijenjeni su dotrajali krovni
prozori, saniran je donji rub vanjske fasade zgrade i naprav-
ljeni su radovi sanacije zidova podrumskih prozora.

Uz sve ovo §to sam iznio o radu u proslom razdoblju pru-
zali smo pomo¢ i Ograncima HSD u njihovim aktivno-
stima: organizaciji brojnih stru¢nih predavanja, okruglih
stolova, medunarodnih ili medusobnih stru¢nih ekskurzija,
$umarskih zabava itd. To ¢emo ciniti i dalje.

Dame i gospodo!

Sve ovo $to sam iznio i ¢ime smo se bavili, a to je samo ono
najbitnije, ne bi bilo moguée ostvariti da nije bilo doista iz-
vrsne suradnje sa Akademijom Sumarskih znanosti, Su-
marskim fakultetom, Sumarskim institutom, Hrvatskom
komorom inZenjera Sumarstva i drvne tehnologije i na-
ravno Hrvatskim $umama d.o.o.

Svima se iskreno zahvaljujem na suradnji i pozivam da je
razvijamo i dalje. Nadamo se da ¢emo takav odnos u bu-
ducnosti ostvariti i sa Ministarstvom poljoprivrede, pa evo
koristim priliku da novog pomo¢nika ministra gospodina
Sprema pozovem na sveobuhvatnu suradnju u cilju zajed-
nickog rjesavanja mnogih pitanja koje danas priti§¢u i $u-
marstvo. Samo na taj na¢in mozemo vratiti dignitet Sumar-
stvu i Sumarskoj struci.

Dame i gospodo! Kolege i kolegice!

U proteklom razdoblju ima dosta pitanja s ¢ijim rjesavanjima
&anovi HSD-a, ali i cijela $umarska struka nisu i ne mogu
biti zadovoljni. Predlazu se pa i donose neka rjesenja kojima



se ne §titi Suma, kao da se zaboravilo ili nikad nije znalo da
su Sume i Sumsko zemljiSte ¢clankom 52. Ustava Republike
Hrvatske utvrdene kao dobro od interesa za Republiku Hr-
vatsku i da kao takve imaju njezinu osobitu zastitu.

U jedno od takvih rjesenja skoro bismo mogli svrstati vi-
$ekratno smanjenje placanja naknade za koristenje OKFS-
a, a kako se najavljuje i njezino potpuno ukidanje.

Zaboravlja se pritom da je racionalno koriste¢i ova finan-
cijska sredstva gospodarenje Sumama na kr$u podignuto
na znatno visu razinu, $to je posebno vidljivo u provode-
nju preventivnih mjera zastite Suma od pozara, koja su uz
sve bolje organizirano i tehnicki opremljeno vatrogastvo
opozarene Sumske povrsine dovele na prihvatljivu razinu.
U proteklom razdoblju otkad je na snazi ova zakonska
odredba u Sumama RH uz ostale radove izgradene su ti-
suce kilometara protupozarnih prosjeka s elementima
$umskih cesta. Iz ovih sredstava konstantno se vrsi sana-
cija opozarenih povrsina, poSumljavaju se nove povrsine,
ureduju $ume, razminiravaju se minirane $umske povr-
$ine i privode svrsi te provode sve Programima gospoda-
renja propisane mjere. Iz ove naknade financira se gospo-
darenje privatnim $umama i vatrogasne zajednice.

Sve ovo ne bi se moglo raditi da se zakonom nije utvrdio
ovakav nacin financiranja.

Ako svemu ovome dodamo i sve ve¢a potrebna ulaganja za
sanaciju Suma ugrozenih propadanjima, posebice jelovih i
hrastovih $uma, onda je jasno kakve bi teske posljedice po
gospodarenje Sumama proizasle ukidanjem ove naknade.
Posebno tesko stanje, gotovo bezizlazno, nastalo bi za Sume
na krsu (oko 1 mil. ha) u kojima bi gospodarenje prakti¢no
stalo, ukoliko se ne bi definirao neki novi nacin financira-
nja (proracun RH, lokalna uprava i samouprava ili nesto
trece). Ukidanje ove naknade vjerojatno bi prouzrocilo i
promjenu ustroja HS d.o.o.

Zato i ovom prilikom predlazemo svim drzavnim organima
da naknada u cilju o¢uvanja nasih Suma ostane i dalje na
snazi.

Isto tako nezadovoljni smo i novim Zakonom o poljopri-
vrednom zemlji$tu koji je objavljen pocetkom travnja ove
godine, koji svojim ¢lankom 3. utvrduje da su uz ostale
degradacijske razvojne studije i makija poljoprivredno ze-
mljiste. Nije nam jasno i kome je to potrebno da uz sto-
tine tisu¢a neobradenog poljoprivrednog zemljista makiju
koja je jo$ jednom ponavljamo - Suma, svrstavamo u po-
ljoprivredno zemljiste.

Tako je proslo godinu i pol dana, Sumarska struka jo$ ni da-
nas ne moze prihvatiti ¢injenicu da $umarstva po prvi put
nema u nazivu ministarstva kojemu sada pripada. I dalje
se pitamo: je li to logi¢an odnos prema $umi i Sumarstvu s
obzirom na 250-godis$nju tradiciju organiziranosti struke,
113-godisnju povijest fakultetske obrazovanosti Sumarskih
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stru¢njaka i potrajnom gospodarenju na gotovo polovici
kopnene povrsine Hrvatske. Zahvaljuju¢i upravo struci,
nase Sume su jedne od najocuvanijih u Europi, sirovinska
su osnovica drvnopreradivackoj industriji, ali osiguravaju
i mnogo znacajniju opéekorisnu funkeiju. Jo$ uvijek se na-
damo da ¢e, ponajprije ministar poljoprivrede gospodin
Jakovina uciniti sve $to je u njegovoj moci i u primjerenom
trenutku ispraviti ovu povijesnu nepravdu. Tako je obecao.
Sumarsku struku iznenadilo je imenovanje novog pomo¢-
nika ministra poljoprivrede za podruéje Sumarstva nakon
ostavke dosadasnjeg pomocnika gospodina Rubina. Realno
je bilo ocekivati da e to biti Sumarski stru¢njak iz sfere $u-
marskih institucija (HS d.o.o., Sumarski fakultet, Sumarski
institut, Ministarstvo poljoprivrede itd.) koji je upoznat s
problematikom $umarstva. Medutim, zbog nama nepozna-
tih razloga pomo¢nikom je imenovan poljoprivredni struc-
njak doc. dr. Nikica Sprem. Cijenimo gospodina Sprema,
njegovu stru¢nost u podruéju sadasnjeg djelovanja, kao i
njegovu osobnost, nudimo i o¢ekujemo sveobuhvatnu su-
radnju u rjesavanju nagomilanih problema u Sumarstvu,
ali smatramo da se prema $umarskoj struci jos jednom ma-
¢ehinski postupilo. Ne mozemo shvatiti da medu preko ti-
sucu Sumarskih inZenjera, magistara specijalista i magistara
znanosti, doktora znanosti, pa i akademika, nema nikoga
koji bi bio dostojan ove funkcije. Ili mozda nitko od nave-
denih ne Zeli prihvatiti tu odgovornu duznost?

Hrvatsko Sumarsko drustvo i dalje ¢e aktivno pratiti proces
restrukturiranja HS d.0.0. koji je kao $to svi znamo program
Vlade RH. Na proslogodi$njoj skupstini HSD te sjednici
Upravnog i Nadzornog odbora Predsjednik Uprave HS
d.o.0. mr. sc. Ivan Paveli¢ nase ¢lanstvo podrobno je infor-
mirao o glavnim smjernicama ovoga procesa. O tome ste
mogli ¢itati u "Sumarskom listu".

Mi kao HSD ocekujemo da ¢e se procesom restrukturira-
nja postic¢i uz ostalo i onaj potrebni stupanj decentralizacije
koji bi omogucio vecu ucinkovitost cjelokupnog sustava
HS d.o.o.

Isto tako, u okviru ovog procesa ocekujemo i korektan od-
nos prema $umarskoj struci i pojedincu, imajuci pri tom u
vidu njihove ljudske, stru¢ne i druge osobenosti, jer je sta-
tutarna obveza svake udruge, pa tako i nase, $tititi dignitet
svoje struke i svog ¢lanstva.

Takoder se nadamo, a to i trazimo da se najozbiljnije pro-
vode radovi BOS-a, jer priznat ¢emo da se ve¢ nekoliko
prethodnih godina takvi radovi u potpunosti ne provode.
Sto to znadi za buduénost $uma i sumarstva u cjelini, su-
vi$no je i govoriti.

PoStovane dame i gospodo, kolege i kolegice,

zavr$avajuci ovo moje izlaganje zelim naglasiti da uz sve
problemme nase struke, ali i $ire s optimizmom gledam na
buducnost.
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Imamo sve uvjete za dulji razvoj nase struke, imamo kva-
litetne Sume i Sumarske stru¢njake, dugogodi$nju Sumar-
sku praksu, nasu znanost i $kolstvo.

Sve navedeno pruza realnu osnovu za optimizam, a ukoliko
budemo i dalje zajedno rjesavali tekuce probleme te cijenili
sve uzuse koji vladaju u Sumarskoj struci i posebice u prav-
noj drzavi, utoliko ¢emo prije do¢i u stanje boljih Zivotnih
uvjeta za sve nas i Sume koje nasim radom ¢inimo vjecnim,
na korist svih gradana Hrvatske.

U nadi da ste na osnovi ovog izlaganja mogli dobiti kakav
- takav uvid u nase aktivnosti tijekom protekla razdoblja,
jos jednom vas srda¢no pozdravljam i zahvaljujem na po-
zornosti.

b)

Izvjes¢e o Sumarskom listu podnio je Glavni urednik prof.
dr. sc. Boris Hrasovec. Pro$logodisnje, 136-to godiste Sumar-
skoga lista tiskano je na 660 stranica, drzeci se vremenskih
okvira, tako daje dvobroj 11-12 izasao iz tiska krajem 2012.
godine. Gledajudi strukturu ovoga naseg znanstveno-struc-
nog i staleskog glasila biljezimo kako je u njemu objavljeno:
31 znanstveni rad, od ¢ega 26 izvornih znanstvenih radova,
3 prethodna priopéenja i 2 pregledna rada i plus 3 stru¢na
rada. U ostalim rubrikama objavljeno je jo$ 97 razli¢itih na-
pisa i izvje$¢a. Znacajno je da casopis drzi, pa i povecava ra-
zinu kvalitete, ¢ime osigurava visoki medunarodni znan-
stveni status glede Al SCI bodova.

c)

Kako je cjelovito Izvjes¢e Nadzornog odbora HSD-a objav-
lieno u Sumarskom listu 3-4/2013., ¢lan NO Ilija Gregoro-
vi¢, dipl. ing. Sum., podnio je izvijes¢e u skra¢enom obliku.

Nadzorni odbor odrzao je sastanak dana 28. veljace 2013.
godine i pregledao materijalno-financijsku dokumentaciju
HSD-a s devetnaest ogranaka, o éemu je podnio svoje Izvje-
$¢e Upravnom odboru na sjednici odrzanoj 15. ozujka o.g.

Izvjesce o ostvarenim prihodima i rashodima objavljeno je
i u Sumarskom listu te je iz njega vidljivo da je u poslovanju
12012. godini ostvaren visak prihoda u iznosu od 657.056,35
kn. Rezultat proizlazi iz ostvarenja ve¢ih prihoda od onih
predvidenih Planom i to posebno u kategoriji prihoda od
pretplate na Sumarski list - planirano je 425.000,00, a ostva-
reno 587.740,00 kuna. Razlog je povecanje broja pretplatnika
putem Hrvatske komore inZenjera Sumarstva.

Istovremeno su ostvareni 10 % manji rashodi od planom
predvidenih.

Kao i svih prethodnih godina HSD je iz tekucih priliva sred-
stava redovito podmirivalo sve svoje financijske obveze.
Sredstva koja nisu bila angazirana na obnavljanje zgrade
Sumarskoga doma izdvojena su s redovnog racuna kao na-
mjenska i oro¢ena u poslovnoj banci. Od planiranih radova

izvrSeni su radovi zamjene krovnih prozora na istocnom
krilu zgrade, popravci na fasadi Sumarskoga doma te sana-
cija na tavanskom dijelu zgrade, u ukupnom iznosu od
115.000,00 kuna.

Povjerenstvo za popis imovine obavilo je popis dugotrajne
imovine, novca na ziro ra¢unima i u blagajnama, stanja po-
trazivanja i obveza, te utvrdilo da knjigovodstveno stanje
odgovara stvarnom stanju. Popisne liste dugotrajne imo-
vine, sitnog inventara kao i popis dugovanja i potrazivanja
iz 2012. godine sastavni su dio Izvjesc¢a povjerenstva za po-
pis imovine.

Prijedlog Povjerenstva za popis imovine o rashodu dotra-
jele i neupotrebljive opreme u ukupnoj vrijednosti od
24.841,55 kuna smatramo opravdanim, o emu smo izvi-
jestili Upravni odbor.

Glede dugovanja bivseg zakupca poslovnog prostora Fa-
kulteta kemijskog inzenjerstva i tehnologije isti je utuzen i
ocekuje se naplata putem Suda.

Na temelju uvida u materijalno financijsku dokumentaciju,
Izvjesce Povjerenstva za popis imovine i potrazivanja, Iz-
vjesce o izvrsenju financijskog plana za 2012. godinu, te
Izvjescée o radu i financijskom poslovanju u kojemu su obra-
zlozene stavke prihoda i troskova, Nadzorni odbor je pri-
hvatio navedena Izvjesca, te predlazio Upravnom odboru
na sjednici odrzanoj 15. ozujka da u cijelosti prihvati Izvje-
$¢a o poslovanju HSD-a za 2012. godinu.

Ad. 4

Delegati su bez rasprave jednoglasno verificirali:

o Izvjedée o radu predsjednika HSD-a
« Izvjesc¢e Glavnog urednika Sumarskog lista
« Izvjes¢e Nadzornog odbora HSD-a.

Ad. 5

Program rada i financijski plan HSD-a za 2013. godinu, koji
je objavljen u Sumarskom listu 11-12/2012. delegati su jed-
noglasno verificirali.

Ad. 6

Mr. sc. Marina Popija¢ pozdravila je skup kao direktorica
“Suncanih Suma", koje ima 21. zaposlenika od kojih su 10
¢anovi HSD-a u 3 podruznice. Za pretpostaviti je da ée
HSD imati sve vise ¢lanova koji su izvan sustava Hrvat-
skih $uma d. o. o.. Svjedoci smo promjena u sektoru $u-
marstva gdje svakako ne treba zaboraviti privatne Sumo-
vlasnike, jer znamo da je 20 % povrsine Suma u privatnom
vlasni$tvu i njih kao realnost treba ugraditi u buducu $u-
marsku regulativu te postaviti standarde, kako za drzavno
poduzece, tako i za privatna poduzeca. I sama bivsa dje-



latnica Hrvatskih $uma d. o. 0. svjesna sam duge tradicije
kvalitetnog gospodarenja Sumama i nadam se da ¢eseiu
buduénosti ona nastaviti. Ve¢ina mojih suradnika koji ra-
dimo u "Sunc¢anim Sumama" bivsi su djelatnici Hrvatskih
$uma d. o. 0. i iskustva koja su tamo stekli prenose i u pri-
vatnom poduzecu. Medutim, ti isti inZzenjeri koji su radili
doznake u Hrvatskim Sumama sukladno zakonu, ne mogu
u privatnoj tvrtci. Hrvatske Sume su poduzece s dugom
tradicijom kvalitetnog gospodarenja Sumama i nadam se
da ¢e ostati i dalje takvo usprkos raznim politickim utje-
cajima. U okolnostima kada smo izgubili naziv u resor-
nom ministarstvu, uz Zakon o Sumama koji je nedorecen
i nikako da se donese Novi, gdje se na klju¢na mjesta bi-
raju osobe koje ne zadovoljavaju kriterije struke, mislim
da bi Sumarsko drustvo trebalo donijeti standarde za oda-
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bir ljudi koji nas predstavljaju. Glede OKFS nuzno je da
se kroz HSD, ali i kroz sve $umarske institucije, borimo
protiv njegova ukidanja, jer osim $to omogucuje gospo-
darenje Sumama na kr$u, brojne su povrsine razminirane
zahvaljujuéi ba§ OKFS-u. Opéenito mislim da bi se kroz
nasu strukovnu udrugu HSD, kao i na$ Sumarski list, svi
trebali viSe javljati i raspravljati o problemima struke.

Zapisnik sastavio:

Tajnik HSD-a
Mr. sc. Damir Delaé, v. 1.

Predsjednik HSD-a
Mr. sc. Petar Jurjevi¢, v. 1.
Opvjerovitelji Zapisnika:
Damir Miskulin, dipl. ing. $um., v. r.
Mr. sc. Ivica Milkovié, v. 1.

STRUCNA TEMA 117. SJEDNICE SKUPSTINE HSD-A
"|ZAZOVI HRVATSKOGA SUMARSTVA NAKON ULASKA U EU"

Kako je mr. sc. Goran Videc, nacelnik Sektora Sumarstva
ilovstva Ministarstva poljoprivrede, koji je trebao iznijeti
stru¢nu temu bio sluzbeno odsutan, umjesto njega pre-
zentaciju je nazalost bez dodatnih objasnjenja iznio dje-
latnik ministarstva Marko Tomljanovi¢, dipl. ing Sum.

IZAZOVI HRVATSKOG
SUMARSTVA NAKON
ULASKA U
EUROPSKU UNIJU

Zbog odsutnosti kolege Videca, koji je pripremio prezen-
taciju ikao predstavnik Ministarstva poljoprivrede bio upu-
¢en u navedenu problematiku, izostala je stru¢na rasprava.
Predlozeno je svim zainteresiranim da u vezi sa tom pro-
blematikom E-mailom posalju upit na njegovu adresu u
Ministarstvu poljoprivrede.

Il stupa EU

SUMARSTVO
NIJE
EBRICKA=S

ZVSP (CFSP) SOPP (CIHA)

= POLITIKA

Europska
zajednica
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\% Sekundarno zakonodavstvo EU

* Uredba - akt opée primjene koji obvezuje u cijelosti i direktno je primjenjiv
u driavama €lanicama

* Direktiva - aktkoji u pogledu rezultata koji se njime ostvaruje, cbvezuje
svaku driavu Elanicu kojoj je upucen, ali ostavijajunacionalnim viastima izbor
forme i metode

* Odluka - akt koji u cijelosti obvezuje one kojima je upuéen

NEOBVEZUIUCI

* Preporuka - nscbvezujudi, dekiarativni instrument

* Misljenje - necbvazujudi, ceklarativni instrument a

| Drugi sektori s utjecajem na
\ Sumarstvo

*» Zastita prirode: NATURA 2000

* Zastita okolisa: UNFCCC, KYOTO PROTOKOL

R Sumski reprodukcijski materijal

* u Europskojunijjitrenuno se raspravija o opseinoj promjeni zakonodavstva,
odnosno donose se 3 nove Uredbe kojese odnose nasumski reprodukcijski
materijal

* Prijedlog Uredbe Europskog parlamenta i Vijeca o mjerama zastite protiv
biljnih Stetofina

* Prijedlog Uredbe Europskog parlamenta i Vijeca o proizvodnjii stavljanju na
trZiste biljnog reproduktivnog materijala

* Prijediog Uredbe Europskog parlamenta i Vijeca o sluZbenim kontrolama

«+ drZave flanice >izrazile veliko nezadovoljstvo i protivijenje ovakvim
prijedlozima - Uredbama se predvida objedinjavanje vise postojecih
Direktiva u samo jedan propis. Sto je nepovoljno za podrucje Sumskog
reprodukcijskog materijal jer ga se spaja s poljoprivredomi
proizvodnjom hrane

Direktiva o stani§tima

* Temelji se na novom Zakon o zastiti prirode (nije jos usvojen)
* uizradi
* Uredba o ekoloikoj mreii A
* Pravilnik o ciljevima ofuvanja i osnovnim mjerama ofuvanja ptica u
podrucju ekoloike mreie

37% kopnene povriine RH

50% ukupne povrsine svih suma
RH nalazitce se pod nekim
oblikom zaitite

Trenutni prijediog

* Povecani troskovi gospogdarenja sumama
o Primjena propisanih mjera

Motrenje Sumskih ekosustavai
\ poZari

U tijeku je zavrino uskladivanje zakonodavstva s Uredbom Komisije (EZ) br.
1737/2006 koja se odnosi na motrenje Suma i okolisnih interakcijau
Zajednici:

s Pravilnik o naginu prikupljanja podataka, vodenju registra te uvjetima
koristenja podataka o Sumskim poZarima

> Pravilnik o naginu motrenja ostecenosti Sumskih ekosustava

Biogeografski seminari

* Seminari koji se odriavaju za svaku biogeografsku regiju zasebno

Hrvatska obuhvada 4 biogeografske regije - alpsku
kontinentalnu
mediteransku
panonsku

* Nanjimase vodi znanstvena rasprava o prijedlogu NATURA 2000 koji je predala
nova driava Elanica pri ulasku u EU
* gdogovaraju se mjere gospodarenja i upravijanja podrucjem pod zastitom
NATURE 2000

* Zakljutci seminara daju detalje o tome 2a koje vrste i stanisne tipove je potrebno
izdvojiti dodatna podruéja ili izmijeniti postojeda (predloZena)




{05! Kyoto protokol

- Trenutno

* obveze ne proizlaze iz EU zakonodavstva, vec iz UNFCCC i pripadajucih
protokola

* yizradi: Odluka Europskog Parlamenta i Vijeca o pravilima obraguna emisija
staklenickih plinova i uklanjanja onih koje proizlaze iz aktivnosti koje se odnose
na koristenje zemljista i Sumarstvo

- Problematika
* Pravilnik o uredivanju 5uma nije uskladen sa definicijama UNFCCC-a

* QObratun -> gdugotrajan | sloZen proces
+ Tajnistvo Konvencije ¢esto izraduje dopune zahtjeva upucene prems RH
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\f Europski poljoprivredni fond za
i ruralni razvoj - EAFRD

Nacrt Uredbe Europske Komisije za razdoblje 2014.-2020. (jos nije
usvojena)

Financiranje mjera 85% iz fonda, 15% iz domacih izvora
- Zaprivatne sumoposjednike, maloi srednje poduzetnistvo
Predvidenaulaganjaisredstvaza7-godidnje razdoblje:

+ Ulaganja u svrhu poboljianja otpornostii Sumskih ekosustava:
rekonstrukcija, konverzija, oplemenjivanje Sum, bioloske metode
zastite Suma- 32941 176 €

* Ulaganja u Sumarske tehnologije i marketing Sumskih proizvoda:
strojevi, alati i oprema, certificiranje ekoloskog podrijetla- 164 705
885 €

+ Sumsko-okoli3ne i klimatske uslugei ofuvanje Suma: programii
osnivanje Sumskih sjiemenskih objekata-4 117 647 €

\§ LBA - pravno obvezujuci
sporazum o Sumama u Europi

* Pravno obvezujuci sporazum o jumama Europe

* PAN-europski karakter

* 4. krug pregovora: Variava, 10. - 14. lipnja 2013.

Sume —» aktivna uloga u odrivom razvoju i dobrobiti europskog druitva

OdrZivo upravijanje Sumama osigurava videstruku korist za drustvo u obliku usluge
ekosustava

!

+ Prijenos znanja i aktivnostiinformiranja: Sumarska pedagogija, promotivno-
edukacijski projekti - 12352 541 €

+ Savjetodavneusluge: radionice, edukacije, obuka, unaprjedenje baza
podataka, izrada Sumskogospodarskih planova -28 000 000 €

+ Ulaganje u materijalnu imovinu (50% namijenjeno za privatni sektor, 50% za
jav_niEti_zgradn}a Sumskih prometnica i infrastrukture, poutne staze, edukacijski
objekti, otkup privatnog zemljista/Sume (okrupnjavanje)—70 000 000 £
;iaz_voj gospodarstvaipoduzetnistva: ulaganja u pilane, postrojenja i lovni
urizam
Pokretanje nepoljoprivrednih aktivnosti u ruralnim podrujima (pilane, CIE)
11764 706 €
Potpera razvoju postojecih nepoljoprivrednih aktivnosti u ruralnim podrugjima
35294 118€

« Placanja umrezi NATURA 2000 i Okvirnoj direktivizavode— 14 000 000 £

= Suradnja: RazvojklasteraiumreZavanje sudionika u Sumarskom sektoru—
7000 000 €

r Europski fond za regionalni
0 razvoj

Nacrt Uredbe Europske Komisije za razdoblje 2014.-2020. (jo3 nije usvojena)
Potencijalne mogucnosti
» lzrada projekta -> financiranje sumarskih mjera

o Sanacija miniranih povriina, obnova razminiranih povriina> temel] 22 ostale
sumarske mjere

o Pravencijaisanacijastete nastale u Sumama zbog sumskih poiars, prirodnih
katastrofa | katastrofainih dogadsjs

» Pradvidens sredstva 2z 7-godinje razdoblje: 123529422€

» minimalno 17647058 € godiinja

© lzgradnjai unapriedenje sustava i objeiata za prevendiju | nadzor Sumskih polara,
ftetnika

|zgradnja | unaprjedenje zaititne infrastrukturs

Preventivni Sumsko-uzgojni radovi, te ostzlih aktivnosti u svrhu sprigdavanj2
katastrofa i bolesti

Sanacijai obnova opoiarenih fumskih povriing, citecenih bolestima, ftetnicimai

dogadsjima povazanim s promjenama klime

oo

o

% LOVSTVO

Smedi medvjed (Ursus arctos L.) prelaziiz zasticenin Zivotinjskin vrsta u strogo
zadtidene uz lovostajuod 1. sijefnja do 31. prosinca. Uz ovaj status medvjed de se
smatrati i divijadi te Ce se njime gospodariti uz Plan gospodarenja i Akcijski plan za
svaku goginu (kao i do sada)

Dabar (Castor fiber L.) ¢e takoder uz status divijadi imati i status strogo zasticene
vrste te je potrebno izraditi Plan upravijanja na nacionalnoj razini, kako bi se brojno
stanje ove vrste divijaci moglo driati u okvirima koje podrZavaju staniini uvjeti

Divlja madka (Felis silvestris Schr.) biti ce proglaiena strogo zaiticenom Zivotinjskom
vrstom
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\h

Za sljedece vrste divijai ulaskom RH uEuropsku uniju potrebno je dovriiti pregovore
kako bi se moglo trgovati tim vrstama, odnosno nakon pristupanja duZni smo dostaviti
podatke 0 brojnom stanju, @ time dokazati da je populacija stabilna

* Patkakriulja (Angascreccol)

* Patkaglavata (Aythyaferina L)

* Patka krunata (Aythyo fuliguiol.)
* Crna liska (Fulica atra L.)

+ 3ljuka bena (Gailinago goitinago L)

» Sljuka kokosica (Scoiopax rusticola ).

\Q Uredba Europske unije o drvu

(EUTR)

Uredba Europske unije o drvu na snazi je od 3. oZujka 2013. s ciljem da se sprijedi
stavijanje u promet nezakonito posjecene drvne sirovine u Europskoj uniji

Suklagno Uredbi Europske unije o grvu (EUTR), drvna sirovina koja posjeduje
FLEGT cozvolu ili CITES (Konvencija o medunarogdnoj trgovini ugroZenim vrstama
givijih Zivotinja i biljakajdopustenje smatra se sukladnom s EUTR-om

Obveze

Zabranjeno je prvi puta plasirati nezakonito posjedenu drvnu sirovinu i proizvode
koji suod nje napravijeni na EU triidtu

EU poduzetnici = oni koji prvi puta plasiraju drvnu sirovinu i proizvode od drva na
EU triiite = imaju obavezu provoditi , dubinsko snimanje”

Trgovei — oni koji kupuju ili prodaju drvnu sirovinu i proizvode od drva koji suveé
plasirani na unutarnje triiste—imajusamo obavezu cuvanja informacija o svojim
dobavijatimai kupcima kako bi se lakde pratio put dryne sirovine @

il

Za sljedece vrste divijadi zbog uskladenja sa Direktivom 2008/147 bit ce
odredena lovostaja od 1. oZujka do 31. srpnja
= Vrana siva (Corvus corone cornix L)

* Vrana gaac(Corvus frugilegus L.)

+ (avka zlogocnjata (Coloeus moneduia L )
* Svraka(Picg pical.)

+ Sojka kredtalica (Garruius giandarius L)

SPRJECAVANJE TRGOVINE
ILEGALNO POSJECENOG
DRVA (FLEGT)

* FLEGT dozvola. bazirana je na Dobrovoljnim partnerskim ugovorima

* Cilj je osigurati da u Uniju ulaze samo drvni proizvodi proizvedeniu
skladu s nacionalnim zakonodavstvomzemiie proizvodaca

* Unijaugovara Dobrovoljne partnerske sporazume (FLEGT VPA) sa
zemljama proizvedadima (zemlje partneri), koji stranke pravno obvezuju
da provedu shemu izdavanja dozvola i urede trgovinu drvom i drvnim
proizvodima utvrdenimu tim sporazumima

* Shodnotome za izvoz drva i drvnih proizvoda iz Republike Hrvatske nije
potrebna FLEGT dozvola

DRVNA INDUSTRUA

Provecba Uredbe (EU) br. 995/2010 Europskog parlamenta i Vijeca o utvrdivanju
obveza subjekata koji stavijaju u promet drvo i drvne proizvode

* gospodarstvenici su duni provoditi Sustav duZne paZnje (,due diligence”)
* Sustavduine painje ukljutuje tri elementa svojstvena upravijanju rizikom

— pristup informacijama

— ogjenjivanje rizika

— ublaZavanje utvrdenog rizika
Sustav duine painje trebao bi osigurati pristup informacijama oizvorimai
dobavljatima drva i drvnih proizvoda koji se prvi put stavijaju u promet na
unutarnjem triistu (EU), koje ukljucuju relevantne informacije o uskiadenostis
primjenjivim 2akonogdavstvom, zemlji sjege, vrsti, kolifini te, prema potrebi, ragiji

unutar te zemlje i koncesiji za sjecu




UPUTE AUTORIMA

Sumarski list objavljuje znanstvene i struéne ¢lanke iz podruéja
$umarstva, odnosno svih znanstvenih grana pripadaju¢ih $umar-
stvu, zatim zastite prirode i lovstva. Svaki znanstveni i stru¢ni
¢lanak trebao bi teziti provedbi autorove zamisli u stru¢nu praksu,
buducdi da je Sumarska znanost primjenjiva. U rubrikama ¢asopisa
donose se napisi o zastiti prirode povezane uz Sume, o obljetni-
cama, znanstvenim i stru¢nim skupovima, knjigama i ¢asopisima,
o zbivanjima u Hrvatskom $umarskom drustvu, tijeku i zaklju¢-
cima sjednica Upravnoga odbora te godisnje i izvanredne skup-
$tine, obavijesti o0 ograncima Drustva i dr.

Svi napisi koji se dostavljaju Urednistvu, zbog objavljivanja
moraju biti napisani na hrvatskom jeziku, a znanstveni i stru¢ni
radovi na hrvatskom ili engleskom jeziku, s naslovom i podnas-
lovima prevedenim na engleski, odnosno hrvatski jezik.

Dokument treba pripremiti u formatu A4, sa svim marginama
2,5 cm i razmakom redova 1,5. Font treba biti Times New Ro-
man veli¢ine 12 (biljeske - fusnote 10), sam tekst normalno, na-
slovi bold i velikim slovima, podnaslovi bold i malim slovima,
autori bold i malim slovima bez titula, a u fusnoti s titulama,
adresom i elekronickom adresom (E-mail). Stranice treba obroj-
cati.

Opseg teksta ¢lanaka moze imati najvise 15 stranica zajedno s
prilozima, odnosno tablicama, grafikonima, slikama (crtezi i fo-
tografije) i kartama. ViSe od 15 stranica moze se prihvatiti uz
odobrenje urednika i recenzenata. Crteze, fotografije i karte
treba prilozZiti u visokoj rezoluciji.

Priloge opisati dvojezi¢no (naslove priloga, glave tablica, mjerne
jedinice, nazive osi grafikona, slika, karata, fotografija, legende i
dr.) u fontu Times New Roman 10 (po potrebi 8). Drugi jezik je
u kurzivu. U tekstu oznacditi mjesta gdje se priloZzio moraju pos-
taviti.

Rukopisi znanstvenih i stru¢nih radova, koji se prema prethod-
nim uputama dostavljaju urednistvu Sumarskoga lista, moraju
sadrzavati saZetak na engleskom jeziku (na hrvatskome za ¢lanke
pisane na engleskom jeziku), iz kojega se moze dobro indeksirati
i abstraktirati rad. Taj sazetak mora sadrzavati sve za ¢lanak zna-
¢ajno: dio uvoda, opis objekta istrazivanja, metodu rada, rezultate
istrazivanja, bitno iz rasprave i zakljucke. Sadrzaj sazetka (Sum-
mary) mora upucivati na dvojezi¢ne priloge - tablice, grafikone,
slike (crteze i fotografije) iz teksta ¢lanka.
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Kratko ime ¢asopisa, Vol. (Broj): str.—str., Grad

Clanak iz zbornika skupa: Prezime, 1., I. Prezime, L. Prezime,
2005: Naslov ¢lanka, U: I. Prezime (ur.), Naziv skupa, Izdavac,
str.—str., Grad

Clanak iz knjige: Prezime, 1., 2005: Naslov ¢lanka ili poglavlja,
Naslov knjige, Izdavac, str.—str., Grad

Knjiga: Prezime, L., 2005: Naslov knjige, Izdava¢, xxxx str., Grad

Disertacije i magistarski radovi: Prezime, 1., 2003: Naslov, Diser-
tacija (Magisterij), Sumarski fakultet Zagreb. (I. = prvo slovo
imena; str. = stranica)

INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

Forestry Journal publishes scientific and specialist articles from the
fields of forestry, forestry-related scientific branches, nature pro-
tection and wildlife management. Every scientific and specialist
article should strive to convert the author’s ideas into forestry prac-
tice. Different sections of the journal publish articles dealing with
a broad scope of topics, such as forest nature protection, anniver-
saries, scientific and professional gatherings, books and magazines,
activities of the Croatian Forestry Association, meetings and con-
clusions of the Managing Board, annual and extraordinary meet-
ings, announcements on the branches of the Association, etc.

All articles submitted to the Editorial Board for publication must
be written in Croatian, and scientific and specialist articles must
be written in Croatian and English. Titles and subheadings must
be translated into English or Croatian.

Documents must be prepared in standard A4 format, all margins
should be 2.5 cm, and spacing should be 1,5. The font should be
12-point Times New Roman (notes - footnotes 10). The text itself
should be in normal type, the titles in bold and capital letters, the
subheadings in bold and small letters, and the authors in bold and
small letters without titles. Footnotes should contain the name of
the author together with titles, address and electronic address (e-
mail). The pages must be numbered.

A manuscript with all its components, including tables, graphs,
figures (drawings and photographs) and maps, should not exceed
15 pages. Manuscripts exceeding 15 pages must be approved for
publication by editors and reviewers. The attached drawings, pho-
tographs and maps should be in high resolution.

All paper components should be in two languages (titles of com-
ponents, table headings, units of measure, graph axes, figures,
maps, photographs, legends and others) and the font should be
10-point Times New Roman (8-point size if necessary). The sec-
ond language must be in italics. Places in the text where the com-
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Slika 3. Uska, dvostruko pilasta ticala i krupno

— zdepasto tijelo upucuju da se radi o Zenki. =
Slika 1. Veliko no¢no paunce, Saturnia pyri (Denis &. Schiffermiiller, 1775). m Figure 1 Great peacock Figure 3 Narrow, doubled serrate antennae and
moth, Saturnia pyri (Denis & Schiffermdiller, 1775). large, chunky body indicate that this is a female.

Slika 4. Nedvojbeno krupna i atraktivna vrsta, vrijedna pozornosti i

Slika 2. Raskriljeni leptir moze dosegnuti i preko 15 cm u $irinu. ® Figure 2 Fully brige o njenim staniStima. ™ Figure 4 Undoubtedly large and
spread wings of an adult moth can reach more than 15 cm in width. attractive species, noteworthy of our attention and care for its habitats.

Saturnia pyri — veliko noéno paunce, golijat medu domacim leptirima i vrijedan element ocuvanosti nasih Suma

Uvjerljivo najkrupnija europska vrsta leptira, veliko no¢no paunce Saturnia pyri (Denis &. Schiffermiiller, 1775), Siroko je rasprostranjena kozmopolit-
ska vrsta koja obitava u razli¢itim Sumskim biotopima. Bez obzira na to, nije Cesta i usprkos svojim grandioznim dimenzijama (raspon krila moze
doseci i preko 15 cm) rijetko je vidamo obilnije. Dogada se da je radi opcenite vanjske slicnosti i dimenzija zamijenimo s uneSenom vrstom, hrastovim
japanskim prelcem (Antheraea yamamai Guérin-Méneville, 1861). Polifagna gusjenica velikog no¢nog paunceta takoder je krupna i rado se hrani
liS¢éem Sumskih vockarica. Markantno obiljezje imaga su lazne ,,0¢i", po kojima je ovaj leptir i dobio ime, kako na hrvatskom tako i ostalim europskim
jezicima gdje ga narod i struka prepoznaju. Ovo je obiljezje inace svojstveno Citavoj grupi prelaca (Saturnidae), a evolucijski smisao ovakvih krilnih
Sara objaSnjava se mimikrijskim nacinom odvracanja potencijalnih predatora. NajljepSe ¢emo ovo shvatiti naidemo li na mirujuéeg leptira no¢nog
paunceta i dodirnemo li ga njezno prstom. Istoga trena leptir ¢e raskriliti svoja krupna prednja krila i u nas ée sada ,.zuriti” dva para ,sovinih ociju”.
Veliko no¢no paunce svakako moZzemo smatrati vrijednim uresom naSe entomofaune i znakom o€uvanosti i prirodnosti Sumskih stanista.

Saturnia pyri — Great peacock moth, goliath among native moths and valuable proof of our preserved forests

Undoubtedly largest European moth species, Great peacock moth Saturnia pyri (Denis & Schiffermiiller, 1775) is widely distributed cosmopolitan species
thriving in various forest biotopes. In spite of its large area of appearance and huge size among insects (it can exceed 15 cm in wingspan) it is not too
common and we rarely find it in larger numbers. It also happens that, based on general morphological similarities and large size, we misidentify it with
the introduced Japanese oak silkmoth (Antheraea yamamai Guérin-Méneville, 1861). Polyphagous caterpillar of the Great peacock moth as also huge
and readily feeds with leaves of forest fruit trees. An ,.eyecatching” feature of an adult moth are so called ,,fake eyes”, by which it was given name in
Croatian as well as in other European languages where it is known to common people and professionals. This morphological feature, common in the
whole group of Saturnidae, is interpreted evolutionary as a way of scaring potential predators by mimicking the eyes of real predators. One can best un-
derstand this by gently poking a resting adult of Giant peacock moth. It will react by spreading the fore wings and revealing two more circular spots
which will now double the initial two and result with two pairs of “owl eyes” staring at us. This large and beautiful moth is to be considered as a valu-
able gem amid our diverse insect fauna and a sign of maintained preservability and naturalness of our forest biotopes.

Tekst i fotografije: B. HraSovec





