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RIJEC UREDNISTVA
NESTO 0 RESTRUKTURIRANJU

Komentirajuéi pozitivno izvjes¢e Agencije Fitch glede kre-
ditnog rejtinga, ocjenjujudi ga stabilnim, $to daje odredenu
nadu za skori napredak hrvatskoga gospodarstva, premjer i
¢lanovi Vlade zahvalili su gradanima na strpljenju i najavili
daljnje zadace neophodne za rast gospodarstva. Na pitanje
$to je najnuznije uciniti u drzavnim poduzeéima, ministar
financija odgovorio je kako ih ponajprije treba restrukturi-
rati, navodeci kao primjer Hrvatske Zeljeznice, Hrvatske ce-
ste, Hrvatske vode i Hrvatske $ume te zakljucio kako ¢e biti
i otpustanja, jer nam trebaju vlastita sredstva za investiranje
ane za troSenje.

Neprestano slusamo o restrukturiranju, pa da razjasnimo taj
pojam i pokusamo sugerirati $to bi po naSem misljenju bilo
restrukturiranje u $umarstvu, konkretno u Hrvatskim Su-
mama d.0.0.? Prema Rije¢niku stranih rijeci latinski struc-
tura znaci slagati, sklapati, ustrojiti, sastaviti, a sukladno
tomu restrukturirati bi znacilo presloziti ili preustrojiti. Pre-
slagali su nas umjesto primjerice Austrijanaca koje smo od-
bili, Irci koje smo naucili ponesto o Sumarstvu plativsi im
par stotina tisuca dolara, zatim ekonomisti koji su takoder
u¢ili o Sumarstvu, za ne znamo koliko novca, ali od svega
nista. Naravno, kao i u svemu, nasi Sumarski stru¢njaci i
znanstvenici nisu nam bili dovoljno dobri za taj posao, una-
to¢ 250-godisnjoj tradiciji uspjesnog rada i vise od 100 go-
dina visokoskolskog sumarskog obrazovanja, u progra-
mima kojega postoje predmeti iz podrucja ekonomike i
organizacije rada u $umarstvu. Hrvatsko Sumarsko drustvo
dalo je svojevremeno svoje stavove (www.sumari.hr), koji
su i sada aktualni. Jedan bivsi ¢elnik Hrvatskih $uma d.o.o.
na pocetku svoga mandata rekao je "moramo se restruktu-
rirati, jer ¢e to uciniti netko drugi", ali i dalje nije uc¢injeno
nista. No, prognoza je pogodena i ¢emu se sada ¢udimo.
Hrvatske $ume d.o.o. nisu kreatori $umarske politike, nego
izvrsitelji povjerenih im zadaca racionalnog gospodarenja,
sukladno programima koje kreira vlasnik (Drzava) putem
resornoga Ministarstva ekipiranog najstru¢nijim kadrom.
Kada bi se Sumarska struka pitala, po logici stvari presloziti
bi trebalo ono $to sada nije dobro, a to je ponajprije orga-
nizacijska struktura, kompetencije i kontroling. Naime, ni-
kako se ne slazemo s tvrdnjom u izlaganju predsjednika

Uprave Hrvatskih $uma d.o.o. na 116. redovitoj sjednici
skupstine HSD-a, kako u Sumarstvu ne postoje razvijene
tehnologije rada, a biljezimo preko 250 godina organizira-
nog rada u $umarstvu, gdje su tehnologije rasle sukladno
novim znanstveno-stru¢nim saznanjima, na temelju cega i
bastinimo najo¢uvanije $ume u Europi. Suglasni smo da
neke stvari, ali na temelju suvisle koncepcije, treba mijenjati,
posebice kada je rije¢ o decentralizaciji, broju Sluzbi u Di-
rekciji koje su rasle svakom politickom promjenom struk-
ture vlasti, a ¢ime se neprestano povecavao broj zaposlenih
koji su stalno dolazili, ali ne i vracali se natrag u bazu. I time
se pogodovalo centralizaciji ($to se ¢ini i dalje samo u dru-
gom obliku), nepotrebnom dupliranju poslova, smanjenju
pa i ukidanju kompetencija rukovoditelja poslova u po-
dru¢nim Upravama Suma, a nastavno i u $umarijama, osnov-
nim celijama svih gospodarskih aktivnosti. Naime, nije do-
voljno "decentralizirati ljude", nego i kompetencije glede
odredene samostalnosti, kako u odabiru kadrova po struc-
nosti na svim razinama, a ne stranackoj podobnosti, tako i
glede odredenih financijskih sloboda svakako podredenih
pozitivnom poslovanju, jer su one osnovica za stimulaciju
kreativnosti, iznalazenju novih ideja i u konacnici za op¢i
uspjeh. Uz stru¢no jaku Plansku sluzbu u Direkciji i Upra-
vama $uma te Sluzbu interne kontrole na svim razinama,
prvi korak, svakako uz zadace na svekolikoj racionalizaciji
rada i poslovanja, bio bi u¢injen. Sto se pak ti¢e otpustanja
- viska radnika u Sumarstvu i neobnavljanja posebice viso-
koskolskog $umarskog kadra, uz ve¢ odmah dostupne ko-
li¢ine energetskoga drva koje lezi u $umi, uz opozarene po-
vr$ine koje treba posumiti, jer ¢emo se sutra cuditi eroziji,
uzgojne radove koji su zapostavljeni itd., bespredmetno je
o tome i razgovarati. Nije bit restrukturiranja u Sumarstvu
u otpustanju radnika, nego u neophodnom stru¢nom obav-
ljanju propisanih poslova i u Sirenju gospodarskih aktivno-
sti, ako su iste sastavnice opéeg napretka drustva. Pamtimo
vremena kada je Sumarstvo bez mije$anja politike obavljalo
sve poslove po nacelima potrajnog gospodarenja, zaposlja-
valo ¢ak oko 16 000 zaposlenika, bilo nositeljem mnogih
gospodarskih aktivnosti na ruralnim podrucjima i poslo-
valo pozitivno.

Uredni$tvo



EDITORIAL

SOMETHING ABOUT RESTRUCTURING

The positive report on Croatia’s credit rating issued by the
Fitch Agency gave rise to hopes for the progress of Croatian
economy in the near future. The Prime Minister and the
members of the Government commented on the report,
thanked the citizens for their patience and announced fur-
ther tasks aimed at fostering the growth of economy. Tal-
king about measures to be undertaken in state companies,
the Minister of Finance stressed that they should first be
restructured. He gave the example of Croatian Railways,
Croatian Roads, Croatian Waters and Croatian Forests and
concluded that there would also be layofTs, because we need
our own means for investments and not for spending.

We constantly hear about restructuring: let us first clarify
this term and propose measures for restructuring in fore-
stry, or more precisely, in the company Hrvatske Sume. Ac-
cording to the dictionary of foreign terms, the Latin term
structura means to construct, put together, organize, com-
pose: hence, to restructure means to reconstruct or reorga-
nize something. Instead of being restructured by the Au-
strians, whom we refused, we were restructured by the Irish,
to whom we paid several hundred thousand dollars for te-
aching them something about forestry, then the economists
who also learned about forestry for an indefinite sum of
money, but all this came to nothing. As usual, Croatian fo-
restry experts and scientists were not good enough for the
job, despite the 250-year-long tradition of successful work
and over 100 years of higher forestry education, offering,
among others, courses in economics and organisation of
work in forestry. The Croatian Forestry Association expre-
ssed its own attitudes (www.sumari.hr), which are still very
topical. One former head of the company Croatian Forests
said at the beginning of his mandate that "we should re-
structure ourselves, otherwise somebody else will do it for
us", but again, nothing was done. Yet, the prediction was
right, and we should not be in wonders now. The company
Croatian Forests is not the creator of forestry policy; instead,
it executes tasks of rational management set down by the
owner (the State) via the Ministry equipped with the most
expert personnel. In the opinion of the forestry profession,
the primary things that require restructuring are the orga-
nisational structure, competences and controlling. We do

not at all agree with the General Manager of Croatian Fo-
rests, who claimed at the 116th regular meeting of the Cro-
atian Forestry Association Assembly that there were no de-
veloped technologies of work in forestry. Our tradition of
over 250 years of organized work in forestry, where tech-
nologies developed in accordance with new scientific-spe-
cialist knowledge, has resulted in the best preserved forests
in Europe. We agree that some things, but only if based on
a coherent concept, should be changed. This refers particu-
larly to decentralisation and to the number of Services in
the Directorate, which increase with every political change
in the power structure, leading to a growing number of em-
ployees, who constantly arrive but never go back to the ope-
rational level. This constitutes yet another form of centra-
lisation and leads to unnecessary multiplication of jobs, as
well as the reduction or even abolishment of competences
of managers of forest administrations and forest offices as
the basic cells of all economic activities. It is not enough to
“decentralize” people: competences related to independence
in the choice of expert personnel at all levels should also be
decentralized. Personnel should be selected according to
the knowledge criteria and not according to party member-
ship. Financial freedom should be subordinated to positive
business making, since this stimulates creativity, new ideas
and general success. The first step would be made if a well
equipped Planning Service in the Directorate and forest ad-
ministrations and Internal Control Services were formed at
all levels, who would focus on general rationalisation of
work and business. As for layoffs - it is pointless to even
discuss this issue in view of the immediately available qu-
antities of energy wood lying in forests, burned areas to be
reforested (otherwise there will be erosions), and neglected
silvicultural activities. The point of restructuring in forestry
is not in laying oft redundant personnel but in the necessary
execution of the prescribed tasks and in the broadening of
economic activities that are geared towards the general pro-
gress of the society. We remember the time when politics
did not meddle into the forestry profession, and when all
the forestry tasks based on the principle of sustainable ma-
nagement were carried out, about 16,000 workers were em-
ployed, a number of economic activities in rural areas were
activated and business was positive.

Editorial Board
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SIMPLAG, RACUNALNI PROGRAM ZA
PROJEKCIJU RAZVOJA REGULARNE SUME:
KONSTRUKCIJA, STRUKTURA | PRIMJENA

The even-aged forest development computer program
SIMPLAG: design, structure and application

Krunoslav TESLAK', Jura CAVLOVIC', Mario BOZIC'

SAZETAK

Predikcija stanja $umskih resursa nezaobilazan je ¢imbenik u procesu planiranja gospodarenja Sumama. Brojni
modeli razvoja sastojina i Suma imaju zadatak predvidjeti posljedice postupaka gospodarenja i time unaprijediti
proces planiranja gospodarenja. U radu je prikazana struktura ra¢unalnog programa SIMPLAG namijenjenog
projekciji razvoja regularne, mjeSovite Sume hrasta luznjaka, simuliranjem razli¢itih scenarija gospodarenja kao
podrska za ucinkovito planiranje gospodarenja. Osnovnu strukturu programa ¢ine modeli razvoja strukture sas-
tojina, modul za odredivanje etata glavnog prihoda i algoritam za oblikovanje scenarija gospodarenja. Modeli
razvoja sastojina baziraju se na raspolozivim optimalnim modelima razvoja luznjakovih sastojina, te smanjenju
broja stabala uslijed mortaliteta. Odabir dijelova sastojina za obnovu temelji se na ekonomskom kriteriju razlike
potencijalnog prihoda, u okviru ostalih zadanih odrednica (maksimalni povr$inski etat glavnog prihoda, najmanja
i najveca povrsina sastojine za obnovu, najmanja starost sastojina koje mogu biti obuhvaéene obnovom, najmanja
udaljenost izmedu sastojina) unutar scenarija gospodarenja. Modeli sortimentne strukture i cijenik drvnih sorti-
menata u programu omogucuju projekciju prihoda tjekom simulacijskog razdoblja. Primjena ra¢unalnog pro-
grama SIMPLAG rezultira podacima o razvoju prostorne i dobne strukture Sume, te vrsti, iznosu i vrijednosti
ocekivanih prihoda za svaki korak simulacije, §to omogucava sveobuhvatno vrednovanje postavljenih scenarija
gospodarenja te odabir i primjenu optimalnog scenarija gospodarenja.

KLJUCNE RIJECI: hrast luznjak, projekcija razvoja sastojina, obnova sastojina, planiranje gospodarenja, odabir sce-
narija gospodarenja

Uvod
Introduction

Dugorocan ciklus proizvodnje te osiguranje potrajnog gos-
podarenja Sumama zahtijeva uz spoznaje vezane uz posto-
je¢u drvnu zalihu i procjenu buduceg prirasta (Assman
1970), odnosno spoznaje o budu¢em stanju sumskih re-
sursa. Modeli rasta i razvoja prirodni su slijed u pokusajima

objasnjenja i predikcije razvoja nekog Sumskog podrudja ili
pojedinih elemenata strukture koji ga sacinjavaju. Razvo-
jem ra¢unala krajem 80-tih i tokom 90-tih godina prosloga
stolje¢a razvijeni su brojni modeli rasta i razvoja sastojina
(Porté i Bartelnik 2002).

Tijekom posljednja dva desetlje¢a razvoj i primjena simu-
lacijskih modela usmjeren je na kreiranje integralnih rac¢u-
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nalnih programa za pomo¢ u gospodarenju ne samo $um-
skim, ve¢ prirodnim resursima opcenito (npr. Pretzschidr.
2002). Takvi sustavi objedinjuju modele simulacije razvoja
sastojina i prostorno planiranje utemeljeno na metodama i
alatima daljinskih istrazivanja. Loh i dr. (1991) opisuje me-
todu izrade integralnog sustava za podrsku pri gospodare-
nju $umama. Kako rac¢unalni programi imaju namjenu
olaksati korisniku dono$enje odluka, nazivaju se sustavi
potpore pri odluc¢ivanju (Decision Support Systems). Su-
vremeni sustavi potpore odlu¢ivanju moraju osigurati ra-
cionalan pristup povezivanja klju¢nih ¢imbenika gospoda-
renja Sumama, viSenamjensko kori$tenje Sumskih resursa i
ukljucivanje u gospodarenje svih interesnih skupina drus-
tva (Mendoza i Martins 2006; Bon¢ina 2001; Bon¢ina i Ca-
vlovi¢ 2009). Modeliranje dugoro¢nog planiranja na naci-
onalnoj razini (Mohren 2003; Nabuurs i dr. 2002; Nelson
2003) ima vaznu ulogu u procesima donosenja odluka pri
gospodarenju $umama. Pri tome multifunkcionalnost i
kompleksnost u donosenju odluka u planiranju i gospoda-
renju Sumama postaje dominantni pristup (Pukkala i Miina
1997; Pukkala 1998; Pykaldinen i dr. 2001; Silvennoinen i
dr. 2001; Gomez i dr. 2006).

Planiranje i modeliranje prostornog razvoja sjekoreda pri
jednodobnom gospodarenju hrastom luznjakom istrazuju
Gonzalez i Anta (2005). Prema Baskent i Keles (2005) pro-
storno planiranje pri gospodarenju Sumskim resursima ima
veliko znacenje i uobicajeno se odnosi na modeliranje pro-
stornog rasporeda stabala, tipova vegetacije, sastojinskih
oblika, dobnih kategorija sastojina, sje¢ina i dr. Modeliranje
prostornog rasporeda s obzirom na prosje¢nu povrsinu i
dob sastojina te projekcije prostornog rasporeda sastojina
$ume predstavljaju znacajan ¢imbenik pri planiranju gos-
podarenja (Borgesa i Hoganson 2000; Baskent i Jordan
2002; Kurttila i dr. 2002; Bettinger i dr. 2003; Jumppanen i
dr. 2003; Kurttila i Pukkala 2003; Lofman i Kouki 2003; Ba-
skent i Keles 2005).

Objedinjavanjem prostornog modeliranja utemeljenog na
metodama daljinskih istrazivanja, simulatora razvoja sa-
stojina i dugoro¢nog planiranja istrazuju se i razvijaju slo-
Zeni, viSenamjenski, sveobuhvatni sustavi potpore pri od-
lu¢ivanju u gospodarenju prirodnim resursima (Lamas i
dr. 2009). Sustavi potpore pri odlucivanju primjenu nalaze
na razli¢itim razinama gospodarenja u razlicite svrhe kao
$to su stratesko planiranje u umarstvu, koristenje zemlji-
$ta, izbor optimalnog modela gospodarenja i dr. Iscrpan
pregled razvijenih sustava potpore odlu¢ivanju u gospo-
darenju Sumskim resursima po institucijama u kojima su
nastali, njihovoj namjeni te autorima prikazali su u svom
radu Mendoza i Martins (2006).

Tijekom posljednjih godina, u Hrvatskoj je razvijeno i
objavljeno mnostvo modela koji se bave razvojem sastojina,
ali do sada nisu pretoceni u simulatore razvoja sastojina i
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$uma. Objedinjavanje modela razvoja sastojina i prostorne
varijabilnosti elemenata strukture sastojine s ciljem izgrad-
nje ra¢unalnog programa za predikciju prostorno-vremen-
skog razvoja $ume u svrhu potpore planiranju gospodarenja
$umskim resursima logic¢an je slijed kao nastavak niza pro-
vedenih istrazivanja. Dosada$nja istrazivanja i modeliranja
razvoja stabala i sastojina hrasta luznjaka (Pranji¢ i dr. 1988;
Ivkov 1993; Dubravac 2003, Marjanovi¢ 2005, Marjanovi¢
2009), dostupne prirasno-prihodne tablice te istrazivanja
nepravilne dobne strukture i projekcije gospodarenja Su-
mama hrasta luznjaka (Cavlovi¢ 1996, 1999a, 1999b, 2004;
Mestrovi¢ i dr. 1996; Cavlovié i dr. 2000a, 2000b, 2006, 2009;
Sestan i Cavlovi¢ 2007) predstavljaju podlogu za izgradnju
suvremenog simulatora razvoja sastojina i $ume kao alata
pri donosenju odluka u planiranju gospodarenja. U kon-
tekstu izrazenih problema uslijed suSenja stabala i dijelova
sastojina hrasta luznjaka (heterogenost sastojina) i zahtjeva
za ucinkovito planiranje prostorne i vremenske dinamike
obnove luznjakovih sastojina u radu je cilj predstaviti izgra-
deni racunalni program SIMPLAG, u kojemu se vremensko
prostorna projekcija razvoja Sume i sastojina temelji na ele-
mentima strukture sastojina na razini pojedine plohe (npr.
mreza uzorka ploha 100¥100 m pri uredajnoj izmjeri).

Metoda rada
Method of work

Vremensko prostorna projekcija razvoja $ume i sastojina
zasniva se na razvoju strukture sastojina prije i nakon ob-
nove, rangiranju i lociranju sastojina (dijelova sastojina) za
obnovu i prostornom prikazu podataka. Osnovna dva mo-
dula su komponenta za projekciju razvoja i odabir dijelova
sastojina za obnovu i komponenta za prostorni prikaz po-
dataka. U programu je tijekom simulacijskog razdoblja od-
vojen razvoj strukture sastojine prije obnove od razvoja
strukture sastojine nakon obnove, s obzirom na ¢injenicu
da pocetne strukturne i razvojne znacajke postojecih sasto-
jina odstupaju od teoretskih te pretpostavke uspjesne ob-
nove i o¢ekivanog teoretskog razvoja buduce sastojine.

Razvoj strukture sastojina — Stand structure
development

Razvoj strukture svake pojedine sastojine (dijela sastojine)
polazi od ulaznih podataka (pocetna struktura), preko ra-
zvoja strukture prije obnove, obnove sastojine te razvoja
strukture nakon obnove, tijekom simulacijskog razdoblja.

Ulazne podatke predstavlja GIS baza podataka o osnovnim
elementima strukture na razini pojedine plohe (uredajna
inventura, mreza 100*100 m, kruzna ploha povrsine 0,09 ha)
unutar odsjeka s pripadaju¢im prostornim koordinatama i
pridruzenom povrsinom sastojine koju ploha reprezentira
(najcesce 1 ha oko sredista plohe). Ulazni podaci pocetne
strukture za svaki dio sastojine su broj stabala, temeljnica i
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drvna zaliha po hektaru, te desetogodisnji debljinski prirast
i dimenzije srednjeg plo$nog stabla (SPS) (prsni promjer i
visina), za svaku od Cetri vrste drveca. Podaci se mogu za-
dati iz pripadajuce Access ili XML datoteke. Program koji
vréi pripremu XML datoteke naziva se "Uredivanje Suma"
- program za obrac¢un podataka na primjernim plohama
(program trenutno u razvoju).

Razvoj sastojina prije obnove temelji se na pocetnoj struk-
turi sastojine (broj stabala po ha (N), temeljnica po ha (G),
drvna zaliha po ha (V), visina (hg) i prsni promjer (dsp)
srednje-plo$nog stabla (SPS)), te smanjenju broja stabala
uslijed zahvata gospodarenja (prorjede) i sudenja (mortali-
teta), poglavito glavne vrste drveca.

Razvoj teoretskog broja stabala hrasta luznjaka odreden je
prema formulama (1) i (2), na temelju ovisnosti promjera
krosanja o dobi hrasta luznjaka (Cavlovi¢ i dr. 2006) prema
Dubravac (2003), gdje je DK, promjer kro$nje u odredenoj
starosti, a n starost sastojine:

DK, =0,9761 + 0,0715x n (1)

Primjenom modela (formula 2) izra¢unat je teoretski broj sta-
bala po hektaru za odgovarajucu starost (N;;,) uz pretpostavljeni
mjeSoviti raspored stabala (Assmann 1970) prema formuli:

10000

=— 2
DK x0,933 @

Tn

Uz pretpostavku smanjenja broja stabala prema izvedenom
teoretskom modelu kretanja broja stabala (Ny,) broj stabala
u odredenoj dobi (N,) izra¢unat je prema formuli:

N, N..
NR — ;}r.‘m 10 X ;;r I'n XNS","] (3)

Tn-10 Tn-5
gdje je N — teoretski broj stabala, N — stvarni, izmjereni broj
stabala i n — starost sastojine.

Iz modela razvoja visine i prsnog promjera SPS (Spiranec 1975)
te parametara Schumaher-Hall-ove funcije za hrast luznjak
(Bezak i dr. 1993) izratunava se volumen SPS, te ostali elementi
strukture koji proizilaze iz razvoja SPS i broja stabala (temelj-
nica, drvna zaliha, apsolutni volumni prirast, volumen pror-
jeda), za odredenu dob sastojine (detaljnije vidjeti u Teslak
2010).

Teoretski broj stabala ostalih vrsta drveca (poljski jasen,
obi¢ni grab te skupno ostale vrste) izveden je iz udjela spo-
rednih vrsta drve¢a u omjeru smjese prema broju stabala
izra¢unatom i izjedna¢enom polinomom drugog stupnja
na istrazivanom podrugju (baza podataka (HS_fond) za 16
istrazivanih GJ-a preuzeta od trgovackog drustva Hrvatskih
$uma d.o.0.).

Za hrast luznjak kori$teni su modeli razvoja visine i prsnog
promjera SPS preuzeti iz prirasno-prihodnih tablica za ¢i-
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ste sastojine (PPT, I bonitet, drvna masa do 3 cm) prema
Spirancu (1975), a za sporedne vrste koristeni su modeli
razvoja za mjesovite sastojine (Mestrovi¢ 1989, u Mestrovi¢
i Fabijani¢ (ur) 1995). Izjednacenja razvoja visine i prsnog
promjera SPS provedena su modificiranom Mihajlovljevom
funkcijom rasta bez aditivne konstante:

b
x=b,xe" (4)

Drvna zaliha ostalih vrsta drveca (osim hrasta) prema dobi
(Vi,), uz pretpostavku intenziteta prorjede od 1,5% godis-
nje i teoretskog postotka prirasta tarife SPS izracunat je pri-
mjenom formule;

V. =V +(V % (Vm_vm-ln))_ (‘](

Gn = Y Gn-10 Gn-10

10 X0,15)
n-10 (5)

tn-10

gdje je: v, — volumen (tarifa) SPS, a n — starost sastojine.

Stvaran (ocekivani) broj stabala za ostale vrste drveca izracu-
nat je kao kvocijent drvne zalihe glavne sastojine (V) i volu-
mena SPS (v,).

Na temelju razvoja volumena SPS i broja stabala izra¢unava se
razvoj ostalih elemenata strukture za poljski jasen, obi¢ni grab
i ostale vrste drveéa (OVD).

Kontrolnom metodom, kao razlika u drvnoj zalihi, izra¢u-
nat je tecajni volumni prirast glavne sastojine u odredenoj
starosti sastojine (iv;,) prema formuli;

Vc:,,_ - Vc:,,_m
10

gdje je V;; - drvna zaliha glavne sastojine, a n — starost sasto-

(6)

lv(}'n =

jine.

Sveukupna produkcija sastojine (ivg,) izracunata je koristenjem
razlike izmedu volumena SPS u pojedinoj dobi (v,,) i broja sta-
bala u sredini razdoblja od 10 godina (N, ;) prema formuli;

fVSn = (vrﬂ - vf,,_,,_. )X N!r-s (7)
gdje je v, — volumen SPS, n - starost sastojine.

Razlika izmedu sveukupne produkcije (iv,) 1 akumulacije
(ivg,) drvne zalihe glavne sastojine predstavlja etat medu-
prihoda (V).

Razvoj strukture sastojina nakon obnove zasniva se na pret-
postavci uspjesne obnove i optimalnog razvoja buduéih sa-
stojina za istrazivano podrugje. Teoretski broj stabala hrasta
luznjaka odreduje se prema formuli (1) i (2), a broj stabala
ostalih vrsta drveca prema utvrdenom omjeru smjese za
istrazivano podrucje. Iz razvoja (redukcije) broja stabala i
srednjeplosnih stabala izvodi se razvoj ostalih elemenata
strukture na sli¢an nacin kako je prikazano za razvoj struk-
ture sastojine prije obnove (Teslak 2010).

Projekcija sjecivih prihoda (etat glavnog prihoda i etat me-
duprihoda) zasniva se na razvoju strukture sastojina i gos-



e

podarenju prema odabranom scenariju. Na projekciji sje-
¢ivih prihoda te modelima sortimentne strukture i vazeceg
cjenika drvnih sortimenata zasniva se projekcija kretanja
vrijednosti bruto i neto prihoda za svaki korak projekcije
(pojedino gospodarsko polurazdoblje) na razini pojedine
sastojine ili $Sume kao cjeline. Pri tome neto-prihodi pred-
stavljaju razliku bruto-prihoda i troskova obnove i njege
sastojina (troskovi obnove uzeti su prema troskovniku tr-
govackog drustva Hrvatske Sume d.o.0. u iznosu od 96.015
kn po ha, koji s obzirom da u sebi sadrzavaju i troskove
njege sastojina ¢i$¢enjem do prve prorjede jednoliko su raz-
dijeljeni na tri gospodarska polurazdoblja) (detaljnije vidjeti
u Teslak 2010).

Modul za odabir ploha za obnovu — Stand area
regeneration module

Program svaki dio sastojine (povrsine oko 1 ha) koji pred-
stavlja pojedina ploha geokodira i na temelju koordinata
sredi$ta plohe smjesta u prostor. Potom algoritam prolazi
svim raspolozivim plohama (koje zadovoljavaju uvjete po-
stavljene odrednicama scenarija gospodarenja) oblikuje
maksimalno mogu¢i broj dijelova sastojina za obnovu.
Oblikovanje dijelova sastojina za obnovu temelji se na ran-
giranju ploha (s pripadaju¢om povr$inom) prema razlici
potencijalnog prihoda (DEL_REN) na razini pojedine plohe
(Cavlovi¢ i dr. 2011b). Za svaku potencijalnu grupu ploha
(dio sastojine) program izra¢unava aritmeticku sredinu za
DEL_REN varijablu te u kona¢nici odabire one grupe ploha

RNP

oD
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(dijelove sastojina) koje imaju najvec¢u ili najmanju (ovisno
$to je zadano) prosje¢nu vrijednost DEL_REN varijable. Na-
dalje, na temelju odrednica o maksimalnom povrsinskom
etatu glavnog prihoda i minimalne prostorne udaljenosti
izmedu grupa ploha (potencijalnih sastojina za obnovu), a
prema ustanovljenim prioritetima prema odrednici DEL_
REN, u kona¢nici izdvaja idealnu kombinaciju grupa ploha
(dijelova sastojina) za obnovu u sljede¢em gospodarskom
polurazdoblju, ¢ija povrsina odgovara unaprijed odrede-
nom maksimalnom povrsinskom etatu glavnog prihoda.
Algoritam za razvoj strukture sastojina i odabir dijelova sa-
stojine za obnovu prikazan je dijagramom toka na Slici 1.

Za prostorno grupiranje ploha, tj. oblikovanje dijelova sa-
stojina prioritetnih za obnovu u programu su predvidene
dvije mogu¢nosti. Prva, jednostavnija, temelji se na izra-
¢unu najmanje aritmeticke sredine varijable DEL_REN za
svaku od mogu¢ih kombinacija grupa ploha. Druga, nesto
sloZenija, zasniva se na postotnom rac¢unu i dozvoljenoj, tj.
zadanoj toleranciji, usporedivanjem vrijednosti DEL_REN
varijable izmedu parova ploha, na nacin da se odredi odnos
varijable manje i vece vrijednosti. U programu se zadaje
dozvoljena tolerancija koja teoretski moze imati vrijednosti
1 do 100, kojom se odreduje koliko plohe mogu biti razli-
Cite s obzirom na DEL_REN varijablu. Ako se na primjer
zada tolerancija 100% onda razlika u DEL_REN izmedu
ploha uop¢e ne smije biti kako bi plohe bile objedinjene u
grupu ploha koje ¢ine dio sastojine prioritetan za obnovu.
Moze se zadati i pristup rangiranja ploha prema varijabli

TS — trenutno stanje — current status

0P - ploha (dio sastojine) obnovljena — stand area regenerated

DA - YES

NE - NO

UOP — ukljuci obnovljene dijelove sastojina — include only the
regenerated stand areas

UNP — uklju¢i neobnovljene dijelove sastojina — include only
the unregenerated stand areas

0B — obnova — regeneration

SC — odabrani scenarij — selected scenario

ROP - razvoj obnovljenih dijelova sastojine — development of
egenerated stand areas

RNP — razvoj neobnovljenih dijelova sastojine — development of
unregenerated stand areas
0D - oblikovanje sastojina (objedinjavanje) — forming of stands
(stand areas grouping)

Slika 1. Dijagram toka algoritma za oblikovanije prioritetnih dijelova sas-
tojina za obnovu
Figure 1 Flowchart of the algorithm for forming high regeneration priority
parts of the stand
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razlike potencijalnog prihoda (DEL_REN) na nacin da pri-
oritet za obnovu imaju sastojine s najve¢om ili najmanjom
razlikom potencijalnog prihoda.

Ako postoji dvostruka ArcGIS Esri shape datoteka, jedna
koja pridruzuje gravitiraju¢u povrsinu plohi ne postujuéi
postojece granice odsjeka i druga koja uokviruje povrsine
unutar granica postoje¢ih odsjeka, program omogucéava iz-
dvajanje novih sastojina samo unutar postojec¢ih odsjeka ili
oblikovanje novih sastojina unutar odjela neovisno o gra-
nici postojecih odsjeka. Vremenski korak projekcije podu-
dara se sa duzinom gospodarskog polurazdoblja od 10 go-
dina i moze se simulirati ukupno do 20 koraka ili razdoblje
od 200 godina.

Modul za prostorni prikaz podataka — Spatial data
presentation module

Program kao visoko rangirani kriterij izlu¢ivanja novih
sastojina uzima njihov prostorni raspored, pa je stoga
nuzna GIS komponenta koja ima moguénost prostornog
smjestanja relevantnih raspolozivih podataka i njihov pri-
kaz. Osnova prostornog prikaza je ESRI shape datoteka,
koju je obvezno zadati prije izrade same simulacije. Nakon
zadavanja i pokretanja simulacije izdvojene sastojine se
takoder prikazuju na karti. Iscrtavanje prostornog prikaza
zasniva se u potpunosti na GDI+ programskim nared-
bama, $to znaci da nije potrebna nikakva druga aplikacija
ili komponenta na ra¢unalu osim samog .NET Frameworka.
Program sadrzi mogu¢nosti prostornog prikaza podataka
simuliranih stanja i razvoja sastojina i Sume.

Spremanje podataka i koristeni alati — Used programs
and data storing

Za svaki korak projekcije zasebno se prikazuju tabli¢ni po-
daci o stanju strukture sastojina, vrsti i iznosu etata te ostva-
renim bruto i neto prihodima, sve popraceno s pripadaju-
¢im prostornim prikazom na karti. Omoguden je uvoz
podataka iz drugih baza podataka (MS SQL, MS Access),
te izvoz podataka u druge programe (kopiranje tabli¢nih
podataka kompatibilno sa Excelom, te spremanje prostor-
nog prikaza kao slike). Nakon projekcije, sva projicirana
stanja moguce je spremiti u datoteku i kasnije otvoriti. Po-
daci se spremanju u binarnom obliku u vlastiti tip datoteke
(ekstenzija *.kt). Program je u potpunosti izraden na NET
Framework 3.5 platformi, u razvojnom alatu Visual Studio
2008 i MS Access 2007 bazi podataka. Koristeni razvojni
jezik je C#.

Rezultati
Results

Izgradeni ra¢unalni program (aplikacija) omogucava simu-
liranje razvoja Sume prema razli¢itim scenarijima gospo-
darenja (kombinacija odrednica gospodarenja) u svrhu pot-
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pore planiranju gospodarenja Sumama. Iz tog razloga
privremeno je nazvan SIMPLAG, skraceno od SIMulator
PLAniranja Gospodarenja, te ukljucuje:

o pocetnu prostornu strukturu i njen razvoj (planiranje pej-
zaznog izgleda, eng. Landscape planning) koja se ogleda
u prosje¢noj povrsini sastojina i njihovoj prostornoj dis-
tribuciji,

o pocetnu strukturu sastojina i njen pomak, tj. razvoj struk-
ture sastojina tijekom vremena,

o vremensku dinamiku dogadanja, tj. vremensku dinamiku
odvijanja $umsko-uzgojnih radova.

Pocetne, ulazne podatke ¢ine strukturni podaci (broj stabala,
temeljnica, drvna zaliha, dimenzije srednje-plo$nog stabla,
debljinski prirast, sve odvojeno po vrstama drveca) koji su
izmjereni i odredeni na mrezi uzorka ploha na razini posto-
jec¢ih odsjeka, kao i prostorni podaci o polozaju svake poje-
dine plohe (pripadajuca povrsina koju ploha predstavlja te
koordinate sredista plohe). U¢itavanje ulaznih podataka iz
pripremljene XML datoteke prikazano je Slikom 2.

Nakon uditavanja ulaznih podataka, oblikuju se (definiraju)
scenariji gospodarenja zadavanjem odrednica gospodare-
nja. Pet je osnovnih odrednica kojima je moguce utjecati
na bududi prostorno-vremenski razvoj Sume: najmanja i
najveca povrs$ina novoizlucenih sastojina, povrsinski etat
glavnog prihoda, donja granica dobi sastojina koje ulaze u
razmatranje kao potencijalni etat glavnog prihoda te naj-
manji medusobni razmak izmedu sastojina. Zadavanje
odrednica za oblikovanje scenarija i donos$enje odluke o
pocetku obnove sastojina provodi se u izborniku "Postavke
grupiranja ploha" (slika 3).

Nakon u¢itavanja ulaznih podataka i oblikovanja scenarija
gospodarenja moguce je pokrenuti projekciju prostorno-
vremenskog razvoja regularne sume. Unutar zadanih odred-
nica program prema modelima razvoja sastojina simulira
elemente strukture na razini svake pojedine plohe iz ¢ega
proizlazi etat prethodnog prihoda. Na temelju uspostavlje-
nog algoritma odreduje se povrsinski etat glavnog prihoda,
iz kojeg proizlazi iznos etata glavnog prihoda. Svaki korak
projekcije biljezi se na prostornom prikazu (karti), a pripa-
dajudi podaci u bazi podataka. Na karti se prikazuje tlocrt
predmetne gospodarske jedinice s rasterom ploha (mreza
100x100 metara) te prostorni razmjestaj novoizdvojenih i
"obnovljenih" sastojina. Sastojine izdvojene u istom koraku
projekcije prikazane su istom bojom. Karta je u potpunosti
interaktivna te je moguce prikazati podatke za svaku plohu
ili sastojinu (grupu ploha) zasebno (Slike 3 i 4).

Pod trenutnim stanjem podrazumijeva se vremenska uda-
ljenost, tj. broj koraka od pocetnog stanja. Kako bi se omo-
gucila oblikovna smislenost povrsine sastojine omoguceno
je dodavanje povrsina tj. prosirivanje automatski grupiranih
ploha (izlucene sastojine), dodavanjem dijelova sastojina bez
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Slika 2. Racunalni program SIMPLAG, ucitavanje ulaznih podataka
Figure 2 SIMPLAG computer program, load of the input data
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Slika 3. Racunalni program SIMPLAG, s lijeva na desno: postavljanje odrednica gospodarenja; prikaz prostornih podataka (karte); prikaz opisnih
podataka odabrane plohe

Figure 3 SIMPLAG computer program, from left to right: set of management guidelines; display of spatial data (maps); show descriptive data of selected
sample plot
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Slika 4. Racunalni program SIMPLAG, "ru¢no"dodavanje plohe oblikovanoj sastojini
Figure 4 SIMPLAG computer program,,—"Manually" sample plot adding to formed stand

uvazavanja ekonomskih i ostalih prostornih kriterija (slika
4). Tamogu¢nost koristi se u slu¢ajevima izbjegavanja pro-
storne izoliranosti povrsina manjih od postavljene prostor-
ne odrednice minimalne povrsine sastojine, ¢ime bi te povr-
$ine bile eliminirane iz daljnje projekcije. Zbog uvazavanja
prostorne smislenosti dolazi do malih odstupanja od strik-
tno zadanih odrednica, tako da sve izdvojene sastojine, u
istom koraku (gospodarskom polurazdoblju) i u drugim
koracima nemaju istu povrs$inu, a jo$ manje oblik. Sukladno
tomu ni povrsinski etat glavnog prihoda nije u svakom ko-
raku simulacije egzaktno jednak onome koji je zadan. Time
se postupak simulacije priblizava prostornoj dinami¢nosti
i prirodnosti same $ume, a s druge strane odstupanja su u
okvirima koji omogucavaju jasno razlucivanje pojedinih
scenarija i razmatranje njihove primjenjivosti.

Za svaku "obnovljenu" (novoizlu¢enu) sastojinu, kao i za
svaku pojedinu plohu i ukupno za dio odsjeka koji nije
ukljucen za obnovu, dostupni su podaci o povrsini, prosjec-
nom potencijalnom prihodu, trenutnoj dobi, broju stabala,
temeljnici, drvnoj zalihi, apsolutnom te¢ajnom volumnom
prirastu, dimenzijama SPS te vrsti, iznosu i vrijednosti pri-
hoda, sve odvojeno po vrstama drveca i za svaki korak pro-
jekcije (slike 3,41 5).

Konac¢ni i izlazni rezultati projekcije razvoja regularne Sume
predstavljaju razvoj prostorne i dobne strukture $ume te

vrstu, iznos i vrijednost ocekivanih prihoda odvojeno po
vrstama drveca i ukupno (slika 5). Program omogucéava
projekciju razvoja regularne $ume primjenom vise razli¢i-
tih scenarija gospodarenja, a dobiveni rezultati projekcija
omogucuju njihovo medusobno vrednovanje i odabir op-
timalnog scenarija.

Rasprava
Discussion

Rezultati istraZivanja stanja $uma hrasta luznjaka (npr. Ca-
vlovi¢ i dr. 1996, Cavlovi¢ i dr. 2011b), ostavljaju dvije te-
meljne mogu¢nosti pred planiranje gospodarenja i gospoda-
renje. Jedna mogucnost temeljila bi se na vrlo intenzivnoj
obnovi na velikim povrsinama koje znacajno premasuju nor-
malne povrsinske etate glavnog prihoda, baziranog na nor-
malnoj povrsini desetogodi$njeg dobnog razreda. Takvim bi
se pristupom u kra¢em razdoblju obnovile i sanirale sastojine
narusene strukture, ¢ime bi se izbjegli gubici na kvaliteti drv-
nih sortimenata uslijed susenja stabala. Glede postojeceg sta-
nja strukture sastojina obnova bi bila utemeljena na umjetnoj
obnovi po prirodnim nacelima (Mati¢ 1996) na izrazito
velikim povrsinama. Uz postojece okolnosti takva obnova
povezana je s visokim tro$kovima, pri ¢emu bi odrzivost
gospodarenja postala vrlo upitna, a doslo bi do daljnjeg
narus$avanja prostorne i dobne strukture sume.
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Sika 5. Racunalni program SIMPLAG, prikaz pripadajucih atributnih podataka po sastojinama (simulirano stanje nakon 40 godina)
Figure 5 SIMPLAG computer program, view of the associated attribute data for the stands (simulated condition after 40 years)

Druga, prihvatljivija moguc¢nost temeljila bi se na intenzivni-
jem, visekriterijskom izlu¢ivanju, povrsinom manjih dijelova
sastojina i Suma, narusene strukture i stanista najprioritetnijih
za obnovu (Cavlovi¢ i dr. 2006). Istovremeno podrzavao bi se
razvoj strukturno o¢uvanijih dijelova $ume s ciljem unapre-
denja dobne i prostorne strukture Sume. Pretpostavka je da bi
obnova na manjim povrsinama uz intenzivniji pristup bila
znadajno uspjesnija, a time i jeftinija (Zeljezi¢ 2008). U prilog
tome idu i novija istrazivanja obnove hrasta luznjaka na ma-
njim povrsinama (Ani¢ i Orsani¢ 2009).

Nacela drugog, prihvatljivijeg pristupa ugradena su u izgra-
deni program dugoro¢nog razvoja regularne Sume uz mo-
gucénost primjene razlicitih scenarija gospodarenja u svrhu
potpore donos$enju odluka pri planiranju gospodarenja. Po-
stoje¢a pocetna dobna struktura $uma, osobito karakteri-
sti¢na za nize razine gospodarenja, zahtijeva podrzavanje
razvoja mjeSovitih sastojina do izrazito duboke starosti od
250 pa i viSe godina u smislu njihove konzervacije s ciljem
popravljanja dobne strukture Sume. Kako bi se navedeno
ostvarilo, potrebno je razviti dugoro¢ne modele razvoja ele-
menata strukture postojecih sastojina vise ili manje narusene
strukture i modele razvoja elemenata strukture sastojina op-
timalne strukture oblikovane nakon provedene obnove i sa-
nacije postojecih sastojina.

U posljednje vrijeme provedena sindinamicka istrazivanja
(Baricevi¢ 1999; Skvorc i dr. 2009) ukazuju na poveéanje

povrsina stani$ta prikladnih za razvoj hrastovih suma, i to
u korist terminalne zajednice hrasta luznjaka i graba. Isto-
vremeno uslijed navedenih negativnih ¢imbenika obnova
postojecih sastojina sve je zahtjevnija i skuplja, ¢ime je do-
vedena u pitanje odrZivost gospodarenja. Prema Mati¢u
(2009) jedino ispravno rjesenje koje ¢e osigurati budu¢nost
susenjem ugrozenih luznjakovih $uma jest dobro isplani-
ranaiizvedena prirodna ili umjetna obnova. Pritom nagla-
sak treba staviti na individualan pristup ovisan o stanju sa-
stojine, a uzgojni radovi na njezi i obnovi organiziraju se
istovremeno ¢ak u istom odsjeku (Mati¢ 1996). No, i uz tako
izvanredne i neuobicajene zahvate, kao posljedica naruse-
nih stani$nih i strukturnih uvjeta u sastojinama, obnova bi
trebala rezultirati podizanjem prilagodljivijih, mladih sa-
stojina hrasta luznjaka. Prema tome, svako izdvajanje po-
vr$ina iz uredajnog razreda hrasta luznjaka u korist drugih
uredajnih razreda kao rezultat neuspjele obnove je poraz
struke i dugoro¢no upisivanje u knjigu pogresaka.

U svjetlu navedenog, izgradeni model razvoja sastojina "na-
kon obnove" pretpostavlja uspjeSnu obnovu i nastanak
mlade mjesovite sastojine hrasta luznjaka, jasena, graba i
ostalih vrsta. Model idealizira prosje¢nu sastojinu podrucja
(Sume) pa stoga omjer smjese prema vrstama drveca u po-
jedinim, stvarnim sastojinama moze i treba biti u $irem ras-
ponu. Izgradeni model razvoja "nakon obnove" utemeljen
je na novijim modelima broja stabala po jedinici povrsine
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koji predvidaju manji broj stabala po jedinici povrine (Ca-
vlovi¢ i dr. 2006), ¢ime bi se omogucio razvoj nesto kros-
njatijih, a time i otpornijih stabala hrasta. Model predvida
i nesto intenzivnije prorjede poglavito u mladim sastoji-
nama, $to je u skladu s istrazivanjima i spoznajama Mati¢a
(1996) koji preporuca intenzivnije prorjede poglavito u mla-
dim hrastovim sastojinama.

Na vremenskoj osi razvoja sastojina regularne sume klju¢an
okolnostima narusene dobne strukture Sume sa znatnim
udjelom koncentriranih starih i starijih sastojina vi$e ili ma-
nje narusenih elemenata strukture sastojine, a u skladu s
vi$ekriterijskim planiranjem gospodarenja, odabir priori-
tetnog dijela $ume i sastojina za obnovu zahtijeva uvazava-
nje brojnih odrednica. Da stupanj narusenosti strukture
iskazan kroz stanje obrasta sastojine mora imati vece zna-
Cenje pri odredivanju prioritetnih sastojina za sanaciju pre-
poznao je i zakonodavac. Tako ¢lanak 29. Pravilnika o ure-
divanju $uma predvida sanaciju sastojina kada im obrast
glavne vrste drveca padne ispod 40% ili 0,4 (Anon. 2006).

Za donosenje odluke o trenutku i mjestu obnove sastojine
u programu je koriStena kompleksna odrednicu razlike u
potencijalno ostvarivom prihodu (Cavlovi¢ i dr. 2011b),
koja u sebi kroz vrijednost sastojine na panju uvazava sta-
nje strukture cjelokupne sastojine (nadstojne etaze glavne
vrste drveca i pomocne sastojine, ako je prisutna) te je
prihvacena kao klju¢an ¢imbenik odredivanja prioritetnih
dijelova Sume za obnovu. Rezultati istrazivanja medusobne
povezanosti sastojinskih, stani$nih i gospodarskih ¢imbe-
nika i elemenata strukture sastojine ukazuju da usmjera-
vanje obnove na strukturno narusenije dijelove sastojine
uklju¢uje istovremeno i saniranje narusenog stanista (Ca-
vlovi¢ i dr. 2011a). U slucaju kada se ne odgada obnova,
postize se viSestruka korist, odnosno izbjegava visestruki
gubitak, koji se ogleda u gubitku prirasta, ponajprije hra-
sta, realizaciji dvaju bududih prihoda od prorjede te gu-
bitku uzrokovanog pogorsavanjem narusenosti stanista
poglavito obiljezja Sumskog tla. Spomenuta odrednica ra-
zlike u renti odreduje smjestaj u prostoru i djelomic¢no in-
tenzitet povrsinskog etata glavnog prihoda. U skladu sa
suvremenim vi$ekriterijskim i prilagodljivim planiranjem
gospodarenja u cilju unapredenja dobne i prostorne struk-
ture Sume postavljene su dodatne odrednice koje korisnik
smisleno zadaje prema pocetnom stanju Sumskog resursa
i postavljenim ciljevima gospodarenja. Program konstela-
cijom postavljenih odrednica kroz sloZeni algoritam pred-
vida optimalni etat glavnog prihoda odreden njegovim
povrsinskim intenzitetom, a posljedi¢no iznosom drvne
zalihe, rasporeden po prostoru i u vremenu. Kako je obli-
kovna smislenost sastojina vrlo vazna za ekonomicnost
sje¢e (Murray i dr. 2004) omoguceno je dodavanje povr-
$ina tj. prosirivanje sastojina dodavanjem ploha bez uva-
zavanja ostalih odrednica, ¢ime prostorni kriterij u odre-
denim situacijama postaje nadkriterij. Time je izbjegnuta
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striktnost odredivanja povr$inskog etata glavnog prihoda
kroz razdoblja projekcije te je sprije¢eno izoliranje povr-
$inski besmisleno malih dijelova Sume, uz postizanje pri-
lagodljivosti projekcije razvoja, uz maksimalno pribliza-
vanje prostornoj dinami¢nosti regularne Sume.

Predstavljeni program na temelju stupnja narusenosti struk-
ture, a time i smanjene vrijednosti dijelova sastojine uz
moguénost utjecanja na veli¢inu pomladne povrsine (sje-
¢ine), ukupan povrsinski etat glavnog prihoda, minimalnu
dob sastojine koja dolazi u obzir za obnovu/sanaciju i kon-
centraciju sje¢ina, omogucava dugoro¢nu projekciju ra-
zvoja regularne Sume hrasta luznjaka. Kombiniranjem kljuc-
nih elemenata planiranja gospodarenja moguce je formirati
dovoljan broj scenarija razvoja Sume te simulacijom pro-
vedbe svakog pojedinog scenarija provjeriti njihove krajnje
posljedice u iznosu, prostoru i vremenu. Smislena analiza
posljedica omogucava vrednovanje i odabir, a u konac¢nici
i primjenu najprihvatljivijeg scenarija koji bi se ugradio u
plan, odnosno planove gospodarenja.

Zakljucci
Conclusion

Dugoroc¢no planiranje postupaka gospodarenja u uvjetima
narusene strukture Suma i sastojina vrlo je zahtjevno. Pri
tome odredivanje etata glavnog prihoda (odabir sastojina
za obnovu) kao najznacajnijeg utjecajnog ¢imbenika na
buducu prostornu i dobnu strukturu regularne Sume ima
osobitu vaznost. Projekcije razvoja regularne Sume uz pri-
mjenu, prema intenzitetu i poziciji razlicitih postupaka gos-
podarenja (scenarija), uvelike moze olaksati donosenje od-
luka u procesu planiranja gospodarenja.

Izgradeni rac¢unalni program SIMPLAG omogucava pro-
jekciju razvoja Sume i Sumskih sastojina uvazavajuéi pro-
stornu varijabilnost elemenata strukture unutar pojedine
sastojine (velika prostorna preciznost) uz primjenu razlici-
tih postupaka gospodarenja (scenarija). Dobivene spoznaje
o budu¢em razvoju prostorne i dobne strukture $ume, te
ostvarenim prihodima tijekom projekcijskog razdoblja
omogucavaju medusobnu usporedbu i sveobuhvatno vred-
novanje postavljenih scenarija gospodarenja. Na temelju
provedenog vrednovanja scenarija moguce je odabrati op-
timalne postupke gospodarenja, odnosno scenarij koji bi se
konkretno primijenio u planiranju i provedbi gospodarenja
regularnom $umom hrasta luznjaka.
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Forest management planning in many cases is based on predicting of the development and future state of for-
est resources. A numerous stand development and forest development models are used as a support in forest
management. During the last two decades the development and use of simulation models aimed to design of
an integrated computer application as useful support for managing not only the forest but the natural resources
in general.

This paper presents the architecture of the computer program SIMPLAG, for simulation of development of an
even-aged forest, particularly of pedunculate oak forests with an irregular structure (age class distribution,
understocked old stands). The main components of the program are stand structure development models, the
module for planning of stand regeneration (spatial and temporal) and the algorithm for the creation of the
management scenarios. Development of the program was aimed to achieve: simulations of the pedunculate
oak forest development based on the different management scenarios, and possibility of choosing of an ap-
propriate management options which could lead to improving of the forest and stand structure in a long term.

Built-in stand development models are based on available theoretical models for the pedunculate oak, and on
reducing the number of trees due to mortality. According to a separate development models, development
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structure of the old stands up to time of regeneration (reduction of oak trees due to mortality, thinning and
the formation of secondary stand to preserve soil), and development of newly regenerated stands (denser,
mixed stands and thus more stable), are projected. There are separate structure development models for four
tree species: pedunculate oak (Quercus robur L.), narrow-leaved ash (Fraxinus angustyfolia), hornbeam (Carpi-
nus betulus L.) and "other broad-leaved trees".

Ranking and selection of stands or a part of stands according to regeneration priority are based on the eco-
nomic criterion. The criterion means difference in potential revenue as a result of decision: prompt stand re-
generation or adjournment of stand regeneration for 20 years. Habitat characteristics, structural and economic
features of the stand are included too (Cavlovic et al. 2011a). As a base for a rough selection of part of stand
for regeneration, the program uses inventory data (0.09 ha circular sample plots on network 100 * 100 m, each
sample plot represent 1 ha of the stand).

Calculation of the potential revenues during the projection period is based on the obtained relevant models
of assortment structure and the prices of wood assortments, which are integrated in the program.

Through a complex algorithm within the guidelines for the creating scenarios of future forest management
(the maximum 10-year regeneration area, minimum and maximum area of the stand for regeneration, the
minimum age of stands considered for regeneration, the minimum distance between regenerated stands), al-
lows the numerous projections of the spatial and temporal forest development.

Each step of the projection is showed on an interactive map that can display information for each 1 ha area or
stand (group of 1 ha areas) separately (Figure 3, Figure 5). The basis of the spatial view is ESRI shape file that
is required to set before creating the simulation. Plotting the spatial view is created by using GDI + program-
ming instructions. The program is fully developed on .NET Framework 3.5 platform, using development tools
Visual Studio 2008 and MS Access 2007 database. Used development language is C#.

The SIMPLAG program provides information’s of the spatial and temporal forest development, development
of age class distribution, stand development, amount and value of the revenues generated for each step of the
projection, according to the different management scenarios. This information’s allow a comprehensive evalu-
ation of a different management scenarios and selection of the most suitable management options.

KEY WORDS: Pedunculate oak, projection of stand development, stand regeneration, management planning,
selection of management scenarios
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ULOGA BIOTICKIH CIMBENIKA U SUSENJU
BOROVA (PINUS SPP) NA PODRUCJU
SJEVERNE DALMACIJE

THE ROLE OF BIOTIC FACTORS ON PINE (PINUS SPP)
DECLINE IN NORTH DALMATIA

Milan PERNEK', Sanja NOVAK AGBABA', Nikola LACKOVIC', Nikolina DB, lvan LUKIC?, Stefan WIRTH?

Sazetak

Tijekom posljednjih nekoliko godina biljezi se znacajnije susenje borova razli¢itih vrsta, starosti, dimenzija i
polozaja u Sumama Sjeverne Dalmacije. Ovim istrazivanjem obuhvaceno je nekoliko biotic¢kih ¢imbenika vezanih
uz klimatske ekstreme, koji bi mogli biti uzrokom tih $teta. Uz analizu klime, istrazivani su borov ¢etnjak, nema-
tode drva, cvilidrete, potkornjaci, gljive uzro¢nici osipanja iglica.

Rezultati ukazuju kako su srednje vrijednosti temperature i oborina u podrucju Sjeverne Dalmacije izrazito
odstupale od sredine 2006. i kraja 2008. godine. U tom periodu biljeze se ekstremno visoke temperature i jaka
susa. Klimatski ekstremi, ponajprije susa, moze se smatrati osnovnim nepovoljnim ¢imbenikom koji je uzroko-
vao stres i fiziolosko slabljenje borova te poboljsao uvjete za napad razlicitih vrsta $teto¢ina. Povoljni uvjeti djelovali
su na ulancavanje nepovoljnih ¢imbenika, pojave koja do sada nije razjasnjena, a mogudi je uzrok susenja dijelova
krosnje, a ponekad i odumiranje pojedinacnih, rjede grupa stabala. Susa kao okida¢ oslabila je borove koji su
posljedi¢no zarazeni patogenim gljivama nekoliko vrsta: Lophodermium pinastri, L. seditiosum, Sphaeropsis sap-
inea, Mycosphaerella pini, Cyclaneusma niveum i Elytroderma torres-juanii. Najvece $tete od gljivi¢nih bolesti iza-
zvala je gljiva S. sapinea.Osipom iglica stablo je zbog smetnji u normalnoj fotosintezi fizioloski dodatno oslabilo
te bilo izvrgnuto napadima potkornjaka vrste Tomicus destruens. Nakon toga dolazi do odumiranja stabala uz po-
javu jos nekih vrsta ksilobiontnih kukaca (pipe, cvilidrete).

Koliki utjecaj su imale dendropatogene nematode u lancu odumiranja borova za sada nije moguce utvrditi bez
dodatnih istrazivanja. Prvi rezultati pokazuju prisutnost nekoliko vrsta: Bursaphelenchus mucronatus, B. sexden-
tati, B. eggersi, od kojih se prve dvije smatraju patogenima. Nadalje, utvrden je vektor nematoda Monochamus
galloprovincialis, koji moze imati vaznu ulogu pri eventualnoj pojavi karantenske vrste Bursaphelenchus xylophilus.

KLJUCNE RIJECI: Tomicus destruens, Monochamus galloprovincialis, Thaumetopoea pityocampa, Bursaphelenchus
spp., mikoze iglica
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Uvod
Introduction

Sume borova priobalnog pojasa u Hrvatskoj imaju izrazito
naglasenu opcekorisnu funkciju (Sabadi i dr. 1988, Prpi¢
1992a, 1992b, Sabadi i dr. 2001, Prpi¢ 2001, 2003, Prpic¢ i dr.
2005). Kao vazan dio europskih $uma imaju naglagenu eko-
losku i socijalnu ulogu, a zbog svojeg polozaja pod jakim
su antropogenim utjecajem. U naj¢es¢e umjetno podignu-
tim nasadima gospodarenje gotovo nikada nije okrenuto
prema sjeci i prodaji sortimenata. Puno vise isti¢e se njihova
protuerozijska, hidroloska i vodozastitna funkcija u Sredo-
zemlju (Mati¢ i dr. 2005). Taj znacaj nije zanemariv i o
njemu treba voditi posebno ra¢una.

Na podrucju Sjeverne Dalmacije 2009. godine u okolici Za-
dra, Biograda i Benkovca uoceno je pojacano osipanje iglica
i susenje alepskog (Pinus halepensis Mill.), primorskog (Pi-
nus pinaster Ait.) i crnog bora (Pinus nigra Arn.). Napad-
nuta su stabla svih starosti, pojedina¢na, kao i stabla u gru-
pama bez izrazitog prepoznatljivog obrasca koji bi ukazivao
na neki specifi¢ni $tetni ¢imbenik. U nekoliko odjela u Su-
mariji Benkovac je 2008. i 2009. godine posjecen velik broj
susaca koji su ¢inili 60% ukupne drvne mase primorskog i
20% alepskog bora.

Uz pozare koji svake godine opustose odredene povrsine
borovih $uma (Margaleti¢ i Margaleti¢ 2003, Mamut 2011),
redovito se pojavljuju bioticki ¢imbenici koji uzrokuju fizi-
olosko slabljenje domacina, a ponekad i jaca susenja.

Tako je susenje borova priobalnog pojasa redovita pojava,
o pravim uzrocima u literaturi ima vrlo malo podataka i
uglavnom su vezani uz jedan specifi¢an ¢imbenik. Tako pri-
mjerice Harapin (1984) ukazuje na znacaj borovog cetnjaka
gnijezdara, Thaumetopoea pityocampa Denis & Schiffer-
miiller (Lepidoptera, Thaumetopoeidae) u procesu propa-
danja borova. Kolike ¢e biti Stete od brsta ovisi o tempera-
turi i kolic¢ini sunca, §to je u izravnoj vezi s vremenom
zadrzavanja gusjenica u zapretku (Hrasovec i dr. 2011).
Prema Glavasu i dr. (1992) glavni problem obolijevanja bo-
rova u $umama priobalne Hrvatske, vezan je uz nekoliko
vrsta gljiva uzroc¢nika osipa iglica. Dimini¢ (1996) navodi
kako je mikoza Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyko et Sutton
najznacajnija bolest crnog bora. Glavas (1999) i Glavas i
Margaleti¢ (2001) ukazuju na znacaj gljive Mycospharella
dearnesii Barr.

Napadi potkornjaka od kojih se posebice isti¢e borov sréi-
kar, Tomicus destruens Wollaston (Coleoptera, Curculioni-
dae) takoder je evidentiran u podrudju hrvatskog priobalja
(Hrasovec i dr. 2008).

Dok autohtone vrste $tetnika i bolesti ne ¢ine znacajnije
$tete na ve¢im povrsinama, problem bi mogle biti alohtone
vrste. Primjer iz Portugala pokazuje kako karantenska vrsta
nematode Bursaphelenchus xylophilus Nickle (Tylenchida:
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Aphelenchoididae), prvi puta nadena u SjevernojAmerici
1934. godine kao vrsta Aphelenchoidea xylophilus (Steiner
i Buhrer 1934), moze u kratkom roku zaraziti vrlo veliko
podrudje, te izazvati suSenja borovih $uma na velikim po-
vr$inama (Mota i dr. 1999; Pernek i Mato$evi¢ 2003). Neka
istrazivanja ukazuju na problem izrazito teSke kontrole za-
razenog podrudja (Okland i dr. 2010) i vaznost ranog ot-
krivanja tog Stetnog organizma. S tim u vezi i inace za Su-
marstvo manje vazne cvilidrete roda Monochamus, dobivaju
posebno znacenje jer su vektori nematoda (Pernek i Mato-
Sevi¢ 2003, Naves i dr. 2008, Hrasovec i dr. 2011, Jurci dr.
2012).S obzirom na te nove momente u istrazivanju susenja
borova treba imati na umu i takve opasnosti.

Osim bioti¢kim ¢imbenicima, vaZnost treba dati i abioti¢-
kim ¢imbenicima. Potoci¢ i dr. (2003) ukazuju na vaznost
depozicije SO,na $ume crnog bora. Dalstein i Vas (2005)
raspravljaju o vaznosti ozona i zagadivanja na osipanje alep-
skog bora. Cesto se pojava nekog specifiénog oboljenja po-
vezuje s nepovoljnim klimatskim prilikama, depozicijom
ili nedostatkom bioelementa (Dimini¢ 1996, Dimini¢ i dr.
2003, Dimini¢idr. 2012, Hra$ovec i dr. 2008), kada nastanu
povoljni uvjeti za zarazu te su $tete nakon toga puno izra-
Zenije.

Istrazivanja interakcije razlicitih Stetnih ¢imbenika u suse-
nju borova u hrvatskom priobalju su rijetka. Tako su istra-
zivanja Dimini¢ i dr. (2003, 2012) dokazala povezanost
gljiive S. sapinea sa susom i SO,, te su$om i stanisnim uvje-
tima. Ve¢ina dosadasnjih istrazivanja ipak se bavi jednim
$tetnim ¢imbenikom ili jednim kompleksom, bez analize
interakcija s drugim ¢imbenicima. Zbog toga su potrebna
istrazivanja koja bi dala objasnjenja kada i zasto dolazi do
ulancavanja pojedinih ¢imbenika koji dovode u kona¢nici
do odumiranja $uma. Bolje razumijevanje tog fenomena
omogucilo bi bolje pravovremeno poduzimanje eventual-
nih mjera zastite, ali i bolje upravljanje tim $umama.

Cilj istrazivanja bio je istraziti osnovne bioticke ¢imbenike
koji utje¢u na susenje borova na podrucju Sjeverne Dalma-
cije.

Materijal i metoda rada
Material and Methods

Istrazivanja su obavljena na podrudju Sjeverne Dalmacije,
na lokalitetima kojima gospodare "Hrvatske sume" d.o.o.,
na podruéju $umarija Benkovac, Biograd, Zadar i Sibenik.
Istrazivanja su se odvijala u dvije faze, prvo na terenu gdje
su uzorci sakupljani, a zatim u laboratorijima Zavoda za
zastitu $uma i lovno gospodarenje Hrvatskog sumarskog
instituta (HSI), gdje su obradivani. Posebno znacenje dano
je poznatim $teto¢inama u mediteranskim §umama, zbog
¢ega se posebno evidentirala prisutnost borovog ¢etnjaka,
potkornjaka, cvilidreta te gljivi¢nih bolesti.
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Tablica 1. Lokaliteti istraZivanja i broj uzorkovanih i oborenih stabala borova

Table 1 Localities and number of sampled and felled pine trees

Datumi Vrste borova

Date

Lokalitet

Locality Pine species

Broj uzorkovanih stabala | Broj analiziranih oborenih stabala

Number of analysed felled trees

Number of sampled trees

Zadar, Kozino 29.4.2010. Pinus halepensis Pinus nigra 3 1
22.7.2010. Pinus maritima 1
30.7.2010. 1 1
7.10.2010.
Zadar, Bibinje 16.6.2010. Pinus halepensis 1
Zadar, Musapstan 9.12.2010. Pinus halepensis 1 1
Pinus nigra 1 1
Pinus maritima 1 1
Sibenik, Trtar 16.6.2010. Pinus halepensis 2
Sibenik, Kotar planina 26.7.2010. Pinus nigra 4
Benkovac, Debelo Brdo 10.6.2010. Pinus halepensis 1
30.7.2010. Pinus maritima 2

Takoder su se posebno istrazivale nematode drva te njihov
vektor borove cvilidrete, zbog ¢ega su postavljene klopke s
atraktantima.

Terenska istrazivanja — Field research

Terenska istrazivanja provodila su se u 2010.12011. godini
u nekoliko faza. Rano u prolje¢e postavljene su klopke s
atraktantima za ulov borove cvilidrete Monochamus gallo-
provincialis Oliver (Coleoptera, Cerambycidae).

U proljece i u ljeto oboreno je nekoliko stabala zarazenih
borova, s kojih su sakupljani uzorci sa simptomima bolesti
iglica i grana. Uzorci su se obiljezili i transportirali u labo-
ratorij HSI, gdje su inkubirani i spremani za daljnju analizu.
Sakupljao se zarazeni materijal svih dijelova stabla te evi-
dentirala zaraza.

Gljivicne bolesti borova — Fungal diseases on pines

Gljivi¢ne bolesti borova istrazivane su tijekom vegetacijskog
perioda od travnja do listopada te u prosincu 2010. godine.

Terenski dio istrazivanja sastojao se od obilaska borovih sa-
stojina i kultura, vizualnog odredivanja zdravstvenog stanja
stabala, sakupljanja uzoraka biljnog materijala sa simpto-
mima bolesti i suenja, obaranje bolesnih stabala i uzimanje
uzoraka za detaljnu laboratorijsku analizu (Tablica 1).

Odabrana su stabla borova s razli¢itim simptomima bolesti
i sa svakog je uzeto 4 do 6 grana duZine 30 cm na kojima
su iglice razli¢itih starosti (ovogodisnje do trogodisnje
iglice) za laboratorijsku analizu.

Borove nematode - Pinewood nematodes

Iz debla su sjekirom isjeceni dijelovi dimenzija oko 5x5x10
cm, umetnuti u plasti¢ne vrecice s vodom natopljenom va-
tom i papirom na koji je grafitnom olovkom zapisan broj

uzorka, lokalitet, vrsta stabla i datum sakupljanja. Tako je
sakupljeno 12 uzoraka (Tablica 2) koji su ¢uvani na tamnom
mjestu i sobnoj temperaturi do trenutka analize.

Borov ¢etnjak - Pine Processionary Moth

U 2010.1i2011. godini u svim terenskim izlascima (Tablica
11i2) pracen je i registriran napad borova cetnjaka, Thau-
metopoea pityocampa Denis i Schiff. Intenzitet napada bo-
rovog ¢etnjaka utvrdivao se metodom transekta i brojanjem
zapredaka na svakom stablu (Priru¢nik izvjestajne i dija-
gnosticko prognozne sluzbe zastite Suma, 1981).

Klopke s atraktantima za Monochamus
galloprovincialis - Traps with atractants for
Monochamus galloprovincialis

Klopke s mamcima za borove cvilidrete M. galloprovincia-
lis postavljene su na podrué¢ju Sumarije Zadar (g.j. Kozino;
44.179691° N, 15.189912° E) i Sumarije Benkovac (g.j. De-
belo brdo; 44.028833° N, 15.601732° E). Lovljenje je obav-
ljano u dvije godine, a klopke su postavljene 27.5.2010. i
1.6. 2011. godine. U 2010. godini upotrijebljene su klopke

Tablica 2. Uzorci borova za analizu nematoda drva
Table 2 Pine samples for nematode analysis

Lokalitet Vrsta £l UL Datl{m .
Locality Species Ll sakupljanla.
samples | Date of sampling

Zadar, Kozino Pinus nigra 2 29.04.2010.
Zadar, Musapstan Pinus nigra 3 29.04.2010.
Zadar, Musapstan Pinus halepensis 1 29.04.2010.
Benkovac, Sveti Petar  Pinus maritima 1 29.04.2010.
Benkovac, Debelo brdo  Pinus nigra 2 30.04.2010.
Benkovac, Debelo brdo  Pinus maritima 3 30.04.2010.
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Tablica 3. Broj klopki, koriStene oznake i kombinacije tipova klopki i mamaca postavljenih 2010. i 2011. godine na lokalitetima KoZino i Debelo Brdo.
Table 3 Number of traps, labels and combinations of trap types and lures utilized in 2010 and 2011 at lacalities Kozino and Debelo Brdo.

Godina
2010.
Year
Lokalitet Tip klopke Tip mamca
Locality Type of trap Type of lure
1 K1 IPM Gallowit
2 K2 IPM Gallowit
3 K3 IPM Gallowit
. 4 K4 IPM Gallowit
KoZino
5 K5 IPM Kontrola
Control
1 B1 IPM Gallowit
2 B2 IPM Gallowit
Debelo brdo 3 B3 IPM Gallowit
4 B4 IPM Gallowit
5 B5 IPM Kontrola
Control

tipa IPM u koje su vje$ani mamci tipa Gallowit” (Witasek,
Austrija), a u 2011. klopke tipa IPM' i Lindgren” u koje su
vjesani mamci tipa GalloProtect 2D’ (Sedq, Spanjolska) (Ta-
blica 3).

U kolektore klopki tipa IPM ulijevana je mjesavina vode i
tekuceg sapuna (mokri ulov), a u kolektore klopki tipa
Lindgren'umetan je insekticid Ferag I D TM' (suhi ulov).

U 2010. godini na lokalitetu Debelo brdo klopke su postav-
ljene ispod kro$anja stabala oko 10 m unutar sastojine, dok
su na lokalitetu Kozino postavljene na otvorenom uz rub
sastojine. U 2011. godini klopke su na oba lokaliteta postav-
ljene ispod krosanja stabala oko 10 m od ruba sastojine.

Klopke su pri¢vr$éene paljenom zicom izmedu dva drvena
stupa i postavljene na medusobni razmak od 50 m.Visina
od tla iznosila je 1m.

Sakupljanje je obavljano dva puta mjese¢no, jednom na po-
¢etku mjeseca i jednom na kraju. Prilikom sakupljanja, sa-
drzaj kolektora klopki tipa IPM' procijeden je kroz sito, pri
¢emu se odbacivala stara mje$avina vode i sapuna, §to kod
klopki tipa Lindgren’ nije bilo potrebno. Ulov je konzervi-
ran 60%-tnim etanolom u plasti¢nim posudicama na koje
je zapisan lokalitet, broj klopke i datum sakupljanja. Tako
sakupljen ulov ¢uvan je do analize na tamnom mjestu i sob-
noj temperaturi. Ispraznjeni kolektori klopki tipa IPM na-
kon svakog sakupljanja napunjeni su svjezom mjesavinom
vode i sapuna.

2011.

Tip klopke Tip mamca

Type of lure

Type of trap

1 K1 IPM Galloprotect
2 K2 |PM Galloprotect
3 K3 |PM Galloprotect
4 K4 |PM Galloprotect
5 K5 |PM Galloprotect
6 K6 Lindgren Galloprotect
7 K7 Lindgren Galloprotect
1 B1 |PM Galloprotect
2 B2 |PM Galloprotect
g B3 Lindgren Galloprotect
4 B4 IPM Galloprotect
5 B5 IPM Galloprotect

Borov sréikar - Pine Shoot Beetle

U 2010.12011. godini u svim terenskim izlascima (Tablica
112) pracen je i registriran napad borovog sr¢ikara, T. de-
struens, na nacin da je svako suho ili stablo sa simptomima
osipa iglica pregledano na izlazne rupe i na hodnike ispod
kore od potkornjaka. Nekoliko stabla s opisanim simpto-
mima je oboreno te su uzeti kolutovi duzine oko 30 cm sa
donjeg, srednjeg i gornjeg dijela debla. Kolutovi su prene-
seni u laboratorij HSI radi determinacije potkornjaka.

Laboratorijska analiza — Laboratory analysis

Biljni materijal, odnosno uzorci grana s razli¢itim simpto-
mima bolesti osipa iglica prvo su pregledani okularno. Iza-
brano je 50 iglica po karakteristicnom simptomu, koje su
zatim povrsinski sterilizirane 70% ethanol-om i ispirane
sterilnom destiliranom vodom. Stavljene su u staklene pe-
trijeve zdjelice promjera 12 cm na steriliziran filter papir
navlazen sterilnom destiliranom vodom i drzane na sobnoj
temperaturi 24 °C 7 do 14 dana. Nakon toga su radi deter-
minacije analizirani simptomi bolesti na iglicama, morfo-
loske karakteristike plodista i spora, a dijelovi iglica sa plod-
nim tijelima stavljani su na hranjivu podlogu PDA u
petrijeve zdjelice promjera 9 cm. PDA petrijeve zdjelice s
uzorcima su inkubirane u klima komori na 24 °C 7 do 14
dana i tako dobivene kulture gljiva.

Za ekstrakciju nematoda postavljeni su stakleni lijevci sa
gumenim odvodima. Lijevci za analizu nematoda su pri-
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premani na nacin da se filter papir otvora oko 2 um izrezao
na dimenzije lijevka, a gumeni odvod zatvorio. U ve¢u po-
sudu natocena je mlaka voda iz slavine, koja se ostavila ne-
koliko sati na sobnoj temperaturi kako bi se oslobodio zrak.

Drveni materijal usitnjen je cjepkanjem i rezanjem na ko-
madi¢e dimenzija oko 0,5x1x1 cm. Komadici su zatim stav-
ljeni u filter u lijevak (svaki uzorak posebni lijevak), a ispod
lijevka je postavljena petrijeva posudica na ¢iji je poklopac
markerom zapisan broj uzorka i datum ekstrakcije. Nakon
§to su uzorci postavljeni u lijevke, potopljeni su pripremlje-
nom vodom i ostavljeni 24 sata na sobnoj temperaturi.

Nakon 24 sata iz odvoda lijevaka ispustena je manja koli-
¢ina vode u petrijeve posudice, jer su tijekom ekstrakcije
nematode prosle kroz otvore filter papira i koncentrirale se
na dnu odvoda.

Kulture gljiva u petrijevim zdjelicama i ekstrahirane nema-
tode analizirane su stereomikroskopom (Olympus SZX7)i
svjetlosnim mikroskopom (Olympus BX53) uz pomo¢ di-
gitalne kamere (Olympus XC30) te programskog paketa
(Olympus CellSens Dimension 1.5). Determinacija nema-
toda obavljena je pomo¢u klju¢eva Freude i dr. (1976).

Kolutovi uzeti na terenu inkubirani su u insektarijima, gdje
se redovito pratilo izlaZenje potkornjaka. Broj potkornjaka
nije brojan, ve¢ se pratilo izlazenje dominantne vrste i izvr-
$ila determinacija, pri ¢emu su koristeni kljucevi Griine
(1979) i Pfefter (1995)

Normalno/Normal

2005 2006 2007

w

VH 1
Vs

EH
ES

Rezultati i rasprava
Results and Discussion

Utjecaj klime na susenje borova — Influence of clima
on pine decline

Prema Petom nacionalnom izvjes¢u Republike Hrvatske
sukladno Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o pro-
mjeni klime, koje je izdao Drzavni hidrometeroroloski za-
vod (DHMZ) (http://klima.hr/razno/ publikacije/klimatske
_promjene.pdf) promjene ukazuju na smanjenje prosjec-
nog broja dana sa snijegom, na povecanje broja vru¢ih dana,
te na manje povecanje broja dana sa signifikantnom obori-
nom u zimi. U primorskom dijelu Hrvatske i neposrednom
zaledu ocekuje se smanjenje ukupne koli¢ine oborine u ve-
¢em dijelu godine.

Poznato je da nepovoljna odstupanja temperatura i oborina
povecavaju rizik opstanka za mnoge Sumske vrste. S jedne
strane stabla u takvim uvjetima fizioloski oslabljuju, s druge
strane $teto¢ine najces¢e imaju povoljnije uvjete za razvoj
(Wilf iLabandeira 1999). Kako se u budu¢nosti prognozira
vece ucesce ekstremnih pojava poput orkanskih vjetrova ili
susnih perioda (Spekat i dr. 2007), negativan utjecaj mogao
bi biti visestruki. Nepovoljne posljedice povecanja tempe-
rature i susa ne vide se odmah ve¢ nakon nekog vremena,
obi¢no nekoliko godina (Logan i dr. 2001, Malanson 2001).

Analiza temperature i oborina za podrudje istrazivanja po-
kazuje odredena odstupanja od srednjih vrijednosti (podaci:

= = Temperature

e Ob0OFine

Kratice za temperaturu / Abbreviations for temperature: ET — ekstremno toplo / extremely warm; VT — vrlo toplo / very warm; T — toplo / warm; H —
hladno / cold; VH — vrlo hladno / very cold; EH — ekstremno hladno / extremely cold.

Kratice za kolicinu oborina / Abbreviations for precipitation: EK — ekstremno kis$no / extremely wet; VK — vrlo ki$no / very wet; K — ki$no / wet, S —
susno / dry; VS — vrlo susno/very dry; ES — ekstremno susno/ extremely dry.

Slika 1. Sezonska odstupanja temperature (°C) i oborina (mm) od 2005-2010 u Sjevernoj Dalmaciji u percentilama (prilagodeni podaci DHMZ)
Figure 1 Seasonal fluctuationof temperature(°C) and precipitation (mm) between 2005 and 2010 in North Dalmatia (adjusted data DHMZ)
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DHMZ) (Slika 1). Izrazita odstupanja od prosjeka pocinju
u proljece i ljeto 2006. godine kada se biljeZe ekstremno vi-
soke temperature, s jakom susom (Slika 1). Nakon normal-
nih vrijednosti ovih klimatskih elemenata u zimi, slijede
ekstremno visoke temperature u ljeti 2007. godine, ali sa
manje su$nim periodom (Slika 1). Klimatska odstupanja
kulminiraju u 2008. kada se ekstremne vrijednosti tempe-
rature poklapaju s ekstremnom susom (Slika 1). Nakon toga
stanje se postepeno smiruje.

Prvi temperaturni ekstremi pojavljuju se u 2006. i 2007. go-
dini, kada medutim ima dovoljno oborina, koja ne odstupa
znacajno od normalnog. U 2008. godini, medutim uz vi-
soke temperature slijedi i ekstremno susno razdoblje (Slika
1). Kako se posljedice klimatskih ekstrema vide tek u neko-
liko iducih godina (Logan i dr. 2001, Malanson 2001), to
objasnjava pojavu prvih simptoma u 2008. godini i kulmi-
naciju susenja borova u 2009. godini, iako su se oba spome-
nuta klimatska ¢imbenika postepeno normalizirala (Slika 1).
Na to ukazuju podaci iz gospodarskih osnova primjerice u
$umariji Benkovac, gdje od 2000. do 2007. godine u odje-
lima/odsjecima zahvacenih susenjem nije bilo sjece susaca.
Sasvim drukcije je u 2008. kada je posjeceno 50% ukupne
drvne mase primorskog bora i 10% u 2009. godini. Istih
godina posjeceno je ukupno 17% alepskog bora kao slucajni
prihod. Sli¢no je s alepskim borom u Biogradu te sa crnim
borom u Zadru.

Klimatski ekstremi su mogli nepovoljno utjecati na borove
kroz dva nacina: i) izravno, preko fizioloskog slabljenja sta-
bala radi suse; ii) neizravno $to je time omogucen napad
razli¢itih vrsta $teto¢ina. Povezanost nepovoljnih klimat-
skih ¢imbenika na susenje borova vrlo je vjerojatna.

Gljivicne bolesti borova — Fungal diseases on pines

Na svim lokalitetima prisutne su sljedece gljive uzro¢nici
osipanja iglica: Lophodermium pinastri, L. seditiosum, Myco-
sphaerella pini, M. dearnesii, Cyclaneusma niveum i Elytro-
derma torres-juanii (Tablica 4).

U interakciji s drugim negativnim abiotickim ¢imbenicima
ina fizioloski oslabljenim stablima ¢ine vece $tete, uzrokuju
su$enja iglica, osipa iglica, dovode do prorijedenosti kros-
nje, smanjuju prirast, dovode do susenja grana, rjede dije-
lova ili ¢itavih stabala i predisponiraju napad potkornjaka.

Od svih nadenih patogenih gljiva izdvaja se Sphaeropsis sa-
pinea koja se pojavljuje gotovo na svim lokalitetima i s naj-
ja¢im intenzitetom (Tablica 4.). Ostale vrste L. pinastri, L.
seditiosum, M.pini i M. dearnesii, C. niveum pojavljuju se
rjede, a najrjede E. torres-juani i (Tablica 3.).

Mnogi autori navode stanje stresa kao ¢imbenik predispo-
zicije borova na napad gljive S. sapinea. Uzrokom stresa na-
vode se susa, siromasni stani$ni uvjeti, nedostatak sumpora
u tlu, povisene depozicije amonijaka u tlu, polucija, o$tece-
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Tablica 4. Analiza bolesti borovih iglica prema domacinu i lokalitetu
Table 4 Disease of pine needles according to host and locality

HM

Lophodermium pinastri  ++ +*

Lokaltet i vrstabora

Pathogen and pine
species

Loph_odermlum N N N B ~ -
seditiosum

Mycosphag_rella pini i n B B N - N
M.dearnesii

Sphaeropsis sapinea +* +* S b b o S -
Cycloneusma niveum - - = = - ++
Elytroderma " B B B B -
torres-juanii

(PH — Pinus halepensis; PN — P. nigra; PM — P. maritima; Z — Zadar; B — Benkovac;
S — Sibenik; — bez prisutnosti (no record); + slaba zaraza (week infection); + + sred-
nje jaka zaraza (medium infection); + + + jaka zaraza (havy infection)++ ++ vrlo
jaka zaraza (very havy infection)

nja (stvaranje rana) od tuce, mraza, snijega, kukaca i orezi-
vanja grana (Swart i dr. 1987, Chou i Mackenzie 1988, Ni-
cholls i Ostry 1990, Van Dam i dr. 1990, De Kam i dr. 1991,
Jurc i dr. 1996, Dimini¢ 2012). Posebno se isti¢e susa kao
predisponiraju¢i ¢imbenik napada ove gljive na borove u
svijetu i Hrvatskoj (Dimini¢ i Jurc 1999, Dimini¢ 2012).

Drvije vrste iz roda Mycosphaerella nije bilo moguce sa si-
gurnosc¢u identificirati. Pretpostavlja se da su obje vrste pri-
sutne na tom podrucju. Kao jedna od najstetnijih gljiva na
iglicima alepskoga bora, utvrdena je na mladim i starijim
stablima alepskoga bora na $irem podrucju Zadra na povr-
$ini od oko 500 ha, te na podrucju Biograda na povrsini od
30 ha. Na podrudju Sumarije Zadar u predjelu Kozino prvi
jaci napad je zabiljezen 70-ih godina 20. stoljeca te je utvr-
deno da je to podrucje na kojemu rastu borove kulture
stalno Zariste gljive, te su istrazivanja ove gljivi¢ne bolesti
jo$ uvijek u tijeku (Glavas i Dimini¢ 2011).

Borovcetnjak — Pine Processionary Moth

Borov ¢etnjak smatra se najznacajnijim $tetnikom borova
u obalnom dijelu Hrvatske. Napada sve vrste borova i moze
potpuno obrstiti kro$nju stabala.

Na borovima na podrudju istrazivanja nadeni su zapreci
borovog cetnjaka, ali su se oni nalazili lokalno, na pojedi-
nacnim stablima i napad nije bio kontinuiran na podrudju
istrazivanja. Jaci intenzitet napada sa 8-16 zapredaka po
stablu promjera 30-40 cm (Priru¢nik izvjestajne i dijagno-
sticko prognozne sluzbe zastite Suma, 1981) iznimno su ri-
jetko evidentirana. U 2010. 1 2011. godini nadeno je najcée-
$¢e nijedno ili po 2 zapretka po stablu, iznimka su bila
nekoliko stabala po 10 zapredaka. Bitno je naglasiti da in-
tenzitet pojava zapredaka borovog ¢etnjaka nije bio ujed-
nacen na podrudju Srednje Dalmacije, nego je bio dosta
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lokalnog karaktera, $to ovisi i 0 samoj bioekologiji Stetnika.
Stetnik je heliofilna vrsta pa su najées¢e napadnuta rubna
stabla, pojedinac¢na stabla na osami i grupe stabla na osami.

Kako u razdoblju istrazivanja nije utvrden jaci brst, pretpo-
stavlja se kako Stetnik nije imao utjecaj na zdravstveno sta-
nje borova.

Rezultati ekstrakcije nematode drva —
Results of pinewood nematode extraction

Pregledavanjem uzoraka drveta ustanovljeno je da sadrze
vece koli¢ine raznih vrsta nematoda, a znacajno je da su
detektirane i nematode iz roda Bursaphelenchus: B. mucro-
natus, B. sexdentati, B. eggersi, medutim u nijednom uzorku
nije potvrden nalazak borove nematode B. xylophilus.

Nematoda B. mucronatus je vrlo sli¢na vrsti B. xylophilus,
ima 2 genotipa znana kao Isto¢no Azijski tip i Europski tip
(Hanidr. 2008), a rasprostranjena je u cijeloj Euroaziji. Pro-
nalaskom Isto¢no Azijskog tipa u Europi ova nematoda
predstavlja opasnost za rod Pinus, ponajprije P. sylvestris, P.
pinaster i P. nigra u Juznoj Europi (Braasch, 2000). Bursap-
helenchus mucronatus pokazao se patogenim za inokulirane
trogodisnje sadnice rodova: Pinus, Abies, Larix i Pseudot-
suga (Braasch, 2000). Razliciti sojevi B. mucronatus inaku-
lirani na borove starosti 11-29 godina u njihovom prirod-
nom okruzenju u Njemackoj i Austriji nisu uzrokovali
susenje stabala (Braasch 2000). No dokazano je na kultu-
rama gljiva da se populacije nematoda zanemarivo pove-
¢avaju na 20 °C, umjereno na 25 °C i jako na 30 °C (Bra-
asch 2000), stoga stupanj patogenosti ovisi o temperaturi,
vlaznosti zraka i ostalim stani$nim uvjetima, kao i o sta-
rosti stabla, prisutnosti prikladnog vektora, provenijenciji
i virulentnosti nematode. Ovo je izuzetno znacajno kada
uzimamo u obzir odstupanja klime u smislu povecanja
temperature i smanjivanja oborina (DHMZ) na podrucdju
istrazivanja.

Druga vrsta koja se pokazala izrazitim patogenom za tro-
godi$nje sadnice u laboratoriju (na 25 °C s relativnom vlaz-
noscu zraka od 60%) kao i za stabla u prirodi u Grekoj (na
4 izolirane lokacije) je B. sexdentati. Istrazivanjima Micha-
loulos-Skarmoutsos i dr. (2003) dokazano je kako ova ne-
matoda uzrokuje 100% smrtnost kod P. pinaster, 90-100%
kod P, nigrai100% kod P, sylvestris. Dosadasnja istrazivanja
polaze od toga da vrsta nije $iroko rasprostranjena, zbog
¢ega do sada nije imala vedi utjecaj na susenje borovih sa-
stojina u Grckoj kao ni u ostalom dijelu Juzne Europe. Koliko
se ova vrsta prosirila ostaje pitanje koje treba dalje istraziti.
Opravdano je razmisljanje kako ove dvije vrste nematoda
mogu pridonijeti suSenju borova u Sjevernoj Dalmaciji, dok
se treca vrsta B.eggersi smatra uobicajenom vrstom Medi-
terana bez patogenih svojstava na borovima (Braasch 2000).

Ovo su prvi pronalasci ovih nematoda u borovim stablima
u Hrvatskoj, te su stoga znacajna u bioloskom smislu, ali

D

pokazuju kako u proucavanju uzroka i ulanc¢avanja vise
¢imbenika susenja stabala, treba imati u vidu i ulogu pato-
genih nematoda drva. Iz tih razloga i ¢injenici da u Hrvat-
skoj nema nikakvih saznanja o toj problematici, potrebna
su daljnja i detaljnija istraZivanja.

Rezultati ulova borovih cvilidreta — Results of pine
longhorn beetles catches

Ukupno je na oba lokaliteta ulovljeno 901 imaga cvilidreta
M. galloprovincialis, od ¢ega 63 jedinke u 2010. i 838 jedinki
u 2011. godini (Tablica 5). Iako je u 2010. godini period
lovljenja bio kraci, ulovi u istom periodu (lipanj-kolovoz)
u 2011. godini na oba su lokaliteta bili znacajno veci u od-
nosu na 2010. godinu (Slika 2). Povecanje ulova u 2011. go-
dini nije nuzno odraz povec¢anja populacija na istrazivanim
lokalitetima, ve¢ je vjerojatnije to rezultat koristenja drugog
mamca.

Razlika u ulovima izmedu lokaliteta tijekom 2010. godine
nije upu¢ivala na razlike populacije cvilidreta izmedu loka-
liteta, s obzirom na razlike u postavljanju klopki. Klopke u
Kozinu postavljene su na prevelikoj udaljenosti od $ume, a
osim toga, kako je atraktant bio izloZen suncu brze je ispa-
rio, $to objasnjava potpuni izostanak ulova krajem lipnja i
pocetkom srpnja (Slika 2). Rezultati istrazivanja M. gallo-
provincialis u Sloveniji (od 2007. do 2009.) na osam lokali-
teta u Sumama Cetinjaca su pokazala, da je najveci ulov cvi-
lidreta u razdoblju istrazivanja bio u srpnju (Jurcidr. 2012).
To potvrduje kako je utjecaj atraktanta zbog postavljanja
klopki i brzog isparavanja bio neadekvatan. Medutim, u

Tablica 5. Ulovi borovih cvilidreta Monochamus galloprovincialis u klop-
kama sa atraktantima u 2010. i 2011. godini

Table 5 Catches of longhorn beetles Monochamus galloprovincialis in traps
with attractants in 2010 and 2011

Lokalitet / Locality

Mijesec* / Month Koo
6.p 7 4 91 84
6. k 13 8 161 10
7.p 8 7 1M 52
7.k 5 0 14 74
8.p 11 0 4 20
8.k 18 16
9.p 16 3
9.k 23 9
10.p 73 9
10. k 12 1

Ukupno / Sum 44 19 560 278
Sveukupno / Total 63 838

*p — poCetak mjeseca (beginning of the month), k — kraj mjeseca (end of the month)
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Figure 2 Catches of longhorn beetles Kodino Debelo brdo Zajedno
Monochamus galloprovincialis in phe- : ‘
romone traps until beginning of Au- Lokalitet
gust in 2010 and 2011 by localities Localicy
and together

2011. godini klopke su na oba lokaliteta postavljene ispod
sklopa krosanja, a ulovi na lokalitetu Debelo brdo su po-
novno bili veéi u odnosu na lokalitet Kozino (Slika 3). To
navodi na zakljuc¢ak da je na Debelom brdu ipak prisutna
veca populacija borove cvilidrete. Istrazivanja u Sloveniji
pokazuju, da je atraktant GalloProtect 2D ucinkovitiji u
ulovu M. galloprovincialis u usporedbi s atraktantom Gal-
lowit (Anonymous 2012).

Distribucija ulova kroz period lovljenja u 2011. godini po-
kazuje kulminaciju ulova u lipnju i srpnju na oba lokaliteta,
a na lokalitetu Debelo brdo i drugu, manju kulminaciju u
listopadu (Slika 3).

Monochamus galloprovincialis uglavnom je sekundarni tet-
nik i napada stabla fizioloski oslabljena susom, pozarom ili
nekim drugim ¢imbenikom (Pajares i dr. 2004). Ovaj kukac
je tehnicki i fizioloski Stetnik, jer osim oslabljenih stojecih
i svjezih leze¢ih stabala, ponekad napada i potpuno zdrava
stojeca stabla, a za masovne pojave $tete mogu biti znacajne
(Kovacevic¢ 1956). Odnedavno je poznato i da M. gallopro-
vincialis uspjesno djeluje kao vektor borove nematode B.
xylophilus (Sousa i dr. 2001), ¢ime je vaznost ovog kukca
znacajno porasla.

Vjerojatnost eradikacije borove nematode provodenjem
mjera propisanih EPPO protokolom, iznosi 99% tek pri ne-
realno ekstenzivnim radovima koji obuhvacaju sjecu stabala
domacina u radijusu 8km (201km?), uz istodobno uzorko-
vanje 10.000 stabala godi$nje, zbog ¢ega je upitna ekonom-
ska isplativost i provedivost takvih mjera (Qkland i dr.
2010). Isti autori navode da se rana detekcija invazije ¢ini
klju¢nim uvjetom za uspje$nu eradikaciju, ali je i ovdje, uz
enormnih 60.000 uzoraka godi$nje vjerojatnost detekcije u
prvoj godini iznosila tek 17%, a u ¢etvrtoj oko 80%. S druge
strane, od bioloskih ¢imbenika obuhvacéenih analizom, je-
dino je disperzijski kapacitet vektorskih kukaca pokazao ko-
relaciju u smislu povecanja vjerojatnosti eradikacije pri ma-

njim kapacitetima disperzije (izrazen kao frakcije duge
disperzije [0,]), no i ta je vrijednost bila niska (p = 0,12 pri
0, = 0,1). Nadalje, prema modelu $irenja bolesti venuca bo-
rova (engl. Pine Wilt Disease), invazija borove nematode je
neuspjes$na ako nije zadovoljena minimalna gustoc¢a popu-
lacije vektorskih cvilidreta, ¢ak i kada je zadovoljena mini-
malna gustoca stabala borova (Yoshimura i dr. 1999). Zbog
svega navedenog, pojacala se potreba za proucavanjem bio-
logije te moguc¢nosti monitoringa i kontrole ovog kukca, pri
¢emu se posebna pozornost pridaje uporabi klopki s atrak-
tantima kao ekoloski i ekonomski prihvatljivog sredstva.

Ulovi ciljanih imaga M. galloprovincialis potvrduju njihovu
ulogu sinergijske karike u procesu ugibanja i susenja borova
na istrazivanim lokalitetima, ali pokazuju i da je ta vrsta kao
vektor za borovu nematodu prisutan, te da se i primjena
klopki s atraktantima moze uzeti u obzir kao dio integrirane
zatite.

Borov sréikar — Pine Shoot Beetle

Borov sr¢ikar smatra se ozbiljnim Stetnikom mediteranskih
$uma (Sabbatini Peverieri i dr. 2008). Vrsta T. destruens je
bitna iz razloga $to napada primorske vrste borova (alepski,
crni, primorski) koji su najzastupljeniji u Republici Hrvat-
skoj. Takoder je bitno naglasiti da ponekad moze u kombi-
naciji s predisponirajuc¢im abiotskim ¢imbenicima (Sumski
pozari) naciniti znacajne Stete kao sto pokazuje primjer iz
Istre 2001. godine (Hrasovec i dr. 2011).

Imaga buse hodnike pod korom stabla i uzrokuju smrt sta-
bala u nekoliko mjeseci. Mladi kukci izlaze u proljece i ljeto
(ozujka-lipnja), nakon c¢ega odlaze na regeneracijsko zde-
ranje na ovogodis$nje izbojke zdravih borova, gdje i prezi-
mljavaju. Pri tomu se hrane sr¢ikom izbojka, zbog ¢ega na-
staje hodnik koji uzrokuje nestabilnu strukturu, pa izbojci
nakon nekog vremena otpadaju. Juvenilni kukei prezimlja-
vaju u hodnicima pod korom, kao li¢inke i kukuljice. Prvi
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indikator napada potkornjaka su ulazne rupe, na kojima se
formira smolni ¢ep (Sabbatini Peverieri 2008).

Sva suha stabla na svim lokalitetima bila su napadnuta ovim
potkornjakom, §to je utvrdeno veé na terenu, a iz kolutova
inkubiranih u HSI potvrdena je i determinirana vrsta. Broj
potkornjaka u kolutovima nije utvrdivan bududi da je na
njima bio ve¢ odreden broj izlaznih rupa.

Kako se $irenje Zarista nije kretalo od zarazenih stabla, nego
su odumrla pojedina¢na ili nekoliko stabala u grupi, vrlo je
vjerojatno kako je potkornjak imao terminalnu ulogu. To
znadi da su potkornjaci usmrtili stablo koje je ve¢ bilo
znatno oslabljeno, istovremeno ne stvarajuci gradaciju, koja
se bazira na Zari$tima i njihovim Sirenjima, kada su i napadi
na zdrava stabla uobicajena.

Zakljucci
Conclusions

Budud¢i da na terenu i u laboratoriju nisu pronadeni izraziti
bioticki ¢imbenici koji bi mogli izazvati $tete zabiljezene na
terenu, susenje borova razli¢itih vrsta u Sjevernoj Dalma-
cija moze se smatrati kompleksnim, $to znaci da postoji si-
nergizam nekoliko nepovoljnih ¢imbenika koji su povezani
s nepovoljnim abiotickim ¢imbenicima.

Istrazivanja su utvrdila sljedece:

Srednje vrijednosti temperature i oborine u podrucju Sred-
nje Dalmacije izrazito su odstupale izmedu sredine 2006. i
kraja 2008. godine. U tom periodu biljeze se ekstremno vi-
soke temperature i jaka susa, koje se mogu smatrati osnov-
nim nepovoljnim ¢imbenikom koji je uzrokovao stres i fi-
ziolosko slabljenje borova te poboljsalo uvjete za napad
razli¢itih vrsta $tetocina;

Od bioti¢kih ¢imbenika promatrani su entomoloski, nema-
todoloski i fitopatologki kompleks, pri ¢emu je utvrdena

Debelo b, 2011

Kozino 2011
- = = Debelo b. 2010
- = = Kozino 2010

Slika 3. Distribucija ulova borove
cvilidrete Monochamus gallopro-
vincialis u klopkama s atraktantima
po mjesecima na lokalitetima De-
belo brdo i Kozino u 2010. i 2011.
godini.

Figure 3 Distribution of catches of
longhorn beetles Monochamus gal-
loprovincialis in pheromone traps by
months on localities Debelo brdo and
KoZino in Years 2010. and 2011.

najjaca zaraza gljiva uzro¢nika osipa iglica, te borova srci-
kara T destruens;

Na sakupljenim uzorcima biljnog materijala determinirani
su sljededi uzro¢nici osipanja iglica L. pinastri, L. seditiosum,
S. sapinea, Mycosphaerella pini, M. dearnesii, C.niveum i E.
forres-juanit;

Nakon osipanja iglica i fizioloskog slabljenja, potkornjaci
T. destruens pojavljuju se kao terminalni faktor i uzrokuju
smrt stabala;

Jaci intenzitet napada borovog cetnjaka zadnjih nekoliko
godina nije utvrden;

Utvrdene su tri vrste nematode drva, B. mucronatus, B. sex-
dentatiiB. eggersi, od kojih su prve dvije patogene. Njihova
uloga u lancu nepovoljnih ¢imbenika nije razjasnjena te su
potrebna dodatna istrazivanja;

Utvrden je vektor nematoda drva cvilidreta M. galloprovin-
cialis. U Benkovcu je u primorskom boru ova cvildreta
imala najjacu populaciju, ¢ime su ispunjeni uvjeti za $irenje
karantenske nematode B. xylophilus nakon eventualne in-
trodukcije;

Iz provedenog istrazivanja moze se zakljuciti kako za suse-
nje borova u Sjevernoj Dalmaciji nije odgovoran jedan od
istrazivanih ¢imbenika, ve¢ ulanc¢avanje i sinergija navede-
nih ¢cimbenika koji su se nadovezali na iznimno su$no raz-
doblje iz prethodnih godina.
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THE MOST IMPORTANT BIOTIC FACTORS OF PINE (PINUS SPP) DECLINE

IN NORTHERN DALMATIA

Summary

In recent years significant decline of pine trees of different species, age, size and position in the forests of North-
ern Dalmatia has been recorded. This research involves several biotic factors associated with climate extremes,
which could cause such harm. In addition to the climate analysis, Pine Processionary Moth, pinewood nema-
todes, longhorn beetles, bark beetles, needlecast disease caused by fungus were investigated.

Results indicate that the mean temperature and precipitation values in the area of Northern Dalmatia devi-
ated significantly from the mid of 2006 to the end of 2008. In this period, extremely high temperatures and
severe droughts were recorded. Climatic extremes, especially drought, can be considered the basic adverse
factor causing stress and physiological weakening of pine trees and simultaneously improving the conditions
for attacks of various types of pests. Favourable conditions caused linking up of adverse factors, the phenom-
enon has not been explained so far, and it is a possible cause of drying of the crown portions, and sometimes
even dieback of individual trees, and more rarely, group of trees. Drought, as a trigger, weakened pines that
were subsequently attacked by several species of pathogenic fungi: Lophodermium pinastri, L. seditiosum,
Sphaeropsis sapinea, Mycosphaerella pini, Cyclaneusma niveum and Elytroderma torres-juanii. The largest dam-
ages were caused by attacks of the fungus S. sapinea.
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Interferences in normal photosynthesis due to needle shedding have further physiologically deteriorated a tree
and it was exposed to attacks of the bark beetle species of Tomicus destruens. It followed by tree diebacks with
occurrence of some other species of xylobiont insects (weevils, longhorn beetles).

So far it is not possible to determine the scope of impact of wood pathogenic nematodes in the chain of pine
dieback without further studies. The first results indicate the presence of several species: Bursaphelenchus
mucronatus, B. sexdentati, B. eggersi, of which the two first ones are considered as pathogenic. In addition,
nematode vector Monochamus galloprovincialis has been determined which may play an important role in
possible occurrence of quarantine species of Bursaphelenchus xylophilus.

KEY WORDS: Tomicus destruens, Monochamus galloprovincialis, Thaumetopoea pityocampa, Bursaphelenchus
spp., micoses of needles
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USPJEH POSUNMLJAVANJA JEDNOGODISNJIM
(1+0) | SKOLOVANIM (1+1) SADNICAMA
DIVLJE KRUSKE (PYRUS PYRASTER BURGSD.)

FIELD PERFORMANCE AFTER REFORESTATION WITH ONE
YEAR OLD NON-TRANSPLANTED (1+0) AND TRANSPLANTED
(1+1) SEEDLINGS OF WILD PEAR (Pyrus pyraster Burgsd.)

'Damir DRVODELIC, 'Milan ORSANIC, 2Zoran ZEMAN

Sazetak:

U radu se prikazuju trogodis$nji rezultati posumljavanja jednogodi$njim (1+0) i $kolovanim (1+1) sadnicama di-
vlje kruske. Pokusi su osnovani na neobrasloj povrsini u odsjeku 5b G. J. Dubrava-Mokrice, kojom gospodari
Sumarski fakultet Sveudilista u Zagrebu. Tlo je pseudoglejno, a nadmorska visina iznosi od 125-130 m. IstraZivano
je prezivljenje, visinski i debljinski rast, broj primarnih grana i vitalitet sadnica. Skolovane sadnice pokazale su
bolje prezivljenje u odnosu na neskolovane.

Razlika u prezivljenju u korist skolovanih sadnica povecava se s brojem vegetacija na terenu, odnosno starosti
sadnica (9,9%, 10,9%, 12,3%). Kod neskolovanih sadnica evidentirano je u prosjeku 1,57 % vec¢e odumiranje vrénog
izbojka. Nakon tri vegetacije na terenu, prosjecna visina neskolovanih sadnica iznosila je 762 mm (360-1640 mm),
a $kolovanih 1142 mm (520-2050 mm). Prosje¢ni promjer vrata korijena neskolovanih sadnica iznosio je 12,15
mm (5,71-22,80) a $kolovanih 15,36 mm (6,49-26,29). Utvrdene su statisticki znacajne razlike u visinama sad-
nica s obzirom na tretiranja, datume mjerenja i datum*tretiranje, odnosno u slucaju promjera vrata korijena s
obzirom na tretiranja i datume mjerenja. Skolovane sadnice imale su prosje¢no 392 mm ve¢u visinu i 3,28 mm
veci promjer vrata korijena od neskolovanih i statisticki su se znacajno razlikovale. Utvrdena je statisticki znacajna
razlika u visinama i promjerima vrata korijena neskolovanih i $kolovanih sadnica u svim datumima mjerenja. Pri
kraju cetvrte vegetacije na terenu, $kolovane sadnice imale su prosjecno vise primarnih grana za razliku od
neskolovanih, dok je prosjecni vitalitet bio podjedanak.

Posumljavanje sadnicama divlje kruske moguce je obaviti neskolovanim i $kolovanim biljkama, no zbog eko-
nomic¢nosti u rasadnickoj proizvodnji i kod posumljavanja, uporabu vecih i starijih sadnica treba strogo ogranic¢iti
samo na onim terenima gdje su uvjeti za prezivljavanje losiji.

KLJUCNE RIJECI: divlja kruska, posumljavanje, sadnice, $kolovane biljke, prezivljavanje, visinski rast, debljinski rast

' Dr. sc. Damir Drvodelic, prof. dr. sc. Milan Or$anic, Sumarski fakultet Sveutilista u Zagrebu, HR-10000 Zagreb, SvetoSimunska 25
2 Zoran Zeman, Recica Kriska 98, 10315 Novoselec
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Uvod
Introduction

S obzirom na globalne klimatske promjene, u posljednjem
se desetlje¢u u mnogim Europskim zemljama pozornost
posvecuje rijetkim drvenastim vrstama koje mogu uspijevati
u aridnim ekologkim uvjetima. Jedna od takvih vrsta je div-
lja kruska. Divlja kruska je znacajna i pojedinacno prisutna
vrsta drveca i u ruralnom krajoliku i u $umskim fitoceno-
zama (Roloff, 1998). Prema Prpi¢u (2003) porazna je ¢inje-
nica koju je objavio WWF 1999. godine, kako je prirodno
biolosko bogatstvo zemlje u razdoblju od 1970. do 1995.
umanjeno za 30%. Sabiranje sjemena, proizvodnja sadnica
i uno$enje u Sume vockarica doprinosi su zaustavljanju i
pobolj$avanju navedenog stanja.

Areal rasprostranjenja divlje kruske obuhvaca zapadnu
Aziju i ¢itavu Europu, izuzev Skandinavije i sjevernih dije-
lova Rusije. U brdima se penje do ve¢ih nadmorskih visina
za razliku od divlje jabuke (Herman, 1971). Prema Sumar-
skoj encikolpediji (1983) rasirena je u termofilnim Sumama
isikarama gotovo cijele juzne (osim Korzike i Baleara, sred-
nje i juzne Greke), srednje te jednog dijela isto¢ne Europe,
zatim Male Azije sve do krajnjih obala Kaspijskog jezera.
Na sjever dopire do sjeverne Njemacke i Poljske. U planine
ide rijetko preko 1500 m, iako se pojedinacna stabla nalaze
na nekim na$im planinama (na juznim padinama) jos i na
1500 m. Vrbanacidr. (2007) piSu kako je drobnica ili divlja
krugka izrazito spororastuce stablo, i u prirodnom je oko-
lisu (ponajprije u $umi) najcescéa vrsta kruske. Prema Sata-
li¢ i Stambuk (1997), u Republici Hrvatskoj se pojavljuje u
zonama bijeloga graba, hrasta kitnjaka te hrasta luznjaka i
jasena. U planinama se rijetko pojavljuje iznad 1000 m, iako
se pojedinac¢na stabla mogu nadi na juznim padinama ne-
kih nasih planina i na 1500 m nadmorske visine. Oreskovi¢
i dr. (2006) navode kako je divlja kruska kod nas pratitelj
listopadnih $uma, posebice sladuna i cera. Divlja kruska je
vrsta Siroke ekoloske valencije, pa u skladu s tim pridolazi
umnogim biljnim zajednicama kao sporadi¢na vrsta s vrlo
malim uce$¢em. U dosadasnjim fitocenoloskim istraziva-
njima Sumskih zajednica kolinskog (brezuljkastog) pojasa
u Republici Hrvatskoj (Vukeli¢ i Raus, 1998), divlja kruska
je pronadena u devet fitocenoza (Betulo-Quercetum petra-
eae Tx. 1937; Carici pilosae-Fagetum sylvatica; Epimedio-
Carpinetum betuli (Horv. 1938) Borh. 1963; Festuco drymeiae
-Carpinetum betuli Vukeli¢ (1990) 1991; Festuco drymeiae
- Quercetum petraeae; Hieracio racemosi — Quercetum pe-
traeae Vukeli¢ 1991; Lathyro-Quercetum petraeae Horv.
1958; Ostryo-Quercetum pubescentis i Querco — Castanee-
tum sativae Ht. 1938).

Herman (1971) pise kako divlja kruska raste kao grm, a
samo ponekad kao stablo s jako razvijenim korijenskim su-
stavom i kuglastom kro$njom, u kojoj su grane uspravljene.
Stabla divlje kruske rastu sporo, ali u vrlo povoljnim stanis-
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nim uvjetima postizu visine do 20 m i promjer do 0,5 m.
Debla takvih stabala su pravna, vitka i ¢ista od grana na du-
ljini otprilike jedne tre¢ine visine stabla. U nepovoljnim
stani$nim uvjetima, kao i u sastojinskom sklopu debla su
Cesto kriva, a kro$nja nepravilna i voluminozna. Za pravi-
lan rast i razvoj trazi hranjiva, duboka i svjeza do vlazna
ilovasta tla s vapnenom geoloskom podlogom te slobodne
polozaje.

Plodovi predstavljaju izvrsnu hranu za jelensku, srnecu i
crnu divljag, a pogodni su i za destiliranje. Prema Comicu
(http://www.lovstvo.info/radovi/divljakruska.pdf), u is-
hrani medvjeda (Ursus arctos arctos L.) plod divlje kruske
sudjeluje do 20 %, a jedno prosjecno stablo (projekcija kros-
nje oko 25 m?) daje oko 50 kg svjezih plodova. Divlja kruska
obilnije plodonosi svake druge godine (50/2 = 25 kg/godis-
nje). Na 1000 ha lovno produktivne povrsine medvjeda
treba imati oko 50 prosje¢no razvijenih stabala divlje kru-
$ke. Prema istrazivanjima Paganova (2009), sva istrazivana
stabla divlje krugke u Republici Slovackoj imala su male plo-
dove do 30 mm, $to je prema Wagneru (1995,1996) i Hoft-
mannu (1993) tipi¢no za ovu vrstu. Takoder, sve biljke imale
su na izbojcima trnove, $to se prema Voltasu i dr. (2007) ne
smatra pouzdanim indikatorom divlje kruske, iz razloga $to
neki jestivi varijeteti takoder imaju trnove. Prema Vrbancu i
dr. (2007), plodovi drobnice uzitni su svjezi, suseni ili prera-
deni. U zdravstvu jo$ uvijek vrijedi da njezini listovi i kora
djeluju antisepticki te da plodovi blagotvorno djeluju na pro-
bavu. Drobnica je poznata medovita sorta, daje aromati¢an
med. Najpogodnija je podloga za plemenite sorte krusaka.
Svjezi plodovi divlje kruske sadrze u prosjeku oko 24 % vode,
3-13 % $ecera, 0,2 % uglavnom jabucne kiseline, 0,4 % bje-
lan¢evine, 0,3 % masti, 3,5 % pektina, 2,5 % neprobavljivih
tvari, vitamin A i C, te minerale: kalij, fosfor, magnezij i
spojeve kalcija. U ljudskoj ishrani koristi se zreli plod za ra-
kiju, marmeladu, dzemove. U narodnoj medicini plod
kruske se upotrebljava za vo¢ni ¢aj protiv kaslja, upala, pro-
muklosti, a povoljno djeluje na sluznicu crijeva (Comié,
http://www.lovstvo.info/radovi/divljakruska.pdf).

S obzirom da je divlja kruska sporo rastuca vrsta, ona trazi
mnogo njege. Susu podnosi dobro i otporna je na mraz.
Spada u red heliofilnih do semiheliofilnih vrsta drveca.
Prema Kotaru i Brusu (1999) dozivi starost do 150 godina.
Spada u skupinu ugrozenih vrsta drve¢a i u buduénosti bi
joj trebalo posvetiti vecu pozornost i u temema znanstve-
nih istrazivanja i u operativi, kako ne bi nestala iz nasih
$uma.

Divlja krusgka kao sporedna vrsta drveca pripada u sumsko
voce koje doprinosi bioloskoj raznolikosti sastojina, sluzi
kao potpora glavnim vrstama drveca i poboljsava kvalitetu
tla. Uz sve to, pojedine vockarice imaju izuzetno kvalitetno
drvo koje postize visoku cijenu i sve je veca potraznja za
njim. Dubravac i dr. (2008) piSe kako nekontrolirana sjeca
trzi$no vrijednih vrsta drveca (divlja tresnja, divlja kruska
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idr.) u privatnim $umama moze trajno narusiti njihovu bi-
olosku raznolikost. U kolinskom vegetacijskom pojasu u
Republici Hrvatskoj uz divlju krusku. sporadi¢no pridolazi
i brekinja (Sorbus torminalis (L.) Crantz), oskorusa (Sorbus
domestica L.), divlja tre$nja (Prunus avium L.) i divlja jabuka
(Malus sylvestris (L.) Mill.). Sumsko drvece i grmlje, pose-
bice sumsko voce, sluzi kao hrana mnogim Zivotinjskim
vrstama koje obitavaju u $umi. Prema Satali¢u i Stambuku
(1997) $umsko voce koje raste u nasim $umama itekako je
vazno za stabilnost $uma, kao i zbog ekonomskog znacenja.

Divlja kruska je visestruko vrijedna i korisna vockarica
zbog: prehrambrene vrijednosti (proizvodnja destilata,
meda,...), potreba u vocarstvu (sluzi kao podloga za kale-
mljenje plemenitih sorti krusaka), drva, izvora hrane za
$umske zivotinje, a doprinosi bioloskoj raznolikosti i sta-
bilnosti Sumskog ekosustava. Neke od potrebnih mjera koje
treba poduzeti u buduénosti kako bi divlju krusku zadrzali
u nas$im Sumama i povecali njeno ucesce su: razraditi teh-
nologiju rasadnicarske prizvodnje sadnica golog i obloze-
nog korijena, utvrditi optimalnu veli¢inu i dob sadnica za
to¢no odredene stanis$ne uvjete, definirati potrebne uzgojne
mjere za krusku, povecati ucesée sadnica divlje kruske sad-
njom u prirodne $umske sastojine, posebnice na ona stani-
$ta koja su optimalna za njen rast, saditi sadnice na rubove
$uma kao i na neobrasle Sumske povrsine gdje nema kon-
kurencije drugih vrsta, educirati Sumare u praksi o vaznosti
i ulozi Sumskog voca u prirodnm sastojinama.

Lombard i Westwood (1987) i Postman (1992) pisu kako se
u cijelom Svijetu sadnice divljih vrsta roda Pyrus L. koriste
kao podloge za cijepljenje kultiviranih sorti krusaka. Sadnice
vrsta roda Pyrus L. potencijalno su kompatibilne s ostalim
rodovima iz potporodice Maloideae ukljucujuci rodove
Amelanchier, Cotoneaster, Crataegus, Malus, Mespilus, Pe-
raphyllum, Sorbus i druge. Obi¢na dunja Cydonia oblonga
tradicionalno se koristi kao patuljasta podloga za jestive
sorte krusaka. Hartmann i dr. (1990) opisuju rasadnicku
proizvodnju sadnica divlje kruske za podloge. Autori pisu
kako se sjeme sije u proljece na dubinu od 13 mm, a sadnice
uzgajaju u sjemenistu rasadnika samo jednu vegetaciju. Slje-
dece proljece sadnice se vade iz sjemenista, pri cemu se obav-
lja orezivanje previse dugackog korijena te skradivanje svih
lateralnih grana. Nakon vadenja i dorade sadnice se presa-
duju u redove rastilista na skolovanje. Nakon druge vegeta-
cije podloge su dovoljno velike da bi se moglo provesti je-
sensko okuliranje.

Prema Stilinovi¢u (1987) vrste roda Pyrus sp. interesantne
su za pejsaznu arhitekturu, a mogu se razmnozavati sjeme-
nom ili cijepljenjem na podlogu divlje kruske u slu¢aju pro-
izvodnje vo¢nih sorti. Kao metode kalemljenja vo¢nih sorti
na podlogu divlje kruske predlaze se obi¢no spajanje, cije-
pljenje triangulacijom, pod koru, englesko spajanje i oku-
liranje, s time da se kopuliranje provodi u mjesecu ozujku
(na otvorenom), a okuliranje u kolovozu. Ovisno o metodi

D

cijepljenja i zeljenom cilju, cijepiti se moze u podrucju vrata
korijena ili u kruni podloge (Tucovi¢ i Stilinovi¢, 1969).
Mati¢ i Dela¢ (2008) pisu kako je drvo divlje kruske tesko,
¢vrsto i trajno te ima $iroku uporabu. Njezin furnir ima vi-
soku cijenu, a trazena je kao stolarsko i tokarsko drvo.

O rasadnickoj proizvodnji sadnica divlje kruske pise svega
nekolicina autora. Prema Piotto i DiNoi (2003), odmah na-
kon sakupljanja potpuno zrelih plodova treba ukloniti me-
snato usplode (arilus) zbog moguée upale sjemena i Steta od
ptica i glodovaca. Sjeme se sije odmah nakon sakupljanja,
bez predsjetvene pripreme. Drugi nacin je sjetva krajem
zime ili pocetkom prolje¢a sa sjemenom koje je stratificirano
topolo-vlaznim (2-4 tjedna) i hladno vlaznim (12-16 tje-
dana) postupkom. Nakon savladavanja dormantnosti, klija-
nje sjemena potic¢u znacajnije temperaturne varijacije (topli
dani, hladne nodi). U prirodi su takvi uvjeti karakteristi¢ni
za kraj zime i pocetak proljeca. Konstantne temperature od
20 °Cinduciraju sekundarnu dormantnost kod sjemena koje
nije dormantno, tako da treba izbjegavati sjetvu u kasno pro-
ljece kada je temperatura tla visoka. Prema Regentu (1980)
sjeme divlje kruske ima dormantan embrio i ne zasije li se
odmah nakon sabiranja valja ga stratificirati. Za stratifika-
ciju autor predlaze drzanje sjemena 40-90 dana u vlaznom
pijesku na temperaturi od 0-7 °C, a prije samog stratificira-
nja sjeme je preporucljivo mociti u tekucoj vodi 6 dana.
Sjeme klija nadzemno, a prosje¢na klijavost nestratificiranog
kruskinog sjemena iznosi oko 1%, a stratificiranog oko 65
% (41-98%). Prema Oreskovicu i dr. (2006), postotak klija-
vosti divlje kruske iznosio je samo od 1 do 2%. Najbolji re-
zultat u stratifikaciji postignut je u smjesi dravskog pijeska i
treseta u omjeru 50:50, a najbolje nicanje biljaka postize se
sjetvom iste godine nakon sakupljanja i dorade.

Cmelik i Perica (2007) pi$u kako sjeme vecéine voénih vrsta,
posebice vocaka koje pripadaju porodici Rosaceae, ocituje
fizioloski oblik dormantnosti. Pri tomu su uoc¢ene dvije ne-
zavisne komponente fizioloske dormantnosti: dormantnost
koju izaziva omotac sjemenke (testa = sjemenjaca + endos-
perm = eksterna dormantnost) i dormantnost embrija (in-
terna) koja je geneticke prirode i manifestira se kasnije ti-
jekom klijanja. Stratifikacija sjemena voc¢aka kao prakti¢ni
postupak eliminacije dormantnosti odavno je poznata, a za
pojedine vrste vocaka u literaturi se navode uvjeti stratifi-
kacije (npr. Westwood i Bjornstad, 1968; Seeley i Dama-
vandy, 1985; Jensen i Eriksen, 2000; Webster, 2005; i dr.).
Young i Young (1992) pi$u kako se dormantnost sjemena
divlje kruske savladava hladnom stratifikacijom u trajanju
od 130 dana na temperaturama od 5 °C. Kao alternativa is-
pitivanja klijavosti navodi se metoda rastenja oslobodenih
embrija. Stilinovi¢ (1987) pise kako sjeme kruske treba stra-
tificirati u trajanju od 10-12 tjedana na temperaturi izmedu
2-6 °C. Prema Ellisu i dr. (1985) i Macdonaldu (1986),
sjeme kruske treba stratificirati kroz 60 do 100 dana na tem-
peraturi od 4 °C. Tako stratificirano sjeme klija u periodu
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od 5 do 30 dana na temperaturi od 20 °C. Prama ISTA Pra-
vilima dormantnost sjemena vrsta roda Pyrus spp. savla-
dava se hladnom stratifikacijom u trajanju od 3-4 mjeseca
na temperaturama od 3-5 °C. Nakon savladavanja dorman-
tnsti sjemena, klijavost se ispituje na podlozi od pijeska i na
promjenjivim temperaturama od 20-30 °C. Prvo brojanje
obavlja se 7 dana, a posljednje 28 dana koliko i traje postu-
pakispitivanja. Zbog izrazene dormantnosti sjemena, ISTA
Pravila ne preporucuju ispitivanje klijavosti, ve¢ vitaliteta
sjemena metodom tetrazola ili metodom rastenja oslobo-
denih embrija. Ukoliko se klijavost djelomi¢no dormantnog
sjemena krugke ispituje na temperaturama ve¢im od 20 °C,
dolazi do razvoja sekundarne dormantnosti (Young i Yo-
ung, 1992). Piotto i DiNoi (2003) pisu kako se sjeme kruske
sa sadrzajem vlage od 6-15% (obi¢no 9-10%) moze cuvati
u hermeticki zatvorenim posudama na temperaturi izmedu
-3 °C do -1 °C. Sjeme kruske ima oko 31 sjemenku u
gramu, a sjetva se obavlja u redove sa 32-48 sjemenki po
duznom metru (Young i Young, 1992). Prema Regentu
(1980) dubina u slucaju proljetne sjetve iznosi oko 1 cm,
dok Stilinovi¢ (1987) navodi dubinu sjetve od 2-3 cm. Sad-
nice kruske ponekad napada pepelnica jabuke (Podospha-
era leucotricha (Ellis & Everh.) E.S. Salmon) kao i bolest
trulezi korijena (Gill i Pogge, 1974).

Podrucje istraZivanja
Investigation area

Pokusi su osnovani na neobrasloj povrsini u odsjeku 5b G.
J. Dubrava-Mokrice, kojom gospodari Sumarski fakultet u
Zagrebu. Povrsina odsjeka iznosi oko 1,3 ha. Pokusna ploha
nalazi se nadmorskoj visini od 125-130 m. Odsjek 5b bio
je u pocetku posumljen bagremom, nakon ¢ega se dogodila
vjetroizvala pa su stradala sva stabla, a povrsina se prepu-
stila prirodnoj sukcesiji. Gospodarska jedinica Dubrava-
Mokrice zauzima povr$inu od 164 ha, a nalazi se izmedu
sela Kobiljak, Kraljevacki Novaki i Sija vrh (20-ak km
isto¢no od Zagreba). Teren je ravan i djelomi¢no izbrazdan
jarcima koji se ulijevaju u potoci¢e Kobiljak i Budanec.
Suma se nalazi na nadmorskoj visini od 120 do 148 m na
padinama diluvijalnih brezuljaka, na pseudoglejnim tlima
(Mati¢ i Orsanic, 1998).

Materijali i metode
Materials and methods

U proljece 2007. godine obavljeno je posumljavanje jedno-
godi$njim neskolovanim (1+0) i dvogodi$njim $kolovanim
(141) sadnicama divlje kruske. Sadnice su uzgojene u rasad-
niku i arboretumu "Sumski vrt" Sumarskog fakulteta Sveuci-
lista u Zagrebu. Sadnja je obavljena u jame s razmakom 1x1
m. Prilikom sadnje nije se dodavalo startno gnojivo. Pokus
je osnovan u slu¢ajnom blok rasporedu sa dva ponavljanja.
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Tablica 1. Klasifikacija vitaliteta lista (Savolainen i dr., 2004)
Table 1 Classification of leaf vitality (Savolainen et al., 2004)

Postotak suhog lista na sadnici (%) Vitalitet (stupnjevanje)
Percentage of dry leaves on seedling (%) Vitality (grades)

<10 50
10-20 4,5
20-30 4,0
30-40 35
40-50 3.0
50-60 25
60-70 2,0
70-80 1,5
80-90 1,0

>90 05

Ukupno je posadeno 144 komada jednogodi$njih i 128 ko-
mada dvogodisnjih $kolovanih sadnica. U iduce tri godine
(2008-2010), na pocetku nove vegetacije, registrirano je
prezivljenje i obavljeno mjerenje visina i promjera vrata ko-
rijena sadnica. Visine sadnica mjerene su mjernom letvom,
a promjer vrata korijena digitalnom pomi¢nom mjerkom
sato¢nos§¢u 0,01 mm. Pri kraju Cetvrte vegetacije na terenu
(15.9.2010.) na biljkama je evidentiran broj primarnih grana
(kom) i obavljena je procijena vitaliteta sadnica prema Savo-
lainenu i dr. (2004) kao $to je prikazano u tablici broj 1. Svake
godine na pokusnim plohama obavljeno je mehanicko uni-
$tavanje korovske i drvenaste vegetacije.

Rezultati istrazivanja
Research results

U tablici 2. prikazani su rezultati preZivljenja (%) neskolova-
nih (A) i $kolovanih (B) sadnica divlje kruske nakon prve,
druge i trece vegetacije na terenu

Iz tablice 2. vidljivo je kako su $kolovane sadnice (B), u sve
tri godine istrazivanja, pokazale bolje prezivljenje u odnosu
na neskolovane sadnice (A). Razlika u prezivljenju u korist
$kolovanih sadnica se povecava s brojem vegetacija na te-
renu, odnosno starosti sadnica (9,9 %, 10,9 %, 12,3 %).

Iz tablice 3. razvidno je kako je u slu¢aju neskolovanih sad-
nica (A), u sve tri godine istrazivanja, prisutno ve¢e odumi-
ranje vr$nog izbojka u odnosu na skolovane biljke (B). Naj-
veca razlika u odumiranju vr$nog izbojka (2,8%) dobivena
je kod prve izmjere nakon jedne vegetacije na terenu. Kod
neskolovanih sadnica evidentirano je u prosjeku 1,57 % vece
odumiranje vr$nog izbojka za razliku od onih $kolovanih.

U tablici broj 4. prikazani su rezultati deskriptivne statistike
visina i promjera vrata korijena neskolovanih (A) i skolo-
vanih (B) sadnica divlje kruske nakon sadnje odnosno na-
kon prve, druge i trece vegetacije na terenu.



DRVODELIC, D. et al.: USPJEH POSUMLJAVANJA JEDNOGODISNJIM | SKOLOVANIM SADNICAMA DIVLJE KRUSKE (PYRUS PYRASTER BURGSD.)

Tablica 2. Prezivljenje (%) neskolovanih (A) i Skolovanih (B) sadnica
divlje kruske (Pyrus pyraster Burgsd.) nakon prve, druge i trece veg-
etacije na terenu

Table 2 Survival (%) of non-transplanted (A) and transplanted (B) seedlings
of wild pear (Pyrus pyraster Burgsd.) after the first, second and third field
season

Prezivljenje (%)

Varijante Survival (%)
Variant
14.04.2008. 23.03.2009. 07.04.2
A 144 79,9 74,3 72,9
B 128 89,8 85,2 85,2

Nakon svake vegetacije Skolovane sadnice (B) divlje kruske
imale su ve¢u visinu i promjer vrata korijena od neskolo-
vanih. Nakon tri vegetacije na terenu prosje¢na visina nes-
kolovanih sadnica iznosila je 762 mm (360-1640 mm), a
$kolovanih 1142 mm (520-2050 mm). Prosje¢ni promjer
vrata korijena ne$kolovanih sadnica divlje kruske nakon tri
vegetacije na terenu iznosio je 12,15 mm (5,71-22,80 mm)
odnosno $kolovanih 15,36 mm (6,49-26,29 mm).

Analizom varijance ponovljenih mjerenja dobivene su stati-
sticki znacajne razlike u visinama sadnica divlje kruske s ob-
zirom na tretiranja (F = 142,066, p = 0,000000), datume mje-
renja (F = 820,051, p = 0,000000) odnosno datum*tretiranje
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Tablica 3. Postotak zivih neskolovanih (A) i Skolovanih (B) sadnica di-
vlje kruSke (Pyrus pyraster Burgsd.) odumrlog vr$nog izbojka nakon
prve, druge i trece vegetacije na terenu

Table 3 Percentages of survived non-transplanted (A) and transplanted (B)
seedlings of wild pear (Pyrus pyraster Burgsd.) with dead terminal shoot
after the first, second and third field season

Zive sadnice odumrlog vrsnog izbojka (%)

Varijante Live seedlings with dead terminal shoot (%)

.2008. 23.03.2009. -
A 144

B 128 5,5 7.0 7,0

Variant

(F = 2,646, p = 0,048256). Skolovane sadnice (varijanta B)
imale su prosje¢no 392 mm vecu visinu od neskolovanih
(varijanta A) i statisti¢ki su se znacajno razlikovale (p =
0,000009). Tukeyevim HSD-testom utvrdene su statisticki
znacajne razlike u visinama sadnica izmedu svih datuma
mjerenja, $to znaci kako su neskolovane i $kolovane sadnice
visinski prira¢ivale tijekom razdoblja mjerenja. S obzirom
na varijabilnost datum*tretiranje nisu utvrdene statisticki
znacajne razlike u visinama $kolovanih sadnica mjerenih
21.3.2007. i neskolovanih sadnica mjerenih 23.3.2009. go-
dine, te izmedu $kolovanih sadnica mjerenih 14.4.2008. i
neskolovanih sadnica mjerenih 7.4.2010.

Tablica 4. Deskriptivna statistika visina i promjera vrata korijena ne$kolovanih (A) i $kolovanih (B) sadnica divlje kruske (Pyrus pyraster Burgsd.)

nakon sadnje odnosno nakon prve, druge i trece vegetacije na terenu.

Table 4 Descriptive statistics for height and root collar diameter of non-transplanted (A) and transplanted (B) seedlings of wild pear (Pyrus pyraster Burgsd.)

after planting, i.e. after the first, second and third field season.

Datum arijante
] Variance Std.Dev.
Date Variant

21.03.2007. 124 216
14.04.2008. A 115 427
o 23.03.2009. 108 592
g E
EE 07.04.2010. 105 762
=
=2 21.03.2007. 114 576
> T
14.04.2008. 5 115 793
23.03.2009. 109 1007
07.04.2010. 108 1142
21.03.2007. 124 6,43
14.04.2008. X 116 8,06
g E 23.03.2009. 108 9,65
= 07.04.2010. 107 12,15
D =
= 21.03.2007. 114 9,38
(S
== 14.04.2008. ; 115 11,54
23.03.2009. 109 12,86

07.04.2010. 109 15,36

12528 112

393 155 884 28608 169

555 225 1200 37385 193

720 360 1640 53876 232

561 156 1274 60818 247

750 241 1735 95278 309

930 390 1896 113655 337

1095 520 2050 123791 352
6,22 3,00 10,50 2,38 1,54
7,60 3,43 13,57 4,01 2,00
9,54 5,01 15,72 5,03 2,24
11,91 571 22,80 7,19 2,19
9,38 3,58 15,26 5,76 2,40
11,47 537 18,62 8,49 2,91
12,45 6,19 21,05 11,22 8185
14,65 6,49 26,29 17.47 418
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Tablica 5. Analiza varijance ponovljenih mjerenja za visinu neskolovanih (A) i Skolovanih (B) sadnica divlje kruske (Pyrus pyraster Burgsd.) nakon

sadnje odnosno nakon prve, druge i tre¢e vegetacije na terenu.

Table 5 Variance analysis of repeated measurements of height of non-transplanted (A) and transplanted (B) wild pear seedlings (Pyrus pyraster Burgsd.)

after planting, i.e. after the first, second and third field growing season.

lzvor varijabilnosti
Source of variability

Intercept 400337495
Tretiranje / Treatment 31332980
Error 44551643
Datum / Date 35884781
Datum*tretiranje / Treatment™dates 115801
Error 8839358

Na slici 1. prikazan je visinski rast neskolovanih (A) i $ko-
lovanih (B) sadnica divlje kruske nakon prve, druge i trece
vegetacije na terenu.

Analizom varijance ponovljenih mjerenja dobivene su sta-
tisticki znacajne razlike u promjerima vrata korijena sad-
nica divlje kruske s obzirom na tretiranja (F = 84,838,
p =0,000000) i datume mjerenja (F = 655,269, p = 0,000000).
Skolovane sadnice (varijanta B) imale su prosje¢no 3,28 mm
vedi promjer vrata korijena od neskolovanih (varijanta A)
i statisti¢ki su se znacajno razlikovale (p = 0,000009). Tu-
keyevim HSD-testom utvrdene su statisticki znacajne ra-
zlike u promjerima vrata korijena sadnica izmedu svih da-
tuma mjerenja, $to znaci kako su neskolovane i $kolovane
sadnice debljinski priras¢ivale tijekom razdoblja mjerenja.
S obzirom na varijabilnost datum*tretiranje nisu utvrdene
statisticki znacajne razlike u promjerima vrata korijena iz-
medu $kolovanih sadnica mjerenih 21.3.2007. i ne$kolova-
nih sadnica mjerenih 23.3.2009. godine, izmedu skolovanih

Pyrus piraster L.
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Slika 1. Visinski rast neSkolovanih (A) i $kolovanih (B) sadnica divlje
kruske (Pyrus pyraster Burgsd.) nakon prve, druge i trec¢e vegetacije na
terenu.

Figure 1 Height growth of non-transplanted (A) and transplanted (B) wild
pear seedlings (Pyrus pyraster Burgsd.) after the first, second and third field
growing season.

400337495 815,156 0,000000

1 31332980 142,066 0,000000
202 220553

3 11961594 820,051 0,000000

3 38600 2,646 0,048256
606 14586

sadnica mjerenih 14.4.2008. i ne$kolovanih sadnica mjerenih
7.4.2010. te izmedu $kolovanih sadnica mjerenih 23.3.2009.
i neskolovanih sadnica mjerenih 7.4.2010.

Na slici 2. prikazan je debljinski rast neSkolovanih (A) i $ko-
lovanih (B) sadnica divlje kruske nakon prve, druge i trece
vegetacije na terenu.

Na slikama 3. i 4. prikazane su visine i promjeri vrata kori-
jena neskolovanih (A) i $kolovanih (B) sadnica divlje kruske
nakon trece vegetacije na terenu - 7.4.2010. godine.

U tablici 7. prikazani su rezultati Mann-Whitney U testa za
visinu i promjer vrata korijena neskolovanih (A) i $kolovanih
(B) sadnica divlje kruske nakon sadnje odnosno nakon prve,
druge i trece vegatacije na terenu.

Mann-Whitneyevim U testom utvrdena je statisticki zna-
¢ajna razlika u visinama i promjerima vrata korijena izmedu
neskolovanih (A) i $kolovanih (B) sadnica u svim datumima
mjerenja. Korelacija izmedu visine i promjera vrata korijena
neskolovanih sadnica nakon sadnje na terenu bila je pozi-
tivnaiznacajna (R*=0,69), dok je u slu¢aju skolovanih sad-
nica bila pozitivna i visoka (R? = 0,79). Takoder je utvrdena
pozitivna i visoka korelacija izmedu visine i promjera vrata
korijena neskolovanih (R* = 0,74) odnosno $kolovanih
(R?=0,77) sadnica nakon prve vegatacije na terenu. Kore-
lacija izmedu visine i promjera vrata korijena neskolovanih
sadnica nakon druge i tre¢e vegetacije na terenu je pozitivna
i znacajna (R* = 0,64 i 0,66) odnosno u slucaju $kolovanih
sadnica pozitivna i visoka (R* = 0,80).

U tablicama 8.19. prikazana je deskriptivna statistika broja
primarnih grana na sadnicama, kao i vitalitet pri kraju ce-
tvrte vegetacije na terenu.

Pri kraju Cetvrte vegetacije na terenu, $kolovane sadnice
(varijanta B) imale su prosjecno vise primarnih grana od
neskolovanih sadnica (varijanta A).

Pri kraju etvrte vegetacije na terenu, prosje¢ni vitalitet nes-
kolovanih (A) i skolovanih (B) sadnica bio je podjednak i
iznosio je oko 4,5, odnosno sadnice su u prosjeku imale od
10-20% suhog lis¢a.
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Tablica 6. Analiza varijance ponovljenih mjerenja za promijer vrata korijena neskolovanih (A) i Skolovanih (B) sadnica divlje kruske (Pyrus pyraster
Burgsd.) nakon sadnje odnosno nakon prve, druge i trece vegetacije na terenu.

Table 6 Variance analysis of repeated measurements of root collar diameter of non-transplanted (A) and transplanted (B) wild pear seedlings (Pyrus
pyraster Burgsd.) after planting, i.e. after the first, second and third field growing season.

lzvor varijabilnosti
SS

Source of variability

Intercept 95275,41
Tretiranje / Treatment 2203,61
Error 5272.81
Datum / Date 3795,09
Datum*tretiranje / Treatment*dates 9,39
Error 1175,71

U tablici 10 prikazani su rezultati Mann-Whitney U testa
za broj primarnih grana i vitalitet neskolovanih (A) i $ko-
lovanih (B) sadnica divlje kruske pri kraju cetvrte vegeta-
cije na terenu (15.09.2010.)

Mann-Whitneyev U test pokazao je statisticki znacajnu
razliku u broju primarnih grana izmedu neskolovanih (A)
i skolovanih (B) sadnica pri kraju etvrte vegetacije na te-
renu (15.9.2010.), dok u slucaju vitaliteta sadnica razlika
nije dobivena. Utvrdena je pozitivna i znacajna korelacija
izmedu visine neskolovanih sadnica pri kraju ¢etvrte ve-
getacije na terenu i broja primarnih grana (R*=0,41) od-
nosno izmedu promjera vrata korijena i broja primarnih
grana (R? = 0,42). Korelacija izmedu visine $kolovanih
sadnica pri kraju Cetvrte vegetacije na terenu i broja pri-
marnih grana je pozitivna i znacajna (R* = 0,44) odnosno
izmedu promjera vrata korijena i broja primarnih grana
pozitivna i laka (R? = 0,27).

Pyrus piraster L.
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Slika 2. Debljinski rast neskolovanih (A) i Skolovanih (B) sadnica divlje kruske
(Pyrus pyraster Burgsd.) nakon prve, druge i trece vegetacije na terenu.
Figure 2 Increment of non-transplanted (A) and transplanted (B) seedlings
of wild pear (Pyrus pyraster Burgsd.) after the first, second and third field
growing season.
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Slika 3. Visina neskolovanih (A) i Skolovanih (B) sadnica divlje kruske (Pyrus
pyraster Burgsd.) nakon trece vegetacije na terenu — 7.4.2010. godine.
Figure 3 Height of non-transplanted (A) and transplanted (B) wild pear
seedlings (Pyrus pyraster Burgsd.) after the third field growing season —on
7 April 2010.
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Slika 4. Promjer vrata korijena neskolovanih (A) i $kolovanih (B) sad-
nica divlje kruske (Pyrus pyraster Burgsd.) nakon trece vegetacije na
terenu — 7.4.2010. godine.

Figure 4 Root collar diameter of non-transplanted (A) and transplanted (B)
wild pear seedlings (Pyrus pyraster Burgsd.) after the third field growing
season —on 7 April 2010.



@

Tablica 7. Mann-Whitney U test za visinu i promjer vrata korijena neskolovanih (A) i $kolovanih (B) sadnica divlje kruske (Pyrus piraster L.) nakon
sadnje odnosno nakon prve, druge i tre¢e vegatacije na terenu.

Table 7 Mann-Whitney U test for height and root collar diameter of non-transplanted (A) and transplanted (B) seedlings of wild pear (Pyrus piraster L.)
after planting, i.e. after the first, second and third field growing season
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Rank Sum A

Datum Date

| 21.03.2007.  8854,000 19587,00 1104,000 —11,2400 0,000000 —11,2402 0,000000
E E 14.04.2008.  8615,000 17950,00 1945,000 —9,2506 0,000000 -9,2508 0,000000 115 115
;E:U Z% 23.03.2009.  7472,500 16180,50 1586,500 —-9,2973 0,000000 -9,2975 0,000000 108 109
07.04.2010.  7590,000 15201,00 2025,000 —8,1054 0,000000 —8,1058 0,000000 105 108
= 21.03.2007.  9878,000 18563,00 2128,000 —9,3101 0,000000 —-9,3102 0,000000 124 114
% 14.04.2008.  8913,500 17882,50 2127,500 —8,9447 0,000000 —8,9447 0,000000 116 115
% 23.03.2009.  8373,500 15279,50 2487,500 —7,3489 0,000000 —7,3490 0,000000 108 109
= 07.04.2010.  8881,000 14555,00 3103,000 —5,9413 0,000000 -5,9413 0,000000 107 109

Tablica 8. Deskriptivna statistika broja primarnih grana neskolovanih (A) i Skolovanih (B) sadnica divlje kruske (Pyrus piraster L.) pri kraju Cetvrte
vegetacije na terenu (15.09.2010.)

Table 8 Descriptive statistics of the number of primary branches in non-transplanted (A) and transplanted (B) seedlings of wild pear (Pyrus piraster L.) at
the end of the fourth field growing season (15/9/2010)

Varijanta
. Mean Median Minimum Maximum Variance
Variant
8,89 8,00 1,00 21,00 16,46 4,06
B 117 11,63 12,00 4,00 25,00 17,99 4,24

Tablica 9. Deskriptivna statistika vitaliteta neskolovanih (A) i Skolovanih (B) sadnica divlje kruske (Pyrus piraster L.) pri kraju Cetvrte vegetacije
na terenu (15.9.2010.)

Table 9 Descriptive statistics for viability of non-transplanted (A) and transplanted (B) seedlings of wild pear (Pyrus piraster L.) at the and of the fourth
field growing season (15/9/2010)

o --
. N Mean Median Minimum Maximum Variance
Variant
118 4,58 5,00 3,00 5,00 0,33 0,58
B 117 4,53 5,00 3,00 5,00 0,39 0,62

Rasprava
Discussion

Regent (1980) pisSe kako su za sadnju na terenu dobre ve¢
jednogodisnje sadnice kruske (1+0). Prema Gill i Pogge
(1974), za sadnju na terenu koriste se sadnice kruske 1+0
s nepodrezanim korijenom ili se korijen jednogodisnjih

Pod posumljavanjem smatramo rucno ili mehanizirano
(umjetno) podizanje $uma sadnjom sadnica ili sjetvom sje-

mena na golim povrsinama, koje su prije toga duze vrijeme
bile bez $ume i gdje je tlo izgubilo osobine sumskoga tla.
Posumljavanje obavljamo pionirskim i prijelaznim vrstama
drveca, ¢iji je zadatak da tijekom vremena tlu vrate ona bi-
oloska, pedofizikalna i pedokemijska svojstva koja imaju
pod Ssumom formirana i o¢uvana Sumska tla (Mati¢ i Prpi¢
1983, Mati¢ 1994, Mati¢ i dr. 1997). Divlja kruska s obzirom
na svoja bioloska svojstva i ekoloske zahtjeve pripada prema
ovakvoj podjeli u prijelazne vrste Sumskog drveca.

sadnica podrezuje na dubini od 15-20 cm nakon ¢ega ostaju
u rasadniku jo$ jednu godinu i sade se na terenu kao 2+0
sadnice s podrezanim korijenskim sustavom. Prema Sti-
linovicu (1991), pitanje koje se odnosi na starost, uzgojno-
tehnoloski tip i veli¢inu sadnog materijala ¢esto se uzima u
obzir zajedno s pitanjem gustoce sadnje, jer $to su sadnice
starije i razvijenije, to se po jedinici povrsine sadi manji broj
biljaka kako bi se postigla potrebna obraslost povrsine
predvidene za posSumljavanje. Odrasle i snazne sadnice
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Tablica 10. Mann-Whitney U test za broj primarnih grana i vitalitet neskolovanih (A) i Skolovanih (B) sadnica divlje kruske (Pyrus piraster L.) pri

kraju Cetvrte vegetacije na terenu (15.09.2010.)

Table 10 Mann-Whitney U test for the numbers of primary branches and viability of non-transplanted (A) and transplanted (B) seedlings of wild pear (Py-

rus piraster L.) at the end of the fourth field growing season.

Varijable

Variable

11361,
14127,00

16368,50
13603,00

Broj grana (kom) / Number of branches (pcs)
Vitalitet (1-5) / Viability (1-5)

sadrze velike zalihe ugljikohidrata na koje se mogu osla-
njati u procesu prezivljenja i razvoja na novom stanistu.

U nasem istrazivanju koristili smo jednogodis$nje nepodre-
zane i dvogodi$nje Skolovane sadnice divlje kruske, s time
da skolovanje u ovom sluc¢aju zamjenjuje podrezivanje ko-
rijenskog sustava sadnicama u sjemenis$tu (in situ). Mati¢ i
Delac¢ (2008) pisu da ukoliko Zelimo povecati gospodarsku
i opcekorisnu vrijednost nasih $uma, posebno privatnih i
onih degradiranih te sacuvati biologku raznolikost i ubrzati
njihov razvoj, nuzno je provoditi njegu ¢is¢enjem i popu-
njavanjem s vrijednim vrstama drveca bjelogorice i crno-
gorice. U tu svrhu nuzno je rabiti bjelogori¢ne vrste iz roda
divlje tresnje, kruske, jabuke te javora, jasena, lipe, mukinje,
jarebike, oskoruse, brekinje, sremze, oraha i drugih, pri
¢emu izbor vrsta drveca ovisi o stanisnim uvjetima koji vla-
daju na povrsini koja se tretira, gdje tlo i klima imaju odlu-
¢ujucu ulogu. Kako bi se privela $umskoj kulturi obesu-
mljena Sumska i napustena poljoprivredna zemljista, nuzno
je podizati kulture plemenite bjelogorice i crnogorice. Vrste
drveca koje imaju prijelazna svojstva, poput divlje kruske,
mogu dobro uspijevati u Sirokom spektru stani$nih uvjeta
s obzirom na svojstva tla i klime. Pionirske i prijalazne vrste
drveca sposobne su da tijekom trajanja jedne ophodnje,
odnosno njihovog gospodarskog i Zivornog vijeka, stvore
takve uvjete u, i na tlu, koji ¢e i¢i u prilog uspijevanju neke
od klimatogenih vrsta drveca (jela, bukva i hrastovi). S ob-
zirom na $iroku ekolosku valenciju divlje kruske, nasu po-
kusnu plohu osnovali smo na neobrasloj povrsini na kojoj
je prije vjetroizvale bila umjetno podignuta mlada bagre-
mova sastojina. Prijelazne vrste drve¢a znacajne su kod po-
dizanja novih $uma posumljavanjem na tlima koja su izgu-
bila svojstva Sumskog tla, gdje stvaraju uvjete za povratak
klimatogene vrste drve¢a. Dubravac i dr. (2008) takoder
pise kako su povrsine koje su nekad bile pod Sumom, a koje
se vrlo Cesto nalaze u neposrednoj blizini $uma (livade, pas-
njaci, vristine, bujadare i sl.) vrlo pogodne za posumljava-
nje. Pokusnu plohu osnovali smo sadnjom sadnica na raz-
mak 1x1 m (10000 sadnica/ha) tj. puno vi$e od preporuka
Mati¢a i Delaca (2008) koji govore kako se kulture divlje
kruske osnivaju s 2500 sadnica/ha.

Prema Comicu (http://www.lovstvo.info/radovi/divljakru-
ska.pdf), tijekom redovitog poSumljavanja treba saditi oko

Rank Rank
Sum A Sum B p-level p-level

4340,500
6700,000

—-4,91773
0,38958

0,000001
0,696847

—4,93408
0,45394

0,000001 118 117
0,649870 118 117

dvije sadnice/ha. Ovo posumljavanje obavlja se uz sadnju
osnovne vrste Sumskog drveca, u svaki drugi red na razmaku
oko 500 m. Na karakteristi¢cnim Sumskim zemljistima za ovu
vockaricu treba formirati manje skupine divlje kruske (0,5-
1,0 ha). Visestruko je korisno ako se divlje kruske u $umi ka-
leme plemkama visoke kvalitete. Uz odgovarajuce mjere uz-
goja, odrzavanja, kontrole pojave bolesti i drugih mjera
bioloske zastite, moguce je na kalemljenim stablima divlje
kruske dobiti znacajne prinose ove zdrave ljudske hrane.

Najcesce znacajke kojima se sluzimo za procjenu kvalitete
sadnica su visina, promjer vrata korijena, promjer ili visina
pupa, stabilnost, odnos visine i promjera te odnos nadze-
mnog i podzemnog dijela biljke (Sutton 1979; Chavasse
1980; Jaramillo 1981). Veliki broj istrazivaca pise o korela-
cijama izmedu razlic¢itih morfoloskih znacajki sadnica i pre-
zivljenja nakon sadnje na terenu (Curtis 1955; Blair i Cech
1974; Chavasse 1977; Schmidt-Vogt 1981). Korelacije iz-
medu pocetnih visina sadnica i preZivljenja cesto su pro-
turjecne (Anstey 1971; Mullin and Svaton 1972; Pawsey
1972). Opcenito se za predvidanje prezivljenja i rasta sad-
nica koristi promjer vrata korijena biljaka (Mullin and
Christl 1981; Mullin and Christl 1982; Barnett 1984; Mexal
and Landis 1990). U nasim istraZivanjima $kolovane sad-
nice s ve¢im visinama i promjerima vrata korijena, u sve tri
godine istrazivanja, pokazale su bolje preZivljenje u odnosu
na neskolovane. Postotak prezivljenja $kolovanih sadnica
nakon tri vegeacije na terenu sporije opada nego u slucaju
neskolovanih sadnica, $to nam govori o vecoj sigurnosti u
uspjeh kod posumljavanja skolovanim sadnicama. Nasi po-
daci slazu se s tvrdnjama od Stilinovic¢a (1991) koji pise kako
je na vecini stanista postotak prezivljenja skolovanih biljaka
uglavnom visi nego neskolovanih sadnica, ali su ukupni
troskovi posumljavanja znatno visi.

Kod neskolovanih sadnica evidentirano je u prosjeku nesto
vece odumiranje vr$nog izbojka za razliku od onih skolo-
vanih, §to nam ukazuje na pozitivan utjecaj skolovanja ili
presadnje sadnica u rasadniku. Zbog razvijenijeg korijen-
skog sustava (ve¢i volumen), skolovane biljke otpornije su
na nepovoljne abiotske ¢imbenike (su$a). Sadnice s ve¢im
visinama i promjerima vrata korijena koje se dobiju zadrza-
vanjem biljaka jednu ili viSe vegetacija u rastili$tu rasadnika
mogu imati prednost na zakorovljenim i zamocvarenim sta-
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nistima te u mrazi$tima. U ovim istrazivanjima utvrdena je
statisticki znacajna razlika u visinama i promjerima vrata ko-
rijena izmedu neskolovanih i $kolovanih sadnica u svim da-
tumima mjerenja, $to nam govori kako su sadnice iz obje
varijante stalno prira¢ivale nakon presadnje na teren. Posu-
mljavanje je stoga moguce obaviti neskolovanim i $kolova-
nim biljkama. Kao argument moZe se navesti i podjednaki
prosjecni vitalitet neskolovanih i $kolovanih sadnica. Pri
kraju Cetvrte vegetacije na terenu, $kolovane sadnice imale
su prosjecno vise primarnih grana od neskolovanih sadnica,
$to je zasigurno rezultat presadnje sadnica u rasadniku. Ipak,
zbog ekonomicnosti u rasadnickoj proizvodnji i kod posu-
mljavanja, treba strogo ograniciti uporabu vecih i starijih sad-
nica samo na onim terenima na kojima su uvjeti za preziv-
ljenje losiji.

Kvalitetne sadnice su one koje pokazuju dobre rezultate rasta
i prezivljenja nakon sadnje na teren (Duryea, 1985; Mattsson,
1997) uz povoljnu cijenu proizvodnje. Kvaliteta sadnice
izravno je povezana s genetskim svojstvima, veli¢inom, vi-
gorom, ocekivanim stani$nim uvjetima nakon presadnje te
utjecajem rukovanja, sadnje i Cuvanja. Visina i promjer vrata
korijena Cesto se koriste kod procjene kvalitete sadnica u ra-
sadniku i u vedini slu¢ajeva ove varijable koreliraju s preziv-
lienjem i/ili rastom sadnica nakon presadnje (Thompson
1985; Bayley and Kietzka 1997; Jacobs et al. 2005). Prema
Grossnickle (2005), prezivljenje sadnica nakon sadnje u ve-
likoj je ovisnosti o sposobnosti sadnice da naglo zapo¢ne s
rastom novog korijenja. Jacobs i dr. (2005) pisu kako model
koji se sastoji od vise morfoloskih parametara bolje pred-
vida rast sadnica nakon presadnje za razliku od samo jed-
nog morfoloskog parmatera. Istrazivanje je provedeno u
Central Hardwood Forest Region, USA sa sadnicama golog
korijena tri vrste listaca. U ovim istrazivanjima koristili smo
dvije varijante sadnica divlje kruske s obzirom na dob, §to
znaciipocetne razlike u visinama i promjeru vrata korijena.
S obzirom da troskovi proizvodnje sadnica u rasadniku, kao
i sadnje na terenu rastu sa staro$¢u i veli¢inom biljaka, u
novije vrijeme pronalaze se tehnoloska rijeSenja koja omo-
gucuju postizanje zadovoljavaju¢ih dimenzija biljaka u $to
kra¢em vremenu (mini-plug i sl.).

Zakljucci
Conclusion

Kroz tri godine praceno je prezivljenje, visinski i debljinski
rast jednogodi$njih neskolovanih (1+0) i dvogodis$njih sko-
lovanih (1+1) sadnica divlje kruske. Na kraju cetvrte vege-
tacije na terenu evidentiran je broj primarnih grana i obav-
liena procjena vitaliteta sadnica. Skolovane sadnice, u sve
tri godine istrazivanja, pokazale su bolje prezivljenje u od-
nosu na neskolovane. Razlika u prezivljenju u korist skolo-
vanih sadnica povecava se s brojem vegetacija na terenu,
odnosno starosti sadnica (9,9 %, 10,9 %, 12,3 %).
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Postotak prezivljenja $kolovanih sadnica nakon tri vegea-
cije na terenu sporije opada za razliku od neskolovanih sad-
nica, §to nam govori o ve¢oj sigurnosti kod posumljavanja
$kolovanim sadnicama. Kod neskolovanih sadnica eviden-
tirano je u prosjeku 1,57 % vece odumiranje vr$nog izbojka.
Zbog razvijenijeg korijenskog sustava (veci volumen), $ko-
lovane biljke otpornije su izmedu ostalog i na nepovoljne
abiotske ¢cimbenike (susa). Nakon tri vegetacije na terenu
prosjecna visina neskolovanih sadnica iznosila je 762 mm
(360-1640 mm) a $kolovanih 1142 mm (520-2050 mm).
Prosje¢ni promjer vrata korijena neskolovanih sadnica izno-
sioje 12,15 mm (5,71-22,80 mm) odnosno $kolovanih 15,36
mm (6,49-26,29 mm). Utvrdene su statisticki znacajne ra-
zlike u visinama sadnica s obzirom na tretiranja, datume
mjerenja i datum*tretiranje odnosno u sluc¢aju promjera
vrata korijena s obzirom na tretiranja i datume mjerenja.
Skolovane sadnice imale su prosje¢no 392 mm veéu visinu
i 3,28 mm veci promjer vrata korijena od neskolovanih i
statisticki su se znacajno razlikovale. Mann-Whitneyevim
U testom utvrdena je statisticki znacajna razlika u visinama
i promjerima vrata korijena neskolovanih i $kolovanih sad-
nica u svim datumima mjerenja. Korelacija izmedu visine i
promjera vrata korijena neskolovanih sadnica nakon sadnje
na terenu bila je pozitivna i znacajna (R* = 0,69), dok je u slu-
¢aju $kolovanih sadnica bila pozitivna i visoka (R* = 0,79).
Takoder je utvrdena pozitivna i visoka korelacija izmedu
visine i promjera vrata korijena ne$kolovanih (R? = 0,74)
odnosno skolovanih (R? = 0,77) sadnica nakon prve vegata-
cije na terenu. Korelacija izmedu visine i promjera vrata ko-
rijena neskolovanih sadnica nakon druge i trece vegetacije
na terenu je pozitivna i znacajna (R* = 0,64 i 0,66) odnosno
u slucaju skolovanih sadnica pozitivna i visoka (R?* = 0,80).
Pri kraju Cetvrte vegetacije na terenu, skolovane sadnice
imale su prosje¢no vi$e primarnih grana za razliku od nesko-
lovanih, dok je prosjec¢ni vitalitet bio podjedanak. PoSumlja-
vanje sadnicama divlje kruske moguce je obaviti neskolo-
vanim i $kolovanim biljkama, no zbog ekonomic¢nosti u
rasadnic¢koj proizvodnji te kod posumljavanja, uporabu ve-
¢ih i starijih sadnica treba strogo ograniciti samo na onim
terenima gdje su uvjeti za prezivljenje losiji.
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Summary:

The paper presents the results of a three-year research into reforestation with one-year-old non-transplanted
(1+0) and transplanted (1+1) seedlings of wild pear. The experiments were set on a clear field of section 5b
G.J. Dubrava Mokrice managed by the Faculty of Forestry, the University of Zagreb. The soil is pseudogleic
and the altitude ranges from 125 to 130 m above sea level. The research focused on field survival, height growth,
increment, numbers of primary branches and seedling viability. The transplanted seedlings showed a much
better survival rate compared to the non-transplanted ones.

Better survival of transplanted seedlings increases with the number of growing seasons on the field, i.e. with
the age of seedlings (9.9 % 10.9 %, 12.3 %). The rate of terminal shoot dying was by 1.57% higher with non-
transplanted seedlings. After three seasons the non-transplanted seedlings had an average height of 762 mm
(360-1640 mm) whereas for the transplanted ones it was 1142 mm (520-2050 mm). The average root collar
diameter of non-transplanted seedlings was 12.15 mm (5.71-22.80) and of the transplanted ones 15.36 mm
(6.49-26.29). Statistically significant differences in seedling heights were established with respect to treatment,
measurement dates and dates of treatment, and in root collar diameter with respect to treatment and meas-
urement dates. The transplanted seedlings were on average by 392 mm higher and had a 3.28 mm larger root
collar diameter compared to the non-transplanted ones, which are statistically significant differences. A sta-
tistically significant difference in heights and root collar diameter between non-transplanted and transplanted
seedlings was established for all measurement dates. At the end of the fourth field season the transplanted
seedlings had a larger number of primary branches compared to the non-transplanted ones while the average
viability remained similar.

Both non-transplanted and transplanted seedlings can be used for reforestation. However, for economical pur-
poses of nursery production and reforestation, the use of higher and older seedlings should be limited only to
the areas with poor field survival.

KEY WORDS: wild pear, reforestation, seedlings, transplanted plants, survival, height growth, increment
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RAZNOLIKOST PARAZITOIDSKIH KOMPLEKSA
DOMACIH | STRANIH VRSTA LISNIH MINERA

U HRVATSKOJ

DIVERSITY OF PARASITOID ASSEMBLAGES OF NATIVE AND

ALIEN LEAF MINERS IN CROATIA

Dinka MATOSEVIC', George MELIKA?

Sazetak

U ovome radu istrazivana je prilagodba autohtonih parazitoidskih kompleksa na novo unesene strane i invazivne
vrste lisnih minera u fauni Hrvatske. Istrazivani su parazitoidski kompleksi domacih vrsta lisnih minera: Phyl-
lonorycter roboris, Phyllonorycter quercifoliella, Tischeria ekebladella i Phyllonorycter klemannella i stranih vrsta
Phyllonorycter robiniella, Parectopa robinella, Phyllonorycter platani, Cameraria ohridella i Phyllonorycter leucog-
raphella. Za svaki parazitoidski kompleks izracunat je koeficijent dominacije D, Shannonov indeks diverziteta H
i ujednacenosti vrsta E te klaster analiza za usporedbu sli¢nosti izmedu parazitoidskih kompleksa domacih i stranih
vrsta lisnih minera. Domaci lisni mineri.P. roboris/P. quercifoliella i T. ekebladella imali su najraznolikije i naj-
ujednacenije parazitoidske komplekse. Pkleemanella i P. platani su zbog dominacije monofagnih parazitoida im-
ali znatno nize vrijednosti H i E. P. roboris/P. quercifoliella, P. robiniella, P. leucographella, Pa. robiniella i T. eke-
bladella imaju najsli¢nije parazitoidske komplekse. Izmedu parazitoidskih kompleksa domacih i stranih vrsta
pokazane su sli¢nosti, §to ukazuje na prilagodbu polifagnih parazitoida na novo unesene domacine. Svi parazi-
toidi uzgojeni iz ovih uzoraka su generalisti, Ceste i brojne vrste na razli¢itim vrstama lisnih minera reda Lepidop-
tera, kojima su domacini drvenaste biljne vrste. Ovo istrazivanje pokazalo je da ¢e se nakon unasanja, domace
vrste polifagnih parazitoida relativno brzo prilagoditi na novog domacina, $to ¢e zasigurno imati utjecaj na gustocu
njihovih populacija i eventualne $tete. Ovakav tip prilagodbe moguc¢i je model koji ¢e se ponoviti kod drugih
stranih i invazivnih vrsta u Hrvatskoj.

KLJUCNE RIJECI: Tischeria ekebladella, Parectopa robinella, Cameraria ohridella, Phyllonorycter spp., indeksi diver-
ziteta, polifagni parazitoidi, prilagodba, novi domacin

Uvod
Introduction

Vecinu herbivornih kukaca napada barem jedna vrsta pa-
razitoida, a brojne su vrste koje napada cijeli kompleks
(HAWKINS 1994). Lisni mineri imaju vrlo bogatu faunu pa-
razitoida (HAWKINS i LAWTON 1987; HAWKINS 1994),

a vecina tih vrsta su polifagni parazitoidi (ASKEW 1994).
Kod roda Phyllonorycter parazitoidi su najvazniji ¢imbenik
regulacije populacije (MEY 1991).

Strane i invazivne vrste su globalni problem te izravno i ne-
izravno predstavljaju opasnost za stabilnost ekosustava,
ukljucujuciione sumske (LOCKWOOD i sur. 2007; CSOKA

'Dr. sc. Dinka MatoSevi¢, dinkam@sumins.hr, Zavod za zastitu Suma i lovno gospodarenje, Hrvatski Sumarski institut
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i sur. 2009; DAVIS 2009). Lisni mineri su uspjes$ni koloni-
zatori novih podrucja i njihove populacije se brzo poveca-
vaju nakon unosenja u nova stanista (GODFRAY i sur. 1995,
GIRARDOZ i sur 2007, SEFROVA 2003; MATOSEVIC 2007;
MATOSEVIC i PERNEK 2011).

U procesu Sirenja u novo podrucje invazivne vrste izdvojene
su iz kompleksa svojih autohtonih prirodnih neprijatelja,
¢ime su u prednosti pred autohtonim vrstama podrudja koja
koloniziraju (LOCKWOOD i sur. 2007; CSOKA i sur. 2009).
No, autohtoni parazitoidi tih novo koloniziranih podrucja
prilagodavaju se na nove domacine i utje¢u na dinamike nji-
hovih populacija te se uspostavljaju novi parazitoidski kom-
pleksi (GODFRAY i sur. 1995; CSOKA i sur. 2009). MEY
(1991) iznosi tvrdnju da su parazitoidi autohtonih Phyllo-
norycter vrsta preadaptirani na novounesene vrste istoga
roda. Unasanje stranih vrsta u nova podrucja predstavlja pri-
liku za proucavanje procesa prilagodbe autohtonih parazito-
ida na nove domacine, ¢ime se moze predvidjeti uspjeh ko-
lonizacije nove invazivne vrste. Kako se Europom posljednjih
desetlje¢a prosirilo nekoliko stranih vrsta lisnih minera, tako
su i brojnija istrazivanja procesa prilagodbe autohtonih pa-
razitoida na te nove vrste (MEY 1991; GODFRAY i sur. 1995;
GRABENWEGER 2003; GRABENWEGER i sur. 2005;
STOJANOVIC i MARKOVIC 2005; GIRARDOZ i sur. 2006;
VOLTER i KENIS 2006; GIRADOZ i sur. 2007, KLUG i sur.
2008; CSOKA i sur. 2009; GRABENWEGER i sur. 2010;)

Hrvatska ima bogatu faunu lisnih minera drvenastog bilja
(MATOSEVIC i sur. 2008; MATOSEVIC i sur. 2009), a sa-
stavni dio te faune su strane i invazivne vrste u $umama i
urbanim podru¢jima (MATOSEVIC 2007, MATOSEVIC
i PERNEK 2011). Do sada u Hrvatskoj nije bilo istrazivanja
parazitoidskog kompleksa domacih vrsta lisnih minera i
prilagodbe tih kompleksa na novo unesene strane vrste une-
sene unatrag nekoliko desetljeca.

Cimbenici koji utje¢u na bogatstvo vrsta parazitoida nekog
herbivornog domacina su stupanj taksonomske i ekoloske
slicnosti izmedu potencijalnih domac¢ina (GODFRAY 1994;
HAWKINS 1994). Tako su za ovo istrazivanje odabrani eko-
logki i taksonomski slicne vrste u Sumskim ekosustavima i
urbanom podrudju.

Phyllonorycter roboris (Zeller), Phyllonorycter quercifoliella
(Zeller) (obje vrste Lepidoptera, Gracillariidae) i Tischeria
ekebladella (Bjerkander) (Lepidoptera, Tischeriidae) su au-
tohtone i najbrojnije vrste minera na hrastovima luznjaku
(Quercus robur L.) i kitnjaku (Quercus petraea (Matt.) Li-
ebl., a Phyllonorycter klemannella (Fabricius) (Lepidoptera,
Gracillariidae) je autohtoni lisni miner na crnoj johi (Alnus
glutinosa L.) u Hrvatskoj (MATOSEVIC 2007a; MATOSE-
VIC i sur. 2008, MATOSEVIC i sur. 2009). Phyllonorycter
robiniella (Clemens) i Parectopa robinella (Clemens) (obje
vrste Lepidoptera, Gracillariidae) su strane vrste lisnih mi-
nera na bagremu (Robinia pseudoacacia L.) i rasprostranjeni
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su u Sumama hrasta luznjaka i kitnjaka gdje dolazi i bagrem
(MATOSEVIC 2007; MATOSEVIC i PERNEK 2011). Phyl-
lonorycter platani (Staudinger) (Lepidoptera, Gracillarii-
dae), miner na platani (Platanus x acerifolia (Aiton) Willd)
je ve¢ pocetkom 20. stoljec¢a poceo Sirenje i do danas je vr-
sta rasprostranjena u cijeloj Europi, uklju¢ujuci i Hrvatsku
(BOGAVAC 1959; SEFROVA 2001; MATOSEVIC 2004;
MATOSEVIC 2007). Cameraria ohridella Deschka & Di-
mi¢ (Lepidoptera, Gracillariidae), miner na divljem kestenu
(Aesculus hippocastanum L.) je pocetkom 80-tih godina 20.
stolje¢a poceo invazivno $irenje Europom (FREISE i sur.
2002), a prvi nalaz vrste u Hrvatskoj je onaj iz Zagreba 1989.
godine (MACELJSKI i BERTIC 1995). Phyllonorycter leu-
cographella (Zeller) (Lepidoptera, Gracillariidae), miner na
vatrenom trnu (Pyracantha coccinea M. Roem.) se od 1970.
godine $iri Europom, a u Hrvatskoj je prvi puta vrsta regi-
strirana 2002. godine (MATOSEVIC 2004).

Ovo istrazivanje imalo je nekoliko ciljeva: a) utvrditi da li
su se na nove strane vrste u fauni lisnih minera Hrvatske
prilagodili autohtoni parazitoidi; b) utvrditi dali su ti para-
zitoidi generalisti ili specijalizirane vrste; ¢) utvrditi da li
domace i strane vrste lisnih minera sli¢nih bioekologkih
svojstava imaju slicne parazitoidske komplekse.

Materijali i metode rada
Materials and methods

Lokaliteti i razdoblje istrazivanja — Field sites

Lokaliteti sakupljanja uzoraka odabrani su glede stanista
biljke domacina lisnog minera: divlji kesten, platana i va-
treni trn rastu u urbanom podrudju te su listovi s minama
sakupljani na vise lokaliteta na podrudju Zagreba, u drvo-
redima i zivicama.

Uzorci listova s minama s hrasta luznjaka, bagrema i johe
sakupljani su u park Sumama na podruéju Zagreba i u Sumi
hrasta luznjaka na podrucju Jastrebarskog.

Ovo istrazivanje odvijalo se tijekom 2004., 2005. i 2006.
godine.

Sakupljanje uzoraka lisnih minera i uzgoj parazitoida
— Leaf miner collections and parasitoid rearings

Za istrazivanje su odabrane, po brojnosti mina, najzastu-
pljenije vrste domacih lisnih minera (MATOSEVIC 2007a),
P. roboris, P. quercifoliella, T. ekebladella, P. klemannella i
strane vrste P. robiniella, Pa. robiniella, u Sumskim sastoji-
nama, te strane vrste C. ohridella, P. leucographella i P. pla-
tani u urbanim podrudjima-parkovima i drvoredima.

Listovi s minama su sakupljani s donjeg dijela kro$nje sta-
bala (<2,5 m), a za minere T.ekebladella, P. roboris i P. quer-
cifoliella i s mladih biljaka hrasta luznjaka (biljke visine do
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1 m). Kod vatrenog trna listovi su sakupljani sa cijele visine
grma. Intenzivan pregled biljaka domacina lisnih minera
raden je tijekom vegetacijskog perioda, tijekom jeseni je sa-
kupljano otpalo lis¢e s minama vrsta T. ekebladella, P. robo-
ris, P. quercifoliella, a tijekom zime je sakupljano lis¢e s mi-
nama vrste P. leucographella.

Listovi su sakupljani ovisno o biologiji lisnog minera, a na-
stojalo se sakupiti mine svake generacije u stadiju kukuljice.
Mine nisu otvarane, nego su u entomoloskom laboratoriju
Hrvatskog Sumarskog instituta listovi odvojeni prema vrsti
lisnog minera i stavljani u staklene boce zacepljene s po-
krovom od celulozne vate. Ukoliko su sakupljene mine prve
generacije, boce su stavljane u laboratorij na sobnu tempe-
raturu, a mine druge generacije u kojima kukuljica prezi-
mljava stavljene su u natkriti vanjski insektarij, gdje su pre-
zimile na vanjskim temperaturama.

Veli¢ina uzoraka ovisila je o gusto¢i populacije svakog li-
snog minera i iznosila je 2223 mine za P. platani, 2495 za C.
ohridella, 595 za P. roboris/P. quercifoliella, 907 za T. ekebla-
della, 1690 za Pa. robiniella, 1249 za P, robiniella, 1869 za P
klemannella i 1245 za P. leucographella.

Mine vrsta Proboris i P. quercifoliella nisu odvajane zbog
velike sli¢nosti te moguénosti to¢ne determinacije vrste
samo pomocu kukuljice i imaga. Kako se otvaranjem mine
i manipulacijom kukuljice ne bi utjecalo na njezin daljnji
razvoj, vrste su zajedno uzete u uzorak, jer ukoliko vise od
jedne vrste minera istoga roda (u ovom slucaju P, roboris i
P quercifoliella) zive na istom domacinu, njihovi podaci
mogu se kombinirati. Takvi domacini obi¢no imaju iste vr-
ste parazitoida (Askew 1980).

Determinaciju parazitoida napravio je dr. sc. George Melika
u Sistematskom parazitoloskom laboratoriju, Tanakajd, Ma-
darska gdje su parazitoidi i pohranjeni. Determinirani pa-
razitoidi prikazani su do razine porodice, roda i vrste po
domacinima.

Taksonomska klasifikacija lisnih minera radena je prema
GREGOR i PATOCKA (2001); PATOCKA i TURCANI
(2005); DE PRINS i DE PRINS (2005), ELLIS (2007), FA-
UNA EUROPAEA (2011).

Indeksi diverziteta — Diversity indices

Za svaki parazitoidski kompleks lisnog minera izra¢unat je
koeficijent dominacije (D), Shannonov indeks diverziteta
(H) i ujednacenosti vrsta (E). To su indeksi diverziteta koji
daju bolju informaciju o sastavu neke zajednice od samog
broja prisutnih vrsta, jer u obzir uzimaju i relativnu abun-
daciju razli¢itih vrsta. U ovom istrazivanju jednu zajednicu
pretstavlja jedna vrsta domacin tj. vrsta lisnog minera koja
ima svoj parazitoidski kompleks.

Koeficijent dominacije D parazitoidskog kompleksa racuna
se: D =100(S,/S) gdje S, 0znac¢ava ukupan broj primjeraka

o

pojedine vrste parazitoida, S ukupan broj svih jedinki pa-
razitoida jedne vrste lisnog minera (HRASOVEC 1997,
LEWIN i SMOLINSKI 2006).

Shannonov indeks diverziteta H koristen je za objasnjava-
nje raznolikosti vrsta unutar parazitoidskog kompleksa
jedne vrste lisnog minera. Taj se indeks ra¢una: H = - Xp;
log p; gdje je N = ukupni broj nadenih individua svih vrsta
parazitoida jednog domacina, n;= broj jedinki jedne vrste
parazitoida, p; = odnos (n/N) (ASKEW 1980).

Shannonov indeks E je indeks ujednacenosti vrsta unutar
neke zajednice, a u ovom istrazivanju primijenjen je za ra-
¢unanje ujednacenosti vrsta parazitoida unutar jedne vrste
lisnog minera. Taj indeks se racuna: E = H/log s gdje je H
= Shannonov indeks diverziteta, s = broj nadenih vrsta pa-
razitoida jednog domacina (ASKEW 1980).

Klaster analiza za usporedbu sli¢nosti izmedu parazitoid-
skih kompleksa domacih i stranih vrsta napravljena je po-
mocu softvera Statistica 6.1, Statsoft.

Rezultati rada
Results

Ovo istrazivanje temelji se na usporedbi faune parazitoida
razlic¢itih domacina. Rezultati su dobiveni na temelju uku-
pnih podataka o vrstama parazitoida dobivenih iz masov-
nog uzgoja mina svakog domacina, sakupljenih s razli¢itih
lokaliteta u razlic¢ito vrijeme. Zbog ovakvog nacina uzgoja
parazitoida, ovo istrazivanje ne daje detaljan uvid u sezon-
ski raspored vrsta unutar parazitoidskog kompleksa, posto-
tak parazitiranosti i stvarni utjecaj parazitoida na mortalitet
domacina, nego samo uvid u kvalitativni sastav parazitoid-
skog kompleksa svake istrazivane vrste lisnog minera.

U Tablici 1 prikazan je koeficijent dominacije (D) za svaku
nadenu vrstu parazitoida prema domacinima, a to su vrste
lisnih minera. Za svaku vrstu lisnog minera navedene su i
biljka domacin, tip mine i broj generacija godisnje, $to su
bitne karakteristike za interpretaciju podataka.

Tablica 2 prikazuje vrijednosti Shannonovog indeksa diver-
ziteta H i Shannonovog indeksa ujednacenosti vrsta E za
parazitoidske komplekse istrazivanih lisnih minera, a po-
redani su od najveceg prema najmanjem H. Vrijednosti za
P, roboris i P. quercifoliella prikazani su zajedno zbog velike
slicnosti mina, a ukoliko vi$e od jedne vrste istog minera
istoga roda Zive na istom domacinu, njihovi podaci mogu
se kombinirati, jer takvi domacini obi¢no imaju iste vrste
parazitoida (ASKEW 1980).

Slika 1 prikazuje grupiranje vrsta minera prema sli¢nosti
njihovih parazitoidskih kompleksa. Klaster analiza povezuje
parove domacina prema sli¢nosti, a kao varijabla za klasi-
fikaciju kori$ten je broj i vrsta parazitoida po domacinu.
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Tablica 1: Koeficijent dominacije (D) za nadene vrste parazitoida za lisne minere domacine tijekom istrazivanja od 2004-2006. godine
Table 1 Domination index (D) of parasitoid species found for researched leafminer species 2004-2006

Vrsta lisnog minera / Leaf miner species

P. roboris/ P.
gercifoliella
Tischeria
ekebladella
leucographella

.
£ <
S8 = S
g ST
5 S
= LT
S E =
3 (ﬁo
= (&)
o

Parectopa
robiniella
Phyllonorycter
Phyllonorycter
klemannella
Phyllonorycter

Bilika domacin / Host plant

Donjopovrsinska (D) ili gornjopovrsinska (G) mina 5 5 6
Lower (D) or upper surface(G) mine
3 2 2 2 2

Quercus sp. Robinia pseudoacacia

glutinosa
Pyracantha
coccinea

Platanus x

acerifolia.

Aesculus
hippocastanum

Broj generacija godisnje / Number of generations per year 3 2 2
Vrsta parazitoida / Parasitoid species Koeficijent dominacije (D) / Domination index (D)

Chalcidoidea

Encyrtidae 4.64 6.57 72.29

Eulophidae: Eulophinae

Cirrospilus lyncus (Walker) 0.38 7.95 4.38 1.20 3.16

Cirrospilus sp. 0.61 1.05

Elachertus sp. 0.19 0.73 11.11

Pnigalio pectinicornis (L.) 3.97 11.11 3.1 5.06

Pnigalio agraules (Walker) 1.32 1.46

Pnigalio sp. 3.01 12.16 0.66 13.87 11.11 0.72 3.16

Sympiesis sericeicornis (Nees) 0.56 0.61 13.25 0.73 7.22 4.58

Sympiesis gordius (Walker) 1.03

Sympiesis sp. 0.56 1.99 1.03 0.48

Eulophidae: Entedoninae

Achrysocharoides cilla (Walker) 14.57 79.38

Chrysocharis pentheus (Walker) 0.38 1.52 23.84 9.49 1.45 2.1

Chrysocharis sp. 8.76

Closterocerus trifasciatus (Westw.) 0.19 16.41 15.33 33.33

Closterocerus formosus (Westw.) 1.51 1.32

Closterocerus sp. 0.56 0.91 9.27 3.65 5.56 1.45 15.79

Pediobius pyrgo (Walker) 0.66

Pediobius saulius (Walker) 60.45 30.09 1.99 219 0.48 7.37

Eulophidae: Tetrastichinae

Aprostocetus sp. 1.99 1.46 0.48

Baryscapus nigroviolaceus (Nees) 0.91 0.66 2.06

Minotetrastichus frontalis (Nees) 8.85 35.56 3.97 21.90 22.22 412 4.82 2.11

Minotetrastichus platanellus (Mercet) 21.28

Eupelmidae: Eupelminae

Eupelmus urozonus (Dalman) 1.22 0.66

Eupelmus sp. 0.73
Ormyridae

Ormyrus sp. 2.74

Pteromalidae: Pteromalinae
Pteromalus sp. 1.13
Torimidae: Toriminae
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Tablica 1: nastavak
Table 1 continued

Vrsta lisnog minera / Leaf miner species

Phyllonorycter
Cameraria

Bilika domacin / Host plant

Platanus x

acerifolia.

Aesculus
hippocastanum

Donjopovrsinska (D) ili gornjopovrsinska (G) mina
Lower (D) or upper surface(G) mine

ohridella
P. roboris/ P.
gercifoliella
Tischeria
ekebladella
Parectopa
robiniella
Phyllonorycter
robiniella
Phyllonorycter
klemannella

T
o
=
=g
e
>
=8
Z3
oo

Robinia pseudoacacia

glutinosa
Pyracantha
coccinea

Torymus sp. 1.46

Ichneumonoidea

Braconidae 3.31 5.56

Ascogaster sp. 0.73

Apanteles sp. 1.99 4.38 6.02 65.26
Braconidae: Macrocentrinae 0.19

Ichneumonidae

Diadegma sp. 0.73

Gelis sp. 0.24
Ceraphronoidea: Ceraphronidae 1.99

Ukupni broj parazitoida / Total number of parasitoids 531 329 151 146 18 112 415 105
;J;(:C[;‘r;; broj vrsta parazitoida / Total number of parasitoid 15 10 20 21 7 7 14 8
Ukupni broj mina / Total number of mines 2223 2495 595 907 1690 1249 1869 1245

Rasprava
Discussion

Iz rezultata je vidljivo da svaki od promatranih lisnih mi-
nera ima odredeni parazitoidski kompleks (Tablica 1).

Ukupno je nadeno 28 taksona parazitoida nadporodice Chal-
cidoidea (16 determiniranih do razine vrste, 10 do razine
roda i 2 do razine porodice), 4 taksona nadporodice Ichne-
umonidae (sva 4 determinirana do razine roda) (Tablica 1).
To odgovara istrazivanju HAWKINSA (1994) koji navodi da
u parazitoidskim kompleksima lisnih minera dominiraju pa-
razitoidi nadporodice Chalcidoidea. Ve¢ina nadenih vrsta su
generalisti, Ceste i brojne vrste na razli¢itim vrstama lisnih
minera reda Lepidoptera (ASKEW, SHAW 1979a; ASKEW,
SHAW 1979b; CSOKA i sur. 2009). Nadeni parazitoidski
kompleksi istrazivanih vrsta su sli¢ni onima drugih istrazi-
vanja u Europi (MEY 1991, GODFRAY i sur. 1995 za P, leu-
cographella; GIBOGINI i sur. 1996, STOJANOVIC I MAR-
KOVIC 2005, CSOKA i sur. 2009 za Pa. robiniella i P.
robiniella; MEY 1991, GODFRAY i sur. 1995; GIRARDOZ i
sur. 2007 za P, platani; GIRARDOZ i sur. 2007, GRABE-
NWEGER 2003; GRABENWEGER i sur. 2005, GIRARDOZ
isur. 2006, VOLTER I KENIS 2006 za C. ohridella).

Tablica 2: Shannonov indeks diverziteta (H) i ujednaCenosti vrsta (E)
za parazitoidske komplekse istrazivanih lisnih minera, poredani od
najveceg prema najmanjem H

Table 2: Shannon’s diversity index (H) and Shannon’s eveness of species

(E)

Vrsta lisnog minera / Leaf miner species “

Phyllonorycter roboris / P. quercifoliella 2,460 0.821
Tischeria ekebladella 2,415 0,821
Parectopa robiniella 1,754 0,901
Phyllonorycter leucographella 1,675 0.805
Cameraria ohridella 1,547 0,672
Phyllonorycter platani 1,270 0,469
Phyllonorycter klemannella 1,181 0,426
Phyllonorycter robinella 0,832 0427

HAWKINS (1994) i GODFRAY (1994) iznose dvije hipo-
teze na temelju kojih se mozZe odrediti ja¢ina interakcije pa-
razitoida i domacina. Hawkinsova »hipoteza osjetljivosti»
kaze da je primarni ¢imbenik koji utjece na broj vrsta pa-
razitoida osjetljivost domacina koja se opisuje kao mjera
sakrivenosti domacina u biljnim dijelovima u kojima Zive.
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Slika 1: Dendrogram dobiven klaster anal-
izom prikazuje grupiranje vrsta minera 9
prema slicnosti njihovih parazitoidskih
kompleksa. Sifre lisnih minera su: 2-Phyl-
lonorycter klemannella, 4-Phyllonorycter £ 10
leucographella, 6-Phyllonorycter platani, g
7-Cameraria ohridella, 9-Phyllonorycter i5
roboris/Phyllonorycter quercifoliella, 5

10-Tischeria ekebladella, 12-Parectopa ro-

biniella, 13-Phyllonorycter robiniella 13
Figure 1: Dendrogram from cluster analyses
shows grouping of leaf miner species ac-

cording to the similarities of their parasitoid
assemblages. Numbers for leaf miner spe-

cies: 2-Phyllonorycter klemannella, 4-Phyllo- 6
norycter leucographella, 6-Phyllonorycter
platani, 7-Cameraria ohridella, 9-Phyllono-

rycter roboris/Phyllonorycter quercifoliella,
10-Tischeria ekebladella, 12-Parectopa rob-
iniella, 13-Phyllonorycter robiniella

Bogatstvo vrsta parazitoida povecava se prema sljede¢em
nizu hranidbenih nisa: ektofagni kukei - savijaci - lisni mi-
neri, odnosno pada prema nizu lisni mineri - drvasi/korasi
— kukei na korijenju.

Ova hipoteza nastavak je istrazivanja ASKEWA i SHAWA
(1986) koji obrazlazu da bogatstvo parazitoida ovisi o »do-
stupnosti» i »uocljivosti» domacina.

Godfrayeva hipoteza "homogenosti domacina" (GODFRAY
1994) je nesto razlic¢ita od Hawkinsowe "hipoteze osjetlji-
vosti" i ona kaze da se hranidbene nise razlikuju u svojoj
homogenosti. Ta homogenost moze biti ekoloska ili takso-
nomska. On navodi da su lisni mineri zbog svog nacina zi-
vota i ishrane ekoloski vrlo homogeni, $to je dodatno po-
tvrdeno i taksonomskom homogenos$cu jer veéina vrsta
spada u relativno mali broj porodica. Korisna je i usporedba
s drugim endofitskim kukcima. Ose $iskarice (Hymenop-
tera, Cynipidae) su ¢lanovi velike taksonomski homogene
grupe, ali velika varijabilnost u morfologiji $iski vodi k eko-
loskoj heterogenosti. ASKEW (1980) je uocio da na para-
zitoidske komplekse osa $iSkarica utjecu raznolikost veli¢ine
i oblika $iski, a takav tip raznolikosti ne utjece na lisne mi-
nere, jer medu minama uglavnom vlada uniformnost. Eko-
loska homogenost domac¢ina omogucuje slobodnu raz-
mjenu parazitoida izmedu njih (HAWKINS 1994).

Na ove dvije hipoteze nadovezuje se i Askewova hipoteza
(ASKEW 1980) po kojoj na stablima Zive bogati i taksonom-
ski sli¢ni kompleksi herbivornih kukaca u odnosu na zelja-
ste biljke. Takvi kompleksi privla¢e bogatu faunu parazitoida.
Parazitoidi generalisti mogu napadati ve¢inu vrsta, ¢ime se
povecava bogatstvo parazitoida svake pojedine vrste.

100 150 200 250 300
Udaljenosti (Linkage Distance)

Na temelju Shannonovog indeksa diverziteta H (Tablica 2)
vidljivo je da vrste P, roboris/P. quercifoliella imaju najrazno-
likiji parazitoidski kompleks. Po vrijednosti indeksa odmah
iza njih nalazi se vrsta T. ekebladella. Ova se raznolikost pa-
razitoidskog kompleksa moze tumaciti time $to su to mineri
koji dolaze na hrastovima (luznjaku i kitnjaku) koji imaju
bogatu faunu lisnih minera roda Phyllonorycter. Dosadas-
njim istrazivanjem faune lisnih minera na hrastovima u
Hrvatskoj je nadeno 14 vrsta lisnih minera (12 vrsta reda
Lepidoptera i po 1 vrsta reda Coleoptera i Hymenoptera)
(MATOSEVIC i sur. 2008; MATOSEVIC i sur. 2009). GRE-
GOR i PATOCKA (2001) na listopadnim europskim hra-
stovima opisuju 15 vrsta roda Phyllonorycter. U ovom se
primjeru mogu primijeniti Godfrayeve i Askewove hipoteze
- radi se o biljci domacinu koja je stablo s ve¢im brojem
vrsta lisnih minera koji su taksonomski i ekoloski sli¢ni, i
medu njima dolazi do slobodne razmjene parazitoida. P
roboris/P. quercifoliella i T. ekebladella imaju najveci Shan-
nonov indeks ujednacenosti vrsta (E) (Tablica 2). Ovi mineri
nemaju niti jednu vrstu monofagnih, usko specijaliziranih
parazitoida, a vrijednost koeficijenta E pada s prisutno$éu
veceg broja monofagnih parazitoida (ASKEW 1980). Svi
mineri njihovog parazitoidskog kompleksa su polifagni pa-
razitoidi generalisti koji napadaju ve¢inu vrsta lisnih mi-
nera. Na veli¢inu koeficijenta HiE, odnosno na raznolikost
parazitoidskog kompleksa utjece i to $to su P, roboris/P. qu-
ercifoliella i T. ekebladella vrste koje su domace u fauni lisnih
minera Hrvatske i imaju stabilne parazitoidske komplekse.
Tako navedeni mineri nemaju sli¢ne oblike i poloZaje mina
(T. ekebladella ima gornjopovrsinsku okruglastu minu, a P
roboris/P. quercifoliella donjopovrsinsku Satorastu minu)
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(MATOSEVIC 2007), parazitoidski kompleksi su po svom
sastavu, raznolikosti i ujednacenosti vrsta vrlo sli¢ni. Na te-
melju ovih podataka moze se pretpostaviti da sli¢ne para-
zitoidske komplekse, njihovu raznolikost i ujednacenost vr-
sta imaju i druge vrste roda Phyllonorycter i Tischeria na
hrastovima u Hrvatskoj.

P, klemannella je tijekom istrazivanja bio naj¢e$¢a domaca
vrsta lisnog minera na johama. U odnosu na vrste P. robo-
ris/P. quercifoliella i T. ekebladella, ovaj miner ima znatno
nizi Shannonov koeficijent diverziteta H i najnizi koefici-
jent ujednacenosti vrsta E zbog izuzetne dominacije vrsta
porodice Encyrtidae u uzorku (Tablica 1). ASKEW (1980)
navodi jednu vrstu porodice Encyrtidae kao specifi¢nog
parazitoida roda Phyllonorycter na johama.

P leucographella i C. ohridella, dvije strane vrste u fauni li-
snih minera Hrvatske imaju vece indekse diverziteta od do-
mace vrste P. klemannella i vrste P, platani, koja je vec vise
od 50 godina prisutna u fauni minera Hrvatske (BOGAVAC
1959; SEFROVA 2001; MATOSEVIC i sur. 2009). Ta se ¢i-
njenica moze tumaciti time §to P. platani ima monofagnu
specifi¢nu vrstu parazitoida Minotetrastichus platanellus
(Mercet) (koeficijent dominacije 21,28 te najdominantniju
vrstu Pediobius saulius (Walker) (izuzetno polifagan para-
zitoid) sa koeficijentom dominacije 60,45) (Tablica 1). Niti
P, leucographella niti C. ohridella nemaju specifi¢nih para-
zitoida, nego se njihov parazitoidski kompleks sastoji isklju-
¢ivo od polifagnih parazitoida koji napadaju i druge vrste
lisnih minera. P. robiniella takoder ima niski koeficijent
ujednacenosti vrsta zbog parazitoida Achrysocharoides cilla
(Walker) koji je bio najdominantiniji u uzorku (Tablica 1).

Iz dendrograma na temelju klaster analize (Slika 1) vidljivo
je da P, roboris/P. quercifoliella, P. robiniella, P. leucographe-
lla, Pa. robiniella i T. ekebladella imaju najsli¢nije parazito-
idske komplekse. Vrlo su sli¢ni kompleksi T. ekebladella (do-
maca vrsta) i Pa. robiniella (strana vrsta) $to se vjerojatno
moze protumaciti ¢injenicom da obje vrste imaju mine s
gornje strane lista i da su sakupljane na lokalitetima gdje
zajedno rastu i hrast i bagrem. Parazitoidi generalisti mogu
slobodno prelaziti s vrste na vrstu jer traze slican tip mina
(gornjopovrsinske bijele mine). Velika udaljenosti vrsta P
klemannella i P. platani moze se tumaciti prisutnos$c¢u spe-
cifitnih monofagnih vrsta parazitoida i to u velikom broju
u uzorcima (Tablica 1). Zanimljivo je promotriti i slicnost
parazitoidskih kompleksa autohtonih vrsta (P. roboris/P. qu-
ercifoliella, T. ekebladella) i novounesenih stranih vrsta.
Kompleksi pokazuju sli¢nosti, $to ukazuje na pojavu prila-
godbe polifagnih parazitoida na novounesene domacine, u
ovom primjeru P, leucographella, P. robiniella, Pa. robiniella
i u nes$to manjoj mjeri C. ohridella. Svi parazitoidi uzgojeni
iz ovih uzoraka su generalisti, Ceste i brojne vrste na razli-
¢itim vrstama lisnih minera reda Lepidoptera kojima su
domacini drvenaste biljne vrste (ASKEW i SHAW 1979a,

@

ASKEW i SHAW 1979b; MEY1991; GIRARDOZ i sur.
2007; CSOKA i sur. 2009). Svi uzorci P, robiniella i Pa. robi-
niella uzimani su na lokalitetima u ili u blizini hrastovih
$uma u kojima su vrste rodova Phyllonorycter i Tischeria
vrlo Ceste i brojne. Dendrogram pokazuje velike sli¢nosti
izmedu parazitoidskih kompleksa ovih vrsta. Jedina je ra-
zlika $to je raznolikost vrsta parazitoida na hrastovim lisnim
minerima bila ve¢a nego na bagremovim minerima (Tablica
2). Vjerojatno su neke vrste parazitoida bolje specijalizirane
na hrastove minere i jo$ nije doslo do popune izmjene pa-
razitoida medu razli¢itim domacinima.

Ovim istrazivanjem registrirano je 10 vrsta parazitoida
minera C. ohridella, $to se prema nadenim vrstama (kva-
litativno) poklapa s istrazivanjima drugih autora (GRA-
BENWEGER i LETHMAYER 1999; FREISE i sur. 2002;
BALASZ i sur. 2002; DAUTBASIC i FESTIC 2005; GIRAR-
DOZisur. 2006, GIRARDOZ i sur. 2007), a posebice GRA-
BENWEGER i sur. (2005) koji parazitoidski kompleks istra-
Zuju i na uzrocima iz Hrvatske (Zagreb, Bjelovar i Pula).
GRABENWEGER i sur. (2005) registriraju 7 vrsta parazi-
toida za lokalitet Zagreb, $to je najbolje usporediv podatak
za ovo istrazivanje i po lokalitetu i po duljini istrazivanja (3
godine). Ovim istrazivanjem nadene su vrste Baryscapus
nigroviolaceus (Nees), Chrysocharis pentheus (Walker) i Clo-
sterocerus trifasciatus (Westw.) koje GRABENWEGER i sur.
(2005) ne registriraju za podrucje Zagreba. Vrsta B. nigro-
violaceus registrirana je jos kod 2 vrste roda Phyllonorycter
(P. roboris/P. quercifoliella, P. robiniella), $to bi moglo uka-
zivati na prilagodbu ove vrste parazitoida na vrstu C. ohri-
della. Ovim istraZivanjem se potvrduju rezultati istraZivanja
VOLTER i KENIS (2006), GIRARDOZ i sur. (2007) i GRA-
BENWEGER i sur. (2010) koji navode da je osnovna razlika
izmedu parazitoidskog kompleksa vrste C. ohridella na Bal-
kanu i u ostalim europskim zemljama veca prisutnost vrste
P, saulius na Balkanu koji uzrokuje i nesto ve¢u parazitira-
nost vrste nego drugdje u Europi. P. saulius je i u ovom istra-
zivanju bio druga najbrojnija vrsta u uzorcima (nakon vrste
Minotetrastichus frontalis (Nees)) s koeficijentom domina-
cije 30,09.

Usporedujuci parazitoidske komplekse domacih vrsta roda
Phyllonorycter i stranih vrsta s razli¢itim morfoloskim obi-
ljezjima mine (Pa. robiniella i C. ohridella), vidljivo je da ce
se na strane, novounesene vrste prvo prilagoditi ekstremno
polifagne vrste parazitoida i da ¢e se taj parazitoidski kom-
pleks postupno Siriti na druge polifagne vrste. Monofagne
specijalizirane vrste (npr. Minotetrastichus platanellus) ¢e
vremenskim odmakom slijediti areal svog domacina (MEY
1991; GODFRAY i sur. 1995) ili ¢e biti unesene zajedno s
domac¢inom (PERNEK i MATOSEVIC 2009).

To potvrduju i istrazivanja GODFRAY et al. (1995) koji
istrazuju parazitoidski kompleks novo unesene vrste u En-
glesku, P, leucographella. Na toj se vrsti u manje od 10 go-
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dina stvorio parazitoidski kompleks, koji se ne razlikuje od
onoga autohtonih domacina istoga roda §to potvrduje i ovo
istrazivanje, jer i u Hrvatskoj P. leucographella ima vrlo sli-
¢an parazitoidski kompleks onome kod autohtonih lisnih
minera (Tablica 1, Slika 1), a po vrijednosti Shannonovog
indeksa diverziteta vrsta H i indeksa ujednacenosti vrsta E
nalazi se odmah iza P. roboris/P. qercifoliella i T. ekebladella
(Tablica 2).

Zakljucak
Conclusion

Strane i invazivne vrste smatraju se jednim od znacajnih
Stetnih ¢imbenika u razli¢itim ekosustavima (LOCKWOOD
isur.2007). Ovo istrazivanje pokazalo je da domace i strane
vrste lisnih minera imaju raznolike parazitoidske kom-
plekse i da ¢e se nakon unasanja na novog domacina rela-
tivno brzo prilagoditi domace vrste polifagnih parazitoida.
To ¢e sigurno imati utjecaj na gusto¢u njihovih populacija
i eventualne Stete. Ovakav tip prilagodbe je mogu¢i model
koji ¢e se ponoviti kod drugih stranih i invazivnih vrsta u
Hrvatskoj.
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Summary

Leaf miners support rich parasitoid assemblages and majority of these parasitoid species are generalists. Alien
and invasive species are global problem and pose direct and indirect threat to ecosystem stability. Leafminers
are very successfull invaders and they build up their populations soon after establishment in an new area. In-
vaders escape from their native parasitoids and have competitive advantage over native species in new area.
Native parasitoids adapt to new host and new parasitoid assemblages are established. Croatia has rich native
leafminer fauna with recently added alien and invasive species. Phyllonorycter roboris, Phyllonorycter querci-
foliella, Tischeria ekebladella on Quercus robur and Q. petraea, Phyllonorycter klemannella on Alnus glutinosa
are native leafminers. Phyllonorycter robiniella, Parectopa robinella on Robinia pseudoacacia, Phyllonorycter
platani on Platanus sp., Cameraria ohridella on Aesculus hippocastanum and Phyllonorycter leucographella on
Pyracantha coccinea are recently introduced invasive species in Croatia.

In this research we tested the following hypotheses: a) native parasitoids have adapted to new hosts, b) these
parasitoid species are generalists, ¢) native and alien species of leafminers with similar bioecological charac-
teristics have similar parasitoid assemblages.

The sites of research were chosen according to the host plant sites, in forests and parks in Croatia. The research
was carried out from 2004-2006. Leaves with mines were collected and kept in glass containers in outside in-
sectary until emergence of parasitoids. For each parasitoid assemblage the diversity indices were calculated:
Domination index (D), Shannon’s diversity index H and evenness of species E. Cluster analyses for compari-
son of similarities of parasitoid assemblages was done.
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In total, 28 taxa of parasitoids from the superfamily Chalcidoidea and 4 taxa from the superfamily of Ichneu-
monoidea have been found (Table 1). Table 1 shows domination index (D) for parasitoid species found for a
host leaf miner. This research compares the parasitoid assemblages of different species of leafminers, the re-
sults have been obtained after mass rearings of parasitoids from different localities and different collection
times and it does not give detailed insight into parasitism percentages and the seasonal distribution of para-
sitoid species within a parasitoid assemblage. Table 2 shows values of Shannon’s diversity index H and even-
ness of species E, and Figure 1 shows dendrogram from cluster analyses grouping leaf miner species according
to the similarities of their parasitoid assemblages.

The majority of parasitoid species found are generalist species found on other species of leaf miners from the
order Lepidoptera. P. roboris/P. quercifoliella have the most diverse parasitoid assemblage (the highest H value)
(Table 2) followed by T. ekebladella. Oaks support rich fauna of taxonomicaly and ecologicaly similar leaf miner
species and free exchange of parasitoids is enabled among them. All the parasitoid species found on these leaf-
miners are generalist. They also have the highest E value (Table 2) because they lack specific monophagous
parasitoid species. P. klemannella has lower diversity indices H and E because of the dominance of specific
parasitoids from Encyrtidae family. P. platani has two dominant parasitoid species Minotetrastichus platanel-
Ius and Pediobius saulius. Dendrogram shows that P. roboris/P. quercifoliella, P. robiniella, P. leucographella, Pa.
robiniella i T. ekebladella have similar parasitoid assemblages. Very similar are T. ekebladella and Pa. robiniella,
both host species grow on the same sites together (oak and black locust) and generalists can search for similar
mines: white upper surface leaf mines. The greater linkage distance between P. klemannella i P. platani can be
explained with the dominance of specific monophagous parasitoid species in the assemblage. The similarities
between parasitoid assemblages of native (P, roboris/P. quercifoliella, T. ekebladella) and alien (P, leucographella,
P. robiniella, Pa. robiniella, C. ohridella) leat miner species show that the native generalist parasitoids have
adapted to new hosts. Ten species of parasitoids have been found on C. ohridella, with Pediobius saulius and
Minotetrastichus frontalis as two dominant species (Table 1). This research has shown that invasive leaf miner
species in Croatia have recruited a parasitoid community similar to the native leaf miner species and that this
process has occurred quite rapidly.

KEY WORDS: Tischeria ekebladella, Parectopa robinella, Cameraria ohridella, Phyllonorycter sp., diversity indi-
ces, polyphagous parasitoids, adaptation, new host
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PRIRODNA BASTINA OTOKA MLJETA -
TEMELJ RAZVOJA ZDRAVSTVENOG TURIZMA

NATURAL HERITAGE OF THE ISLAND OF MLJET — THE BASIS
OF THE DEVELOPMENT OF THE MEDICAL TOURISM

Marija NODILO'

Sazetak

Otok Mljet poznat je po svojoj prirodnoj bastini: morskim jezerima, Sumama crnike i alepskog bora, blatinama,
klifovitim obalama, pjeS§¢anim uvalama, $piljama, bogatstvu mora i podmorja, prirodnim lukama, izvorima pitke

vode, endemi¢nim i ljekovitim biljkama.

Sume i vegetacija sa¢uvane su zahvaljujui svijesti o nuznosti zastite ovog prirodnog krajolika, koji ostavlja snazan
dojam na posijetitelja. Stoga je prostor jedne tre¢ine otoka Mljeta 1960. proglasen Nacionalnim parkom, pa su na
taj nacin stvoreni uvjeti za sustavno provodenje zastite prirode. Kasnije, 1997. god. zasti¢en je i morski pojas 500

m od obale, otocica i hridi.

Blaga klima, zelenilo i mogu¢nost $etnji, rekreacije i razgledavanja prakti¢no cijele godine, osiguravaju uvjete za
razvoj zdravstvenog turizma. Zagadenja su svedena na minimum, a osigurani su prirodni uvjeti za oporavak u
prirodi. Ove prirodne uvjete trebala bi pratiti odredena infrastrukturna potpora, kako bi se omogucio daljnji raz-

V0j za stanovnistvo.

KLJUCNE RIJECI: otok Mljet, prirodna bastina, zdravstveni turizam

Uvod
Introduction

Prirodna bastina otoka Mljeta poznata je otprije, pa je tako
1928. zasti¢en i izdvojen dio otoka i proglagen nacionalnim
parkom, ali bez stvarne provedbe zastite. Kasnije, 1948. iz-
dvojen je i zasticen pojas oko Velikog i Malog Jezera kao
prirodni fenomen. God. 1960. zapadni dio otoka Mljeta za-
$ticen je u kategoriji nacionalni park, koji obuhvaca kopneni
dio i jezera. Time je stvoren zakonski okvir za osnivanje
uprave nacionalnog parka i njezino djelovanje. Nakon toga,
1997. zasticen je i morski pojas 500 m od najudaljenijeg rta,
obale, otocica i hridi.

Posebnosti koje predstavljaju prirodnu bastinu Mljeta iz-
dvajaju ga kao otok u Jadranu, a u proslosti je svima poznat

kao "zeleni otok" (Kevo, 1961) zbog svoje Sumovitosti. Vri-
jednosti koje ga ¢ine posebnim su: dva slana morska jezera,
bujne prirodne $ume, blatine, klifovite obale otvorenog
mora, pje$¢ane uvale Saplunara i Blace, $pilje, more i pod-
morje, prirodne luke, karakteristi¢na flora s endemima i
ljekovitim biljem, fauna.

Na otok Mljet dolazimo morem, pa tako ve¢ iz Kolo¢epskog
i Mljetskog kanala vidimo njegova izrazita uzvisenja i strme
obale. Dug je oko 37 km i kako se od njega udaljavamo jo$
dugo je vidljiv na horizontu. Otok je gorovit s 3 do 4 para-
lelna lanca uzvisenja koja prate njegovu duzinu (Bognar i
Curié, 1985). Sirina mu je od 3 do 5 km, a ukupna povrsina
100,4 km* Od Dubrovnika udaljen je 30 km, od Peljesca
najmanje 9 km, a od Korcule 18 km.

"mr. sc. Marija Nodilo, 20 226 Govedari, Polace 38 a, e-mail: nodilom@gmail.com



Slika 1. Pogled s Planjaka prema Velikom Gradu
Figure 1. View form peak “Planjak” towards peak “Veliki Grad”

Mljet pripada mediteranskom klimatskom podrucju koje
se odlikuje toplim i suhim ljetima te blagim zimama sa znat-
nim koli¢inama oborina (Bertovié, 1989). Jesensko i zimsko
razdoblje je svjeze, relativno hladno, bogato kiSom i vjetro-
vima, ali opet toliko blago da je omogucden rast vegetacije.
Zbog toga mnoge vrste drveca i grmlja cvjetaju tijekom je-
senskog i zimskog razdoblja (Seletkovi¢ i Katusin, 1984).
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Srednja godi$nja temperatura zraka iznosi 16.3 °C. Snijeg i
temperature ispod 0 °C su rijetkost i obi¢no iznenade jed-
nom u deset godina.

Zdravstveni turizam obuhvaca ljec¢ilisnu medicinu i ljeci-
li$ni turizam koji se na nekim podrucjima u nasoj zemlji
provodi dugi niz godina, kao primjerice na otoku Losinju.
Taj oblik turizma moze se odvijati u medicinskim ustano-
vama na na$oj obali, kao $to je Lje¢iliste u Velom Losinju.
Ako uzmemo u obzir prirodne ljekovite ¢cimbenike koji se
koriste za produzeno lijecenje i oporavak, a isto tako za po-
boljsanje, o¢uvanje i unapredenje zdravlja (Ivanisevic,
2010), bavljenje zdravstvenim turizmom moze se provoditi
u turistickim kapacitetima koji imaju osigurane uvjete za
tu vrstu turizma. Ovaj nacin turizma stoga moze produziti
turisticku sezonu, pa aktivan broj mjeseci bavljenja turiz-
mom moze se sa pet povecati na 7 ili 9. Isto tako mogao bi
postati razvojni faktor broj jedan, osiguravanjem boravka
u malim obiteljskim hotelima koji bi zadovoljavali mini-
malne uvjete za ovu vrstu turizma (Prlenda, 2010).

Mijetska jezera
Great and Small lakes

Dva prirodna slana jezera: Veliko i Malo posebnost su otoka
Mljeta i jedinstveni geoloski i oceanografski fenomen u krsu.

Slika 2. Malo i Veliko jezero na Mljetu
Figure 2. Small and Great Lake on Mljet
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Slika 3. Pinj (Pinus pinea L.) u Saplunari
Figure 3. Stone pine (Pinus pinea L.) in Saplunara

Slika 4. Suma Alepskog bora (Pinetum halepensi) Solinski zaljev
Figure 4. Aleppo pine forrest (Pinetum halepensi) Soline bay

Jezera su zapravo duboki zaljevi koje je ispunilo more i koji
cirkuliraju, te se u njima smjenjuju plima i oseka. Povrsina
Velikog jezera je 145 ha, a Malog jezera, 24 ha. Slanost mora
u jezerima nesto je manja u proljece i jesen nego u okolnom
moru, zbog koli¢ine oborina. Ljetna temperatura mora u je-
zerima je ljeti i do 4 °C veca od one na otvorenoj morskoj
pucini. Na podrucju mljetskih jezera Suma se spusta do sa-
mih obala pa borovi svojim bujnim kro$njama dodiruju mor-
sku povrs$inu. Bogata su ribom i $koljkasima, od kojih treba
izdvojiti plemenitu perisku (Pinna nobilis L.) i jakobsku ka-
picu (Pecten jacobaeus L.), obje vrste su zasticene. U Malom
jezeru nije dozvoljeno ronjenje, niti bilo kakva aktivnost osim
kupanja, a u Velikom jezeru dozvoljeno je sportsko turisticko
ronjenje, $to znaci razgledavanje podmorja.

Sume
Forests

Sume alepskog bora vrlo bujno prekrivaju obale Velikog i
Malog jezera, tako da je mljetski opat benediktinskog sa-
mostana i pjesnik Ignjat Durdevi¢ u 18. st. zapisao: "Stabla
se spustaju od vrhova, pa sve do mora: vozis li se naokolo
ladicom plovi$ zapravo Sumom. U vodama im se natapaju
prignute Zile, a i kro$nje, na kojima vidi§ grozdove prelije-
pih $koljki, koje moze$ ubrati kao voce s grana.” (Fiskovi¢,
1958). Na Mljetu susrecemo dva osnovna tipa $umskih za-
jednica koje zauzimaju velike povr$ine: Sumu hrasta crnike
i crnog jasena (Fraxino orni-Quercetum ilicis, Horvati¢
/1956/1958) i Sumu alepskog bora (Pinetum halepensi, Ani¢
59.). Na vrlo malenom lokalitetu susre¢emo crni grab
(Ostrya carpinifolia Scop.) karakteristi¢an za mediteransko-
montani pojas na susjednom Peljescu, i Sumu pinja (Pine-
tum pineae, Ani¢ 59.) na krajnjem jugoisto¢nom dijelu otoka
(Trinajsti¢, 1995).

Sumu crnike mozemo vidjeti uglavnom kao makiju nastalu
sje¢om iskonske $ume i obnavljanjem iz panja. Sto su sjece
ucestalije visine stabalaca su nize. Makija je Sikarasta Suma
koja je sastavljena od vazdazelenih, rijetko listopadnih vr-
sta, koje su povezane bodljikavim povijusama, pa je Cesto
neprohodna. U makiji dolaze: lemprika (Viburnum tinus
L.), planika (Arbutus unedo L.), mirta ili mrca (Myrtus co-
mmunis L.), zelenika (Phillyrea latifolia L.), trslja (Pistacia
lentiscus L.), lovor (Laurus nobilis L.), a od povijusa: tetivika
(Smilax aspera L.), bro¢ (Rubia peregrina L.), BoZje drvce
(Lonicera implexa Ait.), bljust (Tamus communis L.), brsljan
(Hedera helix L.), divlja ruza (Rosa sempervirens L.), pavit
(Clematis vitalba L.). Suma alepskog bora zauzima uglav-
nom prisojne terene, a Suma crnike osojne. Alepski bor (Pi-
nus halepensis Mill.) rado osvaja nove terene i cesto je u
proslosti koristen za posumljavnje ogoljenih povrsina.

Slika 5. Slatina, Kozarica
Figure 5. Saline, Kozarica
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Blatine
Brachish water

Blatine nalazimo na tri mjesta na otoku, a slatinu na jednom
mjestu; to su zapravo krske depresije ispunjene boc¢atom
vodom, a obrasle $asem. Karakteristi¢ne su po svojem flor-
nom sastavu, a isto tako i po fauni koja tu zivi. Jata divljih
gusaka i pataka u proljece i jesen prelijecu i spustaju se na
ova mjesta. O zivom svijetu blatina znademo malo, ali u
njima se stolje¢ima lovilo jegulje, sto je ujedno i dokaz da
su izravno povezane s morem. Slatina kod Kozarice melio-
rirana je tako da se tu djelomi¢no uzgajaju agrumi i povrée,
a dijelom su kanali iz kojih se viSak vode odvodi u more.

Klifovite obale
Cliff coasts

Klifovite obale nalazimo na juznoj strani otoka izlozenoj
otvorenom moru. To su visoke stijene (nekoliko desetaka
metara) s usjecima obrasle vegetacijom stijena. One su sta-
niste mnogih endemic¢nih vrsta biljaka, te vrsta koje pod-
nose posolicu. Osobito na strmim obalama mozemo vidjeti
dubrovacku ze¢inu (Centaurea ragusina L.) i druge endeme
poput Jupiterove brade (Anthyllis barba jovis L.), i ljubica-
stog Siljorepa (Limodorum abortivum /L./ Sw.).

Dojmljiva je Suma alepskog bora (Pinetum halepensi) svi-
nuta pod utjecajem juznog vjetra i morskih valova. Tu po-
javu mozemo vidjeti na stijenama otvorenog mora u blizini
Solinskog zaljeva.

PjesScane uvale
Sandy bays

Pjesc¢ane uvale Saplunara i Blace sacuvale su iskonsku ve-
getaciju na samoj obali, a redovito ih posje¢uje morska kor-
njaca (Caretta caretta L.). Nekoliko endemic¢nih vrsta flore
nalazimo na samoj pjes¢anoj obali na malim lokalitetima

Slika 7. Uvala Blace
Figure 7. Blace cove
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Slika 6. Klifovita obala otvorenog mora
Figure 6. Open-sea coastline with cliffs

koji su posebni kao jedan od rijetkih mikrolokaliteta na na-
$oj obali (Segulja, 1998). Na pjes¢anoj obali mozemo vidjeti
sljedece rijetke i endemic¢ne vrste: trnovitu jeziku (Echinop-
hora spinosa L.), pjescarski ladolez (Calystegia soldanella
/L./ R. Br.), bjelodlakavu krvavicu (Alkanna tinctoria /L./
Tausch), primorsku viju (Medicago marina L.), primorski
7ilj (Pankratium maritimum L.), grmasti dubacac (Teucrium
fruticans L.).

Slika 8. Jama, Odisejeva Spilja
Figure 8. "Pit”, Odysseus cave
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Slika 9. Luka Polace
Figure 9. Port “Polace”

Posebno je lijepa $uma pinja (Pinetum pinea) koja svojim
ki$obranastim kro$njama prekriva pojedine mikrolokali-
tete; Zaru, Pinjevca, a prirodno joj je staniste pijesak. Sma-
tra se da su do II. Svj. rata znatno vece povrsine bile prekri-
vene Sumom pinja, koja je jedina samonikla pinijina Suma
na nasoj obali Jadrana.

Spilje, more i podmorje
Caves, sea, underwater richness

Tipi¢na su krska podzemna stanista: poluspilje, $pilje i jame,
a na obali urugene $pilje "garme" i rikavice. Spilja ima po-
svuda na otoku, a najpoznatija je tzv. Jama, popularno na-
zvana Odisejeva. Nalazi se u blizini sela Babino Polje, na juz-
noj obali, otprilike pola sata hoda od njega. Zapravo je to
velika rikavica urusena svoda (Strazi¢i¢,1955), pa s kopna
doista izgleda kao velika jama, a s mora je za lijepa vremena
moguc pristup barkama. Mnogi posjetitelji Zele preplivati ka-
meni nadsvodeni prolaz s mora do unutrasnjosti $pilje. Sluzi
lokalnim ribarima za ¢uvanje barki za nevremena.

Osim toga kod Babinog Polja imamo i dvije velike $pilje:
Movrica i Ostasevica, prebogate $piljskim ukrasima. Do da-
nas nisu u potpunosti istrazene niti dostupne javnosti. Na
nekoliko lokaliteta imamo $pilje koje su u predhistoriji slu-
zile za boravak ljudi.

Prirodne luke
Natural ports

Mljet je geografski vrlo razveden prema Mljetskom kanalu
iima nekoliko predivnih prirodnih luka, zasticenih od vje-
trova: Polace, Prozura, Okuklje, ali takoder i prirodne uvale

prema otvorenom moru, nenastanjene i prekrivene zalima
(Sutmiholjska, Grabova). Jedinstveni panoramski izgled
Mljetu daju razvedene obale, klifovi, hridine i brojni oto¢i¢i,
te bogata orografija okolnih brda, $to se strmo uzdizu iznad
morske povrsine, zaklanjajuci brojna krska polja i naselja u
kamenu.

Polade su u proslosti prepoznate kao sigurna luka, pa iz rim-
skog vremena imamo rus$evine gradevinskog kompleksa. Sa-
stoji se od palace, dviju bazili ka, arsenala, termi i svjedoci
o vremenu kad je ¢ovjek Zivio s prirodom. Nadeni su i ostaci
kamenih gradevina u moru koje su sluzile za sidrenje veceg
broja brodova, pa se predpostavlja da je luka u doba Rimljana
koristena kao zimovaliste galija (Gusi¢ i Fiskovi¢, 1980).

Slika 10. Izvor bocate vode Fontana
Figure 10. Brackish water spring"Fontana"
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Slika 11. Osljebad, bijeli stri¢ak (Silybum
marianum /L./ Gartn.)

Figure 11. Silymarin (Silybum marianum /L./
Gartn.)

Slika 14. Vrtni mak (Papaver somniferum L.)
Figure 14. Poppy (Papaver somniferum L.)

Slika 12. Obicni kacun (Orchis morio L.) Slika 13. PerSin (Petroselinum hortense Hoffm..)
Figure12. Orchis (Orchis morio L.) Figure 13. Parsley (Petroselinum hortense Hoffm..)

Izvori pitke vode
Springs of drinkable water

Mljet je jedinstven i po tome §to ima izvore pitke vode na
nekoliko mjesta na otoku. Kod Babinog Polja - Vodice, iz-
dasan izvor koji ni izdaleka nije iskoristen, jer nema kaptazu
koja bi zadovoljila njegov kapacitet. Nikad se nije razmi-
§ljalo 0 moguéem navodnjavanju maslinika i vrtova u pro-
stranom polju podno sela ili 0 mogucoj opskrbi seoskih
kucanstava tom izvorskom vodom.

U Nacionalnom parku imamo éetiri izvora pitke vode: Vi-
linsko vrelo kod KneZe polja, izvor Polace, Vrbovica i Po-
mjenta. Izvori nisu jako velike izdasnosti, ali je u proslosti
gradnjom kaptaza ta voda donekle iskoristena. Izvor iznad
Kneze polja mogao bi se koristiti za navodnjavanje prostra-
nog polja koje se nalazi u blizini. Izvori su posljedica $umo-
vitosti, buduc¢i da Suma sprjecava oticanje vode u dublje
slojeve za vrijeme padanja oborina. Vodenih tokova nema
jer nema nepropusne podloge.

Endemicne i ljekovite biljke
Endemic and medical plants

Mljet ima oko 650 razlicitih biljnih vrsta (Regula-Bevilaqua
iIlijani¢, 1984, Trinajsti¢, 1985), a od toga 40-tak endemic-
nih i ugrozenih koje se ne smiju sakupljati u prirodi (Pavle-
ti¢, 1995). Znatan je broj i ljekovitih biljaka koje se samo
minimalno sabiru za ku¢anstva.
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Ljekovite biljke koje nalazimo u prirodi (Toplak Galle,
2005): bijeli sljez (Althaea officinalis L.), kim (Carum carvi
L.), mala kicica (Centaurium erythraea Rafn.), pirika (Agro-
pyron repens /L./ P. B.), komorac, mora¢ (Foeniculum vul-
gare Mill.), gospina trava, kantarion (Hypericum perforatum
L), crnisljez, veliki sljez (Malva sylvestris L.), metvica (Men-
tha piperita L.), alepski bor (Pinus halepensis Mill.), pitoma
maslina (Olea europaea L. subsp. europaea), obi¢ni kacun
(Orchis morio L.), pasja ruza, divlja ruza (Rosa canina L.),
ruzmarin (Rosmarinus officinalis L.), kupina (Rubus dalma-
ticus Tratt.), ruta (Ruta graveolens L.), ljekovita kadulja (Sal-
via officinalis L.), osljebad, bijeli stricak (Silybum marianum
(L.) Gartn.), kopriva (Urtica dioica L.), ljubica (Viola trico-
lor L.), konopljika (Vitex agnus castus L.).

Ljekovite biljke koje nalazimo u vrtovima (Kersek, 2008):
prava kamilica (Matricaria chamomilla L.), dunja (Cydonia
oblonga Mill.), obi¢ni brsljan (Hedera helix L.), ilirska peru-
nika (Iris pallida Lam. subsp. Illirica), lavanda (Lavandula
angustifolia L.), persin (Petroselinum hortense Hoffm.), crna
bazga (Sambucus nigra L.), krovna ¢uvarkuca (Sempervi-
vum tectorum L.).

@

Susre¢emo takoder i otrovne ljekovite biljke: mrazovac (Col-
chicum autumnale L.), vrtni mak (Papaver somniferum L.),
mali zimzelen (Vinca minorL.).

Rasprava o prirodnim potencijalima i
mogucénostima razvoja zdravstvenog turizma
Natural resources and possibilities for

the development of the medical tourism

Mozemo zakljuditi kako je otok Mljet vrlo bogat prirodnom
bastinom kojoj su potencijali doista veliki, a mogu¢nosti ni
izdaleka nisu iskoristene. Otok je u proslosti bio prometno
izoliran, $to je danas pobolj$ano, pa su udaljenosti nesto
smanjene. Ipak i danas je posjet otoku (posebno izletnicki)
ogranicen na nekoliko sati koje izletnici provedu uglavnom
u voznji, konzumaciji jela i pi¢a, a samo manji dio vremena
u Setnji i razgledavanju. Vrijeme posjeta ograniceno je na
ljetne mjesece. Mogu¢nosti posjeta daleko su vece, jer ve¢ i
samo gledanje vremenske prognoze moze uvjeriti svakoga,
u veliku razliku temperature na otoku i kontinentalnom di-
jelu Hrvatske. Uz to na otoku su magle i zagadenja zraka

Slika 15. Veliko jezero s otocicem Sv. Marije
Figure 15. Great Lake nad island of St.Mary
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svedena na minimum. Osim toga, velika je razlika u broju
suncanih sati; dok na Mljetu gotovo da nema dana bez
sunca u zimskom periodu, na kontinentu gotovo da nema
sun¢anih dana.

Do danas otok nije kori$ten u svrhu zdravstvenog turizma,
a to je prava Steta, jer $etnje i uzivanje u prirodnim vrijed-
nostima otoka mogu se koristiti cijelu godinu. Mnogim lju-
dima treba promjena zraka i Setnja kroz Sumu bora bez za-
gadenja zraka. Otok ima i smjestajnih kapaciteta, pa moze
pruziti usluge boravka ve¢em broju ljudi.

Zakljucak
Conclusion

Mljetska jezera zapravo su duboki zaljevi koje je ispunilo
more i koji s okolnom §umom ¢ine jedinstven eko sustav i
staniste za brojne biljne i Zivotinjske vrste. Zastitom i ¢uva-
njem ovoga prostora osiguravamo biljni i zivotinjski biodi-
verzitet u prostoru. Prirodne luke prepoznate su u proslosti
kao pogodna mjesta za zivot (Polace), a sluze i danas za si-
drenje nauti¢arima. Jezera su najvi$e posjecena u ljetnim
mjesecima kad je temperatura mora u njima visa za neko-
liko stupnjeva nego u okolnom moru. Pjes¢ane uvale Sa-
plunara i Limuni za$ti¢ene su u kategoriji Sumskog rezer-
vata radi oCuvanja vegetacije pijesaka. Izvori pitke vode
posebnost su otoka Mljeta, kao i jedinstvena zelena boja
koja daje pecat i obiljezje posjetiteljima ovoga otoka. Iskon-
ske Sume hrasta cesvine nisu sacuvane osim na malom lo-
kalitetu Velika dolina, ali su zato $ume alepskog bora bujno
rasprostranjene po otoku.

Iz svega iznesenog mozemo zakljuciti kako je otok Mljet
bogat prirodnom bastinom i pravo podrucje na kojemu je
moguca djelatnost zdravstvenog turizma. Od $etnji priro-
dom, pjeSacenja na uzvisenja, Setnje stazama oko jezera,
kupanja u ljetnim mjesecima u moru i jezerima, do razgle-
davanja prirode barkom. Uz vrijednosti prirodne bastine
treba spomenuti i znacajne kulturne komplekse: rimski
kompleks u Pola¢ama iz 4. ili 5. st. i benediktinski samostan
iz 12. st., te renesansni iz doba Dubrovacke Republike (Gu-
$i¢, Fiskovi¢, 1980). Ne smijemo zaboraviti da na otoku go-
tovo i nema zagadenja, jer nema industrije, a magle i smog
su nemoguca pojava. Otok je stoga pogodan za posjete ti-
jekom cijele godine.

Primjerenim razvijanjem potencijala koje nudi prirodna ba-
$tina otoka Mljeta moguce je produziti vrijeme posjeta
otoku. Blaga klima, ljepota i prednosti prirodnog krajolika,
daju moguc¢nosti koje ¢ovjek treba prepoznati i upotrijebiti.
Sada je vrijeme posjeta najvise 5 mjeseci u godini, a i to nije
intenzivno. Prometna povezanost je sada poboljsana s dru-
gim dijelovima zemlje. Klimatske prilike dozvoljavaju Setnje
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i rekreaciju tijekom cijele godine. Razvojnom strategijom
lokalna samouprava mogla bi pomoc¢i lokalnom stanovnis-
tvu koje Zeli ovakav turizam u svojim objektima. Osim toga,
koristenje prirodnih ljekovitih ¢cimbenika moglo bi pomo¢i
poboljsanju ekonomskih i demografskih prilika na otoku.
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Summary

The island of Mljet is well known for its natural heritage: two salt lakes, forests of Holm oak and Aleppo pine,
blatina (brachish water), cliff coasts, sandy coves, caves, richness of underwater life, natural harbours, springs
of drinkable water, endemic and medical plants. As a result of awareness of need to protect this amazing nat-
ural environment, forests and vegetation are preserved: The one third of the island Mljet was pronounced a
national park in the year 1960 to make conditions for systematic nature protection.There are many reasons to
encourage health tourism on Mljet: mild Mediterranean climate with green vegetation and possibility for hik-
ing, recreation and sightseeing throughtout the year. Environmental pollution is non existing and for that rea-
son as well, the conditions for rehabilitation in this natural ambience is perfect. To make a progress for inhab-
itants and guests with this kind of tourism, there should be also infrastructure beside these favourable natural
conditions.

Until now has been no official medical tourism on Mljet, although long walks and enjoying in natural beauty
of Mljet have always been known for their positive impact on health. Mljet is an island so rich with natural
beauty is best place there is for health tourism. It can be explored through leisure mountaineering across the
hilltops, walks around the lakes, swimming in sea during summertime as well as looking at intact nature from
aboat. As well as great natural heritage, one also has to mention cultural heritage: ruin of an old roman palace
(4™ or 5" century AD), Benedictine monastery (12th century AD) as well as monastery from the time of Re-
public of Dubrovnik.

Above all, Mljet is one of rare places on Earth where pollution is non-existent as there is not one factory any-
where nearby. For all of these reasons, Mljet can be visited during any season of the year.

KEYWORDS: island Mljet, natural heritage, health tourism
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GORSKA PASTIRICA

(Motacilla cinerea Tunstall)

Mr. sc. Krunoshav Avac

Naraste u duzinu 18-19 cm s rasponom krila25-30 cm, te
15-23 g tezine. Najveca je pastirica (i s najduzim repom)
koja naseljava Europu. Boja perja odozgo je plavosiva sa
zutozelenom trticom. Odozdo je Zuta, a bokovi su svjetliji.
Rep je karakteristi¢an, dug gotovo kao 2/3 tijela, crn, a na
rubovima bijel. S repom stalno mase gore-dolje. Na glavi
je naglasena bijela o¢na pruga koja se proteze od korijena
kljuna do iza oka, dok se druga pruga spusta od kljuna
prema grlu. Kljun je srednje dug, ravan, tanak i siljasti.
Noge su crvenkaste boje. Muzjaci u vrijeme parenja tijekom
Jjeta imaju crno grlo. Zenke i mlade ptice odozdo su blago
Zute, atamno pjegava prsa imaju samo mlade ptice.

Gnijezdi dva puta tijekom godine od ozujka do lipnja. Gni-
jezdo je veliko i neuredno smjesteno u pukotinama pod
korijenjem drveca, ispod mostova, u tlu ili u $upljinama na
objektima u Sumi koji se nalaze u blizini $umskih potoka.
Gradeno je od mahovine, li$ajeva i travnih vlakanaca, a
iznutra je oblozeno perjem i dlakom. Nese 3-7 bijelo zutih
jaja sa smedim tockama i pjegama veli¢ine oko 19 mm. Na
jajima sjedi Zenka oko dva tjedna. Mlade ptic¢e u gnijezdu

Gnijezdo smjesteno na krovnoj konstrukciji Sumskog objekta

Muzjak u vrijeme
gnijezdenja s hranom
za mladunce

hrane oba roditelja oko dva tjedna kada napustaju gnijezdo.
S hranjenjem nastavljaju i nekoliko dana nakon napustanja
gnijezda. Hrane se uglavnom manjim insektima i njihovim
li¢cinkama. Vezana je za podrudja u blizini brdskih i gorskih
potoka do gornje granice Suma.

Nastanjuje cijelu Europu osim Skandinavije, Rusije i
Islanda. U Hrvatskoj je gnjezdarica, osim ravni¢arskih pre-
djela krajnjeg istoka i priobalja s otocima. U priobalju se
pojavljuje kao preletnica i zimovalica.

Gorska pastirica je strogo zasti¢ena svojta u Republici Hr-
vatskoj.
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HRVATSKO SUMARSTVO NA PRAGU
EUROPSKE UNIJE - izlaganje mr. sc.

lvana Pavelica
Doy Delac, dipl. ing. sum.

Pozdravivsi sve nazocne, izlaga¢ predsjednik Uprave Hr-
vatskih Suma mr. sc. Ivan Paveli¢, zahvalio se predsjedniku
HSD-a mr. sc. Petru Jurjevi¢u $to mu je omogucio da izlozi
dana$nju temu i da svoje videnje o tome sto se dogada i $to
bi se trebalo dogadati u Sumarskoj struci. Mozda se nece
svi sloziti s mojim misljenjem, rekao je, medutim dobro je
da ga svi mozemo komentirati. Hrvatsko se Sumarstvo nece
znacajnije promijeniti ulaskom Hrvatske u EU. Kao sto kisa
nece niti manje niti vie padati, biologija ¢e i nadalje ¢initi
svoje i jedino $to vidim bitnu razliku je nacin koristenja za-
$titnih sredstava jer se ulaskom u EU suzava prostor u ko-
jemu smo do sada djelovali i nece se mo¢i koristiti kao do
sada. Znanje koje imamo u struci isto se znacajnije nece
promijeniti, jer i na§ Sumarski fakultet i Institut ve¢ koriste
znanja koja se primjenjuju u EU. U nekim segmentima vje-
rujem da smo i bolji. Ono gdje vidim promjene je gospo-
darenje Sumama, tj. u tvrtki koja to regulira, a to su Hrvat-
ske Sume d. o. 0. Gospodarenje Sumama ovisi o tome tko
je vlasnik i on postavlja uvjete i kriterije kako ce se gospo-
dariti, a Republika Hrvatska kao vlasnik jasno je rekla da
njenim Sumama gospodare Hrvatske Sume d. o. 0. Postoji
Zakon o $umama i njime je jasno definirano tko i kako
upravlja tj. gospodari tim Sumama. Zelim naglasiti da ée se
Zakon o Sumama mijenjati, negdje drugom polovinom go-
dine ili pocetkom treceg kvartala, trebao bi u¢i u Saborsku
proceduru. Tim zakonom trebala bi biti rijeSena sva pitanja
koja to nisu bila postoje¢im zakonom, odnosno definirati
neke nove momente. Svi mi moramo omoguciti da se po
tom Zakonu hrvatskim Sumama gospodari barem onoliko
dobro koliko se to do sada radilo. Sto se ti¢e naseg gospo-
darenja Sumama mi se di¢imo da to radimo na ekonomski,
ekoloski i socijalno prihvatljiv nacin, primjenjujuci FSC
certifikaciju $uma, koja je u fazi reakreditacije i nadam se
da ¢emo ponovno udovoljiti kriterijima. Zelim nesto vie
re¢i o aktualnom trenutku u Hrvatskim Sumama. Da li su
Hrvatske $ume danas u povoljnijem trenutku nego $to su
to bile prije dvadesetak godina? Ako napravimo kratku ana-
lizu pocetkom 90-tih godina prosloga stoljeca imali smo

sljedecu situaciju. Kao prvo imali smo euforiju oko stvara-
nja nove drzave, kao drugo imali smo ekonomsku situaciju
koja je bila relativno dobra, tre¢e imali smo prosjecnu placu
na razini ondasnjih 120 DM, §to je bilo oko 10 % prosje¢ne
place u Njemackoj, cijena drvnih sortimenata u Europi bila
je sli¢cna kao i danas (ne nominalno nego u omjerima), dr-
vopreradivacka industrija bila je jako razvijena, izvoz drv-
nih proizvoda, zbog konkurentne cijene bio je velik, a ratne
prilike ovdje ne¢u spominjati. Ako pogledamo danas, kom-
parativno kroz iste tocke, imamo ljutnju jer od nove drzave
nismo dobili ono $to smo ocekivali, imamo vrlo losu eko-
nomsku situaciju, relativno besperspektivnu s lose prove-
denom privatizacijom, imamo prosje¢nu placu od 750 €,
$to je 50 % one u Njemackoj, cijena drvnih sortimenata u
Europi na sli¢noj je razini kao prije 20 godina, izvoz drvnih
proizvoda raste, ali samo po niskim cijenama. Nasi drvo-
preradivaci polako izlaze iz krize medutim, imaju jako ve-
lika opterecenja. Ovdje lezi odgovor zasto su Sumari bolje
zivjeli 90-tih godina nego danas. Pla¢a Sumara bila je onda
2 do 3 puta veca od prosjeka Hrvatske, ali tada je Republika

Strucna tema Skupstine: izlaga¢ mr. sc. lvan Paveli¢
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Hrvatska po placama bila na niskoj razini. Medutim, da li
je Sumarstvo u boljem polozaju nego prije 20 godina, na to
nije viSe jednostavno dati odgovor. Pokusajmo ga kreirati.
Ako je cijena drvnog sortimenta prije 20 godina bila pri-
blizno jednaka kao danas, barem u omjerima cijena, te ako
je trosak radnika bio na razini 10 % od onog u Njemackoj
iako je danas on na razini 50 % od onog u Njemackoj, tada
mozemo zakljuciti sljedece: Hrvatske Sume su s 2 do 3 puta
ve¢om placom i sa 60 % vecim brojem zaposlenika trosile
oko 40 % prihoda za place, dok danas trose oko 50 %. Da-
Kkle bile su vece place, ve¢i broj zaposlenika i ostao je prihod
koji se mogao investirati u druge stvari. Nas zanima pogled
u budu¢nost, odnosno da li ¢e Sumari biti u jo$ nezavidni-
jem polozaju nego danas. Pitanje je kako posluju drzavne
tvrtke u Sumarstvu koje su prije 10 godina bile u istom po-
lozaju kao mi danas, te $to su one promijenile i koji su re-
zultati. Imamo puno primjera, no najbolji je primjer Au-
strije, pa pogledajmo $to se tamo dogadalo. Napravljeno je
restrukturiranje i danas je u austrijskim drzavnim Sumama
prihod od iskoristavanja Suma malo vise 50 %, dok je osta-
tak od ostalih djelatnosti. Churchill je svojedobno rekao da
ne moze nista obecati do krv znoj i suze. Mi nismo bas u
takvom polozaju, medutim morat ¢emo vise raditi za isti
ili manji novac. To nitko ne Zeli ¢uti, ali moramo biti svje-
sni situacije. Suma je blago koje smo dobili na ¢uvanje i koje
moramo ostaviti budu¢im generacijama. Hrvatske Sume
imaju danas problem likvidnosti koji je nastao amortizira-
njem loseg poslovanja drvopreradivacke industrije u 2008.
godini. Sumarski sektor ne mozemo gledati zasebno bez
drvopreradivaca jer to su nasi kupci od kojih mi Zivimo.
Oni sve bolje stoje i vracaju im se tradicionalni kupci iz Eu-
rope, medutim, porast cijena energije s jedne strane i s
druge strane fiksni tecaj kune uvjetuju da njihovo stanje
nije u poboljsanju. U ovim okolnostima i drvopreradivaci
moraju napraviti restrukturiranje. Smanjenje naknade za
opcekorisne funkcije suma OKFS bitna je stvar koja utjece
na poslovanje tvrtke Hrvatske Sume. S jedne strane sma-
njenje sredstava za OKFS, s druge strane poveéanje mate-
rijalnih prava radnika potpisanim kolektivnim ugovorom,
stavljaju tvrtku u obavezu od 205 milijuna kuna ve¢u nego
u prethodnom razdoblju. Kada bi tvrtka u 2012. godini
poslovala potpuno isto kao u2011. godini, bila bi u minusu
205 milijuna kuna. Nadalje krivo ili lose tumacenje ¢lanka
55 Zakona o Sumama povecava troskove tvrtke za 40 mi-
lijuna kuna. To je veliki izazov ne samo za Upravu, nego i
za sve zaposlenike. S jedne strane ¢emo Stedjeti, a s druge
strane pokusat ¢emo povecati prihode. To je jedino rjeSenje
i napravit ¢emo sve $§to mozemo da taj gubitak umanjimo
i poslujemo barem s pozitivnom nulom. Ocekuju nas ve-
like strukturne promjene. U ovom trenutku sindikati se
odupiru ovakvim promjenama, no moraju shvatiti svoju
veliku odgovornost i ulogu u tom procesu, jer ne ¢initi ni-
$ta isto je $to i ¢initi lose. Vrijeme je znacajni ¢cimbenik ova-

kvog procesa, ono je jedini nenadoknadivi resurs i ono §to
ne uc¢inimo danas moze se ukazati kao vrlo lose sutra. Mi
nismo javno poduzece, medutim gospodarimo s nacional-
nim bogatstvom, te stoga imamo i javnu odgovornost.
Sume kao resurs nisu nase, kao $to i poduzece Hrvatske
$ume d. 0. 0. nije nase, ve¢ je bogatstvo svih stanovnika Hr-
vatske i na taj nacin se prema njima moramo odnositi. Mi
imamo sre¢u da radimo u poduzec¢u koje ima bitnu eko-
nomsku, ekolosku i socijalnu ulogu u drustvu, tako da
svatko ima potrebu nadgledati i komentirati na$ rad. Sto
smo vi$e okrenuti javnosti i $to viSe javnost zna o nasem
poduzecu, tim je nasa funkcija bolje obavljena. Mi u svom
poslovanju ne bi smjeli imati tajne, jer posao koji obavljamo
ima za posljedicu javno dobro, pa bi se prema tome tako
trebali i odnositi. S novinarima koji "hrane" javnost infor-
macijama moramo biti u $to boljim odnosima, kako bi i
oni uspjesno obavljali svoj dio posla. Zadnji ¢lanak koji je
izasao u tjedniku Globus ima jako puno neistina, no naza-
lost ima i podataka koji su istiniti. Ono $to je ve¢ odavno
trebalo napraviti je ograditi se od dogadaja koje javnost
percipira kao lose. S druge strane treba zaustaviti izlazenje
neistinitih informacija o tome §to se dogada u poduzec¢u.
Stoga smo od Glavnog urednika tjednika Globus zatrazili
da objavi demantij, a kako to nije napravio preko naseg od-
vjetnika poslali smo mu upozorenje pred tuzbu. Republika
Hrvatska ¢esto se spominje kao zemlja znanja. U Sumarskoj
struci to smo i pokazali, jer u Hrvatskim Sumama ima vise
od 1300 inzenjera, magistara i doktora znanosti, koji svo-
jim predanim radom svakako doprinose razvoju struke i
poduzeca. Medutim Hrvatske $ume d. o. 0. ne mogu pre-
uzeti odgovornost zaposljavanja svih obrazovanih kadrova
$umarske strukture u RH. Bila bi to prevelika odgovornost
za tvrtku, dakle treba naci alternative. Kao zakljuc¢ak pod-

vukao bi sljedece:

Sume i nacin gospodarenja $umama trebao bi ostati isti kao
$to je bio do sada, znaci u skladu s FSC standardima i ze-
ljom vlasnika RH da sacuva $ume kao jedno od najvec¢ih
bogatstva koje imamo. Republika Hrvatska jasno je rekla
NE koncesijama, a mi smo istog stava i borit ¢emo se svim
snagama da tako i ostane, jer Zakonom o Sumama jasno je
definirano tko i kako gospodari Sumama.

OKES je prihod na koji sada moramo ra¢unati u smanje-
nom iznosu, ali moramo uvaziti i ¢injenicu da moze biti
ukinut. Naravno to ne¢emo mirno promatrati, ali odluka
je negdje drugdje. U svakom slucaju trebamo proklamirati
svrhu OKFS-a koji je i u pocetku donesen za o¢uvanje Suma
na kr$u, onih koje bez tog financiranja same ne mogu op-
stati, te onih zahvacenih suSenjem.

Postoji dio Suma koje su u procesu povratka bivsim vlasni-
cima. Skoro svakodnevno dobivamo informacije o takvim
novim $umskim povrsinama. Postoji dobra volja da se fi-
nancijski namire vlasnici takvih $uma, ali nisam siguran
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koliko je drzava u moguénosti podnijeti ovakav trosak, pa
¢e se proces smanjivanja drzavnih Suma vjerojatno nasta-
viti i dalje.

Restrukturiranje poduzeca napraviti ¢emo sa ili bez potpore
sindikata. Ovom prilikom iznijet ¢u neke informacije, jer je
ovdje vecina zaposlenika Hrvatskih $uma velikim dijelom
¢clanova sindikata. Ponovo pozivam sindikate da preuzmu
svoju ulogu u procesu restrukturiranja poduzeca, a to je sa-
vjetodavna uloga, ne i izvrs$na, jer oni nemaju odgovornost
koju ima Uprava i ona ¢e je nositi sa sobom. Restrukturira-
nje poduzeca ne podrazumijeva niti otpustanje, niti zapo-
Sljavanje, nego optimizaciju procesa unutar poduzeca, a sve
na osnovi poslova koje poduzece obavlja. Dakle, u Hrvatskim
$umama ne postoje do kraja definirane tehnologije rada, a
kao posljedice definiranja tehnologije rada nastat Ce sistema-
tizacija radnih mjesta, tj. koji ljudi mogu obavljati koje po-
slove. Kada shvatimo koliko je potrebno radne energije, onda
mozemo govoriti o viskovima ili manjkovima zaposlenika.
Cilj restrukturiranja nije izdvojiti djelatnosti koje su sastavni
dio poslovanja poduzeca, kao npr. uredivanje Suma, racuno-
vodstvo, pravna sluzba ili bilo koji drugi odjel koji je sastavni
dio poslovanja Hrvatskih $uma. U svakom slucaju proces
restrukturiranja bit ¢e odobren od nadleznih tijela, a to su
Nadzorni odbor i Skupstina Drustva, jer se bez njihovog
odobrenja ne moze ni krenuti u realizaciju tog procesa.

Nesumarske djelatnosti ¢esto se spominju kao one koje mo-
raju i¢i van iz poduzeca, medutim to treba shvatiti vrlo
ograniceno. Kako je ve¢ spomenuto u Austrijskim drzav-

nim $umama 50 % proizvoda je od neSumskih djelatnosti
i bit ¢emo vrlo oprezni kada ¢emo odlucivati o tome da li
one trebaju i¢i van ili ostati u sklopu poduzeca.

Rije¢ profit ili Hrvatski dobit bitna je stvar u poslovanju
svakog poduzeca osim ako to nisu neprofitne udruge. Mi
nismo neprofitna udruga, Hrvatske Sume trebaju ostvariti
profit i puniti drzavni prora¢un za zadovoljavanje svih po-
treba koje drzava servisira. Mi nemamo pravo potencijalno
skriveni profit koristiti za neke svoje imaginarne ciljeve,
nego ga dati drzavi za opcekorisne funkcije, jer ona je vla-
snik i drzavnih Suma i poduzeca.

Sumska biomasa pocinje predstavljati bitan sortiment u po-
nudi Hrvatskih Suma, te bi se energetski nasadi trebali
usvojiti gospodarskim osnovama i predstavljati posebnu
kategoriju Sumarstva. Drustvo veliku podrsku daje Sumskoj
biomasi kao obnovljivom resursu. Hrvatske Sume e sa svo-
jim partnerima uci u izgradnju kogeneracijskih sustava, jer
zasto bi strancima prodavali sirovinu kada sami mozemo
iskoristiti ovu alternativnu energiju.

Promjena cijena drvnih sortimenata pitanje je dana i na-
stojat ¢e se dogovoriti do 30. rujna 2012. godine. Promjena
cijena znaci da ¢e nekim sortimentima porasti cijena, me-
dutim nekima ¢e i pasti. Ipak, u pravilu veéina sortimenata
je danas podcijenjena i cijena bi trebala porasti. Nadam se
da ¢emo uskoro s drvopreradivacima dogovoriti modele
formiranja cijena, viSegodi$njih ugovora i rabatne politike.
Kroz edukaciju radit ¢emo na edukaciji najmladih popula-
rizacijom kao neceg o ¢emu svi moramo brinuti. Poglavito
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je potrebno raditi s djecom. Danas ne postoji na¢in kako
to uraditi preko Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta,
medutim pokusat ¢emo pronaci nacin kako nasoj djeci
objasniti vaznost Sume i kako se brinuti o njoj, jer ona je
zalog nase buduc¢nosti.

Otvoriti se javnosti preko novinara i s njima uspostaviti od-
nose u kojima poduzece nece biti vijest, nego ¢e javnost do-
biti informacije koje ih zanimaju, jer poslovanje HS ne smije
biti tajna. Mi nemamo ozbiljne konkurencije tj. imamo skoro
monopol i tim prije javnosti moramo dati informacije.

Na nekoliko mjesta provjerio sam ¢injenicu zasto ime $u-
marstvo ne stoji uimenu resornog ministarstva. Receno mi
je da je to greska i da nije za to bilo namjere, isto tako re-
¢eno mi je da ¢e se pokusati ovu gresku $to prije ispraviti.
Kada bi to sada mijenjali izazvalo bi mnogo troskova, a ni-
smo u ekonomskoj situaciji da to sada i u¢inimo.

Odgovor na pitanje da li ¢e Sumari biti u povoljnijem ili ne-
povoljnijem polozaju u budu¢nosti ne znam, ali s obzirom
na ekonomsku situaciju u Hrvatskoj, okruzenju, ali i u ¢ita-
vom svijetu, nuzno moramo poduzeti sve mjere kako bi po-
najprije zastitili poduzece, jer samo stabilno i jako poduzece
moze biti u mogucénosti realizirat sve ciljeve i zadatke od ko-
jih je jedan bitan i zaposljavanje. Jedan je pametni drzavnik
rekao "Stav ili pristup je mala stvar koja ¢ini veliku razliku".
Dakle, Zelim da Hrvatske Sume budu sa stavom ali otvorene
za kritike, jer kriticizam ne mora biti prihvatljiv; ali moze vo-
diti ka razmisljanju koje bi trebalo dati bolje rezultate.

Nakon ovog izlaganja otvorena je mogucénost postav-
ljanja pitanja.

Predsjednik Hrvatskog sindikata $umarstva Zeljko Kalauz,
dipl. ing. $um., osjetivsi se prozvanim kroz izlaganje pred-
sjednika Uprave HS, naveo je bit spora Sindikata i Uprave
poduzeca. Potpisnici kolektivnog ugovora, preuzeli su sve
obveze ugovorene tim ugovorom, pa tako i obvezu sudje-
lovanja u izradi kriterija, odnosno davanje prethodne su-
glasnosti nakon izrade istih, ali isklju¢ivo na nacin koji je
propisan zakonom i od te svoje obveze ne odstupaju. Glede
zbrinjavanja moguceg viska radnika tijekom prethodnih
sastanaka ukazivali smo na proceduru zbrinjavanja, ali
ocito neuspjesno, buduci Uprava i nadalje inzistira na po-
stupanju na nacin da zanemaruje prvi i osnovni korak u
istome, a to je, koliki broj radnika se uopce trebati zbri-
nuti?! Naime, do utvrdivanja viska radnika dolazi se iz
to¢no odredenih razloga i to gospodarskih, tehnoloskih te
organizacijskih, a koje zakon svodi pod zajednicki naziv —
poslovno uvjetovani razlozi, pa ¢e tako nesumnjivo i na-
mjera Uprave da izvrsi restrukturiranje HS d.o.o. rezultirati
utvrdenjem viska radnika. Medutim, nemoguce je govoriti
o visku radnika ili kriterijima za utvrdenje viska, a da se pri
tome apsolutno nema saznanja o planu restrukturiranja,
odnosno o namjeri Uprave u smislu nove organizacije drus-
tva, odnosno nove sistematizacije radnih mjesta.

Ne ulazeci u ovlastenje i duznost Uprave da izradi plan re-
strukturiranja, ne prihva¢amo dati kriterije za utvrdenje
viska radnika, a da prije toga nemamo nikakvih saznanja
o planiranoj organizaciji drustva, odnosno novoj sistema-
tizaciji radnih mjesta.

Predsjednik Uprave HS d. o. 0. mr. sc. Ivan Paveli¢ od-
govorio mu je kako to nece komentirati, jer je ovo skup
Sumarskog drustva, a ne sindikalni.

Darko Posari¢, dipl. ing., predsjednik ogranka Vinkovci, ko-
mentirao je Zakon o $umama kojim bi trebalo definirati
$ume i Sumsko zemljiSte kao dobro koje pripada hrvatskoj
drzavi i hrvatskome narodu, a da Vlada njime samo uprav-
lja. Bilo bi najbolje posti¢i konsenzus politickih stranaka oko
toga. Niti jedna vlada ne bi trebala imati ovlast ni mogucnost
to dobro prodati, dati u koncesiju ili u zakup trecoj osobi.

Drugi komentar odnosio se na OKFS. Predsjednik je u izla-
ganju rekao da je OKFS smanjen na 0.0525, pa onda jo$
prepolovljen, ali da tu nije kraj i da mozemo ocekivati dalj-
nja smanjenja (mozda ¢ak i ukidanje) ovoga prihoda. Tu
predlazem potpuno drukéiji pristup. Zasto bismo mi (HS
d.0.0.) o&ekivali smanjenje i ukidanje OKFS-a? Zasto bismo
se mi s tim uop¢e mirili? Ne! Postavimo stvari ovako: OKFS
nedvojbeno omogucava sredstva s kojima se radilo i radi
jako puno dobroga za ¢itavu drzavu i sve njezine stanov-
nike, jasno i za Sume i Sumarstvo, ali i za mnoge druge dje-
latnosti (turizam itd.). Hajdemo se kao HS d.o.o0 i ¢itava
struka organizirano i stru¢no, ali vrlo odlu¢no, zauzeti da
se sredstva OKFS-a potpuno vrate na poéetni iznos od 0,07
%! Za to imamo sve potrebne argumente: Koliko se dobra
¢inilo iz tih sredstava, $to se sve radilo, u $ta su ulagana.
Casopis Business hr objavio je ve¢inu od 20 najvecih obve-
znika pla¢anja naknade za OKFS. Osim koncerna Agrokor
i HEP-a, radi se ve¢inom o tvrtkama u stranom vlasnistvu
(banke, telekomunikacijske tvrtke, INA itd.). Te tvrtke ¢e
ta sredstva iskoristiti samo za povecanje svoje vlastite do-
biti, a nikako za ulaganja u bilo $to u Hrvatskoj, a posebice
ne u radna mjesta. Takvo je pogodovanje njima potpuno
promaseno, u biti besmisleno. Zauzmimo se za povratak
prvotnoga iznosa OKFS-a, a uopée ne razmisljajmo o nje-
govu daljnjem umanjenju ili ukidanju i ne pristajmo na to!
Borimo se za to! Predsjednik Uprave odgovorio je da se
slobodno borimo (kao struka) za OKFES (sje¢am se da je
rekao bas tim rije¢ima - borite se...).

Glede vlasni$tva uma, Predsjednik Uprave HS d.o.o0. mr.
sc. Ivan Paveli¢ odgovorio mu je kako je Ustav RH jasno
odredio vlasni$tvo Suma i tu se nema $to komentirati. Isto
tako jasan je sustav trodiobe vlasti u RH i zna se kako se
donose i provode zakoni. Dakle, ukoliko je neki zakon po-
trebno promijeniti postupak je jasan.

Predsjednik Hrvatske komore inZenjera Sumarstva i drvne
tehnologije Damir Felak uputio je pitanje u vezi donosenja
novog Zakona o Sumama oko kojega kruze razne informa-



cije, a ¢injenica je da se povjerenstvo za donosenje prijed-
loga Zakona jos$ nije niti sastalo, niti je dobilo rjesenja o
imenovanju.

Pomo¢nik ministra Ministarstva poljoprivrede mr. sc. Go-
ran Rubin odgovorio mu je kako je povjerenstvo za dono-
$enje Zakona o $umama formirano i uskoro ¢e otpoceti s
radom. Prijedlog novog Zakona o Sumama ocekuje se u
trecem kvartalu ove godine.

Predsjednik Nadzornog odbora HSD-a i tehnicki urednik
Sumarskog lista Hranislav Jakovac, dipl. ing. postavio je pi-
tanje glede ocekivane velike dobiti od poslovanja HS d.o.o.
i doprinosa u proracunu Drzave. Naime, mnogima u Vladj,
pa i zastupnicima u Hrvatskome saboru, a oc¢ito i ve¢ini
javnosti nije jasno da tu velike dobiti nema ako se uz rela-
tivno malu pripomo¢ iz sredstava OKFS-a, kroz ulaganja
u uzgojne radove i zastitu Suma osiguravaju opcekorisne
funkcije $uma. Zar pitka voda, ¢isti zrak, zastita od vjetra i
erozije, zdravstvene i rekreativne pogodnosti koje daje Suma
i ostale op¢ekorisne funcije Sume nisu dobit za jednu dr-
zavu. Mali dio tih ulaganja pokriva se iz sredstava OKFS-a,
a oni korisnici koji ta sredstva uplac¢uju smatraju ih parafi-
skalnim nametom i o¢ekuju da ta ulaganja netko drugi po-

SUMARSKI LIST, 7-8, CXXXVI (2012) @

krije, pa jos i da uplati ke$ u drzavni proracun. Treba se
boriti za pravilno tretiranje dobiti u Sumarstvu, jer je ocito
da politika to ne razumije ili ne Zeli razumjeti te pogoduje
onima koji zele svoju dobit povecati na ra¢un op¢ih koristi
za drustvo u ¢jelini.

Mr. sc. Ivan Paveli¢ odgovorio je kako je za smanjenje OKFS
odgovoran onaj koji je pregovarao o njemu prije izbora u
RH i smanjenje parafiskalnih nameta obecano je od bivse
Vlade. Ova odluka je donesena prije formiranja sadasnje
Uprave, sli¢no kao i ona u kojoj nema $umarstva u imenu
resornog ministarstva. Dakle, krivnja je u onom koji je o
tome pregovarao.

Oko ostvarivanja profita i prodajnih cijena drveta rekao je
kako uvijek treba voditi racuna o opéem interesu. Svatko u
svojoj domeni mora racionalizirati poslovanje i ostvariti

dobit.

Restrukturiranje poduzeca biti ¢e temeljeno na znanju, na-
ravno da ¢e politika imati utjecaj kod donosenja strateskih
odluka, no na operativnoj razini bit ¢e najvaznije znanje.

Nakon zavrsetka stru¢nog dijela, u Sumarskom domu pri-
reden je domjenak.

ODRZANA GODISNJA KONFERENCIJA
MEDUNARODNE ASOCIJACIJE PRO SILVA EUROPA

Akademik Igor Anié

U francuskom gradic¢u La Ferte Bernard, u pokrajini Pays
de la Loire, oko 150 km zapadno od Pariza, odrzana je od
27.do 30. lipnja 2012. godine godi$nja konferencija medu-
narodne asocijacije Pro Silva Europa. Domacini su konfe-
renciju organizirali u obliku trodnevnog skupa koji se sa-
stojao od plenarnog zasjedanja i ekskurzije u Sume hrasta
kitnjaka.

Plenarno zasjedanje otvorio je predsjednik asocijacije prof.
dr. Jean-Philippe Schutz. Dnevni red obuhvatio je sljedece
tocke: 1) usvajanje zapisnika proslogodisnje konferencije
iz Ossiacha u Austriji, 2) godi$nje izvjesce predsjednika aso-

cijacije, 3) blagajnicko izvjesce, 4) zastita imena i logotipa
asocijacije, 5) deklaracija o klimatskim promjenama, 6) de-
klaracija o pridobivanju biomase za energiju, 7) deklaracija
o mediteranskim Sumama, 8) izbor novog predsjednika, 9)
odredivanje datuma i mjesta sljedece konferencije, 10) ra-
Zno.

Zapisnik godis$nje konferencije jo$ nije sluzbeno objavljen,
pa ¢emo ovom prilikom navesti samo neke zanimljivije de-
talje. Raspravljalo se o deklaracijama asocijacije Pro Silva
glede klimatskih promjena, $umske biomase i mediteran-
skih $uma. Zaklju¢eno je da prva dva dokumenta treba do-
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Sudionici ovogodisnje konferencije Pro Silva Europa. Sjedi dosadasnji predsjednik asocijacije prof. dr. Jean-Philippe Schutz. S njegove lijeve strane
stoji novoizabrani predsjednik Phil Morgan.

raditi, pa ¢e njihov sadrzaj biti naknadno objavljen. Doku-
ment o mediteranskim $umama je usvojen i bit ¢e objavljen
na internetskim stranicama asocijacije. Pro Silva Croatia
Ce ga prevesti na hrvatski jezik i objaviti na vlastitim inter-
netskim stranicama. Spomenimo kako je konacna inacica
ovog dokumenta pripremljena uz sudjelovanje Pro Silva
Croatia. Nase su se primjedbe na izvorni prijedlog doku-
menta odnosile na naglasavanje potrebe za o¢uvanjem
sumskoga tla od erozije, aktivhoga pomaganja progresivne
silvidinamike te minimaliziranjem znacenja silvo-pastoral-
nih nacina gospodarenja u mediteranskim $umama.

Asocijacija je zastitila ime i logotip Pro Silva. Postupak je
pokrenut kada je utvrdeno postojanje istoimenih tvrtki u
nekoliko europskih zemalja.

Dosadasnjem predsjedniku asocijacije Pro Silva Europa,
prof. dr. Jean-Philippe Schutzu, istekao je mandat, pa je
ovogodisnja konferencija imala izborni karakter. Za novog
predsjednika izabran je Phil Morgan, predstavnik Velike
Britanije.

Sljedeca konferencija odrzat ¢e se u Solunu, u Grekoj, a da-
tum ¢e se naknadno utvrditi.

Terenski dio konferencije sastojao se od prezentacije neko-
liko primjera gospodarenja u drzavnim i privatnim $u-
mama hrasta kitnjaka koje se u ovom dijelu Francuske pro-
stiruna 175.000 ha. Domac¢ini ih nazivaju "zelenim zlatom"
i "hrastovim kraljevstvom". Prvoga dana ekskurzije pred-
sjednik asocijacije je istaknuo kako su medu delegatima i
predstavnici Hrvatske — zemlje koja je uz Francusku po-
znata po lijepim i dobro gospodarenim hrastovim Sumama.

Bili su to poticaji za razmjenu misljenja s francuskim kole-
gama koje smo pozvali u posjet.

Prezentirana su dva tipi¢na nacina gospodarenja francu-
skim hrasticima koji se razlikuju ovisno o vlasniku $ume.
U sumama koje su u drzavnom vlasni$tvu primjenjuje se
klasi¢no regularno gospodarenje u dugoj ophodnji i uz
uporabu oplodnih sje¢a na velikim povr$inama. U Sumama
$umoposjednika tradicionalno je rasireno gospodarenje u
niskom i srednjem uzgojnom obliku. Medutim, u novije
doba ovaj nacin gospodarenja se nastoji promijeniti meto-
dama posrednog prevodenja u visoke trajne raznodobne
$ume. Opisat ¢emo po jedan primjer od svakog nacina gos-
podarenja.

Drzavnom $umom de Berce gospodari francuska uprava
za Sume (Office National des Forets — ONF). Prezentiran
je primjer klasi¢nog regularnog gospodarenja u Sumskom
bazenu hrasta kitnjaka koji se prostire na 5400 ha, na rav-
ni¢arskom do blago valovitom terenu nadmorskih visina u
rasponu 100-400 m, na stani$tu koje karakteriziraju acido-
filna tla i prosje¢na godisnja koli¢ina oborine 500-800 mm
s izrazenim nedostatkom u vegetacijskom razdoblju te pro-
sjecna godi$nja temperatura zraka od 10 °C. Sli¢ne stani$ne
prilike vrijede i za ostale posjecene lokalitete.

Tradicija regularnog gospodarenja u ovoj $umi traje od 17.
stoljec¢a, a obuhvaca ophodnju 180-200 godina tijekom koje
se uzgajaju hrastova stabla minimalnog prsnog promjera
od 70 cm, maksimalne Sirine goda 2,5 mm i visine do 50
m. Vitalitet starih hrastovih stabala je visok, nije zabiljezena
masovnija pojava sekundarnih $etnika i odumiranja.



Drzavne Sume se uzgajaju u visokom uzgojnom obliku, u dugim ophodnjama od najmanje 180 godina. Prirodno pomladivanije se ostvaruje klasicnim

oplodnim sje¢ama na velikim povrSinama.

Pomladivanje sastojina ostvaruje se prirodno, pomoc¢u
oplodnih sjeca, u tri do Cetiri sijeka tijekom pomladnog
razdoblja od 10 godina. Postupnim otvaranjem sklopa i
produljenjem pomladnoga razdoblja uvodenjem naknad-
nog sijeka kontrolira se gustoca korova i konkurentskih
vrsta drveca i grmlja, pa nema potrebe za dodatnim zastit-
nim sredstvima. Problema nema niti s biljnim bolestima,
glodavcima i divlja¢i. Pomladne povrsine nisu ogradene.
Njega se sastoji u jednoj intervenciji ¢iS¢enjem kod pro-
sjecne visine hrasta 6-8 m. Njome se uklanjaju konkurent-
ske vrste drveca (bukva) te intenzivno reduciraju hrastovi
Cija se gustoca svede na 3600 kom./ha. Prva njega prore-
dom se obavlja kod dominantne visine 12-15 m na nacin
da se gustoca glavne vrste drveca svede na 1000 kom./ha.
Potom se prorede obavljaju u turnusima 6-8 godina do
dobi 45-65 godina (dominantna visina priblizno 18 m)
kada se izabere 60-80 najkvalitetnijih stabala. Od te dobi
prorjedivanje se obavlja svakih 8-10 godina, s ciljem po-
maganja odabranim stablima (klasi¢na francuska visoka
proreda) do kraja ophodnje od 180 godina. Jedna od zna-
¢ajki strukture ovih sastojina je nedostatak podstojne etaze.
Domacini priznaju kako to stvara probleme kod zastite tla
od korova i prilikom pomladivanja.

Privatna hrastova $uma Vibraye prostire se na povrsini od
2385 ha, a nastala je kao rezultat udruzivanja malih Sumo-
posjednika. Stru¢no osoblje ¢ine jedan revirnik i dva Su-
marska tehni¢ara. Povremeno se uposljavaju dva djelatnika
koji obave administrativne poslove. Do pocetka 20. stolje¢a
$umom se gospodarilo u srednjem uzgojnom obliku. Hra-

stovi iz sjemena su se uzgajali u dugim ophodnjama i oda-
birali sukladno potrebama $umoposjednika. Pratilice su se
uzgajale u obliku panjace, u kratkoj ophodnji 16-20 godina,
za ogrijevno drvo. Od druge polovice 20. stoljeca posred-
nim nacinom, sustavnim prorjedivanjem u desetgodi$njim
turnusima i intenzitetima 20-25 %, nastoji se povecati gu-
stoca kvalitetnih hrastovih stabala iz sjemena te oblikovati
podstojnu etazu i tako posredno obaviti konverzija u visoki
uzgojni oblik. Na pojedinim lokalitetima iskoristene su pro-
gale nastale vjetroizvalama za formiranje pomladnih jezgri
hrasta koje bi trebale posluziti kao pocetak buduce razno-
dobne grupimicne strukture.

Gospodarenije privatnim Sumama u niskom uzgojnom obliku
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Gospodarenije privatnim Sumama u srednjem uzgojnom obliku karak-
teriziraju duge ophodnje za glavnu vrstu drveéa koja se uzgaja iz
sjemena i kratka ophodnja sporednih vrsta drveca koje se uzgajaju iz
panja

Pomladna jezgra hrasta kitnjaka kao pocetak prirodnoga pomladivanja
oplodnim sje€ama na malim povrSinama. Problemi nastaju zbog malih
povrSina pomladnih jezgri i sporog tempa njihova prosirivanja, sto
Sumskouzgojnim svojstvima te vrste drveca ne odgovara.

Velicanstvena hrastova stabla u rezervatu Clos u dobi od preko 300
godina

U rezervatu Clos prezentirana je stara hrastova sastojina, u
dobi od preko 300 godina. Godina postanka je priblizno
1669., a dendrometrijski podaci iz 2001. godine su: gustoca
hrasta 53 komada po hektaru, temeljnica 35,3 m*/ha, volu-

Rezervat Clos podsjec¢a na neke nase stare sastojine hrasta luznjaka.
Bio je to dovoljan razlog za usporedbu francuskih i hrvatskih hrastovih
Suma te poziv domacinima da nas posjete.

men 574 m*/ha, prosje¢ni prsni promjer 92 cm, dominantna
visina 53 m. Zanimljivo je kako su stabla u tako visokoj dobi
vitalna, dugog i pravnog debla, pa se mogu usporediti s na-
$im starim luznjakovim stablima iz Ettienovih fotografija.
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L’'ITALIA FORESTALE E MONTANA

Erane qmrﬂo’, dopl ing. sum.

Iz broja 3 svibanj — lipanj 2012. godine izdvajamo:
Roma forest (ll. dio)

U ovom broju ¢asopisa objavljeni su ostali izabrani referati
s konferencije Roma forest, odrzane 23. i 24. lipnja 2011. u
Rimu, u povodu Medunarodne godine $uma:

Raoul Romalno, Danilo Marandola, Luca Cesano, Marco
Marchetti: Sumska europska politika i scenarij za 2020.g.

Medunarodna zajednica u Sumskim resursima sve viSe pre-
poznaje nove multifunkcionalne uloge Suma, vaznije od
same produkcije drvne mase. To je rezultat kulturne i so-
cijalnoekonomske evolucije, koja je posljednjih desetljeca
utjecala na savjest zajednice, kako bi vodila vise brige o krh-
koj ravnotezi ekosustava planete.

Nije slucajno da sluzbeni logo UN, povodom proslave Me-
dunarodne godine Suma, simboli¢no prikazuje mnogo-
brojne funkcije Suma, koje doprinose prezivljavanju i do-
brobiti milijardama osoba koje zive na planeti.

Uloga Suma za odrzavanje stabilnosti okolisa u bioloskoj
raznolikosti, vodnom ciklusu, apsorpciji ugljicnog dioksida
i prevenciji klimatskih promjena, op¢e je priznata. Istovre-
meno Sume imaju vaznu ulogu u ekonomiji mnogih nacija,
a posebice ruralnih podrudja.

1992.¢. odrzana je u Rio de Janeiru konferencija pod po-
kroviteljstvom UN, gdje su definirana glavna nacela odrzi-
vog gospodarenja Sumama. Medu glavnim zaklju¢cima je
odrzavanje Ministarskih konferencija o zastiti Suma Eu-
rope, a iste su se odvijale na Sest lokacija: Strasburg (1990),
Helskinki (1993), Lisabon (1998), Be¢ (2003), Varsava (2007)
u Oslo (2011).

Posebno vazni zakljucci doneseni su na drugoj konferenciji
(1993) sa rezolucijom H1 o glavnim odrednicama odrzivog
gospodarenja Sumama Europe. Na dva sastanka (Zeneva
1994 i Antalija 1995) definirano je $est kriterija za odrzivo
gospodarenje Sumama:

o Odrzavanje i razvoj Suma i njihov doprinos
zbrinjavanju uglji¢nog dioksida

o Odrzavanje zdravstvenog stanja i vitalnosti Sumskog
ekosustava

 Odrzavanje i promocija produktivnih funkcija Suma

 Odrzavanje, cuvanje i razvoj bioloske raznolikosti u
$umskim ekosustavima

o Odrzavanje i adekvatni razvoj zastitnih funkcija u
gospodarenju Sumama

o Odrzavanje ostalih funkcija i socijalnoekonomsko
stanje.

Na $estoj konferenciji (Oslo 2011) aktivnost je usmjerena
na realizaciju pravno obvezne konvencije o zastiti i odrzi-
vom gospodarenju europskim Sumama. Tekst konvencije
ostaje na razmatranju i bit ¢e objavljen 2013.g.

Na istoj konferenciji donesena je ministarska odluka "Eu-
ropske $sume 2020", gdje su definirani zajednicki neobvezni
zadaci. Strategija "Europske Sume 2020" obuhvaca:

- razvoj nacionalnih $umskih programa i strategiju prila-
godavanja i ublazavanja klimatskih promjena u svim eu-
ropskim zemljama,

- smanjenje stope gubitka Sumske bioloske raznolikosti i

— primjena ucinkovitih mjera za eliminiranje ilegalnog uni-
Stavanja Suma.

2011.g. je usvojen "Akcijskii Sumski plan EU" (¢ija je pri-

mjena u fazi procjene), koji predvida $iroki djelokrug ak-

tivnosti. Izmedu ostalog planom se predvida:

- istrazivanje ucinka globalizacije na prihodovanje i
konkurentnost

- stimuliranje tehnoloskog razvoja za poboljsanje kon-
kurentnosti sektora,

- promoviranje uporabe Sumske biomase za proizvod-
nju energije,

- promoviranje kooperacije medu $umovlasnicima,

- podrzavanje aktivnosti za ublazavanje klimatskih
promjena (protokol Kyoto),



- poboljsanje zastite Suma EU,

- intenziviranje edukacije i informiranosti o okolisu i

— stimuliranje uporabe drveta i ostalih proizvoda $uma,
kojima se gospodari na odrzivi nacin.

Sumarska istrazivanja na podru¢ju mediterana su intenzi-
virana s ciljem rjesavanja glavnih izazova u idu¢ih deset
godina, jer Sume mediterana mogu osigurati zajednici ¢itav
niz dobara i usluga. Istrazivanja sluze za ustanovljenje eko-
nomske vrijednosti tih dobara i usluga, te mogu¢nosti nji-
hovog povecanja.

U sadasnjoj situaciji procjenjuje se sadrzaj ekonomske vri-
jednosti mediteranskih $uma po sljedecoj strukturi:

— drvni $umski proizvodi 35%,

— pasnjaci 10%,

— rekreativne aktivnosti 16%,

— sporedni Sumski proizvodi 9%,
—lovna aktivnost 1%,

- vodne funkcije 11%,

— uskladistenje ugljika 5%,
—izvan upotrebe 13%.

Potrebno je elaborirati nove modele gospodarenja, jer je taj
okoli$ u kontinuiranoj evoluciji.

Danilo Marandola, Raoul Romano, Giovanni Maiandi:
Revitalizacija Sumskog sektora u planinskim podrucjima

Glavni problem planinskih Suma u Italiji je izostanak gospo-
darenja ili neadekvatno gospodarenje. Uzroci su razliciti, a
na prvom mjestu je velika rascjepkanost privatnih i drzavnih
$uma, te pomanjkanje kooperacije medu vlasnicima. Dopri-
nos poboljsanju je osnivanje Udruzenja $umovlasnika. Prva
takva Udruzenje osnovana su u Piemotu u razdoblju od
2000-2006.g. u okviru ruralnog razvoja. Osnovano je deset
razli¢itih UdruZenja, koji i danas aktivno suraduju na revi-
talizaciji Sumskog sektora u planinskom podrudju.

Unato¢ pozitivnih rezultata postignutih s prvim udruziva-
njima u Piemontu, nove inicijative nemaju podrsku sumo-
vlasnika u drugim podrudjima.

Cilj ovoga referata je da se istaknu pozitivni rezultati prvih
Udruzenja i dade poticaj za osnivanje novih u drugim pla-
ninskim podruéjima.

Sonia Marongiu, Luca Cesaro, Diego Florian, Lorenzo
Tarasconi: Primjena rac¢unarskog programa RICA
za izracun prihoda u Sumskom sektoru

Iako $ume u Italiji pokrivaju oko tre¢inu kopnene povr-
$ine, Sumski sektor u ekonomiji ima marginalnu ulogu.
Strategija EU i Agenda 2000 od $umarstva ocekuju velik
doprinos u odrzavanju dobre socijalne strukture i poticaj
ekonomskog razvoja ruralnog podrucja. To ¢e omoguciti
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povecanje europske kvote sredstava namijenjenih za rea-
lizaciju projekta "Plan ruralnog razvoja".

Zbog toga je posljednjih godina registriran povecan interes
za monitoring i procjene ucinka, koji proizlazi iz poduzetih
mjera.

Glavni nositelj te aktivnosti je "Talijanska mreza agrarnog
racunarstva"(RICA), koja prikuplja podatke na regionalnoj
razini.

U ovom referatu autori su prikazali prve rezultate primjene
sheme rac¢unarske mreze "RICA", za procjenu rentabilnosti
$umskog poduzeca iz Veneta. Prezentirali su dvije sheme:
jedna tradicionalna i druga "Sumarska", koja obuhvaca tros-
kove i prihode koji nisu realizirani, a koji se u tradicional-
nom racunarstvu ne evidentiraju.

Anna Maria Meori, Paola Imola, Francesco Biondi:
Istrazivanje rasprostranjenosti tartufa, kao prilog
bioloske raznolikosti Sumskih ekosustava

Istrazivanja su vrSena u Sumskom podrucju "Nocella" (Fi-
culle, Umbria) na povr$ini namijenjenoj posumljavanju, a
gdje je prethodno postojala tradicionalna sumska kultura
i spontana proizvodnja tartufa.

Autori objasnjavaju grani¢ne vrijednosti stabala koja omo-
gucuju simbiozu stanista na kojima se vade tartufi. Izradene
su mape "nalazista" tartufa i analiza zemljita na kojima se
pojavljuju. Sumski proizvodi, poput tartufa, drugih gljiva,
te ostali sporedni Sumski proizvodi daju velik prilog bio-
loskoj raznolikosti.

Autori posebno isticu problematiku vezanu za $tete na na-
lazistima tartufa i na ostalom ekosustavu koju ¢ine neovla-
Steni beracdi tartufa. Tako su tartufi obnovljivi resursi, treba
voditi racuna da su sastavni dio vrlo osjetljivog i ranjivog
$umskog ekosustava.

Potrebno je poboljsati suradnju izmedu sociologije i $u-
marske znanosti u cilju ispravnog pristupa u gospodarenju
svim Sumskim resursima.

Valentino Piana: Opcije Sumskih mjera za ublazavanje
klimatskih promjena

Predvidene klimatske promjene u razdoblju od 2014-2020.
vjerojatno Ce postati jedna od prioritetnih tema u EU, koja
Ce utjecati na energiju, transport, infrastrukturu i opéenito
na urbani i ruralni razvoj.

Nedavno izdanje "Zelene knjige" EU pod naslovom "Zastita
i informacije o Sumama EU-priprema $uma za klimatske
promjene, poticaj je za raspravu o mogucim opcijama.

U ovom prilogu se nalazi viSe pitanja nego odgovora o tome
$to su glavne mjere za ublazenje promjena koje utje¢u na
ruralni razvoj, u kojemu $ume i ostale Sumske povrsine
imaju vaznu ulogu.

Misljenja se razilaze. Neki autori su misljenja da Sume pred-
stavljaju vazan ekonomski instrument u akciji ublazavanja
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utjecaja klimatskih promjena, dok drugi smatraju da ce ta
uloga $uma biti marginalna zbog slabe financijske potpore
$umskom sektoru.

Predlaze se da se Sumskom sektoru osiguraju sredstva kroz
cijenu koja bi se placala za uskladistenje ugljika. To bi bio
poticaj za kvalitetnijim gospodarenjem Sumama, a takoder
bi zaustavilo unistavanje Suma u tropskim predjelima.

Giuseppe Pignatti, Flora de Natale, Patrizia Gasparini,
Angelo Mariano, Antonella Trisorio: Sumske povrsine
visoke vrijednosti

Ocuvanje i pobolj$anje sustava poljoprivrednih i Sumskih
povrsina visoke prirodne vrijednosti je strategija ruralnog
razvoja.

U ovom referatu autori su predstavili Sumske povrsine od
posebne vrijednosti na regionalnoj i nacionalnoj razini.

Od ukupne $umske povrsine u Italiji od 8.759.200 ha na
$ume visoke prirodne vrijednosti otpada 2.259.066 ha ili
26 %. Podaci se zasnivaju na rezultatima nacionalne $um-
ske inventure, a procedura je slijedila odrednice Europske
mreze za procjenu ruralnog razvoja.

Andrea Pisarelli, Anna Perali, Pierluigi Paris: Moguénosti
novih poljoprivredno — Sumskih organizacija

Tradicionalni oblik koriStenja tla, kombinacija poljopri-
vredne i Sumske proizvodnje, u Italiji je bio Siroko raspro-

stranjen. Moderna agrikultura i uporaba mehanizacije,
uvela je model monokulture, ¢ime je znatno umanjena
bioloska raznolikost. Zbog toga se u novije vrijeme pove-
¢ao interes za modelom novih poljoprivredno-$§umskih
sustava, koji uklju¢uju $umu i oranje (sistemi silvo — ara-
bili). Taj se model zasniva na nasadima vrijednih Sumskih
vrsta i oranih kultura.

Cilj ovoga referata je procjena interesa za novi model. Istra-
Zivanja su vr$ena u regijama Umbria i Veneto. Po prvim
rezultatima interes je potencijalno velik, ali djelomi¢no li-
mitiran prihodovnom neizvjesnoscu.

Alberto Strula: Ozivljavanje Sumske aktivnosti preko
javno-privatnog partnerstva

U regiji Liguria, u posljednjih 10 godina poduzeto je niz
aktivnosti na ozivljavanju nekada razvijene drvne djelat-
nosti preko odrzivog gospodarenja Sumom. Javno-pri-
vatno partnerstvo omogucuje povezivanje i ekonomsko
koristenje resursa i paralelno odrzivi razvoj ruralnog po-
drudja.

U ovom prilogu autor iznosi moguénosti primjene ovoga
modela i na njegov utjecaj na troskove u Sumarstvu. Sma-
tra da javno-privatno partnerstvo moze doprinijeti revi-
talizaciji drvne djelatnosti i poboljsati gospodarenje $u-
mama.

NATJECANJE U "SLAJSU" NA BASKIM

0STARIJAMA
Evane &rorp%é, oﬁ/[% ing. sum.

Na Baskim Ostarijama 30.6.11.7.2012.g. odrzana je druga
po redu manifestacija "Natjecanje u §lajsu i olimpijada sta-
rih sportova.

Baske Ostarije, prijevoj na Velebitu, na cesti Gospi¢ — Kar-
lobag, dobio je ime po Karlobagu, kako se on zvao do
1580. g. kada je dobio dodatak "Karlo" po austrijskom nad-
vojvodi Karlu, koji je bio zasluzan za obnovu Baga nakon
upada Turaka.

20 km udaljeno od Karlobaga i toliko od Gospica, selo se
nalazi iznad 900 m.n.v., a Sumama upravlja Sumarija Karlo-
bag. "Kirijasenje" je bilo glavno zanimanje Ostaraca, jer je
to bila jedina poveznica ovoga dijela mora i unutrasnjosti
Like 1 Bosne, koja je omogucavala promet vina, soli, ulja i
brasna u unutrasnjost i drveta u primorske luke. Ostarije su
bile glavno odmoriste na tom teSkom prijevoznickom putu
(Osteria = gostiona, svratiste). Tradicija kirijaskog posla za-
drzala je do danas "ponos" posjedovanja lijepih konja.
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Pogled na boriliste.

Inicijator ove manifestacije je Ivan Tomljenovi¢ — Mima,
Ostarac, nacelnik opéine Karlobag. On i njegov sin Mile
vlasnici su velike "stale" konja, bave se poduzetniStvom:
radovi u Sumi na sjeci, izvlacenju i iznoSenju Sumskih pro-
izvoda, izradi Sumskih prometnica, te pilanskom preradom
u Pilani Sugan;.

Ovim poslovima Ivan Tomljenovi¢ bavio se i prije Domo-
vinskog rata u kojemu je aktivno sudjelovao, a poslije rata
je prosirio aktivnosti.

U razgovoru s njim obrazlozio je motive koji su ga potakli
na ovu akciju, a to su ljubav prema konjima, zelja za po-
pularizacijom uzgoja konja i ponajprije njegovo shvacanje,
da je uporaba konja u "Slajsu" velika prednost nad meha-
niziranom vuc¢om u mnogim predjelima, s ekonomskog i
ekoloskog stajalista.

Organizator takmicenja je "Udruga kirijasa Ostarija". Ta-
kmicenje je otvorio nacelnik Tomljenovié, blagoslov dao
provincijal Fra Ante Logar, a za ugodnu atmosferu zasluzno
je Kulturno umjetnic¢ko drustvo "Sv. Karlo" iz Karlobaga.
Propozicije takmicenja su sljedece:

- laka kategorija — konji (par) teski do 1200 kg,

— teska kategorija — konji (par) tezi od 1200 kg,

- laka kategorija — bukov trupac 1,6 m’,

— teska kategorija — bukov trupac 1,8 m?,

— konj samac laka kategorija — bukov trupac 0,75 m’,

— konj samac teska kategorija — bukov trupac 0,90 m?,

- vrijeme vuce 7 minuta,

— zabranjena uporaba kandzije (bica),

- sudi sudacka ekipa "Udruge",

— trasa za vucu trupca je duga 100 m, a prijedeno vrijeme
vuce je 7 minuta,

- mjeri se dosegnuta udaljenost i utro$eno vrijeme.

Prvog dana nastupali su konji u lakoj kategoriji. Konji
zvucnih imena: Sokol, Jadran, Rubin, Vilan, Kosan, Sargo
Mrazonja, Gavran i drugi impresionirali su izgledom i bor-
benoscu. Prevladalo je iskustvo, tako su konji Mile Tomlje-
novica Sokol 1 Vilan, koji rade u Sumi odnijeli pobjedu,
izvukavsi trupac svih 100 m za manje od 5 minuta.

KUD Sv. Karlo iz Karlobaga
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Priprema — na startnoj liniji.

I drugi dan takmicenja u teskoj kategoriji pobijedili su ko-
nji obitelji Tomljenovi¢ Jadran i Rubin izvukavsi trupac od
1,80 m?, svih 100 m za nesto vise od 3 minute, a drugo
mjesto su osvojili par Lisci za 5 minuta, takoder u vlasnis-
tvu Tomljenovica.

U popodnevnim satima vukli su konji samci, te su opet do-
minirali konji Tomljenovica.

U kategoriji teSkih bili su kvalitetni konji Vihor i Pram, u
vlasniStvu Ivana OreSkovica iz PerusSica, koji su bili pros-
logodisnji pobjednici. Osvojili su tre¢e mjesto.

Pobjednicki par u lakoj kategoriji.

Koniji u akiji.

Ova takmicenja postaju sve popularnija. Tako su tijekom
ove godine odrzana takmicenja u Donjim PazarisStima, Bri-
nju, Fuzinama, Draganickom lugu, a najavljena su jos
neka.

Na ovom takmicenju sudjelovali su su &lanovi Sumarskog
drustva Ogranak Zagreb, inzenjeri Ivica Milinovi¢, Petar
Krpan i Frane Grospi¢, a od aktivnih upravitelj Sumarije
Karlobag Hrvoje Mazuran dipl.ing.Sum.

Manifestaciju su upotpunili stari sportovi: vuca konopca,
nosSenje tereta, dizanje kamena od 150 kg na tri razine, pe-
njanje na jarbol po objeseni prsut, obaranje ruke, a ugosti-
teljske usluge ponudili su lokalni ugostitelji.

Financiranje manifestacije pomogli su brojni sponzori.

Nacelnik op¢ine Karlobag Ivan Tomljenovi¢ kaze da ¢e se
ova tradicija nastaviti, a zelja im je da postane meduna-
rodna, jer su ve¢ ove godine sudjelovali predstavnici BiH.

Konji u Sumi su prednost s obzirom na ocuvanje pod-
mlatka, upotrebljivost na terenima neprikladnima za me-
hanicku vucu, a osim toga "pogonsko gorivo je trajno ob-
novljivo".
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Dr. sc. Zoran Siki¢, dipl. ing. $um. obranio je doktorski rad
16.3.2012. god. na Sumarskom fakultetu Sveuilista u Za-
grebu pred povjerenstvom u sastavu: prof. dr. sc. Zeljko
Spanjol, prof. dr. sc. Nikola Pernar i prof. dr. sc. Davor Ro-
mi¢ (Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu). Doktor-
ski rad pod naslovom "Tlo i voda u odrZzivom gospodarenju
u zasticenim podrucjima prirode na primjeru Parka pri-
rode Vransko jezero", izraden je pod mentorstvom prof. dr.
sc. Nikole Pernara. Napisan je na 117 + 13 stranica.

Problem istrazivanja u ovom doktorskom radu je inte-
gralno i odrzivo gospodarenje u zasticenom podrucju
Vranskog bazena u uvjetima optimalnog koristenja prirod-
nih resursa, ponajprije tla. Imajuci u vidu utjecaj tla na vo-
dene ekosustave Vranskog bazena, ali i niz medusobnih
utjecaja, kako unutar pojedinog ekosustava, tako i izmedu
ekosustava, kao predmet istrazivanja izabrana je kakvoca
tla u slivnom podruéju Vranskog jezera, kakvoca vode u
Vranskom jezeru, nacin koristenja zemljiSta, dinamika ra-
zine mora i jezera, klimatske znacajke te njihovi medusobni
odnosi.

Autor je u uvodnom poglavlju jasno obrazlozio prepoznati
znanstveni problem, na temelju kojega je postavio i ciljeve
istrazivanja. Isti se temelje na:

— analizi stanja tla u slivnom podrucju Vranskog jezera, pr-
venstveno u Vranskom i Nadinskom polju;
—analizi kvalitete i dinamike vode u Vranskom jezeru, te

—analizi nacina koristenja zemljista,

a sastoje se u determinaciji anomalnih stanja u tlu i vodi
(teske kovine, soli, organski spojevi u vodi itd.), kao poslje-
dicama pritisaka na okoli$, odnosno njegove pojedine nise.
Owi pritisci povezuju se ponajprije s poljoprivredom u po-
ljima slivnog podrucja Vranskog jezera, a dijelom i s utje-
cajem mora i klime na kakvo¢u vode Vranskog jezera. Cilj
je stoga takoder bio utvrditi i povezanosti stanja jezerske
vode s utjecajima iz agroekosustava, s klimatskim utjeca-
jima, te s prodiranjem mora. I kona¢no, cilj je bio rezultate
takve determinacije upotrijebiti za odabir naboljih poka-
zatelja stanja okoliSa i promjena u okoli$u neophodnih za
odrzivo gospodarenje prirodnim resursima i upravljanje
Parkom prirode Vransko jezero.

U skladu s definiranim predmetom istrazivanja i postav-
ljenim ciljevima odabrani su parametri kakvoce tla i vode
koji su potrebni za realizaciju istih. Izvor podataka za tlo
bio je projekt istrazivanja kvalitete tala u Vranskom i Na-
dinskom polju (istrazivanje transverzalne prirode), a za
vodu projekt "Pracenje kakvoce vode Vranskog jezera
2000-2009". Za analizu utjecaja dinamike razine jezerske
vode i mora koristeni su podaci motrenja za razdoblje
2000-2009. Za isto razdoblje analizirana je i uloga klimat-
skih znacajki, i to na temelju podataka o temperaturi zraka
i oborinama sa meteoroloske postaje Biograd.

Za pokazatelje kakvoce tla odabrani su parametri njegova
kemizma (pH, elektroprovodljivost, sadrzaj humusa i hra-
niva, karbonatnost te sadrzaj teSkih metala u tlu). Za ana-
lizu odnosa kakvoce jezerske vode i tla s jedne, odnosno
mora s druge strane, odabran je ve¢i set fizikalno kemijskih
i kemijskih parametara vode, dobivenih analizom uzoraka
vode sa dva lokaliteta; na us¢u vodotoka koji se ulijeva u
Vransko jezero iz Vranskog polja, te kod kanala kojim voda
iz jezera istjeCe u more. Analiza kori$tenja zemljista teme-
ljila se na koristenju Karte stanista PP. Vransko jezero i
obradi satelitske snimke visoke rezolucije iz 2009. god.
Rezultati istrazivanja najbolje se mogu i$¢itati iz zaklju¢aka
s kojima zavrsava disertacija — ovdje prikazujemo najvaz-
nije:

Udjel teskih metala u tlu je ispod grani¢nih vrijednosti pro-
pisanih za poljoprivredno zemljiste. Izuzetak je bakar u tlu
vinograda, $to ukazuje na potrebu selektivne primjene pe-
sticida.
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Voda Vranskog jezera nije opterecena ispiranjem organske
tvari iz tla Vranskog polja, niti ima znacajnijeg ispiranja
dusika iz tla Vranskog polja u jezero.

Visoke vrijednosti elektrovodljivosti jezerske vode rezultat
su mije$anja s morskom vodom, kako kroz vapnenacko-
fli$ni greben, tako i kroz kanal Prosika; usporedbom dina-
mike razine vode u jezeru i razine mora s dinamikom kon-
centracije iona kalcija, magnezija, klora, te sulfatnog iona,
vidljivo je da odnos razine vode u jezeru i razine mora ima
izravan i snazan utjecaj na kemizam jezerske vode.

Prodor morske vode u jezero izravno je povezan s dugo-
trajnijim su$nim razdobljima. 10-godis$nje pracenje oborina
i temperature na meteoroloskoj postaji Biograd ukazuje na
povecanje aridnosti klime u odnosu na prethodno 20-go-
disnje razdoblje, $to ima izravne posljedice na vodni rezim
Vranskog bazena.

Analiza prostora pokazala je da najvece povrsine pripadaju
obradivom poljoprivrednom zemljistu. Radi se pretezito o
povrsinama koje imaju pokretacki karakter prema DPSIR
sustavu.

U okviru DPSIR metode na temelju istrazivanih i pracenih
parametra za podrucje Vranskog bazena preporuca se ko-
ristiti sljedece pokazatelje:

a) Za pokretace (D): udjel poljoprivrednih povrsina u uku-
pnim povr$inama; broj aktivnog poljoprivrednog sta-
novni$tva; udjel povrsina pod ekoloskom poljoprivre-
dom; promjena uporabe poljoprivrednog zemljista; udjel
gradevinskih, gospodarskih i infrastrukturnih povrsina;
broj posjetitelja; broj izdanih ribolovnih dozvola.

b) Za pritiske (P): promjena pokrova poljoprivrednog ze-
mlji$ta; uporaba vode; odnos razine mora i jezerske
vode.

¢) Za stanje (S): kakvoca tla i kakvoca vode.

d) Za utjecaje (I): udjel poljoprivrede u uporabi vode; udjel
turizma u uporabi vode; salinitet Vranskog jezera.

e) Za odgovore (R): udjel poljoprivrednih podrucja u po-
dru¢jima pod zastitom prirode; udjel podrucja pod eko-
loskom poljoprivredom; povecanje kote praga u kanalu

Prosika; ukupno navodnjavana povrsina; odnos navod-
njavane povr$ine i ukupne povrsine Vranskog i Nadin-
skog polja; ukupan broj znanstvenih radova koji se od-
nose na ovo podrucje.

Dr. sc. Zoran Sikic, dipl. ing. $um. roden je 1964. u Stari-
grad Paklenici. U veljaci 1987. diplomirao je na Sumarskom
fakultetu Sveucilista u Zagrebu. Srednju skolu pohadao je
najprije u Zadru, a nastavio je i zavrsio Sumarsku skolu u
Karlovcu. Poslijediplomski doktorski studij — "EkoinZenjer-
stvo", kao integralni sveuc¢ili$ni studij, upisao je 2006. U
2010. prelazi na doktorski studij “Urbano $umarstvo, zastita
prirode, uredivanje i zastita Suma" na Sumarskom fakultetu
Sveucilista u Zagrebu. Od 2008-2011. drzavni je tajnik za
zastitu prirode u Ministarstvu kulture, a prethodno, od
2005-2008.g. pomoc¢nik ministra na ¢elu Uprave za zastitu
prirode. Bio je ¢lan Radne skupine za pregovore s EU za
poglavlje 27. Okolis. Od 1987-2005. zaposlen je u Javnoj
ustanovi NP "Paklenica", a u istoj je od 1992-2005. direk-
tor, odnosno ravnatelj. Tijekom 1996. i 1997. vodi izgrad-
nju i uredenje upravno — prezentacijskog centra Parka, a
od 2000-2004. radi na uvodenju prvog protupozarnog te-
lemetrijskog sustava u Hrvatskoj, te na izradi Plana uprav-
ljanja Parkom. Dobitnik je Nagrade Ministarstva zastite
okolisa i prostornog uredenja za dostignuca upravljanja za-
$ticenim podrudjima te Nagrade Europske federacije turi-
stickih novinara za razvoj odrzivog turizma u NP Pakle-
nica. Dobitnik je Godi$nje nagrade Zadarske Zupanije za
2000. god. Autor i suautor je clanaka u Pakleni¢kom zbor-
niku. Odrzao je brojna predavanja o upravljanju zasticenim
podrucjima u Hrvatskoj i drugim Europskim zemljama.

Dr. sc. Z. Siki¢ dragovoljac je Domovinskog rata, organiza-
tor i zapovjednik obrane juzno - velebitskog podrucja 1991.
god, a kasnije je kao zapovjednik samostalne satnije pro-
maknut u ¢in natporuc¢nika Hrvatske vojske. OZenjen je i
otac je dvojice sinova. Danas je visi asistent na Odjelu za
ekologiju, agronomiuju i akvakulturu Sveucilista u Zadru.

Uz ¢estitke novom $umarniku-doktoru znanosti, izraza-
vamo i o¢ekivanje za plodosan rad u Sumarskoj znanosti
te za uspje$no promicanje Sumarstva u novoj akademskoj
sredini.
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DR. SC. LUKRECIJA BUTORAC

Prir/v’f dar. sc. Nekotla Pevnar

Dr. sc. Lukrecija Butorac, znanstvena novakinja u Institutu
za jadranske kulture i melioraciju krsa u Splitu obranila je
doktorski rad 12. 07. 2011. god. na Sumarskom fakultetu
Sveucilista u Zagrebu pred povjerenstvom u sastavu: prof.
dr. sc. Milan Orsani¢, prof. dr. sc. Nikola Pernar i dr. sc.
Vlado Topié¢, (zn. savjetnik u Institutu za jadranske kulture
i melioraciju kr$a u Splitu). Doktorski rad pod naslovom
"Uloga i znacaj Sumske vegetacije na krsu u zastiti tla od
erozije" izraden je pod mentorstvom prof. dr. sc. Nikole
Pernara, a u okviru projekta Izbor vrsta i metoda pri posu-
mljavanju mediteranskog krskog podrudja, voditelja dr. sc.
Vlade Topica.

Doktorski rad napisan je na 154 + 3 stranice, s elektronic-
kom verzijom na CD-u, a ukljucuje 43 slike, 43 tablice, 8
grafikona, 115 navoda citirane literature.

Rad se bavi erozijom tla i ulogom vegetacije u njegovoj za-

§titi, a temelji se na istrazivanjima provedenim na karakte-

risticnom buji¢nom podrudju u Dalmatinskoj Zagori. Cilj

istrazivanja bio je:

— utvrditi utjecaj Sumske vegetacije na vodni rezim i zastitu
tla od vodne erozije u buji¢cnom slivu;

— utvrditi utjecaj vegetacije na povrsinsko otjecanje oborina
i eroziju tla vodom u slivu;

— istraziti modele koji bi se mogli koristiti za odredivanje
potencijalne koli¢ine erozijskog nanosa i povrsinskog
otjecanja pod odredenim vegetacijskim pokrovom.

Istrazivanja su provedena u slivu bujice Suvava kod Muca,
izmedu Drnisa i Sinja. Radi se o slivnom podrucju povr-
$ine od 1823 ha, u rasponu nadmorske visine od 460 do
961 m, izgradenom pretezno od trijaskih i jurskih vapne-
naca. Manjim dijelom zastupljeni su dolomiti, pjescenjaci,
lapori te bazi¢ni eruptivi.

Najvedi dio povrsine sliva, u vegetacijskom pogledu, pri-
pada podrucdju rasprostranjenosti zajednice hrasta me-
dunca i bijelog graba, a dominiraju borove kulture (42,1 %
povrsine).

Od tala na slivnom podrudju Suvave prevladavaju kalko-
kambisoli i rendzine, s manjim udjelom eutri¢nog rankera.
Klima je prikazana na temelju podataka meteololoske po-
staje Mu, a ista ima obiljezja submediteranske klime sa
srednjom godi$njom temperaturom zraka od 12,4 °C te
prosjecnom godisnjom koli¢cinom oborina 1276,9 mm.

Terenska istrazivanja obuhvatila su pracenje vodostaja, pro-
toke i erozijskog nanosa vodotoka Suvava kod Muca. Ne-
daleko od preljeva u slivu bujice postavljene su pokusne
plohe, na reprezentativnim povr$inama u slivu s razli¢itim
geoloskim karakteristikama, razli¢itim nagibima, i pod ra-
zli¢itim vegetacijskim pokrovom (u kulturama crnog bora
razlicite pokrovnosti i starosti, posjecenoj i sacuvanoj Sikari
bijelog graba i pod prirodnim travnim pokrovom). Za mje-
renje erozijske produkcije uspostavljeno je i 6 pokusnih
ploha (3 para), od cega dvije na nagibu od 16° (B1i B2 -
predjel Liskovac, G.J. "Borovaca"), dvije na nagibu od 26°
(B61B7 — Mose() i dvije na nagibu od 32° (B4 i B5 - pre-
djel Modras, G.J. "Borovaca"). Plohe su uspostavljene na
povrsinama s razli¢itim vegetacijskim tretmanima, od go-
leti, preko travnjaka, Sikare bijeloga graba, mlade kulture
crnog bora otvorenog sklopa, do stare kulture crnog bora
s dva razlicita sklopa.

Uz plohe, otvoreni su pedoloski profili i uzeti za analize
uzorci tla i odumrlih organskih ostataka. Pracenje tempe-
rature i oborina obavljeno je termometrima, kiSomjerima
i ombrografima, postavljenim u podru¢ju ploha.

Laboratorijska istrazivanja obuhvatila su mjerenje koli¢ine
erozijskog nanosa, koli¢ine organskih ostataka na povrsini
tla, granulometrijski sastav te kemijska svojstva tla.

Rezultati istrazivanja pokazali su da Sumska vegetacija u
slivu bujice Suvave ima znacajnu i izrazito pozitivou ulogu
u zastiti tla od erozije. Naime, godi$nji koeficijenti povrsin-
skog otjecanja na razini sliva i na istrazivanim plohama
imali su i ne prelaze 10 % ukupnih godisnjih koli¢ina oborina;
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u skladu s time i godisnji gubici tla su takoder mali, a ero-
zija je potpuno iskljucena. Usporedujuci recentnu eroziju
s njenim razmjerima, kada je vise od 50 % povrsine sliva
bilo bez sumske vegetacije, dr. sc. Lukrecija Butorac istice
da je sada sadrzaj mulja u protjecajnim vodama 3,7 puta
manji. Tijekom istrazivanja svega 31 % oborina prelazio je
10 mm, ali upravo su one izazvale preko 90 % povrsinskog
otjecanja i gubitaka tla.

Razlike u eroziji izmedu pojedinih ploha, glede utjecaja ve-
getacijskog pokrivaca, nije se pokazao znacajnim, $to je vrlo
vazno za valorizaciju uloge autohtone vegetacije u protue-
rozijskim mjerama. Naime, kulture crnog bora signifikan-
tno ne smanjuju povrsinsko otjecanje i eroziju u odnosu na
Sikare bjelograbica. Isto tako i prirodni travni pokrov, po-
gotovo na blazim nagibima, u¢inkovito sprjecava eroziju.

Pokazalo se da su bioloske mjere sanacije, odnosno podi-
gnute nove Sumske kulture, imale klju¢nu ulogu u smiri-
vanju erozijskih procesa u slivu bujice Suvave. Sve to uka-
zuje na vaznost zadrzavanja vegetacije u cijelom slivu radi
saniranja i smirivanja ovog izrazito erodibilnog podrucja.

Istrazivanje na kojemu se temelji prezentirani doktorski
rad, bavi se vrlo vaznim pitanjem za odrzivo gospodarenje
$umskim zemljistem u mediteranskom krskom podrucju.
Vrijednost rada je i u tomu $to se temelji na materijalno
vrlo zahtjevnom motrenju, kakvo je vrlo rijetko na nasem
krskom podrucju. Rezultati su pokazali na objektivan na-
¢in koliko je znacenje vegetacije u zastiti tla od erozije, ali,
s druge strane, i kolika je vaznost stru¢nog gospodarenja
$umom i Sumskim zemljistem za odrzivo gospodarenje sve-
ukupnim prostorom u slivu buji¢nog vodotoka. Doktorski
rad dr. sc. Lukrecije Butorac znacajan je doprinos pozna-

DR. SC. MILIVOJ FRANJEVIC

Dr. sc. Mivostaw HMW

vanju ¢imbenika erozije tla, poznavanju razmjera erozijskih
procesa (posebno na smedem tlu na vapnencu), razvoju
modela procjene erozije i pristupu u njihovu odabiru, te
poznavanju uloge vegetacije u zastiti tla od erozije i pro-
vedbi bioloskih mijera sanacije erozijskog podrudja.

Dr. sc. Lukrecija Butorac rodenjem je Bracanka (Supetar)
iz obitelji Gui¢. Rodena je 9.11.1975. godine u Splitu.
Osnovnu $kolu i Opc¢u gimnaziju zavrsila je u Supetru na
otoku Bracu. Studij Sumarstva na Sumarskom fakultetu
Sveucilista u Zagrebu upisala je 1994. godine, gdje je i di-
plomirala 1999. godine, stekavsi zvanje diplomiranog in-
Zenjera Sumarstva.

Nakon studija radila je kao pripravnik u Upravi Suma po-
druznica Split. Od Jjeta 2000. godine radi u Institutu za ja-
dranske kulture i melioraciju krsa u Splitu kao znanstveni
novak u Samostalnom odjelu za Sumarstvo. Magistarski rad
pod naslovom "Utjecaj $umskih ekosustava alepskog bora
(Pinus halepensis Mill.) na zastitu tla od erozije" izradila je
pod vodstvom prof. dr. sc. Milana Orsanica i obranila 6.
srpnja 2007. Godine 2009. dobila je stipendiju COST FP 0601
FORMAN za znanstveno usavr$avanje iz podrucja utjecaja
vodnog stresa na promjene u Sumi i okolisu koje je provela
u Italiji (Istituto San Lodovico, Orvieto — Institute of Agro-
Environmental & Forest Biology National Research Coun-
cil). Sudjelovala je na vise domacih i medunarodnih znan-
stvenih kongresa. Zajedno sa suradnicima objavila je 30-ak
znanstvenih radova, studija i drugih prikaza istrazivanja.

Dr. sc. Lukrecija Butorac zivi u Splitu, udana je i majka je
dvoje djece. S ovih stranica upucujemo joj Cestitke i Zelimo
plodosan rad u $umarskoj znanosti.

Dr. sc. Milivoj Franjevi¢, mag. ing. silv. obranio je 15. lipnja
2012.g. disertaciju pod naslovom "Nove biotehnicke me-
tode integrirane zastite hrastove oblovine od potkornjaka
drvasa" i stekao akademski stupanj doktora znanosti iz bi-
otehnickog podruéja, znanstvenog polja Sumarstva. Obrana
disertacije odrzana je na Sumarskom fakultetu u Zagrebu,
a u Povjerenstvu za obranu disertacije bili su:




Prof. dr. sc. Josip Margaleti¢ — Sumarski fakultet u Zagrebu,
prof. dr. sc. Boris Hrasovec (mentor) — Sumarski fakultet u
Zagrebu idr. sc. Milan Pernek — Hrvatski Sumarski institut
u Jastrebarskom.

Disertacija ima 224 stranice teksta sa 107 tablica, 85 slika,
prikazom statisticke obrade i popisom 29 kratica s opisom
znacenja. Tekst je obraden u sljede¢im poglavljima: Uvod,
Cilj rada, Podrugje istrazivanja, Metode rada, Rezultati
istrazivanja, Rasprava, Zakljuccii Literatura. Disertacija sa-
drzi jo$ Informaciju o mentoru, Klju¢nu dokumentacijsku
karticu, Zahvalu, Sazetak, Zivotopis i Popis objavljenih
znanstvenih radova.

Milivoj Franjevi¢ roden je 22. svibnja 1977. g. u Zagrebu,
gdje 1995. g. zavrsava III. gimnaziju prirodoslovno mate-
matickog smjera. Iste godine upisuje se na Sumarski fakul-
tet u Zagrebu. Diplomski rad pod nazivom: "Zdravstveno
stanje divljeg kestena i napad kestenova moljca minera (Ca-
meraria ohridella Deschka et Dimi¢) na podrucju Zagreba
12000.12001. godini" obranio je 2003. g. pod mentorstvom
prof. dr. sc. Borisa Hrasovca. U zavodu za zastitu Suma ilovno
gospodarenje volontira od ozujka do prosinca 2003. g. Od
travnja 2006. g. zapocinje rad u istom Zavodu kao znan-
stveni novak pod mentorstvom prof. Hrasovca, a 2007. g.
upisuje doktorski studij smjer Urbano $umarstvo, zastita
prirode, uredivanje i zastita Suma. Od 2006. g. sudjeluje u
izvodenju nastave iz predmeta Sumarska entomologija i Pri-
mijenjena entomologija na preddiplomskim studijima Su-
marstva i Urbanog Sumarstva te predmeta Fitofarmacija u
Sumarstvu na diplomskom studiju Sumarstva. Iz navedenih
premeta drzi vjezbe i kolokvije te sudjeluje u provedbi te-
renske nastave sa predmetnim nastavnicima. Do sada je
sudjelovao na vi$e domacih i medunarodnih stru¢nih i
znanstvenih skupova izlazu¢i samostalno ili u suatorstvu.
Clan je Hrvatskog drustva biljne zaitite i obnasa zadace
blagajnika Hrvatskog entomoloskog drustva.

Sazetak rada

U uvodnom dijelu autor naglasava da je hrast luznjak nasa
najvrednija listaca, s fondom u Hrvatskoj od 44,5 milijuna m?
ili 14 % ukupne drvne zalihe. Zastita hrastove oblovine imala
je veliko prakti¢no znacenje ve¢ od pocetka komercijalne
eksploatacije hrastova drveta. U novije vrijeme integrirana
zastita Sumskih ekosustava obuhvaca primjenu svih raspo-
lozivih metoda i sredstava koji mogu osigurati odgovarajuc¢u
zastitu od Stetnih utjecaja abiotskih i biotskih ¢imbenika. Po-
sebno znacenje od biotskih ¢cimbenika imaju potkornjaci dr-
vasi poznati pod zbirnim stru¢nim terminom "hrastove mu-
Sice", koji tijekom i nakon sje¢e umanjuju tehnicku, a time i
komercijalnu vrijednost hrastova drveta (trupaca). To su se-
kundarni i tehnicki $tetnici koji napadaju fizioloski oslabljena
stabla i oblovinu nakon sjece. Kemijske metode su se kori-
stile u proslosti i nisu prihvatljive u sadasnjoj praksi ekoloski
certificiranih i potrajno gospodarenih Suma.
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Problem musicavosti oblovine nije do danas zadovoljava-
juce rijeSen. Novonastali nepovoljni uvjeti kao epidemijsko
susenje i propadanje $uma, pritom valja znati da je hrast
druga ugrozena vrsta nakon jele, traZe nove suvremene me-
tode i sredstva (pripravke) za zastitu hrastove oblovine, a
to je cilj i sadrzaj ove izuzetno vrijedne disertacije.

U vrlo vrijednom poglavlju povijesnog pregleda zastite hra-
stove oblovine autor nas upoznaje sa do sada poznatim po-
stupcima i metodama i trendovima u najnovije vrijeme.
Tako navodi da ve¢ Hartig (1872) preporuca prstenovanje
stabala koja ce se sjeci kako bi se posusila bijelika i onemo-
gudio razvoj potkornjaka drvasa. Richter (1918) uvodi ot-
klanjanje panjeva i odrzavanje Sumskog reda. Enzinger
(1949) suzbija potkornjake drvase s DDT-em. Kinghorn
(1955) predlaze uporabu Lindana (HCH). Ve¢ oko 1970.g.
razvijaju se alternativne metode zastite oblovine poput ol-
faktorne (lat. olfacere — mirisati) manipulacije. Iste godine
Moeck testira etanol kao primarni atraktant (lat. attractare
— koji privlaci). McLean, Bakke i Niemeyer (1987) provje-
ravaju ucinkovitosti klopki. (Hrvatski Sumarski institut u
Jastrebarskom ve¢ od 1988.g. primjenjuje Pheroprax i Cal-
coprax u Bakkeovim klopkama za suzbijanje smrekinih
potkornjaka).

Prazak (1991) ispituje primjenu gljive Beauveria bassiana
za kontrolu crnogori¢nog ljestvicara Trypodendron linea-
tum. HraSovec (1997) provodi prvo terensko istrazivanje
na bazi olfaktorne manipulacije primjenom Linopraxa u
klopkama Theysohn. Hrasovec i Franjevi¢ u viSegodisnjem
razdoblju (2003.-2011.) ispituju komercijalne semiokemi-
kalije (gr¢. semeon = znak) i moguc¢nosti njihove primjene
na zastiti oblovine u kemijsko-barijernim sustavima. Naj-
noviji smjer istrazivanja, ¢iji su prvi rezultati prikazani i u
predmetnoj disertaciji, usmjereni su ka primjeni insektici-
dom mikroenkapsulirane polimerne mreze renomiranog
svjetskog proizvodaca pripravaka za zastitu bilja. Posebna
vrijednost ovog dijela istrazivanja odrazava se u ¢injenici
da je ova metoda gotovo sugurni kandidat za dobivanje
odobrenja od strane FSC, to je posebno vazno za hrvatsku
struku u svjetlu sveopce certificiranosti nasih Suma i ogra-
nicenjima u uporabi zastitnih pripravaka koja iz tog proiz-
laze.

U disertaciji su detaljno opisane bioloske znacajke potkor-
njaka drvasa na koje je bilo usmjereno provedeno istrazi-
vanje:

o Hrastov drvas$ ljestvicar (Trypodendrom signatum)

o Bukov drvas ljestvicar (Trypodendron domesticum)

o Nejednaki potkornjak drvas (Xyleborus dispar)

o Hrastov rusi drvas (Xyleborus monographus)

o Mali hrastov drvas (Xyleborus saxesenii)

Crni azijski drvas (Xylosandrus germanus)
o Hrastov valjkasti sréikar (Platypus cylindrus)
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Cilj istrazivanja bio je istraziti mogu¢nosti u¢inkovite za-
Stite hrastove oblovine sredstvima koje dopusta FSC u suz-
bijanju $est navedenih potkornjaka drvasa ("musice") kao
znacajne komponente integrirane zastite hrastove oblovine.
Istovremeno, istrazena je bioekologija i fenologija potkor-
njaka drvasa, a jedan od rezultata su i neke nove spoznaje
s biolosko-entomoloskog stajalista. Istrazivanje je prove-
deno na vise prostorno odvojenih lokaliteta 2003. g. te u
razdoblju 2009. do 2011.godine. Istrazivane lokacije su: G.J.
"Jastrebarski lugovi", USP Karlovac; G.J. "Slavir" USP Vin-
kovci i NPSO Dubrava Mokrice kojim gospodari Sumarski
fakultet. Metode koje se primjenjuju tijekom istrazivanja
temelje se na olfaktornoj (lat. olfactus = njuh) komunikaciji
kod potkornjaka i mogu¢énosti ciljane manipulacije u smislu
redukcije Steta na $ticenoj hrastovoj oblovini. Primijenjene
su semiokemikalije (semeon=signal) i naletno barijerne
klopke. Od brojnih rezultata istrazivanja ovdje isticemo naj-
vaznije:

Naletno barijerne klopke i komercijalni pripravci semioke-
mikalija (feromona i kairomona) nisu se pokazali dovoljno
ucinkovitim za zastitu hrastove oblovine. Na sada$njem
stupnju privlacno/odbojne "snage" dostupnih semiokemi-
kalija ova se metoda moze ipak koristiti za vrlo vazan i ko-
ristan sustav monitoringa, dakle kao jednostavni i precizni
pokazatelj pocetka i tijeka aktivnosti pojedinih vrsta pot-
kornjaka drvasa.

U cilju eventualne namjene za redukciju lokalnih popula-
cija hrastovih drvasa u¢inkovitost naletno barijernih klopki
najveca je ako se postavljaju do sredine ozujka. Kasnija
montaza nema opravdanja s entomoloskog i ekonomskog
gledista u kontekstu zastite hrastove oblovine.

Rojenje vrsta iz roda Trypodendron (hrastov i bukvin lje-
stvi¢ar), prema rezultatima provedenih istrazivanja zapo-
¢inje ve¢ kada dnevni maksimumi temperatura postignu
8 °C. U novije vrijeme svjedocimo razdobljima neuobicajeno
toplog vremena pocetkom godine (sijecanj, veljaca) pa su i
provedena istrazivanja ukazala na nuznost promjene percep-
cije 0 nekadasnjem pojmu “ranih potkornjaka” (ozujak).

Slijedom podataka o vrlo izrazenom povecéanju udjela novo-
pridosle vrste crnog azijskog drvasa (Xylosandrus germanus)
potrebno je §to prije uspostaviti monitoring ove invazivne
alohtone vrste. Prema najnovijim podacima, na podrucju
SAD i Europe od ove su vrste u stadiju koljika zabiljezene
znacajne $tete na vecem broju listaca (i Cetinjaca) uslijed suse
fizioloski oslabljenih stabala.

Polimerna insekticidna mreza pokazala je visoki stupanj
ucinkovitosti i gotovo potpunu zastitu hrastove oblovine.
Prvotne testove potrebno je prosiriti i ponoviti, jer iz rezul-
tata prvog testa nije potpuno jasno utvrdena mogucnost
prodora nekih vrsta drvasa kroz mrezu i dalje, u $ticeni
hrastov trupac. S gledista moguc¢nosti prakticne primjene,
nove polimerne mreze mikroenkapsulirane s kemijskim
insekticidima potpuno su prihvatljive u sustavu FSC certi-
ficiranih $uma.

Svi rezultati istrazivanja na kojima se temelji obranjena di-
sertacija prikazani su u detalje na 102 stranice, tabli¢no i gra-
fikonima. Pravi pokazatelj uspje$nosti zastite oblovine, broj
ubusenja po jedinici povrsine kod tretiranog i kontrolnog
slozaja hrastove oblovine, statisticki je obraden i detaljno kri-
ticki analiziran u poglavlju rasprave. Izvedeni zakljucci, kao
rezultat uspjesno provedenog visegodi$njeg istrazivanja, na
zavidnoj su razini sa znanstvenog i stru¢nog gledista i pred-
stavljaju dragocjen prilog unapredenju fundamentalne i pri-
mijenjene entomologije za navedene vrste potkornjaka dr-
vasa. Podjednako vazno, s gledista primjenjivosti rezultata
istrazivanja, obranjena disertacija predstavlja znacajan izvor
novih spoznaja i doprinosi naporima iznalazenja novih pu-
teva integrirane zastite hrastove oblovine suvremenim me-
todama i sredstvima u skladu sa FSC propisima i ogranice-
njima.

Na kraju ovog prikaza u ime znanstvenika i operativaca, $u-
mara entomologa i zastitara, izrazavamo zahvalnost i upu-
¢ujemo srdacne Cestitke dr. sc. Milivoju Franjevi¢u za novo-
podarena znanstvena i stru¢na dostignuca u istrazivanju
bioekologije potkornjaka drvasa i vrijedne rezultate koje je
postigao u suvremenoj integriranoj zastiti hrastove oblovine.
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HRVATSKA KOMORA
INZENJERA SUMARSTVA
| DRVNE TEHNOLOGUE

Hrvatska komora inzenjera Sumarstva i drvne tehnologije (Croatian Cham-
ber of Forestry and Wood Technology Engineers) osnovana je na temelju
Zakona o Hrvatskoj komori inZenjera Sumarstva i drvne tehnologije (NN
22/06).

Komora je samostalna i neovisna strukovna organizacija koja obavlja pov-
jerene joj javne ovlasti, Cuva ugled, Cast i prava svojih ¢lanova, skrbi da
ovlasteni inZenjeri obavljaju svoje poslove savjesno i u skladu sa zakonom
te promice, zastupa i uskladuje njihove interese pred drzavnim i drugim
tijelima u zemlji i inozemstvu.

Clanovi Komore:
* inZenjeri Sumarstva i drvne tehnologije koji obavljaju strucne poslove

iz podruc¢ja Sumarstva, lovstva i drvne tehnologije.

Struéni poslovi (Zakon o HKISDT, &lanak 1):
* projektiranje, izrada, procjena, izvodenje i nadzor radova iz podrucja uzga-

janja, uredivanja, iskoriStavanja i otvaranja Suma, lovstva, zastite Suma,
hortikulture, rasadniCarske proizvodnje, savjetovanja, ispitivanja kvalitete
proizvoda, sudskoga vjestacenja, izrade i revizije strucnih studija i planova,
kontrola projekata i struéne dokumentacije, izgradnja uredaja, izbor
opreme, objekata, procesa i sustava, strucno osposobljavanje i licenciranje
radova u Sumarstvu, lovstvu i preradi drva.

Javne ovlasti Komore:

* vodi imenik ovlastenih inZenjera Sumarstva i drvne tehnologije,
* daje, obnavlja i oduzima licencije (odobrenja) pravnim i fizickim osobama

za obavljanje radova iz podrucja Sumarstva, lovstva i drvne tehnologije,

* utvrduje profesionalne obveze ¢lanova i njihovo obavljanje u skladu s

kodeksom strukovne etike,

* provodi strucne ispite za ovlastene inzenjere,
* drugi poslovi koji su utvrdeni kao javne ovlasti.

Akti koje Komora izdaje u obavljanju javnih ovlasti, javne su isprave.

Ostali poslovi koje obavlja Komora:

* promice razvoj struke i skrbi o struénom usavrSavanju ¢lanova,
* potice donosenje propisa kojima se utvrduju javne ovlasti Komore u

skladu s kriterijima europske i svjetske prakse,

* zastupa interese svojih ¢lanova,
* daje stru¢na misljenja kod pripreme propisa iz podru¢ja Sumarstva,

lovstva i drvne tehnologije,

* organizira stru¢no usavr§avanje svojih ¢lanova,
* izdaje glasilo Komore te druge stru¢ne publikacije.

Clanovima Komore izdaje se rjesenje, pecat i iskaznica ovlastenoga
inzenjera. Za uspjesno obavljanje zadataka te postizanje ciljeva ravno-
pravnoga i jednakovrijednoga zastupanja struka udruzenih u Komoru,
¢lanovi Komore organizirani su u strukovne razrede:

* Razred inZenjera Sumarstva,

* Razred inzenjera drvne tehnologije.

Clanovi Komore imaju odgovornosti u obavljanju struénih poslova suk-
ladno zakonskim i podzakonskim aktima te Kodeksu strukovne etike.

Pregled predavanja i dogadanja koja su vrednovana u programu stru¢noga
usavrSavanja ¢lanova Komore u prvih Sest mjeseci 2012. godine:

1.

Europske direktive i EU tehnicko zakonodavstvo (mr.sc. Mladen Komac
i Goran Jakovac); Nadzor i certifikacija ekoloSke proizvodnje (dr.sc.
Jadranka Rosa) — Delnice, 25. sijecnja 2012. godine

Primjena geostatistike u Sumarstvu (dr.sc. Damir Klobuéar); Nadzor i
certifikacija ekoloske proizvodnje (dr.sc. J.Resa) — Koprivnica, 26.sijecnja
2012.godine;

. Sumska biomasa — potencijali, tehnologije pridobivanja, kontrola kakvoce

(prof.dr.sc. Zeljko Ze¢ic); Nadzor i certifikacija ekoloske proizvodnie (dr.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Prilaz Gjure DezZelica 63, 10000 Zagreb
Telefon: ++385(1)376-5501

Telefax: ++385(1)376-5504
www.hkisdt.hr; info@hkisdt.hr

sc. Jadranka Rosa) — Nova Gradiska (sajam Poljoprivreda i poduzetnicke
ideje), 27. sijecnja 2012. godin56.seminar biljne zastite, Opatija, 7-10.
veljace, razni predavaci

Certifikacija Suma u svijetu i RH s naglaskom na FSC (mr.sc. Konrad Kis);
Nadzor i certifikacija ekoloske proizvodnje (dr.sc. Jadranka Rosa) — Lipo-
vac, Vinkovci, 19. ozujka 2012. godine;

Furnitura 2012 — Sumska biomasa (dr.sc. 2eljko Zecic, Tomislav Starcic,
mr.sc. Velimir Segon); Nadzor i certifikacija ekoloSke proizvodnie (dr.sc.
Jadranka Rosa) — Split, 21. ozujka 2012. godine;

Racun dobiti i gubitka u proizvodniji Sumskih proizvoda (mr.sp.Branko
Sitas); Socijalne usluge Suma-kako ih razumijevamo i koristimo (dr.sc.
Dijana Vuleti¢) — Delnice, 12.4. 2012.godine;

. Sumarstvo i pridobivanje drva u Austriji (prof.dr.sc. Karl Stampfer, BOKU,

Bec) — Zagreb, 17.4.2012,;
Strucna ekskurzija Barcelona 19-22.4.2012. (organizator HSD Zagreb);

Racun dobiti i gubitka u proizvodnji Sumskih proizvoda (mr.sp. Branko
Sitas) — Vinkovci, Sajam zdravlja, 20. travnja 2012.;

Natura 2000 (prof.dr.sc. lvan Martinié¢, mr.sc. Dubravko Janes); Racun
dobiti i gubitka u proizvodniji Sumskih proizvoda (mr.sp.Branko Sitas) —
Senj, 25.4.2012,;

Lobiranije (prof.dr.sc. Mate Grani¢) — Zagreb, 26.4.2012.

Natura 2000 (prof.dr.sc. Ilvan Martini¢, mr.sc. Dubravko Janes); Certi-
fikacija Suma u svijetu i RH s naglaskom na FSC (mr.sc. Konrad Kis) —
Gospi¢, 09.5.2012.godine;

Gospodarenije tartufima (izv.prof.dr.sc. lvica Tikvi¢) — Sisak, 10. svibnja
2012,;

Sumski reprodukcijski materijal i zakonska legislativa u oplemenjivanju i
oCuvanju genetske raznolikosti Sumskog drveca (prof.dr.sc. Davorin Kajba,
dr.sc. Mladen Ivankovié); Certifikacija Suma u svijetu i RH s naglaskom
na FSC (mr.sc. Konrad Kis) — Koprivnica, 11.5.2012. godine;

Uzrocnici Steta i staticka stabilnost drve¢a u urbanom prostoru (dr.sc.
Milan Pernek); Socijalne usluge Suma-uloga u dodavanju vrijednosti
Sumama (dr.sc. Dijana Vuleti¢) — Buzet, 15.5.2012.godine;

Racun dobiti i gubitka u proizvodniji Sumskih proizvoda (mr.sp.Branko
Sitas); Nadzor i certifikacija ekoloske proizvodnje (dr.sc. Jadranka Rosa)
— Bijelovar, 16.5.2012.godine;

Sumski ekosustavi kao prirodna Zaridta zoonoza (prof.dr.sc. Josip
Margaleti¢) — Slatina, 25.5.2012.godine;

Sumsko-uzgojna istrazivanja u NP — aktivna ili pasivna zastita (dr.sc.
Tomislav Dubravac); Uzrocnici Steta i staticka stabilnost drveca u urba-
nom prostoru (dr.sc. Milan Pernek) — Burdevac, 30.5.2012.godine;

Aktualnosti u propisima u Sumarstvu i zastiti prirode (prof.dr.sc. Ivan
Martini¢); Karlovac, 30. svibnja 2012. godine;

Racun dobiti i gubitka u proizvodnii glavnih Sumskih proizvoda (mr.sp.
Branko Sitas); Kontrola i certifikacija ekoloske proizvodnje (dr.sc.
Jadranka Resa) — Ogulin, 31.5.2012;

Tehnike i tehnologije pridobivanja Sumske biomase (izv.prof.dr.sc. 2e|jko
Zecic); lzracun cijene u ovisnosti o udjelu viage (Tomislav Starcic); Kon-
trola i certifikacija ekolo$ke proizvodnije (dr.sc. Jadranka Rosa) — Osijek,
01.6.2012;

Racun dobiti i gubitka u proizvodnii glavnih Sumskih proizvoda (mr.sp.
Branko Sitas); Kontrola i certifikacija ekoloske proizvodnje (dr.sc.
Jadranka Rosa) — Karlovac, 12.6. 2012.godine;

Suvremene metode prosudbe/dijagnostike zdravstvenoga stanja i statike
stabala/drveca (Hrvatska udruga za arborikulturu, Bodo Siegert) —
Zagreb, 18.6.2012. godine — predavanie i tecaj;

Procjena oStecenosti stabala hrasta luznjaka za potrebe unaprjedenja
doznake stabala (izv.prof.dr.sc. Ivica Tikvi¢, mr.sc. Branko Beléi¢) —
Nasice, 28.6.2012.godine;

Mogucnost prosirenja nasada obi¢noga oraha u Hrvatskoj (dr.sc. Tibor
Littvay) — Buzet, 29.6.2012.godine.
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UGLJENARENJE U PROSLOSTI GORSKOG KOTARA

| HRVATSKOG PRIMORJA

Alsjzije Fricovic; dipl. ing. sum

Jo$ i danas prolazeci nizim dijelovima §uma Risnjaka,
Platka, Bjele kose, Milanova vrha, Rudnika pa i Kastavskim
$umama, mozemo nai¢i na male ¢istine, pljesine, obi¢no
kruzna oblika i utabana tla, na kojima buja prizemno rasce.
Ako se malo bolje zagledamo u te ravne povrsine promjera
kojih 15 do 20 m, primijetit ¢emo da su u sredi$njem dijelu
malo uzdignute s blagim padom prema krajevima. Obi¢no
ih nalazio u malim udolicama, podalje od pravca udara
glavnih vjetrova, i §to je posebno zanimljivo, u podnozju
strmih bukvom obraslih strana. Zagrebemo li cipelom o tlo
nai¢i ¢emo na prasnjavu mjesavinu sipke zemlje i ugljene
prasine, tzv. S¢upu. Rije¢ je dakako o kopistima, ugljeni-
cama, nijemim svjedocima iz davne proslosti rasirenog

Primorski ugljenari; ugljen su otpremali u Bakar i Kraljevicu gdje su bila
podignuta velika skladista.
Crtez: Vaclav L. Anderle

ugljenarenja, vazne grane iskoriStavanja Suma na prostoru
zapadnohrvatskog visoc¢ja. Na podrucju Gychyjevih suma
"kopista ili ugljare, starije i novije, nisu rijetka". Ona starija
"obrasla su kupinom, bazgom i drugim plodonosnim ko-
rovom; tu su sada koke tetrijebke i jarebice sa svojim fami-
lijama" (Bonel 1930).

Drveni ugljen vazna "merkantilska" roba

Za prvih feudalnih gospodara knezova Krckih, kasnije Fran-
kopana, Gorski kotar nije imao stalnog stanovnistva. Tu su
povremeno obitavali primorski stocari koji su se usput ba-
vili i paljenjem drvenog ugljena (Markovi¢ 2003). Prema
Modruskom urbaru iz 1486.g. kao prva goranska naselja
spominju se: Vrbovsko, Bosiljevo, Lukovdol. .. Ugljenarenje
kao nezaobilazno zanimanje podloznika u Gorskom kotaru
i Hrvatskom primorju pocinje zapravo krajem 16.st., kada
ovi krajevi mijenjanju svoje feudalne gospodare. Mos¢e-
nicki statut iz 1501. izrijekom nalaze "kopi zgat", paliti
ugljen, kao obvezu kmetova. U gorskom zaledu Kvarnera,
posebno u Cabarskom kraju, procvat ugljenarenja pada sre-
dinom 17.st. kad Petar Zrinski podize u Cabru pe¢ za tale-
nje Zeljezne rudace (1651), za koji su proces trebale velike
koli¢ine ugljena. Uz domacu radnu snagu sve se viSe anga-
Ziraju i partije ugljenara iz susjedne Kranjske, za koje se
postupno podizu nova naselja uz rubove Suma. Neka od
njih postoje i danas, poput Crnih Lazi, Frbezara, Pozarnice,
Goraca, Kozjeg Vrha i Kranjci, od kojih su ovi potonji ocito
dobili ime po doseljenicima iz Kranjske (Malnar 2008).Uz
grupe ugljenara s tog grani¢nog podrucja, prema pisanim
dokumentima, znacajne su bile i partije ugljenara iz sela
Jadréa i Osojnika danasnje opéine Vrbovsko, te iz Kastva i
Grobins¢ine. Prema Kester¢aneku, kako navodi Francisko-
vi¢ i sur. (1982), u Primorju je paljenje ugljena u to doba
pocelo tolikim intezitetom "da su Sume vidljivo nestajale”.
Uz proizvodnju ugljena bukove Sume su se koristile i za
proizvodnju potase (bjelike), vazne sirovine u staklanama,
kakva je bila ona podignuta 1727.g. u Crnom Lugu. Utih-
nucem rada ¢abarskih rudnika i zeljezare (1711) potraznja
za drvenim ugljenom samo na kratko stagnira. Uz podmi-
renje lokalnih potreba, pretezito za kovacke radionice,
ugljen postaje vazna "merkantilska roba", pronalaze¢i
kupce ne samo u tadasnjoj Hrvatskoj i Slavoniji, nego se
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U skromnoj kolibi na ognjistu se najcesce pekla palenta, svagdanji im kruh.
Crtez: Vaclav L. Anderle

izvozi i u inozemstvo, posebno u mediteranske zemlje. U tu
su svrhu podignuta posebna skladista u Zminama kod Ba-
karca (Radosevi¢ 1892). Prema izvjestaju Trgovacko-obrt-
nicke komore, 1891.g. dopremljene su iz Gorskog kotara u
Bakar, Kraljevicu, Novi Vinodolski i Senj znatne kolic¢ine
ugljena, a u tim su gradovima takoder bili podignuti "maga-
zini za ugalj". Tako je 1891. g. dopremljeno 8,254.160 kg
uglja, od cega u sam Bakar 3,773.560 kg, a sljedece 1892. g.
- 7,968.110 kg (Hirc 1898). Nanovo ozivljeni promet zaobi-
lazi Rijeku. Goranima se pridruzuju karavane iz Kranjske
koje dolaze u Primorje s drvom i ugljenom, a vracaju se s to-
varima soli (Muni¢ 1996).

Zeinica starih ugljenara iz Kranjci
Prinosnik: Zeljko Malnar

Pojacana proizvodnja drvenog ugljena postupno uzima da-
nak i na Sumskom fondu Gorskog kotara. Za to ne treba
kriviti ugljenare, koji nazalost u tom nimalo lakom poslu
sudjeluju samo utoliko da bi prezivjeli, dobivajuci tek bi-
jednu placu od gospodara. A gospodari, zemaljska gospoda,
ne vodeci brigu kako im Sume izgledaju, prepustise uglje-
narima ne samo paljenje i nadziranje Zeznica, nego i odabi-
ranje stabala za sjecu, koncentrirajuci Zeznice na mjestima
do kojih je najlakse dopremiti materijal. Pojedini, naseljima
blizi Sumski predjeli, do te su mjere eksploatirani da su go-
losjeci na vidiku. Urbarskom regulacijom Marije Terezije iz
1769.g., uz odredbe vezane o reguliranju odnosa izmedu
zemaljske gospode i njihovih kmetova, dotaknuto je i pita-
nje ¢uvanja Suma. Ponukalo je to Matiju Josipa Paravica,
kojemu je darovnicom kralja Franje Josipa II pripalo cjelo-
kupno imanje u Cabru*, da 1798. izda Instrukcije o nace-
lima gospodarenja vlastelinskim $umama te "da se na pravu
mjeru stegne palenje drvenog ugljena i izradivanje potase,
koji su proizvodi i nakon likvidacije Zeljezare i staklane pred-
stavljali glavni i izvrsni prihod" (Franciskovi¢ 1981).

Zivot ugljara pun znoja, muke, truda i — poezije

"Tko putuje Gorskim kotarom", napisat ¢e krajem 19.s. Dra-
gutin Hir ¢ usvom putopisnom djelu Gorski kotar, "susrest
¢e tu ugljare i njihove ugljenice, na kojima pale drveni ugalj".
Tlustrator tog putopisa Sumarnik Vaclav Lev Anderle, koji je
tih godina sluzbovao u Crnom Lugu i Lekeniku, napisat ce:
“Jedva sto je topli, primorski vjetar raztopio snieg, to je pu-
nih $est mjeseci pokrivao obronke Gorskog kotara. . .i tek $to
je zima izumrla u proljece, vrvi na primorskim planinskim
putovima: Ugljari iz Primorja dolaze u Sume Gorskog ko-
tara...Sporazume se s gospodarom, obskrbe se sa zZivezom
zajedan tjedan... i hajde u goru. .. Najprije si sagrade kolibu,
odaberu zgodno mjesto usred revira takozvano "kopiste",
gdje ¢e paliti ugljen". Potrebno ¢e drvo, cjepanice, dopremati
do Zeznice saonicama na nacin da "ugljar sjedne s prieda,
upravlja rudom i spusta se nizbrdo. Kad je drvo stovario,
oprti saonice na ledja i nosi ih opet uzbrdice".

Kako je Zivio na$ ugljenar, ¢ime se hranio? "Zivot nasih
ugljara pun je poezije, kao i znoja, muke i truda. Muce se
od uranka do mraka...", napisat ¢e Hirc i nastaviti: "Nikada
nisam ¢uo ugljara da kune (poput nasih kirijasa, op.A.E),
pa ni onda, kad sam ga nasao u zategloj kisi, gdje se gusio
u gustu dimu. ..a na upit kako mu je redovno bi odgovorio:
A, dobro, gospodine, samo kad Bog da zdravlja i palentu!".
Istina, palenta im je bila osnovna zZivezna namirnica. Prema
cijeni kukuruznog brasna ugovarali bi visinu place s gos-
podarom. "Svagdanji im je kruh palenta, koju kadkad za-

* Smrcu sina Matije Josipa Paravica Ivana Polikarpa 1866.9. Cabar je naslijedila njegova Zena, koja se udaje za Nikolu pl. Ghyczyja, pa ta veliaska madarska obitelj

postaje vlasnikom ovog dijela Gorskog kotara (K1 e p ac 1997).



slade przenom slaninom, a jedu i kupus, krumpir, slani pri-
morski sir, kapulu, a u blagdan i malo prs$uta. Nadju li u
s$upljoj bukvi puhove, uguse ih dimom i izpeku na raznjicu".

Za vikend, nedjeljom i blagdanom, "silaze u selo... da se
pomole Bogu...da se muskarci obracunaju s gospodarom,
prime bra$no, popiju s drugovima ¢asu vina i opet se vra-
¢aju u visoku planinu do svoje ugljarice". Sezona ugljena-
renja trajala je relativno kratko, tamo negdje od prvih dana
svibnja pa do kraja rujna, pocetka listopada. Ki$ne godine
sezonu bi smanjivale.

Novi zamah ugljenarenju osnivanjem Sumskog
gospodarstva Delnice

Neusporedivo s manjim intenzitetom i samo sporadi¢no i
zgodimice ugljenarenje se zadrzalo u Gorskom kotaru sve
do iza Drugog svjetskog rata, kad je sva raspoloziva domaca
i strana radna snaga, silom prilika, bila upucena na sjecu
$uma. Tih se godina, naime, u svrhu obnove ratom opustene
zemlje znalo godisnje sjec¢i i do milijun kubi¢nih metara
drvne mase! Odredene pokusaje povratka ugljenarenja na
ove prostore pokrenulo je Sumsko gospodarstvo Delnice od-
mah po osnivanju 1960.g., tocnije osobno Roman Chylak,
dipl.inz.§um., tada na radnom mjestu Sefa eksploatacije
$uma, koji je svojim stru¢nim ¢lancima u listu "Drvosjeca” i
na druge nacine ukazivao na vaznost ove gotovo zanemarene
sporedne djelatnosti u okviru iskoris¢avanja Suma. Kako je
tih godina Sumarija Gerovo prisla rekonstrukciji povece de-
gradirane acidofilne bukove panjace u kulturu smreke, du-
glazije, arisa i bora na podrucju Pintarice ponad Gerova, a s
tom aktivno$¢u doslo i do napada vecih koli¢ina tanjih sor-
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Alat ugljenara: 1 pila, 2 sjekira, 3 kramp, 4 tolka, 5 vile s gustim rogovima,
7 grablje s dugim zubima, 8 rupnjac, 9 kluka, 10 grebla, 11 bokalica
lzvor: Malnar, Z. 2008.

timenata-sjecenica, stvoreni su potrebni uvjeti da upravo ova
$umarija bude primjerom kako se podizanjem Zeznica moze
itekako dobro unov¢iti sitni drvni materijal. Buduéi da su
prorjede bukovog letvenjaka vrsene i u drugim Sumskim
predjelima, primjerice u Lividragi, Zupanjici, Zelinskom
lugu i drugima, tih je godina, prema rijecima tadadnjeg upra-
vitelja Sumarije Josipa Trohara, dipl.inz.Sum., gerovska $u-
marija bila glavni proizvodac tog traZenog proizvoda.

Ugljenar Zivko 2iga Torijanac

Vezano za ugljenarenje na podrucju Gorskog kotara, to¢-
nije Sumarije Gerovo, ne mogu na kraju ne spomenuti "po-
sliednjeg Mohikanca" iz te branse ugljenara Zivka Torijanca
iz Donjeg Miholjca, popularnog Zigu, koji se u toj $Sumariji

¢ Poveca slozena zeznica pred
pokrivanje S¢upom i palenjem
af u Zelinskom lugu 1960.g. Sli-
jeva: lvan Turk, Franjo Kvater-
nik, Tomo i Josip Pavli¢ te lu-
gar Vlado Turk; na vrhu kope
mladi lugar Vlado Janes Tilin.
Prinosnik: Franjo Frani¢ Turk,
Gerovo
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Prilikom inspekcijskih pregleda doznake
stabala kasnih Sezdesetih godina komisije
su redovno navracale do ugljenara na
provjeru izbora sjeCenica za palenje uglja.
Slijeva: dipl.inz. Sumarstva Vladimir Kor-
ica, Sumarski i lovni inspektor, Ivo Navratil,
uvazeni taksator i Josip Trohar, savjetnik
za Sumarstvo i lovstvo "Drva" Rijeka, u
drustvu osoblja Sumarije Prezid i Opcine
Cabar: Rudolfa Kolomba, Vlade Repovsa i
Cvetka Zbasnika, 26. studenog 1968..

Foto: Alojzije Frkovi¢

zaposlio u svojstvu pomo¢nog radnika na makljanju buko-
vog celuloznog drveta. Kako je i do njega dopro glas "iz
centrale" o potrebi "paljenja uglja", skroman, radin i samo-
zatajan smogao je snage da se obrati upravitelju i zatrazi
novo radno mjesto. Zamijenivsi maklju za sjekiru, vile i lo-
patu na$ je Ziga tako postao ugljenarom-legendom. Bez
i¢ije pomodi sa strane Ziga je sve sam radio, od sjece i izrade
sjecenica, dovlacenja materijala do kopista, slaganja i pale-
nja zeznice do vadenja i sortiranja ugljena. Nikad nisam
imao ozbiljnijih primjedbi na njegov rad, ni pri odabiru
stabala za sjeCu, ni za kvalitetu uglja, re¢i ¢e ing. Trohar.
Boraveci no¢ i dan u Sumi u skromnoj baraci (¢iji lokalitet,
nepuna dva kilometra na $umskoj cesti Lividraga-Smre-
kova draga, i danas Gerovéani zovu "kod Zigine bajte"), ni-
kad nije dovodio u opasnost da mu se vatra otme i izazove
$umski pozar ili pak da spali ugalj. Kad mu se vatra prihva-
tila prekidao bi san i pomocu "lojtri" uspinjao na zeznicu
otvarajuci oduske za odvod vodene pare regulirajuci tako
brzinu pougljavanja.

U vise sam navrata kao zaposlenik delnickog Sumskog gos-
podarstva pri terenskim izlascima susretao ugljenara Zigu.
Kako su mi teoretska znanja o dobivanju uglja procesom
karbonifikacije na kolegiju Iskoristavanja $uma na Sumar-
skom fakultetu ve¢ gotovo potpuno isparila, a da o praktic-
nima i ne govorim, rado sam slusao kazivanja naseg uglje-
nara. Prisjecam se zgode kad su ga u ranu jesen 1964. na
obroncima Pintarice posjetili ucenici visih razreda Srednje
$umarske $kole Delnice, predvodeni stru¢nim voditeljem i
nastavnikom Milanom Ozurom, dipl. inz. $um. Iako skrt na
rije¢ima i, neka mi bude dopusteno primijetiti, malo "dobre
volje", uglienar Ziga odrzao nam je pravu terensku prakti¢nu
nastavu. Medu sjecenicama, koje sam izraduje, bilo je kru-

=

Ugljenar Zivko Torijanac, popularni Ziga, pri demonstraciji "palenja ug-
lja" ucenicima Srednje Sumarske Skole Delnice u Sumskom predjelu
Pintarica, ponad Gerova u jesen 1964.g.

Foto: Milan Ozura



pnijih i sitnijih komada, manje ili vie svjezih odnosno pro-
su$enih, od raznih vrsta drvecaisl., umijece je sloziti zeznicu,
kopu, da bi nakon procesa pougljavanja sav drvni materijal
pretvorio u ugalj. Zorno nam je demonstrirao, slazuci kopu,
da krupnije i vlaznije sjecenice dolaze uz dimnjak (odzak),
a tanji i susi komadi prema krajevima. Od vaznosti su "ra-
vunke", posebni otvori na dnu kope, koje sluze za dovod
zraka. Funkcija spomenutog "odzaka", prema Torijancu,
kratkog je vijeka: ¢im se vatra prihvati dimnjak zabrtvi, a
umjesto njega na tjemenu kope otvara oduske, kako bi vo-
dena para mogla nesmetano izlaziti. Ono $to krasi dobrog
ugljara je reguliranje brzine pougljavanja, u ¢emu je Ziga bio
pravi majstor. "Tih dana ne spavam ni danju ni no¢u prateci
dim koji mi svojom bojom, mirisom i gusto¢om najbolje ka-
zuje u kojoj je fazi proces pougljavanja’, rijeci su ugljenara
Zige Torijanca, koje sam zapisao u svoj rokovnik.

Paljenje zeznice bila je prava atrakcija za sve goste i uzvanike
pri proslavi 50. godi$njice osnivanja i rada Nacionalnog parka
Risnjak odrzane u Bjeloj Vodici 2003.g. Proizvodnju drvenog
ugljena demonstrirao je Branko Urh, posljednji izuceni ko-
vac nekad ¢uvene Kovacije Urh u Cabru (Frkovi¢ 2003).
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Za potrebe cuvene kovacnice Urh u Cabru, ugalj
su palili sami zaposlenici.
Prinosnik: Zeljko Malnar
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ZAPISNIK 116. REDOVITE SJEDNICE SKUPSTINE
HRVATSKOGA SUMARSKOGA DRUSTVA

116. Redovita sjednica skupstine Hrvatskoga Sumarskoga
drustva, u nazo¢nosti 200 gostiju i delegata, odrzana je 20.
lipnja 2012. godine u dvorani Novinarskog doma u Za-
grebu, s pocetkom u 10,30 sati.

Dnevni red:

1. Otvaranje Skupstine i pozdravni govori
a) Usvajanje Dnevnoga reda
b) Usvajanje Poslovnika o radu Skupstine

2. Izbor radnih tijela Skupstine:
a) Radnog predsjednistva (Predsjednik + 2 ¢lana)
b) Zapisnicara
c) Ovjerovitelja zapisnika (2 ¢lana)

3. Izvjesce o radu i poslovanju u prethodnoj godini:
a) Izvjesce predsjednika
b) Izvjesce glavnog urednika Sumarskog lista
¢) Izvjesc¢e Nadzornog odbora

4. Rasprava po izvje$¢ima i zakljudci.

5. Verifikacija programa rada i financijskog plana za
2012. godinu

6. Slobodna rije¢
7. Dodjela priznanja za promidzbu $umarske struke

12,30 h Strucna tema: Izlaganje predsjednika uprave
Hrvatskih $uma d. o. 0. mr. sc. Ivana Paveli¢a na temu
"Aktualni trenutak Hrvatskih Suma d. o. 0. ", rasprava.

Ad. 1

Skupstinu je otvorio predsjednik HSD-a mr. sc. Petar Jur-
jevi¢, pozdravivsi uvazene goste i delegate, a posebno pot-
predsjednika Hrvatskog sabora Milorada Batinica, dipl. ing.
$um., pomo¢nika ministra u Ministarstvu poljoprivrede
mr. sc. Gorana Rubina, akademike Slavka Mati¢a i Igora
Anica, kojemu je ujedno cestitao na primanju u HAZU,
prodekana Sumarskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu prof.
dr. sc. Josipa Margaleti¢a, ravnateljicu Hrvatskog Sumar-
skog instituta Jastrebarsko dr. sc. Dijanu Vuleti¢, ¢lanove
Uprave Hrvatskih $uma d. 0. 0. mr. sc. Mariju Veki¢ i Ivana

Istoka, dipl. ing. $um., predsjednika Hrvatske komora in-
Zenjera Sumarstva i drvne tehnologije Damira Felaka, dipl.
ing. Sum., te pripadnike sredstava javnog informiranja.

Prije prelaska na rad po predlozenom Dnevnom redu pred-
sjednik mr. sc. Jurjevi¢ utvrdio je kvorum, jer je od 105
delegata Skupstini nazo¢no njih 89, a potom je pozvao
delegate na usvajanje:

Dnevnoga reda i

Poslovnika o radu Skupstine, koji je objavljen na WEB stra-
nicama HSD-a.

Oba prijedloga jednoglasno su usvojena.

Ad. 2

Predlozeno su radna tijela skupstine i to:

a) Radno predsjednistvo: akademik Igor Ani¢, predsjednik,
mr. sp. Mandica Dasovi¢, ¢lanica, Tijana Grguri¢, dipl.
ing. Sum. clanica

b) Zapisnicar - Damir Delac¢, dipl. ing. $um.

¢) Ovjerovitelji zapisnika, Damir Miskulin: dipl. ing. Sum.
i mr. sc. Ivica Milkovi¢.

Prijedlog je jednoglasno usvojen.

Nakon toga predsjednik mr. sc. Petar Jurjevi¢ pozvao
je goste koji zele pozdraviti skup.

Predsjednik Hrvatske komore inZenjera $umarstva i drvne
tehnologije Damir Felak, dipl. ing. pozdravio je sve nazo¢ne
na 116. godi$njoj skupstini HSD-a. Ve¢ i sam broj 116. go-
vori o jednoj dugogodi$njoj tradiciji Sumarstva, iako orga-
nizirano $umarstvo u Hrvatskoj traje i mnogo dulje. Kroz
sve te godine Sumari su pokazali da znaju gospodariti $u-
mama, ali i cijeniti Sumarsku struku. Izrazio je nadu da ce
i danasnje generacije $umara ostaviti mladim generacijama
isto tako sacuvanu $umu kao $to smo je i mi dobili od na-
$ih prethodnika. Danas smo svjedoci pausalnih napada na
$umarsku struku. Sje¢a $uma samo je jedan od segmenata
Sumarstva, i potrebno je mnogo znanja i ulaganja kako bi
se ispunile sve funkcije koje se od $ume ocekuju. Pozvao je
sve Sumarske institucije na jedinstvo i isticanje vaznosti $u-
marske struke za gospodarenje nasim Sumama. S tom poru-
kom zazelio je uspjesan rad 116. godisnjoj Skupstini HSD-a.



Ivan I3tok, dipl. ing. $um., uime Uprave HS d. o. 0. pozdra-
vio je skup, naglasivsi vaznost ove godine prilagodbe pro-
pisima Europske unije. Bas zbog dugogodisnje tradicije i
zalaganja cijele struke, Sumarstvo je dobilo pozitivne ocjene
u pregovarackom procesu, ali u u svemu tome bit ¢e nuzne
i neke promjene. Nada se da ¢e te promjene biti u suglasju
sa Sumarskom strukom, a nada se da ¢e i danasnji skup do-
nijeti zakljucke koji ¢e pomoci u tom procesu.

Prodekan Sumarskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu, prof.
dr. sc. Josip Margaleti¢, pozdravio je skup u ime dekana
prof. dr. sc. Milana Or$anica, svih djelatnika Sumarskog
fakulteta i svoje osobno. Od svog pocetka, Sumarski fakul-
tet bio je dio Sumarskoga drustva i velika veéina nazo¢nih
pohadali su Sumarski fakultet Sveucilista u Zagrebu. Da-
nasnji skup prilika je da se javno i otvoreno progovori o
svemu onome $to muci Sumare od Dubrovnika na jugu do
Batine na sjeveru Hrvatske, jer samo jedinstvo Sumarske
struke moze izvojevati onu pravdu i onaj boljitak za koji
nasa struka svjedo¢i kroz povijest, koja je starija od 250 go-
dina. Rezultat toga su prirodne i o¢uvane sume, dio kojih
je bas zbog svoje ljepote proglasen Nacionalnim parkovima,
a sve su one opisane i u brojnim znanstvenim monografi-
jama. Cestitao je Sumarskom drugtvu na dosadasnjem radu
i zazelio uspjesan rad 116. godiSnje Skupstine u nadi da
¢emo se razici s puno odgovora na probleme koji danas ti-
$te Sumarsku struku.

Ravnateljica Hrvatskog Sumarskog instituta Jastrebarsko,
dr. sc. Dijana Vuleti¢, pozdravivsi skup, naglasila je jedin-
stvo sumarske struke koje se iskazuje kroz HSD i potrebu
svih za ulaganjem maksimalnih napora za ocuvanjem in-
tegriteta Sumarske struke, ali i uvazavanjem novih smjer-
nica kojima ¢emo se susretati u buduénosti.
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Akademik Slavko Mati¢ pozdravio je nazo¢ne ispred Znan-
stvenog vijeca za poljoprivredu i Sumarstvo, Razreda za
prirodne znanost HAZU i Akademije Sumarskih znanosti.
Prisjetio se nekih prijelomnih godina za Sumarsku struku
u dugogodisnjoj povijesti, kada su $umari imali snage rea-
girati na negativne pojave, dok danas ve¢inom svi Sute. U
$umarstvu se ve¢ duze razdoblje ne radi dobro, uzgojni ra-
dovi se ne izvrSavaju, obnova Suma je sve manje uspjesna,
a politika je zauzela sve pore sustava. Suradnja hrvatskih
$umara i HAZU traje niz godina i 10 profesora Sumarstva
bili su ¢lanovi HAZU. Znanstveno vijece za poljoprivredu
i Sumarstvo posljednjih godina organiziralo je zajedno s
HSD-om niz znanstvenih i stru¢nih skupova. Nazalost neki
od njih bili su ¢ak i bojkotirani od Uprave Hrvatskih Suma
d. 0. 0. Danas je i Dan odrzivog razvoja, &ije temelje je Sum-
skim redom 1769. godine ugradila Marija Terezija u Zakon
o Sumama iz 1852.godine, koji je donio najvaznije odred-
nice danas proklamiranih nacela potrajnog i odrzivog gos-
podarenja Sumama. Danas se piSe, ili se ne piSe, novi Zakon
o Sumama. Prekriven je velom tajni, ponovnog otkrivanja
"tople vode" i tko zna kakvih novih ideja. U nadi u bolje
sutra izrazio je Zelju da i danasnja Skupstina HSD-a trasira
puteve boljitka Sumarske struke.

Pomoc¢nik ministra u Ministarstvu poljoprivrede mr. sc.
Goran Rubin pozdravio je skup u ime ministra mr. sc. Ti-
homira Jakovine i svoje ime. Rijetko se koje strukovno
udruzenje moze podiciti tako dugom tradicijom, o ¢emu
govori i ova 116. godi$nja skupstina HSD-a, pa izrazavam
zadovoljstvo $to i ja ovdje pripadam. Struka okupljena oko
$umarskog drustva uspjesno je stitila interese Suma i $u-
marstva kao opceg dobra, a uvjeren sam da ce to i nadalje
¢initi. U okruzenju globalne krize Sumarski i sektor drvne

Radno predsjednistvo: Mandica Dasovic,
akademik Igor Ani¢ i Tijana Grguri¢
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industrije predstavljaju pozitivan primjer Hrvatskog gos-
podarstva povecavsi pokrivenost izvezene robe nad onom
uvezenom, $to je dokaz da je unato¢ negativhim okolno-
stima moguce ustrajnim i stru¢nim radom do¢i do pozi-
tivnih rezultata. Pristupanjem republike Hrvatske EU utje-
cat ¢e na sve segmente drustva, pa tako i na Sumarstvo.
Sljedece godine susret ¢emo se s brojnim strukturnim re-
formama koje nisu jednostavne, ali su nuzne. To ¢e ujedno
biti prilika da hrvatsko Sumarstvo pokaze svoju kvalitetu i
tradiciju, te prenese svoja vrijedna iskustva odrzivog gos-
podarenja Sumama. Naglasio je kako je nasa temeljna za-
daca i obveza o¢uvanje Suma, ovoga vrijednog resursa koje
moramo ostaviti budu¢im generacijama. Iako nam c¢inje-
nica da $umarstvo nije dio europske zajednicke politike
predstavlja otezavaju¢u okolnost, kroz radna tijela europ-
ske komisije i vije¢a EU s podrucja poljoprivrede, ruralnog
razvoja, okoli$a i klimatskih promjena, bit ¢e potrebno bra-
niti i temeljem znanstvenih ¢injenica, obraniti tradiciju i
kvalitetan rad koji Sumarska struka bastini vece dugo vre-
mena. Pred nama su veliki izazovi, izmedu ostalog Natura
2000, pravno obavezujuci Sporazum za Sume, klimatske
promjene, ruralni razvoj, ogranicenja kod stavljanja drvnih
proizvoda na trziste itd. Siguran sam da ¢emo hrvatsko $u-
marstvo, uz vasu potporu, uspjeti pozicionirati i prezenti-
rati na dostojnoj razini. Hrvatsko Sumarstvo optereceno je
problemima od koji su neki privremeno dobro rijeseni, no
traze prilagodbu novim okolnostima, a neka pitanja jo$
traze odgovor. U ime Ministarstva poljoprivrede, a nadam
se uskoro ponovno i Sumarstva, mogu obecati da ¢cemo do-
bra rjesenja zadrzati, neka rjesenja pokusati popraviti, a za
do sada nerijesena pitanja ponuditi strucne i prihvatljive
odgovore. U vrijeme novih izazova pred hrvatskim Sumar-
stvom suradnja svih dionika $umarskog sektora bit ce
nuzna i potrebna. Ovaj skup je vrijedan korak ka ostvare-
nju tih nastojanja.

Potpredsjednik Hrvatskog sabora Milorad Batini¢, dipl. ing.
$um., naglasio je kako ga uvijek veseli nazo¢iti Sumarskim
skupovima. Iako sam ve¢ dulje vrijeme u politici nastojim
pratiti dogadanja u struci, bilo preko mati¢ne Sumarije ili
Uprave $uma. Ova zadnja dogadanja vezana za napise u ti-
skovinama nimalo me ne vesele. Rade¢i dugo godina u $u-
marstvu, pa onda u gradskoj upravi, uvjerenja sam da su
po svojoj organiziranosti Hrvatske Sume d.o0.0. na samom
vrhu. Naravno, mjesta za napredak sigurno ima i te korake
treba uciniti. Medijske napise, iako negativne, treba shvatiti
kao interes javnosti za dogadanja u Sumarskom sektoru, a
zadatak svih Sumarskih institucija je da svojim radom, pri-
mjenjujuéi znanja koja smo stekli izobrazbom na Sumar-
skom fakultetu, postepeno mijenjamo negativnu percep-
ciju. Sto se ti¢e organiziranosti poduzeca i javnog sektora,
svaka vlada ima svoje smjernice, ali uvijek treba graditi par-
tnerski odnos. On je nuzan iz razloga $to mi gospodarimo
jednim obnovljivim prirodnim resursom. Suma nije isto

$to izgradnja autoputa ili zeljeznicke pruge. Zazelivsi uspje-
$an rad Skupstine, obecavsi svoju podrsku iz saborske klupe
u borbi za interese Sumarstva, intimno je izrazio Zelju da
$to prije ponovo obuce zeleno Sumarsko odijelo.

Nakon $to je radno predsjednistvo zauzelo svoja mjesta za
radnim stolom, predsjednik akademik Igor Ani¢ nastavio
je rad po Dnevnom redu pozvavsi predsjednika HSD-a mr.
sc. Petra Jurjevi¢a da podnese svoje izvjesce.

Ad. 3

a) Dame i gospodo, kolege i kolegice, dragi gosti!

Srda¢no Vas pozdravljam i svima zahvaljujem $to ste se
odazvali nasem pozivu za sudjelovanjem u radu 116. sjed-
nice Skupstine naseg Hrvatskog Sumarskog drustva.

Predsjednik HSD mr. sc. Petar Jurjevi¢ podnosi izvje$ée o radu HSD-a

Na sjednici Upravnog i Nadzornog odbora Hrvatskog $u-
marskog drustva odrzanoj 22. ozujka 2012. godine u pro-
storijama Hrvatskog Sumarskog drustva u Zagrebu uz na-
zocnost gotovo svih élanova ovih tijela HSD, raspravili smo
i razmotrili sve bitne tocke koje je nuzno na takvim sjed-
nicama raspraviti prije sjednice Skupstine. Posebno smo
raspravljali po izvje$¢ima o radu, o poslovanju i aktivno-
stima u prosloj godini koja su danas na dnevnom redu ove
sjednice Skupstine.

U skladu s naSom dugogodis$njom praksom, svi materijali
objavljeni su u Sumarskom listu broj 3-4/2012, §to Vam je
dalo moguc¢nost stjecanja uvida u njihov sadrzaj.



Zelim vijerovati i iskreno se nadam da ste svi vi ili vas ve-
¢ina procitali tako dostavljene vam materijale i da Cete, uko-
liko osjecate potrebu, o njima iznijeti svoja zapazanja i sta-
jalista te eventualne nove prijedloge. Svaki konstruktivan
prijedlog ili dopuna dobro je dosao, iako se iskreno nadam
da smo u dostavljenim Vam materijalima opsirno obuhva-
tili sve ono o ¢emu je Nadzorni odbor i Upravni odbor HSD
raspravljao i o ¢emu je donio svoje stavove i zakljucke.

Zbog toga, ali zbog ¢injenice da ste iscrpno izvjesc¢e imali
prilike sagledati u ve¢ spomenutom broju Sumarskog lista,
ovom prilikom pokusat ¢u podsjetiti Vas samo na neke ak-
tivnosti koje smo provodili i o kojima smo zauzimali sta-
vove, a koje su bitne za sve ¢lanove HSD i za $umarstvo u
cjelini.

Cijela prosla godina, kao $to je poznato, proglasena je na
inicijativu Republike Hrvatske Medunarodnom godinom
$uma. U cilju dostojnog obiljeZavanja, HSD sa svojim ogran-
cima, Ministarstvom poljoprivrede, Sumarstva i vodnog
gospodarstva, Hrvatskim Sumama d.o.o., Sumarskim fa-
kultetom, Hrvatskim Sumarskim institutom i Hrvatskom
komorom inZenjera Sumarstva i drvne tehnologije, pripre-
milo je niz promidzbenih manifestacija diljem Hrvatske.

U okviru toga posebno upecatljiva bila je izlozba "Suma
okom Sumara", koju je utemeljio bjelovarski ogranak Hr-
vatskog Sumarskog drustva, a ¢iji inicijator je na$ kolega
Zeljko Gubijan iz Vrbovca. Rije¢ je o autenti¢nim fotogra-
fijama koje snimaju sami $umari za koje je $uma i njezin
svijet beskrajna inspiracija. U slikama svakodnevnog zi-
vota, trenutka u $umi, iskazan je i poseban odnos covjeka
(Sumara) i prirode, njihovo uzajamno $tovanje, bez obzira
radi li se o dokumentarnoj, informativnoj ili umjetnickoj

fotografiji.

O posebnosti ove izlozbe najvise govori podatak da je bila
postavljena u New Yorku, u zgradi UN u okviru svecanosti
pocetka obiljezavanja 2011. godine Medunarodne godine
Suma.

Uz obiljezavanje Godine $uma, Hrvatsko Sumarsko drus-
tvo bilo je organizator, suorganizator ili pokrovitelj na svim
znacajnim dogadanjima, gdje je dominirala Sumarska te-
matika.

Kao pokrovitelji sudjelovali smo na znanstvenom skupu
odrzanom na Sumarskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu
povodom obiljezavanja 2011., Medunarodne godine suma
i 50-godisnje suradnje hrvatske $umarske znanosti i struke.
Na skupu su prezentirani rezultati petogodi$njih znanstve-
nih istraZivanja znanstvenika Sumarskog fakulteta i Hrvat-
skog $umarskog instituta, financirani sredstvima koje osi-
guravaju Hrvatske sume d. o. o.

Kao suorganizatori sudjelovali smo na znanstvenom skupu
pod nazivom "Sumarstvo i poljoprivreda Sredozemlja na
pragu Europske unije." Sumarska sekcija znanstvenog skupa
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predstavila je niz vrlo upecatljivih izlaganja na temu "Gos-
podarski i opéekorisni znac¢aj Suma hrvatskog Sredoze-
mlja". Skup je organizirala Hrvatska akademija znanosti i
umjetnosti, Znanstveno vijece za poljoprivredu i Sumar-
stvo, a odrzan je 13. i 14. listopada 2011. godine u Splitu.

Kao supokrovitelji sudjelovali smo na Medunarodnom sa-
vjetovanju DRVO JE PRVO - 1ZAZOVI SEKTORA PRED
ULASKOM U EUROPSKU UNIJU, koje se odrzalo 21. li-
stopada 2011. godine na Zagrebackom velesajmu u sklopu
Ambiente 2011. (od 19. do 23. listopada 2011. godine).

I u proteklom razdoblju nasa pozornost bila je posvecena
i raspravama o nacionalnoj ekoloskoj mrezi koja ¢e biti
ukljucena u ekolosku mre7u Europske unije NATURA 2000.
Ekoloska mreza je sustav podrucja vaznih za oc¢uvanje
ugrozenih vrsta i stanista. Natura 2000 obuhvaca podrudja
vazna za oCuvanje vrsta i stanista ugrozenih na europskoj
razini zasticenih na temelju Direktive o pticama i Direktive
o stani$tima, dok nacionalna ekoloska mreza dodatno sa-
gledava vaznost vrsta i stanista koja su ugrozena na nacio-
nalnoj razini.

Na zahtjev Sumarske struke Drzavni zavod za zastitu pri-
rode osnovao je Povjerenstvo u kojemu se nalaze predstav-
nici nadleZznih ministarstava, Sumarskog fakulteta, Hrvat-
skog Sumarskog instituta, Hrvatskih $uma d.o.o. i privatnih
poduzetnika, koje sudjeluje u izradi mjera ocuvanja ptica i
ostalih vrsta Natura podru¢ja te odredivanja podrucja i
mjera za ocuvanje Sumskih stani$nih podru¢ja NATURA
2000.

Povjerenstvo je, rekao bih nakon mukotrpnog rada, saci-
nilo prijedlog koji je u okviru moguceg i dostavilo ga u dalj-
nju proceduru.

Isto tako, Hrvatsko Sumarsko drustvo dalo je primjedbe na
Prijedlog Zakona o zastiti prirode koji se nalazi u proceduri
donosenja. Navedeni Zakon, odnosno pojedine njegove
odredbe znacajno bi mogle utjecati na provodenje mjera
gospodarenja Sumama, pa smo u cilju njegova poboljsanja
takve primjedbe i dali. Posebno smo istakli potrebu tole-
rantnije uporabe sredstava za zastitu bilja koja su prijedlo-
gom ovog Zakona skoro potpuno iskljucena.

Predstavnik HSD sudjelovat ¢e i u Povjerenstvu za izradu
novog Zakona o $umama koje ¢e, nadamo se, uskoro po-
Zeti s radom. Zelimo izradi ovog zakonskog akta dati mak-
simalan doprinos, s obzirom da se radi o temeljnom Za-
konu koji regulira nase podrucje djelovanja i koji moze
dugoro¢no usmjeriti kretanja u Sumarstvu.

Primjerenu pozornost u izvjestajnom razdoblju posvetili
smo i medunarodnoj suradnji.

U okviru toga predstavnici HSD od 19. do 24. listopada
boravili su, na njihov poziv, u Estoniji, gdje su ih domacini
upoznali s glavnim karakteristikama i specificnostima nji-
hovih suma i odnosa prema sumarstvu.
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Predstavnici HSD sudjelovali su na 65. godisnjem skupu
Njemackog Sumarskog drustva u Aachenu, kao i na Da-
nima Austrijskog Sumarstva u Raidingu u Gradis¢u. Uz
to ekipa hrvatskih Sumara sudjelovala je na 44. EFNS-u
(Europskom prvenstvu $umara skijasa) koje se odrzavalo
u Todtnau u Njemackoj. Tamo je predstavljena Hrvatska
kao domacin iduceg najveceg medunarodnog Sumarskog
skupa. Pripreme za odrzavanje takve manifestacije kod
nas su u tijeku i Hrvatske $ume d.o.o. i HSD intenzivno
na tome rade.

U proteklom razdoblju vrlo intenzivno su radile i sekcije
HSD. Istaknut ¢u samo neke od njihovih aktivnosti:

Hrvatska udruga za biomasu uz sudjelovanje na niz savje-
tovanja, sastanaka, prezentacija i razgovora o ovoj sve ak-
tualnijoj temi, organizirala je i 6. Hrvatske dane biomase
— Biomasa i bioplin.

Sekcija Pro Silva Croatia uz ostalo suorganizator je okru-
glog stola "Sume, tla i vode - neprocjenjiva bogatstva Hr-
vatske", s Hrvatskom akademijom znanosti i umjetnosti.

Sekcija za zastitu Suma sudjelovala je i organizirala Semi-
nar biljne zastite u Opatiji s brojnim predavanjima.

Sekcija za kulturu, sport i rekreaciju organizirala je brojne
koncerte, izlozbe te ostale kulturne i sportske dogadaje, a
Ekoloska sekcija predavanja o gospodarenju tartufima u
$umskim ekosustavima i unaprjedenju opéekorisnih funk-
cija na Medvednici.

Hrvatsko Sumarsko drustvo ve¢ nekoliko godina radi na
projektima koji su izuzetno vazni za cijelu Sumarsku struku.
Nakon kompletne digitalizacije Sumarskog lista, presli smo
na digitalizaciju knjiznice Sumarskog doma, s namjerom
da se to sacini i sa svim bibliotekama u Sumarskom fun-
dusu, tj. na Sumarskom fakultetu, Hrvatskom $umarskom
institutu, Hrvatskim Sumama d.o.o. te ostalim institucijama
i privatnim zbirkama. Vaznija izdanja digitalizirat ¢e se u
cijelosti, a ostalo kroz naslovnice i impresum. U tijeku je
formiranje digitalne foto i video arhive sadrzaja vezanih za
$umarstvo. Imenik hrvatskih $umara redovito se odrzava i
dopunjava. Kako ovi projekti iziskuju znatna financijska
ulaganja koja prelaze mogu¢nosti Hrvatskog Sumarskog
drustva, u njihovoj realizaciji s 50.000,00 kuna pomazu i
Hrvatske $ume d.o.o., financijskim sredstvima koja su osi-
gurana Planom financiranja znanstveno-istrazivackog rada.

Uz sve ove aktivnosti koje sam iznio, a to je samo jedan
manji dio, treba istaci i aktivnosti nasih ogranaka koji su
organizirali brojna stru¢na predavanja, okrugle stolove,
$umarske zabave, a kao gosti ili domacini organizirali su
medusobne ili medunarodne struc¢ne ekskurzije.

U provodenju svih naprijed iznesenih aktivnosti nuzno je
ista¢i usku i korektnu suradnju s nasom Komorom, Sumar-
skim fakultetom, Sumarskim institutom i Hrvatskim $u-
mama d.o.o.

Kolegice i kolege, dame i gospodo!

Neka aktualna dogadanja u posljednje vrijeme koja se ne-
posredno ti¢u Sumarstva, medu sve nas koji smo posredno
ili neposredno vezani za Sume i Sumarstvo, unijela su odre-
denu dozu nemira, pa i zabrinutosti. Ponajprije radi se o
samom nazivu ministarstva, koje u svom djelokrugu nad-
leznosti obuhvaca i $umarstvo, a $to iz sadasnjeg naziva
nije vidljivo. Hrvatska Sumarska struka teSko moze pri-
hvatiti da po prvi put u dugoj povijesti Sumarstvo bude
izbrisano iz naziva resornog ministarstva. Pitamo se da li
je to logican odnos prema $umi i Sumarstvu s obzirom na
250-godisnju tradiciju organiziranosti struke, 113-godis-
nju povijest fakultetske obrazovanosti $umarskih struc-
njaka i potrajnom gospodarenju Sumama na gotovo po-
lovici kopnene povrsine Hrvatske. Zahvaljujuci upravo
struci, nase Sume su jedne od najo¢uvanijih u Europi, si-
rovinska su osnovica drvnopreradivackoj industriji, ali i
osiguravaju puno znacajniju opcéekorisnu funkciju.

Drugo, mozda za Sumarstvo u ovom trenutku i vaznije pi-
tanje svakako je drasti¢cno smanjenje naknade za koristenje
op¢ekorisnih funkcija suma (OKFS).

Naime, izmjenom i dopunom Zakona o $umama naknada
za koristenje OKFS smanjena je za 50% i to od osnovice
koja je prosle godine ve¢ jednom umanjena za 25%. Ocje-
njujemo da ¢e ovakvo smanjenje znacajno negativno utje-
cati na gospodarenje i ocuvanje priobalnih Suma, ali i na
obnovu $uma ugrozenih propadanjem. O ovom pitanju Hr-
vatsko Sumarsko drustvo imalo je jasne stavove, isticalo je
nuznost zadrzavanja ove naknade na prije utvrdenoj razini,
ali je ocito da nadlezni nasa upozorenja nisu culi ili nisu
htjeli ¢uti.

Isto tako, stalno se aktualizira pitanje koncesije Suma, pa i
njihova prodaja. O tom pitanju ovo Hrvatsko sumarsko
drustvo u viSe navrata zauzelo je jasan stav — ne koncesiji i
prodaji hrvatskih $uma, a i Zakon o koncesijama jasno od-
reduje:

"Koncesije se ne moze dati na sumsko i drugo zakonom
utvrdeno dobro u vlasnistvu drzave".

Zanima nas samo od koga stizu takvi prijedlozi?

Uvjereni smo da se ne radi o bilo kojem uvazenom $umar-
skom strucnjaku, ve¢ da su to ispitivanja pulsa javnosti istih
onih vrlih ekonomskih stru¢njaka koji su nas doveli na gos-
podarske grane tu gdje jesmo, ili pak onih pravnih struc-
njaka koji su pisali zakone po kojima je Hrvatska opljac-
kana, $to nije moralno, ali je po zakonu.

O ovim i nekim drugim pitanjima kao $to su status Hr-
vatske komore inZenjera Sumarstva i drvne tehnologije,
problematici znanosti, utvrdivanju ekoloske mreze i sl.,
predstavnici HSD, Komore i Sumarskog fakulteta obavili
su razgovor s ministrom poljoprivrede mr. Jakovinom i
pomo¢nikom ministra Goranom Rubinom, koji je na za-



htjev nasih institucija (Komore, Akademije, Sumarskog
fakulteta) organiziran u Ministarstvu poljoprivrede.

U sveobuhvatnom i vrlo korektnom razgovoru, ministar
Jakovina izrazio je razumijevanje za nase stavove pa i za-
brinutost, i uz $iru elaboraciju aktivnosti koje Ministarstvo
provodi ocjenio da postoji moguénost vracanja "Sumarstvo”
u naziv Ministarstva, dakako u za to primjerenom trenutku.
Isto tako, otklonio je moguénost prodaje Suma, kao i dava-
nja koncesije na istim. Zelimo vjerovati da ée tako i biti!

Kolege i kolegice, dame i gospodo!

U posljednje vrijeme, a posebice godinu dana svjedoci smo
raznih napisa i informacija o poslovanju i statusu Hrvatskih
$uma d.o.0., ali u okviru toga i o Sumarstvu u $irem smislu.
Sve takve informacije uglavnom su negativno intonirane i
o Sumarstvu kao djelatnosti i o svima onima koji su na izra-
van ili neizravan nacin s njime povezani, a $to stvara vrlo
ruznu sliku u hrvatskoj javnosti.

Pojedine negativne pojave kojih u Sumarstvu, kao i u dru-
gim djelatnostima objektivno ima, prikazuju se kao pravilo
ponasanja, a ne kao pojave ¢iji vinovnici imaju svoje ime i
prezime. Takvim neselektivnim pristupom lako je ste¢i do-
jam da suu HS d.0.0., ali i u Sumarstvu u cjelini nalaze samo
neradnici, ljudi iz hladovine, "beraci lis¢a" ili kako nas sve
ne zovu. A zaboravlja se ili se ne zeli znati pri tome neke
bitne ¢injenice:

— da je Hrvatsko $umarstvo s tradicijom od preko 250 go-
dina izgospodarilo prirodne Sume s izrazenom bioloskom
raznolikoscu, koje su jamac stabilnosti u danasnjim uvje-
tima izrazenih klimatskih promjena i ucestale pojave su-
$enja Suma u vecem dijelu Europe. Vrijednost i ljepotu
nasih $uma prepoznaju stru¢njaci iz cijeloga svijeta, na-
zalost kao $to se vidi ne i mi sami. Ovakve Sume osim dr-
veta kao primarnog proizvoda daju maksimalno opceko-
risne funkcije koje znacajno utjecu na kvalitetu Zivota
nasih gradana;

— da se Sumama gospodari po visokim znanstvenim i struc-
nim kriterijima, iako nazalost ima takvih koji misle da
nitko osim drvosjeca u gospodarenju Sumama nije po-
treban;

—da HS d.o.o. alimentiraju sve potrebe drvne industrije i
po cijenama i do 50% manjim od europskih;

—da je Sumarstvo jedno od rijetkih subjekata koje djeluje
na ruralnim podrucjima i odrzava kakvu-takvu zaposle-
nost;

— da HS d.o.0. uz svima nama poznate teskoce koje suu RH
poznate, posluju s dobiti itd.

O ovim pitanjima informacije u medijima jako su rijetke

ili ih niti nema izuzmemo li "Zelenu minutu" gde Tanje

Devcic.

Hrvatsko Sumarsko drustvo podrzavalo je i podrzavat ce i

dalje sve one koji se na bilo koji nacin bore protiv negativ-
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nih pojava u drustvu, pa tako i u djelatnosti Sumarstva.
Svakako da u tome vidimo i medije, a posebno istrazivacko
novinarstvo koje je do sada odigralo vaznu ulogu u otkri-
vanju korupcije i drugih nezakonitosti u RH.

Ali podsjecam da nositelji negativnih pojava imaju svoje
ime i prezime i da se prema njima tako treba i odnositi. Jer
generaliziranje ¢asnim ljudima kojih je ve¢ina i koji posteno
obavljaju svoj posao stvaraju neugodnosti koje ne zasluzuju.

Dame i gospodo!

Sve $to sam iznio samo je dio aktivnosti Hrvatskog Sumar-
skog drustva u proteklom razdoblju. Aktivnosti je bilo da-
leko vise, a ovo su samo neke za koje sam smatrao da ih
treba posebno istaci.

Ja vam zahvaljujem na pozornosti uz zelju za uspjesan rad
na 116. godi$njoj skupstini HSD koja se odrzava i u okviru
Dana hrvatskog Sumarstva, za koje vam upucujem cestitke.

Hvala lijepo!

b) Izvie$ée o Sumarskom listu podnio je Glavni
urednik, prof. dr. sc. Boris Hrasovec.

U razdoblju od priblizno godine dana, od protekle, 115.
redovite godi$nje Skupstine HSD-a, glavna zadaca urednis-
tva Sumarskog lista bila je odrZati redovitost izlazenja i kva-
litetu ¢asopisa kakvog nam je podario na$ najdugovje¢niji
urednik, profesor emeritus dr. sc. Branimir Prpi¢. Nazalost,
ovaj nas je velikan Sumarske znanosti zauvijek napustio na
samom pocetku ove godine sto e takoder obiljeziti 2012.
godinu u stoljetnoj povijesti Sumarskog lista. Redovita go-
dis$nja produkcija od 6 dvomjese¢nih izdanja bila je prosi-
rena s posebnim brojem posvecenim 50. godisnjici organi-
zirane suradnje hrvatske Sumarske znanosti i struke koji je
otisnut koncem 2011. godine. U ovom je opseznom poseb-
nom broju, na 293. stranice, objavljeno 26 znanstvenih i
stru¢nih radova istrazivaca Hrvatskog Sumarskog instituta
koji su u meduvremenu postali dostupni $irokoj meduna-
rodnoj znanstvenoj zajednici i tako predstavili rezultate na-
$ih istrazivanja i Sumarske struke izvan granica Hrvatske.
U tom je smislu potrebno istaknuti da se medunarodna ci-
tiranost ¢lanaka u Sumarskom listu kontinuirano povecava,
kriteriji prihvacanja kandidiranih rukopisa povisuju, $to
sve zajedno pridonosi ve¢em medunarodnom ugledu na-
Seg glasila. I doista, znanstvena razina i kvaliteta rukopisa
koji danas pristizu u redakciju raste iz mjeseca u mjesec.
Zaredale su i pohvale od domacih i inozemnih kolega koji
primjecuju da se Sumarski list polako profilira u regionalno
sve vazniji i znanstveno znacajniji Casopis, a sve to uz zadr-
zavanje profila staleskog glasila koji nastoji odrzati vezu sa
svojom osnivackom bazom. U tom je smislu i najveci dio
urednickih nastojanja i truda da se "pomiri teSko pomirljivo"
pa se kao urednik ali i jedan izmedu vas, Zelim odista naj-
srda¢nije zahvaliti najuzim suradnicima u HSD-u, svim ¢la-
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novima urednickog odbora iz Hrvatske i inozemstva te
brojnim kolegama autorima i nadasve recenzentima ruko-
pisa koji danas pristizu u redakciju. Svi oni zajedno dopri-
njeli su da i danas imamo ¢asopis na kojega mozemo biti
ponosni. Svima vama, jo$ jednom, zelim iskazati zahvalnost
na povjerenju i ¢asti koju ste mi koncem prosle godine uka-
zali imenovanjem za Glavnog urednika Sumarskog lista.

c) Izvjes¢e Nadzornog odbora podnio je predsjednik NO
HSD-a Hranislav Jakovac, dipl. ing.

Nadzorni odbor HSD-a odrzao je sastanak dana 21. ozujka
2012. godine kako bi pregledao materijalno-financijsku do-
kumentaciju HSD-a s devetnaest ogranaka, o ¢emu pod-
nosi svoje Izvjes¢e Upravnom odboru.

Hrvatsko Sumarsko drustvo je pravna osoba upisana 15.
sijecnja 1998. god. u Registar udruga Republike Hrvatske
pod brojem 00000083 kao jedinstvena udruga sa svojim
ustrojstvenim oblikom — ograncima (19) i osnovana je bez
namjere stjecanje dobitka.

Od 1.1.2008. godine ra¢unovodstvo vodi se sukladno
odredbama Uredbe o racunovodstvu neprofitnih organi-
zacija, koju je temeljem Zakona o racunovodstvu donijela
Vlada RH (NN br. 109/07).

Obrada podataka u knjigovodstvu obavlja se pomocu elek-
tronickog racunala i takav unos podataka u glavnu knjigu
osigurava kronoloski slijed i kontrolu unosa podataka.

Uz glavnu knjigu vode se pomo¢ne knjige blagajne, osnov-
nih sredstava te knjiga ulaznih i izlaznih ra¢una. HSD je u
sustavu poreza na dodanu vrijednost za dio djelatnosti koja
se smatra poduzetnickom djelatnoséu.

Ispravak vrijednosti dugotrajne imovine provodi se po go-
dis$njim stopama amortizacije i na na¢in utvrden Uredbom
o racunovodstvu neprofitnih organizacija. Kod dugotrajne
imovine nabavljene do 31.12.2007. za svote ispravka uma-
njena je imovina i tereceni su izvori financiranja, dok su za
obracunati iznos amortizacije, za dugotrajnu imovinu na-
bavljenu od 1.1.2008., tereceni troskovi poslovanja.

U poslovanju u 2011. godini ostvaren je visak prihoda u
iznosu od 282.622,06 kn. Rezultat proizlazi iz ostvarenja
vecih prihoda od onih predvidenih Planom, i to posebno
u kategoriji dobivenih donacija za rad i aktivnosti Drustva
— planirano 185.000,00, a ostvareno 621.555,00 kuna.

Kao i svih prethodnih godina HSD je iz teku¢ih priliva sred-
stava redovito podmirivalo sve svoje financijske obveze.
Sredstva koja nisu bila angazirana na obnavljanje zgrade
Sumarskog doma orocena su u ukupnom iznosu od
1.300.000,00 kn. Od planiranih radova izvr$eni su radovi
bojenja prozora na cijeloj vanjskoj fasadi Sumarskog doma
u ukupnom iznosu od 65.000,00 kuna.

Povjerenstvo za popis imovine u sustavu: predsjednica Jo-
landa Vincelj, dipl. ing. i ¢lanice Durdica Beli¢ i Ana Zni-

Gda. Tanja Devéié s predsjednikom HSD — dobitnica priznanja HSD-a

darec, obavilo je popis dugotrajne imovine, novca na ziro
ra¢unima i u blagajnama, potrazivanje i obveza te utvrdilo
da knjigovodstveno stanje odgovara stvarnom stanju. Sitan
inventar otpisuje se jednokratno, neovisno od vijeka traja-
nja i popisuje se kao sitan inventar u upotrebi. Popisne liste
dugotrajne imovine, sitnog inventara, kao i popis dugova-
nja i potrazivanja iz 2011. godine sastavni su dio Izvjes¢a
povjerenstva za popis imovine.

Glede dugovanja bivseg zakupca poslovnog prostora Fa-
kulteta kemijskog inZenjerstva i tehnologije isti je utuzen i
ocekuje se naplata putem Suda.

Na temelju uvida u materijalno financijsku dokumentaciju,
IzvjeSce Povjerenstva za popis imovine i potrazivanja, Izvje-
$¢e o izvrSenju financijskog plana za 2011. godinu, te Izvjesce
o radu i financijskom poslovanju u kojem su obrazlozene
stavke prihoda i troskova, Nadzorni odbor prihvac¢a odno-
sna Izvjesca, te predlaze Upravnom odboru a Skupstini na
verifikaciju da u cijelosti prihvati ovo Izvjes¢e o poslovanju
HSD-a za 2011. godinu.

Ad. 4

Delegati su bez rasprave jednoglasno verificirali:
Izvjesée o radu predsjednika HSD-a

Izvjes¢e Glavnog urednika Sumarskog lista
Izvjes¢e Nadzornog odbora HSD-a



Ad.5

Program rada i financijski plan HSD-a za 2012. godinu, koji
je objavljen u Sumarskom listu 11-12/2011., delegati su
jednoglasno verificirali.

Ad. 6

Po ovoj tocki Dnevnoga reda nitko se nije javio za rijec.

Ad. 7

Na 1. Sjednici Upravnog i Nadzornog odbora HSD-a 2012.
godine predlozeno je da se na danasnjoj Skupstini dodijele
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priznanja zasluznima za promociju Sumarske struke i to:
nedavno umirovljenim Glavnim urednicima i novinarima
casopisa "Hrvatske Sume" Zlatku Loncari¢u i Miroslavu
Mrkobradu, novinarki Hrvatskog radija Tanji Devci¢ ¢ija
Zelena minuta svakodnevno promice Sumarsku struku i
Zeljku Gubijanu autoru projekta bjelovarskog salona foto-
grafija Suma okom $umara, koji sve vise postaje prepoznat-
ljivo obiljezje hrvatskog Sumarstva

Priznanja, zlatnik s Hrvatskim grbom i logotipom HSD-a
te diplome, urucio im je predsjednik HSD-a mr. sc. Petar
Jurjevic.

Zapisnik sastavio
Tajnik HSD-a:

Damir Dela¢, dipl. ing., v.r.

Predsjednik HSD-a:

Mr. sc. Petar Jurjevic, v.r.

Ovijerovitelji Zapisnika:

Damir Miskulin, dipl. ing. Sum., v.r.
Mr. sc. Ivica Milkovié, v.r.

VLADIMIR PFEIFER
(1937-2012)

Alsjzife Frikovic; dipl. ing. sum.

Nakon duge i teske bolesti u subotu 5.svibnja u 75. godini
Zivota, na koronarnoj jedinici Bolnice sestara milosrdnica
u Zagrebu, preminuo je veliki zaljubljenik u prirodu, orni-
tolog i likovni umjetnik fotografije Vladimir Pfeifer.

Rodio se 31. listopada 1937. g. u Banovoj Jarugi. Nakon
osnovnog obrazovanja upisao je Vojnu industrijsku $kolu u
Zagrebu, stekavsi zvanje majstora puskara, stru¢njaka za po-
pravak oruzja. Tim se poslom vrlo kratko bavio. Naime, od
kad je u drustvu lovaca nazocio skupnim lovovima, a otud i
ubijanju divljaci (lovci to zovu odstrjel), ubrzo je ubojito
oruzje zamijenio fotoaparatom, posvetivsi se prirodoslovnoj
fotografiji, snimajui ptice i druge Zivotinje u slobodnoj pri-
rodi. "Pronaci desetinku sekunde u aktiviranju optike jed-
nako je istovremenom ispaljivanju metka iz vatrenog oruzja.

Moze se pogoditi ili promasiti. Brojni snimci ipak pokazuju
da je Vladimir Pfeifer znao naciljati, ali i pogoditi...Dok ra-
njena zvijer ili ulovljena riba emitiraju tragiku tuge, na nje-
govim snimkama dominiraju ljepota i vitalnost", napisat ¢e
Juraj Baldani povodom jedne pokojnikove izlozbe.

Prvo zaposlenje na radnom mjestu tehnicara-prstenovaca
ptica Vladimir Pfeifer dobiva u Odjelu za biologiju Bioloskog
instituta Sveucilista u Zagrebu (danas Zavod za ornitologiju
HAZU), koji je vodio bra¢ni par Rucner, Dragutin i dr. sc.
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Renata. Obilazedi Sire podrucje Zagreba, poput znacajnih
ornitologkih lokaliteta uz rijeku Savu Séitarjevo — Ivanja
Reka, ribnjake Pisarovina i Dragani¢i, uz marljivo hvatanje i
prstenovanje ptica, ne samo da se bavio fotografiranjem nego
postaje i marnim suradnikom zavodskog glasila Larus, obja-
vivsi viSe zanimljivih ornitoloskih opazanja. Tako je, primje-
rice, nedvojbeno dokazao da je plazica vuga (Remis pendu-
linus), do tada smatrana pticom priobalja, gnjezdarica
okolice Zagreba. Sli¢no se odnosi i na strnadicu bjeloglavu
(Emberiza leucephala), prstenovavsi je sijecnja 1969., kao do
tada jedini nalaz ove vrste u unutrasnjosti Hrvatske.

Kako je i prije i poslije zaposlenja u Institutu ucestalo posje-
¢ivao nas, na dohvat metropole, ornitoloski rezervat Crna
Mlaka, medu viSe ubijenih trajno zasticenih vrsta pernate
divljaci, 1964. registrira odstrjel bijele sove (Nuctea scandi-
aca), Cije latinsko ime vrste jasno upucuje na njenu proveni-
jenciju! Svojim napisima kako u Prirodi, mjese¢niku Hrvat-
skog prirodoslovnog drustva, tako i u Lovackom vjesniku
Lovackog saveza Hrvatske (LSH), sudjeluje ne samo kao fo-
tograf-dokumentarist, nego i kao veliki pobormik zastite pri-
rode, o$tro prosvjedujui protiv svih onih koji to bogatstvo
ne znaju ¢uvati, StoviSe unistavaju ga. Kao ¢lan Izdavackog
savjeta LSH-e dobro se sje¢cam njegova ¢lanka Do kada eko-
cid u Crnoj Mlaki (LV 1979), koji ga je napis, potuzio mi se,
stajao trajne zabrane pristupa tom ornitoloskom biseru.

Duboko proniknuvsi u tajne pticjeg svijeta, dajuci znacajan
doprinos akcijama prstenovanja ptica, neocekivano, rekli
bismo danas, kao visak radne snage, utihnjuje mu radni
odnos u Institutu te ostaje bez stalnog zaposlenja. Iako ve¢
tada kao afirmirani i priznati umjetnik prirodoslovne fo-
tografije, silom prilika 1973.g. zaposljava se kao vanjski su-
radnik u vi$e trgovackih tvrtki, da bi, neposredno pred od-
lazak u prijevremenu mirovinu, bio angaziran od strane
uprave "Agrokora” da u lovistu "Garjevica" snima divljac za
buduéu monografiju lovista.

Uz sve nedace i nepravde koje su ga pratile u zivotu, vedar i
optimisti¢an, domisljat i inteligentan, komunikativan i
iskren, s odli¢nim poznavanjem njemackoga jezika, Pfeifer
se nije predavao. Usko povezan s drustvom zastitara, pose-
bice s djelatnicima tadasnjeg Republickog zavoda za zastitu
prirode, 1970.g. biva imenovan poslovnim tajnikom Jugo-
slovenske sekcije za zastitu ptica Savezne podruznice za za-
$titu prirode, obnasajuci tu duznost kroz sljedece Cetiri go-
dine uzorno i odgovorno. Njegova je zasluga da je u tom
razdoblju ve¢ spomenuti ¢asopis Priroda objavio dva temat-
ska broja na temu zastite sve ugrozenijeg pticjeg svijeta, bo-
redi se za afirmaciju lova fotoparatom. "Zasto lovacku strast
ne zadovoljiti na nacin koji Zivot ne ubija, nego ga samo
"uhvati", ujedno mu omogucavajuci da se svjetlos¢u zapisan
nastavi!", misao je Josipa Balabanica. Imenuju¢i Pfeifera "lov-
cem svjetlom" isti nastavlja:"Gonjen svojim strasnim nemi-
rom stvorio je pravu riznicu prelijepih krajolika, Zivotnih
osamljenika, parova, krda, jata. Slika Zivota u moru i pod-

morju, na tlu i u zraku, zZivotnih prizora u $umi (od kojih su
neki zabiljeZeni i na naslovnicama naseg staleskog glasila Su-
marskog lista, op.A.F), na krovovima kuca, na dimnjacima
dragocjena je dokumentacija koja nam je od velike vrijed-
nosti upravo u danasnje vrijeme kada neizbjezno prirodno
nestajanje ludo pretvaramo u potpun nepovrat sve veceg i
veceg broja zivotinsjkih i biljnih vrsta. Snimljena Zivotna i
krajobrazna raznolikost vapaj je za zastitom i o¢uvanjem."

Kao brizan sin majke udovice u poznoj dobi posljednjih
godina, Vladimir se skrasio u Opatiji. Krstare¢i svojim sta-
rim i dobrim(!) Wartburgom, zastitnim znakom nasega po-
kojnika, U¢kom i Cicarijom u potrazi za dobrim snimkom
zalazeceg sunca nad Istrom, ka¢unima i modrokosim sti-
jenjakom (Monticola solitarius), stao se intenzivnije baviti
i podvodnom fotografijom. Stacioniran u Medveji kao ¢lan
Drustva za podvodne sportove (jo$ od 1975) do te je mjere
zavolio more, da je posljednju kunu uloZio za kupnju ni-
malo jeftine ronilacke opreme. Ne ¢udi da su se fotografije
tog spektakularnog i raznovrsnog podmorja ubrzo nasle
na stranicama velikih zidnih kalendara, a krasile su u vise
navrata i izlozbene prostore opatijske revijere.

Posljednyji veliki nastup Vladimir Pfeifer, taj markantni um-
jetnik prirodoslovne fotografije, imao je na svojoj 75. samo-
stalnoj izlozbi fotografije Ars Naturae Monumenta Croatica
Fauna &Flora u zagrebackoj Gliptoteci (prosinac 2007.-si-
jecanj 2008) u organizaciji Hrvatskog prirodoslovnog muzeja
(HPM). Izloziv$i preko stotinu fotografija velikog formata s
motivima od prirodnih ljepota do svoje obozavane teme -
flore i faune, od vaznosti je ista¢i da su sve one nastale u Li-
jepoj Nasoj, napisat ¢e u prigodnom katalogu izlozbe pred-
stavnica HPM-a Renata Brezinscak, "dokument su, svjedok
vremena i stanja prirode koja je jo$ uvijek tu, oko nas, ali koja
polako nestaje pred nasim o¢ima".

Vladimir Pfeifer zaduZio je i na$ Gorski kotar, kamo je uce-
stalo navrac¢ao posljednjih godina na proputovanjima od
Zagreba do Optije i obratno, druzedi se s ovdasnjim foto-
grafima-amaterima prirodoslovne fotografije Zeljkom Sti-
pe¢em, Romeom Manceom, Paulom Jedriskom i Zeljkom
Padavi¢em, razmjenjujui iskustva i foto-opremu. Gorani
su mu zahvalni za preko stotinjak uspjelih snimki krajo-
braza "hrvatske Svice", posebno zasti¢enih izvornih biljnih
i zivotinjkih vrsta koje krase monografiju "Gorski kotar
(Delnice 1981). Od kad je ljeti 2010.g. uselio u svoju kucicu
za odmor u Makovu Hribu kod Tr$ca (Cabarski kraj) po-
kusao je ostvariti davno skrivenu zelju za izdavanjem foto-
monografije Gorskog kotara. Iznenadna smrt sprijecila ga
je da ostvari taj naum.

Ostaje ¢injenica da je Vladimir Pfeifer ostavio neizbrisiv
trag. Danas kada ga viSe nema, ponosim se ¢injenicom da
sam se mogao druziti s njime.

Requiescat in pace!



SUMARSKI LIST, 7-8, CXXXVI (2012) @

BRANKO PETROVIC, DIPL. ING. SUM.

(1950-2012)

Zvonimir Istvan, dipl. ing. sum.

S dubokom tugom i boli u srcu primili smo vijest da nas je
zauvijek napustio dragi kolega i prijatelj Branko Petrovi¢,
dipl. ing. $um. iz Zdale. NaZalost, u borbi s teskom i krat-
kom bolesti izgubio je bitku. Jo$ neki dan, kada nas je po-
sjetio u Sumariji, bio je izuzetno dobro raspolozen, u dobroj
formi i ispricao nam nekoliko viceva na njegov dobro znani
nacin. Do zadnjeg dana je bio vedar, nasmijan i hrabro se
borio protiv bolesti koja ga je snasla, ali i odan poslu, inte-
resirajudi se o tome $to se radi na terenu, kako idu poslovi
i $to ima novoga. Jednostavno je morao biti u toku.

Nazalost, viSe nam nec¢e modi ispricati niti jedan novi stos,
dati savjet $to i kako nesto napraviti ili popraviti, utjesiti na-
kon nekog krivog poteza te iz svoje bogate memorije izvaditi
neki podatak, dogadaj ili osobu. Mi, koji smo s njim radili i
druzili se, dijelili i dobro i zlo, pamtit ¢emo ga kao dobrog,
postenog, vedrog i duhovitog ¢ovjeka te stru¢nog, iskusnog
$umarnika, kolegu i naposljetku odanog prijatelja.

Branko Petrovi¢ je roden 27. kolovoza 1950. godine u Za-
grebu (Zdala), od oca Milosa i majke Milke, rodene Simek.
Osnovnu $kolu je zavrsio u Zdali, a srednju Sumarsku u Kar-
loveu 1968. godine. Apsolvirao je 1975., a diplomirao u stu-
denom 1976. godine u Zagrebu na Sumarskom fakultetu.

Pripravnicki staz kolega Branko je zapoceo 1. prosinca
1976. godine u Sumskom gospodarstvu Koprivnica, Rad-
noj zajednici Zajednicke sluzbe u OOUR-u Purdevac, Su-
mariji Purdevac. U velja¢i 1977. godine prekida priprav-
nic¢ki staz radi sluzenja vojnoga roka. Nakon povratka iz
vojske, 1. ozujka 1978. godine nastavlja s pripravnic¢kim
stazem kojega uspjesno zavrsava 30. studenog iste godine.
Ve¢ 1. sije¢nja 1979. godine imenovan je referentom za uz-
goj i zastitu Suma u Radnoj jedinici Sumarija Repas. Na tom
poloZaju ostaje sve do 15. lipnja 1980. godine kada je ime-
novan referentom za norme i organizaciju rada u Radnoj
zajednici Sumsko gospodarstvo Koprivnica. Dana 1. rujna
1984. godine imenovan je referentom za iskoriStavanje
$uma i Sumsku mehanizaciju, a 1. srpnja 1985. godine vra-
¢en je na mjesto referenta za uzgoj i zastitu Suma u Radnoj
jedinici Sumarija Repas. Kao tehnolog uzgoja, zastite Suma
i privatnih $uma u Sumariji Durdevac, tadasnjeg Sumskog

gospodarstva "Mojica Birta" Bjelovar, poceo je raditi u trav-
nju 1986. godine te na tom radnom mjestu ostaje sve do 1.
travnja 1988. godine kada je imenovan upraviteljem Po-
slovne jedinice Sumarije Durdevac, OOUR-a Uzgoj i zastita
$uma Koprivnica. Na tom radnom mjestu ostaje do 1. stu-
denoga 1989. godine kada je ponovo imenovan tehnolo-
gom za uzgoj, zadtitu Suma i privatne Sume. Formiranjem
poduzeca Hrvatske $ume, kolega Branko postaje revirnik
u Sumariji Repas, Uprave $uma Koprivnica. Svoj revirnicki
posao obavljao je s lako¢om, odgovorno i profesionalno sve
do 1. listopada 2010. godine kada je imenovan pomo¢ni-
kom upravitelja Sumarije Repas. Na ovom je radnom mje-
stu kolega Branko Petrovi¢ radio sve do prije nekoliko mje-
seci, kada je zbog zdravstvenih problema morao oti¢i na
bolovanje, a onda ga je kratka i teska bolest shrvala bas na
sam Dan hrvatskog Sumarstva.

Bio je cijenjen i medu kolegama lovcima u svojoj mati¢noj
udruzi "Zec" Gola-Gotalovo, kao i u nogometnom klubu
"Prekodravac" iz Zdale, gdje je godinama bio dopredsjed-
nik i svojim savjetima odrzavao klub na zavidnoj razini.

Na kraju ovog rastanka, dragi na$ kolega Branko, nadamo se
da ¢e$ nadi svoj mir na Onome svijetu i u ovim repaskim pro-
stranim Sumama, a mi $to tugujemo za tobom sjecat c¢emo te
se s ponosom §to smo te poznavali, radili i Zivjeli s tobom.

Neka ti je laka ova prekodravska, zdalska zemlja, koju si
toliko volio i s ponosom uvijek isticao.

Kolega Branko Petrovi¢, dipl.ing.Sum. sahranjen je na mje-
snom groblju u rodnoj Zdali u petak, 22. lipnja u 14,00 sati.



Originalni STIHL lanci za pile:
vrhunska kvaliteta i pouzdanost

STIHL kvaliteta razvoja: STIHL je jedini proizvodaé motornih pila u svijetu koji je sam razvio svoje lance i vodilice.
Na taj nacin se osigurava savriena uskladenost svih triju komponenti prilikom rada- pile, lanca i vodilice.

STIHL proizvodna kvaliteta: STIHL lanci izradeni su * Svicarskom preciznodéu " u STIHL tvornici u Wilu ( Svicarska ).
Proizvode se na specijalnim strojevima koje su takoder razvijeni i proizvedeni od strane firme STIHL.

Vrhunska rezna ucinkovitost: STIHL- ovi lanci za pile nece svoju kvalitetu i preciznost u rezanju pokazati samo na STIHL
motornim pilama, nego i na pilama drugih proizvodaca.

T STIHL




UPUTE AUTORIMA

Sumarski list objavljuje znanstvene i stru¢ne ¢lanke iz podruéja
$umarstva, odnosno svih znanstvenih grana pripadajuc¢ih sumar-
stvu, zatim zastite prirode i lovstva. Svaki znanstveni i stru¢ni
¢lanak trebao bi teziti provedbi autorove zamisli u stru¢nu praksu,
bududi da je Sumarska znanost primjenjiva. U rubrikama ¢asopisa
donose se napisi o zastiti prirode povezane uz Sume, o obljetni-
cama, znanstvenim i stru¢nim skupovima, knjigama i casopisima,
o zbivanjima u Hrvatskom $umarskom drustvu, tijeku i zakljuc-
cima sjednica Upravnoga odbora te godi$nje i izvanredne skup-
$tine, obavijesti o ograncima Drustva i dr.

Svi napisi koji se dostavljaju Uredni$tvu, zbog objavljivanja
moraju biti napisani na hrvatskom jeziku, a znanstveni i stru¢ni
radovi na hrvatskom ili engleskom jeziku, s naslovom i podnas-
lovima prevedenim na engleski, odnosno hrvatski jezik.

Dokument treba pripremiti u formatu A4, sa svim marginama
2,5 cm i razmakom redova 1,5. Font treba biti Times New Ro-
man velic¢ine 12 (biljeske - fusnote 10), sam tekst normalno, na-
slovi bold i velikim slovima, podnaslovi bold i malim slovima,
autori bold i malim slovima bez titula, a u fusnoti s titulama,
adresom i elekroni¢kom adresom (E-mail). Stranice treba obroj-
Cati.

Opseg teksta clanaka moze imati najvise 15 stranica zajedno s
prilozima, odnosno tablicama, grafikonima, slikama (crtezi i fo-
tografije) i kartama. Vise od 15 stranica moze se prihvatiti uz
odobrenje urednika i recenzenata. Crteze, fotografije i karte
treba priloziti u visokoj rezoluciji.

Priloge opisati dvojezi¢no (naslove priloga, glave tablica, mjerne
jedinice, nazive osi grafikona, slika, karata, fotografija, legende i
dr.) u fontu Times New Roman 10 (po potrebi 8). Drugi jezik je
u kurzivu. U tekstu oznaciti mjesta gdje se prilozio moraju pos-
taviti.

Rukopisi znanstvenih i stru¢nih radova, koji se prema prethod-
nim uputama dostavljaju urednistvu Sumarskoga lista, moraju
sadrzavati saZetak na engleskom jeziku (na hrvatskome za ¢lanke
pisane na engleskom jeziku), iz kojega se moze dobro indeksirati
i abstraktirati rad. Taj sazetak mora sadrzavati sve za ¢lanak zna-
¢ajno: dio uvoda, opis objekta istrazivanja, metodu rada, rezultate
istrazivanja, bitno iz rasprave i zakljucke. Sadrzaj sazetka (Sum-
mary) mora upudivati na dvojezi¢ne priloge - tablice, grafikone,
slike (crteze i fotografije) iz teksta ¢lanka.

Pravila za citiranje literarture:

Clanak iz éasopisa: Prezime, L., I. Prezime, 2005: Naslov &lanka,
Kratko ime ¢asopisa, Vol. (Broj): str.-str., Grad

Clanak iz zbornika skupa: Prezime, L., 1. Prezime, 1. Prezime,
2005: Naslov ¢lanka, U: I. Prezime (ur.), Naziv skupa, Izdavac,
str.—str., Grad

Clanak iz knjige: Prezime, 1., 2005: Naslov ¢lanka ili poglavlja,
Naslov knjige, Izdavac, str.—str., Grad

Knjiga: Prezime, 1., 2005: Naslov knjige, Izdavac, xxxx str., Grad

Disertacije i magistarski radovi: Prezime, 1., 2003: Naslov, Diser-
tacija (Magisterij), Sumarski fakultet Zagreb. (I. = prvo slovo
imena; str. = stranica)

INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

Forestry Journal publishes scientific and specialist articles from the
fields of forestry, forestry-related scientific branches, nature pro-
tection and wildlife management. Every scientific and specialist
article should strive to convert the author’s ideas into forestry prac-
tice. Different sections of the journal publish articles dealing with
a broad scope of topics, such as forest nature protection, anniver-
saries, scientific and professional gatherings, books and magazines,
activities of the Croatian Forestry Association, meetings and con-
clusions of the Managing Board, annual and extraordinary meet-
ings, announcements on the branches of the Association, etc.

All articles submitted to the Editorial Board for publication must
be written in Croatian, and scientific and specialist articles must
be written in Croatian and English. Titles and subheadings must
be translated into English or Croatian.

Documents must be prepared in standard A4 format, all margins
should be 2.5 cm, and spacing should be 1,5. The font should be
12-point Times New Roman (notes — footnotes 10). The text itself
should be in normal type, the titles in bold and capital letters, the
subheadings in bold and small letters, and the authors in bold and
small letters without titles. Footnotes should contain the name of
the author together with titles, address and electronic address (e-
mail). The pages must be numbered.

A manuscript with all its components, including tables, graphs,
figures (drawings and photographs) and maps, should not exceed
15 pages. Manuscripts exceeding 15 pages must be approved for
publication by editors and reviewers. The attached drawings, pho-
tographs and maps should be in high resolution.

All paper components should be in two languages (titles of com-
ponents, table headings, units of measure, graph axes, figures,
maps, photographs, legends and others) and the font should be
10-point Times New Roman (8-point size if necessary). The sec-
ond language must be in italics. Places in the text where the com-
ponents should be entered must be marked.

Manuscripts of scientific and specialist papers, written according
to the above instructions and submitted to the Editorial Board of
Forestry Journal, must contain an abstract in English (or in Croa-
tian if the article is written in English). The abstract should allow
easy indexation and abstraction and must contain all the key parts
of the article: a part of the introduction, description of research
topic, method of work, research results, and the essentials from the
discussion and conclusions. The summary must give an indication
of bilingual components - tables, graphs and figures (drawings
and photographs) from the article.

Rules for reference lists:

Journal article: Last name, E, F. Last name, 2005: Title of the article,
Journal abbreviated title, Volume number: p.—-p., City of publica-
tion

Conference proceedings: Last name, F, F. Last name, 2005: Title of
the article, In: M. Davies (ed), Title of the conference, Publisher,
p.—p., City of publication

Book article: Last name, F, 2005: Title of the article or chapter, Title
of the book, Publisher, p.-p. City of publication

Book: Last name, F, 2005: Title of the book, Publisher, xxxx p., City
of publication

Dissertations and master’s theses: Last name, F., 2003: Title, Disser-
tation (Master’s thesis), Faculty of Forestry, Zagreb) (E. = Initial of
the first name; p. = page)



Slika 1. Pridanak stabalca lovor viSnje s vidljivim znakovima napada potkornjaka. m
Figure 1 Lower trunk of cherry laurel with clear signs of bark beetle attack.).

i 1 : ‘% - 8’ : ‘1.' e R
Slika 3. Li¢inke Slika 4. Imago velikog vo¢nog potkornjaka Slika 2.Razvijeni hodnicni sustav velikog vo¢nog
pred kukuljenje. m Figure 3 Larger shothole — Scolytus mali (Bechstain, 1805). m Figure potkornjaka ispod kore lovor viSnje. m Figure 2 Fully
borer larvae prior to pupation. 4 Adult of larger shothole borer — Scolytus mali ~ developed galleries of larger shothole borer under the

(Bechstein, 1805). cherry laurel bark.

Veliki voéni potkornjak — jedan od malog broja Stetnika lovor viSnje

Krajem ljeta u laboratorij nam je dopremljen uzorak lovor viSnje (Prunus laurocerasus L.) s jasnim znacima napada ksilofagnih kukaca.
Dugogodisnje iskustvo i istrenirano oko donositelja uzorka, naSega profesora Milana Glavasa, upucivalo je da se radi o napadu potkornjaka
koje se lako moglo izdvojiti iz potpuno razorene kore pridanka lovor visnje. Determinacija je potvrdila da je doista rije¢ o velikom voénom
potkornjaku, Scolytus mali (Bechstein, 1805), koji uz malog voénog potkornjaka (S. rugulosus / Miiller, 1818/) pripada vrstama oskudnoj
grupi kukaca koji se na lovor visnji hrane nekim od njenih biljnih dijelova. Razlog tomu je prirodna otrovnost biljke koja potjece od cijano-
genih glikozida, poput amigdalina. Svjeze smrvljeno liS¢e lovor visnje moze ucinkovito zamijeniti sintetske tvari za usmréivanje kukaca u
entomoloskim lovnim posudama, pa se odavna navodi kao prirodna alternativa u katalozima entomolo$ke opreme. Ovaj nalaz potkornjaka
zanimljiv je dodatno i zbog Cinjenice da su navodi njegovog pridolaska na lovor visnji rijetki i nejasni za podrucje Europe, dok se obje vrste
potkornjaka, po svemu sudeci, ¢esto i znacajno javljaju na podrucju gdje su obje vrste (biljka i potkornjaci) alohtone (SAD i Engleska).

Larger shothole borer — one among the few of cherry laurel pests

At the end of summer, a sample of cherry laurel (Prunus laurocerasus L.) heavily infested by xylophages has been brought to our laboratory. Long
term experience and well trained eye of the person who brought the sample, our professor Milan Glavas$, clearly suggested that damages were
caused by bark beetles, some of which were easily collected from the fully disintegrated bark from lower stem of cherry laurel. Taxonomic iden-
tification confirmed the attack of larger shothole borer, Scolytus mali (Bechstein, 1805), which together with lesser shothole borer (S. rugulosus
/ Miiller, 1818) belongs to a small group of insects that thrive on cherry laurel and sometimes act as pests. The reason for a limited number of
pests appearing on this plant is largely caused by the poisonous cherry laurel tissues which contain cyanogenic glycosides like amygdalin. Freshly
crushed leaves can successfully replace synthetic agents in the entomological killing jars and have long been known as a natural substitute for
this purpose. This particular finding of a common species of bark beetle on cherry laurel is interesting additionally, since reports of its occurrence
on cherry laurel in Europe are sparse and not fully clear. Opposite seems to be valid for countries where both cherry laurel and two of the shot
hole borers are non native (USA and England). It might be that the attacks of these two bark beetles occur much more regularly there.

Tekst i fotografije: B. Hrasovec





