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RIJEC UREDNISTVA

STRATEGIJA (STRATEGIJE) RAZVOJA

Gledajudi televiziju, ¢itaju¢i dnevni i tjedni tisak, prateéi strucne skupove u naravi ili putem medija,
stalno Cujemo isto “nemamo strategije razvoja”, znaci nemamo generalne strategije razvoja na razini
Drzave, a nemamo je niti po svim granama gospodarstva, obrazovanja, znanosti, lokalne zajednice itd.,
Sto je razumljivo, jer bi, uvjetno receno, zbroj tih strategija ili njihovih znacajnijih dijelova, ¢inio tu ge-
neralnu strategiju na razini Drzave. Tako primjerice na okruglom stolu u Hrvatskoj akademiji znanosti i
umjetnosti, na temu “Sume, tla i vode — neprocjenjiva prirodna bogatstva Hrvatske” ¢ujemo, kako nema
strategije razvoja poljoprivrede. Radi ogranicenosti prostora za ovu rubriku, postavit ¢emo samo neka
pitanja po naSem misljenju znacajna za strategiju razvoja nase struke. Ponajprije, imamo li mi strategiju
razvoja? Da li je to mozda ona Strategija koju je donijela Vlada RH jos 2003. god.? Re¢i ¢emo kako nju
okvirno predvida i osigurava Zakon o Sumama, gospodariti i dalje po nacelu potrajnosti. Pisali smo i u
ovoj rubrici 0 novom Zakonu o Sumama, a i u rubrici Aktualno o potrebi osuvremenjavanja vazeceg Za-
kona. Resorno Ministarstvo osnovalo je Povjerenstvo za izradu novog Zakona, koje je pocelo raditi i
stalo. Zna li struka zasto se stalo s radom? Da li bi mozda neki ¢lanci bili u koliziji s onim §to smo pot-
pisali u pretpristupnim pregovorima s EU? A §to smo to potpisali saznat ¢emo navodno tek ovih dana,
no, tko je zapravo pregovarao u ime struke, zna li se? Ako imamo krovnu organizaciju struke Hrvatsko
Sumarsko drustvo, logi¢no bi bilo i na toj razini uskladiti stavove i kadrove (ne mislimo politicke), i
onda iza¢i s njima i pred Drzavu i pred EU. No, kod nas, ako se ide po stru¢no misljenje, onda se even-
tualno ide u Hrvatske Sume d.o.0., $to nije loSe, ali u nacelu one zastupaju stav trgovackog drustva, koji
bi mogao biti voden samo interesom firme i u moguéoj koliziji s generalnim stavom struke. Sto je s po-
sumljavanjem opozZarenih povrsina? Sto je sa Sumskom biomasom, da li se radi na tome da se ona zaista
po¢me tretirati kao znacajan obnovljivi izvor energije na drzavnoj razini i da li je ukljuena u program
Energetske strategije razvoja, pa i u program zaposljavanja (pisali smo o tome koliko bi to bilo novih
radnih mjesta)? Zasto neki sumnjaju u stru¢no i znanstveno verificirani podatak o mogué¢im raspolozi-
vim koli¢inama biomase u bliskoj budu¢nosti od preko 4 mil. tona, §to je ekvivalent od oko 2 mil. tona
nafte i zbog ¢ega Drzava ,,nije sretna“ Sto ima domaci energent umjesto skupog uvoznog? Da li mi i
dalje planiramo samo prodaju sjecke ili finalnog proizvoda, energije? Sto ¢emo s privatnim Sumama i
kako osigurati istovjetnost poslovanja Sumama bez obzira na vlasnistvo? Kao §to vidimo, mi ¢ak i kada
imamo planove, zapocinjemo ih, ne ispunjavamo ih i ne dovriavamo ih. U ovome broju Sumarskoga
lista u ¢lanku Domac, J. i dr., mozemo saznati nesto vise o razvoju domacega trzista peleta. U 2009. god.
8 nasih proizvodaca planiralo je proizvesti 212 100 tona peleta, a proizvelo je 92 000 tone, od cega je
98 % izvoz, a samo je 1 850 tona (2 %) prodano na domacem trzistu. Osim usteda i ekoloski prihvatlji-
vijeg nacina grijanja u odnosu na klasi¢no grijanje ogrjevnim drvom, i ovdje je u pitanju zaposljavanje,
posebno u domacoj metalnoj industriji (peéi, cjevovodi i sl.). Gdje je i tu energetska strategija razvoja?
Kako stojimo sa strategijom razvoja prerade drva, koliko smo proizvodaci poluproizvoda, a koliko i
kojih finalnih proizvoda, koji osiguravaju dodanu vrijednost i veée zaposljavanje? Kako i da li tu strate-
giju povezujemo sa strategijom razvoja domacih proizvodaca alata, ljepila, lakova, okova i dr., Sto po-
novo implicira vece zaposljavanje. Ovo je samo nekoliko pitanja, a ima ih jos, pa postavite ih i Vi, kako
ne bi zaboravili nesto $to bi trebalo u¢i u Strategiju razvoja (valjda ¢e je Drzava napokon napraviti) i na-
posljetku razmislite o tome tko ¢e sve te odgovore na pitanja pretoc€iti u nasu Strategiju razvoja, i napose
uz razne lobije ,,ugurati“ u generalnu, drzavnu Strategiju razvoja? Pred nama su skori parlamentarni iz-
bori, pa ¢e biti interesantno vidjeti koju strategiju nude pojedine politi¢ke stranke 1 imaju li ju uopce.

Urednistvo



EDITORIAL

DEVELOPMENTAL STRATEGY (STRATEGIES)

When we watch television, read daily and weekly press, attend specialist gatherings or follow them via the
media, we keep hearing the same: “we lack developmental strategies”; in other words, we lack a general develop-
mental strategy at the State level, as well as at the level of economy, education, science, local community, etc. This
is only understandable, since, conditionally speaking, the sum of these strategies or of their more important parts,
would form a general strategy at the State level. Thus, for example, the round table held in the Croatian Academy
of Sciences and Arts on the topic of ,, Forests, Soils and Water — Invaluable Natural Resources of Croatia “ states
that there is no agricultural developmental strategy, either. The limited space of this column does not allow us to
ask more than only a few questions that we consider important for the developmental strategy of our profession.
First of all, do we have a strategy of development at all? Are we perhaps talking about the Strategy passed by the
Croatian Government in the distant 2003? Suffice it to say that it is endorsed by the Forest Law, which advocates
management according to the principles of sustainability.

The new Forest Law has already been discussed in this column, while the need to modernize the valid Law has
been dealt with in the Current Topics column. The Ministry has formed a Commission for the new Law, but after
the initial start, it ceased with its activities. Does the profession know why its work has stopped? Would some ar-
ticles perhaps be in collision with what we have signed in the pre-accession negotiations with the EU? Allegedly,
the public will be informed about what we have signed in several days, but do we know who has conducted the ne-
gotiations in the name of the profession? Since the forestry profession has its roof organisation, the Croatian
Forestry Association, it would be only logical that the attitudes and the cadres (we do not mean the political ones)
should be coordinated at this level and then presented to the State and the EU. Yet, if a professional opinion is re-
quired, then it is generally sought from the company Hrvatske Sume. We have nothing against it, but in principle,
Hrvatske Sume represents the interests of a company, which might be guided only by their own interest and might
be in collision with the general opinion of the profession. What about afforesting burned areas? What about forest
biomass? Are any efforts being taken in order for this important renewable energy source to be finally considered
at the state level? Has it been included in the Energy Development Strategy programmes, as well as in employ-
ment programmes (we have already written about how many new work posts this would open)? Why are there
doubts about the scientifically verified date on the possible available biomass quantities in the near future of over
4 million tons, which equals about 2 million tons of 0il? Why is the State “not happy” with a domestic energy
source instead of an expensive imported one? Do we continue to plan the sale of chips or do our plans extend to
the final product, the energy? What about private forests and how do we guarantee equal business conditions re-
gardless of ownership? As we can see, even when we have plans, we get on with them but we do not finalize them.

In this issue of the Forestry Journal, the article by Domac, J. et al. discusses the development of the domestic
palette market. In 2009, eight Croatian manufacturers planned to produce 212,100 tons of pellets, but in reality
they produced 92,000 tons, of which 98% were exported, and only 1,850 tons (2%) were sold on the home market.
In addition to savings and to the ecologically more acceptable heating method in relation to classical heating
with fuelwood, there is also the question of employment, especially in the home metal industry (furnaces,
pipelines, etc.). Where is the Energy Development Strategy now? What about the developmental strategy in tim-
ber processing; what is the extent to which we produce semi-products, and what quantities and kinds of final
products that we manufacture ensure added value and higher employment? Do we link this strategy to the devel-
opmental strategies of domestic manufacturers of tools, glues, varnishes, and other products, which again im-
plies higher employment?

These are only some of the questions, but there are many more. You are invited to ask other questions and to
raise issues that should be part of the Developmental Strategy (hopefully, the State will do the same). Finally,
think about who will include the answers to these questions into our developmental strategy and, with the help of
various lobbies, “force” them into the general Developmental Strategy at the state level? Parliamentary elections
are approaching, and it will be interesting to see what strategies particular political parties advocate and indeed,
if they have any strategies at all.

Editorial Board
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IZVORNI I ZNANSTVENI CLANCI — ORIGINAL SCIENTIFIC PAPERS
UDK 630* 907 : 629 + 114.4 (001)

Sumarski list br. 5-6, CXXXV (2011), 215-231

CONSERVATION STATUS AND POTENTIAL THREATS TO
NATURA 2000 FOREST HABITATS IN SLOVENIA

STATUS ZASTITE I POTENCIJALNE UGROZENOSTI SUMSKIH STANISTA NA
PODRUCJU EKOLOSKE MREZE NATURA 2000 U SLOVENIJI

Lado KUTNAR!, Dragan MATIJASIC?, Rok PISEK?

SUMMARY: An example of the possible use of selected forest-stand based
indicators for evaluation of conservation status was shown in case of the Na-
tura 2000 forest habitats of Slovenia, and the potential threats to habitat types
were identified. Using the existing forest-management system, and two levels of
ICP Forests monitoring as sources of data on the size of habitat, tree composi-
tion, developmental phase and stand regeneration, growing stock and incre-
ment, dead wood, and level of naturalness of habitat, an attempt of evaluation
of the conservation status of the forest habitat types of EU community interest
(Habitat Directive 1992, Natura 2000) is presented.

In total, the Natura 2000 forest habitat types in Slovenia represent almost
one third of all forest area, and the prevailing forest habitat types are Illyrian
Fagus sylvatica forests, Luzulo-Fagetum beech forests and Illyrian oak-horn-
beam forests. Considering the direct influences of human activities and poten-
tial effects of climate change the floodplain and lowland forests of Alluvial
forests with Alnus glutinosa and Fraxinus excelsior, Riparian mixed forests of
Quercus robur and other broadleaves, as well as Illyrian oak-hornbeam forest,
are among the most threatened forest habitat types. Taking into account the
small area of habitat type and the set of different threats, the priority habitat
types of Tilio-Acerion forests of slopes, screes and ravines, (Sub-) Mediterra-
nean pine forests and Bog woodland are also endangered.

Despite the large number of factors threatening the Slovenian forests, the
high level of studied parameters indicates the favourable conservation status of
forest habitat types. However, the additional focus on the EU priority habitat
types and on rare habitat types on the national level has been suggested to im-
prove the existing forest management planning system, and additional forest-re-
levant indicators specific to particular habitat types have to be incorporated in
the system.

Key words: biodiversity, favourable conservation status, habitat type,
forest management planning, monitoring, indicators, threats

Abbreviations — Kratice:

EU — European Union

MCPFE — Ministerial Conference of the Protection of Forests in Europe

EEA — European Environment Agency

ICP Forests — International Co-operative Programme on Assessment and Monitoring
of Air Pollution Effects on Forests
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INTRODUCTION - Uvod

Currently, pressures and stress on forest biodiversity
are noticeably increasing; consequently natural distur-
bances and human activities (forestry, afforestation of
agricultural lands, clearance of forest areas for other
land use, industrialisation, etc.) are shaping the biologi-
cal diversity of European forests (Marchetti 2004b,
Groom et al. 2006, Anonymous 2007a, 2008a). Sev-

eral ongoing international initiatives are covering the
development and monitoring of forest biodiversity-re-
lated indicators, such as the process of the Ministerial
Conference of the Protection of Forests in Europe
(MCPFE) process, the European Environment Agency
(EEA), the Convention on Biological Diversity (CBD).

EU Natura 2000 network — Ekoloska mreza EU Natura 2000

Natura 2000 is a coherent ecological network of spe-
cial areas, designated under the EU Habitat Directive
(Anonymous 1992b) and EU Bird Directive (Anony-
mous 1979), to assist in the maintenance of biodiversity
in European territory. It is now widely recognised that
one of the most effective ways of maintaining biodiver-
sity is to preserve habitats in a favourable conservation
status (Cantarello and Newton 2006, 2008).
These two directives provide an integrated framework
for the identification, maintenance and protection of
sites of high biodiversity value; they represent the Euro-
pean Union’s most concrete act towards the achieve-
ment of international biodiversity policy commitments,
such as the Convention on Biological Diversity
(Anonymous 1992a), and they make standardized eco-
logical monitoring of biodiversity legally binding for
the first time (Bock et al. 2005).

With regards to the management of forested Natura
2000 sites, the EC recommends that the quality of each

individual site should be periodically monitored and re-
ported on by Member States. For this reason, there is a
need to develop measurable indicators of conservation
status that are appropriate for use at the site level. How-
ever, there is no consensus within the Member States
on which indicators should be used to assess conserva-
tion status (Cantarello and Newton 2008), and in-
dividual Member States have adopted a variety of
different approaches and indicators (Anonymous 2004,
Ellmauer 2005, Groom 2007). Although the EU
Habitat Directive (Anonymous 1992b) provides gen-
eral guidance on conservation status assessment, a
common standard for the implementation of monitor-
ing within the EU has not been created. In many Mem-
ber States, there is a lack of financial resources to
support monitoring efforts, and a lack of a clear under-
standing about precisely what should be monitored, as
well as which methods should be used.

Forest-stand indicators — Pokazatelji/indikatori Sumskih sastojina

For maintaining forest habitats and for assessing the
effectiveness of conservation measures in terms of ac-
hieving favourable conservation status of habitat types
(Anonymous 1992b), different sets of indicators might
be used (e.g. Anonymous 1992a, 2002, 2007c, 2009,
Larsson 2001, Marchetti 2004a, Cantarello
and Newton 2006, 2008, Segaard etal. 2007). The
MCPFE process plays a crucial role in developing a set
of criteria and indicators for sustainable forest manage-
ment (Schuck and Rois 2004).

With respect to the loss of biodiversity and its compo-
nents, which is an issue of global concern (e.g. Anony-
mous 1992a, 2004, 2008d), tree species composition was
recognised as one of the important MCPFE indicators of
forest ecosystems (Anonymous 2002). Beside this, the

common studied MCPFE indicators and significant ele-
ments of forest ecosystems are dead and living wood that
play an important role as carbon storage in the context of
removal of human-derived CO, emissions and reduction
of the climate change effect (Fan et al. 1998, Hamil-
ton et al. 2002, Nabuurs and Schelhaas 2002,
Gutrich and Howarth 2007, Piskur and Krajnc
2007). Moreover, other multifunctional roles of dead
wood in forest ecosystems have been recognised (Har-
mon etal. 1986, Franklin et al. 1987, Crites and
Dale 1998, Bormann and Likens 1994, Peter-
ken 1996, Kraigher et al. 2002). To rationalise the
provision of these and other biodiversity indicators, the
existing monitoring schemes (e.g. NFIs, ICP Forests)
could be extensively utilised (Marchetti 2004b).

Forest management planning — Gospodarenje Sumama

Close-to-nature forestry, which has been used in
Slovenia for over 50 years, promotes the conservation of
nature and forests, as nature’s most complex creation,
while deriving benefits from a forest in such a way as to
preserve it as a natural ecosystem of all the diverse life
forms and relations formed therein. The idea of forest
planning and management oriented towards natural
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species composition and a very limited share of non-in-
digenous tree species is widely applicable.

Slovenia has an established tradition of planned ma-
nagement of forests. The first forestry plans for this ter-
ritory were made in the 18" century (Flamek 1771),
while individual edicts for regulating forests were
being made as early as the 15% century.
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The forest management planning system has been
recognised as a potential tool for habitat monitoring in the
broad sense (Goldsmith 1991, Corona et al. 2004,
Marchetti 2004a). Based on these principles, the for-
est planning and management practice in Slovenia could
serve as a valuable tool for the conservation of forest
ecosystems and habitat types (Golob 2006, Kepic
and Fucka 20006) in the sense of Natura 2000 (Anony-
mous 1992b). Most of the indicators relevant for assess-
ing the conservation status of habitat types proposed by
Golob (2006) were found to be already in use in the
forest management planning system in Slovenia, which
covers all forest areas, regardless of ownership (71 %
privately owned, 3 % owned by local communities or
other organisations, 26 % in state ownership; Lesnik

and Matijasi¢ 2006), and the majority of them are
also listed by MCPFE (Anonymous 2002, 2007¢).

By using forest monitoring approaches at the differ-
ent levels existing in Slovenia (national forest inven-
tory, two monitoring levels of ICP Forests) as a main
source, the aims of this study are a) to evaluate the set
of stand-based indicators of Natura 2000 habitats to
provide a benchmark for the future habitat manage-
ment; b) to identify the potential threats to habitat type
existence; c¢) based on indicators and threats, to evalu-
ate present evidence of the conservation status of forest
habitat types in accordance with the Habitat Directive
(Anonymous 1992b), and to suggest adaptation of the
existing forest management planning system for the as-
sessment of Natura 2000 habitats.

STUDY AREA — Podrucje istrazivanja

In terms of relative forest cover, Slovenia is one of
the most forested countries in Europe, and its share is
continues to increase. Despite rather favourable condi-
tions, the country’s forest cover has not always been so
high. It began to increase approximately 130 years ago,
growing from 737,000 hectares (36 %) in 1875 to 1.16
million hectares (58 %) in 2006. The number of natu-
rally growing tree species determined in Slovenia is 71

Table 1
habitat types are indicated by an asterisk *)

(Kotar and Brus 1999). Among these, the following
tree species have the highest share of the growing stock:
Fagus sylvatica L. (32 %), Picea abies (L.) Karst.
(32 %), Abies alba Mill. (8 %) and different species of
Quercus sp. L. (7 %) (Lesnik and Matijasi¢ 2006).

In Slovenia, the Natura 2000 network covers 36 %
of the country, and forest is the prevailing ecosystem
type within its area. Forest habitat types to be found

List of forest and woodland habitat types (Annex 1 Habitat Directive (Anonymous 1992b)) in Slovenia (priority

Tablica 1. Popis Suma i Sumskih stanista (Prilog 1 Direktive o stanistima, (Anonymous 1992b)) u Sloveniji (prioritetni tipovi

staniSta oznaceni su zvjezdicom)

Remarks
Napomena
RUNNING WATERS — TEKUCICE
3230 | Alpine rivers and their ligneous vegetation with Myricaria germanica X
SCRUBS - SIBLJAK/GRMLJE
4070* | Bushes with Pinus mugo and Rhododendron hirsutum (Mugo-Rhododendretum hirsuti) Y
5130 | Juniperus communis formations on heaths or calcareous grasslands X
FORESTS - SUME
9110 | Luzulo-Fagetum beech forests Y
9180* | Tilio-Acerion forests of slopes, screes and ravines Y
91D0* | Bog woodland Y
91E0* Alluvial forests with Alnus glutinosa and Fraxinus excelsior v
(Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae)
91F0 Riparian mixed forests of Quercus robur, Ulmus laevis and Ulmus minor, "
Fraxinus excelsior or Fraxinus angustifolia, along the great rivers (Ulmenion minoris)
91KO0 | IHlyrian Fagus sylvatica forests (Aremonio-Fagion) Y
91L0 | Illyrian oak-hornbeam forests (Erythronio-Carpinion) Y
91RO | Dinaric dolomite Scots pine forests (Genisto januensis-Pinetum) Y
9340 | Quercus ilex and Quercus rotundifolia forests X
9410 | Acidophilous Picea forests of the montane to alpine levels (Vaccinio-Piceetea) Y
9420 | Alpine Larix decidua and/or Pinus cembra forests x?
9530* | (Sub-)Mediterranean pine forests with endemic black pines Y
Remark: Y —habitat type is treated by forest management system; x—not treated by forest management system as an autonomous ca-

tegory; '—=mostly in 91LO and partly in 91E0*; >~mostly in 4070* and partly in 9410
Napomena: Y — tip stanista je ukljucen u sustav gospodarenja Sumama; x— tip stanista nije ukljucen u sustav gospodarenja Sumama
kao samostalna kategorija; '— veéim dijelom u 91LO te djelomicno u 91E0*, °— veéim dijelom 4070%* te djelomicno u 9410
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within the Natura 2000 network in Slovenia and con-
sidered by forest management planning system are
studied. The forest habitat-types classification (Anony-
mous 1992b, 2007b) was defined based on forest plant
communities described by phytosociological studies
(e.g. Kosir et al. 1974, 2003, Dakskobler 2009)

METHODS —

and by detailed forest site mapping covering each for-
est compartment. All existing forest and woodland
habitat types in Slovenia are listed in Table 1. In this
study, the term ‘habitat type’ has been used strictly in
the sense of the Habitat Directive (Anonymous 1992b).

Metode rada

Forest inventory — /nventura Suma

The forest inventory in Slovenia is carried out ac-
cording to the Regulation on Forest Management and
Silviculture Plans (Anonymous 1998, 2006a, 2008e).
All forests, regardless of ownership, are placed into one
of 234 management units, ranging from 2,000 hectares
to 9,000 hectares in size. The management units are di-
vided into smaller regulation units called forest com-
partments, which are from 10 to 30 hectares in size. The
total number of forest compartments is 59,250. On the
level of forest compartments and forest management
units, the data on forests are collected and renewed
every 10 years. During the inventory of the forest man-
agement unit, the following data are estimated on the
level of forest compartments: tree composition and
growing stock, stand regeneration and developmental
stage (Anonymous 2006b). Following developmental
stages are studied: 1) Young growth (younger phases of
forest, not covered by older trees, also including stands
with mean tree diameter at breast high (DBH) up to 10
cm); ii) Thinner pole-stand (mean tree DBH is between
10 and 20 cm); iii) Thicker pole-stand (mean DBH is be-
tween 20 and 30 cm); iv) Timber-stand (mean DBH is
over 30 cm, also including younger phases covering less
than 35 % of whole stand); v) Old-stand in rejuvenation
phase (open older phases of forests; also including
younger phases covering more than 35 % of whole
stand); vi) Selection forests (different phases of forests

are mixed on a small scale); vii) Others (wooded land
not included in other categories, e.g. coppice, aban-
doned coppice, litter-raking forests).

The level of naturalness/preservation is estimated as
follows: 1-preserved forests (up to 30 % of foreign tree
species), 2-changed forests (31-70 %), 3-strongly cha-
nged forests (70-90 %), and 4-altered forests (above
90 % of foreign tree species) (Bonc¢ina and Robic¢
1998).

Dead trees are registered on 100,178 permanent sa-
mple plots, separately for conifers and for broadleaves,
and grouped into three diameter classes (from 10 to
29 cm, 30 to 49 cm, 50 cm and more). A permanent
sample plot is an area of 500 m? in size, containing a
small group of trees that are measured every 10 years.
The dead trees category includes only dead standing
trees and logs, both with useless wood, and does not in-
cluding stumps, snags, and fallen tree-branches. The
volumes of the dead wood trees were estimated using
the average volume of each diameter class, taking into
consideration the average form height of the key tree
species for the particular habitat types (Kotar 2003).

On the national level, which is presented in this
paper, all data are agglomerated according to predomi-
nant habitat type in each compartment.

Monitoring of level I and II plots — Pracenje pokusnih ploha na razini I i Il

In order to follow the main objectives of the pan-
European monitoring programme of forest ecosystems,
established as ICP Forests monitoring (Anonymous
1985,de Vries etal. 2003a, 2003b), among which is
also the biodiversity assessment, a systematic large-
scale monitoring network (Level I) and an Intensive
Forest Monitoring Programme (Level II) were set up in
Slovenia. On 39 plots of a systematic grid (16 X 16 km)
of Level I and on 11 Intensive Monitoring (IM) plots of
Level II, each of them 400 m?in size, the diversity of
woody species (shrubs, trees, woody climbers) and the
cover of vertical vegetation layers (total cover of all
layers, cover of ground layers including shrub, herb
and moss layer, separate cover of tree and shrub layer)
have been studied. The site parameters (elevation,
slope, share of surface covered by rocks) have also
been estimated. The source of the plant species nomen-
clature was Martinc¢ic etal. (2007).
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For each plot, the species richness and the Shannon
[H="-73 (p; log (p;)] diversity index were estimated,
where p; means share of plant species 7 of total. Regard-
ing habitat types, the site parameters, cover of vertical
vegetation layers and plant species diversity parameters
have been analysed. The main diversity and composi-
tional gradients of selected plots and habitat types were
extracted by using detrended correspondence analysis
(DCA, PC-ORD) (Hill and Gauch 1980, McCune
and Mefford 1999, McCune and Grace 2002).
The Spearman correlation coefficients (r) between the
DCA axes (plot scores) and the studied parameters were
calculated.
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Evaluation of threats — Procjena ugroZenosti

The risk levels of threats has been estimated per
habitat type based on evaluation of actual danger states
at global to continental scales (Groom et al. 2006,
Anonymous 2008a) and on the regional scale (Cater et
al. 2003, Simonci¢ et al. 2008, Lorz et al. 2010),
partly assessed by ICP Forests monitoring (Anony-
mous 1985, de Vries et al. 2003a, 2003b) and the long-
term assessment of the forest ecosystems by the forest
management planning system, and taking into account

the prediction of climate-change impacts on forests
(Anonymous 2008a, Kutnar et al. 2009, Kutnar
and Kobler 2011). Following the criteria for the as-
sessment of habitat quality approach (Groom et al.
2006, Anonymous 2008b, Lengyel et al. 2008a,
2008Db), the impacts of the following threats have been
assessed: climate change, fragmentation, pollution, in-
vasive species, over-exploitation, and fires.

RESULTS — Rezultati
Forest inventory and threats — Inventura suma te pregled ugroZenosti

The most extensive habitat types in the Natura 2000
network in Slovenia are the following: 91KO0 Illyrian
Fagus sylvatica forests (75.6 % of all forest habitat-types
area), 9110 Luzulo-Fagetum beech forests (9.1 %) and
91L0 Illyrian oak-hornbeam forests (7.2 %). The share of
minor habitat types, for example 9180* Tilio-Acerion fo-
rests of slopes, screes and ravines, 91D0" Bog woodland,
and 9530* (Sub-) Mediterranean pine forests with ende-
mic black pines, does not exceed 0.3 % of the total habi-

Table 2

tat-types area (Table 2). Some of minor habitats are not
treated by the forest management system as an autono-
mous category, .g. 91F0, 9420. The habitat type 91F0 Ri-
parian mixed forests of Quercus robur, Ulmus laevis and
Ulmus minor, Fraxinus excelsior or Fraxinus angustifo-
lia, along the great rivers (Ulmenion minoris) is included
in 91L0 and in 91E0*. The habitat type 9420 Alpine Larix
decidua is in 4070* and in 9410. Such merging of habitats
might be a source of data inaccuracy for some habitats.

Area of habitat type, and volume of growing stock and dead wood per habitat type (source: Anonymous 2006b)

Tablica 2. Povrsina tipa stanista te volumen drvne zalihe i mrtvog drveta po tipu stanista (izvor: Anonymous 2006b)

Share of all Volume of Dead wood vs.
Area forests Number of Growing stock dead wood growing stock
Habitat (hectare) (%) sample plots | (m?per hectare) | (m? per hectare) (%)
Staniste Povrsina | Udio suma | Broj pokusnih |  Drvna zaliha Volumen mrtvog | Udio mrtvog drveta
(ha) (%) ploha (m/ha) drveta u volumenu sastojine
(m’/ha) (%)
4070* 15,313 1.29 142 84 5.0 5.9
9110 31,541 2.66 2,653 308 8.6 2.8
9180* 485 0.04 81 289 1.8 0.6
91D0* 356 0.03 28 298 6.5 2.2
91E0* 5,486 0.46 468 226 2.4 1.1
91K0 265,075 22.38 24,575 286 12.3 43
91L0 24,857 2.10 2,089 261 7.8 3.0
91RO 2,482 0.21 63 163 5.1 3.1
9410 2,016 0.17 244 331 6.9 2.1
9530%* 754 0.06 8 183 24.2 13.2
Habitats 1 300365 | 2042 30,351 276 114 4.1
Stanista
Other forests | o35 816 | 70.58 69,827 266 9.6 3.6
Ostale Sume
All forests
Sve Sume 1,184,181 100.00 100,178 269 10.1 3.8

The share of Norway spruce (Picea abies (L.)
Karst.) in growing stock appears to be the highest in
habitat types of 91D0* Bog woodland, 9410 Aci-
dophilous Picea forests, and 4070* Bushes with Pinus
mugo and Rhododendron hirsutum, while common
beech (Fagus sylvatica L.) dominates in 91KO Illyrian
Fagus sylvatica forests and in 9110 Luzulo-Fagetum
beech forests. In the habitat type 91RO Dinaric

dolomite Scots pine forests, the share of beech and
spruce is about the same (Fig. 1). The group of different
softwood deciduous trees has the highest share of grow-
ing stock in 91E0* Alluvial forests with Alnus glutinosa
and Fraxinus excelsior, the oak species (Quercus sp.) in
91L0 Illyrian oak-hornbeam forests, and the pine
species (Pinus sp.) in 9530* (Sub-) Mediterranean pine
forests with endemic black pines.
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a) Coniferous trees
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a) Deciduous trees

133 7 Fagus sylvatica
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4070* 9110 9180* 91D0* 91E0*  91KO 91L0 91RO 9410 9530*

Legend: broadleaves of hv (high value): Acer sp., Fraxinus sp., Ulmus sp., other hardwood bl (broadleaves):
Carpinus betulus, Ostrya carpinifolia, Sorbus sp., softwood bl (broadleaves): Salix sp., Populus sp., Alnus sp.
Legenda: bjelogorica visoke vrijednosti (high value): Acer sp., Fraxinus sp., Ulmus sp., ostala bjelogorica
(tvrdo drvo): Carpinus betulus, Ostrya carpinifolia, Sorbus sp., ostala bjelogorica (mekano drvo): Salix sp.,
Populus sp., Alnus sp.

Figure 1 Tree species share of growing stock (%) per habitat type, a) for coniferous trees and b) for deciduous trees.
Slika 1. Udio vrsta drveée u drvnoj zalihi (%) po tipu stanisSta, a) za crnogoricu b) za bjelogoricu.

The mean growing stock per habitat type is between  of habitats and agglomeration of data on the compartment
84 m? per hectare in the 4070* Bushes with Pinus mugo level (including also some spruce stands, larch stands and
and Rhododendron hirsutum to 331 m?® per hectare in the  beech stands). The mean annual increment of wood is be-
9410 Acidophilous Picea forests. The relative high grow-  tween 1.3 and 8.0 m?® per hectare (Fig. 2).
ing stock of scrublands of 4070* is related to the merging
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habitat type

Figure 2 Mean growing stock (GS) and mean increment of wood per habitat type (habitat-type labels according to
Table 1) (source: forest inventory conducted by Slovenian Forest Service)

Slika 2. Prosjecna drvna zaliha (GS) i prosjecni prirast po tipu stanista (oznake tipa stanista sukladno tablici 1)
(izvor: inventura Suma Sumarske sluzbe Slovenije/Zavoda za gozdove Slovenije)
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The average volume of dead wood trees per hectare
varies from 1.8 m?® (9180%) to 24.2 m® (9530*) and is
11.4 m? per hectare for all forest habitat types (Table 2).
However, due to the low number of sample plots in habi-
tat type 9530*, and in comparison to the average quantity
of dead wood for all forests, it might be overestimated.
The share of dead wood versus growing stock varies
from 0.6 % to 13.2 %, and the mean share is 4.1 %.

The duration of a particular developmental phase
varies depending on the site conditions and the tree
species composition. It has been estimated that the gen-
eral duration for the phase of young growth is until the
age of about 30 years. The majority of trees in the phase
of thinner pole-stand are between 20 and 50 years, in the

Table 3
Tablica 3. Dio razvojnih stadija (u %) po tipovima stanista

phase of thicker pole-stand are between 40 and 70 years,
in the phase of timber-stand are from 60 to 140 years,
and in the phase of rejuvenation of timber stand are from
90 to 160 years. The thicker pole-stands or timber stands
prevail in all habitat types (Table 3). Regarding the spe-
cific site and stand characteristics of the 4070* Bushes
with Pinus mugo and Rhododendron hirsutum, a high
share of younger pole stands is expected. The share of
young growth in this habitat type, and in 9530* (Sub-)
Mediterranean pine forests and in 9180* Tilio-Acerion
forests is very low. The share of the last category (Oth-
ers) in Table 3 consists of somewhat degraded forest
stands, is relatively high in the 91L0 habitat type.

Share of developmental phases (in %) in respect of habitat type

Thinner Thicker . Old-stand in .
Young Timber- . . Selection
pole-stand pole-stand rejuvenation
growth ; . stand forest Others
Milade Tanje Deblje Starije phase Preborne Ostalo
. srednjedobne | srednjedobne A Stare sastojine .
sastojine .. .. sastojine . . sastojne
sastojine sastojine u pomladivanju
(%0) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
4070%* 1.0 43.9 44.8 7.9 1.1 0.0 1.3
9110 7.0 1.4 333 46.4 9.3 0.8 1.8
9180* 2.0 0.0 22.6 53.9 21.1 0.4 0.0
91D0O* 11.5 10.5 30.1 41.7 6.2 0.0 0.0
91E0* 10.0 4.5 49.3 29.1 3.1 0.0 4.0
91K0 5.2 3.4 36.0 39.5 9.5 1.9 4.5
91L0 4.6 2.3 37.8 40.6 4.0 0.0 10.7
91R0 4.0 6.5 55.1 314 2.0 0.0 1.0
9410 3.5 54 19.8 60.2 11.1 0.0 0.0
9530* 0.2 3.6 85 7.9 2.4 0.0 0.9

On average, more than three quarters of the forests in
the Natura 2000 area are estimated to be preserved (Table
4). In all habitat types, a low share of altered forests has
been estimated. The habitat types with shares of changed
and strongly changed forests higher than one third are the
following: 91E0* Alluvial forests with Alnus glutinosa
and Fraxinus excelsior, 91L0 Illyrian oak-hornbeam
forests, 9110 Luzulo-Fagetum beech forests, and 4070*
Bushes with Pinus mugo and Rhododendron hirsutum. A
relatively low share of changed forests was found in the
dominant habitat type of 91K0 Illyrian Fagus sylvatica
forests. However, we must stress that the relatively high

Table 4
Tablica 4. Udio tipova stanista prema stupnju prirodnosti

share of changed forest in 4070* is partly also due to data
collecting methods. The naturalness level is calculated
regarding the model tree species composition and the ac-
tual situation/state within a compartment. As the data are
related to the compartment levels (which can be com-
posed by more different stands — spruce stands, beech
stands, larch stands, Pinus mugo stands etc.), a bias in
naturalness level is possible, especially for habitat types
with lower areas (also 4070%).

The evaluated threat status of the forest habitat types
based on long-term assessment and on different studies

Share of habitat types in respect to estimation of naturalness level

Sfat”r'“?lne?s;evel | 4070% | 9110 | 9180* | 91D0O* | 91E0* | 91KO | 91LO | 91RO | 9410 | 9530*
upanj prirodnosti
1 61.0 628 821 | 744 59.1 776 | 606 | 701 81.6 | 984
2 26.3 335 165 | 21.1 40.1 186 | 359 8.2 154 1.6
3 1.6 34 14 45 0.8 35 2.9 1.6 13 0.0
g 1 03 0.0 0.0 0.0 0.4 05 0.0 1.7 0.0

Legend: Naturalness level: 1-preserved forests (up to 30 % of foreign tree species), 2-changed forests (31-70 %), 3-strongly chan-
ged forests (70-90 %), and 4-altered forests (above 90 % of foreign tree species)

Legenda: Stupanj prirodnosti: 1- ocuvane Sume (do 30 % stranih vrsta drveéa), 2- djelomicno izmijenjene Sume (31-70 %), 3- jace
izmijenjene sume (70-90 %) i 4 — izmijenjene Sume (vise od 90 % stranih vrsta drveca)

221



L. Kutnar, D. Matijasi¢, R. Pisek: CONSERVATION STATUS AND POTENTIAL THREATS TO NATURA 2000 ...

Sumarski list br. 5-6, CXXXV (2011), 215-231

Table 5
and very low risk as *)

Evaluation of the potential threats to existence of habitat types (higher risk is marked as ***, medium risk as **,

Tablica 5. Procjena potencijalnih prijetnji ocuvanju tipova stanista (veci rizik oznacen je sa ***, srednji rizik sa **, i nizak

rizik sa *)
4070* | 9110 9180* | 91DO* | 91E0* | 91KO | 91LO | 91RO | 9410 | 9530*
Climate changes
Klimatskepromjene ek ek sksksk skesksk skeksk ek ks * deskesk *
Fragmentation
Fragmentacija *x N ok kK otk * ok ok * otk
Pollution
Zagadenje % sk sk sokk sk % sk sk sokk %
Invasive species
Invazivne vrste * wk *k Hkk * o * * %
OverGXPIOitation k sksk skesksk sksk sk k ksk k sk k
Prevelika eksploatacija
Forest fires
Sumski pozari o * * * * w3k okt * Hokok

by is presented in Table 5. The highest risks/threats
have been evaluated for the habitat type 91E0* Alluvial
forests with Alnus glutinosa and Fraxinus excelsior.
Furthermore, the 9110 Illyrian oak-hornbeam forests,

and small-sized habitat types of 9180* Tilio-Acerion
forests of slopes, screes and ravines, and 91D0* Bog
woodland might be also potentially endangered by dif-
ferent threats.

Level I and level II plots — Pokusne plohe na razini I i Il

On 39 study plots of Level I and 11 plots of Level I,
we found a total of 102 woody species, of which 46 were
tree species, and 56 were shrubs and woody climbers. The
most common species are Fagus sylvatica L. and Picea
abies (L.) Karst., both occurring on 39 plots (78 %). One
of the very common species is Acer pseudoplatanus L.,
present on 37 plots but mostly in ground layers (in tree
layer only on 21 plots). Other more fre-

Based on the diversity of woody species, a DCA or-
dination of the plots has been extracted (Fig. 3). The
mesic Fagus sylvatica plots are centrally placed in the
ordination space. Plots of the 91KO Illyrian Fagus
sylvatica forests obtain a middle DCA1 score, and mid-
dle to low scores of DCAZ2. Plots of the 9180* Tilio-
Acerion forests have higher scores along the first axis,

quent species that have been found in-
clude the following: Quercus petraea
(Matt.) Liebl. (21 plots), Prunus avium A 9Q1 Lo
L. (20), Abies alba Mill. (19), Carpinus .l .
betulus L. (18), Fraxinus excelsior L.
(17), Sorbus aucuparia L. (17), Sorbus 8, a
aria (L.) Cr. (16), Castanea sativa Mill. 9110 -
(15), and Fraxinus ornus L. (15). a
The mean species richness per plot 9410 a . . 91E0
is 14.8 £ 7.0, ranging from 2 to 36 wo- i T
ody species. = ¢ A
P GOY, SHRU
~ ELEVAT " 9180* 4 91F0
Figure 3 DCA ordination of the Level I (A) 3 n
and Level II (A ) plots based on di- N_TREE
versity of woody species for Axes
1 and 2. The biplot overlay shows N ALL
vectors related to diversity and to 257 A o
site parameters. The fores}t/ habitat MGHRUB 5
types (see Table 1) of Annex 1 are as
indicated. A
Slika 3.  DCA ordinacije ploha razine I (A) 1
i razine Il (A ) na osnovi razlicito- A
sti vrsta drveca za os 11 2. Vektori a
su u odnosu prema parametrima
razlicitosti i staniSta. Oznaceni su 151, . . " . —
tipovi Sumskih stanista (vidi Ta- 20 40 60 80
blicu 1) Aneksa 1. Axis 1
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and the plots of lowland forest habitats of 91F0 and
91EO0* have the highest scores along the first axis. In
contrast, the 9410 Acidophilous Picea forests of the
montane to alpine levels have low DCA1 scores. Be-
side the plots with predominantly Picea abies trees,
Fagus sylvatica and Abies alba-plots of high montane
zone also occur on the left side of the ordination space.
In the upper part of ordination space, the plots of 9110
habitat type of acidophilic beech forest and 9110 Illyr-
ian oak-hornbeam forests are placed.

On average, in the lower part of the ordination space
are placed plots/habitat types with higher values of diver-
sity parameters, while in the upper part are those with

lower values of these parameters (Fig. 3). Significant
negative correlations were found between the second
axis and the parameters of species diversity: total number
of woody species (N_ALL, r = -0.620***); number of
shrub and climber species (N SHRUB, r = -0.653***);
number of tree species (N _TREE, r = -0.459%**%*);
Shannon diversity index (H, r = -0.619***). The first
axis correlates closely with elevation of the plots (ELE-
VAT-height above sea level; r = -0.891%**), and with
shrub-layer cover (COV_SHRU; r=0.475%**), The sec-
ond axis correlates negatively with the rock share
(ROCK; r = -0.592**%*)_ Other parameters not presented
on Fig. 3 have no clear tendency.

DISCUSSION — Rasprava
Forest management of habitat types — Gospodarenje sumskim stanistima

Based on the studied forest-specific parameters, we
can assume that most woodland and forest habitat types
in Slovenia are considered appropriate by the existing
forest management planning system. Important indica-
tors relevant for the favourable conservation system of
habitat types are already in use by forest management
planning system in all forests. Some additional indica-
tors, not included in forest inventory system, are tested
on different monitoring-levels (e.g. ICP Forests). How-
ever, some of them (e.g. threats) have to be adapted for
forest inventory use in all Slovenian forests.

In Slovenia, the ideas of forest planning and manage-
ment oriented towards the natural species composition
and natural forest regeneration have an important place in
sustainable forest management. The relatively large vol-
ume of growing stock is stimulated by forest manage-
ment, and a high share of dead wood of different sizes
has to be kept in forest ecosystems. Nevertheless, the es-
timation of forest-stand parameters to evaluate the status
of Slovenian forest habitats revealed some weak points.
Taking into account some mapping and classification
problems (e.g. some habitats are inadequately treated;
some habitat types are not well defined), the evaluation
of some parameter values might be biased. The data are
more reliable for the forest habitat types with larger
areas, such as 91KO0 Illyrian Fagus sylvatica forests,
9110 Luzulo-Fagetum beech forests and 91L0 Illyrian
oak-hornbeam forests. However, the forest habitats with
larger areas encompass diverse site and stand situations,
and indicator values on levels of habitat type could be
only informative. For instance, the largest habitat type
of 91KO Illyrian Fagus sylvatica forests is characterised

Indicators

A comparison of the actual tree species composition of
habitat types to the relevant information on forest plant
associations as a benchmark (Boncéina and Robi¢
1998) indicates that the major part of forests are well pre-
served. The forests with more than 70 % of inappropriate

by broad ecological amplitude and an array of forest as-
sociations; ranging from thermophilic beech forest in
the Sub-Mediterranean region to subalpine beech forest
in Julian Alps. In such cases, instead of the entire habitat
type, the indicators of favourable conservation status
should at least be tested for group of associations.

The EU priority habitat types, such as 4070* Bushes
with Pinus mugo and Rhododendron hirsutum, 9180*
Tilio-Acerion forests of slopes, screes and ravines,
91D0* Bog woodland, 91E0* Alluvial forests with A/nus
glutinosa and Fraxinus excelsior, 9530* (Sub-) Mediter-
ranean pine forests with endemic black pines, should be
brought more into focus. Moreover, the level of mapping
accuracy of EU priority habitat types and rare habitats on
the national level requires significant improvements.

For example, unambiguous distinctions must be
made between the 91L0 Illyrian oak-hornbeam forests
and scattered fragments of the 91F0 Riparian mixed
forest of Quercus robur and other broadleaved species
growing in the lowland of the eastern part of Slovenia
(C ater etal. 2001, Kutnar 2006); and between 4070*
Bushes with Pinus mugo and Rhododendron hirsutum
and 9420 Alpine Larix decidua forests (Dakskobler
et al. 2010). Special attention has to be given to some
other woodland habitat types of low economic interest
but of high conservation importance, such as very rare
patches of the 9340 habitat type of Mediterranean
Quercus ilex forests in the western part of Slovenia
(Dakskobler 1997) and 5130 Juniperus communis
formations on heaths or calcareous grasslands.

— Pokazatelji

tree species cover only 4 % of all habitat type area. The
preserved forests with low shares of foreign tree species
represent 74 % of all Natura 2000 forests in Slovenia, and
the share of such forests is even higher in the dominant
habitat type of 91KO Illyrian Fagus sylvatica forests. Due
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to intensive human impact, the habitat types of 91E0*
Alluvial forests with Alnus glutinosa and Fraxinus
excelsior, and 91L0 Illyrian oak-hornbeam forests,
both occurring in lowland and hilly area, incorporate
the lowest share of preserved forests.

The diversity of developmental phases and the bal-
ance between them is an important issue in the sustain-
ability of forest habitats (Miiller-Kroehling et al.
2004). Age structure (age class distribution) and regen-
eration are important MCPFE indicators of habitat
types (Anonymous 2002, 2007¢), but the specific site
and stand conditions of each habitat type have to be
taken into account. For instance, it is obvious that the
4070* habitat type of bushes with Pinus mugo and
Rhododendron hirsutum cannot reach the timber stand
phase, except those patches which are colonised by
Larix decidua and Picea abies. Generally, however,
natural regeneration plays an important role in the sta-
bility and sustainability of a forest habitat type, and it
seems that the lack of young growth could pose a threat
to it. From that point, the share of younger stands
(young growth and younger pole stand) in the 9180*
Tilio-Acerion forests of slopes, screes and ravines, and
in 9530* (Sub-) Mediterranean pine forests with en-
demic black pines is low. However, the developmental
phases are balanced in the most extensive habitat type
of 91KO Illyrian Fagus sylvatica forests, and also in the
9110, 91D0* and 91EO* habitat types.

Generally, increasing the quantity of wood is an im-
portant issue of forest management. In Slovenia, the
share of forest and growing-stock quantity are rela-
tively high, and they have been constantly increasing in
recent decades (Perko 2004, Anonymous 2005, Les-
nik and Matijasi¢ 2006), playing an important role
as carbon storage (Fan et al. 1998, Hamilton et al.
2002, Nabuurs and Schelhaas 2002, Gutrich
and Howarth 2007, Piskur and Krajnc 2007).

The estimated volume of dead wood of 11.4 m?® per
hectare in Slovenia is comparable to other studies
(e.g. Kirby et al. 1998, Fridman and Walheim
2000, Marage and Lemperiere 2005, Anonymous
2007¢). Also, according to the forest management plan-

Existing and potential threats —

In the context of conservation of habitat types and of
biodiversity, the pressure of a large set of different
threats is a major concern (Groom et al. 2006, Anony-
mous 2007a). Among the most frequently monitored
causes underlying the potential changes of habitat types
from the data obtained in the habitat monitoring schemes
(Lengyel et al. 2008a) were land use, fragmentation,
pollution, and invasive species. In general, minor habitat
types like 91D0* Bog woodland, 9180* Tilio-Acerion
forests of slopes, screes and ravines, and 9530* (Sub-)
Mediterranean pine forests are more endangered than
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ning system in Slovenia, dead wood has been accepted
as one of the crucial elements of stable forests (Papez
et al. 1997), playing multifunctional roles and being a
very significant factor of biodiversity of forest ecosys-
tems (Harmon et al. 1986, Franklin et al. 1987,
Crites and Dale 1998, Bormann and Likens
1994, Peterken 1996, Kraigher et al. 2002, Kut-
nar etal. 2002, Odor and van Doort 2002, Pil-
taver etal. 2002). The amount of dead wood suggested
by Papez etal. (1997) for Slovenian forests is between
0.5 % and 3 % of growing stock. However, the evalua-
tion of dead wood per habitat type showed an even
higher average share of 4.1 %, ranging between 0.6 %
and 13.2 % per habitat type. In managed forests, the
amounts of dead wood are much lower than in unman-
aged forests (Kirby etal. 1998, Fridman and Wal-
heim 2000, Marage and Lemperiere 2005); for
example, the amount of dead wood in studied forest re-
serves in Slovenia, mostly located in 91KO0 Illyrian
Fagus sylvatica forests, varies from 69 to 568 m? per
hectare, while the growing stock ranges from 525 to
813 m® per hectare (Hahn and Christensen 2004).
However, dead wood is a very important functional and
biodiversity element of managed forests as well, and the
share of it could even be increased in some habitats (e.g.
9180%*, 91E0*).

A comparison of the woody species diversity of
Level I and Level II plots to the biodiversity states of
other countries involved in the Intensive Monitoring
Programme (Dobremez et al. 1997, de Vries et al.
2003b, Fabianek 2004, Seidling 2005, Soriano
et al. 2005), using the same ICP Forests methodology
(Anonymous 1985, de Vries et al. 2003a), proved the
high species diversity of Slovenian forest habitat types.
On Level I and Level Il plots, the variation in diversity
of species is closely related to bedrock type and soil
conditions. Generally, the plots and habitat types with
high values of diversity parameters (number of species,
and diversity index) are located on different types of
carbonate bedrock, for example limestone and dolo-
mite; those with low values are placed on different non-
carbonate bedrock (e.g. sandstone, claystone).

Postojeca i potencijalna ugrozZenost

habitat types with larger areas. Since the rare patches of
bog ecosystems in Slovenia are situated at the southern
border of the Sphagnum-mire distribution in Europe
(Kutnar and Martinc¢i¢ 2003), the effects of pre-
dicted climate warming for this area (Bergant 2007,
Anonymous 2008c, Kutnar et al. 2009, Kutnar and
Kobler 2011) might have dramatic consequences. Be-
side the effect of elevated temperature on the hydrology
status of peat bogs and peat decomposition, high atmos-
pheric nitrogen deposition also accelerates the peat de-
composition processes (Bragazza et al. 2004, 2006).
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Mountain ecosystems are especially vulnerable
(Anonymous 2007a, 2008c, Cas 2010), and the signifi-
cant changes in response to climate changes might be
expected at the upper-tree line (Kdrner 1998, Grace
etal. 2002, Dullinger etal. 2004), which is, in Slove-
nia, dominated by the habitat type of 4070* Bushes with
Pinus mugo and Rhododendron hirsutum. Moreover, cli-
mate change will more or less affect all forest habitat
types. Different simulations of climate change effects
predict the shift of forest vegetation belts (Brzeziecki
etal. 1995, Kienast etal. 1996, 1998, Dow and Do-
wning 2006, Anonymous 2008c), and significant
changes in the distribution of forest habitat types in
Slovenia driven by climate change have been predicted
(Kutnar etal. 2009, Kutnar and Kobler 2011). In
the Sub-Mediterranean region of Slovenia, forest fires
cause significant damage (Mavsar et al. 2005, Jaksa
2006). The thermophilic forests of this region, such as
9530* (Sub-) Mediterranean pine forests with endemic
black pines, are very sensitive to fires (Urban¢i¢ and
Dakskobler 2001).

Some of the most threatened ecosystems are flood-
plain and lowland forests corresponding to the 91E0*
Alluvial forests with Alnus glutinosa and Fraxinus ex-
celsior, 91F0 Riparian mixed forests of Quercus robur
and other broadleaves, and 91L0 Illyrian oak-horn-
beam forest, which have always sustained heavy
anthropogenic impacts (Klimo and Hager 2001,
Cater etal. 2001). In Slovenia, the share of converted
or partly converted forests to forests of foreign tree
species (predominantly spruce) is the highest in the
habitat types of 91EO0* Alluvial forests with Alnus
glutinosa and Fraxinus excelsior, and 91L0 Illyrian
oak-hornbeam forests (in forest-management analysis
including also 91F0). Floodplain forest ecosystems in
Slovenia have experienced watercourse regulation, re-

sulting in the termination of floods and groundwater
table decrease. They were decreased in favour of agri-
culture, often to the level of strip-like riparian stands.
The interaction between forests and intensively man-
aged agricultural land in their immediate vicinity is
demonstrated in the increased input of various sub-
stances, particularly through wind erosion and drift from
fields to forests. In the Slovenian floodplain forests,
many invasive species are successfully out-competing
native species and affecting habitats; this problem is
also increasingly regarded as one of the major threats to
biodiversity on the global level (Groom et al. 2006,
Anonymous 2007a). The 91L0 Illyrian oak-hornbeam
forests in the hilly zone of the country are being pres-
sured by a similar process of degradation as previous
ones. The relatively high share of coppice, litter-raking
and other degraded forests in the habitat type reflects the
negative human impact in this area. For optimal func-
tioning of forest ecosystems, human-induced and all
other threats have to be monitored and excluded as much
as possible. In the first step, the management planning
system has to recognise the existing and potential nega-
tive impacts on forest ecosystems.

The majority of studied forest-stand parameters indi-
cate the favourable conservation status of forest habitat
types. Therefore, the Slovenian forest management sys-
tem represents a case of good practice in the monitoring
and maintaining of forest habitat types. However, some
improvements of the existing forest management plan-
ning system with special attention to the EU priority
habitats (e.g. 9180%*, 91D0*, 4070*) and the rare habi-
tats in Slovenia (e.g. 9340, 91F0) have to be made. In
addition to the studied parameters, some additional, e.g.
habitat specific parameters/indicators need to be esti-
mated to achieve the goals of Natura 2000.
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SAZETAK: NATURA 2000 je jedinstvena ekoloska mreza, koja obuhvaca
podrucja vazna za ocuvanje ugroZenih vrsta i stanisnih tipova Europske
Unije. Odredena je u skladu s EU Direktivom o stanistima (Anonymous
1992b) te EU Direktivom o pticama (Anonymous 1979) s ciljem ocuvanja bio-
loSke raznolikosti na europskom teritoriju. EU Direktiva o stanistima (Anony-
mous 1992b) preporucuje procjenu statusa zastite tipova stanista unutar
podrucja NATURA 2000. Za procjenu statusa zastite potrebno je izabrati pri-
mjeren skup pokazatelja, koji su ve¢ uskladeni unutar drzava EU. Medutim,
zajednicki standard za nadgledanje i kontrolu stanista nije jos bio uskladen na
EU razini (Cantarello i Newton 2008), tako da su pojedine drzave clanice
usvojile razlicite pristupe i pokazatelje (Anonymous 2004, Ellmauer 2005,
Groom 2007).

Sustav upravljanja Sumama prepoznat je kao moguci nacin za nadgledanje
i kontrolu stanista u Sirem smislu (Goldsmith 1991, Corona et al. 2004, Marc-
hetti 2004a). Na temelju tih nacela, nacin upravljanja sSumama u Sloveniji
moze posluziti kao dragocjeno orude za ocuvanje Sumskih ekosustava i stani-
Snih tipova (Golob 2006, Kepic i Fucka 2006) na podrucjima ekoloske mreze
NATURA 2000 (Anonymous 1992b). Za vecinu je indikatora, koji su relevan-
tni za procjenu statusa zastite stanisnih tipova, (Golob 2006) utvrdeno da su
oduvijek bili sastavni dio tradicionalnog sustava upraviljanja Sumama, bez
obzira na vlasnistvo. Veci dio njih takoder je naveden u popisu MCPFE (Ano-
nymous 2002, 2007c¢).

Ciljeve istrazivanja postavili smo uzevsi u obzir dvije razine nadzora i kon-
trole upravljanja Sumama u Sloveniji (inventura Ssuma, dvije razine “ICP Fo-
rests” monitoringa): a) ocijeniti skup pokazatelja stanista na podrucju
ekoloske mreze NATURA 2000 te osigurati standarde buduceg upravljanja tih
stanista, b) identificirati moguce prijetnje opstanka odredenog tipa stanista
¢) na temelju pokazatelja i ugrozenosti, ocijeniti stanje Sumskih stanisnih ti-
pova u skladu s Direktivom o stanistima te predloziti moguce prilagodbe po-
stojeceg sustava upravljanja Sumama za podrucja stanisnih tipova ekoloske
mreze NATURA 2000.

Upotrijebljeni su podaci o povrsini stanista, vrstama drveca, razvojnim
stadijima sastojina i pomladku, drvnoj zalihi, prirastu, mrtvom drvecu i stup-
nju prirodnosti suma.

Sumski tipovi stanista NATURA 2000 u Sloveniji predstavijaju skoro tre-
Cinu cjelokupne povrsine suma. Glavni Sumski tipovi stanista su 91K0 Ilirske
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Sume bukve (Fagus sylvatica), 9110 Sume bukve na stanistu Luzulo-Fagetum te
91L0 Ilirske sume hrasta i bjelograbica. Udio manjih stanisnih tipova, na pri-
mjer 9180* Tilio-Acerion Sume velikih nagiba i klanaca, 91D0* Cretne Sume
na sfagnumskom cretu, i 9530* Sub-mediteranske sume crnog bora, ne prelazi
0,3 % ukupne povrsine svih stanisnih tipova. (Tablica 2).

Prosjecna drvna zaliha po tipovima stanista iznosi od 84 m*/ha (tip 4070%*)
do 331 m? m*/ha (tip 9410). Srednja vrijednost volumena mrtvog drveta iznosi
11,4 m? po hektaru, od 0,6% do 13,2 % od drvne zalihe po tipu stanista (Ta-
blica 2). Na plohama ICP monitoringa utvrdili smo visok stupanj razlicitih
vrsta drveca i grmlja: zajedno smo utvrdili 102 drvenastih biljaka, od toga
46 razlicitih vrsta drveca.

Uzevsi u obzir neposredan utjecaj ljudskih aktivnosti te potencijalni uci-
nak klimatskih promjena, mozZemo reci da su poplavne i nizinske Sume johe
(Alnus glutinosa) i velikog jasena (Fraxinus excelsior), mjesovite Sume hrasta
(Quercus robur) i ostale bjelogorice na rijecnim obalama, kao i ilirske sume
hrasta i bjelograbica, medu najugrozenijima unutar tipova stanista NATURA
2000. Uzevsi u obzir malu povrsinu tipova stanista te razlicite uzroke ugroze-
nosti, ocjenjujemo da su najugrozenija i prioritetna stanista Tilio-Acerion
Suma velikih nagiba i klanaca, Sub-mediteranskih Suma crnog bora i cretnih
Suma (Tablica 4 i 5).

Unatoc velikom broju razlicitih cimbenika koji ugrozavaju slovenske Sume,
velik je broj istrazenih parametara pokazao povoljan status ocuvanja Sumskih
tipova stanista. U Sloveniji je udio Suma (te njihova drvna zaliha) relativno
velik, njihov rast traje ve¢ desetljecima (Perko 2004, Anonymous 2005, Lesnik
and Matijasi¢ 2006). Ocuvane Sume s niskim postotkom stranih vrsta drveca
predstavljaju 74 % svih suma na podrucju ekoloske mreze NATURA 2000, a
udio takvih suma jos je veci kod dominantnog tipa 91K0 llirske bukove sSume.

Usporedba raznolikosti vrsta drvec¢a na plohama Razine I i Razine Il sa
stanjem bioloske raznolikosti drugih zemalja, koje takoder sudjeluju u pro-
gramu intenzivnog nadzora/motrenja (Dobremez et al. 1997, de Vries et al.
2003b, Fabianek 2004, Seidling 2005, Soriano et al. 2005) te koriste istu ICP
Forests metodologiju (Anonymous 1985, de Vries et al. 2003a), pokazala je
veliku raznolikost vrsta slovenskih Sumskih stanista.

Ipak, procjena parametara Sumskih sastojina kod ocjene statusa sloven-
skih sumskim stanista, otkrila je odredene slabe tocke. Uzevsi u obzir odre-
dene probleme kartiranja i klasifikacije (npr. upravljanje nekih stanista je
neprimjereno, neki tipovi stanista nisu dobro definirani), procjene nekih para-
metara mogu biti pristrane.

Sa tog stajalista, predlazemo dodatna istraZivanja tipova stanista, koji su
na prioritetnoj listi EU (e.g. 9180%, 91D0*, 4070%) te onih koji su vazni s na-
cionalnog stajalista (e.g. 9340, 91F0), sve u smislu poboljsanja sustava
upravljanja Sumama.

Sustav upravljanja Sumama je u Sloveniji usmjeren u ocuvanje sumskih ti-
pova stanista. Unato¢ tomu, smatramo da ga je potrebno poboljsati na nacin
da aktivno reagiramo na sve prijetece negativne ¢imbenike u smislu ocuvanja
stanista. Zbog toga je potrebno definirati nove pokazatelje nadzora, posebno
za svaki Sumski tip stanista, te ih ukljuciti u sustav upravljanja Sumama. Neki
od tih pokazatelja (npr. ugrozenost) moraju biti ukljuceni u inventuru Suma u
Sloveniji.

Kljucne rijeci: bioloska raznolikost, povoljan status ocuvanja, tip
Stanista, upravljanje Sumama, nadzor, pokazatelj, ugrozenost
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Originalni STIHL lanci za pile:
vrhunska kvaliteta i pouzdanost

STIHL kvaliteta razvoja: STIHL je jedini proizvodaé motornih pila u svijetu koji je sam razvio svoje lance i vodilice.
Na taj nacin se osigurava savrSena uskladenost svih triju komponenti prilikom rada- pile, lanca i vodilice.

STIHL proizvodna kvaliteta: STIHL lanci izradeni su * Svicarskom precizno&éu * u STIHL tvornici u Wilu ( Svicarska ).
Proizvode se na specijalnim strojevima koje su takoder razvijeni i proizvedeni od strane firme STIHL.

Vrhunska rezna uéinkovitost: STIHL- ovi lanci za pile neée svoju kvalitetu i preciznost u rezanju pokazati samo na STIHL
motornim pilama, nego i na pilama drugih proizvodaca.

®
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COMPARISON OF SPRUCE BARK BEETLE (IPS TYPOGRAPHUS) CATCHES
BETWEEN TREATED TRAP LOGS AND PHEROMONE TRAPS

USPOREDBA ULOVA SMREKINOG PISARA (IPS TYPOGRAPHUS) NA KEMIJSKI
TRETIRANIM LOVNIM TRUPCICIMA I FEROMONSKIM KLOPKAMA

Jan LUBOJACKY!, Jaroslav HOLUSA!

ABSTRACT: The numbers of Ips typographus beetles captured in treated
tripod trap logs (tripods) were compared to catches from Theysohn phero-
mone traps (TPTs). In 2010, at each of the three localities, five TPTs and five
tripods baited with Pheagr IT pheromone evaporators were installed with
10 m spacing. Weekly inspections were made during the entire period of
L. typographus flight activity (April 30 — October 1). The tripods were treated
with insecticide Vaztak 10 SC on April 23, 2010 and then repeatedly every
seven weeks along with the renewal of the pheromone evaporator. The study
showed that the TPTs trapped approximately one-third more beetles than did
the tripods. The TPT captures showed a dominance of females over males,
while in tripods the sex ratio was balanced. The TPTs and tripods both trap-
ped approximately the same numbers of males, but the females were distinctly
more numerous in the TPTs. In both cases, more adults were captured during

spring than in summer.
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INTRODUCTION — Uvod

The spruce bark beetle, Ips typographus L., is one
of the most severe pests of the Norway spruce (Picea
abies (L.) Karts.) in Eurasia (Schwenke 1974, An-
nila 1969). It reproduces in freshly withered spruce
wood, but when the population density is high it can
colonize and kill living trees (Schwenke 1974, We-
slien etal. 1989).

For masstrapping of I. typographus, pheromone
traps, trap trees, trap logs, baited trees and baited slash
are most commonly used (Grégoire and Evans
2004, Zahradnik and Knizek 2007). According to
several national policies (e.g. Knizek 2005), these
trapping devices are regarded as comparable and mutu-
ally substitutable if appropriate methods are followed.
Trap trees have been used to control /. typographus for
more than 200 years (Pfeil 1827). Trapping by means
of felled (or artificially stressed) trap trees is expensive
and time-consuming (Bakke 1989). Trap trees are not
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always populated, they are able to capture only a lim-
ited number of individuals and require regular inspec-
tion (Abgrall and Schvester 1987). Intense use of trap
trees has not always brought required results, as in cer-
tain areas there are large amounts of stands weakened
by Armillaria or drought, and so the focus of the con-
trol has shifted to locate attacked trees and sanitation
logging (M artinek 1953).

There was a change of strategy in control of this
pest in the 1970s, as the aggregation pheromone of /.
typographus was discovered and produced (Bakke
1970, Rudinsky et al. 1970, Bakke et al. 1977).
The pheromone is used by the male beetles to attract
both males and females to suitable breeding material.
Currently, there are a number of commercial
pheromones available (IT Ecolure?; Pheagr IT?; Phero-
prax*; Ipsgone®). Traps baited with pheromone lures
(Bakke 1982, Furuta etal. 1984, Bakke 1989) are

2 http://www.fytofarm.cz/71-it-ecolure-klasik/
3 http://www.scitech.cz/pheagrit.htm

4 http://www.agrar.basf.at/at/Welcome.do

5 http://www.agrisense.co.uk/
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commonly used for monitoring or mass trapping of the
spruce bark beetle (Jakus§ 1998, Schlyter and Bir-
gersson 1999, Hrasovec etal. 2011).

Trap logs baited with pheromone lures and treated
with an insecticide represent a combination of the two
methods. Fresh logs are sprayed with insecticide over
their entire surfaces and arranged into tripods with a
pheromone lure positioned below the top (Figure 1).
These tripod trap logs (hereinafter just “TRIPODs”)
are set up immediately before the assumed start of
flight activity (Knizek 2005, Zahradnik 2005,
Zahradnik and Knizek 2007). The installation
principles are similar to those of pheromone traps, i.e. a
safe distance for the pheromone lure from the nearest
living spruce tree should be at least 10 m (Zahradnik
2005). The TRIPODs efficiency is maintained during
the entire season by repeated spraying of insecticide
along with change of the pheromone lure (Knizek
2005, Zahradnik and Knizek 2007).

Experiments with trap trees treated with insecticides
such as Gesarol (DDT) or cyclohexane (HCH) were
made long ago, in late 1940s and early 1950s (Kucera
1951, Martinek 1952). The same applies to tests of
insecticide efficiency on [ typographus (Novak
1955). In the 1960s, two approaches evolved for the
preparation of poisoned trap trees: the insecticide was
either applied to the surface of a lying trap tree (Novak
1955) or the phloem and surface of the sapwood were
saturated with it (HaSek 1961). Since the discovery of
aggregation pheromones, the attractiveness of the
treated trap trees has been improved by a pheromone
lure (Klimetzek and Adlung 1977, Klimetzek
1978a, Klimetzek 1978b, Zumr 1985, Abgrall
1987, Abgrall and Schvester 1987, Raty et al.
1995), while earlier, only surface-treated baitless trap
trees had been used. In practice, it is advisable to put
wax paper (Zumr 1985) or fabric (Zahradnik 2005,

Zahradnik and Knizek 2007) under the TRIPODs
for visual check up of their efficiency. Foresters can thus
easily monitor whether or not the TRIPODs are really
killing the bark beetles.

Trap trees treated with insecticides and baited with
aggregation pheromone lures exhibit several advantages
compared to the traditional trap trees: lures will make
any spruce timber attractive to spruce bark beetle, cap-
ture does not cease after colonization of a tree, trap trees
need not be debarked at a particular time and, conse-
quently, they require significantly less surveillance
(Abgrall and Schvester 1987). Number of authors,
however, recommend using treated trap logs only excep-
tionally, as they also kill a large number of ento-
mophagous insects (Werner et al. 1983, Okland et
al. 1996, Zahradnik 2005, Zahradnik and Kni-
zek 2007).

There are only few works that specifically compare
the trapping efficiency of TRIPODs and other trapping
devices. Adlung et al. (1986) found similar efficiency
for drain-pipe traps and 3 m baited and poisoned bil-
lets, as did Jeni$ and Vrba (2007) for captures using
Theysohn pheromone traps and TRIPODs. According
to Abgrall (1987), whole felled, baited and poisoned
trees caught more beetles than did pheromone traps.
Similarly, Drumont etal. (1992) and Raty et al.
(1995) state that standing baited and poisoned trap
trees captured two or three times more beetles than did
the pheromone traps. Bombosch (1988) showed that
4 m poisoned and baited billets captured much more
beetles compared to slot traps.

The main aim of this research was to compare the
trapping efficacy of TRIPODs treated with the insecti-
cide and baited with 1. typographus pheromone lures
versus trapping efficacy of Theysohn traps, standard
pheromone trap used in today’s forest practice.

MATERIALS AND METHODS - Materijali i metode rada

The study was conducted in the north-east of the
Czech Republic (in the Nizky Jesenik hills) at three
study plots: (1) 17°57°117 E, 49°51°04” N; (ii)
17°56°21” E, 49°51°16” N; and (iii) 17°56°15” E,
49°51°46” N at elevations of 475495 m a.s.l. The
plots were ca. 1 km apart. On April 16, 2010, five
pheromone traps and five TRIPODs were installed at
each plot, along the edge of a forest stand 96—109 years
old, alternating in a single line with 10 m spacing. The
distance of the pheromone traps and TRIPODs from
the nearest living spruce tree never was less than 10 m.
The volume of spruce timber infested by bark beetles
amounted 2.52 m*ha (of spruce stands) in the year
2009 and 1.5 m*/ha in 2010. The volume of infested
spruce timber in the surroundings (<100m) of experi-
mental plots varied: (i) 7.07 m*/ha, (ii) 4.01 m*/ha, and
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(iii) 7.56 m’/ha respectfully, in 2010. Weather data for
the period of monitoring are presented in Figure 2.

TRIPODs comprised of three spruce logs, 2 m in
length and minimum 12 cm in diameter. Logs were
taken from freshly cut healthy spruces. Upper parts of
logs were leaning against each other to create a tripod
structure (Figure 1). A steel rod 10 mm in diameter and
30 cm long was driven 10 cm deep into the lower part
of each log such that these protruded outward from the
perimeter defined by the TRIPODs. The free end of
each rod, then, rested on a wooden block ca. 20 cm
high. The entire TRIPODs structure was thus raised,
which allowed a beetle collecting frame to be inserted
beneath the entire vertical projection of the TRIPODs.
The frame was in the shape of square, 1 m of side
length and constructed from wooden planks of 10 cm
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height. A lower layer of fine netting (1 mm mesh size)
was fixed to the frame (Figure 1). Above that, an upper
layer of coarser netting with 16 mm mesh size was af-
fixed to prevent access for birds to feed on fallen in-
sects. Trap logs were treated with insecticidal mixture
(insecticide® 0.5 %, colorant’” 1 % diluted in water) on
April 23, June 11 and July 30, 2010 (at seven weeks in-
terval). The TRIPODs were baited with aggregation
pheromone dispenser®. The dispenser was attached to
the top of the TRIPODs on April 23, 2010, and a fresh
one again on June 11, and July 30, just like the repeated
treatments with insecticidal mixture.

Black Theysohn pheromone slot traps (hereinafter
just “TPT”) were arranged between two sticks 2 m
above the ground. A 49 x 49 cm collection sheet was in-
stalled 1.5 m above the ground. The TPTs were baited
with pheromone dispensers Pheagr IT® 7 with the same
dates of installation and replacement as in the case of
TRIPODs. Beetles were collected each week during
April 30 to October 1, 2010.

Sex of the beetles was determined by dissection
under a stereomicroscope based on the presence or
non-presence of aedeagus. The sex ratio was deter-
mined for those inspection dates when at least 20 bee-
tles were collected. The data were analysed using the
Excel spreadsheet application (Microsoft® Office) and

evaluated in the program Statsoft® Statistica 8.0 (using
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Figure 2 Mean air temperature (°C; squares-red line) and total precipitation (mm; triangles-blue line) in a 5-day intervals at the
Opava hydrometeorological station (elevation 272 m a.s.l.) °

Slika 2. Srednja dnevna temperatura (° C; kvadrati¢i-puna crvena linija) i ukupne kolicine oborina (mm; trokutic¢i-plava
linija) u 5-dnevnim intervalima na hidrometeoroloskoj stanici Opava (nadmorska visina 272 m nm)

insecticide - commercial name Vaztak 10 SC®, suspension concentrate with 100 g/ active formulation alpha-cypermethrin;
manufacturer: BASF AG, D-67056 Ludwigshafen, Germany)
colorant - commercial name Scolycid C®; manufacturer: NeraAgro, spol. s r.o., Neratovice, Czech Republic
dispenser - commercial name Pheagr IT®, active formulations; 2-methyl-3-buten-2-ol (91%), (S)-cis-verbenol (3.9-4.3%), stabilizer:
2,6-diterc.butyl-4-metylfenol (4.7%); manufacturer: SciTech® s.r.o0., Prague, Czech Republic
Data used from meauserments of the Czech hydrometeorological institute, www.chmi.cz. Mean air temperature is calculated as average of
three measurements in 7:00, 14:00 and 21:00 oclock during five (six) days period. Rainfall is sum of precipitation during five (six) days.
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RESULTS —

During the 2010 bark beetle flight season, a total of
15,657 individuals of 1. typographus bark beetle were
collected, including 6,343 males and 9,314 females. In
the collecting frames mounted under TRIPODs, 6,254

Table 1

Rezultati
individuals (2,995 males and 3,259 females) were col-
lected. TPTs captured 9,403 individuals in total (3,348
males and 6,055 females) (Table 1).

Number of trapped spruce bark beetles (/. fypographus) on treated trap trees (TRIPODs) and pheromone

traps (TPTs)
Tablica 1. Broj ulovijenih jedinki 1. typographus na lovnim trupci¢ima (TRIPODs) i feromonskim klopkama (TPT5s)

Experimental TRIPODs TPTs

plots Proportion Proportion

Pokusne Males Females Total of males Males Females Total of males

plohe Muzjaci Zenke Ukupno Udio muzjaka Muzjaci Zenke Ukupno Udio muzjaka
Plot A 1199 1369 2568 0,47 1473 2465 3938 0,37
Plot B 700 777 1477 0,47 679 1172 1851 0,37
Plot C 1096 1113 2209 0,50 1196 2418 3614 0,33

The first flight period of the overwintering beetles
was recorded in the third week of April (Figures 3 and
4). In the third and fourth week of May, a distinct decline
occurred (see Figure 2). The spring flight peak occurred
in the first half of June. In early July, the first individuals
of the new generation were recorded (light brown bee-

tles). The peak of summer flight activity was noticed in
mid July. During August, the flight activity gradually
declined and was very low in September. The last indi-
viduals were captured in early October. No apparent dif-
ferences in flight activity patterns were observed
between the two methods of trapping (Figures 3 and 4).
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On the average, 417+154 individuals were collected
per each set of TRIPODs during the whole trapping pe-
riod, with 200+74 males and 217485 females (Figure
5). The mean collection per TPT was 627250 individ-
uals, with 223481 males and 404+175 females (Figure
5). The lower numbers of beetles collected from
TRIPODs than from TPT was statistically significant
(Wilcoxon matched pair test; z=3.07; p <0.01).

The difference in the numbers of males and females
captured by TRIPODs was not statistically signifi-
cantly (z=1.48; p > 0.05), but there was a statistically
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significant difference in the numbers of males and fe-
males captured by TPT (z = 3.41; p < 0.001), with fe-
males dominating over males. Similarly, the difference
in numbers of males captured by TRIPODs and TPT
was not statistically different (z = 1.48; p > 0.05), while
the difference in the numbers of females was signifi-
cantly statistically different (z = 3.35; p < 0.001), with
females captured by TPT dominating.

Sex ratio varied in samples. In the majority of cases
it was female biased. Males dominated only in May
(Figures 3 and 4).
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Figure 5 Numbers of spruce bark beetles (. typographus) captured by TRIPODs and TPTs (small, centre square — mean;

box plot — SD; whiskers — 1.96 SD)

Slika 5. Broj ulovijenih jedinki 1. typographus na TRIPOD lovnim trupci¢ima i TPT feromonskim klopkama (srednje vrijednosti,

SDi 1.96 SD)

DISCUSSION — Rasprava

In 2010, two main peaks in flight activity represent
the two generations of 1. fypographus beetles at the
studied area. Two generations are common in central
Europe, except for the higher elevations (Wermelin-
ger and Seifert 1999). In northern Europe, there is
usually only one generation per year, while in Southern
Europe, with its long, warm summers even the second
offspring generation manages to mature fully (Am-
brosi and Angheben 1986, Faccoli 1999, Fac-
coli and Buffo 2004). The weather pattern in 2010
was not favourable for the 1. typographus breeding and
development. The whole of May, second decade of
June, late July to early August, and late August to early
September were cold and rainy, limiting the flight activ-
ity and slowing the maturation of the broods (Figure 2).

Therefore, only the overwintering parental beetles (first
generation) and their offspring (second generation)
were collected. Flight activity of the re-emerged beetles
was not measurable, hence only small indistinct peak
appeared on July 2 (Figures 3 and 4). For the offspring
of the second generation, the beetle collecting did not
reveal flight activity from further reproduction, and the
individuals in different stages of maturity must have
been forced to overwinter beneath the bark of the host
tree which is known from previous studies (Faccoli
2002, Faccoli and Buffo 2004).

Significantly higher numbers of 1. typographus
were captured by the TPTs (mean 627 beetles/single
TPT) compared to TRIPODs (mean 417 beetles/single
TRIPODs). In a study conducted in 2007 and 2008,
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Vrba (2009) caught more individuals in TPTs than in
TRIPODs baited with Fesex Typo dispensers and
sprayed by insecticide alpha-cypermethrin (commer-
cial name Vaztak). Jenis and Vrba (2007), however,
reported similar catch levels comparing TRIPODs
baited with Fesex Typo dispensers and sprayed by in-
secticide alpha-cypermethrin (commercial name Vaz-
tak) and TPTs. Adlung et al. (1986) had found
similar efficiency for drain-pipe traps and 3 m billets
baited with pheromone dispensers and protected with
insecticide lindane (gamma-hexachlorocyclohexane).
According to Abgrall (1987), whole felled trees (at
least 30 cm in base diameter) baited with Pheroprax
dispensers and sprayed with insecticide deltamethrin,
trapped three to five times more beetles than the drain-
pipe traps or slot traps. Drumont et al. (1992) re-
ported that trees baited with Pheroprax dispensers and
treated with insecticide lambda-cyhalothrin (commer-
cial name Karate) trapped 2—13 times more beetles
than the pheromone traps (of the type Kreins and
Theysohn). Trees baited with Pheroprax dispensers and
sprayed with insecticide lambda-cyhalothrin (commer-
cial name Karate) had been shown to catch up to 30
times more beetles compared to pheromone traps of the
Theysohn type (Raty et al. 1995), and especially
when the bait was protected from the sun. The differ-
ences in capture numbers from the various authors and
the resulting conclusions are influenced by a number of
factors. The various observations were made in differ-
ent years, different locations, and different stages of the
bark beetle outbreaks. The main reason for such vari-
ability of the results, we presume, lies in the differences
within the experimental approach of former re-
searchers. Our experimental design is closest to that of
Jenis and Vrba (2007) and of Vrba (2009). Differ-
ences in the research outcomes could be a result of dif-
ferent methods, variable bark beetle population
densities within the study areas, and influenced by the
use of different lure and insecticide types.

The crucial problem in these trials lies in the assess-
ment of the true quantity of dead insect using
TRIPODs. There should be a certain amount (Jenis
and Vrba 2007, Vrba 2009) of lost beetles being
blown away by wind, washed out in heavier rains, or
consumed by birds, small rodents, insectivores and en-
tomophagous arthropods. Some may also be able to fly
away if not surviving but dying in other places. For
these reasons, it was necessary to invent a new system
for capturing the falling dead insects. We suggest that
the problems could be solved by using frames to collect
dead insects. The frames were inserted beneath the en-
tire vertical projection of the TRIPODs. The frames
having side walls (thus eliminating the influence of
wind and rain) and netting at the bottom and top to iso-
late the dropping insects from birds and small rodents.
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Still, the number of bark beetles landing on the sprayed
bark surface, taking off, flying away and dying some-
where else could be studied only by the permanent and
detailed in situ observation.

The sex ratio of individuals collected at TRIPODs is
similar as in the flying population and no statistically
significant difference has been found. In TPTs cap-
tures, however, dominance of females is statistically
significant. A number of studies have reported statisti-
cally significant differences in sex ratios in captures by
pheromone traps, where males are usually less numer-
ous than females (Annila 1971, Zumr 1982, Lin-
delow and Weslien 1986, Schlyter et al. 1987,
Weslien and Bylund 1988, Faccoli and Buffo
2004). In the present study both trapping devices cap-
tured dominantly males in the first three weeks of flight
activity. This can be explained by the fact that males of
1. typographus emerge sooner than females as reported
earlier (Faccoli and Buffo 2004). Some authors
suggest that males sustain higher levels of mortality
than females because of greater exposure to predation
and host tree resin during the initial attack (Gara
1963, Kirkendall 1983) and sister brood flight after
the first bark colonisation (Anderbrant 1989).

While the females are unable to attack a host tree di-
rectly, except for the re-emerged females, the males, as
the pioneering sex, may attack and cause the death of a
tree by burrowing into the fresh phloem (Vité 1989).
Therefore, the capture of males is important to reduce
tree attacks (Jakus and Blazenec 2002). From this
viewpoint, the TRIPODs, catching a higher proportion
of males are preferable in comparison to pheromone
traps with a higher proportion of females. The just
slightly greater proportion of females in the sex ratio
from the TRIPODs and distinctly female biased sex ra-
tion in pheromone traps is a result of different behav-
iour of sexes. Flying females orient directly to higher
concentrations of colonising males in an attacked tree,
while males tend to land on the host in adjacent uncolo-
nised areas. Similarly, the attraction response of wal-
king males to the pheromone is progressively reduced
at higher concentrations, while female response conti-
nues to increase (Byers 1983).

A number of authors, however, recommend the use
of TRIPODs only exceptionally, as their use kills also
the large numbers of entomophagous insects (Werner
et al. 1983, Okland et al. 1996, Zahradnik 2005,
Zahradnik and Knizek 2007), these being poten-
tially a key natural reducing factor in bark beetle popu-
lation dynamics (Turchin et al. 1999). The natural
enemies like Thanasimus spp. were also attracted and
killed in both kinds of trapping devices in this research.
The results considering the impact on entomophagous
fauna will be summarized after the inclusion of the new
experimental data.
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CONCLUSIONS - Zakljucci

1. In 2010, the two main peaks in flight activity (recor-
ded as trapped beetles in the first half of June and
mid July) represent two generations of /. typogra-
phus beetles at the studied area.

2. The Theysohn pheromone traps (TPTs) caught

about 35 % more beetles than treated tripod trap
logs (TRIPODs).

3. TPTs caught almost twice more females compared
to TRIPODs, otherwise the numbers of captured
males were the same.
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SAZETAK: Provedenim istraZivanjem testirana je ucinkovitost ulova smrekova pi-
sara (Ips typographus) na kemijski tretiranim lovnim trupci¢ima (TRIPODs) u odnosu
na feromonske klopke tipa Thesohn (TPTs). Tijekom 2010. godine, na svakoj od tri
eksperimentalne lokacije u Ceskoj, postavijeno je po 5 lovnih TRIPODs i TPTs kompo-
zicija opremljenih feromonom Pheagr IT medusobno udaljenih 10 metara. Jednom tjed-
no lovne kompozicije obilazene su i sakupljan je ulov smrekina pisara kroz cijelo
razdoblje njegova rojenja (30. travnja do 1. listopada). Lovni trupcici, nacinjeni od
svjeze posjecenih smrekovih stabala, tretirani su piretroidnim insekticidom Vaztak
10 SC 23. travnja i zatim ponovno, svakih 7 tjedana, usporedo sa zamjenom feromon-
skih dispenzera (Slika 1). Tijekom citavog razdoblja trajanja eksperimenta ukupno je
ulovijeno 15.657 jedinki smrekova pisara, od ¢ega 6.343 muzjaka i 9.314 Zenki. U lov-
nim kutijama postavijenim ispod kemijski tretivanih lovnih trupcic¢a ukupno je ulovijeno
6.254 jedinki potkornjaka, od cega 2.995 muzjaka i 3.529 Zenki. Na feromonskim klop-
kama ukupno je ulovijeno 9.403 jedinki potkornjaka, od cega 3.348 muzjaka i 6.055
zenki (Tablica 1).

Prvo proljetno rojenje nakon zimovanja proslogodisnjih imaga smrekinog pisara,
zabiljezeno je u trecem kvartalu travnja. U drugoj polovici svibnja doslo je do naglog
pada ulova uzrokovanog padom temperature i povecanim padalinama (Slika 2). Maksi-
mum rojenja proljetne generacije potkornjaka zbio se prvom polovicom lipnja. Pocet-
kom srpnja zamijecena su prva imaga nove, ljetne generacije (potkornjaci svjetlo smede
boje). Maksimum rojenja druge, ljetne generacije zbio se sredinom srpnja. Tijekom ko-
lovoza i rujna rojenje je polagano opadalo u intenzitetu i posljednji ulovi potkornjaka
datiraju pocetkom listopada 2010. godine. Razlike u dinamici doleta i ulova smrekinog
pisara na oba tipa lovnih kompozicija nisu utvrdene (Slika 3 i 4). Dva glavna maksi-
muma u ulovu smrekinog pisara tijekom 2010. godine predstavljaju pojavu dvije gene-
racije na podrucju istrazivanja. Ovakav bioloski ciklus tipican je za podrucje sredisnje
Europe, osim u slucaju povisenih nadmorskih visina. Na sjeveru Europe smrekin pisar
obicno ima samo jednu generaciju godisnje, dok se na njenom jugu, zahvaljujuci dugim
i toplim ljetima i druga generacija u potpunosti razvije do spolno zrelih imaga. Na
istrazivanom podrucju tijekom 2010. godine uvjeti za razvoj potkornjaka nisu bili opti-
malni (Slika 2) tako da su na lovnim kompozicijama lovljena imaga prve proljetne gene-
racije i imaga filijalne generacije (druga, prava ljetna generacija smrekinog pisara).
Rojenje Zenki druge serije polaganja imaga (sestrinske generacije) bilo je slabo izra-
Zeno i vidljivo je u slabo izrazenom maksimumu 2. srpnja. Sto se imaga druge genera-
cije tice, nije bilo zabiljezeno rojenje Zenki sestrinske genmeracije jaja, a imaga ove
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generacije bivala su zaustavljena u razlicitim stadijima razvoja ulaze¢i u dormantnu
fazu mirovanja tijekom zime 2010/2011.

U prosjeku, tijekom razdoblje istrazivanja ulovljeno je 417 + 154 jedinki smrekinog
pisara na svakoj TRIPODs kompoziciji, od cega 200 + 74 muzjaka i 217 + 85 Zenki
(Slika 5). Srednji ulovi za TPTs feromonske klopke iznosili su 627 + 250 ukupno, odno-
sno 223 £ 81 muzjaka i 404 £ 175 Zenki (Slika 5). Manji broj potkornjaka ulovijenih na
TRIPODs lovnim trupcicima bio je signifikantno razlicit od ulova na feromonskim klop-
kama (Wilcoxonov test uskladenih parova: z= 3.07; p < 0.01). U usporedbi sa feromon-
skim klopkama glavna prednost TRIPODs lovnih trupcica je jednostavnija i brza
kontrola naleta potkornjaka. Ovdje se podrazumijeva jednostavna vizualna kontrola
lovne kutije postavljene ispod trupcica. Takoder, koristenje trupcic¢a duljine 2 metra
(Slika 1) osigurava funkcionalnost lovne kompozicije tijekom sezone i rasta travne ve-
getacije, pa nije potrebna kosnja ili primjena herbicida. S druge strane, negativno sta-
jaliste ove metode lova potkornjaka je nepoznati udio jedinki koje nakon slijetanja na
intoksiciranu koru trupci¢a odlijecu sa kompozicije i ugibaju negdje u okolnom pro-
storu. Kao problem u evaluaciji ucinkovitosti javlja se i mogucnost gubitka vec¢ uginulih
Jedinki uslijed naleta vjetra ili predacije pticama. Gubitak nepoznatog udjela jedinki
postoji i kod feromonskih klopki (doduse, bez naknadnog ugibanja), a za obje je metode
problematicna i cinjenica da u izvjesnoj mjeri love (i usmrcéuju) korisne kukce — priro-
dne neprijatelje potkornjaka.

Razlike u ulovima muzjaka i Zenki smrekinog pisara na TRIPODs lovnim trupcic¢ima
nisu bile signifikantne (z= 1.48; p> 0.05) dok su te razlike u ulovima na TPTs feromon-
skim klopkama bile signifikantne (z= 3.41; p < 0.001) sa dominirajuc¢im ulovom zZenki.
Takoder, nisu utvrdene statisticki znacajne razlike u ulovima muzjaka na TRIPODs lov-
nim kompozicijama i TPTs feromonskim klopkama (z= 1.48; p> 0.05) dok su kod ulova
Zenki razlike bile signifikantne (z = 3.45; p < 0.001). Brojna su istraZivanja potvrdila
statisticki znacajne razlike u omjeru spolova na ulovima feromonskih klopki gdje su
ulovi zenki brojniji od ulova muzjaka. U provedenom istrazivanju obje su lovne kompo-
zicije (TRIPODs i TPTs) u prve tri stjedna lova hvatale vise muzjaka nego zenki. Ovo se
moze objasniti cinjenicom da se muzjaci javljaju ranije u prirodi, zbog cinjenice da oni
zapocinju s ubusivanjem i produkcijom agregacijskog feromona. Isto vrijedi i za poce-
tak naleta druge generacije. Postoje misljenja da muzjaci smrekinog pisara trpe veci
pritisak predatora i redukciju uslijed obrambenih mehanizama smrekovih stabala (pri-
tisak smole). Dok Zenke u nacelu nisu sposobne izazvati prvi napad/ubusivanje (osim di-
Jjela populacije koji formira sestrinsku generaciju), muzjaci mogu izazvati susenje i
propadanje stabala tijekom inicijalnog ubusivanja, pogotovo u epidemicnim gustocama
populacije. Stoga je redukcija muzjaka u rojecoj populaciji potkornjaka iznimno vazna
sa stajalista opce redukcije njihove populacije i zastite smrekovih Suma od njihova na-
pada. Ukupno gledajuci, TIPODs lovni trupcici lovili su u vecem omjeru muski spol u
odnosu na TPTs feromonske klopke. Ss tog gledista, uporaba TRIPODs lovnih trupcica
povoljnija je sa stajalista redukcije populacije smrekinog potkornjaka od primjene
samih feromonskih klopki. Objasnjenje ovakvoj pojavi lezi u biologiji potkornjaka: dok
se muzjaci u nacelu Sire nastojec¢i kolonizirati materijal u blizini ve¢ naseljenog
(i “markiranog” feromonom), Zenke se ponasaju upravo suprotno, bivaju privucene
visim koncentracijama populacijskog feromona. Posljedicno, razmjerno visoke koncen-
tracije feromona u_feromonskim klopkama jace priviaci zenke od muzjaka, sto se i poka-
zalo u provedenom istrazivanju.

Zakljucno, moze se reci da su u provedenom jednogodisnjem istrazivanju zabilje-
zena dva rojenja smrekinog pisara, s maksimumom rojenja u prvoj polovici lipnja i sre-
dinom srpnja, da su TPTs feromonske klopke ulovile oko 35 % vise jedinki potkornjaka
nego TRIPODs lovni trupcici, te da je u ulovima iz feromonskih klopki bilo gotovo dvo-
struko vise zenki nego u ulovima na TRIPODs lovnim trupci¢ima. Ulovi muZjaka na
obje lovne kompozicije bili su podjednaki.

Kljucne rijeci: Ips typographus, lovni trupcici, feromonske klopke, spolni indeks
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POTICANJE INOVACIJA - KLJUC RAZVOJA
U HRVATSKOM SUMARSTVU

INOVATION FOSTERING — KEY FACTOR OF
DEVELOPMENT IN CROATIAN FORESTRY

Stjepan POSAVEC!, Mario SPORCIC!, Davor ANTONIC?, Karlo BELJAN!

SAZETAK: U radu se prikazuju rezultati istraZivanja inovativnosti i krea-
tivnosti koja su tijekom 2010. godine provedena u Hrvatskim sumama d.o.o.
Zagreb. Istrazivanjima je na temelju ispitivanja percepcije inovacija i znace-
nja inovativnosti, odredivanja inovacijskog potencijala i glavnih zapreka koje
onemogucavaju inovacije, vrste inovacija i njihove implementacije te odnosa
poduzeca prema znanju i inovacijama, utvrdeno postojece stanje inovativnosti
i kreativnosti u drzavnom Sumarskom poduzeéu. Rezultati istrazivanja uka-
zuju na nisku razinu inovativnosti u hrvatskom sumarstvu. Oko dvije trecine
ispitanika smatra da se inovacijama ne poklanja dovoljno pozornosti. Svrha
rada je pruziti informaciju o inovacijama u hrvatskom i europskom sumar-
stvu, ukazati na potrebu poticanja i razvijanja kulture inovacija te na taj nacin
doprinijeti tome da Sumarska struka razvije svijest o znacenju i ulozi inovacija

u Sumarstvu.

Kljucne rijeci: inovativnost, kreativnost, inovacije u Sumarstvu, eko-

nomika Sumarstva

1. UVOD - Introduction

Inovacije se danas smatraju klju¢nim ¢imbenikom
rasta i razvoja modernih poduzeéa te predstavljaju po-
kretacku snagu danasnje ekonomije mnogih zemalja. U
slozenim uvjetima zaoStrene konkurencije u poslova-
nju, sva su poduzeca prisiljena ulagati u razvoj i uvoditi
inovacije ako Zele opstati i biti uspjesne. U protivnom,
ako ih zapostave, poduzeca su osudena na prezivljava-
nje, lose poslovne rezultate i izostanak razvoja. Takva
poduzeca na kraju unistava okolina i konkurencija koja
ucinkovito inovira. U tom smislu niti Sumarski sektor,
niti Sumarska poduzeca nisu izuzetak. Inovacije u Su-
marstvu razvijaju se u svrhu pobolj$anja konkurentno-
sti Sumarstva u odnosu na druge privredne grane te u
odnosu na Sumarske sektore drugih zemalja.

Uloga i vaznost inovacija prepoznati su i na razini
zajednicke europske politike. Inovacijska politika je

Doc. dr. sc. Stjepan Posavec, doc. dr. sc. Mario Sporéié,
Karlo Beljan, mag. ing. silv., Sumarski fakutet Sveucilista u
Zagrebu, posavec@sumfak.hr; sporcic@sumfak.hr;
kbeljan@sumfak.hr
Davor Antonic¢, dipl. ing. Sum. univ. spec. oec., Hrvatske Sume
d.o.o0. Zagreb, USP Pozega, davor.antonic@hrsume.hr

klju¢ni ¢imbenik “Lisabonske strategije 1998 Europ-
ske unije (EU), u kojoj su sadrzani ekonomski razvoj i
politika EU. Na razini politike Europske unije, inova-
cije su prepoznate kao krucijalni ¢cimbenik za kreiranje
ekonomskog rasta i zaposlenosti zemalja Europske
unije, te jaCanje razvoja ruralnih podrucja. Europska
unija nastoji ojacati konkurentnost izmedu drugih su-
dionika globalne ekonomije povecanjem inovativnih
aktivnosti europskih poduzeca. Shodno tomu, inovacija
predstavlja jedan od dva eksplicitna cilja EU sedmog
istrazivackog okvirnog programa (FP7) u cilju kreiranja
europskog istrazivackog prostora. U kontekstu Sumar-
ske politike Ministarska konferencija za zastitu Suma
Europe (MCPFE, 2003), prihvatila je Becku rezoluciju
o Ekonomskoj odrzivosti potrajnog gospodarenja Su-
mama (“Economic Viability of Sustainable Forest Ma-
nagement 1995”) koja poziva na jacanje inovacija i
poduzetnis§tva u tom sektoru. Prema tomu, razvoj pre-
rade drva i Sumarstva nuzno se mora okrenuti inovaci-
jama i promjenama kao uvjetu rasta i kvalitativnog
pomaka u promisljanju i djelovanju (Posavec 2004).
Planiranje i gospodarenje Sumskim resursima vrlo je
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slozena zadac¢a uglavnom zbog mnogobrojnosti i Siro-
kog raspona kriterija odlu¢ivanja (Spor&ié 2011).
Istrazivanje inovacije u hrvatskom Sumarstvu do
sada nije bilo toliko izrazeno, iako u Europi ve¢ duze
vrijeme postoje projekti i akcije koje se naglaseno bave
tom problematikom. Pritom treba ista¢i da inovacije u
Sumarstvu Hrvatske svakako imaju odredenu tradiciju
(Martini¢ i Spor&ié 2005, Martinié i dr. 2006,
2007, Sporc‘:ic’ 2009, Posavec 2009, Posavec
2011), no vrlo su se rijetko promatrale i obradivale kao
posebna tema i posebno podrucje. Ovaj rad kroz prove-
dena preliminarna ispitivanja oznaCava pocetak sustav-

1.1. O inovacijama i inventivnosti —

Inovacija opéenito oznacava uspjesno uvodenje no-
vosti. Medutim, kao i ve¢inu op¢ih koncepata, inova-
cije 1 inventivnost je tesko jednoznacno opisati te nema
jedne opcéeprihvacene definicije. Ono $to se razumijeva
inovacijama znacajno se razlikuje izmedu pojedinih
autora i odredenih uskih ili Sirokih gledista, odnosno
definicija.

Jedan od prvih i glavnih izvora u modernoj inovacij-
skoj teoriji svakako predstavlja poznati ekonomist Josef
Schumpeter (1911), koji daje Siroku definiciju ino-
vacije prema kojoj ona predstavlja implementaciju nove
kombinacije sredstava za proizvodnju. Nadalje, inova-
cije u ekonomskom smislu Schumpeter (1934) defi-
nira kao etabliranje novog proizvoda, razvoj novog
proizvodnog procesa, otvaranje novog segmenta trzista
na kojemu poduzece prije nije bilo prisutno i dr. Osim
Schumpetera, Nelson i Winter (1977) inovaci-
jom smatraju znacajnu promjenu u proizvodima ili pro-
cesima gdje nema prethodnih iskustava. Luecke i
Katz (2003) definiraju inovaciju kao uspjesan pokusaj
uvodenja novog proizvoda ili metode. Amabile i dr.
(1996) smatraju da je inovacija uspje$na implementacija
kreativne ideje unutar organizacije. Prema OECD upu-
tama (2005) inovacija predstavlja primjenu novog ili
znacajno poboljsanog proizvoda (dobra ili usluge), pro-
cesa, nove marketinske metode ili nove organizacijske
metode u poslovnoj praksi, organizaciji radnog mjesta
ili vanjskim odnosima.

lako se inovacija Cesto poistovjecuje s tehnickom
inovacijom, moderna inovacijska literatura razlikuje naj-

nog pristupa istrazivanju inovacija u hrvatskom Sumar-
stvu. U radu su prikazani rezultati koji govore o percepciji
i razini inovativnosti u poduzecu koje gospodari drza-
vnim Sumama Republike Hrvatske (RH), vrsti inovacija,
problemima njihove implementacije 1 dr. Istrazivanja su
provedena u sklopu specijalistickog poslijediplomskog
studija Informaticki menadZzment na Ekonomskom fakul-
tetu u Zagrebu, u suradnji sa Sumarskim fakultetom
Sveucilista u Zagrebu, a nastala su u okviru aktivnosti na
izradi poslijediplomskog rada “Poticanje inovativnosti u
drzavnim trgovackim druStvima na primjeru Sumarstva”
(Antoni¢ 2010).

On innovations and innovativeness

manje dvije kategorije inovacija: inovacije proizvoda i

inovacije procesa. Inovacije proizvoda su promjene u

outputima poduzeca koji mogu biti materijalna dobra ili

usluge. Inovacije procesa mogu biti tehnoloske ili inova-

cije u organizaciji poduzeca (Rametsteiner i dr.

2010). Ostale kategorije inovacija su inovacije u marke-

tingu te organizacijske inovacije. U objaSnjavanju inova-

cija treba istaknuti usku povezanost izmedu inventivnosti

i kreativnosti. Kreativnost se pritom moze opisati kao

sposobnost otkrivanja ili pronalaZzenja novih ideja, dok

inventivnost predstavlja sposobnost transformacije novih
ideja u (korisne) proizvode ili usluge. Prema tomu, svaka
kreativna ideja ne mora postati inovacija, ali nema inova-
cija bez kreativnosti. Kreativnost je nuzni temelj pro-
mjena, ali sama po sebi nije dovoljna ako nema

inventivnih i poduzetnih pojedinaca (Sri¢a 2003).

No, bez obzira za koju se definiciju i tumacenje
odlucili, moze se reci da su za uspje$nu inovaciju bitne
cetiri stvari:

* Novo — nesto $to prije nije postojalo ili je ostvareno
kombinacijom dostupnih resursa na nov i originalan
nacin.

* Bolje —uvodenje neceg novog samo zato §to je novo
1 postoji, nema nikakvog smisla i najéesce nosi vise
Stete nego koristi.

* Potrebno — mora postojati potreba za rjeSenjem
nekog problema ili razvojem novog proizvoda odno-
sno usluge.

*  FEkonomski opravdano — da bi ispunila svoju na-
mjenu, poduzece mora od inovacije ostvariti izravne
ili neizravne koristi.

2. PROBLEMATIKA I CILJEVI RADA — Issues and aims of research

Inovativnost i poduzetni§tvo su glavne pokretacke
snage ekonomskog rasta i otvaranja radnih mjesta. Ta-
koder, u budu¢nosti ¢e odigrati klju¢nu ulogu u odrzi-
vom razvoju djelatnosti Sumarskog sektora. U skladu
sa znacenjem inovacija i vaznosti koja im se pridaje u
gospodarstvu razvijenih zemalja, nastojalo se istraziti
inovativnost i kreativnost u hrvatskom Sumarstvu. Na-
mjera je, na temelju ispitivanja percepcije inovacija i
znacenja inovativnosti, odredivanja inovacijskog po-

244

tencijala i glavnih zapreka koje onemogucavaju inova-
cije te odnosa poduzeca prema znanju i inovacijama,
utvrditi stvarno stanje inovativnosti i kreativnosti u dr-
zavnom Sumarskom poduzecu. Svrha rada je pruziti in-
formaciju o inovacijama u hrvatskom i europskom
Sumarstvu i na taj nacin doprinijeti tome da Sumarska
struka razvije svijest o znacenju i ulozi inovacija u Su-
marstvu, te ukazati na potrebu poticanja i razvijanja
kulture inovacija.
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2.1. Pravni okvir inovacija u EU i RH — Legislative framework of innovations in EU and Croatia

Unutar Europske unije pravo intelektualnog vlasni-
Stva nije sustavno uredeno, nego je regulirano brojnim
direktivama, uredbama i preporukama. Ovime se osigu-
rava sloboda kretanja kapitala, roba i usluga. Najvaznije
direktive EU koje se ticu intelektualnog vlasnistva su:

* 2001/29/EZ — Direktiva o uskladivanju zastite au-
torskog i srodnih prava.

* 2004/48/EZ — Direktiva o provedbi prava intelek-
tualnog i industrijskog vlasnistva.

Republika Hrvatska je 2003. i 2007. godine izmje-
nama legislative intelektualnog vlasniStva potpuno
uskladila hrvatsko zakonodavstvo s pravnom stecevi-
nom Europske unije. Takoder, Republika Hrvatska je
potpisnica svih vaznijih medunarodnih sporazuma iz

ovog podrucja. Intelektualno vlasnistvo unutar RH Stite

sljede¢i zakoni:

* Zakon o autorskom pravu i srodnim pravima (NN
167/03, 79/07)

» Zakon o patentu (NN 173/03, 87/05, 76/07)

» Zakon o industrijskom dizajnu (NN 173/03, 76/07)

Sto se ti¢e Sumarstva, Hrvatske $ume d.o.o. Zagreb
su 2005. godine donijele Pravilnik o inventivnoj djelat-
nosti koji ureduje prava i obveze HS d.o.o. te zaposle-
nika glede inovacija. Ovaj Pravilnik izmedu ostalog
regulira: organizaciju inventivne djelatnosti, postupak
predlaganja inovacija, postupak primjene inovatorskih
rjesenja te autorske naknade.

2.2. Dosadasnja istraZivanja inovacija — Research on innovations

Sumarski sektor je relativno kasno prepoznao vaz-
nost inovativnosti i kreativnosti, stoga je broj znanstve-
nih radova i publikacija prili¢cno ograni¢en. Medutim,
pocetkom ovoga stoljeca pocinje se znacajnije djelo-
vati na tom podrucju. U nastavku ¢e se kratko prikazati
neki vazniji projekti i inicijative.

Europski inovacijski pokazatelj (European Innova-
tion Scoreboar, EIS) — predstavlja glavni statisticki alat
u pracenju napretka u ostvarivanju strateSkog cilja EU
da postane “najkonkurentnija, na znanju bazirana eko-
nomija na svijetu sposobna za odrzivi ekonomski raz-
voj s vise dobrih poslova i ja¢im socijalnim skladom.”
EIS je razvijen na inicijativu Europskog vije¢a u Lisa-
bonu 2000. godine i na temelju odredenih pokazatelja
omogucéava uocavanje i procjenu relativnih prednosti i
slabosti u inovacijskim aktivnostima pojedinih zemalja
¢lanica EU. Od 2001. godine provode se redovna istra-
zivanja i podnose godisnja izvjes¢a, odnosno izraduju
pokazatelji razine inovativnosti.

Globalni poduzetnicki pokazatelj (Global Entrepene-
urship Monitor, GEM) — je internacionalni istrazivacki
program koji obavlja godisnju procjenu poduzetnickih i
inovativnih djelatnosti u nekim svjetskim zemljama.
Pokrenut je 1999. godine pod pokroviteljstvom Babson
sveucilista, Erwing Marion Kauffmann zaklade te Lon-
donske poslovne skole. Prilikom godi$nje procjene mjeri
se index ukupne poduzetnicke aktivnosti (Total Entrepe-
neurial Activity — TEA), koji govori koliki postotak aktivne
radne snage (18 — 64 godine starosti) je aktivno uklju¢en u
pokretanje vlastitog poduzeca ili upravlja poduze¢em koje

je na trziStu prisutno ispod 42 mjeseca. Od 2003. godine
GEM program ukljucuje i Republiku Hrvatsku.

Innoforce — predstavlja projekt Europskog Sumar-
skog instituta (European Forest Institute — EFI) i Sumar-
skog fakulteta Sveucilista u Be¢u (BoKu) pokrenut 2001.
godine. Projekt se bavi istrazivanjem inovativnosti i po-
duzetniStva unutar europskog Sumarskog sektora. Ciljevi
projekta su sustavno istrazivanje inovacija i poduzetni-
Stva u Sumarstvu Europe, razmjena znanja i iskustava te
promoviranje implementacije inovacija i poduzetniStva
u Sumarstvu. Osnovna pitanja na koja se pritom nasto-
jalo odgovoriti vezana su uz analizu trenutne situacije i
buduce perspektive Sumarstva Europe, ulogu inovativ-
nosti i poduzetniStva, najbolje prakse za implementaciju
inovativnosti i poduzetni$tva u Sumarstvu, te najboljih
alata i koncepata za razvoj Sumarskog sektora. Istraziva-
nja su provodena uz potporu 23 istrazivacke organizacije
iz 18 europskih zemalja. U projektu je sudjelovao i Su-
marski fakultet Sveucilista u Zagrebu.

COST ES51 — COST predstavlja medunarodni, europ-
ski okvir za suradnju u znanosti i tehnologiji. U sklopu
njega pokrenuta je akcija E51, koja se odnosi na integra-
ciju inovacija i razvoj politika za Sumarski sektor. Pro-
jekt je trajao od ozujka 2006. godine do ozujka 2010.
godine, sa sudjelovanjem autora ovoga rada (Weiss,
G., etal 2011). Glavni cilj projekta je razvoj znanja koje
omogucuje integraciju inovacija i razvoj politika za
ucinkovitiji odrzivi razvoj Sumarskog sektora. To se na-
stoji posti¢i kroz istrazivanje utjecaja inovacija unutar
Sumarskog sektora Europe.

2.3. Ciljevi rada — Aims of research

Svrha ovoga rada sastoji se u istrazivanju odnosa
prema inovativnosti i kreativnosti te znacenja inovacija u
Sumarstvu Hrvatske. Glavni cilj je ukazati na znacaj ino-
vacija u Sumarstvu i istaci potrebu poticanja inovativnosti
1 znanja te vaznost njihovog koristenja kao vrijednog re-
sursa. Osnovne zadace istrazivanja pritom predstavljaju:

ispitivanje percepcije inovacija i razine inovativno-

sti u Hrvatskim Sumama d.o.o. Zagreb,

— istrazivanje vrste inovacija i njihove implementa-
cije u poduzecu,

— utvrdivanje odnosa poduzecéa i zaposlenika prema

znanju i inovativnosti
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— odredivanje ¢imbenika koji pozitivno, odnosno ne-
gativno djeluju na inovacije.

— usporedba rezultata s istrazivanjima provedenim
unutar zemalja EU.

— procjenu razvoja trziSta Sumarskih proizvoda i
usluga u buduénosti.

U radu su postavljene tri hipoteze koje nalazi istra-
zivanja trebaju dokazati ili opozvati. Postavljene su
sljedece hipoteze:

Hipoteza 1: Poduzece ima nisku inovacijsku kulturu,

Hipoteza 2: Zaposlenici rijetko ili uopce ne razmislja-
ju o inovacijama,
Hipoteza 3: Unutar poduzeca se ponajprije razvijaju
inovacije u procesima.
Statistickom obradom i usporedbom rezultata pro-

vedenih istrazivanja postavljene hipoteze se pokusalo
potvrditi ili opovrgnuti.

3. MATERIJAL I METODE ISTRAZIVANJA — Material and methodology of research

Primaran objekt istrazivanja je drzavno poduzece za
gospodarenje Sumama i Sumskim zemlji§tima u Repu-
blici Hrvatskoj, Hrvatske $ume d.o.o. Zagreb (HS).
Prema podacima za 2010. g. poduzece zaposljava 8634
zaposlenika, upravlja s 2 mil. ha Suma i Sumskih zem-
ljista (oko 75 % ukupne Sumske povrSine RH) i pred-
stavlja, uz znatno manji udio privatnih i drugih
Sumoposjednika, glavni subjekt u gospodarenju Su-
mama RH.

Istrazivanje inovativnosti obuhvatilo je trenutne teo-
retske spoznaje o inovativnosti Sumarskog sektora Eu-
rope i ispitivanje misljenja i stavova zaposlenika HS. Za
ispitivanje stajaliSta o inovacijama primijenjena je me-
toda upitnika. Upitnik je razvijen na osnovi istrazivanja
koje su proveli Rametsteiner i dr (2005) u zem-
ljama centralne Europe, prilagoden za primjenu i nami-
jenjen zaposlenicima visoke struéne spreme koji
sudjeluju u procesima dnosenja odluka ili na njih utjecu.
U zemljama EU istrazivanje je provedeno 2002. i 2003
godine pomocu elektronske poste ili osobno, na ukup-
nom uzorku od 1417 ispitanika rasporedenih na 7 zema-
lia: Austrija (359 ispitanika), Republika Ceska (192),
Njemacka (236), Madarska (54), Italija (212), Slovacka
(268) 1 Slovenija (96). Povrsina istrazenog Sumoposjeda
takoder je varirala po zemljama. Podaci su prikupljani
na Cetiri razine, osobnoj (Sumovlasnici), poduze¢a (dr-
zavne 1 privatni Sumovlasnici), b2b razina (klasteri i
mreze), te institucionalna razina (administracija, intere-
sne grupe, znanstvene i istrazivacke institucije).

U Hrvatskoj je istrazivanje provedeno 2010 godine.
Po strukturi upitnik je imao Sest poglavlja. Tako su se
pojedini dijelovi upitnika sastojali od otvorenih pitanja,
zatim pitanja u kojima je trebalo vrednovati ponudene
opcije, pri cemu je primijenjena Likertova skala pro-
cjenjivanja (s 5 stupnjeva procjene), pitanja u kojima
su ispitanici imali mogucénost visestrukog ili iskljuci-
vog odabira te pitanja sa da/ne odgovorima.

U tematskom pogledu upitnik sadrzi 44 pitanja raz-
licitog karaktera, od onih op¢ih do ciljanih pitanja. Ci-
ljana pitanja vezana su uz postavljene hipoteze i
odnose se na percepciju inovacija i razinu inovacijske
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kulture, inovacijsko ponasanje te implementaciju i
vrste inovacija. Za potrebe istrazivanja razvijena je on-
line verziju upitnika na MS Sharepoint 2007 sustavu.
Uz online ispunjavanje upitnika ostavljena je mogué-
nost preuzimanja istog, ispunjavanja na vlastitom racu-
nalu i slanja putem elektronske poste. Cijeli postupak
ispitivanja i obrade rezultata je u potpunosti informati-
ziran i anoniman. Jedina osoba koja ima cjelokupan
pristup osobnim podacima je administrator ankete, od-
nosno osoba koja provodi istrazivanje. U obradi i ana-
lizi rezultata ispitivanja primijenjene su analiticke,
komparativne i deskriptivne tehnike, pri cemu su kori-
Stene dosadasnje teoretske i prakticne spoznaje na
ovom podrucju. Na taj nacin dobivena je slika o poslo-
vanju organizacije, njenoj kulturi i spremnosti na ino-
vativnost, prihvacanje novih ideja 1 uvodenje
promjena. Prije nego je upitnik postavljen na web stra-
nicu po¢etkom 2010. godine, napravljeno je predtesti-
ranje na manjem uzorku ispitanika. Nakon toga,
nacinjene su neophodne prepravke i pojasnjenja za ko-
nacnu verziju upitnika. Zajedno sa predtestiranjem,
prikupljanje podatake je trajalo 60 dana, koliko je upit-
nik bio dostupan na webu. Vecina ispitanika popunila
je upitnik u prvim danima istrazivanja (10 dana), §to
ukazuje na zainteresiranost ciljane populacije zaposle-
nika visoke stru¢ne spreme (VII i VIII stupanj).

Znanstveni doprinos istrazivanja je dati uvid u kul-
turu inoviranja unutar velikih drzavnih poduzeca, koliki
je inovacijski potencijal zaposlenika te glavne zapreke
koje onemoguéavaju inovacije. Veliki su sustavi tromi i
sporo reagiraju na promjene u okruzenju, jer ih u tome
koc¢i naslijede stare poslovne prakse ili kruta organiza-
cijska kultura. Spremnost na ulaganje u inovacije, ne
znaci nuzno i spremnost na radikalno mijenjanje klasic-
nog nacina poslovanja. Hrvatske Sume d.o.o. su jedno
od mnogih trgovackih druStava u vlasniStvu drzave,
stoga je podrucje primjene rezultata mnogo Sire.
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4. REZULTATI I NALAZI ISTRAZIVANJA — Results and findings of research

Analiza provedenog ispitivanja stajaliSta zaposle-
nika HS obuhvatila je:
(a) analizu profila ispitanika ukljucenih u istrazivanje,
(b) testiranje hipoteza, odnosno nalaz po svakom od
pitanja iz upitnika,

(c) usporedbu s rezultatima istrazivanjima u zemljama
srednje Europe.

4.1. Profil uzorka ispitanika — Profile of the sampled interviewees

Istrazivanje je provedeno unutar poduzeéa HS d.o.o.
tijekom travnja i svibnja 2010. godine (predtestiranje i
testiranje) putem online upitnika. Tijekom vremena do-
stupnosti ankete zabiljezen je znacajan odaziv zaposle-
nika, §to govori o zanimljivosti teme i vaznosti ovakvih
istrazivanja u poduzecu. U tablici 1 prikazani su podaci
o provedenom ispitivanju i profilu ispitanika. Prema po-

dacima o broju zaposlenih, 2010. godine bilo je ukupno
8634 zaposlenih u poduzecu, od ¢ega u Direkeiji 239.
Promatrajuéi stru¢nu spremu ukupno je zaposleno 18
doktora (VIII stupanj), 102 magistra znanosti i mr. spec.
(VIL, - 1,2 %), 1460 djelatnika visoke stru¢ne spreme
(VIL, — 16,9 %), 233 vise strucne spreme, 4460 srednje
struéne spreme (51,7 %), 1 2369 nize stru¢ne spreme.

Tablica 1. Opéi podaci o istrazivanju inovativnosti unutar poduzeéa HS d.o.o.

Table 1~ General information on the research of innovativeness within HS Ltd.
Trajanje istrazivanja: 61 dan (1.04.2010. - 31.05.2010.)
Duration of the research. 61 days (1.04.2010. - 31.05.2010.)
Broj odgovora: . .
+5e-
Number of respondents: 54 (49 online + 5 e-mail)
Profil anketiranih zaposlenika: N %
Profile of the interviewees. ?
e Muski — Male 36 67,0
Spol = Gender: « Zenski— Female 18 | 330
° <30 5 9,0
. ° 30-40 16 30,0
Dobna skupina — Age group. . 40-60 30 56.0
* >60 3 6,0
* Visoka stru¢na sprema 46 85.0
N . Faculty level
Stru¢na sprema — Level of education: — - -
* Poslijediplomski studij
8 15,0
Postgraduate study
e Sumarija/RJ . . ” 41,0
Organizacijska jedinica — Organizational unit: Forest office / working unit
& Iska)] & ' » Uprava — Forest administration 27 50,0
* Direkcija — Directorate 5 9,0

Podaci o profilu anketiranih osoba odgovaraju distri-
buciji zaposlenika HS sa visokom stru¢nom spremom,
po bilo kojem kriteriju (spolnom, starosnom, obrazov-

nom, prostornom). U tom smislu, i uz relativno mali broj
ispitanika, uzorak se moze smatrati reprezentativnim te
nalazi mogu predstavljati vjerodostojne rezultate.

4.2. Testiranje hipoteza — Testing of the hypotheses

Testiranje postavljenih hipoteza obavljeno je statisti-
¢kom obradom i analizom odgovora na pitanja koja su
relevantna za pojedinu hipotezu. Svaku od hipoteza po-
kusalo se potvrditi ili opovrgnuti kroz nekoliko pitanja.
U odgovorima na njih sadrzana su stajaliSta ispitanika o
odredenim pitanjima, odnosno postavljenim hipotezama.

Hipoteza 1: Poduzeée ima nisku inovacijsku
kulturu

Na prvu hipoteza neposredno se odnose Cetiri pita-
nja postavljena u upitniku. U nastavku ¢e se prikazati
svako pitanje s rezultatima i kratkim komentarom.

Na pitanje 1.1. “Da li je inovativnost odluc¢ujuéai u
Vasem poduzecu?” (da/ne pitanje) negativno je odgo-
vorilo 37 ispitanika (69 %). Dakle, gotovo dvije tre¢ine
ispitanika smatra da poduzeée ne poklanja dovoljno
paznje inovativnosti.
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Tablica 2. Pitanje 1.2.
Table 2 Questions 1.2.
Prema Vasem miSljenju, na kojem je nivou razvoej i implementacija inovacija u Vasem poduzecu?
According to your opinion, on which level are the development and the implementation of
innovations in your company?

Tip pitanja: Iskljucivi odabir

Type of question: Exclusive selection

Broj odgovora: 54

Number of responses:

Rezultati — Results: N %
A - Na visokoj razini — On high level 1 2
B - Na srednjoj razini — On medium level 5 9
C - Na niskoj razini — On low level 38 70
D - Ne postoji razvoj i implementacija inovacija

. . . . . 10 19
There is no development nor implementation of innovations

Odgovori na ovo pitanje nisu zadovoljavajué¢i. Cak  cija inovacija na niskoj razini ili uopée ne postoji.
90 % anketiranih smatra kako je razvoj i implementa-
Tablica 3. Pitanje 1.3
Table 3 Question 1.3

Molimo Vas, navedite najvaznije ¢cimbenike koji utjecu na izostanak ostvarenja inovacija
Please state most important factors which influence the lack of implementation of innovations

Tip pitanja: Otvoreno pitanje

Type of question: Open question

Broj odgovora: 29

Number of responses:

Rezultati — Results: N %
A - LoSa organizacija — Bad organization 5 17,0
B - Nezainteresiranost zaposlenika ) 70

Indifference of employees ’

C - Birokratske prepreke — Bureaucratic obstacles 3 10,0

D - Nepostojanje stimulacije — Lack of stimulations 14 48,0
E - Neodgovarajuci rukovodeci kadar 5 17.0
Inappropriate management personnel ’

Pitanje 1.3 je otvorenog tipa, gdje je bio mogu¢ nika. Zanimljivo je da je ¢ak 50 % ispitanika kao glavni
unos bilo kojeg odgovora, ali medu odgovorima se Cimbenik koji uzrokuje izostanak inovacija izdvojilo
moglo prepoznati prikazanih pet glavnih grupa ¢imbe- problem nepostojanja odgovarajuce stimulacije.

Tablica 4. Pitanje 1.4
Table 4  Question 1.4

Koje inovacije implementirane u Va§em poduzecu u zadnjih 10 godina smatrate najbitnijima?
Which innovations implemented in your company in the past ten years do you find most important?
Tip pitanja: Otvoreno pitanje
Type of question: Open question
Broj odgovora: 30
Number of responses:
Rezultati — Results: N %
A - Informatizacija poslovanja — Usage of IT in operations 10 33,0
B — Biomasa — Biomass 2 7,0
C - Zastita na radu — Occupational health and safety 1 3,0
D - Proizvodni proces — Production processes 2 7,0
E - Ne postoje, ne znam niti jednu — There are none 15 50,0

Prethodno pitanje je takoder otvorenog tipa. Medu-  tocki. Zanimljivo je da veliki broj ispitanika (33 %)
tim, odgovori su se opet grupirali oko nekoliko ZarisSnih ~ smatra informatizaciju poslovanja najbitnijom inovaci-
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jom. Dakle, informatizacija je prepoznata kao nesto Sto
je neophodno za moderno poslovanje. S druge strane,
cak 50 % anketiranih ne moze izdvojiti niti jednu ino-
vaciju ili naprosto smatraju da ih nije bilo.

Nalazi ispitivanja pokazuju kako niti jedno pitanje ne
odstupa od o¢ekivanog stanja koje nagovjestava prva hi-
poteza. Poduzece stvarno ne poklanja dovoljno pozor-
nosti inovacijama te ima nisku inovacijsku kulturu, za
Sto se krivcima mogu smatrati svojevrstan monopolisti-
¢ki polozaj te stroga hijerarhijska struktura poduzeca.

Tablica 5. Pitanje 2.2

Hipoteza 2: Zaposlenici rijetko ili uopce ne razmis-
ljaju o inovacijama

Vezano uz ovu hipotezu 43 ispitanika je na pitanje
2.1 “Dali ste uveli ili razmisljate o uvodenju inovacija?”
odgovorilo sa NE. Odgovori na ovo pitanje pokazuju
kako 80 % ispitanika uop¢e ne razmislja o uvodenju pro-
mjena. U sljede¢em pitanju ispitanici su trebali iskazati
intenzitet svog ne/slaganja s ponudenim znacajkama i
tvrdnjama.

Table 5 Question 2.2
U kojoj razini se slaZete sa sljede¢im izjavama?
How much do you agree with the following statements?
Tip pitanja: Likertova skala procjenjivanja
Type of question: Lickert scale
Broj stupnjeva: 5
Number of degrees:
Stupnjevi procjene: * 1 -Uopce se ne slazem — Totally disagree
Degrees of evalaution: * 5-U potpunosti se slazem — Totally agree

Broj odgovora:
Number of responses:

54

Znacajka/tvrdnja - Claim:

A. Poduzece je otvoreno za nove ideje i sugestije zaposlenika
Enterprise is open for new ideas and suggestions from the employees

B. Poduzece ima sustav za procjenu ideja zaposlenika
Enterprise has a system for evaluation of ideas of employees

C. Smatram da mogu unaprijediti proces obavljanja radnih zadataka
1 can improve the production processes

D. Radno mjesto u potpunosti iskoriStava moj potencijal
My workplace completely uses my potential

E. Poduzece efikasno donosi potrebne odluke
Enterprise is efficient in necessary decision making

F. Inovacije i racionalizacije poslovanja su adekvatno nagradene
Inovations and rationalizations are adequately rewarded

G. Visina osobnih primanja ovisi o rezultatima rada
Level of personal income depends on the results of one s work

Distribucija odgovora ispitanih zaposlenika prika-

zana je na slici 1.

Odgovori na ovo pitanje su sljedeci:

— 83 % ispitanika smatra da poduzece ne razmatra ili
odbacuje sugestije zaposlenika bez opravdane
osnove, da je poduzeée otvoreno za inovacije sma-
tra 0 % ispitanika.

— 84 % ispitanika ne vidi u¢inkovit sustav procjene
ideja unutar poduzeca,

— 65 % ispitanika smatra da osobno moze unaprijediti
proces obavljanja radnih zadataka,

— 65 % ispitanika misli da nisu rasporedeni na radno
mjesto koje u potpunosti iskoriStava njihove radne
sposobnosti,

— 84 9% ispitanika smatra da je poduzece neucinkovito
u donosenju odluka,

— 96 % ispitanika nalazi da inovacije i racionalizacije

poslovanja nisu adekvatno nagradene,
— 96 % ih misli da se rad ne cijeni te da osobna prima-
nja nisu rezultat rada i zalaganja.

Budué¢i je vrlo mali broj zaposlenika odgovorio da
je uveo ili planira uvesti inovacije, malo ih je odgovo-
rilo i na pitanje koje je pokusalo otkriti cimbenike koji
negativno utjeCu na implementaciju inovacija, tako da
sljedece nalaze treba uzeti s odredenom dozom opreza.
Ispitanici su kao najvaznije prepoznali sljedece ograni-
cavajuce Cimbenike:
> Nedostatak osobnih financijskih sredstava
> Nedostatak informacija o potencijalnim novim

proizvodima i uslugama

> Nedostatak vanjskih izvora financiranja
> Nedostatak informacija o prilikama za uvodenje
inovacija
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Slika 1. Graficki prikaz odgovora na pitanje 2.2.
Figure 1 Graphic review of the responses on question 2.2

Medu ostalim negativnim ¢imbenicima su: karakteri-
stike Zakona o Sumama, dostupnost kvalificirane radne
snage, visoki ulazni troskovi, zakoni o zastiti prirode i
okoliSa, tehnicki standardi i naputci, suradnja izmedu na-
dleznih institucija, nedostatak informacija o trzistu i dr.

S druge strane, kod identificiranja ¢imbenika koji po-
zitivno utjecu na implementaciju inovacija, ispitanici su
naveli sljedece:
> Profesionalni Casopisi
> Ja osobno i moje profesionalno obrazovanje
> Sveuciliste i ostale znanstvene institucije
> Suradnici

Medu ostalim su: klijenti ili potro$aci, dobavljaci i Su-
marski poduzetnici, radionice, tecajevi i izleti, regionalni
i poslovni informacijski centri te razli¢ite konferencije.

Zanimljivo je da su ispitanici na prvo mjesto stavili
sebe kao izvor poticaja i informacija potrebnih za inovi-
ranje, zatim javne institucije (Sveuciliste, Institut), a na
kraju dolaze klijenti i dobavljaci. Poduzece kao potpo-
magajuci ¢imbenik, nije prepoznao niti jedan zaposlenik.

Prema prikazanim nalazima istrazivanja druga hipo-
teza je takoder potvrdena. Zaposlenici rijetko ili uopce ne
razmi$ljaju o inovacijama. Pretpostavlja se da ukoliko
medu zaposlenicima i postoji pokusaj uvodenja inova-
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cija, oni su naj¢esc¢e obeshrabreni nepostojanjem adekva-

tne stimulacije i birokratskim zaprekama u poduzecu.

Hipoteza 3: Unutar poduzeéa se ponajprije razvija-
ju inovacije u procesima

Pitanjima koja slijede, nastojalo se ispitati zastu-
pljenost pojedinih vrsta inovacija u HS. Pritom su za-
poslenicima postavljena dva temeljna pitanja:

Pitanje 3.1.: Po VaSim saznanjima, koje se vrste
inovacija razvijaju i primjenjuju u VaSem poduzecu? i

Pitanje 3.2.: Prema Vasem misljenju, koje su vrste
inovacija najpotrebnije Vasem poduzeéu?

U pitanjima je koristena Likertova skala procjenji-
vanja s pet stupnjeva procjene (1 - inovacije ne postoje,
5 - implementacija inovacija je na visokoj razini), a
ispitanici su trebali procijeniti intenzitete izmedu 4
vrste inovacija:

A. Inovacije u proizvodima — Product innovations
. Inovacije u procesima — Process innovations

. Inovacije u marketingu — Marketing innovations

(oA @ Rve!

. Inovacije u organizaciji — Organisational innova-
tions

Rezultati istrazivanja po ovoj hipotezi prikazani su
na slikama 2 1 3.
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Slika 2. Odgovori na pitanje koje se vrste inovacija razvijaju i primjenjuju u poduzeéu
Figure 2 Responses on the question about type of developed and implemented innovations
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Slika 3. Odgovori na pitanje koje su vrste inovacija najpotrebnije u poduzecu
Figure 3 Responses to the question regarding the most necessary innovations in the company

Nalazi pokazuju da su proizvodni procesi identifici-
rani kao najzastupljenije podrucje inovacija, no tek 24
% ispitanika smatra da se samo standardno primje-
njuju, dok 74 % zaposlenika smatra da ne postoje ili se
primjenjuju rijetko. Najmanje se pozornosti poklanja
marketingu 1 organizaciji, gdje gotovo 50 % anketira-
nih smatra da inovacije uop¢e ne postoje, a oko 30 %
da se takve inovacije primjenjuju rijetko. Iznimno mali
dio ispitanika smatra da se inovacije bilo koje vrste pri-
mjenjuju Cesto (4 %), a nedostizne, jake Ceste inovacije
biljeze 0 % odgovora.

S druge strane, kod procjene na §to je u buduénosti po-
trebno obratiti pozornost, organizacijske inovacije je vi-
talnim za razvoj poduzeca ocijenilo ¢ak 69 % ispitanika.
Proizvodi, procesi i marketing imaju prili¢no ujednacene
rezultate po vaznosti. Vrlo mali postotak ispitanika pri-
tom misli kako promjene nisu potrebne, samo njih 6 % ili
manje, ovisno o podru¢ju. Navedeno govori u prilog po-
trebe razvoja i implementacije inovacija.

Treca hipoteza pretpostavlja da se u poduzecu po-
najprije razvijaju inovacije u procesima. Istrazivanje
pokazuju nesto jaci razvoj takvih inovacija, pri cemu se
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zanemaruju organizacijske i marketinske inovacije te
razvoj novih proizvoda i usluga, ali generalna je ocjena

3.3. Usporedba sa zemljama srednje Europe —

Prikazani nalazi istrazivanja usporedeni su s rezul-
tatima sli¢nih istrazivanja provedenih u Europi tijekom
2003. godine (Rametsteiner i dr. 2005). Veli¢ina
uzorka po zemljama opisana je u poglavlju metoda
rada, dok se u nasem slucaju uzorak uklapa s provede-
nim istrazivanjem. Imajué¢i na umu vremensku razliku
u provodenju istrazivanja, rezultate usporedbi treba

Tablica 6. Usporedba rezultata istrazivanja inovativnosti (EU —

da su sve Cetiri grupe nerazvijene i da je razvoj bilo
kojeg tipa inovacija vrlo slab.

Comparison with Central European countries

gledati u kontekstu vremena. S druge strane, mozemo
usporediti stanje u europskim zemljama prije sedam
godina s naSom sadasnjom pozicijom i vidjeti gdje se
nalazimo u odnosu na njih. U tablici 6 prikazana je
usporedba glavnih rezultata istrazivanja inovativnosti u
Europi i Hrvatskoj.

2003., Hrvatska — 2010.)

Table 6 Comparison of results in innovation related studies (EU — 2003., Croatia —2010.)

Cilj gospodarenja
Sumama (%) Tipovi uvedenih inovacija (%) Utjecaj inovacija (%)
Aim of forest Types of implemented innovations (%) Influence of innovations
Zemlja management (%)
Country | Povecanje Ocuvanje
Profita kapitala  |Proizvodi | Procesi | Marketing | Organizacija | Negativan| Neutralan| Pozitivan
Profit Capital Product |Process | Marketing | Organisation| Negative | Neutral | Positive
maximizing | maintenance
Austrija 53 32 29 15 41 15 3 15 83
Austria
Ceska 47 42 13 21 21 35 5 17 78
Czechs rep.
Hrvatska 16 80 18 36 15 31 13 56 31
Croatia
lialija 13 63 3 57 2 38 5 5 90
Italy
Madarska 45 37 25 17 31 27 5 10 85
Hungary
Njemacka 55 34 26 25 47 2 ) ) )
Germany n.a. n.a. n.a.
Slovacka - - - -
. 45 38 4 20 76
Slovakia n.a. n.a. n.a. n.a
Slovenija ) ) 13 10 39 38 10 23 68
Slovenia n.a. n.a.

U vecini promatranih zemalja poduzetnici se odlu-
Cuju za profit ispred oCuvanja kapitala i povecanja vri-
jednosti Sume. Prema istrazivanom uzorku, percepcija
hrvatskog Sumarstva jo§ uvijek je tradicionalna, odno-
sno ekoloSka komponenta u vidu ocuvanja kapitala ima
prednost pred ekonomskom. Budu¢i da poduzece ima
monopol u gospodarenju drzavnim Sumama uz izosta-
nak trzisne konkurencije, ovo stajaliSte je razumljivo.
Sto se ti¢e tipova uvedenih inovacija Hrvatska se uklapa
u neke grube trendove. Izuzeci su Italija, koja pretezito

razvija inovacije poslovnih procesa, te Njemacka koja
razvoj bazira na marketinskim inovacijama.

Po pitanju uspjesnosti implementiranih inovacija
znacajno odstupamo od trenda svih zemalja. U vecini ze-
malja postotak inovacija koje pozitivno djeluju prelazi
80 %. U Hrvatskoj taj postotak iznosi slabih 31 %.
Dakle, 2/3 uvedenih inovacija nema nikakvog utjecaja ili
¢ak negativno utjecu na prihode. Pritom ne treba zabora-
viti 1 7 godina zaostajanja za prvotnim istraZivanjem.

4. RASPRAVA I ZAKLJUCCI — Discussion and conclusions

Priblizavanjem Republike Hrvatske EU otvara se
golemo novo trziste ogromnog potencijala, ali 1 velikih
izazova. Moderno poslovanje u takvim uvjetima zahti-
jeva od menadzmenta drzavnih i drugih poduzeéa kon-
stantne promjene i prilagodbe zahtjevima trzista, te
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aktiviranje svih kapaciteta i potencijala. Sumarstvo u
tome nije postedeno, te i ono uz vlastite inovacije u
svom sektoru mora postati konkurentno i profitabilno
na globalnoj razini. Razvoj ruralnih sredina jedan je od
primarnih ciljeva EU, a Sumarstvo je izravno uklju¢eno
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u tehnoloske, organizacijske, proizvodne i rekreacijske
promjene koje su se dogodile ili ¢e uslijediti na tim po-
dru¢jima kako bi osigurale njihov razvoj. Pokrenuti su
globalni procesi koji zahtijevaju prilagodavanje i otva-
ranje trzista, a Sumarstvu su pritom potrebni novi proiz-
vodi i nove usluge s visokom dodanom vrijednoscu.
Upravo se inovacije smatraju instrumentom koji moze
povecati konkurentnost Sumskih proizvoda te poticati
razvoj Sumarstva i prerade drva i na taj nacin osigurati
uspjesne odgovore na postavljene izazove i biti poluga
daljnjeg razvoja Sumarskog sektora, kako drzavnog,
tako i privatnog.

Prema nalazima Europske komisije, Republika Hr-
vatska se nalazi u posljednjoj, Cetvrtoj skupini europskih
zemalja po svojim dostignu¢ima na podrucju inovacija.
Postignuc¢a su napravljena na temelju 25 pokazatelja
koji pokrivaju pet podru¢ja inovacija. U obzir se, iz-
medu ostaloga, uzimaju strukturalni uvjeti za razvijanje
inovacijskog potencijala, investicije u znanost i istrazi-
vanje, ulaganja u inovacije poslovnih subjekata. Na te-
melju postignuéa u posljednjih pet godina, zemlje se
mogu podijeliti u Cetiri relativno homogene skupine. U
prvoj skupini su predvodnici, koji su daleko iznad eu-
ropskog prosjeka, na Gelu sa Svedskom, a slijede Dan-
ska, Finska, Njemacka. Druga skupina se priblizava
prvoj i u njoj su Austrija, Belgija, Francuska, Irska i Ni-
zozemska.U skupini “umjerenih inovatora” su Cipar,
Ceska, Estonija, Italija, Norveska i Slovenija. U &etvrtoj
skupini zemalja, onih “koje sustizu nalazi se Hrvatska,
Bugarska, Gréka, Madarska, Latvija, Malta, Poljska,
Portugal, Rumunjska i Slovacka, a na samom zacelju je
Turska. Komisija navodi da se te zemlje po svojim posti-
gnuc¢ima, iako su znatno ispod europskog prosjeka, ipak
postupno priblizavaju cilju. Europske zemlje koje pred-
njace po inovacijama mogu se usporedivati sa SAD i Ja-
panom, ipak, EU u cjelini jo§ znatno zaostaje.

U hrvatskom je Sumarstvu, nazalost, ispitivanjem
stavova i misljenja visokoobrazovanih zaposlenika,
utvrdeno nepovoljno stanje inovativnosti u drzavnom
poduzeéu za gospodarenje Sumama i Sumskim zemlji-
Stem. Naime, sve tri hipoteze koje su postavljene u radu
potvrdene su provedenim istrazivanjima. Tako su ana-
lize odgovora na kljuéna pitanja u upitniku pokazale da:

* poduzeée ima nisku inovacijsku kulturu zahvalju-
juci svojevrsnom monopolistickom polozaju te stro-
goj hijerarhijskoj strukturi,

 zaposlenici rijetko ili uopée ne razmisljaju o inova-
cijama. Ukoliko pokusaj i postoji, najéesce je obes-
hrabren nepostojanjem adekvatne stimulacije i
birokratskim zaprekama,

* unutar poduzecéa se ponajprije razvijaju inovacije u
proizvodnim procesima. Pri tome se zanemaruju or-
ganizacijske 1 marketinske inovacije te razvoj novih
proizvoda i usluga.

Ostali nalazi istrazivanja upucuju kako tek 4 % ispi-
tanika smatra da se rad cijeni i da visina primanja u po-
duzecéu ovisi o rezultatima rada. Otprilike jednak broj
zaposlenika smatra da poduzece ima funkcionalan su-
stav za procjenu ideja te da je ucinkovito i brzo u dono-
Senju odluka. Ve¢ina zaposlenika, s druge strane, smatra
da ima potencijala za inovacije i da moze unaprijediti
proces obavljanja radnih zadatka. Kao glavne zapreke u
tome istiCu nedostatak osobnih financijskih sredstva i
vanjskih izvora financiranja te nedostatak informacija.
U usporedbi sa zemljama srednje Europe utvrdena je
znatno manja razina inovativnosti hrvatskog Sumarstva,
posebice Sto se tiCe percepcije pozitivnog utjecaja ino-
vacija na uspjesnost proizvodnje i poslovanja.

Treba re¢i da su Hrvatske Sume 2005. godine doni-
jele Pravilnik o inventivnoj djelatnosti. Neke od naj-
vaznijih odredbi Pravilnika su da poduzece ostvaruje
pravo iskoriStavanja autorskog djela ukoliko je ono na-
stalo pri izvrSavanju obveza iz radnog odnosa; da autor
ima pravo na jednokratnu nov¢anu naknadu ukoliko se
pri primjeni inovativnog rjesenja pokazu izravne ili ne-
izravne koristi po dobit poduzeéa. Zatim je odredeno
da za primijenjene izume autor ima pravo na 1 % pri-
hoda ostvarenih njegovom primjenom te da poduzece
financijski pomaze organizacijsku jedinicu koja prva
pocne s primjenom inovativnog rjesenja ako ono zahti-
jeva veca financijska ulaganja.

Dakle, pravni okvir postoji, medutim, ne postoji su-
stav poticanja, procjene i nagradivanja darovitih pojedi-
naca. Isto tako ne postoji niti moguénost destimulacije
neodgovornih zaposlenika. Naime, bilo kakav razvoj
inovativnosti i kreativnosti u poduzecu pociva na kvali-
tetnom upravljanju ljudskim resursima i sustavu pro-
cjene i nagradivanja rada pojedinaca. Svaki zaposlenik
zapravo zeli da njegovo poduzece napreduje, ali ukoliko
se pouzdajemo samo u entuzijazam pojedinaca, on ¢e
vrlo brzo splasnuti i kreativni zaposlenik ¢e se pridruziti
vojsci obeshrabrenih i rezigniranih radnika.

Los prosjek inovacija u hrvatskom Sumarstvu done-
kle se moze objasniti glavnim problemima s kojima se
inovativni pojedinci susrecu: birokracija, nedostatak
organizacijske kulture, izostanak motivacije. Tako po-
tencijalni inovatori mozda napustaju ideje i zapocete
projekte prije vremena ili za nastavak njihova razvoja ne
mogu osigurati podrsku i potrebna financijska sredstva.
Stoga je, uz doneseni Pravilnik o inovacijama, dodatno
potreban kvalitetan program poticanja i nagradivanja
kreativnosti, §to se ocjenjuje esencijalnim za inovativnu
kulturu poduzeca.

Ovo istrazivanje daje okvirnu sliku stanja inovativ-
nosti u hrvatskom Sumarstvu. Ono ukazuje na odredene
probleme, ali u ponajprije istiCe vaznost inovacija kao
sredstva za postizanje rasta i razvoja te ostvarivanja
konkurentske prednosti u svim, pa tako i u Sumarskim
poduze¢ima. Nalazi istrazivanja pokazuju da su pobolj-
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Sanja moguca i da u podizanju razine inovacija postoji
prostor za unapredenje hrvatskog Sumarstva. Rezultati
rada ukazuju na potrebu dodatne analize na vecem

uzorku ispitanika, te potrebu za provodenjem opsezni-
jih istrazivanja inovativnosti u gospodarenju privatnim
i drzavnim Sumama RH.
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SUMMARY: By Croatia’s approaching to the EU a new and large market is
opening, which is _full of large potential, but also of great challenges. Modern
business in such conditions demands from managers of state and other orga-
nizations constant changes and adaptation to the demands of the market, as
well as activation of its full capacities and potentials. Forestry is not an excep-
tion, and it must, with its own innovations, become competitive and profitable
on a global level. Rural development is one of the primary goals of EU, and
forestry is directly enrolled in technological, organizational and production
and recreational changes which have happened or will happen, in order to se-
cure its development. Global processes which demand adaptation to and ope-
ning of the market are set in motion, and in this context forestry needs new
products and services with high added value. The innovations are regarded as
an instrument which can improve competitiveness of forest products and
which can strengthen the development of forestry and wood processing, and in
these way secure successful reactions to the challenges, and be a lever of furt-
her development of forestry sector.

An unfavorable status of innovativeness in state forest management com-
pany has been found through testing of the opinions and attitudes of its per-
sonnel with academic education. All the three hypotheses which have been
stated in the research have been confirmed. In this way the analysis of the key
questions from the questionnaire have shown that:

Company has a low innovation culture, due to its close to monopolistic po-
sition and to its strict hierarchical structure.

Employees seldom or not at all think about innovations. If such attempt
exists, it is most frequently discouraged by lack of adequate stimulation and
by bureaucratic impediments

Innovations related to production processes are the most common type of
innovations that are being developed within the Company. By this innovations
related to organization and marketing, and to the development of new pro-
ducts and services are being neglected.

Other findings of the research suggest that 2—4% of interviewees consider
that work is being appreciated, and that the level of income depends on the re-
sults of work. Approximately same percentage of employees thinks that the
Company has a functional system for evaluation of ideas, and that it effecti-
vely and in a quick manner make a decision. On the other hand, most of the
employees states that there is a potential for innovations, and that the work
processes can be improved. As main impediments they stress out lack of fina-
ncial assets, external sources of funding and lack of information. Compared
with other countries of central Europe, a significantly lower level of innova-

Zakon o industrijskom dizajnu (NN 173/03, 76/07).
Zakon o Sumama (NN br 140/2005, 124/10).
Zakon o zastiti prirode (NN br 162/03).
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tions in Croatia has been observed, especially when it comes to perception of
the positive influence of innovation and the success of production.

1t has to be stipulated that Hrvatske sume Ltd. in 2005 have made an Rule-
book on innovative actions. Some of its most important parts state that the
Company is entitled to intellectual property if its is made in the process of ful-
fillment of work obligations, that its author is entitled to a single payment if
the innovation demonstrates direct or indirect benefits to the company. It is
also prescribed that its author of applied innovation is entitled to 1% of reve-
nues created by its application, and that the Company will financially stimu-
late the organizational unit which first begins with its implementation in the
case that the implementation requires substantial financial resources.

With regard to the above stated, a legislative framework does exist;, howe-
ver, a system of incentives, evaluation and of rewarding of gifted individuals
does not exist. Accordingly, a system of punishment of irresponsible em-
ployees also does not exist. Any kind of development of innovations and crea-
tivity in a company rests on quality management of human resources and on a
system of evaluation of rewarding of work of individuals. Low percentage of
innovations in forestry of Croatia can partly be explained by the main impedi-
ments that innovative employees meet: bureaucracy, lack of organizational
culture, lack of motivation. By this the potential innovators may abandon their
ideas and already started projects, or their will be unable to secure funding
and support for the continuation of their activities. For these reasons, as addi-
tion to the formulated Rulebook, it is necessary to make a quality program of
encouragement and rewarding of creativity, which is a pillar for the innova-
tive culture of a company. This research provides a framework picture of the
status of innovativeness in forestry of Croatia. It points out to certain pro-
blems, but mainly stipulates to importance of innovations as a means for reac-
hing growth and development, and for creation of competitive advantage
compared to other forest companies. Findings of the research point out to a
need for further analysis on a bigger sample, and to a need for implementa-
tion of a broad research about innovativeness in the management of both pu-
blic and private forests in the forests in Croatia

Key words: Innovativeness, creativity, innovations in forestry, forest
economics
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A MODEL FOR EVALUATION OF THE HYDROLOGICAL ROLE OF A FOREST

MODEL ZA VREDNOVANJE HIDROLOSKIH ZNACAJKI SUME

Spela PLANINSEK, Andreja FERREIRA, AnZe JAPELJ

ABSTRACT: The aim of this paper is to present a method for allocating
and evaluating forest areas with hydrological roles and for determining the
necessary forest management measures. The method was tested in the Draga
watershed, which is characterised by a high proportion of forest cover (83 %).
The development of a GIS-based decision support model first required deter-
mining the needs for the forest hydrological role as well as the capacity of fo-
rest sites for providing that role. The needs for the hydrological role of forest
are expressed by external, ecological factors (terrain slope and forest soil
types distinguished by their erodibility and ground porosity). A forests capa-
city to assure the hydrological role is expressed by internal, forest stand fac-
tors (stand structure, stand density and the degree of stand naturalness). The
merged variables describing the needs and capacity were further divided into
three groups. low-medium-high needs and high-medium-low capacities for
providing the hydrological role. Overlapping the needs and capacity revealed
locations where the needs exceed the capacity, and where erosion problems
may occur in the field. A side-result of the model is the list of necessary forest
management measures for enhancing forest hydrological role that can be ap-

plied to every combination of external and internal factors.

Key words: forest, hydrological role, evaluation model, multiple-use fo-

restry, suitability evaluation, alpine watershed

1 INTRODUCTION — Uvod

Forests are significant consumers of water, but they
simultaneously function as natural water filters and re-
servoirs. In extreme weather and growth conditions,
the forest canopy cover is a factor that can greatly af-
fect water runoff. With its aboveground and under-
ground parts, forests regulate (moderate) the runoff and
infiltration of surface water, while simultaneously pro-
tecting the soil against water erosion (Chang, 2006).

Due to numerous influential factors and their corre-
lation, the water cycle in forest ecosystems has been
examined from various perspectives. The first experi-
mental measurements of water runoffs from waters-
heds were carried out in Switzerland at the beginning
of the 20" century (Von Casparius, 1959), when
the positive effect of forest canopy cover on the water

Spela Planinek, Andreja Ferreira, Anze Japelj, Address: Slove-
nian Forestry Institute, Vec¢na pot 2, SI-1000 Ljubljana, Slovenia,
Telephone: 00386 (0)1 2007828, Fax: 00386 (0)1 2573589,
E-mail address: andreja.ferreira@gozdis.si

regime was confirmed. Research of forest hydrology
was initially focused on the quantity of water, which
was the most easily obtainable information (Black,
1996). This was followed by a period of research and
monitoring of the quantities of elements, sediments and
pollutants in the water (Binkley and MacDonald,
1994; Prybolotna, 2006; Oshurkevych, 2006),
while research into the entire water cycle from both
physical and chemical aspects is still uncommon. Fo-
rests undoubtedly have an impact on the water balance
at the basin scale: forest water consumption is gene-
rally higher than that of other types. Deforestation, the-
refore, results in an increase of water yield and
reforestation in a decrease. However, much remains
unknown about the consequences of the aging of forest
stands, and about the densification of forest cover at the
watershed-scale (Andreassian, 2004). There is also
very little research prepared in such a way that the ob-
tained results would help forest managers to identify
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critical areas and measures for the maintenance or esta-
blishment of the optimal hydrological role of a forest.

Within the present research, two effects of the forest
on soil — protection from water erosion and soil conser-
vation — have been combined into one aspect called
“hydrological role of a forest”. This was possible due
to the close relation of both issues in terms of forest
management measures for their consolidation. The aim

2 METHODS -

of this study is to transfer theoretical knowledge into
practice, which is beneficial for the successful realisa-
tion of management objectives related to the hydrologi-
cal role of forests. Using the results obtained in our
research, we have attempted to show an example of the
optimal spatial distribution of measures providing the
existence and development of the hydrological role of a
forest.

Metode rada

2.1 Research area — Podrucje istrazivanja

The model was tested in the Draga watershed in the
Alpine region of Slovenia. The area covers 1,786 hec-
tares at altitudes ranging from 600 to 2,060 meters. Soil
types are highly heterogeneous, from rocky ground to
fertile brown soils (IGLG, 1967). The predominant
land use in the watershed is forest, covering 83 % of the
area, while the remaining 17 % is covered by alpine
grasslands and rocky terrain overgrown with mountain
pine (MKGP, 2005). Regarding vegetation, the area be-
longs to the pre-Alpine phytoclimatic territory. Owing
to certain historical conditions, the planted Norway
spruce (Picea abies (L.) Karst.) and naturally occurring
European beech (Fagus sylvatica L.) predominate in
the valley. The stand mixture is further composed of
European silver fir (4bies alba Mill.), sycamore maple

(Acer pseudoplatanus L.), European ash (Fraxinus ex-
celsior L.), wych elm (Ulmus glabra Huds.) and green
alder (Alnus viridis (Chaix.) D.C.) (ZGS 1999). The
various plant associations intertwine mosaically in re-
lation to soil conditions and other site factors.

The annual precipitation ranges between 1,950 and
2,600 mm, with the minimum between December and
March and the maximum in the autumn months (ZGS,
1999). High values of daily precipitation indicate a per-
manent danger of torrential waters and, therefore, the
exceptionally significant hydrological role of the fo-
rests in the immediate vicinity of torrent beds as well as
in the wider watershed. This highly diverse relief is
greatly influenced by the porous limestone parent ma-
terial.

2.2 Definition of the model’s basic factors — Definicija osnovnih ¢imbenika modela

In addition to the hydrological role as defined in this
research, the term “hydrological function” is also defi-
ned in Slovenian legislation; however, it does not inc-
lude the characteristics of a forest stand as factors
affecting forest hydrology, but is based primarily on the
protection of sources and collectors of drinking water
in forests (Official Gazette of the Republic of Slovenia,
1998). This research was aimed at investigating the im-
portance of suitable stand structure, canopy cover and
tree species composition for an optimal water cycle and
the protection of soils in the forest ecosystem. On that
note, this analysis represents an alternative insight into
the relation between forest characteristics and the im-
pact of precipitation on forest soils.

The forests’ hydrological role has been evaluated
with the matrix model (Wullschleger, 1982) com-
prising external (ecological) and internal (stand) fac-
tors (Table 1). The ecological factors define the needs
for the hydrological role, whereas the stand factors de-
termine the capacity to provide for it.

Data processing was carried out with Idrisi software
(Idrisi Andes, 2006). All data layers were created
in a raster data model with a pixel size of 12.5 x 12.5
m, which provided valid site accuracy. The selection of
the basic criteria and differences between the ranks was
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made on the basis of the studied national (Pogacnik,
1976; Anko, 1982; Fajon, 2007) and foreign litera-
ture (Binkley and MacDonald, 1994; Nisbet,
2001; Twery and Hornbeck, 2001; Chang, 2006;
Prybolotna, 2006; Oshurkevych,2006).

In relation to the external, ecological factors, we
evaluated the terrain slope with the digital elevation
model with a spatial resolution of 12.5 m (GURS,
2006) and soil types with regard to their erodibility and
porosity (IGLG, 1967; KoSir, 1976, FAO, 2006). To-
gether with parent material, climate and topography,
soils affect the forest’s capacity to perform its hydrolo-
gical role in a stimulating or restraining manner.

Ranking of the ecological factors into three separate
groups originates from an extensive overview of foreign
and national literature, forest soil types maps and expert
knowledge by pedologists and phytosociologists from
the Slovenian Forestry Institute. We have also been
aided by the expert opinions and advices of forest mana-
gement planners from the Slovenia Forest Service.

Evaluation of soil types with regard to soil-water re-
lationships (erodibility and porosity) contributes to the
identification of areas where the probability of slides is
higher and is, in combination with greater terrain slo-
pes, critical (Binkley and MacDonald, 1994).
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Table I  External — ecological and internal — stand factors
Tablica 1. Vanjski — ekoloski i unutarnji — strukturni ¢imbenici

EXTERNAL-ECOLOGICAL FACTORS INTERNAL-STAND FACTORS
VANJSKI — EKOLOSKI CIMBENICI UNUTARNJI — STRUKTURNI CIMBENICI
soil - erodibility and )
. . stand structure stand density stand naturalness
Rank terrain slope ground porosity - i
. o . sastojinska sklop prirodnost
Rang nagib terena tla - erodibilnost i ) . ,
struktura (gustoca sastojine) | sastava drvecéa
propusnost za vodu
1 0.0°-24.9° low erodibility, unevenly-aged high, preserved
' ' normal porosity forests, forest shrubs normal (over 70 %)
) 25.0°-34.9° medium er0d1b¥11ty, mature stands, low changed
normal porosity pole stands (31-70 %)
3 35.0° and more high erodlbllllty, ~ young stands, - gaps, highly changed
low porosity rejuvenated old stands interrupted (0-30 %)

The input data for the assessment of soil erodibility
and ground porosity was a pedological map of the study
site at a scale of 1:10 000 (IGLG, 1967). The basic unit
that was subjected to pedological mapping was a pedo-
systematic soil unit, according to the Slovenian soil clas-
sification system (Urbancic et al., 2005). In addition
to specific courses of soil development, soil depth, depth
of soil horizons, permeability, content of rock fragments,
texture, porosity, water capacity and content of nutrients
were also taken into account during the mapping process.
The risk of erosion due to the morphology of terrain and
(in)stability of bedrock was also included as a factor.
Stony and rocky areas were excluded. Pedo-systematic
soil units were assessed by means of excavation and ana-
lysis of soil profiles and by utilisation of soil probes. Each
unit was depicted with a characteristic soil profile and the
results of laboratory analyses of the physical and chemi-
cal characteristics of soil samples. Units had a minimal
area of 0.5 ha and were, due to their heterogeneity and the
small area they occupied, later joined into so-called map-
ping soil units. Domestic and foreign experts from the
fields of geology, pedology and vegetation ecology parti-
cipated in pedological mapping (Pavser, 1966, 1967).

When assessing the erodibility and ground porosity
of soils in the study area, we were referring to KoSir’s
(1976) methodology for assessment of sites and the cha-
racteristics of forest ecological communities according
to their protection role. Kosir (1976) categorised soils
into five classes of erodibility. The set of classes spans
from completely stable (e.g. developed soils on lime-
stone and dolomite) to very unstable soils (e.g. silicate
colluviums that are poor in bases, organogenic calcome-
lanosols). As an additional criterion, porosity was added
to erodibility, as it significantly affects the water runoff
and consequently the erosion. The final ranking of soils
was carried out on the basis of expert knowledge.

If the slope is increased from 20° to 30°, the quantity
of runoff is threefold, in spite of the unchanged vege-
tation cover, while the quantity of sediment increases by
eight times, as ascertained by Prybolotna (20006).

According to Frehner etal. (2005), the danger of ava-
lanches being triggered in coniferous forests increases at
about at 35° slope, while in the open land and in larch
stands, they can be triggered at 30°.

The final thresholds for classes were defined upon the
provisions of the Regulation on the Forest Management
and Silviculture Plans (Official Gazette of the Republic of
Slovenia, 1998) and the criteria for the assessment of fo-
rest sites and characteristics of forest ecological commu-
nities according to their protection role (KoS§ir, 1976).
The Regulation (Official Gazette of the Republic of Slo-
venia, 1998) states that the first level of importance of fo-
rest’s protection role (in such cases this kind of
designation determines the set of management measures)
is assigned to forests growing on slopes characterised by
solid bedrock and inclinations of more than 35°, and fo-
rests on slopes with bedrock that is susceptible to sliding
and inclinations of more than 25°. Ko §ir (1976) catego-
rised inclination into five classes and set the thresholds
for the upper two classes at 25° and 35°.

With regard to the internal, stand factors, we evalua-
ted the stand structure, density and stand naturalness of
forests using a stand database containing field surveys,
which are periodically performed by the Slovenia Forest
Service (ZGS, 1999). Frehner et al. (2005) ascertai-
ned that the most suitable for providing the hydrological
role of a forest is a small scaled unevenly-aged forest
with a high degree of crown cover and proportionate dis-
tribution of developmental phases. In order to reduce
high water discharges, Twery and Hornbeck (2001)
recommend a share of non-forest land, gaps and up to
10-year-old stands to be below 25 % of the watershed
area, by which a rapid runoff of precipitation that would
freely flow down the agricultural and bare surfaces in-
side the forest would be prevented. With regard to ero-
sion prevention, sustaining a constant shrub or tree
cover in the entire watershed is recommended. Both in
the watershed as well as in riparian zones, the density of
the upper canopy layer should exceed 70 %, distinguis-
hing high or normal density (Twery and Hornbeck,

259



S. Planinek, A. Ferreira, A. Japelj: A MODEL FOR EVALUATION OF THE HYDROLOGICAL ROLE ...

Sumarski list br. 5-6, CXXXV (2011), 257-268

2001). Research by Tikvi¢ and Seletkovi¢ (2003)
revealed that degradation of vegetation cover in karst re-
gions leads to soil erosion, which is a consequence of dis-
turbed hydrological conditions. Gapped or interrupted
stands are not suitable, due to the hastened water runoff.

The naturalness of forests is an indicator of the pre-
servation of natural (potential) tree species mixture. It
is a numerical indicator, calculated as a quadratic mean
of deviations (3) of actual portions (portions of all tree
species sum to 1) of individual tree species (x,) in the
overall growing stock from its potential portions (x,)
(Bonc¢ina and Robi¢, 1998). This kind of measure
(i.e. Euclidean distance) is commonly used in commu-
nity-ecological analysis as a dissimilarity measure in
comparison of pairs of samples (Eq. 1) (Gauch 1982).
Potential state is defined as a situation in which no
human interventions would occur and tree species mix-
ture would be a product of only biotic and abiotic eco-
logical factors (Boncina and Robic¢, 1998).

Eq.1

x — portion of tree species in overall growing stock
a — actual state of tree species’ portion

p — potential state of tree species’ portion according to
phytosociological assessment (Braun-Blanquet
method)

n — number of tree species in the area of interest (e.g.
forest stand)

An indicator of tree naturalness is being used in Slo-
venian forest management planning (Official Gazette
of the Republic of Slovenia, 1998) on the level of forest
management units and forest management classes. Ma-
nagement measures are adapted to the status of natural-
ness of forest stands and are generally oriented towards
the maintenance or establishment of close-to-nature
tree mixtures. Forests that are closer to their natural
state, hinder erosion better than changed forests, with
their roots, ground vegetation, shrubs, trunks, canopies
and dead organic matter performing soil protection.
The forests’ natural structure should not be altered
through forest management measures, because it is
adapted to the local ecological factors.

2.3 Database creation — Stvaranje baze podataka

The process of creating maps of conformity between
the needs for the hydrological role of forest and its capa-
city to provide the same role is presented below:

1. determination of the main ecological factors that de-
fine the needs for the hydrological role of a forest,
their classification and evaluation in relation to the
intensity of these needs;

. determination of the main stand factors that define
the capacity of the forest to perform its hydrological
role, their classification and evaluation in relation to
the intensity of this capacity;

3. preparation of a needs layer for the hydrological

role of a forest;

preparation of a capacities’ layer of a forest to per-

form its hydrological role;

Table 2

5. overlapping both layers as well as specification of
the critical areas where the capacity of a forest does
not meet the actual needs.

The needs layer was made on the basis of external,
ecological factors, i.e. of the terrain slope and soil type.
The values of both factors were ranked (Table 1). As
both data layers were overlapped in the GIS environ-
ment, synthesis polygons were obtained, determined
by the terrain slope rank and soil type rank as well as by
a combination of both (Table 2). These combinations
have been classified into three groups according to the
intensity of needs for the hydrological role, expressed
with a certain combination of both external factors.

Combination of ranks matrix of the external factors and their groups.

Tablica 2. Rang matrica kombinacija vanjskih ¢cimbenika i njihovih skupina

Group — the intensity of needs for Group 1 — lowest Group 2 — medium Group 3 — highest
the hydrological role intensity of need intensity of need intensity of need
Skupina — intenzitet potrebe za Skupina 1 — Skupina 2 — Skupina 3 —
hidroloskom funkcijom male potrebe umjerene potrebe velike potrebe
Combination of ranks for the factors 11 13 23
terrain slope and soil type

Kombinacija rangova za znakove 1.2 3.1 3.2
nagiba terena i tipove tla 2.1 2.2 3.3

Note: e.g. case 1.2 indicates that the terrain slope is
up to 24.9° and that erodibility of soil is medium and its
porosity normal.
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In the preparation of the layer of forest’s capacity,
three internal (stand) factors were used: the stand struc-
ture, stand density and stand naturalness. Only one
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source of data was used: the stand map of Slovenia Fo-
rest Service (ZGS, 1999). Each stand was defined with
a certain rank (Table 1) for all three factors. With re-

Table 3

gards to the level of the forest’s capacity to perform the
hydrological role, the defined combinations of ranks
were classified into three groups (Table 3).

Combination of ranks matrix of the internal factors and their groups.

Tablica 3. Rang matrica kombinacija unutarnjih cimbenika i njihovih skupina

Group — forest’s capacity for the Group 1 —highest Group 2 — medium Group 3 — lowest
hydrological role capacity level capacity level capacity level
Skupina — prikladnost Sume za Skupina 1 — Skupina 2 — Skupina 3 —

obavljanje hidroloske uloge mala prikladnost umjerena prikladnost mala prikladnost
1.1.1 1.2.3 223
Combination of ranks for the factors 1.1.2 1.3.2 232
stand structure, stand density 1.2.1 1.33 233
and stand naturalness 1.1.3 3.1.1 3.1.3
nagiba terena i tipove tla 1.3.1 3.1.2 33.1
Kombinacija rangova za znakove 1.2.2 3.2.1 322
sastojinske strukture, sastojinski 2.1.1 2.1.3 323
zakljucak i prirodnost sastava drveca 2.1.2 2.3.1 332
221 222 333

The capacity level is composed of polygons or sur-
face areas, which are defined by one combination of
ranks (group) each; accordingly, each polygon belongs
to one group of the capacity level of a forest for car-
rying out its hydrological role.

In the last step, the layers of needs and capacities
were overlapped, so we were able to define the surface
areas where needs and capacities were:

e adjusted: the surface areas from the first or second
group (the intensity of needs and capacity level)
overlap in combinations' 1.1, 1.2, 2.1;

e partially adjusted: the surface areas in the combina-
tion of groups 1.3, 3.1, 2.2 overlap;

e unadjusted: surface areas in the combination of
groups 2.3, 3.2, 3.3 overlap.

Such an overview enables a prompt identification of
the areas where the conditions are favourable (e.g. a low
need for the hydrological role and a high capacity of the
forest to perform this ecosystem function), acceptable or
even unfavourable (high needs and low capacity).

3 RESULTS — Rezultati

The model’s applicability is presented in the case of
study area of the Alpine Draga valley. In this study, the
measures refer to the forestry spatial unit of the stand,
which is the smallest spatial unit that is used by the fo-
restry practice for forest management planning and is
larger than 0.5 ha (Official Gazette of the Republic of
Slovenia, 1998).

The layer of needs for the hydrological role of a fo-
rest (Fig. 1) is the result of the integration of ecological
factors. Rank 1 indicates a low need, rank 2 a moderate
need, and rank 3 a high need for the hydrological role
of a forest. Most of the surfaces in a managed forest
show low (40 %) or moderate (41 %) needs, while on
19 % of the managed forest’s surfaces high needs for its
hydrological role are expressed. The situation is by far
less favourable in the protection forests, where the ex-
pressed needs for the hydrological role are low on 9 %,
moderate on 21 %, and high on 70 % of its surface.

Protection forests (see hatched areas in Figure 1) re-
present an independent category of forests, which are

excluded from the usual/intensive forest management
regime. They occur at sites with predominant extreme
ecological conditions (also, soils subjected to erosion
and great slope gradients) and, as such, protect the land
on which they occur as well as the land below them.

By merging the layers of stand factors (stand struc-
ture, stand density and stand naturalness), the layer of
the forests’ capacity to provide for their hydrological
role has been obtained (Fig. 2). Rank 1 indicates a high
capacity, Rank 2 a moderate one, and Rank 3 a low ca-
pacity to provide for this role. In both categories, more
than a half of the forests are suitably structured (55 %
in managed forests, 56 % in protection forests) and in-
dicate a high capacity to provide for the hydrological
role. A total of 28 % of the surface areas in managed fo-
rests and 43 % in protection forests have a moderate ca-
pacity, while a minor part demonstrates a low capacity
to provide for the forests’ hydrological role. The capa-
city is low in younger stand developmental stages and
low density. A high capacity to provide for the hydrolo-

' A combination is always represented by two surface areas or overlapping polygons, where one is from the layer of needs and the other
from the capacity layer. The adjustment between needs and capacities is expressed with a combination of both groups.
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Figure 1 Needs for the hydrological role of a forest on the basis of various ecological factors.

Slika 1.

gical role is exhibited in the areas where different stand
structures with normal crown density and preserved
tree structure are mosaically intertwined. Stand density
is favourable on 79 % of the areas. Young and rejuve-
nated stands (3 % of the surface) are of low density,
which is less favourable.

In the last step, we overlapped the layer of needs for
the hydrological role of a forest and the layer of capa-
city to provide its hydrological role, and thus obtained
the final, synthesis map (Fig. 3). Rank 1 exhibits a
small need for the hydrological role and a high capacity
of the forest to perform its hydrological role, which
means a favourable condition (green areas). Rank 2 is a
combination of moderate needs and moderate capacity,
which means acceptable condition (orange areas),
while Rank 3 is a combination of high needs and small
capacity, which means unfavourable condition of a fo-
rest (red areas). Rank 3 delineates critical surfaces
where, owing to the unfavourable tree composition,
density or a poorly preserved tree mixture, the forest
stands do not meet the high needs for their hydrological
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Potrebe za hidroloskom ulogom Suma na osnovi razlicitih ekoloskih cimbenika

role. The results have shown that the conditions are fa-
vourable on 55 % of managed forests surfaces, accepta-
ble on 29 %, and unfavourable on 16 % of them. The
conditions are worse in protection forests, as they are
favourable only on one fifth of the surfaces; 46 % of
the surfaces indicate acceptable conditions, while al-
most a third of the surfaces demonstrate unfavourable
conditions, which means that the forest capacity is not
proportional to the needs for the hydrological role of a
forest. The reasons for this should be sought in the ab-
sence of management actions.

In order to direct the development of forests to-
wards the optimal realisation of their hydrological role,
an array of forest management measures has been pre-
pared (Fajon, 2007). Among them, we can select the
measures that can contribute to the consolidation of the
forests’ hydrological role in a given stand (K&chli
and Brang, 2005; Store, 2009).

If a constant cover with forest vegetation is provi-
ded for, the stand density will also be favourable. Mea-
sures should be taken gradually and collectively.
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Figure 2 The forests’ capacity to provide for their hydrological role.
Slika 2. Prikladnost Suma za osiguravanje njihove hidroloske uloge

Owing to the hasty planting of spruce, which was car-
ried out at a large scale in the previous century, forestry
is now facing a reduced ecological stability of the
stands (monocultures) (Cimpersek, 1996) and grea-
ter biotic constraints (Spiecker, 2003). These pro-
blems, however, can be solved by providing a higher
share of beech in the natural composition of young
stands. In pure spruce stands, primarily in those of
lower quality and stability, preliminary regeneration
should be carried out. The first regeneration cuttings in
the stands with prevailing shares of spruce should be of
low intensity. The gaps in the stands, where regenera-
tion is implicit, should be as small as possible; howe-
ver, the efficiency of the regeneration should be
considered. Where no natural regeneration is present,
locally-grown seedlings should be planted. The rejuve-

nating periods should be longer and without multiple
interventions in the forest, considering that forest ma-
nagement measures can cause erosion processes. Natu-
ral regeneration taking place under the shelter of an old
stand is one of the foundations for the restoration of a
natural tree structure.

On extreme sites in protection stands (great terrain
slopes, higher altitude, certain plant associations), na-
turally present species with strong root systems (Mugo
pine (Pinus mugo (Turra)), Scotch pine (Pinus sylve-
stris L.), European larch (Larix deciduas Mill.), syca-
more maple (Acer pseudoplatanus L.), European silver
fir (Abies alba Mill.)) should be preferred. In flatter
areas, where reducing the surface water runoff is desi-
rable, rejuvenation of noble deciduous trees as signifi-
cant water consumers should be promoted.

4 DISCUSSION — Rasprava

In the past, the water cycle in the forest ecosystem
was dealt with from different viewpoints, due to nume-
rous influential factors and their mutual correlation.

Through forest management measures, the runoff
quantity has been altered in various ways (Von Ca-
sparius, 1959; Black, 1996; Robinson et al.,
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Figure 3 Synthesis map — needs for the hydrological role and the capacity of a forest to provide for it.
Slika 3. Sintezna karta - Potrebe za hidroloskom ulogom Sume i njezina prikladnost da je ostvaruje.

2003), also owing to existing erosion processes. In
scientific papers, the impact of forest canopy cover on
water circulation and erosion processes associated with
it has rarely been studied comprehensively (Neary at
al., 2009). The significance of forest cover and the sui-
tability of measures designed to consolidate the hydro-
logical role of the forest have often been included in the
studies by Nisbet (2001).

In spite of the numerous available models, we deci-
ded to construct a simple model that provided some
very useful results. We wanted to expose the areas
where a single factor could have had a negative impact
on a forest’s hydrological role. This kind of study is ne-
eded for guiding the land-use and forest management
in alpine and mountain areas and where the soil erosion
causes damage.

Every modelling of the processes in natural envi-
ronments carries with it a certain share of criteria selec-
tion flexibility (Schwirzel et al., 2009). What if the
basic criteria like slope or soil were classified using
other thresholds? What if stand naturalness is not a va-
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riable that can explain the erosion control capacity?
What if the different classes are not commensurable?
The basic criteria selection was adapted to the actual
research area. The Alpine regions climatic and site con-
ditions were taken into account, while the principles of
close-to-nature and sustainable forest management
were considered in the selection of measures. Conside-
ring that no influence can be exerted upon the external-
ecological factors, we have to focus all the more on
providing for a favourable status of the internal-stand
factors, which depends on foresters’ work and a share
of the implemented forest management measures. The
forestry profession is liable to consider and accept, on
the basis of the assessed facts, the appropriate forest
management and site specific silvicultural measures
(Lee et al., 2004; de Groot, 2006, PlaninSek,
2010), with which it can substantially contribute to the
suitable hydrological role of the forest.
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5 CONCLUSIONS - Zakljuéci

The idea of multifunctionality in Slovenia’s forestry
practice lacks guided measures for the preservation and
promotion of certain roles of the forests. This can pro-
vide an equivalent management in the entire region, in
spite of the different local needs for the functions.

Forests have a significant and responsible mission in
providing the hydrological role, which should be underst-
ood and implemented in two different manners. The first
comprises protection of the existing ground and surface
waters and waterbeds, as well as the prevention of erosion
processes that can, together with high waters, pose a di-
rect threat to the surroundings. The second manner invol-
ves maintenance and improvement of forest structures
that indirectly increase the water capacity of soil.

The model for the evaluation of forest hydrological
role presents a solid basis for planning forest manage-
ment measures. We can maintain, in compliance with
needs, existing conditions or enhance the capacity of a
forest to perform its hydrological role. An advantage of
the model approach is that it takes account of the natu-
ral conditions and assists in shaping as well as directing
management actions to those areas where they are most
needed. With verified and effective measures, forestry
should provide for a forest structure that will optimally
comply with the hydrological role where required by
the forest or people themselves.
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SAZETAK: Svojim nadzemnim i podzemnim dijelom Sume reguliraju otje-
canje i prodiranje povrsinske vode te ujedno Stite tlo od vodene erozije
(Chang, 2006). Oba su utjecaja sume u okviru tog istrazivanja zbog tijesne
veze izmedu njih i usporedivih Sumsko-privrednih mjera za njihovo jacanje
udruzena pod pojmom hidroloska uloga Sume. U clanku je predstavljen model
za procjenu hidroloske uloge Sume. Medutim, rezultati predstavijaju osnovu
za izbor odgovarajucih Sumsko-uzgojnih mjera za jacanje spomenute uloge.

Model je ispitan na primjeru slivnog podrucja Draga, koje se nalazi na
SZ alpskom djelu Slovenije. Podrucje obuhvaca 1.786 hektara na nadmorskim
visinama izmedu 600 i 2060 m. Tipovi tla vrlo su heterogeni, od kamenjaka do
plodnih smedih tala (IGLG, 1967). Suma pokriva 83 % povrsine, ostatak su
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planinski travnjaci i kamenita zemljista obrasla vrijeskom (MKGP, 2005).
Vrlo je dinamican reljef, nagibi na polovini obradivanog podrucja premasuju
30°. Visoke kolicine oborina (1950—2600 mm godisnje) pokazuju stalnu opas-
nost od bujica, a time na iznimnu vaznost hidroloske uloge suma. Veci je dio
podrucja isprepleten klancima planinskih potoka, grebenima, stijenama, ule-
gnucima zemlje i plazovima. U dolini zbog povijesnih razmjera previadava
posadena smreka (Picea abies) (L.) Karst.) i prirodno prisutna bukva (Fagus
sylvatica) (L.). Smjesu sastojine cine jele, gorski javor, veliki jasen, gorski bri-
jestizelena joha (ZGS, 1999).

Hidrolosku ulogu Sume ocijenili smo matricnim modelom koji se zasniva
na metodologiji Wullschlegerja (1982). Model ukljucuje vanjske , ekoloske, i
unutarnje sastojinske cimbenike (tablica 1). Ekoloski cimbenici odreduju po-
trebe za hidroloskom ulogom, a sastojinski adekvatnost sume da je osigurava.
Podaci su obradeni u programu Idrisi (Idrisi, 2006). Podatkovni slojevi bili su
rasterski, velicinom Celije od 12,5 x 12,5 metra. Kod ekoloskih cimbenika
ocjenjivali smo nagib i tipove tla s obzirom na njihovu erodibilnost i propus-
nost za vodu. Naklon ima velik utjecaj na otjecanje povrsinske, a posredno i
podzemne vode. U kombinaciji s nagibima tipovi tala s obzirom na njihovu
erodibilnost i propusnost vode omogucuju procjenu vjerojatnosti pojave kliza-
nja. Medu unutarnje, sastojinske cimbenike svrstali smo sastojinsku strukturu,
sklop (gustocu sastojine) i prirodnost sastava drvec¢a u Ssumama. Frehner et al.
(2005) utvrduju kako je za obavljanje hidroloske uloge sume najpogodnija
raznodobna struktura drveca na maloj povrsini s visokim stupnjem zastiranja
i ravnomjernom razdiobom razvojnih faza. Twery in Hornbeck (2001), dakle,
preporucuju da u slivnom podrucju i u obalnom pojasu gustoca gornjeg sloja
krosanja bude iznad 70 %, predstavljajuci tako tijesan, ali normalan zaklju-
Cak. Pozeljan je Sto visi stupanj prirodnosti Suma, jer prirodna je struktura
Suma prilagodena lokalnim ekoloskim cimbenicima, Sto je itekako bitno pri
osiguravanju ekoloske uloge sume.

Vanjski, ekoloski, i unutarnji, sastojinski, cimbenici rangirani na osnovi te-
meljitog pregleda domace i strane literature te strucnih misljenja pedologa i
fitocenologa Sumarskog instituta Slovenije (Gozdarskega instituta Slovenije)
i Sumsko-privrednih planera Zavoda za sume Slovenije (Zavoda za gozdove
Slovenije) u 3 razreda (tablica 1).

U sredini GIS najprije smo prekrili vanjske — ekoloske ¢imbenike (nagib, tip
tla) i dobili poligone s kombinacijom obaju rangova (tablica 2). Kod unutarnjih
— sastojinskih ¢imbenika (sastojinska struktura, sastojinski zakljucak i prirod-
nost) izvor podataka bio je samo jedan, naime sastojinska karta Zavoda za
Sume Slovenije, zbog toga nije bilo potrebno prethodno prekrivanje podatko-
vnih slojeva. U skladu s tablicom 1, svakom smo poligonu odnosno sastojini
pripisali rangove za sva tri znaka koje smo dalje spojili u tri skupine (tablica 3).

Karta potreba za hidroloskom ulogom sume (slikal) rezultat je spoja vanj-
skih — ekoloskih ¢cimbenika. U privrednoj Sumi vecina povrSina pokazuje male
ili umjerene potrebe za hidroloskom ulogom sume. Stanje je znatno nepovolj-
nije u zastitnoj Sumi, gdje su cak na 70 % povrsina izrazene velike potrebe za
hidroloskom ulogom sume. Udruzenjem unutarnjih — sastojinskih ¢imbenika
(sastojinske strukture, zakljucka i prirodnost suma) dobili smo kartu priklad-
nosti Sume za osiguravanje hidroloske uloge (slika 2). Vise od polovine suma
u objema je kategorijama odgovarajuce strukturirano i pokazuju veliku pri-
kladnost za osiguravanje hidroloSke uloge, 28 % povrsina u privrednoj i 43 %
u zastitnoj Sumi ima umjerene prikladnosti, medutim, manji dio ima male pri-
kladnosti za osiguravanje hidroloske uloge Sume. U zadnjem smo koraku spo-
Jili kartu potreba za hidroloskom ulogom sume i kartu prikladnosti Sume za
osiguravanje hidroloske uloge sume i dobili konacnu — sinteznu kartu (slika
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3). Rezultati su pokazali problematicno stanje u zastitnim sumama, buduci da
je samo na punoj petini povrSina stanje pogodno, 46 % povrsina pokazuje
prihvatljivo, a gotovo trecina povrsina nepovoljno stanje, Sto znaci da pri-
kladnost Sume nije proporcionalna potrebama za hidroloskom ulogom sume.

Buduci da ne mozemo utjecati na vanjske — ekoloske cimbenike, moramo
se Sto vise koncentrirati na osiguravanje povoljnog stanja unutarnjih — sasto-
Jinskih cimbenika. Za tu je svrhu izraden plan provedbe sumsko-privrednih i
Sumsko-uzgojnih mjera (Fajon, 2007). Model za ocjenjivanje hidroloske
uloge Sume predstavija kvalitetnu osnovu za planiranje sumsko-uzgojnih
mjera, s kojima mozemo u skladu s potrebama odrzavati ili poboljsati priklad-
nost Sume za osiguravanje hidroloske njezine uloge. Kriticne povrsine moraju
kod planiranja mjera imati prednost. Svaka je prostorna jedinica opremljena s
pet vrsta podataka, koji omogucuju potpunu analizu cimbenika koji uticu na
potrebe i prikladnost sume za ostvarivanje hidroloske uloge te opredjeljenje
potrebnih mjera za poboljsanje stanja.

Kljucne rijeci: suma, hidroloska uloga, model vrednovanja, visekori-
snicko Sumarstvo, ocjenjivanje prikladnosti, alpski sliv
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DENDROFLORA ZOOLOSKOG VRTA GRADA ZAGREBA

WOODY PLANTS OF THE ZAGREB ZOO GARDEN

Igor POLJAK, Marilena IDZOJTIC, Marko ZEBEC!

SAZETAK: Zooloski vrt grada Zagreba, koji je ujedno i prvi zooloski vrt u Hr-
vatskoj, osnovan je 1925. godine u perivoju Maksimir. S obzirom na vaznost dr-
veca i grmlja u oblikovanju prostora te na veliku povijesnu vaznost pojedinih
stabala, u radu je prikazan popis drvenastih svojti u Zooloskom vrtu te njihova
dendroloska, hortikulturna i povijesna vrijednost. Na povrsini od oko 5,5 ha de-
terminirano je 238 razlicitih svojti drvenastih biljaka iz 100 rodova, od kojih, 38
pripada golosjemenjacama, a 200 kritosjemenjacama. Najzastupljeniji rodovi su:
Juniperus i Prunus (po 12 svojti), Salix (10 svojti), Acer i Berberis (po 9 svojti),
Euonymus i Lonicera (po 7 svojti), Picea i Spiraea (po 6 svojti) te s po 5 svojti
Cornus, Cotoneaster, Fraxinus, Thuja i Viburnum. Ukupno, s tropskim, suptrop-
skim i mediteranskim vrstama koje se nalaze unutar Tropske kuce i Paviljona za
majmune, u vrtu su prisutne 262 drvenaste svojte. Na podrucju cijelog vrta rastu
drvenaste vrste karakteristicne za Sumsku zajednicu hrasta luznjaka i obicnog
graba, od kojih je najzastupljeniji hrast luznjak. Osim njih u vrtu je zasaden i
velik broj autohtonih vrsta iz kontinentalnog podrucja Hrvatske, a prisutne su i
razlicite alohtone i egzoticne vrste. Dendroloska vrijednost vrta ocituje se u veli-
koj raznolikosti drvenastih svojti, §to Zooloski vrt ¢ini vrijednom zbirkom drvena-
stih vrsta. Posebnu vrijednost vrtu daju stabla mocvarnog taksodija i platana
koja su zasadena jos u vrijeme nastajanja maksimirskog perivoja. Pri odabiru
biljnih vrsta za prostorno planiranje i oblikovanje unutar Zooloskog vrta, potre-
bno je voditi racuna o njegovom smjestaju unutar povijesnog perivoja, autohto-
noj vegetaciji na podrucju parkovno-sumskog dijela Maksimira i o biljnim
vrstama kao oblikovnom elementu za kreiranje ambijenta Zivotinjskih nastambi.

Kljucne rijeci: drvece, grmlje, Zooloski vrt grada Zagreba, perivoj Ma-
ksimir, dendroloSka vrijednost, hortikulturna vrijednost, povijesna vrijednost

UVOD - Introduction

Zooloski vrt grada Zagreba smjesten je u Mak-
simiru, najvecem i najvrednijem povijesnom perivoju u
Hrvatskoj. Maksimirski perivoj predstavlja ostavstinu
dvaju zagrebackih biskupa, Maksimilijana Vrhovca i
Juraja Haulika. Na podru¢ju Maksimira neko¢ su se
prostirale velike Sumske povrSine i oranice, sve dok
Maksimilijan Vrhovac 1787. godine nije odlucio
staru Sumu pretvoriti u perivoj. Danas je Maksimir zas-
ticen Zakonom o zastiti prirode i okolisa kao spomenik

! Igor Poljak, dipl. ing. Sum., prof. dr. sc. Marilena Idzojti¢, dr. sc.
Marko Zebec, Sumarski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zavod za
Sumarsku genetiku, dendrologiju i botaniku, SvetoSimunska 25,
10000 Zagreb, e-mail: ipoljak@sumfak.hr

parkovne arhitekture i Zakonom o zastiti i oCuvanju
kulturnih dobara kao kulturno dobro (Bojani¢ Obad
S¢itaroci idr. 2004, Ki§ 1998).

Kroz povijest zooloski vrtovi bili su sadrzaj par-
kova i perivoja u kojima su zivotinje sudjelovale u
kreiranju okolisa, ali u puno manjoj mjeri i na drugi
nacin u odnosu na samostalne zooloske vrtove. U prvoj
fazi Maksimir je imao ogradeni zvjerinjak za jelensku
divlja¢, a u maksimirskom majuru bilo je i nekoliko
manjih zivotinjskih vrti¢a, kao $to su pcelinjak, ribn-
jak, fazanerija i golubinjak. Maksimirski Zooloski vrt,
koji je ujedno i prvi zooloski vrt u Hrvatskoj, osnovao
je Mijo Filipovi¢ 27. lipnja 1925. godine. Zooloski vrt
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je nastao u Druidnom gaju — najstarijem dijelu hrastove
Sume koja je bila posvecena hrastu kao svetom drvu
galskih Kelta. Vrt je za vrijeme osnivanja bio vrlo ma-
len, a pocetak mu je bio i viSe nego skroman - svega tri
lisice i tri Sumske sove. Do 1930. godine Zooloski vrt
se prosirio na prostor koji zauzima i danas te je raspola-
gao s oko 90 razli¢itih vrsta ptica i sisavaca (Denich
2004, Filipovi¢ 1926, Huber 1982, Ivankovi¢
2007, Jurkovié¢ 2004, MarusSevski 1992, Mu-
drinjak 1994a,Obad Séitaroci 1992).

Osnivanje i smjestaj Zooloskog vrta u Maksimiru te
njegovo prosirenje i ogradivanje, bio je samo jedan od
uzroka koji je doprinijeo razbijanju povijesne cjeline
perivoja. S obzirom na to da u izvornom planu perivoja
nije bila predvidena izgradnja zooloskog vrta, mnogi
su smatrali da vrt treba preseliti na neko drugo mjesto.
Medutim, prihvacanjem generalnog urbanistickog pla-
na grada Zagreba 1971. godine donesena je odluka da
Zooloski vrt ostane u Maksimiru (Bojani¢ Obad
S¢itaroci idr. 2004, Jurkovié 1992, 2004, Leti-
ni¢ 1993, Mudrinjak 1974, Obad S¢itaroci
1992, Salat 1982).

Danas, na povrsini od 7 ha, od kojih 1,5 ha zauzima
Prvo jezero, zivi 2220 zivotinjskih jedinki (Maljko-
vi¢ 2008b). Ruzne i nedovoljno velike kaveze te izla-
gacki nacin prikazivanja Zivotinja posjetiteljima,
zamijenile su velike i otvorene nastambe, u kojima se
S$to vjernije pokusava prikazati nacin na koji zivotinje
zive u divljini. To je rezultat velike brige svih djelat-

METODE 1 REZULTATI

U tablici 1 navedene su drvenaste svojte prisutne u
Zooloskom vrtu grada Zagreba. Svojte su poredane
abecednim redom znanstvenih naziva prema Erhardt
i dr. (2008). Hrvatski nazivi navedeni su prema Ani¢u
(1946), Hermanu (1971), Idzojti¢ (2005, 2009),
Vidakovicu (1982, 1993), Vidakovic¢u i Fra-

nika Zooloskog vrta prema zivotinjama i okoliSu te nji-
hove predanosti u promicanju i ispunjavanju temeljnih
funkcija modernih zooloskih vrtova.

S obzirom na to da se Zooloski vrt nalazi u perivoj-
nom dijelu Maksimira, unutar vrta se i danas nalaze
egzoti¢ne drvenaste vrste koje su sadene u vrijeme nas-
tajanja perivoja. Ani¢ (1965) i Mudrinjak (1982,
1994b) navode da je ve¢ u prvim godinama u Mak-
simiru zasaden velik broj razli¢itih drvenastih vrsta.
Prve introdukcije egzoti¢nog drveca i grmlja poCinju u
razdoblju od 1838. do 1847. godine, kada Juraj Haulik
uoblic¢uje Maksimir u duhu pejsazne romanticarske pe-
rivojne arhitekture (Bojani¢ Obad Scitaroci i
dr. 2004). Perivoj je obogacen velikim brojem razno-
vrsnih Cetinjaca. Medu njima svakako je vazno istaci
stabla moc¢varnog taksodija i to osobito ona uz Obelisk
i potoci¢ Dalijevac, te stabla u sklopu Zooloskog vrta
(Kis 1982a). Za biskupa Juraja Haulika, Jurkovi¢
(1992) i Marusevski (1992) navode da je bio vrsni
poznavatelj biljnih vrsta. U Nadbiskupskom arhivu u
Zagrebu ¢uvaju se detaljne upute o sadnji i odabiru po-
jedinac¢nih vrsta koje su koriStene za uredenje Mak-
simira te popis znanstvenih naziva biljaka ispisan na 14
stranica (Jurkovi¢ 1992).

S obzirom na vaznost drveéa i grmlja u oblikovanju
prostora te na veliku povijesnu vaznost pojedinih sta-
bala, u radu je prikazan popis drvenastih svojti koje su
danas prisutne u Zooloskom vrtu grada Zagreba te nji-
hova dendroloska, hortikulturna i povijesna vrijednost.

— Methods and Results

nji¢u (2004) i Sumarskoj enciklopediji I-IIT (1980,
1983, 1987). Za vrste koje nemaju hrvatske nazive na-
veden je samo znanstveni naziv. Nazivi kultivara nave-

deni su prema medunarodnom standardu (Hoffman
2005).

Tablica 1. Drvece i grmlje u Zooloskom vrtu grada Zagreba, 2010. godine.

Table 1 Trees and shrubs in the Zagreb ZOO garden, in 2010.

Red. broj Znanstveni naziv Porodica Hrvatski naziv
No. Botanical Name Family Common Name
1. Abies alba Mill. Pinaceae obicna jela
2. Abies nordmanniana (Steven) Spach Pinaceae kavkaska jela
3. Acer campestre L. Aceraceae klen
4. Acer tataricum L. subsp. ginnala (Maxim.) Wesm. Aceraceae kineski javor
5. Acer negundo L. Aceraceae negundovac
6. Acer palmatum Thunb. ex E. Murray Aceraceae dlanolisni javor
7. Acer palmatum Thunb. ex E. Murray ‘ Atropurpureum’ Aceraceae kultivar dlanolisnog javora
8. Acer palmatum Thunb. ex E. Murray ‘Bloodgood’ Aceraceae kultivar dlanolisnog javora
9. Acer palmatum Thunb. ex E. Murray ‘Butterfly’ Aceraceae kultivar dlanolisnog javora
10. Acer platanoides L. ‘Crimson King’ Aceraceae kultivar mlijeca
11. Acer pseudoplatanus L. Aceraceae gorski javor
12. Aesculus hippocastanum L. Hippocastanaceae obi¢ni divlji kesten
13. Ailanthus altissima (Mill.) Swingle Simaroubaceae obicni pajasen
14. Alnus glutinosa (L.) Gaertn. Betulaceae crna joha
15. Amorpha fruticosa L. Fabaceae civitnjaca
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16. Aucuba japonica Thunb. ‘Variegata’ Aucubaceae japanska aukuba
17. Berberis candidula (C. K. Schneid.) C. K. Schneid. Berberidaceae
18. Berberis x frikartii C. K. Schneid ‘Amstelveen’ Berberidaceae
19. Berberis gagnepainii C. K. Schneid. Berberidaceae
20. Berberis julianae C. K. Schneid. Berberidaceae Julijanina Zutika
21. Berberis x ottawensis C. K. Schneid Berberidaceae
22. Berberis thunbergii DC. Berberidaceae Thunbergova zutika
23. Berberis thunbergii DC. ‘ Atropurpurea’ Berberidaceae kultivar Thunbergove zutike
24, Berberis thunbergii DC. ‘ Atropurpurea Nana’ Berberidaceae kultivar Thunbergove zutike
25. Berberis verruculosa Hemsl. et. E. H. Wilson Berberidaceae
26. Betula pendula Roth Betulaceae obicna breza
27. Betula pendula Roth ‘Youngii’ Betulaceae kultivar obi¢ne breze
28. Buddleja davidii Franch. Buddlejaceae budleja
29. Buddleja davidii Franch. “White Bouquet’ Buddlejaceae kultivar budleje
30. Buxus sempervirens L. Buxaceae obicni Simsir
31. Buxus sempervirens L. ‘Myosotydifolia’ Buxaceae kultivar obi¢nog Simsira
Callicarpa bodinieri H. Lév. var. giraldii .
32. (Hesse ex Rehder) Rehder Verbenaceae kalikarpa
33. Calycanthus floridus L. Calycanthaceae kalikant
34, Carpinus betulus L. Betulaceae obi¢ni grab
35. Castanea sativa Mill. Fagaceae europski pitomi kesten
36. Catalpa bignonioides Walter Bignoniaceae obicna katalpa
37. Catalpa ovata G. Don Bignoniaceae kineska katalpa
38. Ceanothus impressus Trel. Rhamnaceae
Cephalotaxus harringtonii (Knight ex J. Forbes) o .
39. K. Koch var. drupacea (Siebold et Zuce.) Koidz. Cephalotaxaceae koStunicasta patisa
40. Chaenomeles japonica (Thunb.) Lindl. ex Spach Rosaceae japanska dunja
Chamaecyparis lawsoniana kultivar Lawsonovog
41. (A. Murray) Parl. ‘Globosa’ Cupressaceae pacempresa
Chamaecyparis obtusa ) o
42. (Siebold et Zucc.) Endl. ‘Nana Gracilis® Cupressaceae kultivar hinoki pacempresa
43, Clematis vitalba L. Ranunculaceae obi¢na pavit
44, Cornus alba L. Cornaceae sibirski drijen
45. Cornus alba L. ‘Elegantissima’ Cornaceae kultivar sibirskog drijena
46. Cornus alba L. ‘Kesselringii’ Cornaceae kultivar sibirskog drijena
47. Cornus sanguinea L. Cornaceae svib
48. Cornus sericea L. ‘Flaviramea’ Cornaceae
48. Corylus avellana L. Betulaceae obicna lijeska
50. Corylus avellana L. ‘Contorta’ Betulaceae kultivar obi¢ne lijeske
S1. Corylus maxima Mill. ‘Purpurea’ Betulaceae crvena lijeska
52. Cotinus coggygria Scop. ‘Royal Purple’ Anacardiaceae kultivar obi¢nog ruja
53. Cotoneaster dammeri C. K. Schneid. ‘Major’ Rosaceae kultivar puzave musSmulice
54, Cotoneaster horizontalis Decne. Rosaceae polegla musmulica
55. Cotoneaster rotundifolius Wall. ex Lindl. Rosaceae
56 Cotoneaster salicifolius Franch. var. floccosus Rosaceae
: Rehder et E. H. Wilson
57. Cotoneaster salicifolius Franch. ‘Parkteppich’ Rosaceae
58. Crataegus laevigata (Poir.) DC. Rosaceae obicni glog
59. Crataegus % lavallei Hérincq ex Lavallée ‘Carrierei’ Rosaceae
60. Crataegus monogyna Jacq. Rosaceae jednoplodnicki glog
61. Deutzia gracilis Siebold et Zucc. Hydrangeaceae vitka deucija
62. Deutzia scabra Thunb. Hydrangeaceae hrapava deucija
63. Elaeagnus commutata Bernh. ex Rydb. Elaeagnaceae srebrnasta dafina
Eleutherococcus sieboldianus (Makino) .
64. Koidz. ‘Variegatus’ Araliaceae
65. Erica carnea L. Ericaceae crnjusa
66. Euonymus alatus (Thunb.) Siebold Celastraceae krilasta kurika
67. Euonymus europaeus L. Celastraceae obic¢na kurika
68. Euonymusf(‘)]gtrlrtlrézl( (;F ér:ize.t)yl,{and. Mazz. Celastraceae kultivar Fortuneove kurike
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Euonymus fortunei (Turcz.) Hand.-Mazz.

69. ‘Emerald’n Gold’ Celastraceae kultivar Fortuneove kurike
70. Euonymus fortunei (Turcz.) Hand.-Mazz. ‘Sunspot’ Celastraceae kultivar Fortuneove kurike
71. Euonymus japonicus Thunb. Celastraceae japanska kurika
72. Euonymus japonicus Thunb. ‘Albomarginatus’ Celastraceae kultivar japanske kurike
73. Fagus sylvatica L. Fagaceae obic¢na bukva
74. Fagus sylvatica L. * Atropunicea’ Fagaceae crvena bukva
75. Fargesia murieliae (Gamble) T. P. Yi Poaceae bambus kiSobran
76. Ficus carica L. Moraceae obi¢na smokva
77. Forsythia Vahl ‘Arnold Dwarf” Oleaceae
78. Forsythia % intermedia Zabel Oleaceae
79. Forsythia suspensa (Thunb.) Vahl Oleaceae viseca forsitija
80. Frangula alnus Mill. Rhamnaceae obic¢na trusljika
81. Fraxinus angustifolia Vahl Oleaceae poljski jasen
82. Fraxinus excelsior L. Oleaceae obic¢ni jasen
83. Fraxinus excelsior L. ‘Pendula’ Oleaceae kultivar obi¢nog jasena
84. Fraxinus ornus L. Oleaceae crni jasen
85. Fraxinus pennsylvanica Marshall Oleaceae pensilvanski jasen
86. Ginkgo biloba L. Ginkgoaceae ginko
87. Gleditsia triacanthos L. Caesalpiniaceae trnovac
88. Gymnocladus dioicus (L.) K. Koch Caesalpiniaceae gimnoklad
Hedera colchica (K. Koch) K. Koch. .
89. ‘Dentata Variegata’ Araliaceae
90. Hedera helix L. Araliaceae obic¢ni brsljan
91. Hedera helix L. ‘Eva’ Araliaceae kultivar obi¢nog brsljana
92. Hedera hibernica (G. Kirchn.) Carriére ‘Deltoidea’ Araliaceae kultivar brsljana
93. Hibiscus syriacus L. Malvaceae hibisk
94. Hibiscus syriacus L. ‘Red Heart’ Malvaceae kultivar hibiska
95. Hydrangea macrophylla (Thunb. ex Murray) Ser. Hydrangeaceae velelisna hortenzija
96. Hydrangea paniculata Siebold Hydrangeaceae metli¢asta hortenzija
97. Hypericum calycinum L. Clusiaceae velecvjetna pljuskavica
98. Hypericum L. ‘Hidcote’ Clusiaceae
99. Iberis sempervirens L. Brassicaceae ognjica
100. 1lex aquifolium L. Aquifoliaceae obi¢na bozika
101. Ilex x meserveae S. Y. Hu ‘Blue Angel’ Aquifoliaceae kultivar hibridne bozike
102. Jasminum nudiflorum Lindl. Oleaceae rani jasmin
103. Juglans regia L. Juglandaceae obi¢ni orah
104. Juniperus communis L. Cupressaceae obic¢na borovica
105. Juniperus communis L. ‘Repanda’ Cupressaceae kultivar obi¢ne borovice
106. Juniperus horizontalis Moench ‘Andorra Compact’ Cupressaceae kultivar puzave borovice
107. Juniperus horizontalis Moench ‘Wiltonii’ Cupressaceae kultivar puzave borovice
Juniperus * pfitzeriana (Spéth) P. A. Schmidt
108. Old Gold’ Cupressaceae
Juniperus % pfitzeriana (Spath) P. A. Schmidt
109. ‘Pfitzeriana’ Cupressaceae
Juniperus % pfitzeriana (Spéth) P. A. Schmidt
110. ‘Pfitzeriana Aurea’ Cupressaceae
Juniperus % pfitzeriana (Spéth) P. A. Schmidt
111. ‘Pfitzeriana Glauca’ Cupressaceae
112. Juniperus sabina L. ‘Hicksii’ Cupressaceae kultivar planinske somine
113. Juniperus sabina L. ‘Tamariscifolia’ Cupressaceae kultivar planinske somine
114. Juniperus squamata Buch. Cupressaceae ljuskava borovica
115. Juniperus squamata Buch. ‘Holger’ Cupressaceae kultivar ljuskave borovice
116. Ligustrum japonicum Thunb. Oleaceae japanska kalina
117. Ligustrum ovalifolium Hassk. Oleaceae japanska malolisna kalina
118. Ligustrum vulgare L. Oleaceae obi¢na kalina
119. Liquidambar styraciflua L. Hamamelidaceae americki likvidambar
120. Lonicera caprifolium L. Caprifoliaceae obi¢na kozokrvina
121. Lonicera henryi Hemsl. Caprifoliaceae
122. Lonicera japonica Thunb. Caprifoliaceae japanska kozokrvina
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123. Lonicera nitida E. H. Wilson Caprifoliaceae sjajna kozokrvina
124. Lonicera periclymenum L. Caprifoliaceae Sumska kozokrvina
125. Lonicera pileata Oliv. Caprifoliaceae kalinasta kozokrvina
126. Lonicera x purpusii Rehder Caprifoliaceae ranocvjetna kozokrvina
127. Loranthus europaeus Jacq. Loranthaceae 7uta imela
128 Magnolia liliiflora Y i kultivar
’ Desr. ‘Nigra’ agnotiaceae ljiljanocvjetne magnolije
129. Magnolia x soulangeana Soul.-Bod. Magnoliaceae Soulangeova magnolija
130. Mahonia aquifolium (Pursh) Nutt. Berberidaceae obi¢na mahonija
131. Mahonia bealei (Fortune) Carriére Berberidaceae Bealejeva mahonija
132. Malus % purpurea (Barbier) Rehder Rosaceae crvena jabuka
133. Microbiota decussata Kom. Cupressaceae mikrobiota
134. Morus alba L. Moraceae bijeli dud
135. Osmanthus heterophyllus (G. Don) P. S. Green Oleaceae osmant
136. Pachysandra terminalis Siebold et Zucc. Buxaceae pahisandra
137. Paeonia x suffruticosa Andrews Paeoniaceae drvenasti bozur
138. Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch. Vitaceae peteroliskava lozica
Parthenocissus tricuspidata . - :
139. (Siebold et Zucc.) Planch. Vitaceae trosiljkasta lozica
140. Philadelphus coronarius L. Hydrangeaceae obi¢ni pajasmin
141. Philadelphus L. ‘Falconeri’ Hydrangeaceae
142. Phyllostachys aurea Carricre ex Riviére et C. Riviére Poaceae zuti bambus
143. Phyllostachys nigra (Lodd. ex Lindl.) Munro Poaceae crni bambus
144. Picea abies (L.) H. Karst. Pinaceae obi¢na smreka
145. Picea abies (L.) H. Karst. ‘Nidiformis’ Pinaceae kultivar obi¢ne smreke
146. Picea glauca (Moench) Voss ‘Conica’ Pinaceae kultivar sure smreke
147. Picea pungens Engelm. Pinaceae bodljikava smreka
148. Picea pungens Engelm. ‘Glauca’ Pinaceae kultivar bodljikave smreke
149. Picea pungens Engelm. ‘Glauca Globosa’ Pinaceae kultivar bodljikave smreke
150. Pinus mugo Turra Pinaceae planinski bor
151. Pinus mugo Turra var. pumilio (Haenke) Zenari Pinaceae patuljasti bor
152. Pinus nigra J. F. Arnold Pinaceae crni bor
153. Platanus % hispanica Miinchh. Platanaceae hibridna platana
154. Platanus occidentalis L. Platanaceae americka platana
155. Platycladus orientalis (L.) Franco Cupressaceae obi¢na azijska tuja
156. Populus alba L. Salicaceae bijela topola
157. Populus nigra L. Salicaceae crna topola
158. Potentilla fruticosa L. Rosaceae grmasti petoprst
159. Potentilla fruticosa L. ‘ Abbotswood’ Rosaceae kultivar grmastog petoprsta
160. Potentilla fruticosa L. ‘Elizabeth’ Rosaceae kultivar grmastog petoprsta
161. Potentilla fruticosa L. ‘Red Ace’ Rosaceae kultivar grmastog petoprsta
162. Prunus cerasifera Ehrh. Rosaceae mirobalana
163. Prunus cerasifera Ehrh. ‘Nigra’ Rosaceae kultivar mirobalane
164. Prunus cerasifera Ehrh. ‘Pissardii’ Rosaceae kultivar mirobalane
165. Prunus laurocerasus L. Rosaceae lovorvisnja
166. Prunus laurocerasus L. ‘Otto Luyken’ Rosaceae kultivar lovorvisnje
167. Prunus laurocerasus L. ‘Rotundifolia’ Rosaceae kultivar lovorvisnje
168. Prunus laurocerasus L. ‘Schipkaensis’ Rosaceae kultivar lovorvisnje
169. Prunus laurocerasus L. “Van Nes’ Rosaceae kultivar lovorvisnje
170. Prunus laurocerasus L. ‘Zabeliana’ Rosaceae kultivar lovorvisnje
171. Prunus padus L. Rosaceae sremza
172. Prunus persica (L.) Batsch Rosaceae breskva
173. Prunus serotina Ehrh. Rosaceae kasna sremza
Pseudosasa japonica (Siebold et Zucc. ex Steud.) strelicasti bambus
174. Makino ex Nakai Poaceae
175. Pyracantha coccinea M. Roem. Rosaceae vatreni trn
176. Pyrus pyraster (L.) Burgsd. Rosaceae divlja kruska
177. Quercus cerris L. Fagaceae hrast cer
178. Quercus robur L. Fagaceae hrast luznjak
179. Quercus rubra L. Fagaceae crveni hrast
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180. Rhododendron L. cv. Ericaceae kultivar rododendrona
181. Ribes sanguineum Pursh ‘Pulborough Scarlet’ Grossulariaceae kultivar krvavocrvene ribizle
182. Robinia pseudoacacia L. Fabaceae obicni bagrem

183. Rosa arvensis Huds. Rosaceae poljska ruza

184. Rosa canina L. Rosaceae pasja ruza

185. Rosa rugosa Thunb. Rosaceae japanska ruza

186. Rubus caesius L. Rosaceae plava kupina

187. Rubus fruticosus L. Rosaceae obi¢na kupina

188. Ruscus aculeatus L. Ruscaceae bodljikava veprina
189. Ruscus hypoglossum L. Ruscaceae sirokolisna veprina
190. Salix alba L. Salicaceae bijela vrba

191. Salix alba L. ‘Vitellina’ Salicaceae kultivar bijele vrbe
192. Salix babylonica L. ‘Tortuosa’ Salicaceae kultivar kineske zalosne vrbe
193. Salix caprea L. Salicaceae vrba iva

194. Salix caprea L. ‘Kilmarnock’ Salicaceae kultivar vrbe ive

195. Salix elaeagnos Scop. ‘ Angustifolia’ Salicaceae kultivar sivkaste vrbe
196. Salix fragilis L. Salicaceae krhka vrba

197. Salix integra Thunb. ‘Hakuro-nishiki’ Salicaceae kultivar japanske vrbe
198. Salix purpurea L. Salicaceae rakita

199. Salix x sepulcralis Simonk. ‘Chrysocoma’ Salicaceae zalosna vrba

200. Sambucus nigra L. Caprifoliaceae crna bazga

201. Shibataea kumasasa (Zoll. ex Steud.) Makino ex Nakai Poaceae

202. Spiraea japonica L. {. Rosaceae japanska surucica
203. Spiraea japonica L. f. * Albiflora’ Rosaceae kultivar japanske surucice
204. Spiraea japonica L. f. ‘Anthony Waterer’ Rosaceae kultivar japanske surucice
205. Spiraea nipponica Maxim. ‘Snowmound’ Rosaceae

206. Spiraea sargentiana Rehder Rosaceae

207. Spiraea x vanhouttei (Briot) Zabel Rosaceae Vanhoutteova surucica
208. Styphnolobium japonicum (L.) Schott Fabaceae japanska sofora

2009. Symphoricarpos orbiculatus Moench Caprifoliaceae koraljni biserak

210. Syringa meyeri C. K. Schneid. ‘Palibin’ Oleaceae

211. Syringa vulgaris L. Oleaceae obi¢ni jorgovan

212. Taxodium distichum (L.) Rich. Taxodiaceae mocvarni taksodij
213. Taxus baccata L. Taxaceae obicna tisa

214. Taxus baccata L. ‘Fastigiata’ Taxaceae kultivar obi¢ne tise
215. Thuja occidentalis L. Cupressaceae obi¢na americka tuja
216. Thuja occidentalis L. ‘Columna’ Cupressaceae kultivar obi¢ne americke tuje
217. Thuja occidentalis L. ‘Globosa’ Cupressaceae kultivar obi¢ne americke tuje
218. Thuja occidentalis L. ‘Smaragd’ Cupressaceae kultivar obi¢ne americke tuje
219. Thuja plicata Donn ex. D. Don Cupressaceae golema tuja

220. Tilia cordata Mill. Tiliaceae malolisna lipa

221. Tilia platyphyllos Scop. Tiliaceae velelisna lipa

222. Tilia tomentosa Moench Tiliaceae srebrnasta lipa

223, Ulmus L. ‘Camperdownii’ Ulmaceae

224, Ulmus minor Mill. Ulmaceae nizinski brijest

225. Ulmus pumila L. Ulmaceae sibirski brijest

226. Viburnum x burkwoodii Burkwood et Skipwith Caprifoliaceae

227. Viburnum farreri Stearn Caprifoliaceae

228. Viburnum lantana L. Caprifoliaceae crna hudika

229. Viburnum opulus L. ‘Roseum’ Caprifoliaceae kultivar crvene hudike
230, Viburnum plz(c%tltizg)hﬁr;lﬁd t;. tomentosum Caprifoliaceae

231. Vinca major L. Apocynaceae velika pavenka

232. Vinca major L. “Variegata’ Apocynaceae kultivar velike pavenke
233. Vinca minor L. Apocynaceae mala pavenka

234, Viscum album L. Viscaceae bijela imela

235. Vitis vinifera L. Vitaceae vinova loza

236. Weigela florida (Bunge) A. DC. Caprifoliaceae ruziCasta vajgelija
237. Yucca filamentosa L. Agavaceae koncasta juka

238. Zelkova serrata (Thunb. ex Murray) Makino Ulmaceae japanska zelkova
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U Zooloskom vrtu na povrSini od oko 5,5 ha
prisutno je 238 razli¢itih svojti drvenastih biljaka iz
100 rodova, od kojih 38 pripada golosjemenjacama, a
200 kritosjemenjacama. Najzastupljeniji rodovi su: Ju-
niperus L. 1 Prunus L. (po 12 svojti), Salix L. (10 svo-
jt), Acer L. 1 Berberis L. (po 9 svojti), Euonymus L. i
Lonicera L. (po 7 svojti), Picea A. Dietr. i Spiraea L.
(po 6 svoijti) te s po 5 svojti Cornus L., Cotoneaster
Medik., Fraxinus L., Thuja L. i Viburnum L. S obzirom
na trajnost listova, 144 svojte su listopadne, a 94 vaz-
dazelene i zimzelene.

Osim svojti navedenih u tablici 1, unutar Tropske
kuce i Paviljona za majmune prisutne su i drvenaste
vrste iz tropskog, suptropskog i mediteranskog po-
drucja: Agave americana L., Beaucarnea recurvata

Lem., Carica papaya L., Citrus aurantium L., C. limon
(L.) Burm. f., C. myrtifolia Raf., C. paradisi Macfad.,
C. reticulata Blanco, Dracaena fragrans (L.) Ker-
Gawl., Ficus benjamina L., F. binnendijkii (Miq.) Miq.
‘Alii’, F. elastica Roxb., F. lyrata Warb., Laurus no-
bilis L., Olea europaea L. subsp. europaea, Phoenix
dactylifera L., Pittosporum tobira (Thunb. ex Murray)
W. T. Aiton, Punica granatum L. ‘Nana’, Rhapis ex-
celsa (Thunb.) A. Henry ex Rehder, Rosmarinus offici-
nalis L., Schefflera actinophylla (Endl.) Harms, S.
arboricola (Hayata) Merr., Trachycarpus fortunei
(Hook.) H. Wendl. i Yucca aloifolia L. Ukupno, s trop-
skim, suptropskim i mediteranskim vrstama koje se
nalaze unutar Tropske kucée i Paviljona za majmune, u
vrtu su prisutne 262 drvenaste svojte.

RASPRAVA — Discussion

Velika brojnost i raznolikost drvenastih vrsta, kako
autohtonih, tako i alohtonih, daje posebnu vrijednost
dendroflori Zooloskog vrta i cijelog perivoja Maksimir.
Na povrsini od samo 5,5 ha nalazi se 238 razlic¢itih svo-
jti, $to Zooloski vrt ¢ini pravom zbirkom drvenastih
vrsta. Usporedimo li brojnost svojti Zooloskog vrta s
Arboretumom Lisi¢ine, koji prema popisu Idzojti¢ i
dr. (2010) ima 416 svojti u hortikulturnom dijelu na
povrsini od 9 ha, tada mozemo vidjeti da brojem svojti
po jedinici povrsine Zooloski vrt nimalo ne zaostaje za
jednom tako vrijednom dendroloskom zbirkom.

Pojedine svojte u Zooloskom vrtu vrijedni su primje-
rci rijetkih svojti u Hrvatskoj, od kojih je potrebno ista-
¢i: Cephalotaxus harringtonii var. drupacea, Microbiota
decussata, Platanus occidentalis, Zelkova serrata, Hed-
era hibernica ‘Deltoidea’ i dr. Od nasih autohtonih za-
Sticenih vrsta u ZooloSkom vrtu rastu: Taxus baccata,
llex aquifolium, Vinca minor i Ruscus hypoglossum.
Zbog svoje velic¢ine i brojnosti hrast luznjak ima domi-
nantnu ulogu u oblikovanju prostora vrta, a osim njega
Cesti su 1 gorski javor, golema tuja, srebrnasta lipa, crna
joha, klen i zalosna vrba. Od o¢uvanih i vrijednih prim-
jeraka grmova potrebno je spomenuti skupinu obi¢nog
Simsira koja se nalazi ispred Paviljona za majmune i po-
jedinac¢ne grmove obicne tise, od kojih se isti¢u oni na
Prvom otoku.

Tijekom zimskih mjeseci grmovi tise, lovorvisnje,
bozike i drugog vazdazelenog grmlja i drveca daju vrtu
odredenu postojanost. Zimi su u vrtu svakako zan-
imljive sve vrste koje svojim koloritom sudjeluju u
prostoru bilo bojom plodova (Cotoneaster, Euonymus),
cvjetova (Viburnum farreri, Lonicera x purpusii), gra-
na i izbojaka (Cornus, Salix), kore (Platanus X hispa-
nica) ili mijenjanjem boje lis¢a (Mahonia aquifolium,
Microbiota decussata). U Zooloskom vrtu zasaden je i
velik broj razli¢itih ukrasnih vrsta i kultivara cvjetnih
grmova, koji tijekom cijele godine svojim cvjetovima
upotpunjuju prostor. Od cvjetaju¢ih grmova u rano

proljece isticu se mahonije (Mahonia Nutt.) i forsitije
(Forsythia Vahl) sa zutim, a magnolije (Magnolia L.) s
ruziCastim i ljubicastim cvjetovima. U proljece, nakon
listanja, prostor uljepSavaju grmovi bijelih (Deutzia
Thunb., Hydrangea paniculata, Philadelphus L., Spi-
raea) 1 ruziCastih cvjetova (Syringa L., Hibiscus syria-
cus, Weigela florida). Tijekom ljetnih mjeseci svojim
ljubicastim 1 bijelim cvjetovima pozornost privlace
budleje (Buddleja L.), a crvenim kalikant (Calycanthus
Sfloridus). U Zooloskom vrtu raste i velik broj vrsta jes-
tivih plodova koji iz okolnih podruéja privlace ptice,
Sto pridonosi ukupnoj bioraznolikosti vrta. Tu je
svakako vazno istaknuti vrste iz rodova: Cotoneaster,
Cornus, Crataegus L., Hedera L., Mahonia, Prunus,
Pyracantha M. Roem., Ribes L., Rubus L., Sambucus
L., Viburnum, Taxus L. itd.

Hortikulturna vrijednost nekog prostora ne ovisi sa-
mo o biljkama, njihovom izgledu i rasporedu (Idzoj-
ti¢ idr. 2011), ve¢ i o svim ostalim parkovnim elementi-
ma i sadrzajima. Od bitnih elemenata i sadrzaja u vrtu su
drvene klupe i niske ograde koje su jednake onima u
Maksimiru, zatim edukacijski sadrzaji, asfaltirane staze,
putovi itd. Od velikog broja gradevinskih objekata i nas-
tambi za Zivotinje svakako treba ista¢i one od povijesnog
znacenja: Lavlji most, Paviljon za majmune i Kula na Pr-
vom otoku. U vrtu se nalaze i tri skulpture, od kojih je je-
dna na zapadnoj strani Drugog otoka (replika skulpture
Napuljskog ribara), zatim Cetiri lava na Lavljem mostu
koji povezuje Drugi otok i kopneni dio Zooloskog vrta, te
dvije skulpture Egipéana sa sjeverne strane Tropske kuce
(nekada$nja Gmazara). Na Prvom otoku smjestena je spo-
men-ploca osnivatelju Zooloskog vrti¢a Miji Filipovicu.

Jedan od nezaobilaznih elemenata u Zooloskom vrtu
su edukacijske ploce 1 panoi pomocu kojih posjetitelji
mogu prosiriti svoja znanja o zivotinjskim vrstama i nji-
hovom ponasanju. Maljkovi¢ (2008a) navodi da je
edukacija, uz zastitu zZivotinja i znanstveno istrazivacki
rad, jedna od osnovnih djelatnosti modernih zooloskih
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vrtova. Osim edukacijskih sadrzaja o zivotinjama vrt
svojim posjetiteljima nudi razli¢ite sadrzaje o biljnim

Zooloski vrt kao sastavni dio Maksimira

Prvi popis drvenastih vrsta unutar perivoja Mak-
simir nakon Haulikovog doba daje Ettinger (1889)
koji navodi da je velik broj vrsta nestao iz Maksimira
bilo postupcima neukih vrtlara ili zbog neodgovornog
ponasanja posjetitelja. Prema Ettingeru (1889) u to
su vrijeme u Maksimiru bile prisutne 162 svojte drveca
i grmlja. Taj je popis izuzetno vrijedan i moze posluziti
kao osnova za introdukciju i planiranje sadnje novih
biljnih vrsta na podrucju Zooloskog vrta. Od drveca za-
sadenih u Haulikovo doba danas se na Prvom otoku
posebno isti¢e skupina od Cetiri stara stabla hibridnih
platana. Osim toga, na isto¢noj strani ZooloSkog vrta
znacajna su jos i Cetiri stabla americkih platana - dva
smjestena kod Tropske kuce, a dva ispred nekada$nje
nastambe za slonove. Takoder, vrijedno je spomenuti i
primjerke bijele topole, moc¢varnog taksodija i tise.

Od osam stabala moc¢varnog taksodija koja su u Mak-
simiru zasadena 1842. godine, Jurkovi¢ iJurkovic¢-
Bevilacqua (1996) navode da se Sest stabala nalazi u
perivoju. Preostala dva stabla nalaze se u Zooloskom
vrtu, od kojih posebnu pozornost zasluzuje ono na Prvom
otoku (183 cm prsnog promjera i 34 m visine) koje je
ujedno i najvece stablo te vrste u Hrvatskoj. Drugo stablo,
koje je nesto manjih dimenzija (130 cm prsnog promjera i
28 m visine), smjesteno je ispred nastambe za tuljane na
Drugom otoku. Tih osam stabala moc¢varnog taksodija
prvi su intoducirani primjerci te vrste u Hrvatskoj.

Odredene biljne vrste mozemo smatrati karakteristi-
¢nim za pojedine tipove povijesnih vrtova i njihova stil-
ska obiljezja (Obad S¢itaroci 1992). Unasanje
egzoti¢nih vrsta te cvjetnog grmlja i cvijeCa mozemo
smatrati tipi¢nim stilskim obiljezjem romanticarskih vr-
tova i perivoja. Usporedimo li Ettingerov (1889) po-
pis drvenastih svojti s popisom u tablici 1, mozemo vid-

vrstama i prirodnim stanistima iz kojih potjecu pojedine
zivotinjske vrste (Poljak 2008).

— Zoo garden as integrated part of Maksimir

jeti da se brojne svojte koje su neko¢ sadene u Maksimiru,
u Zooloskom vrtu sade i danas. Od egzoticnog drveca sa-
denog u Haulikovo doba isticu se: negundovac, obi¢na
katalpa, gledicija, americka platana, obic¢ni bagrem, gin-
ko, japanska sofora, obi¢na americka tuja, golema tuja,
obicna azijska tuja 1 gimnoklad. Od cvjetnih ukrasnih gr-
mova znacajni su: Civitnjaca, sibirski drijen, japanska
dunja, hibisk, obi¢ni pajasmin, obi¢ni jorgovan, crna
hudika i kultivar ‘Roseum’ crvene hudike.

Jedna od najljepsih vizura u Zooloskom vrtu je ona s
Lavljeg mosta, koja se preko Prvog i Drugog jezera pruza
prema Vidikovcu. Medutim, zbog samonikle vegetacije
koja zaklanja vizuru, danas tek zimi mozemo dozivjeti
djelomican dozivljaj romanticarskog pejsaza. Pejsaznoj
kompoziciji pridonosi i vegetacija zasadena oko Prvog
jezera gdje se postojano i skladno isti¢e skupina Cetinjaca,
medu kojima u zimskim mjesecima svojim bakrenim
koloritom dominira japanska kriptomerija (Cryptomeria
Japonica /Thunb. ex L. ./ D. Don).

Koristenjem starih slika i fotografija moguce je me-
todama restauracije i rekonstrukcije obnoviti nekadas-
nju vizuru uklanjanjem visokog samoniklog drveca i
grmlja. Mili¢ (2002) daje detaljnu usporedbu danasn-
jeg stanja Maksimira i onog prikazanog na Zascheovim
grafikama, te naglasava da je jedina djelomi¢no sacu-
vana vizura upravo ona koja se pruza s najviSe terase
Vidikovca prema Drugom i Prvom jezeru, te navodi da
je realna mogucnost njezine obnove do granica Zo-
oloskog vrta. Prilikom obnove i unasanja novih biljaka
na podrucju vrta, a zbog povijesne vaznosti pojedinih
drvenastih svojti, potrebno je koristiti suvremene eu-
ropske metodoloske pristupe obnove povijesnih peri-
voja uz primjenu metoda konzervacije, restauracije i
rekonstrukcije (Obad Séitaroci 1992).

Autohtona vegetacija — Autochthonous vegetation

Zooloski vrt je smjeSten na podruc¢ju visestoljetne
Sume hrasta luznjaka i obi¢nog graba (Carpino betuli -
Quercetum roboris /Ani¢ 1959/ Rau§ 1969). Stara
stabla hrasta luznjaka imaju najistaknutiju ulogu u dozi-
vljaju samog prostora, kako u perivoju, tako i u samom
Zooloskom vrtu. Osim hrasta luznjaka u Zooloskom
vrtu rastu i druge vrste koje su prema Vukelicu i

Rausu (1998)i Vukelicu idr. (2008) karakteristicne
za ovu Sumsku zajednicu, pa se tu mogu vidjeti lipe,
obi¢ni grab, sremza, nizinski brijest, poljski jasen, klen,
lijeska, obi¢na kurika, glogovi, svib, poljska ruza i
obi¢na kozokrvina. Osim drvenastih, u vrtu se mozai¢no
pojavljuju i zeljaste vrste iz sloja prizemnog ras¢a od ko-
jih se posebno istiCu proljetnice.

Drveée i grmlje u nastambama za Zivotinje — Trees and shrubs in animal enclosure

Pejsazni arhitekt Dragutin Ki§ (1981, 1982b) navodi
da Zooloski vrt treba dozivjeti korjenite promjene, ne
samo u prostornom pogledu, nego i u samoj organizaciji i
nacinu prezentiranja zivotinja posjetiteljima. Danas, na-
kon gotovo 30 godina vidljivi su znatni rezultati u pogledu
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uredenja vrta. Metalne reSetke, Zice i beton zamijenile su
prirodne barijere poput jaraka zakrivenih niskom veg-
etacijom te vodenih barijera obraslih mo¢varnim biljem.
Kako bi se poboljsali uvjeti drzanja zivotinja, pros-
tornim planiranjem i1 oblikovanjem nastambi te od-
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abirom biljnih vrsta, tezi se $to boljem oponaSanju nji-
hovih prirodnih stanista. Medutim, zbog kontinentalne
klime izbor biljnih vrsta je Cesto ogranicen. Posljedica
toga je da se prirodna stanista ponekad docaravaju i
vrstama izvan izvornog geografskog podrucja stanista.

Izbor biljaka kao oblikovnog elementa u prostoru
radi se prema nizu kriterija, a neki od njih su: veli€ina;
habitus; trajnost listova; oblik, veli¢ina i boja listova;
oblik, veli¢ina, boja i miris cvjetova; oblik, veli¢ina,
boja, miris i struktura plodova; boja i tekstura kore; bo-
ja i oblik izbojaka; vrijeme listanja, cvjetanja i plodo-
nosenja; jestivost ili aromati¢nost pojedinih biljnih
dijelova; negativni ucinci; brzina rasta; zahtjevnost
odrzavanja; otpornost na bolesti i Stetnike; ekoloski za-
htjeviidr. (Idzojti¢ 2007).

Jedan od dobrih primjera izbora biljnih vrsta unutar
nastambi je odabir glediCije i bagrema, te budleje i gr-
mastog petoprsnika koji svojim trnovitim izbojcima i
svojstvenim habitusom te sitnim i gusto srebrnasto pu-
stenastim liS¢em stvaraju dojam prave africke savane,

unutar trkaliSta za zebre i gnue. Za razliku od toga, vaz-
dazelene vrste poput planinskog bora i planinske so-
mine smjeStene u nastambama za ptice mocvarice
stvaraju krivi dojam i ne pridonose slici prirodnog ok-
ruzenja. Prilikom sadnje biljaka unutar nastambi vodi
se racuna i o sigurnosti zivotinja, i o sigurnosti samih
biljaka. Vrste trnovitih i bodljikavih izbojaka, otrovnog
lis¢a i plodova ne unasaju se u one nastambe gdje bi
mogle nasteti zZivotinjama. Biljke koje je u nastambama
potrebno sacuvati od utjecaja zivotinja zaStiCene su
metalnim zicama ili su ogradene drvenim ogradama.
Istovremeno, odredene biljne vrste zivotinjama sluze
kao hrana, te se iz tog razloga sade u nastambama
(bambusi u nastambama za pande i remize sviba u nas-
tambama za dvopapakare). Za stvaranje vizualnih bari-
jera u vrtu najcesce su koristeni bambusi i lovorvisnje.
Naravno, pri tome se vodi racuna o otrovnosti biljaka,
pa se iz tog razloga lovorvisnje sade na zivotinjama ne-
dostupnim mjestima.

ZAKLJUCCI — Conclusions

Dendroloska vrijednost vrta o¢ituje se u velikoj razno-
likosti drvenastih svojti, §to Zooloski vrt ¢ini vrijednom
zbirkom drvenastih vrsta. Posebnu vrijednost vrtu daju
stabla moc¢varnog taksodija i platana koja su zasadena jos
u vrijeme nastajanja maksimirskog perivoja, te ih je pot-
rebno sacuvati suvremenim konzervacijskim metodama.

Stalnim radom i unapredenjem te novim pristupima
prilikom uredenja nastambi i samom smjeStaju zivotinja,
Zooloski vrt je u zadnjih nekoliko godina dozivio velike
promjene te danas ne zaostaje za zooloskim vrtovima u
svijetu. Pri odabiru biljnih vrsta za prostorno planiranje i
oblikovanje unutar Zooloskog vrta, potrebno je voditi

rauna o njegovom smjestaju unutar povijesnog perivoja,
autohtonoj vegetaciji na podruc¢ju parkovno-sumskog di-
jela Maksimira i o biljnim vrstama kao oblikovnom ele-
mentu za kreiranje okoliSa zivotinjskih nastambi.

Koristenjem biljnih vrsta te ostalih parkovnih ele-
menata 1 sadrzaja, vrt se na najbolji mogu¢i nacin
pokusava uklopiti u perivoj te ublaziti negativna stajal-
iSta koja su nastala razbijanjem njegove povijesne cje-
line. lako Zooloski vrt ne mozemo smatrati perivojem,
¢injenica je da se nalazi unutar povijesnih okvira mak-
simirskog perivoja, Sto mora biti jedna od glavnih sm-
jernica u prostornom planiranju vrta.
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SUMMARY: The Zagreb Zoo garden, which is also the first zoological garden in Croatia, was
founded in 1925 in the park Maksimir and still contains woody species that were planted during
the formation of the park. Given the importance of trees and shrubs in landscaping, as well as the
great historical importance of individual trees, this paper presents a list of woody species and ex-
plains the dendrological, horticultural and historical value of the garden.

In the area of about 5.5 ha 238 different species of woody plants from 100 genera were determined
(Table 1), of which 38 belong to gymnosperms and 200 to angiosperms. Of these 144 are deciduous,
whereas the others are evergreen or leaf-exchanging. The most common genera are: Juniperus (12
species), Prunus (12 species), Salix (10 species), Acer (9 species), Berberis (9 species), Euonymus (7
species), Lonicera (7 species), Picea (6 species), Spiraea (6 species), Cornus (5 species), Cotoneaster
(5 species), Fraxinus (5 species), Thuja (5 species) and Viburnum (5 species). In total, along with the
tropical, subtropical and Mediterranean species in the Tropical House and the Pavilion for Monkeys,
there are 262 woody species in the garden. The large number and diversity of woody species, both au-
tochthonous and allochthonous, gives special value to the Zoo and the whole Maksimir Park.

The horticultural value of an area depends not only on plants, their appearance and arrange-
ment, but also on all the other park elements and contents. The essential elements and contents in
the garden are wooden benches and low fences that are equal to the ones in Maksimir Park, furt-
hermore educational facilities, paved paths and walkways etc. Out of the large number of buil-
dings and dwellings for animals, the ones of historical significance must be highlighted: The Lion
Bridge, Pavilion for Monkeys and the Tower on the First Island. One of the indispensable ele-
ments in the Zoo are educational panels and boards. In addition to educational content about ani-
mals, the garden also offers its visitors a variety of contents on plant species and natural habitats
from which individual animal species originate.

After the time of Haulik, the first list of woody species within Maksimir Park was provided by
Ettinger (1889), who stated that a large number of species disappeared from Maksimir due to gar-
deners’ procedures or the irresponsible behavior of visitors. According to Ettinger (1889) in the
whole of Maksimir 162 tree and shrub species were present at that time. This list is extremely va-
luable and can serve as a basis for planning new planting. Of the trees planted in Hauliks time
today a group of four old London Plane trees stand out on the First Island. Apart from that, on the
eastern side of the Zoo there are another four significant American Plane trees — two of them lo-
cated near the Tropical House, and two in front of the former quarters for elephants. Also, it is
worthwhile to mention the specimen of white poplar, swamp cypress and yew, of which the swamp
cypress deserves special attention, since it is the largest specimen of its kind in Croatia (183 cm in
diameter and 34 m in height).

Landscape architect Dragutin Kis (1981, 1982b) states that the Zoo should undergo profound
changes not only in physical terms, but also in the organization and manner of presenting animals to
visitors. Today, after almost 30 years, significant results can be seen in terms of garden arrangement.
Metal grids, wires and concrete were replaced by natural barriers, such as ditches covered with low
vegetation, and water barriers covered with wetland vegetation. To improve the conditions of keeping
animals, efforts are made to simulate their natural habitats by spatial planning, design of dwellings
and plant selecting.

Characteristic species belonging to the forest community of the peduncled oak and common
hornbeam grow throughout the area of the Zoo, of which Quercus robur is dominant, followed by
Tilia spp., Carpinus betulus, Prunus padus, Ulmus minor, Fraxinus angustifolia, Acer campestre,
Corylus avellana, Euonymus europacus, Cratacgus spp., Cornus sanguinea, Rosa arvensis and
Lonicera caprifolium.

Although the Zoo cannot be considered a park, the fact that it is located within the historical frame-
work of the protected Maksimir Park must be one of the main guidelines for the selection of plant spe-
cies in landscaping of the garden. In addition, it is necessary to take care of the autochthonous vegeta-
tion in the park and forest area of Maksimir, as well as of plant species as the landscaping element for
creating the ambiance of animal habitats.

Key words: trees, shrubs, Zagreb Zoo Garden, Maksimir Park, dendrological value, horticul-
tural value, historical value

279



2GeoTeha

OVLASTENT ZASTUPNIK PROIZVODACA SUMARSKIH
INSTRUMENATA I OPREME

é ; Haglof
SWEDEN -

DIGITALNI VISINOMJER VERTEX III

ULTRAZVUCNI DALTINOMJIER DME

SUMARSKE PROMJERKE KLINOMETRI
(ANALOGNE I DIGITALNE)

b
h Y
A1

o/ ' LJ

d, {4

J 33

-TOTALNE MJERNE STANICE 2GeoTeha
-NIVELIRI hﬁ a \y M. MATOSECA 3
-MJERNE VRPCE ote 10090 ZAGREB
_KOMPASI .g¢ TEL: 01/3730-036
-DALEKOZORI w\"w FAX: 01/3735-178

-SPRE] ZA MARKIRAN]JE geoteha@®zg.htnet.hr

280



STRUCNI CLANCI — PROFESSIONAL PAPERS
UDK 630* 537 + 741

Sumarski list br. 5-6, CXXXV (2011), 281-289

KRITICNI CIMBENICI U RAZVOJU DOMACEG TRZISTA PELETA

CRITICAL FACTORS IN DEVELOPING NATIONAL PELLET MARKET

Julije DOMAC!, Zlatko BENKOVIC?, Velimir SEGON?, Iva ISTOK*

SAZETAK: Kvaliteta sirovinskog potencijala, kao i tradicija u preradi drva
te izrazeni trendovi poveéanja uporabe drvnih ostataka kao ekoloskog i ob-
novljivog materijala, imaju veliku ulogu u prosirenju domace industrije i trzi-
Sta peleta. lako ovisni o potraznji na trzistu i gospodarskoj isplativosti u
odnosu na neobnovljive izvore energije, obnovljivi se izvori mogu i moraju
poceti bolje iskoristavati. Primjeri iz Austrije, Irske i Hrvatske isticu neke od
kljucnih c¢imbenika koji su utjecali na razvoj i stanje na trzistu peleta u tim
zemljama. Na osnovi pregleda pocetnog i trenutacnog stanja i analize spome-
nutih trzista, u radu su definirani kriticni ¢cimbenici koji utjecu na razvoj do-
maceg trzista peleta. Kriticni drustveno-gospodarski ¢imbenici za razvoj
nacionalnog trzista peleta koji proizlaze iz predstavijenih analiza su: financij-
ski poticaji, postojanje snazne drvno-preradivacke industrije, strogi zahtjevi
kvalitete na kotlove na pelete, uspostava djelotvornih mehanizama kontrole
kvalitete za pelete, namjenski programi edukacije i certificiranje instalatera,
povezivanje subvencija sa zahtjevima kvalitete za kotlove i certificiranjem in-
stalatera, promotivne kampanje, poticanje nabave sustava grijanja na pelete

za javne zgrade i razvoj poticaja za tvrtke koje pruzaju energetske usluge.

Kljucne rijeci: obnovljivi izvori energije, peleti, drustveno-gospodar-

ski cimbenici, trZiste

1. UVOD - 1 Introduction

Koristenje peleta kao goriva za pe¢i u kucanstvu,
male kotlove za zgrade ili sustave podruc¢nog grijanja
te za termoelektrane, nevjerojatna je prica o uspjehu u
proteklih 20 godina. Peleti kao gorivo iz drvnog ostatka
izumljeni su u kasnim sedamdesetim godinama 20. sto-
lje¢a u SAD-u, da bi danas bili najnaprednije i najvise
koriSteno gorivo iz biomase. Razvoj trzista peleta uzro-
kovan je nizom drustveno-gospodarskih ¢imbenika i
izazvao je niz zanimljivih drustveno-gospodarskih im-
plikacija.

' Dr. sc. Julije Domac, Regionalna enegetska agencija
Sjeverozapadne Hrvatske, Duzice 1, 10000 Zagreb,
e-mail: jdomac@regea.org

Zlatko Benkovi¢, dipl. ing., Ministarstvo regionalnog razvoja,
Sumarstva i vodnoga gospodarstva, Baboniceva 121,
10000 Zagreb, e-mail: zlatko.benkovic@mrrsvg.hr
Mr. sc. Velimir Segon, Regionalna enegetska agencija
Sjeverozapadne Hrvatske, Duzice 1, 10000 Zagreb,
e-mail: vsegon@regea.org

Iva Istok dipl.ing., Regionalna enegetska agencija
Sjeverozapadne Hrvatske, Duzice 1, 10000 Zagreb,
e-mail: iistok@regea.org

Studije drustveno-gospodarskih utjecaja najcesce se
koriste za vrednovanje lokalnih, regionalnih i/ili nacio-
nalnih implikacija za provodenje pojedinih razvojnih
odluka. Uobicajeno, ti utjecaji se mjere u smislu gospo-
darskih varijabli kao $to su zaposljavanje, prihodi i po-
rezi, ali potpuna analiza mora ukljucivati i drustvena,
kulturna 1 ekoloska pitanja. Ovi potonji elementi nisu
uvijek lako obradivi u kvantitativnim analizama i stoga
su iskljuéeni iz mnogih procjena utjecaja u proslosti,
iako na lokalnoj razini oni mogu biti vrlo znacajni. U
stvarnosti, lokalni drustveno-gospodarski utjecaji su
raznoliki i razlikovat ¢e se prema ¢imbenicima kao Sto
su priroda tehnologije, lokalne gospodarske strukture,
drustveni profili i proizvodni procesi.

Drustvene implikacije koje proizlaze iz lokalne pro-
izvodnje peleta ili bilo kojeg podrucja dobivanja ener-
gije iz biomase, mogu se podijeliti u dvije kategorije:
one koje se odnose na povecanje zZivotnog standarda i
one koje pridonose povecanju drustvene kohezije i sta-
bilnosti. U gospodarskom smislu, zivotni standard se
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odnosi na razinu potro$nje u ku¢anstvima ili razinu nov-
canih prihoda. Ostali ¢imbenici utje¢u na dobrobit osoba
te uglavnom nemaju neposredne gospodarske vrijedno-
sti. Analiza ukljucuje i ¢imbenike poput obrazovanja,
zdravstva 1 okoliSa. Uvodenje zaposljavanja i izvora
ostvarenog prihoda, kao §to je proizvodnja energije iz
biomase, moglo bi pomoc¢i kako bi se zaustavili nepo-
voljni drustveni trendovi (visoka razina nezaposlenosti,
depopulacija ruralnih podrucja i sl.). Ruralna podruéja u
nekim zemljama pate od znacajne razine vanjske migra-
cije koja negativno utjece na stabilnost stanovnistva.

S obzirom na prirodne prednosti i tradiciju koriste-
nja energije biomase u ruralnim podrué¢jima, podizanje
pogona za proizvodnju peleta moze imati pozitivne
ucinke na ruralna trzista rada, ponajprije izravnim za-
posljavanjem, a osim toga i podupiranjem povezanih
industrija i zapo§ljavanja u njima.

Osiguravajuci opskrbu energijom temeljenu na vla-
stitim izvorima, izlozenost medunarodnoj promjeni ci-

jena goriva je minimalizirana, ¢ime se smanjuje rizik od
rasta troskova proizvodnje, transporta i sl. Pitanje sigur-
nosti opskrbe energijom postalo je vrlo vazno u europ-
skim zemljama u posljednjih nekoliko godina, te je doslo
u poseban fokus s poznatom krizom oko prirodnog plina
u sporu Rusija-Ukrajina. Pove¢ana uporaba peleta, koja
pokazuje Siroku geografsku zastupljenost, mogla bi osi-
gurati dugorocni pristup zalihama energije po relativno
konstantnim troskovima u predvidivoj buduénosti.

Koristenje domacih izvora podrazumijeva da je ve-
lik dio izdataka za sopskrbu energijom zadrzan lokalno
i ponovno uveden unutar lokalnog/regionalnog gospo-
darstva. Vazno je uzeti u obzir da povec¢ana uporaba pe-
leta za proizvodnju energije i odgovarajuéi porast
potraznje za peletima mogu utjecati na privremeni ne-
dostatak opskrbe peletima u razdobljima visoke potraz-
nje. Kucanstva su posebno osjetljiva u tom pogledu.

2. DRUSTVENO-GOSPODARSKA GLEDISTA PROIZVODNIJE 1 UPORABE PELETA
2 Socio-Economic Aspects of Pellets Production and Utilisation

Karakter i opseg druStveno-gospodarskih utjecaja
pogona za proizvodnju peleta ovisit ¢e o nizu ¢imbe-
nika, ukljucujuéi razinu i narav kapitalnih ulaganja, do-
stupnost lokalnih dobara i usluga, stupanj do kojega se
novac moze zadrzati u regijama umjesto da se provede
izvan regije, vremenskoj skali izgradnje pogona i mno-

gim drugim. Peleti su predmet medunarodne trgovine,
¢inedi cijelu sliku jos$ slozenijom, §to namece pitanja
poput medunarodne trgovine, makrogospodarskih gle-
dista i trgovinske bilance u ukupnoj druStveno-gospo-
darskoj analizi.

Tablica 1. Opcéa drustveno-gospodarska gledista povezana s lokalnom proizvodnjom i upotrebom peleta

Table 1

General socio-economic aspects associated with local pellets production and utilization

Dimenzija — Dimension Glediste — Aspect

Drustvena gledista .
Social Aspects
— Zdravlje — Health

Povecan zivotni standard — Increased Standard of Living
— Okoli$ — Environment

— Obrazovanje — Education
» Drustvena kohezija i stabilnost — Social Cohesion and Stability
— Utjecaji migracije (ublazavanje ruralne depopulacije) — Migration effects
(mitigating rural depopulation)
— Regionalan razvoj — Regional development
— Ruralna raznolikost — Rural diversification
— Smanjenje siromastva — Poverty reduction

Makro razina .
Macro Level .

Sigurnost ponude / Raznolikost rizika — Security of Supply / Risk Diversification
Regionalan rast — Regional growth

* Smanjena regionalna trgovinska bilanca — Reduced Regional Trade Balance

» Potencijal za izvoz — Export potential

Strana ponude .
Supply side .

Povecana produktivnost — Increased Productivity

Poboljsana konkurentnost — Enhanced Competitiveness

* Mobilnost populacije i radne snage (inducirani utjecaji) — Labour and Population
Mobility (induced effects)

* Poboljsana infrastruktura — Improved Infrastructure

Strana potraznje .
Demand side .

ZapoSsljavanje — Employment

Stvaranje prihoda i bogatstva — Income and Wealth Creation
* Inducirana ulaganja — Induced Investment

* Podrska srodnih industrija — Support of Related Industries
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Sazetak opéeg popisa druStveno-gospodarskih gle-
dista, povezanih s lokalnom proizvodnjom i uporabom
peleta naveden je u Tablici 1. (Domac i sur., 2005).

U nastojanju da se preciznije definira vaznost ¢im-
benika navedenih u tablici, a mozda i kvantificira nji-
hov utjecaj, u obzir se moraju uzeti analize trziSta za
svaki zemljopisni polozaj (lokalne, regionalne, nacio-
nalne, medunarodne).

Postoje razliciti pristupi i metode koji se koriste za
integriranje drustveno-gospodarskih kriterija u sveu-
kupnu procjenu koriStenja energije iz biomase. Uobica-
jena je metoda visekriterijske analize (MCA), koja se
primjenjuje u podrucjima srodnim energiji iz biomase u
posljednjih 15 godina. MCA se bavi uspostavom odgo-
varaju¢eg okvira za vrednovanje odredenog projekta

kroz uzimanje u obzir niza razli¢itih ¢imbenika. Ti ¢im-
benici ukljucuju tehnicke, gospodarske, drustvene i
ekoloske kriterije, a MCA se obi¢no primjenjuje za us-
poredbu nekoliko razliCitih projektnih opcija (na pri-
mjer, koriStenje obnovljivih i konvencionalnih izvora
energije u svrhu zadovoljavanja energetskih potreba).
Specificne tehnike i alati za primjenu metodologije
MCA su prili¢no razli¢ite i na temelju odabranih alata
dobivaju se razli¢iti rezultati (Buchholz i sur., 2008).

Von Geibler isur. (2006) sugeriraju metodu ra-
cunovodstva za druStvenu dimenziju projekata. Radi se
o polu-kvantitativnom pristupu temeljenom na ukljuci-
vanju dionika u ocjenjivanje osam socijalnih kriterija,
kao $to su drustvena korist proizvoda i druStveni dija-
log, uz one prije spomenute.

3. KRITICNI DRUgTVENO-GOSPODARSKI CIMBENICI RAZVOJA
NACIONALNOG TRZISTA PELETA - 3 Critical Socio-Economic
Drivers for the Development of National Pellet Markets

Primarni elementi razvoja tehnologija obnovljivih
izvora energije diljem svijeta pokretaci su medunarodne
politike smanjenja emisije staklenickih plinova. Razvoj
jedne vrste tehnologije nad drugom na nacionalnoj, re-
gionalnoj ili lokalnoj razini Cesto je funkcija zamrSene
bilance drustveno-gospodarskih ¢imbenika na tom geo-
grafskom polozaju. Razvoj trzista peleta vrlo je brz u

nekim zemljama, dok se u drugim odvija znatno sporije.
Postavlja se pitanje postoje li kriti¢ni ¢imbenici koji
odreduju ima li jedna zemlja veéi potencijal za razvoj
uspjesne industrije peleta, dok je druga manje uspjesna.

Analize trzista Republike Austrije, Irske i Republi-
ke Hrvatske isticu neke od kljucnih ¢imbenika koji su
utjecali na razvoj trzista peleta u tim zemljama.

3.1. ANALIZA TRZISTA PELETA U REPUBLICI AUSTRIJI
3.1 Austrian pellet market analysis

Peleti su se u Republici Austriji prvi put poceli kori-
stiti u stambenim sustavima centralnog grijanja (npr. u
2006. godini oko 12,5 % svih prodanih kotlova za gri-
janje kucanstava bili su kotlovi na pelete) iz ega proi-
zlazi da je ta zemlja svjetski trzi$ni lider po pitanju
kotlova na pelete. Ova uloga rezultat je vise od 20 go-
dina istrazivanja i razvoja na podrucju izgaranja drvne
sjeCke. Austrijske kompanije zasluzne su za uvodenje
kotlova na pelete na njemacko trziste i na trziste neko-
liko drugih europskih zemalja. Zastupljnost kotlova na
pelete na trzistu u Republici Austriji ne moze se uspo-
redivati ni s jednim drugim trziStem.

Trenutacno postoji oko 25 proizvodaca kotlova na
pelete, 1 unato¢ recesiji, austrijska industrija peleta oce-
kuje pozitivan rast trzista i u2010. godini. Za 2009. go-
dinu ocekivani porast na trzi$tu peleta bio je 25-30 %
te je u veljaci iste godine udruga ProPellets predvidjela
rast trziSta kotlova i pe¢i na pelete ¢ak do 50 %. Do kra-
ja 2008. godine ukupan broj sustava za grijanje na pe-
lete (<100 kW) iznosio je oko 62 400, Sto odgovara
instaliranom kapacitetu od oko 1190 MW.

Sustavi za grijanje na pelete prvi put su predstav-
ljeni na sajmovima 1994. godine. Proizvodnja peleta u
Republici Austriji pokrenuta je 1995. godine s kapaci-
tetom od 5000 t/godine, te je kontinuirano rasla tijekom

godina, dosegnuvsi razinu od oko 450 000 t u 2005. go-
dini 1 800 000 tona u 2008. godini. Do 2002. godine,
uvoz i izvoz igrali su manju ulogu. Zbog brzog rasta
proizvodnih kapaciteta za pelete, izvoz malih pakiranja
peleta u Italiju je porastao. U 2005. godini oko 50 000 t
industrijskih peleta prodano je energetskim postroje-
njima u Nizozemskoj, dok su tijekom nedostatne op-
skrbe u 2006. godini peleti pretezito uvozeni iz Italije.

Prosjecna cijena peleta u veljaci 2009. godine bila je
20,6 eurocenta/kg, u odnosu na 21,7 eurocenta/kg, $to
je dugorocno prosjecna cijena za veljacu (od 2000. go-
dine). Naglo povecanje potraznje peleta podize konku-
rentnost piljevine i blanjevine u industriji ploca iverica.

Peleti se sve vise koriste 1 u ve¢im kotlovnicama na
biomasu (instalirane snage > 30 kW) za grijanje vecih
stambenih zgrada, usluznih industrija, trgovackih dru-
Stava, itd.). U Republici Austriji postoje dobro definirani
standardi kvalitete za proizvodnju peleta (ONORM M
7135), logistiku ponude peleta (ONORM M 7136) i po-
hranu peleta (ONORM M 7137). Mnogi proizvodadi
kotlova na pelete udovoljavaju ONORM standardima,
kao obveznim u slucaju zahtjeva za odStetom, a ovi stan-
dardi se smatraju i vrlo ucinkovitom barijerom kod
uvoza nekvalitetnih peleta.
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U pokrajini Salzburg, zbog intenzivnog programa
promicanja obnovljivih izvora energije, svaka druga
novoizgradena kuca grije se na pelete. U vecini pokra-
jina nude se kapitalne donacije od 25-30 %.

Vazno je istaknuti da pozitivni u€inci na razvoj trzista
peleta u Republici Austriji imaju utjecaj i u nekoliko su-
sjednih zemalja. Zbog dovoljne opskrbe visokokvalitet-
nih peleta iz Republike Austrije, postojala je moguénost
da se uspjesno poslovanje s kotlovima na pelete razvije u
Italiji. Prema nedavno objavljenim podacima talijanskih

proizvodaca peci, oko 90 000 peci na pelete je prodano u
Italiji 2005. godine. U 2006. godini ova brojka je narasla
na 220 000, ¢inedi trziste u toj zemlji trenutno najvecim
na svijetu. Obujam i brzina rasta talijanskog trzista uka-
zuju na velik potencijal peci na pelete, posebice u slucaju
kada su gospodarski uvjeti povoljni. Zbog visokih po-
reza na naftu i plin, uporaba peleta je u Italiji potpuno
konkurentna. Peleti uvezeni iz Republike Austrije imaju
vaznu ulogu u opskrbi trzista u Italiji.

3.2. ANALIZA TRZISTA PELETA U IRSKOJ — 3.2 Irish pellet market analysis

Irska je zanimljiv primjer brzog uspostavljanja trzi-
Sta uz financijske poticaje. Na pocetku 2000. godine
nije postojala gotovo nikakva aktivnost u sektoru
proizvodnje peleta u toj zemlji. Nije bilo domace proiz-
vodnje peleta, kao ni mogucnosti za primjenu tehnolo-
gije grijanja na pelete. Naznaka novosti na podrucju
industrije peleta u to vrijeme bio je posjet, organiziran
od strane novoosnovane Irish Bioenergy Association
(IrBEA), ku¢i u Co. Laoisu gdje je instaliran samosto-
jeci kotao na pelete. Vlasnik je bio jedan od prvih koji
je imao kotao na pelete i povremeno putovao u Dansku
da obnovi zalihe (I'BEA, 2000). The Renewable Ene-
rgy Information Office, danas poznat kao Sustainable
Energy Ireland (SEI), COFORD (The National Council
for Forest Research and Development), kao i ['BEA
bili su aktivni u promicanju prednosti peleta u ranoj
fazi razvoja. Pripremljen je materijal koji sadrzi potre-

bne informacije za promicanje prednosti peleta, a koji
je distribuiran od strane spomenutih tijela.

Dodatna inicijativa bio je projekt koji je provodila
Tipperary Energy Agency, dijelom financiran od EU
ALTENER programa pod nazivom Domestic Wood Pel-
let Heating Systems: An Implementation Plan for Ire-
land (TEA, 2002). Projekt je pomogao uspostaviti
mrezu proizvodaca peleta koja je Sirila informacije i
uklanjala prepreke s kojima se suocavala u to vrijeme.
Promocija je bitno unaprijedena kada je dr. Christian
Rakos, stru¢njak za pelete iz Republike Austrije, proveo
godinu dana u Irskoj (u razdoblju od 2004-2005. go-
dine) sudjelujuci u razvoju sektora dobivanja energije iz
drvne biomase. Iskustvo i znanje o industriji peleta EU-a
steCeno je kroz studijska putovanja i razmjene u razlici-
tim zemljama EU-a (omoguceno od strane SEI-a i CO-
FORD-a). Godina 2005. bila je vrlo vazna za industriju

Tablica 2. Instalirani sustavi za pelete financirani kroz Greener Homes program potpore
Table 2 Installed wood pellet systems funded through the Greener Homes grant aid scheme

Broj godisnje Predvidena potrosnja Kombinirana predvidena
Godina instaliranih jedinica instaliranih jedinica* (t/god.) potrosnja (t/god.)
Year Number of Units Estimated Consumption of Combined Estimated
Installed in Year Units Installed* (t/y) Consumption (t/y)
2006. 605 2300 2300
2007. 3028 12 800 15100
2008. 1522 5800 20900

* Potrosnja ovisi o tome kada su jedinice instalirane te o duZzini perioda grijanja.
* Consumption depends on when units were installed and length of heating season.

Izvor: SEI, 2009")
Source: SEI, 2009')

Tablica 3. Instalirani sustavi za pelete financirani kroz Bioheat / RE-Heat program potpore
Table 3 Installed wood pellet systems funded through the Bioheat/RE-Heat grant aid scheme

Godina Broj godisnje Kapacitet u kW Predvidena potrosnja Kombinirana predvidena

Year instaliranih jedinica Capacity in kW | instaliranih jedinica * (t/god.) potrosnja (t/god.)
Number of Units Estimated Consumption Combined Estimated
Installed in Year of Units Installed* (t/y) Consumption (t/y)

2005. 1 70 70 70

2006. 2 350 230 300

2007. 11 1684 1120 1420

2008. 47 9867 6580 8 000

* Uz pretpostavku od 3000 sati punog opterecenja rada, i one jedinice koje se mogu raditi na drvnu sjecku ili pelete.
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peleta u Irskoj, jer je tvrtka Balcas Sawmills u Co. Fer-
managhu izgradila prvo postrojenje za proizvodnju pe-
leta u Irskoj s proizvodnim kapacitetom od 55 000 tona
godisnje. U pocetku je bila prisutna sumnja u ostvarenje
velikog dijela te proizvodnje, ali je uz koristenje doma-
¢ih 1 komercijalnih planova potpore te uz poticanje kori-
Stenja peleta, sumnja u uspjesnost proizvodnje ubrzo
nestala. U 2006. godini, SEI je pokrenuo Greener Homes
Scheme, koji predvida dodjelu potpore na temelju kapi-
talnih troskova obnovljivih izvora energije, ukljucujuci i
peci i kotlove na pelete (vidi Tablicu 2.).

Iste godine pokrenut je program potpore RE-Heat,
koji je osigurao pomoc¢ pri izvodenju komercijalnih teh-
nologija sagorijevanja drva (vidi Tablicu 3.).

Trziste peleta u Irskoj ubrzo se suocilo s problemima.
Vecina kotlova i peci na pelete dolazila je iz uvoza. pa su
cijene bile osjetno vise u usporedbi s cijenama sli¢nih
kotlova u kontinentalnoj Europi. Kotlovi koje su proiz-
veli irski proizvodi bili su jeftiniji, ali tehnoloski ne do-
voljno uspjesni. Tvrtka je proizvodila pelete, prestala je
s proizvodnjom prije nego su se spomenuti tehnicki ne-
dostaci u potpunosti rijesili. Ponuda peleta, kao klju¢na
komponenta za pokretanje sektora, nije bila dovoljna za
potrebe svih potrosaca. Potrebno je bilo vrijeme da se
osiguraju velike isporuke s obzirom na pocetne pro-
bleme. Kvaliteta peleta nije bila na ocekivanoj razini,
iako su se neki od problema pri koristenju mogli pripi-
sati neodgovaraju¢em skladiStenju, tehnologiji izgaranja
(u nekim slucajevima) i puStanju postrojenja u rad.
Jedan projekt lokalne vlasti na jugoistoku Irske doveo je

¢ak do izbacivanja kotlova na pelete iz stambenih pro-
stora zbog nastalih tehnickih poteskoca.

Pocetni programi potpore nisu zahtijevali nikakvu
posebnu obuku za instaliranje sustava na pelete i nij-
hovo pustanje u rad. U kasnijim fazama programa
obuka je morala biti provedena u sklopu akreditiranih
programa, kako bi se dobio status ovlastenog instala-
tera. SEI je objavio smjernice za one koji namjeravaju
ulagati u sustave na pelete. Rastuci broj sudionika na
trziStu 1 poveéana razina konkurencije takoder su utje-
cali na sve vece povjerenje u sektoru.

U 2009. godini bilo je najmanje 40 tvrtki koje su op-
skrbljivale trziste peletima u Irskoj. Brojke su sljedece:
12 tvrtki koje plasiraju pelete na trziste u rinfuzi, 16 tvr-
tki koje plasiraju pelete na trziste u velikom pakiranju i
39 tvrtki koje plasiraju pelete na trziste u malom pakira-
nju (SEIL, 2009). U 2008. godini izgraden je drugi pogon
za proizvodnju peleta u County Kilkennyju nazvan D
Pellet. Spomenuti pogon ima kapacitet proizvodnje 70
000 tona godisnje, a koristi sirovinu dobivenu iz Sum-
skih proreda. U 2009. godini utemeljena je jedna tre¢ina
proizvodaca peleta u Irskoj. Kao primjer, Laois Saw-
mills ima pocetni kapacitet proizvodnje od 30 000 tona
godisnje, kao i razvijen integrirani sustav na pelete koji
se uz ovaj proizvod izvozi u inozemstvo.

Trziste peleta u Irskoj jos$ je uvijek u ranoj fazi raz-
voja, sa znacajnim uspjehom u posljednjih pet godina.
Peleti se smatraju ¢vrsto uspostavljenim i vaznim izvo-
rom obnovljivih izvora energije u zemlji.

3.3. ANALIZA TRZISTA PELETA U REPUBLICI HRVATSKOJ
3.3 Croatian pellet market analysis

Hrvatsko trziste predstavlja primjer razvoja proizvod-
nih kapaciteta za pelete bez organiziranih financijskih
mehanizama poticaja. U pogledu potrosnje ono gotovo i
ne postoji, a trenutno stanje ukazuje na nedostatak nacio-
nalnih zakonskih okvira i standarda kontrole kvalitete.
Cak i u ovim nepovoljnim uvjetima, proizvodnja peleta u
Republici Hrvatskoj se znatno povecala u posljednjih ne-
koliko godina, s ukupnim instaliranim kapacitetom od
preko 210 tisuca tona godisnje. Tablica 4. prikazuje gla-
vne podatke o pojedinim proizvodacima peleta.

Treba medutim naglasiti, da je u svih osam postroje-
nja za proizvodnju peleta ukupne proizvodne moguéno-
sti od 212.100 tona/godisnje u 2009. godini proizvedeno
svega 92.000 tona, od ¢ega je 90.150 tona (98 %) izve-
zeno, a samo 1.850 tona (2 %) prodano je na domacem
trziStu. Ukupan instalirani kapacitet proizvodnje peleta
u Republici Hrvatskoj povecao se od 2006. godine do
danas na sljedeci nacin:

* 2006.: 0 t/god.
e 2007.: 17500 t/god.
« 2008.: 140500 t/god.

* 2009.: 212.100 t/god.

Vecina tvornica za proizvodnju peleta zapocela je s
radom u razdoblju od 2006-2007. godine, kao rezultat po-
vecane potraznje i potrosnje, a uslijed porasta cijene nafte.
Nedavna globalna financijska i gospodarska kriza u raz-
doblju od 2008-2009. godine snazno je utjecala na drvnu
industriju u Republici Hrvatskoj i dovela do izostanka iz-
gradnje novih proizvodnih kapaciteta. Proizvodaci peleta
u Republici Hrvatskoj isti¢u da postoji odredeno oklijeva-
nje kucanstava prema ulaganju u nove kotlove na pelete.
Stanje je donekle uravnotezeno Cinjenicom da peleti pred-
stavljaju jeftiniju opciju za grijanje i pripremu tople vode
u usporedbi s loz uljem, kao jednim od najcesce koriste-
nih goriva u onim dijelovima Republike Hrvatske u ko-
jima plinska mreZza jos$ uvijek nije izgradena.

Iz gore prikazanih podataka, kriti¢ni ¢imbenik us-
pjeha proizasao iz razvoja znaCajnog kapaciteta za
proizvodnju peleta u Republici Hrvatskoj je visoko raz-
vijeno europsko trziSte s porastom potraznje peleta u
posljednjih nekoliko godina. Svi proizvodaci peleta u
Republici Hrvatskoj izvoze gotove sve proizvedene
koli¢ine u zemlje EU-a, uglavnom u susjedne zemlje —
Sloveniju, Italiju i Austriju.
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Tablica 4. Pregled instaliranih kapaciteta za proizvodnju peleta u Hrvatskoj

Table 4  Overview of installed capacities for pellet production in Croatia
Instalirani kapacitet (t/god.);
Ime proizvodaca godina zavrSetka tvornice Glavni izvor biomase za Glavno trziste za
Producer name Installed capacity (t/y), proizvodnju peleta proizvodene pelete
year of factory completion
Spacva 50 000; Drvni ostaci od Izvoz u Njemacku,
2008. vlastite proizvodnje Austriju i Italiju
Own wood-processing residues Export to Germany,
Austria and Italy
Drvenjaca 7 500; Drvni ostaci od Izvoz u Austriju i Italiju
2007. vlastite proizvodnje Export to Austria and Italy
Own wood-processing residues
Visevicakomp 25 000; Hrvatske Sume d.o.o. Izvoz u Sloveniju,
2008. Croatian Forests Ltd. Austriju i Italiju
(state owned company) Export to Slovenia,
Austria and Italy
Finvestcorp 20 000; Drvni ostaci od Izvoz u Njemacku,
2008. vlastite proizvodnje Sloveniju, Austriju i Italiju
Own wood-processing residues Export to Germany,
Slovenia, Austria and Italy
Mundus Viridis 10 000; Drvni ostaci od Izvoz u Italiju
2007. vlastite proizvodnje Export to Italy
Own wood-processing residues
Energy pellets 28 000; Hrvatske Sume d.o.o. i male Izvoz u Svicarsku,
2008. drvopreradivacke tvrtke u okolici Austriju i Njemacku
Croatian Forests Ltd. and small Export to Switzerland,
wood-processing companies Austria and Germany
in the vicinity
Gamauf 21 600; Hrvatske Sume d.o.0., 1 male Izvoz u razne zemlje
2009. drvopreradivacke tvrtke u okolici Export in various contries
Croatian Forests Ltd. and small
wood-processing companies
in the vicinity
Sisarka 50.000; Hrvatske Sume d.o.o., drvni ostaci | Izvozu razne zemlje
2009. od vlastite proizvodnje i male Export in various contries
drvopreradivacke tvrtke u okolici
Croatian Forests Ltd., own
wood-processing residues
and small wood-processing
companies in the vicinity

Drugi najvazniji ¢imbenik uspjeha je postojanje
dobro razvijene Sumske i drvne industrije u Republici
Hrvatskoj. Rezultat su znacajne koli¢ine ostataka ra-
spolozivih za proizvodnju peleta. Drvna industrija u
Republici Hrvatskoj ima dugu tradiciju vise od 150 go-
dina i, zbog visoke kvalitete drvnih resursa i izobilja si-
rovine, proizvodi piljenu gradu svih vrsta i veli¢ina
(furnir, furnirske ploce i1 preSpan ploce, ploce iverice,
parket, podne i zidne obloge, gradevnu stolariju i druge
proizvoda od drva). Izvozno je orijentirana, i u poslje-
dnjih nekoliko godina ukupni izvoz je ve¢i od uvoza,
S$to je dovelo do povecanog izvoza sirovog drva i dr-
vnih proizvoda.
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Spomenuta dva ¢imbenika zajedno, omogucila su
razvoj znacajnog kapaciteta proizvodnje peleta u Repu-
blici Hrvatskoj. Trziste peleta u Republici Hrvatskoj na
vrlo je loSoj tocki razvoja te postoji vrlo malo instalira-
nih kotlova na pelete u kuc¢anstvima i u javnim i poslo-
vnim zgradama. Glavne prepreke koje onemoguéuju
brzi razvoj trzista peleta u Republici Hrvatskoj su:

* Nedostatak bilo kakvih financijskih poticaja i pot-
pora za potros$nju peleta;

» Nedostatak zakonodavnog okvira koji se odnosi na
proizvodnju i potro$nju peleta, posebice nedostatak
propisa i standarda kvalitete.
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Drustveno-gospodarske koristi koje se odnose na
proizvodnju peleta prisutne su u Republici Hrvatskoj i
uglavnom su povezane s ponudom. U slucaju pokusaja
analize 1 kvantificiranja navedenih u¢inaka vazno je na-
pomenuti da su oni prilicno subjektivni u studijama re-
gionalnog utjecaja. Ovi utjecaji su rezultat poboljsanja
konkurentske pozicije u regiji, a ukljucuju privlacenje
prema unutarnjim ulaganjima. Razlikuju se prema vrsti,
a ovisit ¢e o gospodarskom razvoju, te se opcenito od-

nose na promjene i poboljSanja regionalne produktivno-
sti, poboljSanje konkurentnosti i ulaganja u resurse, s ci-
ljem prilagodbe bilo kojoj unutarnjoj migraciji koja
proizlazi iz tog razvoja. Promatrani zajedno, ovi ucinci
mogu dovesti do uspostave komplementarne gospodar-
ske djelatnosti, povezane (a Cesto i lokalne) djelatnosti
uzgoja brzorastucih vrsta (vrbe, topole) kao odgovor na
porast domace potraznje. U¢inci ponude imaju mnogo
Sire djelovanje i ¢ine kvantitativne procjene upitnim.

4. ZAKLJUCAK — 4 Conclusion

Slijedom provedene analize koja je prikazana u radu,
mogu se definirati sljede¢i kriti¢ni drustveno-gospodar-
ski ¢imbenici za razvoj nacionalnog trzista peleta:

1. Financijski poticaji za ulaganja u sustave na pelete
Ciji se iznos brzo povecava, ¢ak i u slu¢aju konku-
rentnosti peleta s ostalim alternativnim gorivima.
Tehnologija i trziSte peleta joS su ipak u pocetnoj fazi
razvoja 1 zahtijevaju unaprijed povecana ulaganja,
kako bi se osigurao njihov daljnji razvoj i sposobnost
da budu konkurentni postojec¢im tehnologijama.

2. Postojanje snazne pilanske industrije koja bi, barem
u pocetku, osiguravala niske cijene i lako dostupne
izvore sirovine. Ukoliko se industrija peleta nastavi
razvijati, mogucée su znatne posljedice na strukturu
troskova same industrije.

3. Strogi zahtjevi kvalitete i odrzivosti za kotlove na
pelete s obzirom na emisije, u¢inkovitost i sigurnost.
Nekvalitetni proizvodi mogu trajno ostetiti trziste,
pokrenuti ozbiljnu brigu za okolis i uzrokovati velike
funkcionalne probleme.

4. Uspostava djelotvornih mehanizama kontrole kvali-
tete za pelete, kao 1 uspostava nacionalnog ili medu-
narodnog sustava za pracenje koji omogucuje
identifikaciju podrijetla peleta. Potrebno je uvesti
potvrdu da peleti dolaze iz Suma kojima se gospodari
odrzivo.

5. Namjenski programi edukacije i certificiranja insta-
latera. Instalateri imaju glavni utjecaj na povjerenje
potrosaca. Nuzno je da budu obrazovani, jer to izra-
vno utjece na kvalitetu instalirane tehnologije.

6. Povezivanje subvencija sa zahtjevima kvalitete za
kotlove i certificiranjem instalatera vrlo je ucinko-
vito za kretanje razvoja u pravom smjeru.

7. Javno podrzane promotivne kampanje vrlo su vazne
tijekom pocetne faze u kojoj postoji vjerojatnost da
industrija nece imati potreban kapital.

8. Nabava sustava grijanja na pelete za javne zgrade,
kako bi se opravdalo povjerenje korisnika i potaknuo
opskrbni lanac.

9. Razvoj poticaja za tvrtke koje pruzaju energetske
usluge s ciljem ulaska na trziSte obnovljivih izvora
energije.

Cjelokupna analiza zahtijeva istrazivanje uc¢inaka na
sve sudionike trziSta u gospodarstvu. Postavlja se pitanje
hoce li potrosaci uz dostupne informacije, bili oni ku¢an-
stva ili tvrtke, prihvatiti relativno novu tehnologiju poput
peleta i kotlova na pelete. Vazno je utvrditi mogu li tvr-
tke proizvoditi pelete rentabilno na dugi rok. Uz nave-
deno, jesu li koristi za druStvo dovoljne da se vlade
ukljuce u kratkoroc¢no ili dugoro¢no pruzanje potpore i
drugih oblika pomoc¢i, a sve kako bi poticale potrosace i
proizvodace. Poznavanje razine predanosti razlicitih ra-
zina vlasti za potporu industriji peleta klju¢no je za prec-
iznu procjenu drustvenih i gospodarskih utjecaja.

Ovi ¢imbenici ukazuju da su, uz zemljopisno defini-
rane poput lokacije postoje¢ih drvnih industrija i do-
stupnost i cijena alternativnih goriva, jednako vazni i
manje kvantitativni ¢imbenici poput politicke motiva-
cije i razvoja novih mehanizama potpore.

U Republici Hrvatskoj se ocekuje snazan rast do-
mace industrije peleta uz politicku potporu, kao sto je
ona prisutna i na razini EU-a. Ambiciozan cilj EU-a u
postizanju 20 % energije iz obnovljivih izvora do kraja
2020. godine je tesko ostvariv bez politike koja potice
razvoj obnovljivih izvora energije.
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SUMMARY: The quality of raw material, as well as tradition in wood pro-
cessing and pronounced trends of increased use of wood residues as a renewa-
ble and organic material play an important role in expansion of national
pellet industry and market. Although dependent on market demand and eco-
nomic feasibility in relation to non-renewable energy sources, renewable ene-
rgy sources can and must be exploited in a better and more effective way.

The use of wood pellets as fuel for domestic stoves and boilers and for co-
firing in thermal power plants has been an amazing success story over the
past 20 years. Socio-economic impact studies are commonly used to evaluate
the local, regional and/or national implications of implementing particular
development decisions. Typically, these impacts are measured in terms of eco-
nomic variables, such as employment, revenue and taxes, but a complete ana-
lysis must also include social, cultural and environmental issues. In many
ways the social implications arising from local pellets production or any bioe-
nergy activity represents the less clear and concrete end of impact studies, ne-
vertheless they can be broken down into two categories: those relating to an
increased standard of living and those that contribute to increased social co-
hesion and stability.

The primary instruments for the development of renewable energy technolo-
gies across the world are international carbon reduction policy drivers. But the
development of one type of technology over another on national, regional or
local level is often a function of the intricate balance of socio-economic factors
in that particular geographical location. The development of wood pellet mar-
kets has been very strong in some coutries and almost non-existent in others.

Based on these considerations, this paper is primarily focused on investiga-
ting the critical socio-economic factors in developing national pellet markets.

Examples from Austria, Ireland and Croatia highlight some of the key fac-
tors that influenced the development and pellet market situation in these coun-
tries. Based on initial review, current situation and analysis of these markets,
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this paper defines critical factors that influence development of national pellet
market.

Critical socio-economic factors for the development of national pellet

market resulting from presented analysis are the following:

Financial incentives for investing in wood pellet heating rapidly increase
uptake even when pellets are competitive with alternative fuels;

The existence of a strong sawmilling industry to provide, at least initially, a
low cost and readily available source of raw material;

Stringent quality and sustainability requirements for pellet boilers with re-
gard to emissions, efficiency and security — poor products can permanently
damage the market, trigger serious environmental concerns and cause
major functional problems;

Establishment of effective quality control mechanisms for wood pellets.
Establishment of national or international tracking systems that allow
identification of the origin of pellets;

Dedicated educational programs and certification of installers establis-
hing pellet heating systems.;

Linking of subsidies with quality requirements for boilers and certification
of installers;

Procurement of wood pellet heating in public buildings to provide user
confidence and to stimulate the supply chain,

Development of incentives for energy service companies to enter into the
biomass heating market.

In conclusion, looking at the overall situation regarding pellets production

and utilisation a strong growth can be expected with political support at the
EU level, playing a major role for the extension of the pellet industry into new
member states in particular. The ambitious EU target of achieving 20 % of
energy supply from renewable energy by the end of 2020 is impossible without
dedicated policies to develop renewable heating. In addition, the on-going oil
price rally and carbon dioxide reduction targets also encourage the expansion
of the markets for pellets.

Key words: renewable energy sources, pellets, socio-economic factors,

market
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ZASTITA PRIRODE — NATURE PROTECTION

GAK (Nycticorax nycticorax L.)

Gak naraste u duzinu do 65 c¢cm s rasponom krila
preko 110 cm, te ima 0,5-0,7 kilograma tezine. Po veli-
¢ini je slican maloj bijeloj ¢aplji, od koje ima nesto veci
raspon krila. Boja perja na ledima i tjemenu je crna. Sa
zatiljka glave rastu vrlo duga bijela pera kukme. Krila su
sivo plava, vrat, ¢elo, obrazi i prsa su bijeli. Kljun je
taman ili djelomicno zelenkast. Oc¢i su crvene boje. Noge
su zute, a u vrijeme parenja postaju crvenkaste. Spolovi
su slicni. Mlade ptice su tamno smede boje, s bijelim to-
ckama koje su izrazite na krilima. Na glavi nemaju
kukme. Kljun je zuckast s tamnim vrhom. OC¢i su Zute
boje. Neodrasle ptice su svijetlo sivo smede s proSaranim
tamno smedim vratom i prsima. Na krilima su nestale bi-
jele pjege. Kljun je sivkaste boje. O¢i su zute boje.

Slika 1. Odrasli gak

Leti brzim zamasima vrlo Sirokih krila, najcesce u
manjim jatima od desetak jedinki. Glasanje mu je pro-
muklo, nalik na zablje kreketanje. Rasprostranjen je na
podrucju srednje i juzne Europe. Vezan je za plitka,
obalno gusto obrasla vodena podrucja ribnjaka i moc-
vara. Gnijezda gradi u kolonijama uz vodene povrSine
na drvecu i u tr§¢acima. Gnijezdi od travnja do lipnja.
Gnijezdo je gradeno od suhih grancica. Nese 3—5 plavo
zelenih jaja. Na jajima sjedi zenka (i muZzjak) oko tri tje-
dna. Mladi pti¢i su cucavci i u gnijezdo im oba roditelja
donose hranu oko mjesec dana, a potpuno se osamostale
za oko 45 dana. Hrani se ribama, vodozemcima, te raz-
nim insektima i njihovim li¢inkama.
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Slika 3. Mladi gak

U Hrvatskoj gnijezdi na desetak lokaliteta uz Savu i
Dravu. [zvan perioda gnijezdenja za selidbe opazamo ga
na vodenim staniStima izvan lokaliteta na kojima gnije-
zdi od ozujka do svibnja, te od kraja srpnja do rujna.
Gak je zaSti¢ena svojta u Republici Hrvatskoj.

Tekst i fotografije:
mr. Krunoslav Arac, dipl. ing. Sum.



AKTUALNO - CURRENT NEWS

ODNOS EUROPE I SUMA DANAS OSLIKAN
KISTOM I RIJECJU UMJETNIKA

(Uz prigodne postanske marke Europa — Sume)

“Sume su pluéa cijeloga svijeta: ono zeleno §to
proizvodi modro, ono $to stvara kisik oko nase blistave
kuglice u svemiru. Ta kuglica, kao perpetuum mobile,
odnosno prauzor te ideje, drzi sav zivot kakav poznaj-
emo u svom mjerilu, sve udisaje i izdisaje, sve disanje i
uzdisanje, svu gradnju i nadgradnju. Upravo zato Sume
nisu samo bioloska zaliha, a uniStavanje Amazonije

nije samo ekoloski problem. Posebno za Europu Sume
su konstitutivna kulturolodka ¢injenica. Sume vje¢no
pjevaju... Stoga, zeli li Europa sacuvati svoj identitet,
neka je Bog u Sumu okrene. Neka Sumu postedi od ki-
selih kisa, a Hrvatskoj joj u tom pogledu, sacuvana si-
romastvom, jos uvijek moze pozeljeti dobrodoslicu i
sretan opstanak”.

PosStanske marke na temu Sume — najljepsi poklon Hrvatskih posta

Fragmenti su to teksta povjesnicarke umjetnosti dr.
sc. Zeljke Corak sadrzani u prigodnom informativ-
nom listi¢u §to prati novo prigodno izdanje dviju po-
Stanskih maraka posvecenih Sumi, a pod nazivom
Europa — Sume. lako se naziv “godina Suma” nigdje ne
spominje, smatramo da je to najljepsi poklon domaceg
operatera Hrvatskih posta u prigodi proglasenja 2011.
Medunarodnom godinom Suma. Autor naoko neatrak-
tivnih maraka, nominalne vrijednosti 7,10 kn izdanih u
nakladi od 300.000 primjeraka po marki je Robert Re-
bernak, dizajner iz Zagreba, a kao motiv posluzili su
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mu uspjeli radovi dvojice hrvatskih slikara, Lovre Ar-
tukovicéa Sumski prizor s paukovom mrezom, 2002. i
Josipa Zankina Bukva, 2008. Marke su tiskane u vi-
$ebojnom ofsetnom tisku u Tiskari Zrinski u Cakovcu,
a izdane su u sutisku u arcima od po 18 maraka. Hrvat-
ska posta izdala je i prigodnu omotnicu Prvoga dana
(FDC). Za ocekivati je da ¢e, kao i kod drugih sli¢nih
projekata koji su trebali promovirati vrijednosti nase
kulture, tradicije, nacina zivota i prirode, u ovom slu-
¢aju nase “zeleno zlato” kao nedjeljivi dio ovih pro-
stora, doprinijeti prepoznatljivosti Hrvatske.

ZAGREB 1 5.5.2011.
SUME FZUR0PA

Slika 1. Prigodna omotnica prvoga dana (FDC) postanskih maraka na temu Europa-Sume.
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U cijelome svijetu, da jo§ jednom ponovimo, 2011.
proglasena je Medunarodnom godinom Suma, pogla-
vito s ciljem da bi se smanjila sjeca i kr¢enja Suma, a
time pokusalo smanjiti emisiju ugljicnog dioksida.
Sume igraju, §to ve¢ vrapci na grani znaju, kljuénu
ulogu u borbi protiv posljedica klimatskih promjena,
kao 1 oCuvanju bioloske raznolikosti. A kako ta “sma-
njenja sjeca i kré¢enja Suma” izgledaju u naravi na me-
dunarodnom planu? Prema jednoj nasoj ozbiljnoj
dnevnoj tiskovini s lica zemlje godi$nje nestaje oko 13
milijuna hektara pod Sumom, $to odgovara veli¢ini
Gréke. Na golemom sjevernoamerickom kontinentu
preostalo je jo§ samo 28 posto netaknutih Suma, u sje-
vernoj Aziji 19 posto, a u Africi, juznoj Aziji i na oto-
cima Tihog oceana 7-8 posto. Najgore je stanje na
starom kontinentu, u Europi, gdje je prema statistickim
podacima preostalo jo§ samo tri posto netaknutih Suma
ili kako smo to navikli re¢i, u koje nije stupila ljudska
noga (Citaj: sjekira). Samo duz rijeke Amazone godis-
nje se iskr¢i oko 13 tisuéa Cetvornih kilometara brazil-

skih ki$nih Suma, Sto ima za posljedicu smanjenje koli-
¢ine oborina, a otud i povecanje klimatskih promjena
na dalekom australskom kontinentu.

Nova se prijetnja nadvila i na naSe Sume, koje, kako
smo to skloni istaci, 95 posto ¢ine prirodne Sume s pri-
rodnom obnovljivoséu i visokom bioloskom raznoliko-
S¢u. Problem Suma, kao nedavno voda, moze postati
goredi u kontekstu opceg gospodarskog stanja u zemlji.
Naime, po ekonomskim pokazateljima Hrvatska je po-
stala prezaduzena zemlja pa nad hrvatskim Sumama
kao “Damoklov ma¢” stalno visi mogucnost vracanja
kredita kroz privatizaciju i rasprodaju Suma i Sumskog
bogatstva u vidu davanja koncesije na Sume i prodaje
Sume i Sumskog zemljista. Kako je hrvatska pravna re-
gulativa jasna i na tom podrucju stiti tzv. “opée dobro”,
medu koje uz druga prirodna bogatstva spadaju “zem-
konom odredeno da su od interesa za Republiku,
“imaju osobitu zastitu”, za nadati se je da ¢emo se znati
oduprijeti tim opasnim nasrtajima.

Svijet bez stabala — svijet bez Zivota

Vratimo se postanskoj marki. [zdavsi do sada preko
700 maraka, Cinjenica je da je zastupljenost drveca i
Sume na tim malim nazubljenim sli¢icama u nas vrlo
slaba. Izdvojit ¢emo uspjelu marku sa simboli¢nim pri-
kazom snjeznog drva otisnutu pred Novu godinu 2010.
“Carobno stablo”, kako je nazvala svoju sliku u tehnici
tempere Marta Bilandzija, ucenica sedmog razreda
Osnovne skole “Ivan Goran Kovaci¢” iz Slavonskog
Broda, veé¢ spomenuta Zeljka Corak ovako komentira:
“Svako je stablo ve¢ samo po sebi carolija. Ono crno-
goricno, ustrajno i tamno; ono bjelogori¢no, s njeznim
pupovima u proljece, s gustim zelenilom i briznom hla-
dovinom ljeti, kao izlozba Sarenih suncanih boja u
jesen, kao krletka crta propusna za zadnju svjetlost i to-

Slika 2. Nagradena karikatura “Unistenje Suma”, Brazilca Diarija
de Pernambuco.
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plinu zimi — stablo je semafor godisnjih doba. Ono go-
vori o mijeni i o povratku, ono se odmalena natjece s
nasim rastom, ¢esto nam izdaleka naznacuje gdje nam
je kuca, a samo je ku¢a mnogim Zzivim, posebno krila-
tim i cvrkutavim bi¢ima”.

Predstavljajuci drvece i Sumu kroz postansku marku
“kao najjeftiniju 1 najjednostavniju promidzbu poje-
dine drzave” (postarinu placa posiljatelj), sjetih se izvr-
sne francuske dokumentarne serije Planet drveca
redatelja Thomasa Roy — Laurenta i Dominiquea
Rabussiona, koju smo mogli gledati na naSim

VA,

T]V\2
Slika 3. Znate li da se za proizvodnju jedne tone papira moraju po-

sjeci dva krupna stabla? Poruka i slogan Privredne banke
Zagreb.




malim ekranima ljeti 2010. Citiraju¢i misao Jean-
Marie Pelta “Svijet bez stabala bio bi svijet bez zi-
vota”, autori su nas kroz viSe epizoda upoznali s
hrastom, maslinom, bukvom, orahom, jelom, lipom...
ali 1 naucili: “da stabla, ureSena nebrojenim dobrim i
korisnim svojstvima, postovana i obozavana, znak su
snage i moc¢i, mudrosti i dugovjecnosti. Ima ih koja su
stara tisuce i tisu¢e godina. U sebi nose snazne poruke
mira, obnove zivota, duhovnosti: neki ih ¢ak smatraju
osovinom svijeta... Stabla i Suma opskrbljivali su ¢o-
vjeka drvenom gradom i drvima za ogrjev. No Covjek
je stalno htio jo$ i jo$: otvarao je ranu za ranom u gole-
mim Sumama, nagrizao im rubove, palio ih da dode do
obradive zemlje... Krhka ravnoteza nebrojeno je puta
bila grubo narusena. Svaki dan znaci novu prijetnju nji-
hovoj raznolikosti, unato¢ tome $to svako stablo pred-
stavlja sposobnost, a svaka vrsta — bogatstvo. Neka
nikad ne dode trenutak kad ¢emo re¢i:”Prekasno je”.
Pitanje uniStenja Suma kao posljedice zatopljenja i
ostalih negativnih ¢imbenika, bila je jedna od tema ve-

like izlozbe najbolje novinske karikature (World press
cartoon), $to je nedavno odrzana u portugalskom gradu
Sindri. Medu viSe stotina radova iz cijeloga svijeta
drugu nagradu na izlozbi osvojio je Jarbas Domingos za
karikaturu “Unistenje Suma” objavljenu u brazilskom
dnevniku Diario De Pernambuco. Karikaturisti, poput
knjizevnika, filmasa i drugih, prokomentirao je likovni
kriticar B. Trkulja, na isti nac¢in promisljaju i kritizi-
raju dogadaje u svijetu ili one koji bi se mogli dogoditi u
skorije vrijeme, jer ve¢ pomalo kucaju na vrata.

Prikaz o Sumi i drvec¢u okoncat ¢emo rije¢ima veli-
kog PhilaBosmansa: “Stablo, a otud i Suma, prijate-
lji su ljudi. Bez stabla zemlja je ogoljela, tu nema
nikoga tko bi prkosio vjetru, ¢vrsto drzao plodno tlo i
spremio kisu. Ona daju svoje plodove ne pitajuéi tko ée
ih jesti.”

Alojzije Frkovié¢

OBLJETNICE — ANNIVERSARIES

PRIGODOM 90. OBLJETNICE UTEMELJENJA ZAVODA ZA EKOLOGIJU 1
UZGAJANJE SUMA SUMARSKOGA FAKULTETA SVEUCILISTA U ZAGREBU

Uvod

Povijest Zavoda za ekologiju i uzgajanje suma Su-
marskoga fakulteta Sveucili$ta u Zagrebu, moze se pra-
titi jo§ od 1860. godine kada je u Hrvatskoj pocela
visokos§kolska Sumarska nastava. Medutim, u priblizno
danasnjem organizacijskom obliku Zavod djeluje od
14. ozujka 1921. godine. Stoga Gitatelje Sumarskoga

Slika 1. Ulazni hodnik Zavoda

lista s rado$¢u izvjes¢ujemo kako ove godine obiljeza-
vamo devedeseti rodendan.

U proteklom razdoblju znanstveno-nastavna i stru-
¢na djelatnost Zavoda usmjerena je na razvoj klasi¢ne,
prirodne $kole uzgajanja Suma, koja je u nas poprimila
posebna obiljezja. Nazivamo je zagrebackom skolom uz-
gajanja Suma. Pod time se podrazumijeva znanstveni,
nastavni i struéni pristup gospodarenju Sumskim ekosu-
stavima, kojima se podrzavaju prirodna dinamika i
struktura Sumskih sastojina, prirodno pomladivanje,
umjetno pomladivanje prema nacelima prirodnoga pom-
ladivanja, iskljucenje Cistih sjeca, njega Suma s ciljem
oblikovanja stabilnih, produktivnih i regenerativno spo-
sobnih Sumskih sastojina te viSenamjensko, progresivno
1 potrajno gospodarenje Sumama.

Zavod ustrajno djeluje na dosljednoj primjeni i raz-
voju tih nacela. Generacije diplomiranih inzenjera Su-
marstva zagrebackoga Sumarskoga fakulteta odgojene
su u skladu s njima. Zahvaljujuci i tom dijelu mozaika,
Hrvatska se moze pohvaliti o¢uvanom prirodom 1 pri-
rodnim Sumama.

Osnutak

Povijest visokoskolske nastave uzgajanja Suma u
Hrvatskoj pocinje osnutkom Gospodarskog i Sumar-
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skog ucilista u Krizevcima 1860. godine. U toj je insti-
tuciji postojao Kabinet za Sumsko-proizvodne struke, u
¢ijem je sastavu bio predmet Sadenje i gajenje Suma.
Predavali su ga Dragutin Hlava, Franjo Corda$ié i
FranZ.Kesteréanek.

Godine 1898. Kabinet za Sumsko-proizvodne struke
prelazi na novoosnovanu Sumarsku akademiju u Za-
greb. Uzgajanje Suma bila je njegova sastavnica i u raz-
doblju djelovanja Sumarske akademije (1898—1919).
Prvi predstojnik Kabineta bio je prof. Fran Z. Kesteréa-
nek, a nakon njega prof. dr. AndrijaPetracic.

Sumarska akademija djelovala je do listopada 1919.
godine kada je osnovan Gospodarsko-Sumarski fakul-
tet Sveucilista u Zagrebu. Fakultet je poc¢eo svoj rad
akademske godine 1919/1920. Prvi redoviti profesori
Sumarskoga dijela imenovani su nedugo nakon toga, u
sije¢nju 1920. godine. Bili su to dr. Andrija Petraci¢ i
dr. Puro Nenadi¢.

Odmah je odobren prvi nastavni plan, a nastavljeno
je ustrojavanje sastavnica Sumarskoga dijela Fakulteta.
Tako je prije devedeset godina, 14. ozujka 1921. go-
dine, naredbom broj 4134 Povjerenistva za prosvjetu i
vjeru Kraljevske hrvatsko-slavonske zemaljske vlade
osnovan Zavod za ekologiju i uzgajanje Suma. U doku-
mentima se navodi njegova svrha: “da sluzi naucnom
istrazivanju zavodskog strucnog osoblja, naprednijih
slusaca i apsolvenata, da omoguci odrzavanje semi-
nara iz uzgajanja kao i da daje strucna misljenja via-
stima i ostalim zainteresentima’.

Razvoj

Razvoj Zavoda za ekologiju i uzgajanje Suma se
moze rasclaniti u pet razdoblja. Prvo razdoblje trajalo
je 1919-1930. godine. Obiljezio ga je osnutak i ustroja-
vanje Zavoda kao temeljne jedinice iz Uzgajanja Suma
i Dendrologije. U Zavodu je postojao i Seminar iz uz-
gajanja Suma te predmet Anatomija drveéa i grmlja. U
tom su razdoblju sredene dendroloske zbirke sjemena,
GeSera i pupova te herbariji koji su naslijedeni od Su-

Slika 2. Mala predavaonica

294

marske akademije. Godine 1922. osnovan je zavodski
Sumski vrt.

Drugo razvojno razdoblje Zavoda 1930-1945. go-
dine odlikuje se razvojem nastavne djelatnosti, poce-
cima opseznijega istrazivackog rada te intenziviranjem
suradnje sa Sumarskom strukom u zemlji i inozemstvu.
Zavod je u tom razdoblju organizator prvih meduna-
rodnih studentskih ekskurzija.

U tre¢em razdoblju 1945-1960. godine Zavod doziv-
ljava znac¢ajan razvoj i napredak. Prosiruje se nastava po
broju predmeta i sadrzaju te uvodi poslijediplomska nas-
tava. Odrzavaju se seminari iz parkiranja i ozelenjavanja
javnih povrsina, primjene fitocenologije u prakti¢nom
Sumarstvu, kultiviranja drveéa brzog rasta. Zanimanje
za seminare je bilo veliko, posebice od strane stru¢njaka
iz prakse, pa se razvija plodna suradnja koja neprekidno
traje do danas.

Cetvrto razdoblje 1960-2001. godine obiljezeno je
napretkom i razvojem kadrova, nastavnog i znanstvenog
rada. Promjenom nastavnog plana i programa uvode se
novi predmeti i pridaje veliko znacenje terenskoj na-
stavi, kao vrlo vrijednom obliku nastave. Okosnica te-
renske nastave su rasadnici i nastavno-pokusni Sumski
objekti Sumarskog fakulteta te suradnja sa $umarijama
diljem Hrvatske. Diplomski radovi zauzimaju znac¢ajno
mjesto u nastavnom radu predmetnih nastavnika. Isklju-
¢ivo su vezani uz terenska studentska istrazivanja.

0Od 2001. godine u sklopu novog nastavnog plana i
programa na Sumarskom odsjeku Sumarskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu stvaraju se tri modula, nastava se
prilagodava dinamici znanstvenog i tehnoloskog na-
pretka toga doba. Bolonjskim reformom koja stupa na
snagu akademske godine 2005/2006. na Zavodu za
ekologiju i uzgajanje Suma dolazi do znacajnih pro-
mjena i pomaka u organizacijskom i kadrovskom pog-
ledu. Sudjelovanjem u znanstvenim projektima Mini-
starstva znanosti obrazovanja i Sporta Republike
Hrvatske, izradom vecéeg broja projekata za Sumarske i
ostale privredne subjekte, otvorila se potreba i moguc-
nost jacanja Zavoda novim istraziva¢ima. Na Zavod
dolazi nekoliko znanstvenih novaka koji su neposredno
ukljuc€eni u znanstveno-istrazivacki rad i nastavu.

Tijekom 2007. godine Zavod za ekologiju i uzgaja-
nje $uma u cijelosti se preselio u novu zgradu Sumar-
skoga odsjeka Sumarskoga fakulteta Sveuéilista u
Zagrebu. Novi objekti s dovoljno kvalitetnoga radnog
prostora stvorili su preduvjete za opsezan i kvalitetan
nastavni i znanstveno-istrazivacki rad te tjeSnju sura-
dnju s ostalim institucijama u zemlji i inozemstvu.

Od osnivanja Zavoda do danas na njegovu su Celu
bili sljedeci predstojnici:
prof. dr. sc. Andrija Petraci¢ 1921-1952. godine
prof. dr. sc. Milan Ani¢ 1952-1968. godine
prof. dr. sc. Ivo Dekani¢ 1968—1985. godine



prof. dr. sc. Branimir Prpi¢ 1985-1992. godine

prof. dr. sc. Buro Raus§ 1992-1995. godine

izv. prof. dr. sc. Zvonko Seletkovi¢ 1995-1997. godine
prof. dr. sc. Slavko Mati¢ 1997-2003. godine

prof. dr. sc. Zvonko Seletkovi¢ 2003—-2008. godine
prof. dr. sc. Igor Ani¢ 2008—do danas

Navest ¢emo ¢lanove Zavoda koji su obnasali duz-
nost dekana Sumarskoga fakulteta u Zagrebu:

prof. dr. sc. Andrija Petraci¢ (1919/1920, 1939/1940)
prof. dr. sc. Milan Ani¢ (1951/1952)

prof. dr. sc. Ivo Dekani¢ (1978/1979, 1979/1980)

prof. dr. sc. Branimir Prpi¢ (1986/1987, 1987/1988)
prof. dr. sc. Slavko Mati¢ (1992, 1994/1995, 1995/1996)
prof. dr. sc. Joso Vukeli¢ (1998/1999, 1999/2000)
prof. dr. sc. Zvonko Seletkovi¢ (2002/2003, 2003/2004)
prof. dr. sc. Milan OrSani¢ (2010/2011,2011/2012)

Zavod danas

Zavod za ekologiju i uzgajanje Suma jedan je od Sest
zavoda Sumarskog odsjeka Sumarskog fakulteta Sveuéili-
Sta u Zagrebu. To je najbrojniji fakultetski Zavod kojega
¢ine 24 djelatnika, od kojih su Cetiri redovita profesora, tri
izvanredna profesora, tri docenta, devet asistenta i znan-
stvenih novaka, tri stru¢na suradnika, jedan administra-
tivni referent i jedna spremacica. Clanovi Zavoda su i dva
profesora emeritusa.

Slika 3. Laboratorij za Sumsko sjemenarstvo i rasadnicarstrvo

Slika 4. Ekolosko-pedoloski laboratorij

Temeljne sastavnice Zavoda su Sest grupacija nasta-
vnih predmeta (Katedri): Uzgajanje Suma, Osnivanje
$uma, Ekologija $uma, Sumarska fitocenologija, Pedo-
logija i Sumske melioracije kria sa zatitom prirode.

Osim toga, u Zavodu djeluju Ekolosko-pedoloski la-
boratorij, Laboratorij za Sumsko sjemenarstvo i rasadni-
Carstvo te knjiznica. Laboratoriji su smjesteni u novim
prostorima i osuvremenjeni novom opremom, ¢ime su
stvoreni uvjeti za kvalitetniji znanstveno-istrazivacki
rad, posebice za studentske laboratorijske vjezbe.

Nastava se odvija kroz predavanja, vjezbe i teren-
sku nastavu. Terenska nastava se najéeS¢e obavlja na
nastavno-pokusnim Sumskim objektima nasega Fakul-
teta i objektima Hrvatskih Suma d.o.0. Zagreb. Poslje-
dnjih godina intenzivirana je medunarodna terenska
nastava, kao rezultat potpisanih bilateralnih ugovora o
suradnji izmedu Sumarskoga fakulteta Sveu¢ilidta u
Zagrebu, Mendelova poljoprivredno-Sumarskog sveu-
¢ilista u Brnu i Sveucilista BOKU u Becu. Vec¢ Sest ge-
neracija studenata boravilo je na viSednevnoj terenskoj
ekskurziji u Ceskoj, u organizaciji katedri uzgajanja $u-
ma u Zagrebu i Brnu.

Clanovi Zavoda za ekologiju i uzgajanje $uma nosi-
telji su obveznih i izbornih kolegija na preddiplom-
skim, diplomskim, poslijediplomskim specijalistickim
i poslijediplomskom doktorskom studiju Sumarskoga
fakulteta (Tablica 1).

Tablica 1. Popis obveznih i izbornih kolegija koje predaju nastavnici Zavoda za ekologiju i uzgajanje Suma otkriva vrstu i ra-

zinu nastavne djelatnosti

Preddiplomski i diplomski studiji
(obvezni i izborni kolegiji)

Poslijediplomski specijalistic¢ki studiji
(izborni kolegiji)

Doktorski studij
(izborni kolegiji)

Uzgajanje Suma [

Pedologija — izabrana poglavlja

Osnivanje Suma

Uzgajanje Suma II

Sumarska fitocenologija i
tipologija Suma

Silvikultura prirodnih sastojina

Silvikultura

Funkcioniranje Sumskih ekosustava

Silvikultura u Sumama
pos. namjene

Uzgajanje Suma posebne namjene

Ekoloski odnosi Sumskog drveca

Uzgojni postupci u uvjetima
propadanja Suma
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PraSume 1 Sumski rezervati

Florni sastav kao pokazatelj
stani$nih prilika

Problematika Sumskih pozara

Poplavne Sume

Ishrana bilja — izabrana poglavlja

Revitalizacija opozarenih podrucja

Sanacija degradiranih terena

Interakcija staniSte —
biljka u Sumarstvu

Primijenjena Sumarska
fitocenologija

Osnivanje Suma

Uzgojni tretman prirodnih sastojina

Mocvarne i poplavne Suma

Arborikultura

Nizinske i poplavne Sume

Subalpinski sSumski ekosustavi

Rasadnicka proizvodnja ukrasnoga bilja

Brdske Sume

Sustavi klasifikacije tala

Ekologija Suma

Preborno gospodarenje

Organska tvar tla

Ekologija Sumskog drveca

Visokoplaninski Sumski ekosustavi

Koloidni kompleks i kemizam tla

Opéa i krajobrazna ckologija

Silvikultura u mediteranskim
Sumama

Interakcija staniSte —
biljka u Sumarstvu

Mikrobiologija ekosustava

Sumsko sjemenarstvo

Gospodarenje i zastita voda

Rasadnicka proizvodnja Sumskih sadnica

Ekoloski monitoring

Sumske kulture i plantaze

Sumarska fitocenologija
Fitocenologija

Sumski pozari i obnova vegetacije
Funkcioniranje Sumskih ekosustava

Sumska vegetacija

Procesi 1 analize Sumskih ekosustava

Tipologija Suma

Rasadnicarstvo u hortikulturi

Poznavanje vegetacije

Odrzavanje i njega urbanih drv. nasada

Povijest Sumarstva

Vegetacija kao element prostornog
planiranja i kori$tenja

Preborno gospod. i subalp.
Sum. ekosustavi

Zastita tla

Kemija s biokemijom

Tlo u gospodarenju Sumom

Petrologija s geologijom

Zastita prirode i okolisa

Pedologija

Ocuvanje i zastita bioloske i
krajobrazne raznolikosti

Gospodarenje i zastita Sumskih tala

Odrzivi razvoj i zastita okoliSa

Zastita i gospodarenje s tlom

Sumske melioracije krsa

Obnova opozarenih povrSina

Zastita prirode i okolisa

Zastita okoliSa

Povijest perivojne arhitekture

Zastita prirode

Zasti¢ene prirodne vrijednosti

Organizacijska struktura Zavoda otkriva njegovo
znanstveno-istrazivacko usmjerenje na dvije temeljne
sastavnice Sumskog ekosustava: Sumsku sastojinu (fi-
tocenozu) i staniste (klimu i tlo).

Ako bismo Zeljeli nabrojati znanstveno-istraziva-
¢ku i strucnu djelatnost Zavoda, onda bi taj popis obuh-
vacao ekoloski monitoring u Sumskim ekosustavima,
istrazivanja u zaSti¢enim prirodnim vrijednostima, pra-
¢enje stanja okolisa i odredivanje mjera sanacije, iz-
radu studija utjecaja na okolis, prirodno uzgajanje
Suma, Sumskouzgojne analize i preporuke, ispitivanje
kvalitete Sumskog sadnog materijala, ispitivanje kvali-
tete Sumskog sjemena, izradu projekata za poSumljava-
nje, monitoring stanja Sumskih tala, izradu pedoloskih
karata, fizikalne i kemijske analize tla, vegetacijska
istrazivanja, kartiranje Sumske vegetacije, procjenu
ugrozenosti Suma od pozara, metode sanacije opozare-
nih Sumskih povrsina i arborikulturu (Tablica 2).

Medunarodna suradnja Zavoda za ekologiju i uzga-
janje Suma oduvijek je bila Zivo razvijena, posebice sa
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srodnim zavodima i katedrama europskih sveucilista s
kojima nas povijesno povezuje programsko usmjerenje
— prirodno uzgajanje Suma. Ponosni smo na tradiciju i
dugogodisnje prijateljske odnose s kolegama iz Kate-
dre uzgajanja Suma TehniCkog sveucilista u Zvolenu,
Katedre uzgajanja Suma Mendelova poljoprivredno-su-
marskog sveucilista u Brnu i Katedre uzgajanja Suma
Biotehnickog fakulteta Sveucilista u Ljubljani. Slicna
suradnja ostvarena je i sa Sumarskim fakultetima u So-
pronu, Sarajevu, BecCu, Freisingu, Ziirichu.

Razmjena s drugim Fakultetima u inozemstvu sve se
vise intenzivira kroz predavanja nasih nastavnika na ino-
zemnim sveuciliStima, kao i nastavnika iz inozemstva na
nasem Fakultetu (gost profesor), razmjenu terenske na-
stave, zajedniCka istrazivanja i objave radova s kolegama
iz inozemstva, specijalizacije suradnika iz naseg Zavoda
na inozemnim fakultetima, ali i specijalizacije kolega iz
inozemstva na nasem Zavodu, poslijedoktorske specija-
lizacije, strucne visednevne ekskurzije, zajedni¢ku orga-
nizaciju medunarodnih skupova, zajednicku organizaciju



Tablica 2. Popis projekata pokazuje sadas$nju razinu znanstveno-istrazivacke djelatnosti Zavoda

Projekti ugovoreni s Ministarstvom znanosti, tehnologije i Sporta Republike Hrvatske

Dinamika obnove bukovo-jelovih praSuma hrvatskih Dinarida

Utjecaj kvalitete sadnica na uspjeh obnove Suma

Sumska stanista i Sumske zajednice na Medvednici

Elementi u tragovima u tlu Sumskih ekosustava Medvednice

Sinekolosko-fitocenoloske znacajke Sumske vegetacije Banovine

Vitalnost i modeli propadanja stabala u nizinskim Sumskim ekosustavima Hrvatske

Osteéenost, trendovi ugrozenosti i na¢in sanacije Sumskih ekosustava Hrvatske

Biotehni¢ke mjere u zastiti i obnovi Suma od pozara

Projekti ugovoreni s gospodarstvom i drugim institucijama

Njega ¢i§¢enjem i strukturne znacajke mladika hrasta luznjaka

Planiranje i provedba Sumskouzgojnih postupaka u €istim jelovim sastojinama regularne strukture

Preborno gospodarenje i postupci sanacije osusenih stanista smreke na sjevernom Velebitu

Istrazivanje rasadnicke proizvodnje nekih vrsta roda Sorbus L.

Fitocenoloske znacajke Sumskih ekosustava kontinentalnih Dinarida Hrvatske

Sinekolosko-vegetacijsko istrazivanje i kartiranje Suma panonskoga gorja

Procjena vitalnosti i intenziteta odumiranja stabala glavnih vrsta drveca, s ciljem unapredenja doznake osteéenih stabala

Ekoloska problematika odumiranja stabala obicne jele

Fizicke znacajke i ranjivost tla u Sumskim ekosustavima Medvednice

Procjena mobilnosti elemenata u tragovima u tlu Medvednice

Znacajke organske tvari tla u smrekovim sastojinama Velebita

Suma kao temeljni fenomen u zasti¢enim prirodnim podrué¢jima

Upravljanje borovim kulturama na mediteranskom podrucju krsa

Sadrzaj vlage i zapaljivost vegetacije na mediteranskom krsu Hrvatske

Moguénost obnove nasada topola nakon visekratnih ophodnji

Unapredenje proizvodnje tartufa u Republici Hrvatskoj

Fitocenoloske znacajke i vegetacijska karta Sumskih ekosustava Nacionalnog parka Plitvicka jezera

Dinamika pomladivanja bukovo-jelovih Suma Nacionalnog parka Plitvicka jezera

i obavljanje nastave, poglavito na poslijediplomskim stu-
dijima (specijalistickom i doktorskom), sudjelovanja u
radu razli¢itih povjerenstava.

Posljednjih je godina Zavod bio domacin i organiza-
tor brojnih stru¢nih i znanstvenih savjetovanja, kongresa
i ekskurzija, studijskih boravaka stranih stru¢njaka i stu-
denata, posebno iz Italije, Njemacke, Austrije, Madar-
ske, Slovacke, Ceske, Slovenije, Bosne i Hercegovine,
Danske, SAD-a i Kanade. Puno je medunarodnih i do-
macih znanstvenih skupova u ¢ijoj je organizaciji netko
od ¢lanova Zavoda neposredno sudjelovao, kao pred-

Slika 5. Knjiznica Zavoda

sjednik ili ¢lan organizacijskog ili znanstvenog odbora.
Zavod je bio neposredni organizator najveceg meduna-
rodnog skupa odrzanom na Sumarskom fakultetu u Za-
grebu do danas (International Scientific Conference
“OAK —2000: Improvement of wood quality and gene-
tic diversity of oaks”, Zagreb, 20-25. 5. 2000).

Clanovi Zavoda rukovodili su radnim skupinama me-
dunarodne asocijacije Sumarskih znanstvenih institucija
(IUFRO), a sudjeluju u radu asocijacije Pro Silva Europa.

Zakljucak

Zakljucno treba istaci, kako je povijest Zavoda za
ekologiju i uzgajanje Suma utkana u kontekst razvoja
hrvatske Sumarske znanstvene misli i prakse. Nedje-
ljiva je od Sumarskoga fakulteta Sveuéiliita u Zagrebu.

Misija Zavoda je razvijati zagrebacku Skolu uzgaja-
nja Suma, koja u danasnjim uvjetima poprima Sire zna-
cenje, u smislu prirodnog gospodarenja cjelokupnim
Sumskim ekosustavom.

Ocuvanje, prirodnost i visSenamjenska progresivna po-
trajnost Suma te razvoj Sumarstva koji se temelji na nace-
lima zagrebacke Skole uzgajanja Suma, i dalje ¢e biti nasa
vizija. Ta su nacela poznata europskom Sumarstvu. Medu-
tim, Hrvatska je posebnost u tome $to su ona ozakonjena i
Sto se primjenjuju u dugogodiSnjoj praksi gospodarenja
nasim Sumama. Na tome se temelji Sira prepoznatljivost
Sumarskoga fakulteta Sveu¢ilista u Zagrebu.
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Clanovi Zavoda svojom su znanstveno-nastavnom i
struénom djelatnos¢u jasno obiljezili hrvatsko Sumar-
stvo. Dvojica predstojnika Zavoda postali su redoviti
¢lanovi Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti —
akademik Milan Ani¢ i akademik Slavko Mati¢.
Clanovi Zavoda obnasali su vazne duznosti, primjerice
u Ministarstvu regionalnog razvoja, Sumarstva i vod-
nog gospodarstva Republike Hrvatske, odborima Sa-
bora Republike Hrvatske, Hrvatskoj komori inZenjera
Sumarstva i drvne tehnologije, upravnim i nadzornim
tijelima Hrvatskih Suma d.o.0. Zagreb te drugih institu-
cija i udruga. Posebice su aktivni u nasoj krovnoj stale-
Skoj udruzi — Hrvatskom Sumarskom drustvu, u
kojemu su obnasali duznosti predsjednika drustva,
glavnog urednika Sumarskoga lista i voditelja sekcija.
Vodili su radne grupe medunarodne asocijacije Sumar-
skih znanstvenih institucija (IUFRO). Utemeljitelji su
Akademije Sumarskih znanosti i Hrvatskoga ekoloskog

drustva. Voditelji su sekcija za Sume i Sumarstvo Hrvat-
ske akademije znanosti i umjetnosti.

Uzgajanje Suma oduvijek je bilo temeljno podrucje
djelovanja Zavoda. Medutim, razvojem znanosti njegova
se djelatnost Sirila. Tako su u Zavodu za ekologiju i uzga-
janje Suma izvoriSta hrvatske Sumarske fitocenologije
(1940/41), ekologije Suma (1963/64), zastite prirode
(1980/81), osnivanja Suma i arborikulture (2001/02).

Osvrnuvsi se s ponosom na stoljetnu proslost, spo-
minjuéi se velikana hrvatske Sumarske znanosti koji su
potekli iz Zavoda, svjesni njegova danasnjeg znan-
stveno-nastavnog potencijala i stupnja opremljenosti,
poznavajuéi vrijednost Suma kao jedinog samoobnov-
ljivog prirodnog dobra Republike Hrvatske, Zavod za
ekologiju i uzgajanje $uma Sumarskoga fakulteta
Sveucilista u Zagrebu i dalje ¢e biti prepoznatljiv i pre-
dan u razvoju Sumarstva, sukladno svojoj misiji i viziji.
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2 50 GODINA WWF-a - OD PREDANIH PRIRODOSLOVACA DO

WWF  for a living planet"

Gland, Svicarska, 29 travnja 2011. g. — jedna od naj-
poznatijih svjetskih udruga za zastitu prirorde WWF! pro-
slavila je pedeset godina svojih ekoloskih dostignuca te
upozorila da ¢e spasavanje planeta u sljedecih pola stolje-
¢a zahtijevati izuzetan angazman vlada i poslovnog svi-
jeta, kao i velik doprinos lokalnih zajednica i potroSaca.

WWEF je jedna od najvecih i najuglednijih svjetskih
nezavisnih organizacija za zastitu prirode, s gotovo pet
milijuna pristasa i globalnom mrezom aktivnom u vise
od stotinu zemalja. Misija WWF-a je zaustaviti propa-
danje zemljina prirodnog okolisa te izgraditi buduénost
u kojoj ljudi zive u harmoniji s prirodom, ¢uvajuéi sv-
jetsku biolosku raznolikost. Takoder promovira upora-
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bu obnovljivih prirodnih resursa, kao i smanjenje za-
gadenja i rasipne potrosnje. Za dodatne informacije:
www.panda.org/media

U pedeset godina od osnivanja, ova udruga za zastitu
prirode uspjela je zastititi viSe od milijardu hektara pri-
rodnih stani$ta, vratiti viSe vrsta s ruba izumiranja i uva-
ziti sheme poput Marine Stewardship Council (MSC),
koje ribarstvo ¢ine odrzivim. Medutim kombinacija kli-
matskih promjena i ubrzavanje gubitka bioloske raznoli-
kosti jo$ moze umanyjiti te dobitke, Sto zahtijeva dodatne
napore ljudi koji se bave zastitom prirode.

“Nevjerojatno smo ponosni na ono §to smo do sada
postigli, ali svijet se mijenja i zato se mora mijenjati i



WWEF, kako bi mogao rjesavati jo$ zahtjevnije prijetnje
nasem okolisu”, rekao je Jim Leape, generalni direk-

tor WWF International.

Od svojih poceteka kao male skupine predanih lju-
bitelja prirode, WWF je narasla u jednu od najvecih i
najuglednijih nezavisnih udruga za ocuvanje prirode,
koju podrzava pet milijuna ljudi i koja je aktivna u vise
od 100 zemalja na pet kontinenata. WWF 1 dalje naj-
vise radi sa svojim partnerima u institucijama i nevladi-
nim udrugama, no sve se vise obraca i poslovnim
subjektima kako bi poboljsali politiku zastite okolisa u
korporativnom sektoru.

“Zahvalni smo svim pojedincima, vladama, nevla-
dinim udrugama i poslovnim ljudima koji su nas podr-
zali i pomoglinam slijediti nas cilj. Nas uspjeh je i njih-
ov”, rekao je Leape.

Dok se katastrofalne posljedice klimatskih pro-
mjena jo§ mogu izbjeéi, znanstvenici upozoravaju da
se emisije staklenickih plinova jo$ uvijek poveéavaju,
da se 10 najtoplijih godina dogodilo u razdoblju od
1990. godine, te da se kolicina Arktic¢kog leda smanjila
na najnize razine u povijesti mjerenja.

U meduvremenu, gubitak bioloske raznolikosti se
ubrzava. WWF-ov “Izvjestaj o zivucem planetu” veé
vise desetlje¢a mjeri stanje bioloske raznolikosti naseg
planeta te ukazuje na globalni pad bioloske raznolikosti
od gotovo 30 % izmedu 1970. 1 2007. godine. WWF je
pokrenuo i Sat za planet Zemlju, najvecu svjetsku do-
brotvornu akciju protiv unistavanja prirode, ujedinju-
juci stotine milijuna ljudi diljem svijeta. U toj je akciji s
vise od 20 gradova ove godine sudjelovala i Hrvatska.
“Danas slavimo, ali brzo se moramo vratiti naSem
poslu i stvaranju svijeta u kojemu ljudi Zive u harmo-
niji s prirodom” rekla je na proslavi u Glandu Yolanda
Kakabadse, predsjednica WWF-a.

U Hrvatskoj ve¢ desetak godina djeluje WWF-ov
mediteranski program koji znacajno doprinosi ocuva-
nju bioloske raznolikosti Hrvatske, kao dijela Medite-
rana i Dunavsko-karpatske ekoregije. Taj je program
WWEF International osnovao s ciljem oc¢uvanja i odrzi-
vog upravljanja Sumskim, morskim i slatkovodnim
ekosustavima na Mediteranu.

Poslovanje WWF-a u Hrvatskoj temelji se na Me-
morandumu o suradnji koji je potpisan s Vladom Repu-
blike Hrvatske. Tim memorandumom dogovorena je
suradnja na podrucju zastite prirode vezano uz uspo-
stavu, ucinkovito upravljanje i financiranje zasticenih
podrucja, razvoj lokalnih kapaciteta, razvoj sektorskih
politika te ¢vrstu regionalnu suradnju, kako s instituci-
jama, tako i s nevladinim udrugama diljem Hrvatske.

WWEF je napravio analizu u¢inkovitosti upravljanja
cjelokupnim sustavom zastic¢enih podrucja u Hrvatskoj
(osam nacionalnih i jedanaest parkova prirode). “Podr-
zali smo osnivanje prekograni¢nog rezervata biosfere

Mura-Drava-Dunav, kao i proces osnivanja rezervata
biosfere izmedu pet zemalja: Hrvatske, Madarske, Slo-
venije, Austrije i Srbije. Taj rezervat moze biti jedno od
najvecih slatkovodnih sustava i vlaznih stanista u Eu-
ropi”, kaze Andrea Stefan iz WWF-ovog Mediteran-
skog programa u Hrvatskoj, te dodaje kako je WWF
podrzao i osnivanje NP Sjeverni Velebit kao i osnivanje
parka prirode Lastovsko otocje.

Kroz dokument “Dinaric Arc Big Win”, WWF je
podrzao Ministarstvo kulture / Upravu za zastitu pri-
rode, u provedbi Programa rada na zasticenim podrucjima
Konvencije o bioloskoj raznolikosti, kao i u njihovim do-
datnim naporima u regionalnoj suradnji. Rije¢ je o doku-
mentu koji su uz hrvatskog drzavnog tajnika Ministarstva
kulture potpisali ministri zaduZeni za pitanja zastite pri-
rode iz Slovenije, Bosne i Hercegovine, Srbije, Crne Gore
i Albanije.

Trenutacno je WWF u Hrvatskoj aktivan kroz pro-
jekt “Jac¢anje mreze zasticenih morskih podruc¢ja u Hr-
vatskoj”, te kroz projekt “Zasticena podrucja za zivi
planet — Ekoregija Dinarskog luka” za pomo¢ zemljama
pet europskih i zapadnoafrickih ekoregija, kako bi se po-
stigli ciljevi Programa rada na zasticenim podrucjima
Konvencije o bioloskoj raznolikosti.

Uloga WWF-a je Hrvatsku, kao zemlju koja ima
iskustva u pristupanju EU, pribliziti zemljama u regiji.
“Kroz projekte koje provodimo u Albaniji, Bosni i Her-
cegovini, Crnoj Gori te Srbiji, uspostavljamo i poma-
zemo razmjenu iskustava stru¢njaka iz Hrvatske s
institucijama i stru¢njacima u regiji”, zakljucuje Stefan.

Za dodatne informacije:
Petra Boi¢ Petrac,

WWF Communications officer
Svacicev trg 3, Zagreb

Tel: +385 1 5509 623

Fax: +385 14577 229

Gsm: +385 91 2905 976

e-mail: PPetrac@wwf.panda.org
wwf.panda.org/croatia

Posjetite: www.panda.org/50 kako biste saznali vise
o nasim dostignuc¢ima u posljednjih 50 godina!

Petra Boi¢ Petrac
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KNJIGE I CASOPISI BOOKS AND MAGAZINES
(Scientific and professional)

LOVSTVO
Velika ilustrirana enciklopedija lovstva

Autor: KURT G. BLUCHEL

Izdavaci: Znanje i Hrvatski lovacki savez
Opseg: 664 stranice

Format: 270 x 316 mm

Sredinom travnja iz tiska je izislo jos jedno kapitalno
djelo s lovnom tematikom, pod naslovom LOVSTVO —
VELIKA ILUSTRIRANA ENCIKLOPEDIJA, autora
Kurt G. Bliichel-a. To je jos jedna u nizu knjiga isto-
vjetnog naslova na naSem jeziku i na izbor lovcima, lju-
biteljima prirode, ali ovaj puta i onima koji su zeljni
povijesnog §tiva obojenog lovackim tekstovima i ilu-
stracijama.

Naime, radi se o kapitalnom djelu njemackih autora, a
pod koordinacijom glavnog autora, koje u originalu nosi
naslov “DIE JAGD”. Isto djelo moglo se pronaci i u en-
gleskoj verziji pod naslovom “GAME AND HUNTING”.

Zahvaljuju¢i velikom entuzijazmu izdavaca, ali i
svih onih koji su tako opsezno gradivo preveli, lektori-
rali, uredili, tehnicki uredili i unaprijedili, i to u rekord-
nom roku, za samo 6 mjeseci, ova enciklopedija pojavila
se i na hrvatskom jeziku. Netom po izlasku iz tiska
knjiga je promovirana 14. 4. 2011. godine u Muzeju Sla-

.

5

= WA
VELIKA ILUSTRIRANA ENCIKLOPEDIJA
KURT G. BLUCHEL

Slika 1. Prepoznatljiva naslovnica

vonije u Osijeku, u sklopu dogadanja  prikaz knjige
na 8. sajmu lova, ribolova i turizma—  Sadraj velike ilustrirane enciklopedije “Lovstvo”, Kurt G.Bliichel
SALORI 2011. .
. . ) - Naslov poglavlja: Autor: Opseg

Ovo djelo, ilustrirano s vise od (stranica)
900 ilustracija, bogato opremljeno i | &4 je oviek bez zivotinja DBuro Decak 1
velikog formata, predstavlja krunu Predgovor Kurt G.Bliichel 1
dosadasnjeg izdavastva lovacke lite- Lovac i lovina Uwe Leiendecker 54
rature, jer je unjemu posebno nagla- | 1 oy ko7 viekove Bernd E.Ergert 98
Sen  povijesni razvoj lovstva, | ypmietnost sokolarenja Horst Niesters 32
znatenje Io‘v.stva u razvoju ¢ovjeka i Lov u umjetnosti Bernd E.Ergert 52
drustva, ali i kulture na europskom | qi.i § slava lovackih dvoraca  Heidi Weidner-Weiden 32
tlu na koju je lovstvo imalo izniman Lovacko oruzje 42
utjecaj. Lov - od Zivotinja do ¢ovjeka Sigrid Schwenk 6

Ve¢ u samom Predgovoru daje Lovacke price 60
se jasna definicija, ali i poruka $to Lovacki psi Karl Walch 32
lovac jest i Sto treba biti. To je jasno | Dlakava divlja¢ u Europi Bruno Hespeler 86
opredjeljenje zaStiti i ocuvanju, | Pernata divlja¢ u Europi Friedrich Karl von Eggeling 82
kako divljaci tako i staniSta. O za- | Lovacka kuhinja Sonja Freifrau von Miiffling
Stitarskoj ulozi lovaca Sira javnost Francis Ray Hoff 28
premalo zna, pa ¢e i ovo djelo pro- | Lov fotoaparatom Horst Niesters 28
mijeniti kod mnogih sliku o loveui | Hrvatski lovacki trag Milan Sivacki
ulozi lovca u druStvu opéenito. Marijan Lekié¢ 17

Filozofsko pitanje - Sto je za- Kazalo 4
pravo lovac, a §to lovina i koliko je Izvori 2
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mala granica da se od lovca postane plijen, te Sto je co-
vjek u tom prirodnom ciklusu — odgovor je u poglavlju
—LOVAC I LOVINA.

Poglavlje LOV KROZ VJEKOVE predstavlja
sublimirane spoznaje i znanstvena otkri¢a vezana za
zivot, rad i razvoj Covjeka kao lovca, ali i kao “inova-
tora”.

Da je lov jedno od prvih zanimanja covjeka vec je
dobro poznato, no manje je poznato koliko je lov, nacin
lova, sredstva za lov i koriStenje prirodnog resursa kao
Sto je divljac utjecalo na intelektualni i kulturni razvoj
¢ovjeka. Upravo lovljenje divljaci potaklo je covjeka
na razvoj tehnika i tehnologija, oruzja i oruda.

Nacini lova, lovacke vjestine i lovacko oruzje ka-
snije su koriSteni u za druge namjene, vojne — obram-
bene. Posebno treba naglasiti koliko je lovstvo utjecalo
na kulturni i drustveni Zivot, posebice u srednjem vi-
lovacki dvorci s okolnim prostorom, koji je preteca da-
nasnjem gaterskom uzgoju divlja¢i. Naravno, u regu-
lama vezanim za lov mozemo pronaci i korijene lovnog
zakonodavstva.

Lovljenje divljaci ¢ovjek je nastojao Sto vise unapri-
jediti, pa je uz tehnike lovljenja i razvoj oruzja, nastojao
ukljuciti i pomagace za lov. Medu prvim korisnim zivo-
tinjama je nesumnjivo pas, no za sitnu divljac, posebice
pernatu, pas i nije bio najbolje rjesenje, pa je covjek pri-
pitomio i obucio za lov ptice grabljivice. Tako je nastao
jedan od vrlo popularnih lovova — sokolarenje. Sokolare-
nje kroz povijest nije samo nacin lova — ve¢ daleko vise
—predstavljalo je i statusni simbol. Sa sokolarenjem, kao
i njegovim znacenjem u drustvu, moze se detaljno upoz-
nati u poglavlju UMJETNOST SOKOLARENJA.

Iznimnu vrijednost predstavlja poglavlje LOV 1
UMJETNOST.

razlika u ponasanju veprova i krmaca.

u({.

Slika 2. Uz lov na jelene, kao osobito zabavan slovio je i lov na divlje svinje, zbog velikih

Slika 3. Lov i umjetnost - ovako su Dijanu ljudi rado zamisljali ti-
jekom baroka: u laganoj odje¢i, ali sa skupim nakitom hita
Sumama sa svojim psima, nosec¢i luk i vade¢i strijelu. Pli-
jen joj je jelen koji pase dolje na Cistini, ali njezin je pogled
gotovo provokativno usmjeren prema gledatelju.

Naime, cijela knjiga obiluje umjetninama koje su
nadahnute motivima lova i divljaci. I bez ¢itanja teksta,
zahvaljujuéi bogatoj ilustraciji od preko 900 motiva,
samostalno ce Citatelja upoznati s povijes¢u lovstva.
Motivi lova, kako je naglaseno u jednom podnaslovu,
predstavljaju — NAJSTARIJU LIKOVNU GALERIJU
NA SVIJETU.

Zahvaljuju¢i umjetnicima danas
imamo uvid u nacine lova, lovacku
odjecu i opremu kroz vjekove, a nji-
hova djela s motivima vezanim za
lovstvo (divlja¢, lovacki psi, nacini
lova i ostali detalji) izlozena u go-
tovo u svim europskim muzejima,
predstavljaju, uz sakralne motive,
jednu od najbrojnijih kolekcija.

Da je lov imao nevjerojatan utje-
caj na arhitekturu, graditeljstvo i
pejzaznu arhitekturu, prikazano je u
poglavlju SJAJ I SLAVA LOVAC-
KIH DVORACA.

Neizostavni dio lova i lovacke
opreme je LOVACKO ORUZJE.

Ovo poglavlje prikazuje razvoj i
usavrSavanje oruzja i prate¢e opreme
kojom se ¢ovjek kroz vjekove sluzio
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za lov divljaci. Od bacanja prvog kamena, pa do dana-
$njeg modernog oruzja i drugih pomagala prosli su mile-
niji. Divlja¢ koja je nekada bila u znatnoj prednosti, danas
je bespomoc¢na naspram tehnickih dostignuc¢a — no da bi
se odrzala kakva-takva ravnopravnost postoje propisi,
ogranicenja i etika koja pruza divljac¢i i nadalje Sansu u
srazu s loveem.

Postavlja se opravdano pitanje, ima li lov ikakve veze
s kulturom? Naravno, lov je sastavni dio kulture poje-
dinca — lovca, ali i cijeloga drustva. Kroz razvoj dru-
Stvene zajednice i Covjeka, lov je imao razlicitu ulogu
(osiguravanje hrane, vjezbanje ratnih vjestina, sportsko —
rekreativna uloga), a odredivao je ¢ak i stalesku pripad-
nost. Lovacka kultura je nadogradnja opée kulture te
stoga ima veliko znacenje u razvoju kulturnog drustva.
Vec¢ su ranije spomenuta brojna umjetnicka djela motivi-
rana lovom, nastale su brojne pripovijetke, romani i pje-
sme motivirane lovom, ali i stru¢na lovacka literatura
takoder znatan je dio kulturnih dobara jednoga naroda,
Sto nepobitno potvrduje i ovo izdanje.

Knjiga o lovstvu ne bi bila potpuna da se u njoj ne
nadu lovacki psi i divljac. Stoga su opsezna poglavlja
posvecena ovim glavnim likovima, kada je lov i lov-
stvo u pitanju. Divlja¢ je razli¢ito definirana od zemlje
do zemlje, pa je popis Zivotinjskih vrsta znatno §iri od
nasega popisa divljaci, no to je upravo dobra strana
ovoga djela jer ¢e Citateljima dati pregled i onih vrsta
koje ne obitavaju kod nas ili onih koje su rijetko prisu-
tne, a time i manje poznate.

Postoji interesantno poglavlje koje ¢e zanimati i one
koji se ne bave aktivno lovom ili su kojim slucajem su-
pruge strastvenih lovaca. Divljac je omiljena u gastro-
nomskoj ponudi, a da zaista i ostane posebnost kuce ili
kuhinje, pomoéi ¢e poglavlje LOVACKA KUHINJA.

o

ske naivne umjetnosti.
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Slika 4. I Hrvatska ima udjel u europskoj lovackoj povijesti, ali i umjetnosti. Jelenski svati
(1959), cuvena slika na staklu Ivana Generalica, jednog od najvecih slikara hrvat-

Danas se sve viSe vremena posvecuje takozvanom
Fotolovu, pa ¢e i ljubitelji fotografije, znalci specific-
nosti snimanja u Sumi, nocu ili u igri svjetla i sjene, kao
i bududi fotografi, pronaci svoj kutak u ovoj knjizi.

Hrvatska je dio Europe, europske kulture i tradicije,
a napose lovne tradicije. Ponosi smo na dugu povijest
lovstva, ocuvanosti nasih stanista i cjelokupne faune. |
danas znanstvenici i stru¢njaci dolaze u Hrvatsku vi-
djeti i nauciti kako se integralno gospodari prirodnim
resursima, odnosno prirodnim ekosustavima.

Na tom tragu je i poglavlje HRVATSKI LOVACKI
TRAGOVI, koje je zahvaljujuéi trudu autora izvrsno
uklopljeno u koncept ove knjige, a potvrduje aktivnosti
hrvatskog lovca kroz vjekove, rame uz rame sa svim, ne-
kada i danas, razvijenim europskim zemljama.

Na kraju uz zanimljive lovacke price, svakako poseb-
na vrijednost ovoga djela su ve¢ spomenute ilustracije.
Cak i da ne pro¢itate tekst, samim listanjem ove knjige
ilustracije Vas vode kroz povijest i ¢arobni svijet lovstva.

NaglaSena povijesna komponenta u ovoj godini po-
sebno je znacajna za Hrvatsku, jer se 2011. obiljezava-
ju obljetnice nasih velikana lovackog spisateljstva.

Ovim hrvatskim izdanjem LOVSTVA mozemo biti
ponosni, jer i na ovaj nacin drzimo korak s europskom
kulturom i tradicijom, kao §to je bilo i prije 120 godina
kada je na hrvatskom jeziku poceo izlaziti VIESTNIK,
pod uredivadkom palicom F. Z. Kesteréaneka i to kao
trece glasilo s lovnom tematikom u Europi.

Nezaobilazno je prvo izdanje lovackog priru¢nika
istog naslova LOVSTVO, koje je tiskano jos davne 1896.
godine, autora Frana Zavera Kester¢aneka, osnivac¢a i po-
kretaca modernog i organiziranog lovstva, ali i izdavastva
lovackih tiskovina. To je bilo prvo djelo na hrvatskom je-
ziku namijenjeno edukaciji lovaca i
lovackih stru¢njaka. Kester¢aneku je
ove godine 155 obljetnica rodenja,
120 godisnjica izlazenja LOVACKO
RIBARSKOG VIESTNIKA - danas
Lovackog vjesnika, kojemu je bio
urednik i 115 godina od izdavanja
spomenutog priru¢nika.

Ove smo godine proslavilii 125.
obljetnicu rodenja ing. Ive Ceovica,
koji je izmedu ostalih brojnih ura-
daka imao i dva izdanja priru¢nika
“LOVSTVO” tiskana 1940. 1 1953.
godine. Svakako ovim autorima
treba dodati i profesora Dragu An-
drasica koji je takoder ostavio znatan
opus svojih radova i edukativnih ma-
terijala.

Medu posljednjim izdanjima
pod naslovom LOVSTVO, treba



naglasiti i izdanje grupe autora na ¢elu s nedavno pre-
minulim profesorom Zvonkom Mustapic¢em, u izdanju
Hrvatskog lovackog saveza, kao i enciklopediju LOV-
STVO — francuskog autora Pascala Durantela, preve-
denu takoder na hrvatski u izdanju Leo—comerca iz
Rijeke.

No, najnovije djelo — LOVSTVO - veliku ilustri-
ranu enciklopediju — tesko je nadmasiti u bilo kojem
segmentu izdavastva.

Brojni slikovni prilozi pokazuju vaznost lova u raz-
voju covjeka i civilizacije, naCin lova, oruzje, divljac, ali
isto tako i umjetnine, gradevine, posebno lovacke
dvorce, odjecu, pse i krajolik. Ukratko sve sfere Zivota
mogu se is€itati kroz ilustrirana tematska poglavlja.

Prof. dr. sc. Marijan Grubesic¢

L’ITALIA FORESTALE E MONTANA

(Casopis o ekonomskim i tehni¢kim odnosima — izdanje
Akademije Sumarskih znanosti — Firenze)

Iz broja 1, sijecanj — veljaca 2011. godine izdva-
jamo:

Oroazio Ciancio: Medunarodna godina Suma —
pretpostavke za buducnost

U odnosima prema Sumi i drvecu Covjek je s vreme-
nom razvio osjecaje i odnose koji su u suprotnosti: lju-
bav — mrznja, zastita — koriStenje, uporaba i zlouporaba.
Pocetni motivi bili su prezivljavanje, komercijalna ak-
tivnost i pretjerano koristenje, dok su aktivnosti na po-
pravljanju prouzrocenih Steta zanemarene.

U mnogim podrucjima planeta, u tijeku su ozbiljni
procesi osiromasenja i degradacije Suma. Velike povr-
Sine Suma ogoljene su i prouzro¢eni su erozivni procesi,
a svjedoci smo cCestih i katastrofalnih Steta okolisa.
Ovome treba dodati i pogresne uzgojne zahvate, koji su
isklju¢ivo usmjereni na dobivanje maksimalne drvne
proizvodnje. Intenzivno koriStenje i narusavanje ekolo-
ske ravnoteze prouzrocili su nepopravljiva ostecenja.

Ekonomske i socijalne promjene nakon II. svjetskog
rata, uzrokovale su u Italiji suprotan ucinak — povecanje
Sumskih povrsina. Kao posljedica depopulacije i raselja-
vanja planinskih podrucja, industrijalizacije i urbaniza-
cije, Sume su postupno zauzimale napustene poljopri-
vredne povrsine.

Danas u Italiji postoje relativno velike Sumske povr-
Sine genetske, ekoloske, povijesne i1 kulturalne raznoli-
kosti. Potreba suprotstavljanja alarmantnim razaranjima
Stetnim za okoliS, zahtijeva primjenu gospodarenja Su-
mama zasnovanu na vrednovanju bioloskih resursa i nji-
hove raznolikosti.

Na pocetku treceg tisucljeca, prihvaca se saznanje da
Suma nije samo zajednica stabala, popis vrsta, stroj za
produkciju drveta i novca, veé nesto puno vece. Suma je
kompleksni bioloski sustav, sposoban za stvaranje do-
bara i usluga neophodno potrebnih za covjecanstvo. U
toj viziji, Suma poprima novu dimenziju u vremenskom i
prostornom smislu. Suma nije zatvorena u granice

vlasni$tva, njena Kkorisnost se ne mjeri zemljiSnim
prihodom, ve¢ u¢inkom za dobrobit zajednice. Go-
spodarenje Sumom je odrzivo ako pogoduje potrebama
drustva i treba se zasnivati na novom kulturalnom i
znanstvenom pristupu. Klju¢ funkcioniranja uc¢inkovito-
sti ekosustava nalazi se u odrzavanju bioloske raznoli-
kosti, koja je glavna osovina stabilnosti, te istodobno
nositelj ekonomskih, socijalnih i kulturalnih interesa.

Vazno je znati da je zastita bioloske raznolikosti
¢esto u suprotnosti s drugim potrebama 1 interesima.
Treba poznavati sve relevantne vrijednosti, jer je samo
tako moguce predloziti ispravnu strategiju gospodare-
nja. Oc¢uvanje Suma od sustavnog unistenja treba biti
zadatak svih, a gospodarenje s promisljanjem, vizija bu-
ducnosti. Covje¢anstvo ¢e prezivjeti ako ne osteti pre-
komjerno planet Zemlju.

Sume prirodnog podrijetla treba smatrati ekoloskim
parkom, a oCuvanje prirode upravo pocinje tom pretpo-
stavkom.

Lorenza Colletti: “Zelena knjiga” EU o zastiti i
informacijama o Sumama

Nakon dugih konzultacija izmedu zainteresiranih za
Sumsku materiju 1. ozujka 2010. godine, Direkcija za
okoli$ Europske komisije objavila je dokument COM 66
ili Zelenu knjigu pod naslovom “Zastita i informacije o
Sumama u EU — priprema Suma za klimatske promjene”.
Istovremeno je otvorena internetska stranica aktivna pet
mjeseci, za prijem sugestija o zastiti europskih Suma i
povecanju otpornosti na klimatske promjene.

Polazna tocka dokumenta je priopéenje COM 147 od
1. travnja 2009. g. ili “Bijela knjiga” pod naslovom “Pri-
lagodavanje klimatskim promjenama — prijedlog mjera”.
U tom dokumentu upozorava se da klimatske promjene
mogu utjecati na zdravlje, produktivnost i geografsku ra-
sprostranjenost pojedinih vrsta. Osim toga, naglasena je
potreba za ubrzanjem strategije za zastitu Suma i sustava
informacija o Sumama na razini EU. Ta je rasprava otvo-
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rena sa Zelenom knjigom. Zelena knjiga pocinje opisom
europskih Suma, njihovom problematikom te potencija-
lom u odnosu na klimatske promjene.

U 27 zemalja EU Sume i drugi poSumljeni tereni
zauzimaju 176 milijuna hektara ili 42 % kopnene povr-
Sine. Posljednjih 60 godina povrSine Suma EU su stalno
povecavane i sada predstavljaju 5 % svjetskih Sumskih
povrsina. Istodobno je povecan volumen drvne mase i
moguénost povecane apsorpcije ugljicnog dioksida iz
atmosfere.

U posljednjem stoljecu srednja godi$nja temperatura
povecana je za gotovo 1 °C, a prognoze najavljuju po-
vecanje od 2 °C do 2100. g. Brzina klimatskih promjena
prouzrocenih ljudskom aktivnos$cu, slabi prirodnu spo-
sobnost prilagodbe ekosustava, te postoji rizik da velike
povrsine vise nece biti prikladne za odredene Sumske
vrste. Ta situacija nije tako kriticna u Europi u odnosu
na neka druga podrucja, no to ne vrijedi zauvijek.

U opisu stanja Suma upozorava se na ostale opasno-
sti: ekstremne klimatske promjene, narusen vodni rezim,
napad parazita i dr. Iz toga proizlazi velika opasnost za
biolosku raznolikost.

Osnovu dokumenta Zelenje knjige ¢ini 5 pitanja:

1. Aktualno stanje europskih Suma i njihova funkcio-
nalnost,

Utjecaj klimatskih promjena na Sume,
Raspoloziva sredstva za zastitu Suma EU,
Odrzivo gospodarene i koristenje europskih Suma i

kv

Informacije o rasprostranjenosti i polozaju Suma.

Zelena knjiga je sluzbeno predstavljena 6. 1 7. trav-
nja 2010. g. u Spanjolskoj, za vrijeme njenog predsjeda-
vanja EU. Na konferenciji je registrirano 190 delegata:
generalnih direktora, ministara i sekretara 22 drzave EU
te mnoge internacionalne organizacije.

Za vrijeme prezentacija i rasprava, puno vremena po-
sveceno je problematici mediteranskih Suma, a posebno
fenomenu pozara za koje je pokrenut istrazivacki pro-
jekt “FIREPARADOX?”, financiran sredstvima EU.

Na zavrsetku 2010. g. europska komisija objavila je
prve rezultate primjedaba i sugestija na sadrzaj Zelene
knjige. Komisija je zaprimila 262 primjedbe ili prijed-
loga, najviSe iz Njemacke, Francuske i Italije. Europska
komisija oc¢ekuje sluzbeni stav Europskog parlamenta,
predvidenog za ozujak, te obavlja interne konzultacije
za odluku kako nastaviti u buducnosti i koje se mjere i
aktivnosti u Sumarstvu EU predlazu za razdoblje 2014.
do 2020. g.

Pasquale A. Marziliano idr.: Sastav i prirast u
Cistim i mjeSovitim Sumama jele i bukve na Apeni-
nima Kalabrije

Sume Kalabrije od velike su vaznosti sa stajalista
drvne proizvodnje, i za lokalno stanovnis§tvo predstav-
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ljaju ekonomsku vrijednost zasnovanu na tradiciona-
Inoj uporabi drveta koja se sacuvala do danas. Uz to,
Sto Sume predstavljaju vazan izvor prihoda, njihova
vrijednost sa stajaliSta okoliSa ¢ini “unicum” u srcu
Mediterana, Sto daje Kalabriji obiljezje regije najboga-
tije kontrastima i raznolikostima, a $to je od posebnog
znacaenja za turisticku aktivnost.

Od svih vaznih Sumskih cenoza posebno mjesto s
povijesnog, ekoloskog, vegetacijskog, ekonomskog i sa
stajalista okoliSa, predstavljaju ¢iste i mjeSovite Sume
jele i bukve. Te su Sume, nazalost, ograni¢ene na male
povrsine u masivima Serre i Aspromonte.

U ovom c¢lanku autori analiziraju volumne priraste
(tekuci i postotni) i prelazno vrijeme u Cistim i mjesovi-
tim Sumama jele i bukve na trima razli¢itim sastojinama
u Kalabrijskim Apeninima: Sume Serra San Bruno, Fer-
nandea i Monte Scorda.

Dendrometrijske karakteristike u svakoj od povr-
Sina ustanovljene su na ukupno 109 pokusnih ploha,
gdje je osim prsnih promjera i visina, uzeto i viSe od
500 izvrtaka pomocu Presslerova svrdla radi ustanov-
ljenja prirasta.

Postotni prirast stoje¢ih stabala ustanovljen je po-
moc¢u metode Schneider, a postotni prirast Sume po-
mocu Borggreve-ovog postupka. Prijelazna vremena
smanjuju se porastom promjera stabala. U pravilu mje-
Sovite sastojine pokazuju kraca prijelazna vremena u
odnosu na &iste sastojine. Ciste sastojine jele imaju
krace prijelazno vrijeme od Cistih sastojina bukve.

U dvije Ssume (Fernandea i Monte Scorda), u ¢istim
bukovim Sumama prijelazna vremena su skoro uvijek
kraca nego u €istoj bukovoj Sumi Serra San Bruno. Naj-
nizi postotni prirast registriran je u Cistim bukovim Su-
mama, a u mjesSovitim Sumama (osobito u Sumi Serra
San Bruno) postotni prirast je znatno veci. Najveci te-
ku¢i prirast registriran je u Cistoj jelovoj Sumi i u mjeso-
vitoj Sumi jele i bukve, posebice u Sumi Serra San
Bruno. Najnizi teku¢i prirast je kod ¢istih bukovih Suma.

Na osnovi dobivenih rezultata moze se zakljuciti da
mjesSovita Suma daje vec¢i volumni prirast od monokul-
ture 1 potvrduje Cinjenicu da mjeSovite Sume ¢ine pro-
duktivnije zajednice, koje su sposobne oCuvati prirodne
uvjete i stabilnost ekosustava.

Giovanna Sala, Giovanni Giardino, Tommaso
La Mantia: UgroZenost Sumske raznolikosti — pri-
mjer cera na Siciliji

Posljedice prouzroc¢ene klimatskim promjenama
sve viSe zaokupljaju interes znanstvenika. Glavne kli-
matske promjene ocituju se u poveéanju temperature i
nepravilnom i reduciranom rasporedu oborina. Ovome
treba dodati 1 nepovoljan utjecaj zivotinja (paSarenje),
koji pogorsavaju stanje vegetacije. Uz ostalo, Sume su
izlozene kompleksnom fenomenu “odumiranje Sume,



definirane kao bolest sloZene etiologije, posljedice sta-
nja stresa, pogorsane utjecajem mnogih Stetnih ¢imbe-
nika: biotskih, abiotskih i antropoloskih.

Ovom problematikom obuhvadene su neke vrste iz
roda hrastova. U ovom ¢lanku autori su obradili proble-
matiku Gussonovog cera (Quercus gussonei Borzi —
Brullo), koji raste kao endemicka vrsta u Sumi Ficuzza,
planinskog lanca Nebrodi na Siciliji.

Rod Quercus predstavlja jedan od najslozenijih ta-
xona porodice Fagacee. Genetska varijabilnost roda oci-
tuje se kontinuiranom serijom jedinica male morfoloske
razlike. Quercus cerris pripada (Flora Europea) podvrsti
Cerris Orsted, koju obiljezava listopadno lis¢e i plodovi
dvogodisnjeg sazrijevanja. Pokazuje veliki polimorfi-
zam i varijabilnost, koja se ocituje na obliku lista i Zira.

Cer je vrlo rasprostranjen u Italiji u Apeninima, a po-
sebice u sredi$njim i juznim podrucjima. Na Sardiniji ga
nema. U ravnici cer raste na povrsini od 36 500 hektara,
na brezuljcima i planinama na 847 000 hektara, a na Si-
ciliji na povrsini od 24 000 hektara (zajedno s Gussono-
vim cerom). Gussonov cer sli¢an je obi¢nom ceru od
kojega se razlikuje po ekologiji, ve¢im dimenzijama li-
stova i zirova.

U proslosti se cerom gospodarilo uzgojnim oblikom
panjace, a drvo se troSilo za ogrijev i proizvodnju Ze-
ljeznickih pragova.

Ovim projektom obuhvaceno je istrazivanje obnove
Gussonovog cera u 6 razlicitih stalnih pokusnih ploha
ustanovljenih 2006. g. Radi se o starim panjacama cera
s brojnim oSte¢enim stablima. Na 5 pokusnih ploha (6
od 2 500 kvadratnih metara ¢ini dio Nacionalne kon-
trolne mreze), primijenjeni su razlic¢iti kulturni zahvati,
nakon skidanja sloja grmlja i prizemnog rasca:

— prekopavanje i sadnja dva do tri Zira u svaku jamu,
— sadnja dva do tri zira u jame i prekrivanje slamom,
— samouklanjanje grmlja i prizemnog raséa,

— kontrolna ploha bez mogucénosti pasarenja i

— kontrolna ploha, otvorena za pasarenje.

Analizom prikupljenih podataka ustanovljeno je
stanje obnove cera i napredak stabalaca.

Na plohama gdje je uklonjeno grmlje i prizemno
ra§¢e manji je broj biljaka. lako je cer heliofilna vrsta
otvaranje u razini grmlja ne pogoduje obnovi. Prisut-
nost grmlja u fazi klijanja je povoljna, jer daje dobre
uvjete vlaznosti i dovoljno svjetlosti, ali u kasnijoj fazi
rasta Steti i uzrokuje uginuce biljaka, ili njihov nepravi-
lan rast, usukanost i iskrivljenost. Mlade biljke takoder
su ugrozene pretjeranim pasarenjem (goveda), Sto do-
vodi do potpunog unisStenja ili usporavanja rasta.

Na osnovi rezultata istrazivanja moze se zakljuditi,
da su tri glavna ¢imbenika koja utje¢u na obnovu cera:
grmlje i prizemno rasc¢e, pasarenje i klima, a na kraju
da endemicki Gussonov cer na Siciliji nema dobru bu-
duénost, jer stara stabla imaju velike fitopatoloske pro-
bleme, a pomladivanje je upitno.

Regulacijom pasarenja, sadnjom Zzira i unoSenjem
sadnica cera iz rasadnika jedini je na¢in da se osigura
pomladivanje, uz obavezne zahvate na uklanjanju gr-
mlja u kasnoj fazi rasta mladih biljaka.

Genetska varijabilnost koja je na Siciliji sacuvana
dugo vremena, $to svjedoCe mnoge endemicke vrste,
treba biti odrZzana zauzimanjem za spaSavanje ugroze-
nih, posljednjih jedinki pojedinih vrsta, Sto ¢e povecati
stabilnost ekosustava i biolosku raznolikost.

Frane Grospi¢

CASOPIS ZA MEPUNARODNU BIORAZNOLIKOST U EUROPI
Broj 40 — Srpanj, 2010. g.

Uvod

Casopis za medunarodnu bioraznolikost za Europu
tiskan je u jednom od 15 centara konzultantnih grupa
za poljoprivredna (i Sumarska) istrazivanja (CGIAR).
Vizija bioraznolikosti je: “Drustvo danas i u buduénosti
veseli se S$to vecoj zaradi, sigurnoj ishrani i1 prehrani,
odrzivom razvoju, zastiti, kao i razvoju poljoprivredne
1 Sumarske proizvodnje i njihove bioraznolikosti”.

Regionalni uredi u Europi za bioraznolikost osigura-
vaju koordinaciju kooperativnih programa za biljne ge-
netske resurse (ECPGR) i za europske Sumske genetske
resurse (EUFORGEN). Od 1. rujna 2010. g. BIORAZ-
NOLIKOST ¢e se objavljivati kao online ¢asopis za Eu-

ropu. Casopis ¢e sluziti kao neformalni forum za raz-
mjenu novosti i pregleda u kreiranju ¢vrSée veze
izmedu genetskih zajednica u Europi. Casopis EUROP-
SKE SUME vise se neée objavljivati u tiskanom obliku.
Prva izdanja mogu se nac¢i na website: www.bioversi-
tyinternational.org

Ovaj Casopis je izdao Regionalni ured za Europu, i
to: Jozef Turok, regionalni direktor, Wanessa Alam,
asistent za program, Michaele Bozzano, specijalist
za program, Sonia Dies, specijalist za program, Jan
Engels, AEGIS koordinator, Ewa Hermanowich,
asistent za program, Monica Kiczkajlo, konzultant,
Lidwina Koop, asistent za program, Jarkko Kos-
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kele, EUFORGEN koodinator,
Elinor Lipman, znanstveni asi-
stent, Lorenzo Maggini, ECPGR
koordinator, Olga Spellman, pro-
gram specijaist, Barbara Vinceti,
suradnik. Olga Spellman je izdavac
i glavni urednik ¢asopisa.

Gospodin Jozef Turok, regiona-
Ini direktor za Europu 31. kolovoza
2010. g. oprostio se nakon vise od
15 godina uspjesnog rada u Biover-
sity International od svojih surad-
nika, zbog odlaska na mjesto Sefa
jedinice CGIAR Programa za Cen-
tralnu Aziju i Kavkaz, sa sjediStem u

Taskentu, Uzbekistan. Dr. sc. Jan Engels preuzet ¢e mje-
sto direktora regionalnog direktora za Europu.

EUFORGEN Phase IV (2010-2014)

U sije¢nju 2010. g. EUFORGEN je zapoceo IV fazu
za kontinuirano unaprijedene faze konzervacije i odr-
zive uporabe Sumskih genetskih resursa u Europi. Pro-
gram sluzi kao platforma za pan-europsku suradnju u
tom podrucju i kao sredstvo za relevantne rezolucije
“SUME EUROPE” (ranije Ministarska konferencija za
zastitu europskih Suma).

Tijekom Faze IV EUFORGEN C¢e se usredotociti na:
1. promicanje primjerene uporabe Sumskih genetskih

resursa za laksu prilagodbu Suma i gospodarenja Su-

mama zbog djelovanja klimatskih promjena.

2. razvoj pan-europskih strategija konzervacije, i

3. izraditi raspolozive informacije o Sumskim gene-
tskim resursima u Europi. Rad ¢e biti proveden
putem malih radnih grupa i savjetovanjima o gene-
tskim resursima u Europi, umjesto ranijih mreznih
istrazivanja, $to je prihvatio Izvr$ni odbor 2009. Do
lipnja 2010. godine, ukupno 21 drzava sluzbeno je

prihvatila fazu I'V.

EUFORGEN je dovrsio izradu nekoliko dodatnih
tehni¢kih uputa za konzervaciju mediteranskih jela
(Abies spp.), (Alnus cordata) srcolisna joha, (Juglsns
regia) orah, Pinus peuce) molika, (Populus alba) bijela
topola. Uskoro ¢e se predloziti skupljanje podataka o
Sumskim genetskim resursima za sljedeéi izvjestaj o
stanju Europskih Suma, koji ¢e biti odrzan u Oslu na
Ministarskoj konferenciji od 14-16 lipnja 2011. EU-
FORGEN priprema komentare o pozivnom c¢lanku o
zastiti Suma u EU.

Izvr$ni komitet EUFORGEN-a odrzao je sedmi sa-
stanak od 16—17. rujna u Becu, Austrija i izradio deta-
ljan plan rada za 2011.godinu. Sastanak se trebao
odrzati u travnju 2010. godine, ali se morao odgoditi
radi vulkanskog dima koji se pojavio nakon erupcije
vulkana na Islandu. Ostale informacije na EUFOR-
GEN web-site (www.euforgen.org).
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EUFORGIS Portal u razvoju

EUFORGIS projekt (Osnivanje Europskog sustava
za Sumske genetske resurse) sada zavrsava svoje aktiv-
nosti, uklju¢ujuéi izradu online portala. Tijekom neko-
liko proslih mjeseci nacionalne fokalne jedinice dovrsile
su upis podataka o dinamickoj konverzaciji gena grupa
Sumskih stabala u EUFGIS baze podataka. Do lipnja
2010. g. baze podataka imale su informacije o blizu 2000
jedinica za kozervaciju gena za 127 gospodarskih vrsta.

Sudionici projekta upravo testiraju baze podataka za
pripremu procesa istrazivanja kojim ¢e se procijeniti sta-
tus kozervacije gena u Europi i utvrditi potrebe za bu-
duci razvoj strategije za konzervacije Sumskih stabala na
pan-europskoj razini. Rezultati istrazivanja bili su ob-
javljeni na zavrSnom sastanku 13-15. rujna 2010. g. u
Becu, Austrija. EUFORGIS Portal sluzbeno je predstav-
ljen na zavrSnom sastanku.

EUFORGIS projekt osnovala je Europska Komisija
( Savjet za regulaciju Broj 870/ 2004. o o¢uvanju gene-
tskih resursa poljoprivrede i Sumarstva), a koordinirana
je od Bioversity Internatoinal. Ostale informacije na
projektnoj web-stranici: (www.eufgis.org).

Obavjestavamo nase Citatelje i kolege od kojih su
nas mnogi slijedili i objavljivali svoje ¢lanke u caso-
pisu za Europu, da s brojem 40 prestaje era tiskanja
ovog Casopisa, €iji je prvi broj objavljen 1994.godine.

Novi ¢asopis bit ¢e frekventniji na on-line pdf for-
matu i lako ¢e ga se preuzeti. Ta je odluka usvojena
kako bi se Citatelji i suradnici na vrijeme informirali o
Sto manjim troskovima uslijed produkcije i distribucije
¢lanka. Od sada pa nadalje, u svako vrijeme novo izda-
nje ¢asopisa spemno je za isporuku e-mailom, ako je
Vasa adresa u njihovoj bazi podataka.

SEDNet collaboration enhanced — ProSirenje
Europske jugoistoéne mreZe za razvoj biljnih gene-
tskih resursa

Europska jugoistocna mreza biljnih genetskih resursa
je mreza koja djeluje u 13 europskih institucija utemelje-
nih 2004. godine radi osiguranja odrzive konzervacije



institucija Jugoisto¢ne Europe. Aktivnost mreze odnosi
se na ex situ 1 in situ konzervaciju, uporabu biljnih gene-
tskih resursa i institucija. SEDNet djeluje u 6 grupa
usmjerenih na zitarice i tematiku regionalnih radnih
grupa. Mrezu financijski pomaze Svedska medunarodna
agencija za razvoj (Sida) za razdoblje od 10-15 godina.
Svedski centar za bioraznolikost (CBM) i Svedsko sveu-
¢iliste za poljoprivredne znanosti osigurali su vodenje
administracije i koordinacije SIDNet-a.

Madarski odjel za agrobotaniku, Tapio¢szele postao
je novi SEEDNet partner 2009. godine. SEEDNet rad-
ne grupe (WGs) zato su proSirene s ¢lanicama iz Ma-
darske, ¢ime su ojacale mrezu i dobile veéu aktivnost
regionalnih grupa (WGs).

Tijekom 2009. godine Regionalni nadzorni odbor
(RSC) otvorio je rasprave o suradnji s N. I. Vavilov
istrazivacki institut za drvnu tehnologiju (VIR) Petrov-
grad, Ruska Federacija za vrijeme sastanka u Petrov-
gradu. Nekoliko VIR sakupljenih poziva na zapadnom
Balkanu pocelo je s radom u proslosti razmjenom ma-
terijala izmedu VIR, pa su se i drzave u regiji aktivi-
rale. Zbog toga je opravdano zajednicki istrazivati
materijale od opc¢eg interesa i traziti mogucnosti za za-
jednicki postupak. Broj ugovora od obucavanja do
osnivanja banke gena, znacajno su napredovali. Ka-
snije, tijekom godine Sergey Alexanian obrazlozio je
ideju koja je otvorila mogucnost suradnje tijekom sa-
stanka Regionalnog izvr$nog odbora (RSC) u Dubro-
vniku. Prvi je korak bio utvrdivanje ¢vrsc¢e suradnje s
Vavilovim drvno-tehnoloskim institutom u Petrov-
gradu tijekom ljeta 2010. godine.

Popis i sakupljanje lokalnih rasa i autohtonog biljnog
materijala stalno je prioritetna aktivnost SEEDNet rad-
nih grupa. Tijekom 2009. g. sve radne grupe intenzivi-
rale su svoj napor, pa je i oko 1800 novih izvora je
ukljuceno u banke gena. Informacije o izvorima su ori-
ginalne i spremljene u baze podataka SEEDNet portala.

Svi SEEDNet partneri sada imaju banke gena za du-
gorocnu konzervaciju. Banka gena u Srbiji prikljucila
se posljednja, a sluzbeno je otvorena u prosincu 2009.
godine. S nekoliko izuzetaka poljske banke za voce i
grozde takoder su dobro utemeljene u partnerskim
zemljama na velikim prostorima, iste 2009. godine.
Radne grupe (WG) za voce 1 grozde su sada materijal u
opisu. U bankama gena na Balkanu sada rade na uzgoju
sortnih jabuka i cekaju objavu rezultata uzgoja.

SEDNet WG za dokumentaciju i informatiku trenu-
tno radi projekt “balkanske regionalne SESTO imple-
mentacije” kao zajedni¢ki dokumentacijski sustav s
nekoliko partnerskih banki gena. Albanski dokumenta-
cijski tim je vodeéi partner u tom projektu i oni (Al-
banci) okupljaju nekoliko SEEDNet partnera koji jos
nemaju dobru infrastrukturu i tehnicki kapacitet za do-
kumentaciju u godinama koje dolaze.

Pregled i sakupljanje divljih (izvornih) vrsta na
Siciliji i Andaluziji

Andreas Katsiotis SveuciliSte u Ateni,Grcka,
Ferdinano Branca, Sveuciliste u Cataniji, Italija,
Pedro Garcia Sveudéiliste Leon, Spanjolska i Gideon
Ladizinsky, Sveucilste u Jerusalemu

U svibnju 2010. godine dvije misije (poslanstva),
jedna sa Sicilije, Italia, druga iz Andaluzije, Spanjolska,
dobile zadatak da obave pregled i sakupljanje popula-
cija:4.insularis, A. murphy, A.hirtula i A longilumis. Mi-
sija ¢e obaviti zadatak AGRI GENRES projekta 057. To
je “IntegralniEuropski /n Situ.radni plan: Primjena ge-
netskih rezervi i koncept farme” (AEGRO) Europske
komisije kao suosnivaca, unutar radne grupe po odredbi
870/2004, koja propisuje in situ oCuvanje (konzervaciju)
ponajprije zitarica, tijekom drugog mreznog sastanka u
Izmiru, Turska (travanj 2008).

Avena insularis opisao je 1998. Ladizinsky ( Genet.
Res. Crop. Evol. 45: 263-269). Ta je vrsta prvi put sa-
kupljena kod Lago Comunelli na Siciliji, a kasnije u
Tunisu. Tijekom obilaska toga podrucja utvrdeno je
kako ova vrsta ovdje postoji od pocetka. Avena insula-
ris nadena je na neobradenom ilovastom tlu, s Ligeum
spartum i ponekad s A. sterilis Na najmanje Cetiri stani-
Sta oko jezera nadene su populacije A. Insularis. Jedno
od tih stanista je bez avene. Dva druga stanista bila su
ogradena i poSumljena crnim borom u Regiji Sicilijana,
porezni ured za poljoprivredu i Sumarstvo.

Andaluzija, u Spanjolskoj, pregledavana je uglav-
nom radi areala populacija A. murphyi i takoder popu-
lacija A. longilumis i A. hirtula. Prije tri godine (2007)
A. murphi je sakupljana u jugozapadnom dijelu Anda-
luzije izmedu Tarita i Vejer-a. Te godine te populacije
su ponovo pregledane. Osim toga, najmanje dva stani-
Sta blizu autoceste prema Bolonji pronadene su Ciste
guste populacije A. murphy, dok na susjednim poljima
nije bila prisutna jer su krave na njima pasle travu. 4.
marphyi nakon dobrog uroda sjemenom po tlu brzo
raste i razvija velike populacije koje su pronadene kod
Atlante 1 Barbate Ni jedno pronadeno staniste ove vrste
nije zasti¢eno, ali primjenom dobrog gospodarenja pa-
$njacima mogu se postic¢i zadovoljavajuci rezultati.

Tenth ECPGR meeting focuses on task sharing
end in situ conservation

Deseti sastanak ECPGR Radne grupe za udjel u
in situ konzervaciji

Merja Vetelainen, Finska

Deseti sastanak ECPGR radne grupe za pasu i in
situ konzervaciju odrzan je na otoku Poel, Njemacka
od 28-29. travnja 2010. Godine, pod pokroviteljstvom
Instituta za biljnu genetiku i istrazivanja zitarica (IPK),
Gaterbeden. Sastanak je odrzan zajedno s ¢lanovima
radne grupe, Centralne baze podataka za hranu (pasu),
menadZerima, brojnim promatracima, ukljucujuéi i

307



osoblje IPK i drugim Sefovima ECPGR radnih grupa.
Na kraju ovog prikaza, obradili smo ¢lanak gospodina
Toby Hodkin-a, glavnog istrzivaca, GPP Medunarodna
Bioraznolikost, Rim, Italia, pod naslovom:

Convention on Biological Diversity
Konvencija o bioloskoj raznolikosti

Godina 2010. bila je Medunarodna godina bioloskoj
raznolikosti i obiljeZena je s nekoliko vaznih dogadanja
u okviru Konvencije za biolosku raznolikost (CBD).

Klju¢ni dogadaj bio je deseti sastanak radnih grupa
Konferencije, koji se trebao odrzati u Nagoyi, Japan u
listopadu 2010. Oc¢ekivalo se da ¢e se dati signifikantna
procjena gubitka bioloske i adaptirati medunarodni po-
stupak pristupa i koristi od obiljezavanja Medunarodne
godine bioloske raznolikosti.

SBSTTA je znanstveno i tehnicko tijelo koje podu-
pire primjenu Konferencije o bioloskoj raznolikosti
(CBD). Pregledava programe rada Konvencije i nova
vazna podruéja koja lanovi prou¢avaju. Cetrnaesti sa-
stanak odrzan je u Nairobiu, Kenya, u glavnom uredu
Ujedinjenih naroda pod pokroviteljstvom UN Program

za okolis (UNEP) 10-21. svibnja 2010.godine, nakon
3. sastanka Radne grupe za pregled primjene Konven-
cije o bioloskoj raznolikosti CBD (WGRI 3), s vise od
700 prisutnih koji su predstavljali drzavne UN agencije
medudrzavnih i ostalih organizacija (ukljucivsi Biolo-
Sku raznolikost u ime CGIAR centara) domacih i lokal-
nih komunalnih grupa i javnih ustanova, akademija i
biznismena.

SBSTTA 14 je izdala tre¢u knjigu Globalna biolo-
Ska raznolikost (GBO). Tu knjigu je moguce naci na
CBD web-site. U knjizi je predlozeno 18 preporuka
koje ¢e biti obrazloZene na sastanku Konferencije. Pre-
poruke se odnose na izradu programa rada za biolosku
raznolikost u planinama, rijekama, marinama, zastice-
nim podruc¢jima, parkovima prirode, kao i klimatske
promjene. Clanak 10 (odrziva uporaba); poljoprivre-
dna raznolikost, biogoriva, suha i vlazna tla, raznoli-
kost Suma, strane vrste (alohtone), globalne inicijative,
zaStitne pretpostavke.

Dr. sc. Joso Gracan

ZNANSTVENI I STRUCNI SKUPOVI
SCIENTIFIC AND PROFESSIONAL MEETINGS

SIMPOZ1J: POPULACIJSKA EKOLOGIJA DLAKAVIH PREDATORA
(POPULATIONSOKOLOGIE VON RAUBSAUSGARTEN)

U Njemackoj saveznoj pokrajini Donja Saksonija,
nedaleko od Hamburga, od 7-10. travnja 2011. god.
odrzan je medunarodni simpozij na temu populacijske
ekologije dlakavih predatora. Simpozij se odrZzavao u
kongresnom centru Camp Reinsehlen, u organizaciji
Gesellschaft fiir Wildtier — und Jagdforschung. Smje-
Sten u pribalti¢koj nizini, pedesetak kilometara jugoza-
padno od Hamburga, Camp Reinsehlen bio je ugodan
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M. Grubesi¢ (lijevo) i K. Krapinec (desno)

okoli§ za znanstvenike iz Njemacke, Austrije, Rusije,
Latvije, Slovacke, Ceske, Ukrajine te izmedu ostalog i
tro¢lanu ekipu iz Hrvatske. Njemacka preciznost i ra-
diSnost, osmislila je gust raspored cetiri dana simpo-
zija, u kojima je tijekom dva dana predvidenima za iz-
laganja prezentirano ukupno 45 izvorno znanstvenih i
preglednih radova. U pauzama izmedu izlaganja organi-
zirana je poster-sekcija, gdje su putem postera prezenti-
rana i pregledana 34 znanstveno-strazivacka rada. Zbog
velikog broja prijavljenih radova, odmah po dolasku 7.



travnja u veCernjim satima prezenti-
rana su istrazivanja vezana uz sve
raSireniju uporabu i primjenu digi-
talnih automatskih kamera, namije-
njenih pracenju 1 snimanju zivotinjs-
kih vrsta. Radovi prezentirani drugog
dana simpozija odnosili su se na po-
pulaciju i ekologiju tri vrste krupnih
predatora (smedi medvjed, vuk i ris)
divlje macke i ¢aglja. Prvu prezenta-
ciju drugog dana simpozija vodio je
prof. dr. sci. Marijan GrubeS§i¢,
koji je iznio problematiku utjecaja
krupnih predatora na divlja¢ u Hr-
vatskoj pod naslovom “Einfluss der

Raubsdugerarten auf Wild und Jag-
dwirtschaft in Kroatien”, autora Ma-
rijana Grubes§ic¢a, Davora Zeca,
Kristijana Tomljanovic¢a i Antonije Bis¢an. U
svom izlaganju prof. Grubesi¢ osvrnuo se izmedu osta-
log 1 na problem velikog utjecaja krupnih predatora na
divljac 1 gospodarenje lovistima, koja su unutar areala
spomenutih vrsta. Spomenuto je kako se u hrvatskoj me-
dvjed nalazi na popisu divljaci te se njim gospodari na te-
melju plana gospodarenja, odnosno akcijskog plana unu-
tar kojega se propisuju odstrelne kvote za svaku godinu.
Takav nacin gospodarenja pokazao se ucinkovitim te je
populacija medvjeda u hrvatskoj stabilna. Medutim situa-
cija s risom i vukom je malo sloZenija, jer unato¢ postiza-
nju kapaciteta stanista tih dviju vrsta, ¢iji se areali dobrim
dijelom i preklapaju, buduéi se radi o strogo zasti¢enim
zivotinjskim vrstama, kontrole brojnosti kao npr. odstrel,
gotovo da i nema, te uslijed prenamnazanja dolazi do sve
veceg pritiska na divlja¢, kao glavnog izvora hrane.
Znanstveno-istrazivacki rad skupine autora KreSimira
Krapinca, Daria Majnaric¢a, Alenka Tomca i
Drazena Kalc¢ica, u poslijepodnevnim satima iznio je
izv. prof. dr. sci. KreSimir Krapinec pod naslovom

Terenski dio simpozija.

“Braunbérschiaden in Kroatiens Waldbestdnden.” Tije-
kom vrlo detaljne razrade teme, Krapinec se osvrnuo na
problematiku ostecivanja dubecih stabala od strane me-
dvjeda, ukazujuci na uzroke i razloge takvog ponasanja,
kao 1 $tetu koja posljedi¢no nastaje.

Tre¢i dan simpozija bio je rezerviran za problema-
tiku sitnih predatora te je iznesen niz radova vezanih uz
lisicu, kunopsa i rakuna.

Cetvrti dan na rasporedu je bio izlet i obilazak stani-
Sta vidre (Lutra lutra L.).

Nova saznanja, lijep okoli§ i ugodni domacini koji
su u lovackom duhu priredili dobrodoslicu, potrudivsi
se da svi gosti budu zadovoljni, zasluzni su za nezabo-
ravno iskustvo i lijep izlet na sjever Njemacke.

Kfristijan Tomljanovi¢

SUME, TLA I VODE — NEPROCJENJIVA
PRIRODNA BOGATSTVA HRVATSKE

Na temu navedenu u naslovu, u Hrvatskoj akademiji
znanosti i umjetnosti odrzan je 12. svibnja 2011. god.
okrugli stol, na kojemu su uvodnicari u raspravu bili:
akademik Slavko Mati¢, prof. dr. s. Igor Ani¢, prof.
dr. sc. Ferdo Basi¢, dr. sc.Vlado Topi¢, akademik
Franjo Tomi¢, prof. dr. sc. Darko Mayer iprof. dr. sc.
Davor Romi¢. Nazocne je pozdravio i zahvalio im se
na odazivu akademik Ivan Gusi¢, tajnik Razreda pri-
rodnih znanosti, naglasivsi kako je tema odli¢no pogo-
dena, jer se zaista radi o naSemu neprocjenjivom
bogatstvu o kojemu treba brinuti Sira drustvena zajed-

nica, a znastvenicima je zadaca ukazivati na probleme,
opasnosti koje se mogu javiti nepostivanjem nacela po-
trajnog gospodarenja ovim prirodnim resursima te suge-
rirati rjeSenja u oCuvanju istih.

Uvodnicari su, kako se kaze u Sazetku prilozenom u
pozivu za okrugli stol, nastojali odgovoriti na pitanja:
“koje su koli¢ine 1 kakvoca tih dobara, kako se odnositi
prema tim nacionalnim dobrima, znamo li njima odr-
zivo gospodariti u maniri dobrih gospodara te kako se
postaviti prema moguc¢nosti njihove privatizacije”?
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U svome referatu pod naslovom “Suma i ¢ovjek —
trajna i korisna veza u proslosti, sadaSnjosti i budu¢é-
nosti” akademik Slavko Mati¢, ukazuje na vjekovnu
povezanost Covjeka s prirodom, posebice Sumom, od
njegovih pocetaka do danasnjih dana kroz sve faze raz-
voja ljudskoga drustva. Sagledavajuéi utjecaj Covjeka na
prirodu i njenu biolosku raznolikost, on je negativan-de-
vastacijski, a pocinje pozarima, lovom, sakupljanjem
bilja, Sirenjem obradivih poljoprivrednih povrSina, trgo-
vinom, infrastrukturnom izgradnjom, prekomjernom
uporabom kemikalija u poljoprivredi, unosenjem aloh-
tonih vrsta, razvojem mehanizacije i sveopéom urbani-
zacijom. Upravo su Sume najbolji pokazatelji negativnih
promjena u prirodi koje znatno utje¢u i na kvalitetu
zivota Covjeka, 1 uz klimu, zrak, vodu i tlo, glavne su sa-
stavnice opstojnosti zZivota. Detaljnije objasnjenje od-
nosa Covjeka prema Sumi promatramo kroz cetiri
razdoblja: u prvome, koje seze u daleku proslost, Suma
se sjekla stihijski zbog povecanja poljoprivrednih povr-
Sina, dok je drvo bilo sporedni proizvod Sume; drugo
razdoblje je uz Sirenje plodnog obradivog tla, obiljezeno
potrebama za drvom kao znacajnim gradevnim i ene-
rgetskim materijalom; trece razdoblje koje traje do
danas, obiljezeno je brigom za Sume iz straha od stihij-
skih sjeca koje kulminiraju pocetkom 18. stoljeca, kada
organizirano Sumarstvo nastaje u Europi, a i kod nas,
kao struka koja ima zadacu sprijeCiti nestanak Suma.
Godine 1765. napisan je kod nas “prvi Sumarski stru¢ni
opis 1 nacrt Suma” za Sume pukovnija Licke, Otocke 1
Ogulinske, a ve¢ 1769. god. imamo “Sumski red” carice
Marije Trezije na hrvatskom i njemackom jeziku, ko-
jime se reguliraju odnosi i postupci prema Sumi, ¢ime se
udaraju temeljna nacela potrajnosti gospodarenja, a mo-
zemo ga smatrati 1 prvim Sumarskim udzbenikom. Hr-
vatska je uz 179 zemalja potpisnicom “Agende 21" u
Rio de Janeiru 1992. godine, gdje se govori o raciona-
Inom i potrajnom gospodarenju Sumama, prema novoj
terminologiji “odrzivom razvoju” — terminu usvojenom
na europskoj konferenciji u Helsinkiju 1993. god.
“Zdrave Sume, potrajan razvoj”. Sada smo u cCetvrtoj
etapi odnosa Suma-Covjek, kada treba na temelju dosa-
dasnjih spoznaja §tititi Sumu pravno regulirajuc¢i odnos
drustva prema Sumi. “U toj Cetvrtoj etapi Agenda 21
mora biti novi svjetonazor koji bi trebao ujediniti gospo-
darske, socijalne i ekoloske potrebe, kapital, rad i priro-
dna dobra u jednu harmoni¢nu cjelinu. Ona predstavlja
jedan ogroman korak naprijed koji ne smije ostati zane-
maren birokratskim drzavnim upravama ili biti blokiran
interesima multinacionalnih koncerna i globalnih to-
kova kapitala koji danas vladaju svijetom”.

Suma je najsloZeniji ekosustav na Svijetu i nije na
odmet ponoviti znanu nam definiciju $ume: “Sumu ¢ini
Sumsko tlo suvislo obraslo Sumskim drveéem, grmljem i
prizemnim ras¢em, gdje se trajno proizvodi drvna tvar i
opcekorisna dobra izrazena u ekoloskim (zaStitnim),
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drustvenim (socijalnim) 1 socijalno-ekofizioloskim
funkcijama Sume, u kojoj vlada ravnoteza i uzajamni od-
nosi izmedu Zivotne zajednice ili biocenoze (biljke, Zi-
votinje, mikroorganizmi) i staniSta (tlo, klima, reljef)”.
U daljnjem izlaganju autor navodi osnovne podatke o
povrsini, drvnoj zalihi, prirastu i etatu nasih Suma, navo-
deci kako one osim vrijednosti drveta, proizvode i opée-
korisna dobra, ¢ija je vrijednost prema mnogim
autorima i 40 puta veca od vrijednosti drveta, a koja suu
prvom Zakonu o Sumama RH iz 1990. god. naznacena u
6, a Zakonom iz 2005. god. u 15 opéekorisnih funkcija
Sume. Zakon odreduje i obvezni porez od 0,007 %
(danas 0,005 %), kojega uplacuju svi privredni subjekti
iz svoga prihoda, namijenjenoga ocuvanju opcekorisnih
funkcija Sume. Navode¢i taksativnol5 u Zakonu nave-
denih op¢ekorisnih uloga Sume, autor napominje kako
se njihova vrijednost danas izratunava na temelju po-
dzakonskog akta, a one su od 1997. god. svrstane u
devet grupa i njihove bodovne vrijednosti temelje se na
bodovnoj skali za svaku pojedinu funkciju u iznose
4-41 i pretvaraju se u kune po jednom hektaru Sume.
Sumarska znanost i praksa i dalje radi na iznalaZenju
metoda §to realnije procjene opcekorisnih funkcija
Sume. Bez Sumskoga pokrova sadasnja Sumska stanista
izgubila bi mnogo povoljnih svojstava glede pitke vode,
Cistoga zraka, ponora ugljika, rekreacije, oCuvanja geno-
fonda i dr. Grupa znanstvenika iz SAD-a, Argentine i
Nizozemske izracunala je novcanu vrijednost od 33 trili-
juna amarickih dolara blagotvornih utjecaja svjetskih
ekosustava, Sto je gotovo dvostruko veéi iznos od
ukupne drustvene proizvodnje u svijetu (18 trilijuna), a
od 12 utjecaja 8 ih se odnosi na Sumske ekosustave, ili
novéano je to 27,6 trilijuna dolara. Komentirajuci za-
konske propise glede odrzivog gospodarenja Sumama
autor navodi pozitivne primjere iz Ustava RH (¢lanci 3,
52.169.), ali i negativne odrednice zakonskih, podza-
konskih akata i propisa, kao Sto je Zakon o cestama iz
1996. godine, kojim se Sumsko zemljiSte uzima za gra-
dnju cesta bez naknade, a naknada bi trebala osigurati
posumljavanje “izgubljene” povrSine pod Sumom, ili
pak zakljucak Vlade RH iz 2002. god. o moguénosti
eksploatacije mineralnih sirovina u Sumama i na Sum-
skom zemljistu kroz institut prava sluznosti. Tu je i ile-
galno pretvaranje Sumskih zemljista, posebice privatnih
u gradevinska, izostanak sanacije opozaranih Sumskih
povrsina, posebice u priobalju, podizanje visegodi$njih
nasada na Sumskom zemljiStu bez naknade ili uz mini-
malnu naknadu, zakljucio je autor.

Prof. dr. sc. Igor Anié, sa Sumarskog fakulteta i
¢lan suradnik HAZU, u referatu “Raznolikost i prirod-
nost Suma u Hrvatskoj”, dao je prikaz stanja, uvodno
navodec¢i kako zemljopisni polozaj Hrvatske, raznolike
sinekoloske prilike 1 nacin gospodarenja rezultiraju raz-
nolikoS¢u i prirodnoséu Suma. Sluze¢i se podacima
SGOP RH 2006. god., glede $umovitosti navodi slje-



decée: Sumom obrasle povrSine u RH iznose 2 402 782 ha
ili 89 %, neobraslo proizvodno Sumsko zemljiste je
208 466 ha ili 8 %, neobraslo neproizvodno Sumsko
zemljiste 32 952 ha ili 1 % i neplodno Sumsko zemljiste
44 487 ha ili 2 %. Sumsko zemljiste zauzima 47 %, a
obraslo Sumom 42 % kopnene povrSine RH (0,5 ha po
stanovniku). Glede raznolikosti, autor navodi kako u
Hrvatskoj raste oko 4 500 biljnih vrsta i podvrsta, od
cega 50 % u Sumama, u 102 Sumske zajednice (fitoceno-
ze) s 240 autoktonih drvenastih vrsta drveca, poludrveéa
i grmlja, odnosno 74 autoktone vrste drvec¢a. Kontinen-
talne Sume (eurosibirsko-sjevernoamericka vegetacij-
ska regija, europska subregija) predstavljaju: nizinske
Sume (planarni v. pojas), Sume brezuljaka (kolinski v.
pojas), brdske Sume (montanski v. pojas), gorske Sume
(altimontanski v. pojas) i pretplaninske Sume (subalpiski
v. pojas), a Sume sredozemlja (mediteranska vegetaij-
ska regija) topliji pojas (mediteransko-litoralni v. pojas)
1 hladniji pojas (mediteransko-montanski v. pojas).

Nizinske Sume rastu na 80-150 m n.m. u dolinama
nizinskih rijeka (po poplavnim Sumama smo tre¢i u Eu-
ropi). Hrast luznjak sudjeluje u povrsini nizinskih Suma
sa 215 479 ha ili 60,9 %, poljski jasen sa 38 678 ha ili
10, 9 %, crna joha sa 25 355 ha ili 7,2 %, autoktone vrbe
sa 15 212 ha ili 4,3 %, autoktone topole sa 3 754 ha ili
1,1 %, Sumske kulture i plantaze sa 16 290 ha ili 4,6 % i
ostala bjelogorica sa 38 719 ha ili 10,9 %. Sume breZu-
ljaka rastu na 150-500 m n.m., od Cega hrast kitnjak
zauzima priblizno 150 000 ha. Tu je najveca raznolikost
dendroflore i najveci stupanj antropogene degradacije na
kontinetalnom podru¢ju. Brdske Sume rastu na 500—700
m n.v. na povrsini od 754 459 ha, na podrucju Dinarida,
predalpskog prostora i panonskih gora, gdje je najzastu-
pljenija bukva. Gorske Sume rastu na 700-1 100 m n.v.
na podruc¢ju Dinarida, predalpskog prostora i panonskih
gora. Tu na priblizno 200 000 ha rastu jelovo-bukove
Sume preborne strukture, gdje je zastupljen preborni
nacin gospodarenja i gdje je najdinamicnija i najosjetlji-
vija struktura. Pretplaninske Sume rastuna 1 100—1 500
m n.v., §to je gornja granica Sumske vegetacije i gdje
dolaze smrekove Sume, klekovina bora krivulja i kleko-
vina bukve.

Prema kriteriju prirodnosti (Korpel i dr. 1988,
Scherzinger 1996) kojega karakterizira: bliskost
prirodnoj potencijalnoj vegetaciji, bliskost prasumskoj
strukturi, prirodnoj silvidinamici, prirodnom pomladi-
vanju i raznolikosti flore i faune, 97 % hrvatskih Suma je
prirodnog karaktera. Prema zagrebackoj Skoli uzgajanja
Suma, prirodno gospodarenje Sumama karakterizira: pri-
rodna dinamika i struktura Sumskih sastojina, prirodno
pomladivanje, umjetno pomladivanje po nacelima pri-
rodnoga, iskljucenje Cistih sjeca, njega Suma s ciljem
oblikovanja raznolikih, stabilnih, produktivnih i regene-
rativno sposobnih Sumskih sastojina i viSenamjensko,
progresivno i potrajno gospodarenje Sumama.

Na kraju autor navodi sedam zakljucaka razvidnih
iz izlaganja, a mi izdvajamo uz onaj o Hrvatskoj kao
Sumovitoj zemlji, zaklju¢ak pod rednim brojem 5, u
kojemu se kaze kako je “Sumarstvo RH u svojoj dva i
pol stolje¢a dugoj povijesti provodilo nacelo potrajno-
sti u gospodarenju Sumama i stvorilo danasnju genera-
ciju raznolikih i prirodnih Suma”. Na samome kraju
navodi $to bi moglo ugroziti Sumu: smanjenje povr-
Sine, usitnjavanje, zahvati u i oko Suma koji negativho
utjecu na staniSte, pasivna zastita, odstupanje od nacela
prirodnog gospodarenja, pad vitaliteta, degradacijski
procesi, neuskladenost zakonskih propisa i neprovode-
nje propisa u praksi.

Svoje izlaganje na temu “Tla Hrvatske — temelj
odrzivog razvitka” prof. dr. sc. Ferdo Basi¢ s Agro-
nomskog fakulteta, zapoceo je s dva Zivotvorna citata
prof. dr. sc. Mihovila Gra¢anina iz 1942. god.: “Hr-
vatski narod u pravom smislu “zivi od zemlje”, na
svom dijelu pedosfere zasnovao je on zivot u proslosti,
a izgradivat ¢e ga u buducénosti......” i “Tla Hrvatske
najvece su blago hrvatskog naroda; nepresusni su izvor
njegovih snaga i temelj hrvatske domovine....” No, za
sve nas i danas, joS poucnija je poruka akademika Mije
Kispati¢a, koji u uvodu prvog udzbenika tloznanstva
na hrvatskom jeziku “Zemljoznanstvo”, Krizevci 1877.
kaze: “Prouci, sinko, zemlju, koju bi rada obdjelavati,
pa ¢e ti bogatstvo porasti; neucinis li to, izniknut ¢e ti iz
nje prosjacki Stap, kojim ¢e§ morati putovati Sirokim
svijetom od kuc¢e do kuée, od dvora do dvora”.

“Sto nam treba za kvalitetan Zivot?” Autor navodi:
kvalitetnu i zdravu hranu, ¢istu vodu i ugodan okolis-
krajobraz, $to izravno ovisio tlu. Ono je visenamjensko
nacionalno bogatstvo i u izravnoj vezi je sa zdravljem
covjeka, vodom, proizvodnjom organske tvari (hranid-
benog lanca), krajobrazom i bioraznolikos¢u. Tlo se ne-
prekidno stvara, pa bi trebalo biti obnovljivo, ali to na
nekim substratima ide tako sporo, da je na nekim vapne-
ncima potrebno i 2 mil. godina za 1 m dubokog tla. Ka-
zemo da je ono uvjetno obnovljiv resurs, jer se ne moze
stvoriti u jednom narastaju, no covjeku je potreban jedan
dan da ga unisti. Tlo je dio tzv. “ekoloske trijade” voda-
zrak-tlo, za koju se trazi izjednaceni status. U legislativi
se traZi polaziste da se nacela dobrog gospodarenja tlom
postave pravno iznad vlasnickih prava, sto tesko prihva-
¢aju EU politicari, drze¢i se nepovredivosti privatnog
vlasnistva. U koliziji su vlasni¢ka prava i javni interesi
(Cista voda, tlo, zrak, krajobraz), ali kaze autor “subven-
cije-potpore su uvijek “tocka pomirbe” svih suprotno-
sti”, a mi dodajemo, samo ako se to zeli. Klju¢ni proces
odrzavanja zivota na zemlji osigurava primarna na-
mjena tla opskrbom biljke vodom, zrakom i hranjivima,
$to fotosintezom omogucava tvorbu organske tvari. Cak
95 % hrane potjece iz tla, a uz pice iz tla dobivamo
vlakno (vuna, svila, predivo bilje) kao temelj tekstilne
industrije, sirovine (brasno, ulje, Secer, vlakna, kaucuk,
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drvo), lijekove i zacin (ljekovito i zac¢insko bilje), deko-
rativno bilje, ogrijev te napose droge (duhan, morfij,
opium), a u posljednje vrijeme tlo se tretira i kao proiz-
voda¢ obnovljive energije (biomasa, biodizel, bioeta-
nol). No, povrsina plodnih tala na zemlji je ogranic¢ena,
jer samo 11 % svjetskih tala moZe se obradivati bez
ogranicenja melioracijskih zahvata (navodnjavanja,
odvodnje i sl.). Presuho je 28 % tala, kiselih i slanih ima
23 %, preplitkih 22 %, prevlaznih 10 % i trajno zalede-
nih 6 %. Tlo kao ekoregulator, u isto je vrijeme i prijem-
nik, sakupljac, pufer, izmjenjivac i1 precistac razlicitih
oneciséenja, a ta je uloga posebno znacajna na zastice-
nim podrucjima (naiconalni parkovi, parkovi prirode,
vodozastitna podrucja — na oko 600 00 ha). No, primje-
rice Stite¢i vodu tlo se onecis¢ava i moze postati opasno
za biljke uzgojene na njemu i konzumiranje (stoka, div-
ljac, ¢ovjek). Tlo je izvor genetskog bogatstva (zastita
bioraznolikosti), a broj organizama ispod povrsine tla je
visestruko veci od onoga na povrsini. Navodi se 5 000
insekata — pau¢njaka, gmizavaca — mekusaca (100-500
vrsta), 100 000 protozoa (100-500 vrsta), 100 000 000
000 bakterija (10 000 vrsta), 10 000 nematoda (50—100
vrsta), 50 km filamenata (500—1 000 vrsta), sisavaca, kr-
tica, miSeva i dr. Tlo je regulator globalne klime i sredis-
nja karika u lancu biotransformacije organskog ugljika
te utjece na ukupnu koli¢inu CO, i drugih plinova koji
uzrokuju “ucinak staklenika” i globalno zatopljenje
(oko 8 % ukupno emitiranog CO, potjeCe iz poljopri-
vrede). Glede njegove socijalno-gospodarske uloge, ona
se ponajprije ocituje u prostornoj ulozi (nositelj je kom-
pletne infrastrukture i idealni medij za odlagaliste ot-
pada), slijedi uloga u oblikovanju krajobraza (dizajner
tzv. kulturnog krajobraza), a potom kao izvor sirovina
(kamen, cigla, Sljunak, pijesak), kovina (boksit) i sup-
strata za uzgoj biljaka (treset).

Kulturno-povijesna uloga tla oCituje se u zastiti pri-
rodne i kulturne bastine (geogene i pedogene tvore-
vine, paleontoloski i arheoloski nalazi kao svjedoci
prirodne i kulturne proslosti).

Porast broja ljudi na zemlji, zivotnog standarda i ku-
povne modi, trazi viSe hrane, no oko milijardu ljudi
nema dovoljno hrane, a 273 750 000 danas je gladnih
(dnevno 29 000 ljudi umire od gladi), pa je glavni go-
spodarski cilj poljoprivrede usmjeren na povecanje
proizvodnje hrane. Tako proizvodnja Zitarica raste od
247 kg po glavi (1950. god.) na 308 kg (1999. god.), a
mesa sa 17,2 kg na 36,3 kg., pa se tako uz opskrbu ob-
novljivom energijom povecava i pritisak na tlo, Sto nas
usmjerava na odrzivost agroekosustava i razvoj ruralnog
prostora. Potpisom Rimske deklaracije 1997. god. prih-
vatiili smo nacelo samodostatnosti u opskrbi hranom, no
pitanje je da li se poStuje to nacelo. Strategije razvoja
nema, pa ne znamo $to Zelimo u poljoprivredi, a po-
trebna je samo bar minimala suglasnost politickih stra-
naka. UniSteni su drustveni poljoprivredni kombinati
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(i usitnjeni i tako premali posjedi), a nisu stvoreni novi
trzistu prilagodljivi subjekti. IzvrSena je privatizacija
bez koncepta i otvorena je mogucnost da do pljoprivred-
nog zemljista dodu kvazi poljoprivrednici, zainteresi-
rani samo za poticaje. Poljoprivredna kucanstva koriste
prosjec¢no 1,9 ha, a poslovni subjekti 159,2 ha, ali to je
svega 12 % obradivih povr$ina (dok na trzi§tu hrane su-
djeluju sa 65 %). Jos je 17 % poljoprivrednog zemljista
u drzavnom valasniStvu i nije ga potrebno usitnjavati,
$to ne iskljuGuje privatizaciju. Zalosno je da smo prije
20 godina proizvodili 40 % hrane viSe nego danas. Ne-
uredene zemljisne knjige ne daju podatke o koli¢ini i
kvaliteti zemljiSta, nije prihvacen prijedlog da se one
urede bez naknade. Do popisa 2003. god. baratalo se sa
3,1 mil. ha poljoprivrednog zemljista, zatim sa 2,7 mil.
ha, a onda je to administrativno svedeno na 1,3 mil. ha?
Na taj se podatak preraCunava potro$nja kemijskih sred-
stava — mineralnih gnojiva i pesticida, Sto ispada preko-
mjerno 1 diskvalificira nas kao pozeljnog izvoznika
hrane. Ne ulazemo u uredenje zemljista, a po povrsini
koja se navodnjava na zadnjem smo mjestu u Europi.

Dr. sc. Vlado Topi¢, znanstveni savjetnik u Insti-
tutu za jadranske kulture i melioraciju krsa iz Splita, u
referatu “Protuerozijska uloga Suma hrvatskoga Sre-
dozemlja”, prikazao je rezultate istrazivanja na tu temu.
U svome uvodu naglasava kako Sume i Sumska zemljista
pokrivaju oko 63 % sredozemnog podrucja Hrvatske, pa
je razumljiva njihova znacajna uloga u razvoju ovoga
podrucja, kako s drustvenog, tako i ekoloSkog i gospo-
darskog gledista. Cilj gospodarenja ovim Sumama po-
najprije je odrzavanje njihovih opéekorisnih funkcija,
od kojih je protuerozijska, hidroloska i vodozastitna po-
sebno znacajna. Nekontrolirane sjece u proslosti, brst,
paSarenje, odnoSenje listinca, palezi, prosirenje poljo-
djelskih povrsina te prenamjena Suma i Sumskih zemlji-
Stau infrastrukturne svrhe, vinogradarstvo, maslinarstvo
i dr., dovelo je do opée degradacije sredozemnih ekosu-
stava, a time i do smanjenja njihove protuerozijske i hi-
droloske funkcije. Samo 9,9 % su visoke Sume, dok
panjace, Sikare, makije i goleti pokrivaju oko 60 % povr-
Sine, pa ta nepovoljna struktura pogoduje erozijskim
procesima, dok u dobro ocuvanoj Sumi nema erozije.
Na na$em sredozemnom podrucju povrsine 15 389 km?
oko 95 % povrsine zahvaéeno je erozijom, od toga oko
40 % znacajnijom (registrirano je 668 bujicnih vodotoka
sa slivnom povr§inom od 3 024 km?). Godisnji gubici tla
— koli¢ine nanosa u rijeke i more, procjenjuju se na
2 280 720 m?3 (to je povsina od 1 140 ha tla debljine
20 cm). Znajuéi kako se tlo vrlo tesko i sporo stvara, nje-
gova zastita je zadaca od posebnog interesa. To je i raz-
log posveéivanju pozornosti problematici erozije i
zastite tla na krSu, koju si je postavio kao istrazivacku
zadac¢u Odjel za Sumarstvo Instituta za jadranske kulture
i melioraciju kr$a 1964. god., a 1971. god. postavljene
su trajne pokusne plohe (s mjernim instrumentima) u



buji¢nim slivovima s razli¢itim geoloskim i pedoloskim
karakteristikama i biljnim pokrovom.

Rezultati prezentiranog istrazivanja odnose se na
povrsinsko otjecanje oborinskih voda i zastitu tla od
erozije u Sumskim ekosustavima bijelog graba (poku-
sne plohe na padinama Moseca kod Muc¢a, 550 m n.m.,
na nagibu 26 stupnjeva, smede tlo na vapnenencu stje-
novitosti 50—70 %, pokrovnost Sikare 61,14-65,34 %,
visine 1,59-1,79 m, s listincem 1,27-10,5 t/ha) i alep-
skoga bora — pokusna ploha sliv bujice Rupotina (sta-
rost sastojine 55 god., pokrovnost 80 %, 227 m n.m.,
nagib 26 stupnjeva, smede tlo na koluvijalnom breca-
stom laporovitom vapnencu) — pokusna ploha Kucine
(prije pozara sastojina alepskoga bora starosti 25 godi-
na, 212 m n.m., nagib 20 stupnjeva, erodirana posme-
dena rendzina na laporu). Iz rezultata istrazivanja na
plohama u Sikarama bijeloga graba (na jednoj sacuvana
Sikara, a na drugoj posjeCena Sikara) za razdoblje
1999-2003. godine, s ukupno 472 kisna dana i 1269,
2 mm oborina, od ¢ega 98 erodibilnih, is¢itavamo: u
satuvanoj Sikari godiSnje otjecanje bilo je 19,55
mm/m?, koeficijent otjecanja 0,0156 (max. 0,0295), uz
godisnje gubitke tla od 0,0056 t/ha; u posjecenoj Si-
kari godiS$nje otjecanje bilo je 24,03 mm/m?, koefici-
jent otjecanja 0,0192 (max. 0,075), uz godis$nje gubitke
tla 0,0072 t/ha. Na istrazivanim pokusnim plohama u
saCuvanim i opoZarenim sastojinama alepskoga
bora za jednogodisnje razdoblje (kolovoz 2002 — kolo-
voz 2003. god.) s ukupno 84 kisna dana i 862,5 mm
oborina, zabiljezeni su gubici tla: u sacuvanoj sastojini
0, 044 t/ha, a na opozarenoj ¢ak 19,94 t/ha.

Akademik Franjo Tomi¢ s temom “Znacaj, raspo-
loZivost i gospodarenje vodom u poljoprivredi” po¢eo
je izlaganje s napomenom, kako su koli¢ine vode ograni-
Cene, 1 posebno nedostatne u vegetacijskom razdoblju, a
povecanje stanovnika i standard zivljenja potrazuje sve
vece koli¢ine. Globalna strategija o vodama iz 1998.
god. nalaze brigu o ekosustavu i njegovoj odrzivosti.
Kopno zauzima 29,2 %, a vode 70,8 % zemljine povr-
Sine, 97,4 % su slane, a 2,6 % slatke vode, od kojih je
samo 3 % pitkih. Voda je u svijetu neravnomjerno pro-
storno i tijekom godine rasporedena, §to ovosi o topo-
grafskoj 1 klimatskoj raznolikosti. Godine 1995.,
76 % stanovnistva raspolagalo je s manje od 5 000
m?/stan./god., a 35 % stanovni$tva s manje od 2 000
m?¥/stan./god. vode, dok ¢e prema predvidanju 2025.
god. ta koli¢ina pasti na manje od 1 000 m*/stan./god., a
potrosnja e porasti za 35 %. Hrvatska spada medu zem-
lje bogate vodom (5. mjesto u Europi i 42. u svijetu), a od
ukupno obnovljivih 42 750 km?/god. zaliha vode u svi-
jetu, Hrvatska ima 157 km*/god. (23. mjesto), ili 1,7 mil.
m*km?/god. (3. mjesto), odnosno 32 800 m?/stan./god.
(8. mjesto). Razlikujemo povrsinske (vodotoci, prirodna
jezera, mocvare, umjetne akumulacije i retencije) i po-
dzemne vode na Ciju koli¢inu, raspored i povezanost,

utjecu morfoloske i hidrografske znacajke hrvatskoga
prostora. U prikazanoj tablici vodotoka s ukupnom povr-
Sinom sliva vodotoka i sliva koji se odnosi na RH, u Cr-
nomorskome slivu od 19 vodotoka Dunav ima najvecu
povrsinu sliva 816 950 km? (u RH 35 132 km?), zatim
Sava 95 419 km? (u RH 25 770 km?), Drava 41 238 km?
(u RH 7 015 km?), Mura 14 149 km? (u RH samo
473 km?), Kupa 10 236 km? (u RH 8 412 km?) itd., dok
je u Jadranskome slivu od 11 prva Neretva s 10 520 km?
(u RH samo 280 km?), zatim Cetina sa 4 145 km? (u RH
1 531 km?), Krka 2 657 km? (u RH? 373 km?), Zrmanja
1 379 km?® sve u RH, Lika 1014 km? takoder sve u RH
itd. Od 8 prirodnih jezera u RH najvece je Vransko
jezero u Dalmaciji (30,7 km?), a zatim Prokljansko
(11,1 km?) itd., dok je s najve¢om dubinom Vransko je-
zero na Cresu (84 m najveca dubina, a povrSina
5,8 km?). Moc¢vare spadaju takoder u povrsinske vode, a
posebno su znacajne one s Ramsarskoga popisa vlaznih
zasti¢enih staniSta: Kopacki rit, Lonjsko polje, Crna
mlaka i donji tok Neretve. Umjetne akumulacije (njih 69
s vodnog podruc¢ja Save, Drave i Dunava, Primorsko-
istarskog i Dalmatinskog) za koje RH ima dobre priro-
dne moguc¢nosti, a u koje doticu vece koli¢ine vode u
zimskome razdoblju, koriste se viSenamjenski (Hrvat-
ske vode i Elektroprivreda). Planirana izgradnja je 294
akumulacije (najvise iz vodnoga podrucja Save 190, a
Drave i Dunava 88). No, za navodnavanje se mogu kori-
stiti 1 vode iz postojecih (10) i planiranih (86) retencija.

No, uz borbu za vodu, stanovnistvo se svake godine
bori 1 protiv vode, jer u RH oko 800 000 ha (oko 14 %
prostora) ugrozeno je poplavama. Od suvisnih voda ugro-
zeno je oko 1,1 mil. ha poljoprivrednoga zemljista (prije
1990. god. izvedena je kanalska mreza na 724 749 ha, ci-
jevna drenaza na 148 653 ha, a na 324 662 ha postoji dje-
lomicna kanalska mreza). Potrebno je izvesti sustav
cijevne drenaze na 600 000 ha, ¢ime bi imali 2,2 mil. ha
obradivih povrSina uz mogucénost proizvodnje hrane za
8-10 mil. ljudi. Navodnjavanje je suprotna mjera od
odvodnje, no mi navodnjavamo svega 1 % obradivih
povrsina (u svijetu 17 %, a u Europi 13 %), dok su nase
mogucnosti navodnjavanja 33 % obradivih povrSina.
Svakako u zastiti prirodnih resursa potrebno je postivati
temeljna nacela, jer “urbanizacija, gospodarski i op¢i raz-
voj zivljenja ljudi, dovodi do vec¢ih zahtjeva za vodom, a
znatno povecana potros$nja vode ugrozava vodne resurse i
okolis”, zakljucio je akademik Tomic.

Prof. dr. sc. Darko Mayer sa Rudarsko-geolosko-
naftnog fakulteta, u referatu “Hrvatske podzemne
vode”, dao je intresantan prikaz stanja i koriStenja po-
dzemnih voda. Akumulacija podzemnih voda i hidrolo-
ski uvjeti, posljedica su geoloske grade Hrvatske.

U Panonskom bazenu imamo kvartarne (intergranu-
larne) vodonosnike u dolinama rijeka Drave i Save (1) i
unutarnje podrucje (2) —uglavnom nepropusne stijene i
dolomitni gorski vodonosnici, dok u krskom podrucju
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(3) imamo mezozojske karbonatne stijene pukotinsko-
kavernske poroznosti i brojne povrSinske i podzemne
krske oblike i komplicirane hidrogeoloske odnose.
Geoloska grada uvjetuje otjecanje i infiltraciju oborin-
skih voda i dok (1) karakterizira pretezno povrSinsko
otjecanje i brojni povrsinski vodotoci, (2) napajanje
vodonosnika infiltracijom iz vodotokova, kod (3) su to
malobrojni povrsinski vodotoci i velika infiltracija u
podzemlje. Debljina, broj i granulometrijski sastav vo-
donosnika u dolinama rijeka Drave i Save mjenjaju se
od zapada prema istoku. U porjecju tih rijeka izbuseno
je preko tisu¢u zdenaca i piezometara dubine 10-350 m
i eksploatacija podzemnih voda te vodoopskrba, teme-
lji se najve¢im dijelom na crpljenju podzemne vode iz
busenih i kopanih zdenaca. Prirodna kakvoc¢a podzem-
ne vode zadovoljava uvjete za pitku vodu (u isto¢noj
Hrvatskoj je nesto pvecana kaoncetracija Zeljeza, man-
gana iznad MDK). Glede debljine krovinskih naslaga i
ugrozenosti vodonosnika, za zapadni dio Hrvatske po-
stoji visoki stupanj ranjivosti vodonosnika — onecisce-
nja zbog nepostojanja krovinskih naslaga (varazdinsko 1
gradska zagrebacka crpilista), dok su na istoku vodonos-
nici prirodno zastieni debljinom krovinskih naslaga
(i vise od 20 m). Krske pak podzemne vode, s izvrsnom
prirodnom kakvo¢om vode za pice, slabo su zasti¢ene,
jer nedostaje ili je tanak povsinski pokrivac, a infiltracija
u unutrasnjost je vrlo brza, pa su tu nuzne tehnicki slo-
zene i skupe mjere zastite (odvodnja, uredaji za proci-
S¢avanje, odrziva poljoprivreda i sl.). Eksploatacija se
temelji na kaptazi izvora. Zaliha podzemnih voda u
RH je prema stanju 2009. god. 9 133 mil.m?*/god. ili
290 m3/sek (crnomorski sliv: sliv Save 1 852,1 mil.
m?/god., Drave i Dunava 810, 4 mil. m*/god.; jadranski
sliv, Primorsko-istarski slivovi 2 639, 5 mil. m*/god., a
dalmatinski slivovi 3 831,3 mil. m*/god.).

StrateSke zalihe podzemnih voda krskih podrucja
(Gorski kotar, Lika, unutrasnjost Dalmacije, a ¢iji sli-
vovi su u cijelosti na podru¢ju RH), su izvrsne prirodne
kakvoce, za sada se vrlo malo koriste, kao 1 iz vodonos-
nika u dolinama Drave i Save, koje su promjenjive
kakvoce i znacajnog rizika od oneciS¢enja zbog optere-
¢enja prostora poljoprivredom i prometom. Najintezi-
vnije se eksploatiraju strateske zalihe u blizini velikih
gradova (Zagreb, Split, Rijeka, gradovi u zapadnoj Istri)
i to s trendom pogorsanja kvalitete zbog antropogenih
utjecaja. Velike pak strateske zalihe podzemnih voda
dobre kvalitete u podrucju juzne Hrvatske, obnavljaju se
s podrucja izvan granica RH, pa su nam izvan dohvata
preventivne zastite. Samo 10 % vode koristimo iz povr-
Sinskih vodotoka, a 90 % iz podzemlja. Iz javnih vodoop-
skrbnih sustava u 2006. god. isporuc¢eno je 311 mil. m?
vode, a gospodarstvo je iz vlastitih vodozahvata iskori-
stilo jo§ 90 mil. m?, §to znaci da je registrirana potro$nja
vode u RH oko 400 mil. m*/god. Srednja cijena je oko
13,80 kn/m?, odnosno vrijednost iz vodoopskribnih su-
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stava iznosi oko 5,5 milijardi kuna godisnje. Glede
“konzumne vode” razlikujemo: mineralnu vodu (prola-
skom kroz slojeve istovremeno se obogacivala minera-
lima, uglji¢nim dioksidom i elementima u tragovima),
izvorsku vodu (izvire iz podzemnih lezista, zasti¢enih
od utjecaja s povrSine, nize je mineralizirana i blagot-
vornijeg je djelovanja) i stolnu vodu, koja je mehanicki
prociSéena i izvorno ne mora biti Cista, ali se prociS¢ava
da bude pitka (voda iz vodovoda). Procjenjuje se da je
koncesinarima na raspolaganju oko 1,2 mil. prostornih
metara vode za flaSiranje, a zasad se koristi oko polovice
kapaciteta. U cijelom poslu s podzemnom vodom u RH
“zavrti” se oko 7 milijardi kuna godisnje. Sto se pak tice
geotermalnih voda, Hrvatska ima tradiciju koriStenja, ali
koristi se vrlo malo tih voda. PiSu¢i ovaj osvrt na teme
okruglog stola i gledaju¢i kartu RH na kojoj je oznaceno
19 geotermalnih to¢aka s mjestima i temperaturom
vode, zacuduje nas tako malo koriStenje u vremenu,
kada je pitanje energije “biti ili ne biti” (Velika Ciglena
kraj Bjelovara 170 °C, Lunjkovec izmedu Varazdina i
Koprivnice 131 °C, Ferdinandovac 120 °C, Karlovac
120 °C, Babina Greda 100 °C, Bizovac 96 °C, Zagreb
30-80 °C, Ernestinovo 74 °C, Sv. Nedelja 65 °C, Sisak
50 °C itd.). Skupo je koristenje kazu — no koliko je to u
usporebi s ostalim izvorima energije i nije li to isti slucaj
kao 1 s naSom biomasom, ili s automobilima na elektri-
¢ni pogon (naftni lobi).

U Ustavu RH, vode se kao i Sume navode kao dobro
od posebnog intresa i smatra se da su Ustavom i Zako-
nom o vodama zaSti¢ene, a Cini se da su zasSti¢ene 1 od
privatizacije i sigurne od zloupraba, kaze prof. Mayer.
Istovremeno zakljucuje, kako je trziSna vrijednost po-
dzemnih voda kao dijela “neprocjenjivog” prirodnog
bogatstva nedvojbeno velika, pa su one vrlo atraktivne
za mogucu privatizaciju. Zbog toga upozorava, kako
Zakon o komunalnom gospodarstvu (po kojemu se dodi-
jeljuje koncesija za obavljanje djelatnosti vodoopskrbe)
ne sadrzi odredbe o vlasniStvu komunalne infrastruk-
ture, pa privatni sektor moze posrednim putem steci vla-
sni§tvo nad infrastrukturom na izvoriStima, kao i nad
zemljistem oko izvora.

Prof. dr. sc. Davor Romi¢ s Agronomskog fakulte-
ta, radom pod naslovom *“Voda i poljoprivreda” svoje
izlaganje kao 1 ostali, zapoCeo je s osnovnim podacima:
vise od 70 % zahvacene vode u svijetu trosi poljopri-
vreda, prosje¢ne oborine u Hrvatskoj iznose 1 162 mm
/god., 442 mil. m* vode sadrze toplovodni ribnjaci,
216 mil. m?® hladnovodni ribnjaci, 25-30 mil. m? trosi se
za navodnjavanje, a 20-25 mil. m? trosi stoka za pice. U
poljoprivredi su znacajne ekstremne hidroloske pojave,
kao $to su poplave i suse, pa imamo stalne vodene povr-
Sine, ucestalo plavljene povrSine, nizinske retencije
zaStitnih sustava 1 potencijalno ugroZena podrudja.
Znacajne regulacijske i zaStitne vodne gradevine su:
akumulacije, brdske retencije, distribucijske gradevine,



obrambeni nasipi, oteretni, lateralni i spojni kanali i
odvodni tuneli i cjevovodi. Glede erozije tla vodom, na
karti su oznacene klase niskog, umjerenog i visokog ri-
zika. U svijetu se navodnjava vise od 250 mil. ha ili 18
% obradivih povrsina, na kojima se proizvodi 40 %
hrane. Prema Nacionalnom projektu navodnjavanja, go-
spodarenja poljoprivrednim zemljistem i vodama u RH,
na karti su oznacena podrucja pogodna za navodnjava-
nje u pet kategorija (vrlo visoka pogodnost, visoka,
umjerena, niska i vrlo niska). Dinamika izgradnje su-
stava navodnjavanja kre¢e se od nekih 3 000 ha u 2006.
god. do 65 000 hau 2 020. god. Prema podacima sada se
navodnjava 9 190 ha na vodnom podrué¢ju Jadranskoga
mora (najviSe u Zadarskoj zupaniji 3 135 ha, a zatim u
Splitskoj zupaniji 2 871 ha) i 4 917 ha na vodnom
podruc¢ju Dunava (najvise u Vukovarsko-srijemskoj zu-
paniji 1 836 ha). Izraden je Nacinalni pilot projekt navo-
dnjavanja i vidjeli smo detaljniji prikaz sustava
navodnjavanja SN Opatovac (705 ha) i SN Bastica — 1.
Faza.

U kratkoj raspravi nakon svih izlaganja valja istak-
nuti primjedbu, kako je Steta $to nismo mogli ovdje Cuti
vise 1 0 nadzemnim vodama, posebno vodotocima, pa da

time zaokruzimo tu cjelinu. One su kod nas i premalo
koristene, dok su te iste nasi susjedi dobro iskoristili —
male pribranske hidrocentrale (Slovenci, Madari), a kod
nas (robujuéi najcesce kvazi zastiti) proticu neiskori-
Steni drugima na koristenje (Perdap).

Nije potrebno reci kako ni ovaj eminetni skup ocito
nije ba$ bio interasantan vrlim gospodarstvenicima i po-
liticarima koji nam “kroje kapu”, a imali su priliku bar
nesto nauciti. I nije ba$ istina da Hrvatska akademija
znanosti 1 umjetnosti Suti o gospodarskim temama, ona
itekako govori o njima, $to potvrduje i ovaj okrugli stol,
samo nema slusaca. Nisu se bas “pretrgali” niti predstav-
nici medija, osim Casne iznimke gospode Tanje Devcié,
urednice 2. programa Hrvatskoga radija, koja nikada ne
izostaje, kao prava nasljednica legendarne gospode Li-
dije First, urednice HRT-a i utemeljiteljice Zbora novi-
nara za okolis, Hrvatskoga novinarskog drustva, pa njoj i
ovim putem zahvaljujemo na odazivu i ulozenom trudu.
Svakako, za nas Sumare i ovaj skup predstavlja jos jednu
znacajnu aktivnost i doprinos u obiljezavanju 2011.
god., Medunarodne godine Suma.

H. Jakovac

IZ HRVATSKOGA SUMARSKOGA DRUSTVA
FROM THE CROATIAN FORESTRY ASSOCIATION

Pozeski ogranak Hrvatskoga Sumarskog drustva

RAZNOLIKOST SUMSKE VEGETACIJE NA POUCNOJ STAZI HAJDEROVAC

Svoj doprinos obiljezavanju Medunarodne godine
Suma 2011. dali su 24. ozujka pozeska podruznica Hr-
vatskih Suma i pozeski ogranak Hrvatskoga Sumarskog

noj stazi, dipl. ing Perica Benci¢, naglasio je kako se
staza proteze kao uski pojas u srednjem toku potoka
Hajderovca, u smjeru sjever-jug, u duzini priblizno

drustva. Naime, otvorena je poucna
staza Hajderovac u blizini istoime-
nog Sumsko-hortikulturnoga rasad-
nika, nedaleko od Kutjeva. Voditel]
USP Pozega i predsjednik pozeskog
ogranka HSD-a dipl. ing Stjepan
Blazic¢evi¢ zahvalio se svima
koji su svojim radom pomogli ure-
denju ovog objekta, odnosno izda-
vanju prigodne brosure. Istaknuo je
kako je ovaj iznimno vrijedan loka-
litet prepoznalo i Ministarstvo tur-
izma, koje je osiguralo dio novca za
uredenje staze, jedne u nizu koje ¢e
urediti “Hrvatske Sume”, sa ciljem
da se izletnici i ljubitelji prirode §to
bolje upoznaju s vrijednostima sla-
vonskih Suma. Autor vodi¢a o pouc-

Slika 1. Na otvaranju poucne staze
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2000 m. Na vrlo kratkom potezu, na 15 oznacenih staja-
lista, nalazi se velik broj Sumskoga drveca, grmlja i pri-
zemnoga raSca, Cak 64 drvenaste i 92 vrste zeljastoga
bilja. Mnostvo je autohtonih biljaka, ali i onih unesenih
iz Amerike, Kine te iz drugih zemalja i sa drugih konti-
nenata. Tome su svojim gospodarenjem Sumama una-
zad 200 godina pridonijele generacije bivsih Sumskih
posjednika (grofovi Turkoviéi i drugi) i Sumarskih go-
spodarstvenika, ondas$njih i sadasnjih Sumarskih struc-
njaka.
Bogatstvo samoniklih i unesenih vrsta

Oko 15 razlicitih drvenastih vrsta unesene su zadnjih
stotinu godina iz Sjeverne Amerike i Azije, a one su se
aklimatizirale. Naime, Zive u podruéju sli¢cnom njihovoj
domovini, a ovdje su opstale zahvaljujuci paznji nas Su-
mara, naglasio je Benci¢. Opisujuci pojedina stajalista,
napomenuo je kako su sva ona zanimljiva, no ipak je iz-
dvojio stajaliste broj 3, s nasim samoniklim (autohto-
nim) hrastom luznjakom, koji za danaSnje vrijeme ima
zadivljuju¢e dimenzije. Starost mu je vjerojatno dvjesto-
tinjak godina, a ima drvnu masu veéu od 20 m®. Zanim-
ljivo je 1 stajaliSte broj 2 s nizinskim (poljskim)
brijestom, pratiteljem hrasta luznjaka i vrstom koja izu-
mire u nasim Sumama. Stablo koje se ovdje nalazi staro
je vise od stotinu godina. Na prvome stajaliStu unsene su
vrste drveca: divlji kesten, crni orah, maklura, gledi¢ija
(trnovac) 1 pajasen (kiselo drvo). Tako su se dva stabla
maklure, koja ima tvrdo drvo za Siroku uporabu (izrada
lukova 1 strijela te razli¢itog poljoprivrednog oruda),
nasla unutar sastojine crnog oraha. Medu zanimljivim vr-
stama na stajaliStu broj 14 svakako je i jedna obicna
smreka, visoka gotovo 32 m, prsnoga promjera 108 cm i
drvnoga volumena oko 14 m®. U blizini smreke je stablo
gorskoga javora, smjesteno uz sam rub potoka Hajdero-
vca. Svoje je mjesto na ovome stajalistu zauzelo i jedno
stablo gorskoga jasena, kojemu je staniSte u brdskim i
planinskim Sumama. Ova vrsta obic¢no raste na nadmor-
skoj visini iznad 800 m, a visina je staze od 185 m na
juznome dijelu, do 220 m na sjevernom.

Slika 2. Informacijska ploca sa stajalistima
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Prilog obogacdivanju turisticke ponude

Jedan od urednika broSure mr.sc. Juraj Zeli¢ istak-
nuo je kako ¢e poucna staza obogatiti turisticku ponudu i
uciniti je jo$ zanimljivijom. Dobro ¢e posluziti svima
onima koje zanima biologija i botanika, ali i tradicija i bo-
gata povijest kutjevackoga kraja. Prema misljenju ovoga
pozeskog Sumarskog stru¢njaka, “Hrvatske Sume” trebale
bi urediti jo§ nekoliko poucnih staza. Pohvalivsi pozeske
Sumare za provedbu ove vrijedne ideje, poucnu je stazu
sluzbeno otvorio mr. sc. Petar Jurjevi¢, predsjednik
HSD-a. On je naglasio kako ¢e $umari i $ira javnost na
ovom objektu biti upoznati s raznolikos¢u 1 bogatstvom
nasih Suma. Otvaranju staze nazocili su predstavnici Po-
7esko-slavonske Zupanije, HSD-a, Javne ustanove za
upravljanje zasticenim podru¢jem te Parka prirode Papuk.

Zanimljivost sladunovo-cerovih Suma

U blizini staze smjesten je jedan od poznatih hrvat-
skih Sumsko-hortikulturnih rasadnika, od kojega se
Sumskom prometnicom dugom oko 1600 m, uz kulture
Cetinjaca, dolazi do okretnice i prvoga stajalista staze.
To je povrSina obrasla samoniklom vegetacijom, no
unutar nje nalazi se nekoliko spomenutih vrsta koje
ovdje ne dolaze od prirode. Naime, one su unesene u
dekorativne svrhe, zabunom ili za ishranu divljaci. Za-
nimljivo je da je vlastelin Turkovi¢ sadio uz putove i na
pljesinama divlji kesten, ¢iji su plodovi sluzili za pre-
hranu divljaci. Ovaj objekt zamisljen je kao vodic po to-
Ckama stajalista, karakteristicnih za pojedinu vrstu,
biocenozu ili lokalitet. Obilje vrsta zavidnih dimenzija i
starosti pojedinih primjeraka, ili nacin na koji su nastali,
zadivljuje svakoga posjetitelja i ne ostavlja ga ravno-

Slika 3. Suma hrasta luZnjaka i obi¢noga graba



dusnim. Osim navedenih nekoliko stajaliSta, navodimo
i ostale: crveni hrast (4), bivsa lugarnica (5), kulture Ce-
tinjaca (7), sastojina luznjaka i graba (8), sastojina crne
johe (9), poljski jasen (10), sastojina sladuna i cera (11),
primorski bor (12), ugljenka, kopa, Zeznica (13), divlja
loza (15). Za fitocenoloska istrazivanja osobito je za-
nimljiva sladunovo-cerova Suma, koja se kao izdvojeno
podrucje rasprostranjenosti ili enklava nalazi na podru-
¢ju Slavonije, a posebno u jednome dijelu Pozeske kot-
line. Cjelovite i gotovo Ciste sastojine hrasta sladuna
smjestene su u gospodarskoj jedinici “Juzna Krndija
kutjevacka”, iznad naselja Bektez i Gradiste. Fenomen
medenja ovoga hrasta, da slatki sok curi i iz zira, javlja
se samo u ovome dijelu Krndije, od Kutjeva do Ljesko-
vice. Sladun na ovome podruc¢ju oblikuje jedinstveni,
cjeloviti (diskontinuirani) areal svoje najzapadnije ra-
sprostranjenosti, pa je privukao pozornost mnogih bio-
loga, botanicara i Sumara. Stoga je pokrenuta inicijativa
da se lokalitet poucne staze sa sastojinama hrasta sla-
duna ukljuci u Park prirode Papuk, u cilju popularizira-
nja ove specifi¢ne prirodne vrijednosti.

Vegetacija u Cetiri Sumske zajednice Bogatstvo flo-
re u Cetirima Sumskim zajednicama — Poucna staza
nalazi se u istoimenom Sumskom predjelu na podrucju
Sumarije Kutjevo, u gospodarskoj jedinici “Juzna kr-
ndija kutjevacka”, a proteze se uz potok kroz odjele 95,
96, 97,98, 101, 102, 103 i 104. Izdvojena je kao rijedak
lokalitet po bogatstvu biljnog i1 zivotinjskoga svijeta.
Zbog raznolikosti flore, posebice dendroflore, obilja Su-
mskih plodina te vecega broja lovne divljaci i ptica, pri-
rodoslovcima je i Sumarima osobito zanimljiva i dojm-
ljiva. Biolozi, Sumari, ljubitelji prirode i turisticki
znatizeljnici mogu na ovom objektu upoznati znacajnije
samonikle (autohtone) i strane (alohtone) drvenaste
vrste te njihove biolosko-ekoloske 1 gospodarstvene
znacajke. Na ovome malom prostoru raste raznolika i
obilna Sumska flora u Cetirima Sumskim biljnim zajed-
nicama (te u viSe subasocijacija): sladunovo-cerovoj
Sumi (Quercetum frainetto-cerris), Sumi hrasta kit-
njaka i obi¢noga graba (Epimedio-carpinetum betuli),
Sumi hrasta luznjaka i obicnoga graba (Carpino betuli-
Quercetum roboris) te Sumi crne johe s blijedozucka-
stim $asem (Carici brizoidis-Alnetum glutinosae). Su-
mari PoZestine prepoznali su ovaj lokalitet i odlucili ga
urediti ne samo zbog slikovitosti i raznolikosti krajo-
braza, nego i1 zbog gospodarske, socijalne i kulturne
ostavstine kutjevackoga kraja, a napose one koja je ve-
zana za Sumsko-gospodarsku djelatnost. Gradevinski
objekti i dendroflora, na koje danas nailazimo na pouc-
noj stazi, djelo su zapazenog Sumarskog gospodarstve-
nika Milana Turkovi¢a (1857-1947), vlasnika vlaste-
linstva Kutjevo od 1882. do 1945. godine, i Sumarnika
Mije Radosevica koji tada sluzbuje na vlastelinstvu.
Sumarstvo se u to vrijeme provodi prema odredbama
Osnove gospodarenja, a za sve se proizvode organizira
prodaja na domacem trzistu

Vodic¢ za Sumare i sve ljubitelje prirode

Prigodno tiskan i graficko lijepo opremljen vodic
“Poucna staza Hajderovac”, autora dipl. ing. Perice
Bencic¢a, obuhvac¢a (uz predgovor i uvodni dio) kratki
pregled povijesti kutjevackoga kraja, s osvrtom na povi-
jest Suma i Sumarstva, vodi¢ kroz poucnu stazu te popis i
detaljan opis svih stajalista, koja su na terenu oznacena,
s opisom znacajnijih karakteristika na informacijskoj
plo¢i. Vodi¢ ima s popisom literature i izvorne doku-
mentacije 71 stranicu, 65 kvalitetnih fotografija u boji, 6
crnobijelih fotografija, 4 crteza i 3 karte (dvije Sumarske
1 jedna turisti¢ka). Na unutra$njoj strani korica nalaze se
umanjene fotografije svih stajalista te snimka Sumskoga
predjela Hajderovca s ucrtanom linijom protezanja
staze. Nakladnici ove brosure su “Hrvatske Sume” (USP
Pozega; za nakladnika Stjepan Blazicevi¢), Javna usta-
nova za upravljanje zasticenim podru¢jem Pozesko-sla-
vonske zupanije i Turisticka zajednica grada Kutjeva.

e RVATSI(E
" , SUME.=.
Ministarstvo turizma

REPUBLIKE HRVATSKE

HAJDEROVAC

Slika 4. Vodi¢ o poucnoj stazi

Urednici su mr. sc. Juraj Zeli¢ i dipl. ing. Davorin

Krakar, koji su zajedno s P. Ben¢i¢em i autori fotogra-

fija. Vodic ¢e korisno posluziti Sumarskim stru¢njacima,

prirodoslovcima, povjesni¢arima, turistickim djelatni-
cima i svim ljubiteljima prirode.

Ivica Tomié¢, dipl. ing. Sum.

(Foto: I. Tomi¢, P. Benci¢)
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KONCERT U SUMARSKOM DOMU

U srijedu 27. 04. odrzan je kon-
cert u Sumarskom domu pod naslo-
vom WITH A SONG IN MY HE-
ART, s pjesmom u srcu pjevaca
Matije Podnara, baritona i dr.sc. Ja-
dranke Rosa, soprana, uz klavirsku
pratnju Maria Copora. Koncert je
odrzan povodom Medunarodne go-
dine $uma i izloZbe fotografija “Su-
ma okom Sumara”, izloZene u Su-
marskom domu. Program je najavio
Predsjednik Sekcije za kulturu, sport
i rekreaciju gospodin Oliver Vlaini¢,
dipl. ing., koji je takoder upoznao
goste s dogadanjima povodom Me-
dunarodne godine Suma.

Na programu su bile arije iz popu-
larnih opera kao $to su W. A. Mozart:
arija Cherubina iz opere Figarov Pir,
W. A. Mozart: “Voi che sapete”,

L. Webber: arija iz mjuzikla Phantom of the Opera “Think
of me” u izvedbi Jadranke Rosa. Potom su slijedile pjesme
u izvedbi Matije Podnara: N. Brodzsky: song iz filma The
Toast of New Orleans, 1950. “Be my Love”, J. Kern: arija
iz opereta Roberta, 1933. “Smoke gets in your eyes”,
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R. Rodgers: song iz mjuzikla South
Pacific, 1949. “Some enchanted eve-
ning”. Na repertoaru su bile i popu-
larne medimurske pjesme V. Ruz-
djaka: Tri dni mi je kak sem dosel sa
Tabora, Zelena Dobrava, Zvira voda,
Kaj se pripetilo i Lehku no¢, P. 1. Caj-
kovski: Njet tolka tot kto znal, V. Bel-
lini: arija Grofa Rodolfa iz opere La
Sonnambula “Vi raviso, o luoghi
ameni”.

Koncert je zavrsio zajednickom
izvedbom pjesme A. Kabilja iz
mjuzikla Jalta, Jalta, “Neka cijeli
ovaj svijet”, §to je publika popratila
velikim pljeskom. Nakon koncerta
slijedilo je ugodno druzenje.

Matija Podnar, bariton, iza sebe
ima bogato glazbeno iskustvo, pjeva-

nje u mnogim vokalnim ansamblima (XL, Bran-
dNewQuartet), raznim zborovima (“Lira”, “INA”, AZ
Ivan Goran Kovaci¢, KZ Ivan Filipovi¢ ...) i klapama
(Lebi¢, Grdelin). Od 1998. god. je stalni honorarni ¢lan
ansambla Gradskog kazalista Komedija, gdje sudjeluje u
operetama i mjuziklima kao ¢lan kazalisnog zbora, a od
2003.god. djeluje takoder i kao korepetitor kazalisnog
zbora.

Jadranka RoSa



DELNICKI OGRANAK HSD-a OBOGACEN S TRIDESETAK
NOVIH CLANOVA SUMARA-UMIROVLJENIKA

Sve je pocelo pismom kolege Zeljka Gjukica, dipl.
ing. Sum. iz Delnica, upuc¢enog na adrese tridesetak Su-
mara-umirovljenika krajem prosle godine. Evo dijela
sadrzaja pisma:

“Postovani, u uvjerenju da c¢e Vas ovo pismo pred
dolazece bozi¢ne i novogodisnje blagdane zateci cile i
vedre, odlucio sam obratiti Vam se s jednim prijedlo-
gom koji ve¢ dulje vrijeme nosim u sebi.

Od naseg ucestalog, gotovo svakodnevnog susreta-
nja, razgovora i razmjene misli, dok smo jos bili aktivni
na svojim radnim mjestima, prosao je ne mali broj go-
dina. S umirovljenjem, a s tim u vezi i odlazenjem u neke
druge nove sredine, bilo prema moru i/ili kontinentu, sve
vise gubimo kontakt, sve se vise, htjeli mi to ili ne, otudu-
jemo, postajemo stranci. Kako sam jedan od rijetkih koji
je i nakon umirovljenja ostao Zzivjeti u Delnicama, u
gradu u kojem i dalje egzistira nasa tvrtka, doduse malo
promijenjenog imena, od vremena do vremena susret-
nem se s nekim od Vas, mojim kolegama i prijateljima,
razmijenimo nekoliko misli i uz onaj obvezni: kako sa
zdravljem? Ubrzo odemo svaki na svoju stranu.

Kako bi obnovili nase drugovanje, kako bi se barem
Jjednom godisnje sastali i prisnije druzili, predlazem
jedan zajednicki cjelodnevni susret koji bi organizi-
rali u jednoj od nasih lovackih kuca negdje u svibnju
2011. (podvukao Z. Gj.).

Zelja kolege Gjukica u cijelosti se ispunila.

Nakon vise neformalnih sastanaka ¢lanova inicija-
tivne grupe kolega Sumara-umirovljenika u sastavu:
mr. Bozidar Plese, Zeljko Gjukié, Josip Crnkovié, Aloj-
zije Frkovi¢ i Momc¢ilo Ostoji¢ te susreta s ¢elnim lju-
dima Uprave Suma Podruznice Delnice odnosno
HSD-Ogranak Delnice, konaéno je dosao toliko Zeljeni
“zajednicki cjelodnevni susret” mahom bivsih stru¢nih
djelatnika Sumskog gospodarstva Delnice, odnosno

Slika 1. Radno predsjedni§tvo s gostima susreta u Sumariji
Delnice; u prvom planu Zeljko Gjuki¢.

njegova pravnog slijednika HS-a Uprave $uma Podruz-
nice Delnice. Susret je odrzan 27. svibnja 2011. u
upravnoj zgradi Sumarije Delnice u Delnicama, jednoj
od 14 podru¢nih Sumarija delnicke podruznice.

Uz prisutnost upravitelja US Podruznice Delnice Ro-
berta Abramoviéa, dipl. ing. $um., upravitelja Sumarije
Delnice Marija Gasparca, dipl. ing. Sum. i predsjednice
HSD-a ogranak Delnice Tijane Vujnovié-Grguri¢, dipl.
ing. Sum. od strane domacina te gostiju iz Zagreba, taj-
nika HSD-a Damira Dela¢a, dipl. ing. $um. i tehni¢kog
urednika “Sumarskog lista” Hranislava Jakovca, dipl.
ing. Sum. od pozvanih 36 Sumara umirovljenika susretu
su se odazvali (prema abecednom redu) dipl. ing. Sum.:
Ivan Citkovi¢ (Rijeka), Josip Robert Crnkovi¢ (Skrad),
Alojzije Frkovi¢ (Rijeka), Zelijko Gjuki¢ (Delnice),
mr.sc. Tomislav Heski (Senjsko-Vrbovsko), Josip Janes
(Rijeka), Nikola Jugovi¢ (Rijeka), Zdravko Mihelci¢
(Vrbovsko), Simo Milkovi¢ (Rijeka), Damir Mocan
(Delnice), Momcilo Momo Ostoji¢ (Fuzine), Milan
Ozura (Delnice), mr. sc. Bozidar Plese (Lokve), dr. sc.
Karmelo Postenjak (Jastrebarsko), mr. sc. Stjepan Pu-
ljak (Zagreb), dr. sc. Dominik Raguz (Opatija), Branko
Racki (Rijeka), Berta Spudi¢ (Lovran), Nikola Spudi¢
(Lovran), Alojz Stimac (Rijeka), Jovan Jovica Vujnovié
(Delnice), Simo Vujnovi¢ (Karlovac) i mr. sc. Milan
Zdjelar (Rijeka).

Kako to i prili¢i u ovakvim susretima, prvi se prisut-
nima obratio direktor US Podruznice Delnice Robert
Abramovic, istaknuvsi kako je od prvog susreta s pred-
stavnicima kolega-umirovljenika podrzao njihova na-
stojanja da se preko delni¢kog ogranka HSD-a to
prisnije povezu s aktivnim struénim zaposlenicima tvr-
tke, te svojim iskustvom doprinesu $to boljem gospo-
darenju povjerenim im bogatstvom. Prostor rubrike
nam ne dozvoljava da predstavimo ni djeli¢ “osobne

dravne rije¢i u ime HSD-a Ogranak Delnice uputila je
predsjednice ogranka Tijana Vujnovi¢-Grguric.
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karte” delnicke Uprave koju je pu-
tem video-zida tako zorno predsta-
vio kolega Abramovic.

Izrazivsi dobrodoslicu i zadovolj-
stvo da je Sumariji Delnice pripala
Cast da prva ugosti kolege-umirov-
ljenika, upravitelj Sumarije Marijo
Gasparac u svom je sazetom prikazu
naglasak stavio na one novine putem
kojih je auditorij mogao razluciti Su-
mariju kakva je bila nekad i kakva je
danas. Za starije kolege Sumare-umi-
rovljenike, od kojih su neki prije
deset 1 vise godina “branili boje” te
iste Sumarije, bilo je ugodno ¢uti da
svega pet sjekaca i Sest traktorista (s
tri stroja) uspijeva ostvariti 55 % sje-
¢ivog etata (ukupni etat Sumarije 48.000 m?), da je
ukupna primarna otvorenost Suma Sumskim cestama
(na 8.100 ha u tri gospodarske jedinice i Park Suma “Ja-
plenski vrh™) dostigla brojku od impresivnih 26
km/1000 ha, a sekundarna otvorenost traktorskim vla-
kama 95-100 m/ha! Sumarima-lovcima bio je drag
podatak da su pojedini odjeli-odsjeci na podrucju
Drgomlja (gosp. jedinica “Delnice” i gosp. jedinica
“Brod na Kupi”) radi zastite tetrijepskih pjevalista izu-
zeti iz redovnog gospodarenja, §to vrijedi i za nepristu-
pacan strmi kanjonski dio Kupske doline, koji i danas
stani plaha divokoza.

Kako je nazalost samo mali broj Sumara-umirovlje-
nika pretplacen na svoje znanstveno-strucno i stalesko
glasilo “Sumarski list” (ove godine proslavlja 135. go-
dinu izlaZenja!) tajnik HSD-a Damir Dela¢, donedavna i
sam djelatnik delnicke Uprave Suma, nasao je za potre-
bno da u svom istupu, uz pozdrave, priopéi i koju vise,
kako o aktivnostima HSD-a, tako i opéenito o Sumarskim
zbivanjima u ovoj godini koja protice u znaku Meduna-
rodne godine Suma. Pojasnio je tako stavove nase sredis-
njice (HSD) oko sve naglasenijih teznji nekih nasih
nazovi dobronamjernika, koji izlaz iz mu¢nog gospodar-

Slika 4. Dobrom raspolozenju i druZenju u Sumarskoj ku¢i doprini-
jeli su kolege Alojz Stimac (bas gitara) i Mom¢ilo Ostoji¢
(harmonika).
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Slika 3. Zajednicka fotografija svih sudionika na prvom susretu ¢lanova Sekcije umirovlje-
nika i njihovih domadina, ispred Sumarske kuce Gospodska bajta na Drgomlju.

AT L R O

skog stanja u zemlji vide u davanju koncesija na Sume,
odnosno jo§ gore, prodaji Suma i Sumskog zemljista. O
tome ¢e svoju konac¢nu rije¢ dati i struka na predstojecoj
Skupstini HSD-a, koja ¢e u sklopu 9. dana hrvatskog $u-
marstva (Bjelovar 17.-18-VI 2011) biti odrzana u znaku
srediSnje teme: “Ususret novom ZOL-u”. Za nadati se da
¢e na nacin kako je svojevremeno odbacen slican prije-
dlog o vodama, pasti i prijedlog o otudenju nasih Suma.
Pozdravljaju¢i odlucnost delnickih Sumara-umirovlje-
nika da postanu ¢lanovi velike obitelji HSD-a, koja danas
broji preko tri tisuce ¢lanova razvrstanih u 19 ogranaka
diljem Hrvatske, Dela¢ je pojasnio aktivnosti pojedinih
sekcija Drustva, od Sekcije za zastitu Suma 1 Sekcije za
kulturu, sport i rekreaciju, do Hrvatskih udruga za bio-
masu i sekcije Pro Silva Croatica. Nakon punog uspjeha
izlozbe “Suma okom Sumara” u zgradi UN-a u New
Yorku, ta ¢e izlozba, nakon Zagreba i Bjelovara, biti po-
stavljena u viSe gradova u zemlji pa tako i u Delnicama,
kako je pojasnila Tijana Vujnovi¢-Grguri¢. Prema nje-
nim rije¢ima Ogranak Delnice od 236 ¢lanova, sudeci po
potpisanim pristupnicama, bit ¢e obogacen za tridesetak
novih ¢lanova Sumara-umirovljenika.

Da bi Sekcija umirovljenika Delnice dobila kakav
takav pravni okvir, na susretu je za njenog voditelja,
ujedno i ¢lana Upravnog odbora HSD-a Ogranak Del-
nice, jednoglasno izabran Bozidar Plese, a za njegove
zamjenike Zeljko Gjuki¢ i Josip Crnkovié.

Nastavak druzenja Sumara-umirovljenika s domaci-
nima uslijedio je u Sumarskoj kuc¢i Gospodska bajta u
masivu Drgomalj, gdje su se uz bogatu trpezu i zvu-
kove harmonike i gitare, do dugo u poslijepodne orile
pjesme i prepri¢avale zgode i nezgode sudionika, s je-
dinstvenom porukom da zivi i zdravi i u jo§ vecem
broju doc¢ekaju novi susret zakazan za “zadnji petak
mjeseca svibnja 2012.”, kako je pojasnio idejni zacet-
nik druzenja Zeljko Gjukié.

Alojzije Frkovi¢



‘hrvatskoga
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SUMARSTVA | VODNOGA GOSPODARSTVA

Ovogodisnje obiljezavanje Dana hrvatskoga Sumar-

stva koje je odrzano na podru¢ju USP Bjelovar, i uzorno
organizirano, odvijalo se prema sljede¢em programu:

Petak 17. lipnja 2011. god.

Svecana akademija Hrvatskoga Sumarskog
drustva, Dom kulture Bjelovar

9,30-10,00 sati

dolazak delegata i uzvanika — domjenak,
10,30 sati

115. redovita skupstina Hrvatskoga
Sumarskog drustva,

12,00 sati

predavanje i rasprava o strucnoj temi,

13,00 sati

kulturno-umjetnicki program,

14,00 sati

svecani rucak u hotelu “Central” u Bjelovaru,
16,00 sati

otvaranje izlozbe 8. Bjelovarski salon fotografije
“Suma okom Sumara” u Maloj galeriji
Gradskog muzeja u Bjelovaru.

Svecano otvaranje Dana hrvatskoga Sumarstva —
Bjelovar 2011. — sajamski prostor Gudovac

19,00 sati
otvaranje Dana hrvatskoga Sumarstva,

19,30 sati
kulturno-umjetnicki program,
20,00 sati

svecana vecera uz glazbu.

Subota 18. lipnja 2011. god.
(sajamski prostor Gudovac)

8,00 sati
pocetak natjecanja Sumskih radnika

16,00 sati
zavrsetak natjecanja i proglasenje pobjednika —
zatvaranje Dana hrvatskoga Sumarstva.
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ZAPISNIK 115. REDOVITE SJEDNICE SKVUPgTINE
HRVATSKOGA SUMARSKOGA DRUSTVA

115. redovita sjednica skupstine Hrvatskoga Sumar-
skoga drustva, u nazo¢nosti 200 gostiju i delegata, odr-
zana je 17. lipnja 2011. godine u dvorani Doma kulture
u Bjelovaru, s pocetkom u 10,30 sati.

Dnevni red:

1. Otvaranje Skupstine i pozdravni govori
a) Usvajanje Dnevnoga reda
b) Usvajanje Poslovnika o radu Skupstine
2. Izbor radnih tijela Skupstine:
a) Radnog predsjednistva (Predsjednik + 2 ¢lana)
b) Zapisnicara
¢) Ovjerovitelja zapisnika (2 ¢lana)
3. IzvjeSée o radu i poslovanju u prethodnoj godini:
a) Izvjesc¢e predsjednika
b) Izvjesée glavnog urednika Sumarskog lista
c) Izvjes¢e Nadzornog odbora
4. Aktualna problematika
Rasprava po izvjes¢ima i zakljucci.
6. Verifikacija programa rada i financijskog plana za
2011. godinu.
7. Slobodna rijec

Ad. 1

Skupétinu je otvorio predsjednik HSD-a mr. sc. Petar
Jurjevié¢, pozdravivsi uvazene goste i delegate, a pose-
bno drzavnog tajnika Ministarstva regionalnog razvoja
Sumarstva i vodnog gospodarstva, Hermana Susnika,
dipl. ing. Sum., predsjednika Uprave Hrvatskih Suma
d.o.0., Darka Vuleti¢a, dipl. ing. Sum., sa suradnicima,
Damira Felaka, dipl. ing., predsjednika Hrvatske ko-
more inzenjera Sumarstva i drvne tehnologije, dekana
Sumarskog fakulteta Sveugilista u Zagrebu, prof. dr. sc.
Milana Ors$anica, uvazene goste iz republika Crne gore,
Ceske, Madarske i Bosne i Hercegovine te predstavnike
javnog informiranja.

W

Prije prelaska na rad po predlozenom Dnevnom redu,
predsjednik mr. sc. Jurjevi¢ predlozio je jednu nado-
punu; prije prelaska na tocku 7. Dnevnoga reda predsta-
vnici Hrvatskog Sumarskog instituta urucit ¢e posebne
nagrade Hrvatskome Sumarskom drustvu i Upravi Suma
podruznici Bjelovar.

Zatim je pozvao goste koji zele pozdraviti skup.

Predsjednik Hrvatske komore inzenjera Sumarstva i
drvne tehnologije Damir Felak, dipl. ing. prenio je srdac-
ne pozdrave Clanova Komore. Jo§ jednom zahvalio je
HSD-u na inicijativi za osnivanjem strukovne Komore i
naglasio izuzetno dobru medusobnu suradnju. Radimo na
istim stvarima, nadopunjujemo se, a nadam se da ¢emo
tako 1 nastaviti. Na kraju je zazelio uspjesno odvijanje
sluzbenog dijela danasnje Skupstine, kao i strucne teme.

Predsjednik Uprave Hrvatskih Suma d.o.o. Darko
Vuleti¢, dipl. ing., pozdravivsi skup osvrnuo se na neke
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bitne trenutke za tvrtku Hrvatske Sume d.o.0., kao 1 hr-
vatsko Sumarstvo. Medu ostalim, to je ukidanje savjeto-
davne sluzbe i povratak ingerencije za privatne Sume
Hrvatskim Sumama d.0.0., zatim se osvrnuo na tesko
breme opce gospodarske krize koja se ocitavala i u
nasem sektoru. Medutim, zaslugom svih Sumarskih in-
stitucija, Hrvatske Sume d.o0.0. ostale su stabilno podu-
zece koje je uspjelo zadrzati zaposlenike, pridrzavajuci
se pritom svih odredbi Kolektivnog ugovora. lako je
bilo i zlonamjernih proroka, poduzece je danas stabilno i
posluje s dobiti. Jo§ jednom je zahvalio na potpori Su-
marskom fakultetu, Hrvatskom Sumarskom institutu, re-
sornom ministarstvu, HKISDT, HSD-u, kao i naravno
djelatnicima Hrvatskih Suma d.o.0. te pozvao na slavlje-
nicko raspolozenje prilikom obiljezavanja Dana hrvat-
skoga Sumarstva.

Govor drzavng tajnika MRRSVG Hermana Susnika,
dipl. ing. prenosimo u cijelosti.

Postovani Predsjednice, kolegice i kolege, dame i
gospodo!

Zadovoljstvo mi je nazociti ovome svecanom skupu i
pozdraviti Vas u ime resornog Ministarstva, potpred-
sjednika Vlade Republike Hrvatske i ministra, gospo-
dina Bozidara Pankretica, kao i svoje osobno.

Skupstina Hrvatskog Sumarskog drustva postala je
vec redovito mjesto okupljanja Sumara, stoga ne treba po-
sebno naglasavati njezinu tradicionalnost, no dopustite
mi, s obzirom da se radi o jubilarnome 115. okupljanju,
da istaknem s ponosnom kako se djelovanje Hrvatskog
Sumarskog drustva proteze kroz nekoliko stoljeca.

Kroz sve ovo vrijeme, doba rata i mira ovo Drustvo
predstavlja uporiste svakog hrvatskog Sumara i Sumar-
ske struke. Zasluga je to i mnogobrojnih generacija
nasih kolega koji su nesebicno i s rados¢u utkali svoje
zivote i sudbine u Sumu kako bi mi danas mogli s pono-
som re¢i da imamo jedne od najraznolikijih i bioloski
najznacajnih Sumskih ekosustava u Europi. Ne cudi
stoga Cinjenica da su ove vrednote prepoznate i izvan
granica Lijepe nase.

Za potvrdu mojih rijeCi prisjetite se samo ¢injenice
da je 2011. godina proglasena Medunarodnom godinom
Suma od strane Generalne skupstine Ujedinjenih naroda
jos 2006. godine, upravo na inicijativu i prijedlog Repu-
blike Hrvatske. Djelomi¢no i naSom zaslugom diljem ci-
tave planete ove se godine prireduju mnoga interesantna
i korisna dogadanja, kojima se veli¢a Suma i njena uloga
u svakodnevnom zivotu ljudi, ali i njezina vaznost za
daljnji opstanak cjelokupnog ¢ovjecanstva.

Svoj nemali obol promociji Sume i hrvatskog Sumar-
stva dalo je 1 Hrvatsko Sumarsko drustvo nesebi¢nim i
profesionalnim angazmanom svojih ¢lanova prilikom



postavljanja izlozbe “Suma okom $umara”, na jednom
od najatraktivnijih mjesta na svijetu — predvorju Glavne
skupstine Ujedinjenih naroda u New Yorku. Niti jedan
strani diplomat, niti jedan predsjednik drzave ili vlade
nije mogao u¢i u Generalnu skupstinu Ujedinjenih na-
roda, a da pritom ne primjeti mnoge ljepote hrvatskih
Suma prikazane na fotografijama. Ne cude stoga poh-
vale koje su nase Sume i hrvatski Sumari primili s najvi-
Sih mjesta medunarodne politicke scene, a u kojima je
redom izrazeno divljenje, ali i zaCudenost, jer mnogi od
njih nisu bili svjesni da jedna mala drzava poput nase
ima takvo ocuvano bogatstvo i ljepotu. Ne mogu, a da
jos$ jednom, skromno ne naglasim da je to djelo svih nas
i nasih prethodnika u proteklih 250 godina.

No, dozvolite da istaknem kako bi nam sav taj trud
bio uzaludan, kada nas rad ne bi bio utemeljen na znanju
1 znanstvenim spoznajama, koje je velika vecina nas
zauvijek stekla na naSoj Sumarskoj katedrali 1 nepresu-
$nom izvori$tu nadeg znanja — Sumarskom fakultetu.

Dame i gospodo,

kao $to je stari hrvatski pjesnik Petar Preradovi¢ rekao
“Stalna na tom svijetu samo mijena jest”, tako 1 vrijeme
pred nama donosi velike promjene. Te promjene bit ¢e
skoro vidljive u svakoj pori nasega drustva, pa tako iu
$umarskoj struci i znanosti. Sumarski fakultet na vri-
jeme je prepoznao potrebu prilagodavanja novonasta-
lim okolnostima i zapoceo nezaustavljive pozitivho
usmjerene procese prilagodbe nastavnog programa po-
trebama drustva, ali i gospodarstva. Zasigurno ¢e u tom
razdoblju, jedinstvo Sumarske struke i znanosti biti
krucijalno, kako bismo jos jednom ukazali na mjesto i
ulogu Suma, hrvatskog Sumarstva i znanosti u naciona-
Inom gospodarstvu, ali i gospodarstvu Europske unije.
U tom procesu Sumarski fakultet imat ¢e jednu od
kljuénih uloga, voden bogatom znanstvenom misli i
stoljetnom tradicijom.

Dozvolite mi da na kraju kazem i par rijeci o odrza-
noj ministarskoj konferenciji o zastiti Suma u Europi —
Forest Europe.

Sino¢ sam doputovao iz Osla, konferencija je trajala
3 dana:

— to je 6. konferencija po redu, no jedna od najznacaj-
nijih do sada (pocetak 1990 Strasbourg, Helsinki,
Lisabon, Be¢, Varsava),

— organizirana je na visokom razini, sudjelovalo je 47
drzava iz Europe, dio zemalja izvan Europe te naj-
vaznije europske i svjetske organizacije,

— razgovaralo se o buduénosti gospodarenja europskim
Sumama, odrzivom gospodarenju Sumama kao pre-
duvjetu njihova opstanaka i daljnjem pruzanju multi-
funkcionalnih usluga, klimatskim promjenama,
proizvodnji Sumske biomase kao obnovljivog izvora
energije, zelenoj ekonomiji i mnogim drugim te-
mama.

Ja sam u svom govoru istaknuo stavove nase Sumar-
ske struke i podrzao i o¢uvanje raznolikosti kao i odrzivi
nacin gospodarenja Sumama.

I najvaznije potpisali smo dva dokumenta:

1. Ministarska odluka iz Osla Europske sume 2020: do-
kument izraden na temelju dosadasnjeg, dragovoljnog
1 neobvezatnog pristupa potpisanim deklaracijama i
rezolucijama donesenim tijekom 20-godiSnjeg pro-
cesa Forest Europe. Odluka govori o aktualnim te-
mama europskog Sumarstva do 2020. god.

2. Ministarsko ovlastenje iz Osla za vodenje pregovora o
pravno obvezuju¢em sporazumu o europskim Suma-
ma — znaci predloziti ¢e se pravno obvezujuci spora-
zum u svrhu ucvrséivanja i jacanja implementacije
odrzivog gospodarenja Sumama za postizanje stabil-
nih svih gospodarskih, ekoloskih, kulturnih i drustve-
nih funkcija Suma u Europi.

Pregovaracki proces trajao bi 18 mjeseci, a najkas-
nije do 30. lipnja 2013. godine treba biti gotov i predsta-
viti ¢e se rezultati pregovaranja na izvanrednoj
ministarskoj konferenciji, 6 mjeseci od zavrsetka prego-
varanja bi se pristupilo potpisivanju. Posla imamo dosta
1 0vo mozemo napraviti zajedno kao struka, i zelim da se
u ove procese aktivno uklju¢imo, jer to je buducnost Su-
marstva u Europi.

Uvjeren sam da samo zajedni¢kim radom i snagama
mozemo pridonijeti boljitku i ocuvanju naSih Suma, te
jacanju jedinstva i digniteta Sumarske struke. Snaga i rad
nasih prethodnika utkani u Sumu, ono je na ¢emu mo-
zemo i trebamo graditi Sumarsku buduénost, te je i ovaj
skup jedan korak blize u tim nastojanjima. Stoga vam i
ovom prilikom Zelim plodonosnu raspravu u okviru
opceg i strucnog dijela rada Skupstine.

Hvala na pozornosti.

a) Kako je od 106 delegata na sjednici nazocno njih 98,
predsjednik Jurjevi¢ je utvrdio kvorum i pozvao na
usvajanje Dnevnog reda, koji je nakon glasovanja
jednoglasno usvojen.

b) Poslovnik u radu Skupstine objavljen je na WEB
stranicama HSD-a i jednoglasno je usvojen.

Ad. 2

a) U radno predsjednistvo predlozeni su: Marina
Mamié¢, dipl. ing., predsjednica, te prof. dr. sc. Josip
Margaleti¢ i dr. sc. Marinko Prka, ¢lanovi.

b) Za zapisni¢ara predlozen je tajnik HSD-a Damir
Delac, dipl. ing.

¢) Za ovjerovitelje zapisnika (2 ¢lana) predloZeni su:
Damir Miskulin, dipl. ing. i mr. sc. Ivica Milkovié.

Nakon $to su svi predlozeni jednoglasno potvrdeni,
radno predsjednistvo zauzelo je svoja mjesta za radnim
stolom.
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Ad. 3.

Marina Mami¢, dipl. ing., zahvalivs$i se na povjere-
nju, preuzela je predsjedavanje Skupstinom i pozvala
predsjednika HSD-a mr. sc. Petra Jurjevica da podnese
izvjesce o radu i poslovanju Drustva u 2010. godini.

a) Izvjeice predsjednika HSD-a prenosimo u cijelosti.

Dame i gospodo, kolegice i kolege, dragi gosti!

Srdac¢no vas pozdravljam i zahvaljujem vam S§to ste

se odazvali naSem pozivu za sudjelovanjem u radu 115.
sjednice Skupstine naseg Hrvatskog Sumarskog drustva.

Na sjednici Upravnog i Nadzornog odbora HSD-a
odrzanoj 24. ozujka 2011. godine u prostorijama rasad-
nika Hajderovac u USP PoZega, uz nazo¢nost gotovo
svih ¢lanova ovih tijela HSD-a, raspravili smo i razmo-
trili sve bitne tocke koje je nuzno raspravljati na takvim
sjednicama, a posebno smo raspravljali o izvjes¢ima o
radu, poslovanju i aktivnostima u prosloj godini, koji su
danas na dnevnom redu sjednice Skupstine.

Sve materijale s te sjednice imali ste priliku prouciti,
jer su isti objavljeni u Sumarskom listu broj 3—4 2011.,
$to je u skladu s naSom dobro uhodanom praksom.

Zelim vijerovati da ste svi vi ili ve¢ina vas pro¢itali
tako vam dostupne materijale i da Cete, ukoliko za to
osjecate potrebu, o njima iznijeti svoja zapazanja i staja-
liSta te eventualne nove prijedloge, iako se nadam da cete
sve donesene odluke i zakljucke kao takve prihvatiti.

Zbog toga, ali i zbog Cinjenice da ste opSirnije izvje-
§¢e imali prilike sagledati u veé spomenutom broju Su-
marskoga lista, ovom prilikom pokuSat ¢u na najkraci
nacin upoznati vas samo s nekim aktivnostima koje smo
provodili u prethodnoj godini i o kojima smo zauzimali
stavove, a koje su bitne za dugoro¢ni razvoj Sumarstva.

U cilju obiljezavanja 2011. — Medunarodne godine
Suma koja je, kao Sto znamo, proglasena inicijativom
upravo Republike Hrvatske, Hrvatsko Sumarsko drustvo
pripremilo je niz projekata:

1. Ishodovali smo pravo koristenja logotipa Meduna-
rodne godine Suma i oni su postavljeni na svim sluz-
benim dokumentima, web stranicama, kalendarima,
boziénim 1 novogodisnjim cEestitkama, pozivnica-
ma, plakatima, kao i naslovnicama &asopisa “Su-
marski list”.

2. lIzabrano je 50 fotografija iz svih dosada$njih Salona
fotografija “Suma okom $umara”. Fotografije su uve-
¢ane 1 prilagodene postavljanju u zgradi UN-a u New
Yorku. Pocetkom veljace izlozbu je otvorio potpred-
sjednik Vlade RH i ministar Sumarstva, vodnog gos-
podarstva i regionalnog razvoja mr. sc. Bozidar
Pankreti¢. Sacinjena su i dva reprinta ovih izlozaka, od
kojih je jedna postava stalno izlozena u Sumarskom
domu, a druga se izlaze diljem Hrvatske uz prikladne
manifestacije. Tragom ove izloZbe sredisnjica HSD or-
ganizirala je petodnevnu ekskurziju u New York.
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3. Zajedno s Hrvatskom komorom inzZenjera Sumarstva
i drvne tehnologije pripremljeno je 3. izdanje knjige
pitalica u stihovima s tematikom biljaka i zivotinja
“Pri¢e bez naslova”, pokojnog Mije Matezi¢a, dipl.
ing. Knjiga je izdana u tirazi od 2000 primjeraka, pri-
kladno se promovira i dijeli najmladima po Skolama i
vrti¢ima.

4. Pjesnikinja Ana Horvat sakupila je impozantnu
zbirku poezije raznih autora posveéenu stablima i
Sumi, objavljenih ¢ak od 15. stolje¢a do danasnjih
dana. U cilju popularizacije Sumarske struke i obilje-
zavanja 2011. Medunarodne godine Suma, zajedno s
HKISDT, izdat ¢emo i ovu zbirku.

5. Za javnu prezentaciju pripremili smo multimedijski
kviz o poznavanju Sume i Sumarstva autora prof. dr.
sc. Ivana Martinica, “50 000 prijatelja Sume”.

Uz ove, nazovimo ih pripremljene radnje za obiljeza-
vanje Medunarodne godine Suma koje su najve¢im dije-
lom realiziraju kao i mnogo drugih, u protekloj godini
bilo je i niz drugih aktivnosti od kojih ¢u istac¢i samo neke.

Polovicom srpnja organizirana je dvodnevna stru¢na
ekskurzija s temom “Sajam Sumarstva INTERFORST u
Miinchenu”. Uz ¢lanove Upravnog i Nadzornog odbora
HSD-a na istoj su sudjelovali i predstavnici HS d.o.0.,
Sumarskog fakulteta i HKISDT.

0d 23. do 25. rujna 2010. godine HSD je bilo doma-
¢inom EFA susreta — Mreze Sumarskih drustava Europe
na kojemu je sudjelovalo 18 delegata iz Austrije, Njema-
cke, Estonije, Slovacke, Skotske itd.

Obiljezavajuci 40. obljetnicu uredivanja Sumarskog
lista glavnog urednika prof. dr. sc. Branimira Prpica, pri-
premljen je materijal za tiskanje knjige s njegovim Uvod-
nicima i znanstvenim radovima. Isto tako pokrenuli smo
postupak zajedno sa Sumarskim fakultetom nominiranja
prof. dr. sc. Prpi¢a za dodjelu nagrade za Zivotno djelo.

U svrhu priprema za 45. EFNS natjecanje 2013. go-
dine, kojega smo kao §to ve¢ znate mi domacini, tijekom
ovoga razdoblja odrzano je vise sastanaka Organizacij-
skog odbora. Treba vjerovati da ¢emo kao i uvijek do
sada dobro i pravovremeno izvrsiti sve pripreme i biti
primjeren domacin.

Web sustav HSD-a azuran je i dobro se odrzava.
Osim stranica HSD i ASZ, obuhvaca i stranice pet sek-
cija i sedam ogranaka (koje ureduju sami ogranci). Clan-
ski sustav (baza podataka ¢lanstva) uveden je u Cetiri
ogranka. Imenik Sumara okuplja 13 966 osoba i redovito
se odrzava i dopunjuje.

Kako bismo S$to kvalitetnije prezentirali hrvatske
Sume i Sumarstvo RH, na prigodnim sveCanostima i ma-
nifestacijama u zemlji i inozemstvu, sacinjena je prikla-
dna prezentacija na hrvatskom i engleskom jeziku.

Hrvatsko Sumarsko drustvo kao organizator, suorga-
nizator ili pokrovitelj javljalo se na svim znacajnim ma-



nifestacijama sa Sumarskom tematikom, pomagalo je or-
ganizacijski i financijski ograncima i pojedincima u nji-
hovim aktivnostima. Ogranci su organizirali brojna
stru¢na predavanja, okrugle stolove, Sumarske zabave, a
kao gosti ili domacini sudjelovali su u medunarodnim ili
medusobnim stru¢nim ekskurzijama. U novije vrijeme
ogranci se aktivno ukljuéuju i u rad HKISDT organiza-
cijom stru¢nih predavanja. Znacajan pomak ucinjen je u
sekcijskom radu, $to je vidljivo iz izvjesca o radu sekcije
Pro Silva Croatia, Sekcije za zastitu Suma, Sekcije za
kulturu, sport i rekreaciju, Sekcije Hrvatska udruga za
biomasu i Ekoloske sekcije.

I u proteklom razdoblju nasa pozornost bila je po-
sveCena i raspravama o nacionalnoj ekoloskoj mrezi
koja ¢e biti ukljucena u ekolosku mrezu Europske unije
NATURA 2000. Ekoloska mreza je sustav podrucja
vaznih za ocuvanje ugrozenih vrsta i staniSta. NATURA
2000 obuhvaca podrucja vazna za oCuvanje vrsta i sta-
niSta ugrozenih na europskoj razini i zasti¢enih teme-
ljem Direktive o pticama i Direktive o staniStima, dok
nacionalna ekoloska mreza dodatno sagledava vaznost
vrsta i stani$ta koja su ugrozena na nacionalnoj razini.

Na zahtjev Sumarske struke Drzavni zavod za zastitu
prirode osnovao je Povjerenstvo u kojemu se nalaze
predstavnici Ministarstva regionalnog razvoja, Sumar-
stva i vodnog gospodarstva, Ministarstva kulture, Su-
marskog fakulteta, Hrvatskih Suma d.o.o. i privatnih
Sumoposjednika koje sudjeluje u izradi mjera oCuvanja
ptica i ostalih vrsta Natura podrucja, te odredivanja po-
drucja i mjera za ocuvanje Sumskih stanisnih podrucja
NATURA 2000.

Kako ima jo$ dosta nepoznanica oko utvrdivanja po-
vrSina Sumskih stani$nih tipova, konacni prijedlog Po-
vjerenstva jos nije definiran.

Dame i gospodo,

Hrvatsko Sumarsko drustvo u proteklom je razdoblju
raspravljalo i zauzimalo stavove o gospodarenju Sumama
1 Sumskim zemljiStem, posebice sa stajaliSta njegovog
koristenja u svrhu izgradnje raznih infrastrukturnih obje-
kata, podizanja viSegodisnjih nasada, izgradnje poduzet-
nickih zona itd. Upozoravali smo na neprimjerene cijene
Sume i Sumskog zemljista po kojima se daje na raspola-
ganje buduc¢im korisnicima.

Sada je realno ocekivati josS nepovoljniji odnos
prema ovim nekretninama, jer je u postupku donosenja
Zakon o oslobadanju od pla¢anja naknade za izvlaste-
nja, osnivanja prava sluznosti i prava gradenja na ne-
kretninama u vlasnistvu Republike Hrvatske i jedinica
lokalne i podru¢ne (regionalne) samouprave.

Nacrtom prijedloga ovog Zakona predlaze se osloba-
danje od placanja naknade za izvlaStenje, osnivanje
prava sluznosti i pravo gradenja na nekretninama u vla-
snistvu Republike Hrvatske i jedinica lokalne i podru¢ne
samouprave za:

— Republiku Hrvatsku,

— jedinica lokalne i podru¢ne samouprave,

— pravne osobe u vlasniStvu ili pretezitom vlasniStvu
Republike Hrvatske i lokalnih jedinica i lokalne sa-
mouprave.

Za objekte je nuzno, sukladno Zakonu o izvlastenju,
utvrditi interes Republike Hrvatske.

Isto tako, istim nacrtom prijedloga Zakona predlaze
se da za osnivanje prava sluznosti na Sumi ili na Sum-
skom zemljistu u vlasniStvu RH u svrhu izgradnje vo-
dovoda, kanalizacije, plinovoda i elektricnih vodova,
jedinica lokalne i podru¢ne samouprave, pravna osoba
u vlasniStvu i pretezitom vlasnistvu RH, odnosno pra-
vna osoba u vlasnistvu ili pretezitom vlasnistvu jedinica
lokalne i podru¢ne samouprave, ne placa naknadu za
osnivanje sluznosti utvrdenu propisima kojima se ure-
duje gospodarenje Sumama.

Podrobnije sagledavajuéi predloZene odredbe, uko-
liko budu donesene, naknade za Sume bit ¢e minimalne,
jer su u prijedlogu navedeni subjekti najveci korisnici
Sumskog prostora i to upravo za objekte za koje se pred-
laze oslobodenje placanja naknade. [zuzmemo li iz Sum-
skih povrsina koje se koriste u druge namjere povrsine
za viSegodisnje nasade i kamenolome, onda su to gotovo
zanemarive povrsine i naknade.

Uz duzan postovanje glede razloga za donosenje
ovog Zakona, kao $to su brze rjeSavanje imovinskopra-
vnih odnosa, olakSavanje pripreme projektne doku-
mentacije, lakSe zatvaranje financijske konstrukcije,
ucinkovitije koristenje fondova Europske unije itd.,
misljenja smo da bi u cilju zaStite Suma, postivanja
nasih i medunarodnih dokumenata kojima se definira
gospodarenje Sumama s posebnim naglaskom na odr-
7ivi razvoj, trebalo razmisliti o jednom kompromisnom
prijedlogu, a to je sljedece:

» da svi navedeni subjekti navedeni u predlozenom na-
crtu zakona placaju naknadu u visini troska podizanja

1 ha Sume utvrdenog prema normativima i kriterijima

Trgovackog drustva Hrvatske Sume d.o.o.

Smatramo da bi takvo rjesenje bilo prihvatljivo i za
Sume i za potencijalne investitore, jer buduéi korisnici
Sumskog prostora ne bi bili posebno financijski optere-
¢eni, dok bi se tim sredstvima koliko-toliko moglo odr-
zati postojeca Sumovitost.

Za nas Sumare a i Sire, interesantan je i Zakon o iz-
mjenana i dopunama Zakona o poljoprivrednom zemlji-
Stu kojega je Hrvatski sabor donio na sjednici 27.
svibnja 2011. godine. Clankom 47. ovog Zakona propi-
suje se da Sumsko zemljiste u vlasni$tvu drzave koje je
po svom uporabnom svojstvu poljoprivredno zemljiste,
izdvojit ¢e se iz Sumskogospodarskih planova prema po-
sebnom propisu o Sumama i uvrstit ¢e se u Program jedi-
nice lokalne samouprave na Cijem se podru¢ju nalazi.
Zakon isto tako odreduje da Ugovori o sluznosti sklo-
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pljeni radi podizanja trajnih nasada na zemljiStu koje je
bilo Sumsko i postalo poljoprivredno zemljiste, ostaju na
snazi do isteka roka na koji su sklopljeni, a kébr. ili povr-
Sine na kojima je ustanovljena sluznost zbog podizanja
trajnih nasada ulaze u zemlji$ni fond Agencije.

Ove odredbe Zakona treba gledati kao korak prema
kona¢nom i jasnom razgranic¢enju poljoprivrednog i Sum-
skog zemljiSta, tim viSe Sto je clankom 46. utvrdeno da
poljoprivredno zemljiste koje je obraslo visegodi§njim
raslinjem, a po kulturi i povrsini je odredeno kao Sumsko
zemljiSte, ne smatra se poljoprivrednim zemljistem.

lako bi se na prvi pogled i gledaju¢i samo ove od-
redbe moglo zakljuciti da ¢e Sumarstvo na neki nacin biti
oSteceno, one su dobra podloga da se odredbom naseg
Zakona (bilo izmjenom ili dopunama ili novim Zako-
nom) regulira nacin uvrstavanja poljoprivrednog zemlji-
Sta obraslog Sumom i zapusStenog zemljiSta pogodnog za
podizanje kultura (energetska drva) u nase osnove gos-
podarenja.

Pocetkom ove godine $iru hrvatsku javnost, a pose-
bno Sumarsku struku, neugodno su iznenadile najave
nekih visokih duznosnika o moguénosti prodaje hrvat-
skih Suma i davanja Suma u koncesiju. Iako je koncesija
na Sumskom dobru izri¢ito Zakonom o koncesijama za-
branjena, iako je ¢lankom 52. Ustava Republike Hrvat-
ske odredeno da Suma ima njezinu posebnu zastitu, zbog
dosadasnjeg loseg iskustva s upravljanjem drzavnom
imovinom, ali i autoriteta i utjecaja onih koji su mogué-
nosti prodaje najavljivali, nitko od nas nije ostao ravno-
duSan. Mnogi su se zapitali — je li to moguce? Izjava
potpredsjednika Vlade RH i ministra regionalnog raz-
voja, Sumarstva i vodnog gospodarstva mr. sc. Bozidara
Pankretica kojom je nedvosmisleno otklonio bilo kakvu
mogucénost prodaje hrvatskih Suma, vratila nam je nadu i
vjeru u razum da se to ipak nece dogoditi.

Ziveéi u tom uvjerenju i mi ovdje trebamo jasno reci
—ne prodaji hrvatskih Suma.

Dame i gospodo,
ovo §to sam u izlaganju rekao samo je dio aktivnosti
HSD u proteklom razdoblju. Iznosenje svih aktivnosti
trazilo bi daleko viSe vremena. Njih je bilo daleko vise, a
ovo su samo neke za koje sam smatrao da ih treba pose-
bno istaci.

Ja vam zahvaljujem na pozornosti uz zelju za uspje-
San rad na 115. godiSnjoj skupstini Hrvatskog Sumar-
skog drustva, koja se odrzava i u okviru Dana hrvatskog
Sumarstva za koje vam upucujem cCestitke.

Hvala na pozornosti!

b) Izvjesce o Sumarskom listu podnio je prof. dr. sc.
Boris Hrasovejc v.d. Glavnoga urednika
134. godiste Sumarskoga lista izaglo je iz tiska uodi
Bozi¢a 2010. godine, ¢ime je zadrzano nacelo o redovi-
tosti izlazenja Casopisa, kojega smo si postavili kao za-
dacu jos prije 15 godina, a §to je izmedu ostaloga i jedan
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od uvjeta za indexiranost i citiranost u medunarodnim
Casopisima, ¢emu tezimo i §to smo postigli. Casopis re-
feriraju. Science Citation Index Expanded, CAB Ab-
stracts, Forestry Abstracts, Agricola, Pascal, Geobase,
SCOPUS i Portal znanstvenih casopisa Republike Hr-
vatske (Hréak) i dr. To 134. godiste Sumarskoga lista ti-
skano je na ukupno 668 stranica standarnog A4 formata.
Tiskano je 40 ¢lanaka, od toga 28 izvornih znanstvenih,
6 preglednih, 2 prethodna priopcenja i 4 stru¢na ¢lanka.
Gledano po znanstvenim podrucjima: Sumski ekosu-
stavi 10, Uzgajanje Suma i hortikultura 10, IskoriStava-
nje Suma 3, Zastita Suma 6, Izmjera i kartiranje Suma 4 i
Uredivanje Suma i Sumarska politika 7. U rubrikama:
Izazovi i suprotstavljanja imamo 1 napis, u Aktualno 2, u
Zastita prirode 8 (od Cega Arac 6), u Obljetnicama 3 na-
pisa, u Knjige i Casopisi 18 prikaza (od ¢ega standarno
Grospi¢ 6), a u Znanstveni istru¢ni skupovi 7 prikaza.
Rubrika Priznanja ispunjena je s 1 prikazom, Izlozbe s 2,
Novi doktori i magistri znanosti po 1, Medunarodna su-
radnja sa 4, Iz povijesti Sumarstva 2, Iz povijesti lovsta s
1, Iz inozemnog Sumumarstva takoder s 1, a [z Hravt-
skoga Sumarskog drusta s 11 te iz In memoriam s 9 pri-
kaza. Rije¢ glavnog urednika u 6 dvobroja poti¢e na
raspravu i razmis$ljanja na sljedece teme: O dovrSnom si-
jeku oplodne sjece u jednodobnim Sumama (br. 1-2),
Dani Suma, svjetski dan voda i svjetski dan meteorolo-
gije (br. 3-4), Uz 114. redovitu izbornu skupstinu HSD-
a s naglaskom na koristenje i prenamjenu koristenja
Sumskoga zemljista (br. 5-6), Da li i kako koristimo bio-
masu kao energent (br. 7-8), Uz novi Zakon o Sumama
(br. 9-10) i Na kraju godine s naglaskom na dolazecu
Medunarodnu godinu Suma (br. 11-12). I na kraju tu je i
stalna rubrika kolege HraSovca na zadnjem ovitku sva-
koga dvobroja: Veliki jasenov likoto¢ (br. 1-2), Xylo-
sandrus germanus — potkornjak — mali nejednaki
drvenjar (br. 3-4), Kineska kestenova osa Siskarica
(br. 5-6), Anobium emarginatum — neskodljivi kuckar

nina mrezasta stjenica (br. 11-12).

Sumarski list u digitalnom obliku nalazi se na web
stranici HSD-a: www.sumari.hr

Sumarski list 1-2/2011. izagao je iz tiska takoder re-
dovito krajem veljace 2011. god. zajedno sa cjelovitim
Sadrzajem Casopisa za 2010. god., a isto tako i br.
3-4/2011., krajem travnja.

Znanstvena monografija SUME HRVATSKOGA
SREDOZEMLIJA isprintana je na 696 stranica + litera-
tura, sada je na korekturi hrvatskog i engleskog teksta, 1
nakon $to recenzenti daju eventualne primjedbe i
ocjenu, bit ¢e tiskana te pripremljena.

Ve¢ prethodno najavljeno tiskanje brosure s entomo-
loskim matrijalima sa zadnjih korica Sumarskoga lista
od 2004. god. (7 x 6 = 42 priloga) pripremit ¢e se za
tisak. Uprava Suma podruznica Zagreb (Odjel za ekolo-
giju) potice tiskanje odredenog broja primjeraka za



svoje zaposlenike uz sudjelovanje u troskovima tiska-
nja, pa ¢emo poslati upit i ostalim USP, kako bi mogli
odrediti nakladu i pokriti troskove tiskanja.
¢) Izvjes¢e Nadzornog odbora podnio je predsjednik

NO HSD-a Hranislav Jakovac, dipl. ing.

Nadzorni odbor u sastavu:

Hranislav Jakovac, dipl. ing. Sum., predsjednik

dr. sc. Vlado Topi¢, ¢lan

Ilija Gregorovi¢, dipl. ing. Sum., clan
odrzao je sastanak dana 21. ozujka 2011. godine kako
bi pregledao materijalno — financijsku dokumentaciju
HSD-a s devetnaest ogranaka, o cemu podnosi svoje
Izvjesée Upravnom odboru.

Hrvatsko Sumarsko drustvo je pravna osoba upisana
15. sijecnja 1998. god. u Registar udruga Republike Hr-
vatske pod brojem 00000083 kao jedinstvena udruga sa
svojim ustrojstvenim oblikom — ograncima (19) i osno-
vana je bez namjere stjecanje dobitka.

Od 1. 1. 2008. godine ra¢unovodstvo vodi sukladno
odredbama Uredbe o racunovodstvu neprofitnih organi-
zacija koju je na temelju Zakona o ra¢unovodstvu doni-
jela Vlada RH (NN br. 109/07).

Obrada podataka u knjigovodstvu obavlja se pomocu
elektroniCkog racunala i takav unos podataka u glavnu
knjigu osigurava kronoloski slijed i kontrolu unosa po-
dataka.

Uz glavnu knjigu vode se pomoc¢ne knjige blagajne,
osnovnih sredstava te knjiga ulaznih i izlaznih racuna.
HSD je u sustavu poreza na dodanu vrijednost za dio
djelatnosti koja se smatra poduzetnickom djelatnoscu.

Ispravak vrijednosti dugotrajne imovine provodi se
po godisnjim stopama amortizacije i na nacin utvrden
Uredbom o racunovodstvu neprofitnih organizacija. Kod
dugotrajne imovine nabavljene do 31. 12. 2007. za svote
ispravka umanjena je imovina i tere¢eni su izvori finan-
ciranja, dok su za obraCunati iznos amortizacije, za du-
gotrajnu imovinu nabavljenu od 1. 1. 2008. godinu,
tereceni troskovi poslovanja.

U poslovanju u 2010. godini ostvaren je visak pri-
hoda u iznosu od 237.789,32 kn. Rezultat proizlazi iz
ostvarenja vec¢ih prihoda od onih predvidenih Planom i
to posebno u kategoriji dobivenih donacija za rad 1 ak-
tivnosti Drustva.

Kao i svih prethodnih godina HSD je iz teku¢ih pri-
liva sredstava redovito podmirivalo sve svoje financij-
ske obveze. Sredstva koja nisu bila angazirana na
obnavljanje zgrade Sumarskog doma oro¢ena su u ukup-
nom iznosu od 1.100.000,00 kn. Kao i prethodne go-
dine, s obzirom na situaciju u privredi i procjene
situacije oko najma prostora od strane sadasnjeg najmo-
primca, odustalo se od Planom predvidenih radova.

Povjerenstvo za popis imovine u sustavu: predsjed-
nica Jolanda Vincelj, dipl. ing. i ¢lanice Purdica Beli¢ i

Ana Znidarec, obavilo je popis dugotrajne imovine,
novca na ziro racunima i u blagajnama, potrazivanje i ob-
veza te utvrdilo da knjigovodstveno stanje odgovara
stvarnom stanju. Sitan inventar otpisuje se jednokratno,
neovisno od vijeka trajanja i popisuje se kao sitan inven-
tar u uporabi. Popisne liste dugotrajne imovine, sitnog in-
ventara, kao 1 popis dugovanja i potrazivanja iz 2010.
godine sastavni su dio Izvjes¢a povjerenstva za popis
imovine.

Glede dugovanja bivseg zakupca poslovnog prostora
Fakulteta kemijskog inzenjerstva i tehnologije, isti je
utuzen i o¢ekuje se naplata putem Suda.

Na temelju uvida u materijalno financijsku dokumen-
taciju, Izvjes¢e Povjerenstva za popis imovine i potrazi-
vanja, [zvjeSc¢e o izvrSenju financijskog plana za 2010.
godinu, te [zvjesce o radu i financijskom poslovanju u ko-
jemu su obrazlozene stavke prihoda i troskova, Nadzorni
odbor prihvaca odnosna Izvjesca, te predlaze Upravnom
odboru da u cijelosti prihvati, a Skupstina da verificira
ovo Izvjeice o poslovanju HSD-a za 2010. godinu.

Hranislav Jakovac, dipl. ing., predsjednik, v.r.
dr. sc. Vlado Topié¢, ¢lan, v.r.
Ilija Gregorovié, dipl. ing. Sum., ¢lan, v.r.

Ad. 4.

Ovu to&ku Dnevnoga reda iznio je tajnik HSD-a Da-
mir Delac, dipl. ing.

Postovani uzvanici i delegati,
na prethodnoj 114. Redovitoj izbornoj sjednici Skup-
$tine HSD-a, formirana je Sekcija za kulturu, sport i re-
kreaciju, a na 2. sjednice Upravnog i Nadzornog odbora
HSD-a, odrzanoj u listopadu 2010. god. za predsjednika
Sekcije predlozen je kolega Oliver Vlaini¢, dipl. ing.
Molimo delegate za verifikaciju ovoga prijedloga.

Glavni urednik Sumarskoga lista prof. dr. sc. Brani-
mir Prpi¢ je ve¢ duze vrijeme bolestan i iako je ukljucen
u problematiku casopisa, fizicki ne moze dolaziti u Hr-
vatsko Sumarsko drustvo. Kako bi omogucili nesmetano
izlazenje i kvalitetu Sumarskoga lista, predlozeno je
imenovanje vrsitelja duznosti Glavnog urednika. Ured-
nici podruéja Sumarskoga lista i vodstvo Sumarskoga
fakulteta sveucilista u Zagrebu predlozili su, a Upravni
odbor je na 3. sjednici 2010. godine prihvatio, da se
prof. dr. sc. Boris Hrasovec imenuje v.d. Glavnog ured-
nika Sumarskoga lista. Molimo delegate za verifikaciju
ovoga prijedloga.

Na 1. sjednici Upravnog i Nadzornog odbora HSD-a
2011. godine usvojeni su prijedlozi za izmjene STA-
TUTA HSD-a. Oni su objavljeni u SL 3-4/2011., a i
danas su uruceni delegatima. Ja ¢u ovdje navesti samo
bit pojedinih izmjena.

Ovaj prijedlog izmjene Statuta HSD-a odnosi se na
Clanak 9. kojim se definira logo i znak jedinstvene
udruge — srediS$njice i pojedinih ogranaka. Predlaze se da
na znaku jedinstvene udruge, kao i do sada, u podnozju
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stoji napis SUMARSKI LIST 1877, a na znaku ogranka
naziv ogranka.

U ¢&lanku 25. koji definira unutarnje ustrojstvo HSD-
a 1 ovlasti ogranka predlaze se izmjena stavka 2: Skup-
Stina ogranka predlaze visinu ¢lanarine prema Zeljama i
mogucénostima ¢lanstva i s njime raspolaze u cijelosti,
kao i s ostalom imovinom bez obveza izvan ogranka.
Stavak je u koliziji s prethodnim izmjenama Statuta ko-
jima je uvedena jedinstvena ¢lanarina na razini HSD-a, i
umjesto njega sada predlazemo recenicu Ogranak samo-
stalno raspolaze prikupljenim financijskim sredstvima.

Kako ne bi bilo preklapanja nadleZnosti predsjednika
1 UO HSD-a, predlaze se izmjena Stavka 2, Clanka 38.

U nadleznost Upravnog odbora spada:
Prije
_Odluka o sazivanju redovitih i izvanrednih Skupstina
HSD, i utvrdivanje Dnevnog reda Skupstine;

Sada
Odluka o odredivanju termina i utvrdivanje Dne-
vnoga reda Skupstine;

Naime prema Clanku 44. Stavku 4. Statuta, sazivanje
Skupstina u nadleznosti je predsjednika HSD-a.

Kako je Clanarina glavni izvor financiranja Udruga
gradana, predlazemo izmjenu Clanka 47.

Imovina HSD-a stjece se prihodima od struénih i dru-
Stvenih aktivnosti, stalnom i povremenom izdavackom
djelatno$¢u, upravljanjem i koristenjem imovine HSD-a,
Clanarinom, pretplatom od Sumarskoga lista, potporom
Ministarstva regionalnog razvoja, Sumarstva i vodnog
gospodarstva, Ministarstva znanosti, obrazovanja i Spor-
ta, Hrvatskih Suma d.o.o., i drugih subjekata, kao i iz
drugih izvora u skladu sa Zakonom i ovim Statutom.

Izmjena je u tome Sto se u nabrajanju izvora financi-
ranja i stjecanja prihoda ¢lanarina stavlja na prvo mjesto.

Molim delegate da verificiraju ove prijedloge iz-
mjene STATUTA HSD-a.
Zahvaljujem na pozornosti.

Zapisnik sastavio:
tajnik HSD-a,
Damir Delac, dipl. ing. Sum., v.r.

Ad. 5.

Kako se po ovoj tocki Dnevnog reda nitko nije javio
za rijec, preslo se na usvajanje izvjesc¢a o radu i poslova-
nju u prethodnoj godini i po prijedlozima iznesenim pod
4. tockom Dnevnoga reda.

a) Izvjesce Predsjednika jednoglasno je prihvaéeno.

b) Izvjesée Glavnog urednika Sumarskoga lista jedno-
glasno je prihvaceno.

c¢) Izvjesc¢e Nadzornog odbora jednoglasno je prihva-
¢eno.

d) Prijedlog za imenovanjem Olivera Vlaini¢a, dipl.
ing. za predsjednika Sekcije za kulturu, sport i re-
kreaciju jednoglasno je prihvacen.

e) Prijedlog za imenovanjem prof. dr. sc. Borisa Hra-
Sovca za vrsitelja duznosti Glavnoga urednika Su-
marskoga lista jednoglasno je prihvacen.

f) Prijedlozi za izmjene Statuta HSD-a jednoglasno su
prihvaceni.

Ad. 6.

Kako su Program rada i financijski plan HSD-a za

2011. god objavljeni u SL br. 11-12/2010 ovdje ih nije
trebalo posebno prezentirati, te su dani na usvajanje.

Isti su jednoglasno usvojeni.

U ime ravnateljice Hrvatskoga Sumarskog instituta
dr. sc. Dijane Vuleti¢, dr. sc. Tibor Litvay urucio je sad-
nice Velelisne lipe (Tilia plathyphillos Scop.) i Svjedo-
dzbe o porijeklu tj. klonu “Gupceve lipe”, predsjedniku
HSD-a mr. sc. Petru Jurjeviéu i voditelju USP Bjelovar
Stjepanu Ivezicu, dipl. ing.

Ad. 7.
Po ovoj toc¢ki Dnevnoga reda nije se nitko javio za
rijec.

Predsjednik HSD-a:
mr. sc. Petar Jurjevi¢, v.r.

Ovjerovitelji Zapisnika:

Damir Miskulin, dipl. ing., v.r.

mr. sc. Ivica Milkovi¢, v.r.
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Odmah nakon zavrSetka Skupstine slijedio je kratki
koncert gitarista iz Muzicke akademije SveucilisSta u
Zagrebu, koji je oduSevio sve nazocne.

Arcasa, Fantazija na motive iz Traviate, Isaaca Albéniza, Mallorca
(barcarola) i Maria Castelnuovo-Tadesca, Tarantella.

Prikaz struéne teme 115. redovite skupstine HSD-a
“Reforma nastavnog programa na Sumarskom fakul-
tetu Sveucilista u Zagrebu”, koju je izlozio dekan Su-

Zagrebacki akademski kvartet gitara (SaSa Babi¢, Juraj Majstorovi¢,
Emina Trivanovié¢ i Slaven Spoljari¢) predstavio se djelima: Lea
Brouvera, Paisaje Cubano con Rumba i Pele Jusi¢a, Dubrovacka tri-
logija (Obrisi nad gradom, Ples galebova i Dubrovacki tanac)

marskog fakulteta prof. dr. sc. Milan OrSani¢, zbog
vaznosti teme 1 zahtijevnosti pripreme prikaza, bit ¢e
tis_kan u Sumarskome listu br. 7-8/2011.

BJELOVARSKI SALON FOTOGRAFIJE - 8. PUT

Ponos i Cast da bas ove, posebne godine za sve Su-
mare svijeta, a posebice za hrvatske Sumare na Ciji je
prijedlog i doslo do proglasenja 2011. Medunarodnom
godinom Suma, bude domacin obiljezavanja 20. lipnja
Dana hrvatskog Sumarstva, zasluzeno je pripala bjelo-
varskim Sumarima. Svoju ulogu u bogatom dvodne-
vnom programu dobili su viSe nego ikada i Sumari foto
amateri. Mnogobrojni sudionici i gosti Svecane akade-
mije Hrvatskog Sumarskog drustva iz cijele Hrvatske i
inozemstva, njih viSe od 200, koja se u prijepodnevnim
satima 17. lipnja odrzala u bjelovarskom Domu kulture,
poslijepodne su se okupili na otvaranju 8. bjelovarskog
salona fotografije s medunarodnim sudjelovanjem
“Suma okom $umara”. Salon fotografije do ove je go-
dine bio ponos bjelovarskog ogranka HSD-a, a nakon
izlozbe odabranih fotografija sa dosadasnjih sedam Sa-
lona, koja je postavljena i 2. veljace otvorena u prosto-
rima Ujedinjenih naroda u New Yorku takoder pod
nazivom “Suma okom $umara”, ¢ime je pocelo sluz-
beno obiljezavanje 2011. Medunarodne godine Suma,
postao je ponos cijelog hrvatskog Sumarstva.

Salon je svecano proglasio otvorenim predsjednik
HSD-a mr. sc. Petar Jurjevi¢, a mo¢i ¢e se razgledati do
10. srpnja u Maloj galeriji Gradskog muzeja.

Pet pari ostrih ociju Stru¢nog Zirija za ovaj je salon
odabralo 223 fotografije od 50 autora, te dodijelilo na-
grade i pohvale sljede¢im autorima:

Grand Prix i prva nagrada za seriju “Snails and
pearls” Dubravko Kup¢inovac iz Osijeka.

Druga nagrada za seriju “Jahresezeiten” — Laszlo
Major iz Kaposvara (H).

Trec¢a nagrada za seriju “Stari zanat” - Jerko Gudac
iz Opatije.

Pohvala za seriju “Bugs life” — Dubravko Kupc¢ino-
vac iz Osijeka.

Pohvala za seriju “Kopacevski odrazi I’ — Boris
Sontacchi iz Osijeka.

Pohvala za seriju “Kora” — Zelimir Borzan iz Za-
greba.

Prva nagrada pojedinacno “Balett” — Istvan Bohm
iz Laboda (H).

Druga nagrada pojedinacno “Korjenje” — Boris
Sontacchi iz Osijeka.

Druga nagrada pojedina¢no “Okovan sunéevim zra-
kama” — Goran Dori¢ iz Nove Gradiske.

Treéa nagrada pojedinacno “Dva ledena kapnika” —
Sergej Trebec iz Rakeka (SLO).

Tre¢a nagrada pojedina¢no “Provirivanje” — Beri-
slav Vrkljan iz Valpova.

Treca nagrada pojedinac¢no “Pogled kroz bukvu na
bukovu Sumu” — Hrvoje Celikovi¢ iz ReSetara.

Za plakat salona odabrana je fotografija iz tre¢ena-
gradene serije “Stari zanat” Jerka Gudca iz Opatije.
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DRI i

Dru nagraa za seriju

Treca nagrada za seriju

Prva nagrada pjedinaéno

Najsazetiji, a istodobno najvjerniji opis sadrzaja izlo-
zenih fotografija u predgovoru kataloga dao je ¢lan zi-
rija SiniSa Hanci¢, dugogodi$nji fotoreporter i urednik
fotografije te dobitnik vise prestiznih nagrada za fotore-
porterski rad, koji se ove godine prvi put upoznao s
nasim Salonom, pa ¢u ga za kraj rado citirati; “Ovogo-
disnji natjecaj okupio je brojne autore iz cijih djela isci-
tavamo poruku ljubavi prema Sumi i prirodi. Radovi
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Sumara su iznenadujuci i izlaze daleko izvan okvira
amaterizma. Vidjet cete djela koja nisu nastala slucajno,
u prolazu, za turistickih poludnevnih tura ili trekinga.
Sumari svoje fotografije duboko promisljaju, sjedinjeni
sa Ssumom u kojoj rade i Zive. Oni duboko suosjecaju
Zivot Ssume i brizno fotografski biljeze rodenje, Zivljenje i
smrt svakog bica te samozatajne zajednice”.



Druga nagrada pojedina¢no (autor Goran Dori¢)

Zeljko Gubijan

NATJECANJE SUMARSKIH RADNIKA
SiniSa Varga i Uprava Suma Zagreb najuspjesniji

Na natjecanju Sumarskih radnika Hrvatskih Suma §to
je 18. lipnja u okviru 8.Dana hrvatskog Sumarstva odr-
zano na sajamskom prostoru Gudovavc kraj Bjelovara,
premoc¢ni pobjednici su sjekaci Uprave Suma Zagreb u
ekipnoj, te SiniSa Varga iz zagrebacke Uprave u pojedi-
na¢noj konkurenciji. Premo¢ Zagrepéana kojima je to
prva pobjeda do sada, bila je takva da su osvojili prva tri
mjesta, $to je isto tako do sada nezabiljeZeno te o¢ito re-
zultat ozbiljnog pristupa, dobrih priprema i dobre selek-
cije njihovih natjecatelja. Iza Varge plasirali su se Davor
Ivankovi¢ te Milan Corkovié, koji je za jedan bod (!) bio
bolji od Cetvrtoga, Ante Kaurina (N. Gradiska), dok suu
ekipnoj konkurenciji srebrnu medalju osvojili sjekaci N.
Gradiske, a bron¢anu Vinkovcani.

Posebno su se sa seniorima natjecali i juniori, gdje
je mladi sjeka¢ iz zagrebacke Uprave Predrag Solaja
bio premoc¢no prvi (s ¢ak tri zlatne, te po jednom srebr-
nom i broncanom medaljom!), ispred Marka Davido-
vi¢a (Srednja Sumarska S. Brod) i Filipa Kranjcevica
(Srednja Sumarska i drvodjelska, Karlovac).

Brojni posjetitelji, njih oko 2500 tisuce, s velikim su
zanimanjem pratili natjecanja sjekaca. Posebno je atrak-
tivna bila posljednja disciplina, kresanje grana, koja se
odvijala na posebnom poligonu pred prepunim tribi-
nama. Istodobno se natjecalo Sest sjekaca, $to je natjeca-

nju davalo dodatnu draz i okus spektakla, a u toj je disci-
plini najbrzi, ali i najtocniji bio A. Kaurin.

Dane hrvatskog Sumarstva koji su odrzani pod po-
kroviteljstvom predsjednice Vlade RH Jadranke Kosor,
otvorio je u petak, 17. lipnja, potpredsjednik Vlade i re-
sorni ministar Bozidar Pankreti¢, koji je jo$ jednom
istaknuo kako su Sume uz vode, nacionalno bogatstvo
koje se nece privatizirati. Zahvalio je Sumarskim poko-
ljenjima S$to su do sada, gospodare¢i na odrziv nacin,
uzorno brinuli o tom bogatstvu, te Hrvatskim Sumama
koje su kao dio sustava pomogle da i drvopreradivacka
industrija prebrodi krizu. Podsjetio je i da su Ujedinjeni

Ministar Bozidar Pankreti¢
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vio je i Zupan bjelovarsko-bilogorski
Miroslav Cagija, koji je izrazio zado-
voljstvo $to su i Sumari gosti ovog
velikoga sajamskoga prostora te ih
pozvao da svoja natjecanja stalno
odrzavaju u Bjelovaru!

Osim natjecanja Sumarskih rad-
nika brojni posjetitelji, njih blizu
2000, mogli su upoznati i pojedine
uprave Hrvatskih Suma koje su se
predstavile na svojim Standovima,
sa specifiénostima svoga kraja,
obi¢i izlozbene strojeve i mehaniza-
ciju (Hittner, Exportdrvo) itd.

Natjecanje radnika i cjelokupna

Kresanje grana

narodi bas na inicijativu Hrvatskih Suma i Republike Hr-
vatske 2011. proglasili Medunarodnom godinom Suma.

Brojnim gostima, uzvanicima i natjecateljima obratili
su se 1 predsjednik priredivackog odbora Damir Felak,
koji ih je upoznao sa svim dogadanjima ove tradicionalne
manifestacije, te voditelj bjelovarske Uprave, kao doma-
¢ina, Stjepan Ivezi¢ koji je podsjetio na dugu tradiciju
ovakvih druZenja te svima pozelio da z Bjelovara ponesu
lijepe uspomene. Pozdravljajuci sudionike ove Sumarske
manifestacije, predsjednik Uprave Hrvatskih Suma Darko
Vuleti¢, rekao je kako se Sumari, nakon teskog razdoblja
koje su prebrodili, mogu pohvaliti dobrim rezultatima. A
ulazak u Europu Sumari docekuju spremno, jer su po na-
¢inu gospodarenja ve¢ tamo! Goste i natjecatelje pozdra-

— —7 =

Pogled na boriliste
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dogadanja na sajmistu u Gudovcu
bili su, s puno truda domacina, uzor-
no organizirani!

Rezultati

Pojedinac¢no: 1. SiniSa Varga
1609 bodova; 2. Davor Ivankovi¢
1589; 3. Milan Corkovi¢ 1585; 4.
Ante Kaurin 1584; 5. Ante Zadro
(Vink.) 1584; 6. Dragan Dobenko
(N. Grad.) 1554.

Ekipno: 1. USP Zagreb 4792; 2.
USPN. Gradiska 4612; 3. USP Vin-
kovci 4475; 4. USP Delnice 4343;
5. USP Bjelovar 4312; 6. USP Kar-

Ekipni pobjednici

Pobjednici po disciplinama:

Okretanje vodilice: SiniSa Varga 126 bodova
Kombinirani prerez: SiniSa Varga 193

To¢ni prerez na podlozi: Ante Zadro 236

Zasjek i definitivni prerez: Darko Rajn (Kopr.) 659
Kresanje grana: Ante Kaurin 430

Obaranje na balon: Mladen Ostovi¢ (Senj) 45

Juniori: 1. Predrag Solaja 1513; 2. Marko Davido-
vi¢ 1393; 3. Filip Kranj¢evic¢ 1335; 4.Ivan Nad 1311;

5. Petar Trutani¢ 1308; 6. Damir Ivandija 1305.
Miroslav Mrkobrad



IN MEMORIAM

Dana 20. veljace 2011. godine
nakon kratke i teske bolesti premi-
nuo je u 83. godini Ilija Buc¢an,
dipl. ing. Sum., jedan iz plejade sta-
rijih karlovackih Sumara.

Ilija Bu¢an rodio se 5. ozujka
1928. godine u Gejkovcu, opéina
Vojnié. Cetverogodisnju osnovnu
Skolu zavrSio je u rodnom mjestu.
Poslije Drugog svjetskog rata na-
stavio je Skolovanje u karlovackoj
Gimnaziji, gdje je nakon Cetiri raz-
reda upisao srednju Sumarsku §ko-
lu (drvno-industrijski smjer) koju je
zavrsio 1950. godine

Najprije se kratko zaposlio u
DIP-u Karlovac na mjestu industrij-
skog tehnicara te je tamo radio od
1. kolovoza do 3. listopada 1950.
godine. Kao pripravnik za mladeg
$umarskog tehni¢ara radi u SG Sa-
marica Zagreb, prvo u Sumariji Ja-
strebarsko u Cvetkovicu, gdje ostaje
od 2. srpnja do 29. listopada 1951.
godine. Pripravnicki staz nastavlja
1. studenog 1951. godine u Sumariji
Karlovac u kojoj je radio do 30.
rujna 1953. godine.

Zbog zelje za daljnjim Skolova-
njem upisao je 1953. godine Sumar-
ski fakultet u Beogradu, gdje je
diplomirao 27. travnja 1960. godine.

Kao Sumarski inzenjer zaposlio
se 25. svibnja 1960. godine u Sum-
skom gospodarstvu Karlovac, na
poslovima rukovoditelja radova na

ILIJA BUCAN (1928 — 2011)

iskoriStavanju Suma u Sumariji Kr-
njak. Od 1. kolovoza 1960. godine
upravitelj je Sumarije Krnjak, §to
obavlja do 31. prosinca 1976. go-
dine. Iza njega su na podrucju Kr-
njaka ostale poSumljene mnoge po-
vrsine nekadaSnjih  vriStina i
bujadnica te izgradene Sumske pro-
metnice. Strucni ispit za obavljanje
Sumarskih poslova polozio je 18. i
19. svibnja 1968. godine. Udruzi-
vanjem Sumarija Dragani¢, Duga
Resa, Karlovac i Krnjak u OOUR
Sumarstvo Karlovac, od 1. sijeénja
1977. godine postaje direktor
OOUR-a, na ¢ijem celu ostaje do
30. lipnja 1983. godine kada odlazi
u mirovinu.

Kao mladi¢ prezivio je vihor
Drugog svjetskog rata, a kasnije kao
otac morao je prezaliti rano premi-
nulog sina Misu. Iza njega je ostala
kéer Jelena, unuke Stela 1 Adriana te
supruga Milica s kojom je bio u
braku skoro 55 godina.

Na pravoslavnom groblju Dubo-
vac u Karlovcu od njega se 23. ve-
ljace oprostila njegova dugogodisnja
suradnica Gordana Colnar: “Kao di-
rektoru OOUR-a svi smo mu se
obracali za savjet i povjeravali mu
svoje probleme. Uvijek je svakog
spremno saslusao. SasluSati druge
bila je njegova vrlina. Kada bi Ilija
sjeo 1 jednostavno sasluSao $to imate
reci, to je ve¢ bila dovoljna pomo¢.
Tijekom svoga rada kao direktor
OOUR-a znacajno je doprinosio
kvalitetnim uvjetima rada i zato su
ga cijenili svi radnici-sjekaci, tehni-
Cari, inzenjeri 1 ostali zaposleni. S
pokojnikom gubimo ocinskog prija-
telja. Uvijek skroman, posten i vo-
den osje¢ajem odgovornosti, iza
njegove suzdrzane vanjstine krila se
velika osjecajnost”.

Oliver Vlaini¢

333



ZVONKO PODLESAK (1931 — 2011)

Napustio nas je jos jedan Sumar
koji je svojim pozrtvovanim radom,
tijekom svih Cetrdeset godina, osta-
vio svoj trag i doprinijeo u mnogomu
Sumarstvu bjelovarskoga kraja. Tre-
¢eg ozujka 2011. godine, nakon teske
bolesti, preminuo je na$ kolega
Zvonko. Petog ozujka 2011. godine
oprostili smo se od Zvonka na grad-
skom groblju “Borik” u Bjelovaru i
otpratili ga na vjecni pocinak.

Zvonko je roden 15. listopada
1931. godine u Brezovcu nadomak
Bjelovara od majke Ane i oca Aloj-
za. Osnovnu $kolu pohada je u No-
vim Pavljanima, a gimnaziju u
Bjelovaru. Nakon mature, 1951. go-
dine upisao je studij na Sumarskom
fakultetu u Zagrebu, a diplomirao
1956. godine.

Stipendiju za studij primao je od
Sumarije Sokolovac, pa je i svakog
ljeta obavljao praksu u toj Sumariji.
Nakon zavrSenog studija, prvo rad-
no mjesto dobio je u Sumariji Soko-
lovac, a ubrzo, 1957. godine odlazi
na odsluzenje vojnog roka u Karlo-
vac. Nakon vojske 1958. godine
rasporeden je na Sumsko radiliste u
Sv. Ivan Zabno.

Godine 1959. premjesten je u
DIK “CESMA” u Bjelovaru, a 1960.
postavljen je za upravitelja Sumarije
Velika Pisanica. Tu duznost obavlja
do pod kraj 1973. godine, kada je
premjesten na mjesto Sefa Razvojno-
planske sluzbe u tadasnjem SG “Mo-
jica Birta” Bjelovar. U SG Bjelovar —
upravi ostaje sve do umirovljenja.
Nakon cetrdesetgodisnjeg rada odla-
zi u zasluzenu mirovinu 1996. g.

Za svoj rad i zasluge, primio je
niz priznanja i odli¢ja od kojih ¢emo
navesti neka:

— 1964. g. POHVALNICU za iz-
vanredno zalaganje u rukovode-
nju Sumarijom Velika Pisanica,
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— 1974, g. ZLATNU PLAKETU
povodom 100. godisnjice Sumar-
stva Bjelovarsko-bilogorske re-
gije, kao priznanje za doprinos
Sumarstvu,

— 1981. g. ORDEN RADA sa sre-
brnim vijencem, koji mu dodje-
ljuje komisija za odli¢ja pri Pred-
sjednistvu SFRJ,

— 1986. g. PRIZNANIE za pozrt-
vovan rad prigodom 30. godis-
njice njegova rada.

U vremenu Zvonkova zivljenja,
osim redovitog posla u struci, bio je
neumoran u raznim aktivnostima.
Vezan je bio za prirodu i u svoje slo-
bodno vrijeme, pa je medu inim ¢esto
boravio u svom malom vinogradu i
klijeti, rade¢i razne poslove, priprav-
ljajuci vino, spremajuci ujesen voce
koje je uzgojio.

Volio je lov, radio je posebice na
ocuvanju lovista, divljaci i ostale fau-
ne, vodec¢i brigu o zimskoj prihrani
divljaci. Uvijek je sudjelovao u iz-
gradnji lovnotehnickih i gospodar-
skih objekata, Stovise, tim poslovima
je rukovodio kao stru¢na osoba.

U svom lovackom Drustvu preu-
zeo je odgovornost za vodenje lovno-
gospodarske osnove.

Kao predavac i ispitivac i ocjenji-
va¢ trofeja, mnogim generacijama
buduc¢ih mladih lovaca, prenio je
znanja i osposobio ih, da uz visoki
stupanj etike i ljubavi kro¢e u prirodu
kao budu¢i lovci.

Za vrijeme Domovinskog rata, u
kriticnim pocetnim godinama, akti-
van je u mjesnim strazama i logistici
pri Kriznom Stabu.

Zvonka pamtimo kao vrlo upor-
nu osobu u obrani svojih stavova, a
odustajao je samo ako su pred njega
bili podastrti vrlo jaki argumenti.

Zvonko je bio primjeran suprug i
otac. Bez obzira na obveze, obitelji
je posvecéivao maksimalnu paznju.

Ljubav prema prirodi i lovu pre-
nijeo je i na svog sina Darka.

Ljudi umiru, iza njih ostaje trag
— njihova djela.Vjecna je tajna tko
¢e 1 koliko Zivjeti, i kada ¢e 1 koliko
u¢i u nasa sje¢anja. Mi, Zvonkovi
prijatelji i kolege po struci, pamtit
¢emo ga kao covjeka koji je strasno
volio sve $to je radio te kao iskre-
nog prijatelja.

Dragi Zvonko, prijatelju, opras-
tamo se od tebe, svjesni da ¢emo se
svi jednoga dana tebi pridruziti.

Hyvala ti za sva dobra koja si uci-
nio i neka ti je laka rodna gruda.

Dobra ti kob u vje¢nim lovistima!

Josip Knepr



VISNJA TOPOLOVAC (1941 — 2011)

U nedjelju 17. travnja 2011. go-
dine nakon duge i teske bolesti pre-
minula je Visnja Topolovac,
dipl. ing. $um., ¢lanica HSD-a
ogranka Karlovac. Sve nas je potre-
sla vijest da nije izdrzala borbu s
podmuklom bolesti. Znali smo da
joj nije lako, ali smo se nadali da ¢e
jos imati snage i duze pozivjeti
umirovljenicke dane.

Visnja Topolovac je rodena u
Karlovcu 23. studenog 1941. go-
dine u obitelji Ivana i Marije r. Haj-
dini¢. Otac joj je bio profesor, a
majka domacica. Skolovanje je za-
pocela u Karlovcu, gdje je zavrsila
osnovnu 1 srednju Skolu. Maturi-
rala je na VIII. realnoj gimnaziji u
Zagrebu 1963. godine. Sumarstvo
je studirala na Sumarskom fakul-
tetu u Zagrebu, a apsolvirala na SG
odjelu 1966—67. godine. Diplomi-
rala je 5. ozujka 1970. godine.

Raditi u struci pocela je kasno,
jer nije mogla dobiti posao nakon
zavrSetka fakulteta. Zaposlila se 6.
kolovoza 1970. godine u trgova-
¢kom poduze¢u OTP Karlovac gdje
je provela skoro punih Sest godina.
Tek 1. travnja 1976. godine zapo-
§ljava se u Sumskom gospodarstvu
Karlovac kao referentica za investi-

cije u racunovodstvu, Sto obavlja
gotovo deset godina. Tada joj je po-
nuden novi posao, pa od 1. veljace
1986. godine radi na planiranju i
analizi, Sto nastavlja i prve godine
stvaranja jedinstvenog poduzeca
Hrvatske Sume 1991. godine. Pocet-
kom 1992. godine preuzima poslove
stru¢ne suradnice za ekologiju, prvo
u Proizvodnom odjelu, a od 1995.
do 2000. godine u Odjelu za uredi-
vanje Suma Uprave Suma Karlovac.
Stvaranjem Odjela za ekologiju od
15. veljace 2000. godine postaje nje-
gova prva rukovoditeljica. Tu poka-

zuje svoju upornost i dosljednost
prilikom ustrojavanja novog odjela i
primjeni zakonskih propisa na po-
drucju ¢itave Uprave. Pred kraj rad-
nog vijeka, posljednje dvije i pol
godine provela je kao savjetnica vo-
ditelja Uprave Suma Podruznice
Karlovac. U zasluzenu mirovinu oti-
Sla je 23. studenog 2006. godine.

Kao &lanica HSD-a ogranka Kar-
lovac rado je odlazila na ekskurzije
po Hrvatskoj i inozemstvu, a poslje-
dnji put bila je na zajednickom puto-
vanju 2009. godine u Bosni i
Hercegovini, prilikom posjeta Me-
dugorju i Mostaru. Nazalost, teska
bolest sprijecila ju je da sljedece go-
dine putuje u Austriju.

Svima ¢e nam ostati u sje¢anju po
svojoj skromnosti i predanosti pos-
lu. Sun¢anog popodneva 19. travnja
2011. godine na groblju Hrneti¢ po-
kraj Karlovca, prilikom posljednjeg
ispracaja preminule Visnje, u ime na-
zo¢nih kolegica i kolega s kojima je
provela svoj radni vijek, oprostio se
predsjednik karlovackog ogranka
Oliver Vlaini¢.

Laka joj bila hrvatska zemlja.

Oliver Vlaini¢
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MARKO SUSNJAR, dipl. ing. $um. (1937 — 2011)

Nakon kratke 1 teSke bolesti, 6.
svibnja preminuo je u 75. godini
na$ umirovljeni kolega, dipl. ing.
$um. Marko Susnjar. Roden je
25. ozujka 1937.god. u Imotskom.
Osnovnu Skolu zavrsava u Imot-
skom, a Srednju Sumarsku skolu za
krs u Splitu, 1956. godine. Poslije
zavr$enoga Skolovanja radi kao Su-
marski tehnicar u Sumariji Trnjani,
nedaleko od Slavonskoga Broda, a
1959. odlazi na studij Sumarstva na
Sumarski fakultet u Zagrebu. Di-
plomirao je 1965. g. na Sumsko-
gospodarskom odjelu, a zatim se
zaposljava u ondasnjem Sumskom
gospodarstvu Slavonski Brod na
poslovima uredivanja Suma. Go-
dine 1970. prelazi na radno mjesto
upravitelja Sumarije Oriovac, gdje
radi do 1981. godine. Od tada pa do
1991. bio je upravitelj Radne jedi-
nice “Maloprodaja” u Sumskom
gospodarstvu Slavonski Brod.

Ustrojem Javnoga poduzeca
“Hrvatske Sume” i Uprave Suma
Vinkovci zaposlen je kao pomoc¢nik
upravitelja, sve do izdvajanja u no-
voosnovanu Upravu Suma Nova
Gradiska, 1995. godine. Ovdje radi
na poslovima stru¢noga suradnika
za zaStitu na radu i protupozarnu
zastitu objekata, a 30. travnja 1999.
odlazi u mirovinu.

336

Ljubav prema svome pozivu
prenio je Marko i na svoju djecu:
kéerku Mirjanu, diplomiranu eko-
nomisticu, koja radi u novogradis-
koj podruznici “Hrvatskih Suma”,
na mjestu rukovoditelja Plansko-
analitickog odjela, te na sina dr. sc.
Marijana Susnjara, docenta, prode-
kana za medunarodnu suradnju na
Sumarskom fakultetu.

U slobodno vrijeme kolega Sus-
njar bavio se slikanjem, a motivi su
njegovih slika bili Suma i priroda.
Bio je i strastveni lovac, pa su na
njegovim slikama cCesti prizori iz
lova. Mnoge svoje slike rado je po-
klanjao kolegama, a nalazimo ih,

takoder, na zidovima Sumarija u ko-
jima je proveo radni vijek. Slika-
juéi, Marko je svoje osjecaje prema
prirodi prenosio na slikarsko pla-
tno, pa tako i na kolege koji su s
njim radili i suradivali. Svaki susret
s njegovim slikama zivo je sje¢anje
na Marka, samozatajnog, mirnog i
tihoga kolege.

Svoje umirovljenic¢ke dane kori-
stio najvise je provodeci ih s unu-
kom Franom i unu¢icom Dorom. S
njima se igrao, zajedno s njima ucio
te im pomagao u pisanju Skolskih
zadaca. Isto tako, radovao se naj-
mladoj unucici Tari. Nazalost, opa-
ka je bolest prebrzo napredovala te
nije dozvolila djedu Marku da duze
vremena bude sa svojim unucima,
koje je nadasve volio.

Pogreb dipl. ing. Marka Susnjara
obavljen je 9. svibnja na slavonsko-
brodskome groblju, u nazoc¢nosti
¢lanova obitelji te brojnih prijatelja i
kolega Sumara. Ovim putem supruzi
Mariji, kéerki Mirjani i sinu Mari-
janu, te svima u obitelji, izrazavamo
iskrenu suéut u ime $umara USP
Nova Gradiska.

Neka mu je vjecna slava i hvala!

Ivica Tomi¢, dipl. ing. Sum.
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Odrasla gusjenica vrbotoca (Cossus cossus L.)  SL.2. Rastvoreni kokon s gusjenicom vrbotoca nepo-
nakon izlaska iz hodnika u potrazi za prikladnim sredno prije njenog kukuljenja.
mjestom za kukuljenje. Fig. 2 Ripped cocoon with the Goat Moth larva just be-
Fig. 1 Fully grown Goat Moth larva (Cossus cossus L.) fore its pupation.
seeking for a suitable pupation site.

Ll T A e 3

3 " zi .
Sl. 3. Kukuljica vrbotoca.
Fig. 3 Goat Moth pupa. kokona .

Fig. 4 Goat Moth female immediately after exiting
cocoon.

(Tekst i fotografije: B. Hrasovec)

Vrboto¢, Cossus cossus (Linaeus, 1758), jedna je od zanimljivih vrsta drvoto¢nih leptira, podjednako radi svo-
jih dimenzija i nacina Zivota Kkao i Stetnih posljedica koje uzrokuje, najéesée na vrbama i topolama, ali i tvrdim li-
stacama. Njegova debela, mesnato-crvena gusjenica impresivnih je dimenzija, a potpuno razvijena moze dose¢i i
viSe od 10 cm duljine. Najcesce je vidamo u proljece ili jesen kada neke od njih napustaju deblo u kojem su se raz-
vile u potrazi za prikladnim mjestom za kukuljenje. Uhvatimo li je rukom, osjetit ¢emo miris Stavljene koZze ili drv-
nog octa koji potjece od Zlijezdi smjeStenih u usnom ustroju. Razdoblje rojenja je razvuceno i proteZe se tijekom
ljetnih veceri, a zdepasta i slabo pokretna Zenka nakon oplodnje odlaZe jaja u grupicama u brazgotine kore na pri-
danku debla. Stablo napadnuto vrboto¢em lako se raspoznaje po predom povezanim mokrim hrpicama eskreme-
nata i drvne piljevine intenzivnog, “octenog” mirisa. Broj gusjenica po jednom stablu moZe ponekad iznositi i
nekoliko desetaka, Sto dovodi do slabljenja i lomljivosti stabala tanjih dimenzija.

Goat Moth, Cossus cossus (Linaeus, 1758), is one of the most fascinating species of timber destroying moths, con-
sidering both its dimensions and life cycle together with the damages it causes. It attacks willows and poplars predomi-
nantly, hardwoods as well. Its fat, meaty red caterpillar, when fully grown, can exceed 10 cm in length. Most commonly
we observe it in spring or fall, when some of them evade the tree where they developed in a search of a suitable pupa-
tion site. Picked by hand, they leave a strong “leathery” or vinegar-like scent originating from the glands within its
mouthparts. Swarming period spans through summer evenings when poorly mobile female lays clusters of eggs in
bark fissures of the lower trunk. Goat Moth attack is easily detectable by the smelly granular mass of sawdust and frass
interwoven with silk accumulating at the tree base. Number of individuals per single tree can exceed several dozen lar-
vae. Heavy attack weakens the tree, and cause thinner stems highly susceptible to breakages.
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