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RIJEC UREDNISTVA

NESTO O KLASICNO-GOSPODARSKOJ VRIJEDNOSTI SUMA

Kada govorimo o vrijednosti Suma, uvijek napominjemo i potcrtavamo, kako uz klasi¢no-gospodarsku, ona
ima i opéekorisnu ulogu, pa time i vrijednost. Ona je u nacelu visestruko veca (i do 50 puta) od klasi¢no gospo-
darske vrijednosti, ovisno o njenoj ekoloskoj (hidroloskoj, vodozastitnoj, protuerozijskoj, klimatskoj, protuemisi-
skoj), socijalnoj (estetskoj, zdravstvenoj, rekreacijskoj, turistickoj) i ekofizioloskoj (genetskoj, bioraznolikosnoj,
fizioloskoj) ulozi. Vrednovanje opéekorisne uloge odreduje se na temelju procjene, a veéina korisnika te uloge
Sume tesko je spremna priznati tu vrijednost, pa i platiti je, iako je ona zapravo neprocjenjiva kao ljubav majke
prema djetetu, kako napominju neki autori. Klasicno gospodarska vrijednost pak moze se puno egzaktnije utvr-
diti. Ona se temelji na mjerljivim pokazateljima: kolicinama, kvaliteti, uporabi ovisnoj o vrsti, nacinu i stupnju
finalizacije, potraznji na trzistu i naposljetku o trzisnim cijenama, od Sumskih drvnih proizvoda do visoko finali-
ziranih proizvoda drvopreradivacke industrije.

U Sumarstvu se gospodarskom osnovom propisuju zadaci i cilj gospodarenja, a potrebnom koli¢inom i kvalite-
tom uzgojnih radova utjecemo na koli¢ine (prirast) i kvalitetu Sumskih drvnih proizvoda. Cilj je naravno proizvesti
Sto vecu kolic¢inu i ¢im viSe najkvalitetnijih proizvoda koje pojedina Sumska vrsta drveca moze dati, staviti na trzi-
Ste sve, a ne samo neke Sumske drvne proizvode, i naposlijetku poluciti najve¢u mogucu trzisnu cijenu. Pozeljno
je, trebalo bi i logicno je s obzirom na blizinu proizvoda neoptere¢enog velikim troSkovima prijevoza, da kupac
bude uvjetno receno domaci drvopreradivac, koji Sto ve¢om finalizacijom pravilno koristi kvalitetan Sumski proiz-
vod ostvaren sukladno postavljenom cilju gospodarenja, ¢ime stvara dodanu vrijednost i osigurava vise radnih
mjesta. Takav kupac, plativsi pravu cijenu Sumskog drvnog proizvoda, vjerujemo da nece primjerice iz furnirskog
trupca proizvoditi parket, jer mu se to nece isplatiti. Kako je gotovo 80 % naSih Suma u drzavnom vlasnistvu, po-
trebno je reci i uputiti one koji ne razmisljaju na ovakav nacin i dopustaju, pa i poticu da se radi, kao $to se kod nas
radi, da sudjeluju u rasipanju nacionalnog bogatstva i obezvreduju rad nekoliko generacija Sumarskih stru¢njaka:
Drvopreradivaci pak, proizvodeci i izvoze¢i nisko finalizirane prozvode (poluproizvode), prepustaju drugima stva-
ranje dodane vrijednosti. Ozbiljne visokofinalne proizvodace danas mozemo nabrojiti prstima jedne ruke, proizvo-
dace poluproizvoda prstima dvije ruke, a pilanara je “bezbroj”.

Da li uop¢e znamo tko i kakav proizvod iz nase visoko vrijedne sirovine proizvodi, koliko radnih mjesta osigu-
rava a koliko ih “prosipa”, koliko placa radnu snagu legalno a koliko na crno, da li dobit ulaze u kadrove, opremu i
nove tehnologije kako bi postao konkurentan, ili su ga primamile trenutno lihvarske zarade pa ulaze primjerice u
stanove, kojima sada kada ih ne moze prodati placa drvnu sirovinu? Gotovo svima njima je, usput receno, drvna si-
rovina kazu preskupa, iako sudjeluje s manje od 20 % u ukupnim troSkovima proizvodnje, a cijena i nije trzi$na, jer
ne diktira je trziSte, nego uvjetno re¢eno drzava (u proklamiranom trziSnom gospodarstvu!). Rokovi placanja su po-
sebna prica, 60 a obi¢no idu na prosjecno i 90 dana, $to implicira da je koeficijent obrtaja potrazivanja samo 4 puta i
trebao bi svakog privrednika, pa i drzavu ozbiljno zabrinuti. I jo$ nesSto, upravo drvopreradivaci kod prodaje svojih
proizvoda koriste certificiranost hrvatskih Suma, a ne razmisljaju da je ona i rezultat ulaganja u njihovo uzgajanje i
zaStitu. Uz pitanje racionaliziranja troskova i reorganizacije i Sumarstvu mozemo postaviti pitanje glede finalizira-
nih proizvoda, kao §to je: zasto se ne bavi iznalazenjem profitabilnijeg nacina pridobivanja do sada nekoristene
drvne biomase iz Sume, a ne prodajom sjecke umjesto lokalnih financijskih sluzbi? I naposljetku zasto, kao primje-
rice Austrija, ne proizvodi i prodaje finalni proizvod — energiju umjesto biomase. Ili, $to je s drvnim proizvodima iz
privatnih Suma. Tko se time i da li se bavi, jer Zakon o Sumama i svi ostali zakoni vrijede za sve Sumovlasnike!

Pitanja je mnogo i na jednoj i drugoj strani, i kada bi objektivno odgovorili na njih, nasli bi i rjeSenje za ukupni
boljitak, no glavno je pitanje mozemo li mi to i ho¢emo 1i?

Urednistvo



EDITORIAL
SOMETHING ABOUT THE CLASSICAL COMMERCIAL VALUE OF FORESTS

When we talk about the value of forests, we always stress that, in addition to classical commercial values,
forests also have non-market values. In principle, non-market forest values are up to fifty times higher than clas-
sical commercial forest values, depending on the ecological (hydrological, water protective, anti-erosion, cli-
matic and anti-emission), social (aesthetic, health, recreational, tourist) and ecophysiological (genetic,
biodiversity, physiological) function of forests. Non-market forest roles are evaluated on the basis of estimates;
vet, the majority of the users of these forest roles are reluctant to accept and pay for this value, although it is, in
the words of some authors, as priceless as a mother s love for her child. The classical commercial value can be
determined in a much more exact manner, since evaluations are based on measurable parameters: quantity, qual-
ity, use of timber depending on the species, manner and degree of finalization, market demand, and finally, market
prices of forest timber products to highly finalized products of the wood processing industry.

The management plan prescribes management tasks and goals, while the necessary amount and quality of sil-
vicultural treatments govern the quantity (increment) and quality of forest timber products. The aim is, naturally,
to produce as many and as high quality products that a given forest tree species can offer, and place on the market
not only some forest wood products but all of them, with the final objective of achieving the highest possible mar-
ket price. It would stand to reason, with regard to the proximity of the product unburdened with high transport
costs, that the buyer should be, conditionally said, a home wood processing company, which would finalize and
adequately use a good quality forest product in line with the set management goal. This would create additional
value and ensure job opportunities. A buyer who pays a realistic price for a forest wood product will not make
parquet out of a veneer log, because it will simply not be profitable.

Almost 80% of forests in Croatia are state-owned, therefore, those who engage in such unprofitable busi-
nesses, or allow and even stimulate others to participate in wasting national wealth and devalue the work of sev-
eral generations of forestry experts, should be sternly cautioned. Wood processing companies, on the other hand,
by manufacturing and exporting semi-final products, open the door for others to create additional value. There
are currently very few serious final product producers; the number of semi-product manufacturers is slightly
higher. On the other hand, there are “innumerable” sawmill operators. Are we at all aware of the basic facts: who
are the producers, what kind of products are produced from our high-quality raw material, how many jobs are
opened and how many are “frittered away”, does the work force receive legal pay or are they paid underhand, is
profit invested in personnel, equipment and new technologies in order for the producer to become competitive, or
does the producer, lured by extortionate interest invest in, for example, apartments? Now that the housing market
is declining, they pay for raw timber with apartments. Incidentally, most of them find raw timber too expensive,
although it participates in overall production costs with less than 20%. The price is not even market price, be-
cause it is not dictated by the market but by, conditionally said, the state (so much for market-oriented economy!).
Payment dates are another story altogether: 60 to 90 days on average, which implies that the coefficient of claims
due is only four, which should seriously worry not only every manufactur, but particularly the state. It is wood
processing companies that rely on the certified status of Croatian forests in the sale of their products, but they are
not concerned at all that this status is the result of investment in silviculture and forest protection. In addition to
the issues relating to cost rationalization and reorganization in forestry, there is the question of final products:
why is no effort put into finding a more profitable method of harvesting unused wood biomass from forests instead
of selling chips (which should be the job of local financial services)?. Finally, why do we not produce and sell the
final product — energy, instead of biomass (like Austria, the example). What about wood products from private
forests? Who addresses this issue, since the Law on Forests and all other laws apply to all forest owners?

As we can see, there are many questions on both sides, and if we could find objective answers to them, we
would find a solution that would be beneficial for all. The main question here is: can we do it, and even more im-
portantly, do we want to do it?

Editorial Board
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NEKE M!KROBIOLOgKE ZNA@AJKE TALA I PRIRODNO POMLADIXNJE
SUMSKIH OTVORA OSTECENIH SUMSKIH EKOSUSTAVA
OBICNE JELE (Abies alba Mill.) U GORSKOM KOTARU

MICROBIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE SOILS AND NATURAL
REGENERATION OF FOREST GAPS WITHIN DAMAGED FOREST
ECOSYSTEMS OF THE SILVER FIR (4bies Alba Mill.) IN GORSKI KOTAR

Damir UGARKQVIC’l, Ivica TIKVIC"’, Zvonko SELETKOVIC?,
Milan ORSANIC!, Ivan SELETKOVIC?, Mihaela BLAZIN’KOV3,
Mirna MRKONJIC FUKA?, Sulejman REDZEPOVIC?

SAZETAK: Obicna jela (Abies alba Mill.) je najostecenija vrsta Sumskog
drveca u Republici Hrvatskoj. Kao posljedica promjene prirodnih stanisnih
cimbenika javlja se propadanje i iznenadno odumiranje njezinih stabala. Zbog
intenzivnog odumiranja stabala dolazi do prekida sklopa i stvaranja manjih ili
vec¢ih Sumskih otvora. Takve pojave izazivaju promjenu mikroklimatskih i mi-
krobioloskih uvjeta te probleme kod pomladivanja. Istrazivanja su provedena u
Gorskom kotaru, u podrucju bukovo-jelovih i jelovih Suma. Osnovni cilj istra-
zivanja bio je utvrditi promjene kemijskog i mikrobioloskog sastava tla sum-
skih otvora, te prirodno pomladivanje na njima. Obavljene su kemijske i
mikrobioloske analize Sumskog tla. MikrobioloSke analize tla obuhvacale se
odredivanje broja bakterija i gljiva, kao i zastupljenost funkcionalnih skupina
mikroorganizama. Prema kemijskim pokazateljima utvrdene su vece vrijedno-
sti u kontrolnim plohama (Sumska sastojina) u odnosu na velike Sumske otvore.
Iznimka je bio mali Sumski otvor, gdje su vrijednosti kemijskih varijabli tla bile
vece u otvoru nego na pripadajucoj kontrolnoj plohi. U pogledu zastupljenosti
pojedinih funkcionalnih skupina mikroorganizama mali Sumski otvor ima sre-
dnju biogenost tla, dok veliki otvori imaju slabu biogenost tla. U velikom ot-
voru u Sumi bukve i jele utvrden je manji broj aerobnih asimbiotskih fiksatora
dusika i celulolitickih gljiva u odnosu na kontrolnu plohu. Mali otvor u Sumi
bukve i jele imao je vecu zastupljenost pojedinih funkcionalnih skupina mi-
kroorganizama tla u odnosu na pripadajucu kontrolnu plohu, osim celuloliti-
¢kih gljiva. Najveéa biogenost tla utvrdena je u malom otvoru. U velikom
otvoru u sumi jele s rebracom u odnosu na kontrolnu plohu utvrden je znacajno
manji ukupan broj gljiva i celulolitickih gljiva. S obzirom na brojnost starijih
biljaka utvrdena je dobra pomladenost listopadnim vrstama drveca unutar
samih otvora i to gorskim javorom i obicnom bukvom.

Kljucéne rijeci: obicna jela, Sumski otvori, mikrobioloske znacajke
tala, funkcionalne skupine mikroorganizama u tlu, odumiranje stabala, priro-
dno pomladivanje.
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UVOD - Introduction

Prema procjeni ostecenosti krosanja po Medunarod-
nom programu za procjenu i motrenje utjecaja zratnog
onecis¢enja na Sume (ICP Forests) obic¢na jela (Abies
alba Mill.) je najostecenija vrsta Sumskog drveca u Hr-
vatskoj. Postotak znacajno oStecenih stabala od 2000.
godine iznosi preko 70 % (Potoc¢i¢ i dr. 2008). Sada-
$nje stanje jelovih Suma obiljezeno je poremecenom
prebornom strukturom, $to je razlogom niza promjena u
tim Sumama: lose ili potpuno izostalo prirodno pomladi-
vanje obicne jele, smanjenje ili povecanje drvne zalihe u
odnosu na normalu, smanjenje vitalnosti i odumiranje
dominantnih stabala. Osim toga, znacajni su i negativni
utjecaji kiselih kiSa, promjene u sastojinskoj mikroklimi,
degradacija Sumskog tla zbog zakorovljenja, erozije,
smanjenja mikrobioloske aktivnosti 1 nagomilavanja si-
rovog humusa, pojava sekundarnih Stetnika koji ubrza-
vaju proces odumiranja stabala obicne jele i povecanje
udjela obi¢ne bukve (M ati¢ idr. 1996).

Jela je glavninom svoga areala u Hrvatskoj vezana
ponajprije na Dinaride — Veliku i Malu Kapelu, veéi dio
Velebita, Licku Pljesivicu, sjeverne padine Dinare i
Kamesnice te izolirane sastojine na sjevernim padi-
nama Biokova (Trinajsti¢, 2001).

Propadanje i odumiranje stabala obi¢ne jele u hrvat-
skom arealu te vrste, a osobito u dinarskom dijelu, po-
vezano je s kompleksnim djelovanjem abiotskih i
biotskih ¢imbenika.

U posljednjih nekoliko desetlje¢a prosloga stoljeca
zabiljeZeno je znacajno odumiranje stabala obicne jele
u Gorskom kotaru, a posebice na rubnim, juznim dije-
lovima njezina areala, ali i u srediSnjem dijelu (M ati¢
idr. 2001).

Kao posljedica promjene prirodnih stanisnih ¢imbe-
nika javlja se propadanje i iznenadno odumiranje sta-
bala. Ono je jedan od najveéih ekoloskih problema u
Sumarstvu, a uzrokuje znacajne gospodarske probleme,
kao Sto je smanjenje drvne zalihe, izostanak prirodne
obnove, zakorovljenje stanista i dr. Kroni¢no propada-
nje i iznenadno odumiranje stabala pokazatel je pore-
mecaja u Sumskim ekosustavima. Odumiranje stabala
predstavlja potpuni prestanak svih fizioloskih funkcija
(Eckmiillneri Sterba2000).

Zbog odumiranja stabla ili grupe stabala dolazi do
prekida sklopa sastojine i1 stvaranja manjih ili vec¢ih
Sumskih otvora (Lundquist, 1993; Clinton, 2003).
Takve pojave izazivaju promjenu mikroklimatskih i mi-

MATERIJAL I METODE RADA

Istrazivanja su provedena u Gorskom kotaru, u arealu
bukovo-jelovih i jelovih Suma. Istrazivanjima su obuhva-
¢ene sastojine narusene stabilnosti i strukture, na rubnim,
juznim podrucjima rasprostiranja obicne jele prema pri-
morju, u gospodarskim jedinicama Brlosko i Kobiljak-Bi-
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krobioloskih uvjeta te probleme kod pomladivanja
(Ugarkovi¢, 2009). Prema Runkle (1982) Sumski
otvor je prekid sklopa sastojine nastao zbog nedostatka
jednog ili vise odumrlih, izvaljenih ili slomljenih stabala,
unutar kojega je visina mladog narastaja manja od 10 m.
Prema Pravilniku o uredivanju Suma (Anon., 2006) otvor
u sastojini nastao prekidom sklopa koji se ne moze zatvo-
riti krosnjama susjednih stabala se naziva progaljen sklop.
U ovom istrazivanju su obradivani veliki (> 1000 m?) i
mali Sumski otvori (< 1000 m?). Otvori u sastojini koji su
rezultat nestanka stabala odlikuju se druk¢ijim ekoloskim
uvjetima od susjedne sklopljene sastojine (Hubbell i
Foster, 1986; Muscolo idr. 2007), §to utjece na po-
javu pomladivanja (Brown, 1993).

Razlicite skupine mikroorganizama imaju vaznu
ulogu u Sumskom ekosustavu, posebno u procesima
kruzenja tvari, mineralizacije organskih ostataka, sim-
bioze s biljkama i dekompozicije organskih i anorgan-
skih spojeva (Nannipieri i dr. 2003). Moguénost
Sumskog tla da podrzava populacije mikroorganizama
ovisi o ekoloskim, bioloskim 1 fizikalnim ¢imbenicima u
tlu. Prirodni ekoloski ¢imbenici u tlu kao $to su tempera-
tura, koli¢ina hranjiva, vlaznost, pH i dr. utje¢u na po-
javu, razvoj i funkcioniranje mikroorganizama u tlu.
Promjena jednog ili vise ¢imbenika utjece na zivot mi-
kroorganizama. U okolnostima nestanka visih biljaka,
kao Sto je sjeCa Suma i odumiranje stabala, opskrba hra-
njivima za mnoge mikroorganizme nestaje na odredeno
vrijeme i oni ugibaju. To se posebno odnosi na simbiot-
ske mikroorganizme. Ponovna uspostava mutualis-
tickog odnosa izmedu mikroorganizama i biljaka je
pretpostavka uspjesnog razvoja visih biljaka. Mikroor-
ganizmi, kao i ostali organizmi u Sumskom ekosustavu,
ovisni su o ekoloskim ¢imbenicima. Kemijska i fizi-
kalna svojstva tla predstavljaju najvaznije cimbenike za
razvoj mikroorganizama u tlu. Raznolikost mikroorga-
nizama rizosfere je pretpostavka stabilnosti Sumskih
ekosustava (Tikvic¢, 2001). Mikroorganizmi u tlu su
kljuéni pokretaci sinteze 1 mineralizacije organskih
tvari, te je njihovo funkcioniranje u odredenim tipovima
tala razli¢itog stupnja antropogenog utjecaja znacajno
za stabilnost Sumskih ekosustava (Vasilj idr. 2007).

Cilj istrazivanja bio je utvrditi promjene kemijskog i
mikrobioloskog sastava tla Sumskih otvora, zatim bioge-
nost tala te utvrditi stanje pomladivanja Sumskih otvora.

— Material and Methods

toraj Sumarije FuZzine, Uprava Suma Podruznica Delnice.
Navedeno podrucje istrazivanja je odabrano zbog nagla-
Sene nestabilnosti jelovih i bukovo-jelovih Suma na rubu
njihova areala, kao i pojave propadanja i odumiranja sta-
bala te Citavih sastojina (M ati¢ idr. 2001).
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Pokusne plohe bile su postavljene u dvije najzastu-
pljenije biljne zajednice obi¢ne jele kod nas, u dina-
rskoj bukovo-jelovoj Sumi (Omphalodo-Fagetum

Tregubov 1957, Marincek 1993) i jelovoj Sumi s rebra-
c¢om (Blechno-Abietetum Horvat 1950).

Tablica 1. Opis i obiljezja istrazivanih pokusnih ploha (Sumskih otvora i kontrolnih ploha) u arealu bukovo-jelovih i jelovih

Suma Gorskog kotara

Table I  Description and characteristics of the researched experimental plots (forest gaps and control plots) in beech-fir
and fir forest areal of Gorski Kotar
Oznaka pokusne plohe Veli¢ina ploha m? Biljna zajednica Tip tla
Experimental plot symbol Plot area Forest association Soil type
Otvor 1 - O1
Forest gap 1 — Ol 1200
Kontrola 1 — K1 250
Control plot 1 — K1 Dinarska bukovo-jelova Suma | Smede tlo na vapnencu i dolomitu
Otvor 2 — 02 The Dinaric beech-fir forest Calcocambisol
200
Forest gap 2— 02
Kontrola 2 — K2 250
Control plot 2— K2
Otvor 3 - O3 1500
Forest gap 3— 03 Jelova Suma s rebraCom Kiselo smede tlo
Kontrola 3 — K3 Fir forest with hard fern Dystric cambisol
250
Control plot 3— K3

Na podru¢jima u kojima stabla obic¢ne jele intenzi-
vno odumiru odabrali smo prema povrsini odumiranja
dva veéa i jedan manji Sumski otvor (tablica 1). Sumski
otvori nastali su nakon intenzivnog odumiranja stabala
obic¢ne jele tj. nakon provedene sanitarne sjece prije 3
godine. Kontrolne plohe nalazile su se u neposrednoj
blizini Sumskih otvora u istim staniSnim uvjetima (tlo,
geoloska podloga, reljef) i sa istom biljnom zajednicom
koja se razvijala na otvoru. Kontrolne plohe K1 i K2 su
bile u dinarskoj bukovo-jelovoj Sumi, a kontrolna ploha
K3 bila je u jelovoj Sumi s rebra¢om. Ukupna drvna za-
liha na kontrolnoj plohi K1 iznosila je 316 m*/ha s odno-
som debljinskih razreda 15 % : 44 % : 41 % (prema
prsnim promjerima, 10-30 cm : 30-50 cm : > 50 cm).
Kontolna ploha K2 imala je drvnu zalihu od 518 m3/ha s
odnosom debljinskih razreda 12 % : 45 % : 43 %. Kon-
trolna ploha K3 imala je drvnu zalihu od 596 m’/ha, a
odnos debljinskih razreda bio je 9 % : 16 % : 75 %.

Svaka pokusna ploha iz tablice 1 podijeljena je na Ce-
tiri podplohe. Unutar jedne podplohe pedoloskom son-
dom su uzorkovana 24 uzorka tla do 10 cm dubine, iz
¢ega je napravljen jedan kompozitni uzorak. Svaka pod-
ploha predstavljala je jednu repeticiju, te su dobivene 4
repeticije po pokusnoj plohi. Uzorkovanje tla obavljeno
je tijekom ljeta 2007. godine. Analize Sumskog tla na-
pravljene su u laboratoriju Hrvatskog Sumarskog insti-
tuta Jastrebarsko. Analize su obuhvacale odredivanje
reakcije tla u H,O 1 KCI na pH-metru HACH EC 30,
ukupnog ugljika pomocu kalcimetra metodom po Schei-
bleru, ukupnog dusika na elementarnom analizatoru
Leco CNS 2000 i humusa metodom po Tjurinu.

Za mikrobioloska istrazivanja Sumskih tala uzorko-
vanja obavljana su svaka dva mjeseca tijekom cijele go-

dine, na dubini od 10 cm u Cetiri ponavljanja. Ukupno su
obradena 144 uzorka sakupljena u 6 termina u razdoblju
od jeseni 2007. do ljeta 2008. godine. Analize uzoraka
napravljene su u Zavodu za mikrobiologiju Agronom-
skog fakulteta Sveucilista u Zagrebu. Mikrobioloske
analize obuhvacale su odredivanje broja bakterija dilu-
cionom metodom (Wollum, A. G. 1982), odredivanje
broja gljiva (Atlas i Bartha, 1987), zastupljenost
celulolitickih gljiva i bakterija prema Priru¢niku za ispiti-
vanje zemljista i voda (Anon., 1966), zastupljenost amo-
nifikatora metodom najvjerojatnijeg broja (Most Probable
Number) i MPN metodom na mikrotitarskim ploc¢ama
(Schmidti Belser]994), te zastupljenost asimbiot-
skih fiksatora dusika.

Utvrdivanje dimenzija Sumskih otvora napravljeno
je iskol¢enjem poligona po njihovom rubu (tablica 1).
Povrsina je izraunata prema formuli za elipsu (Run-
kle, 1982). Unutar svakog otvora i pripadajuc¢e kon-
trolne plohe, na sjecistu mreze 10 x 10 m postavljene su
manje plohe dimenzija 1,5 x 1,5 m radi utvrdivanja broj-
nosti mladog narastaja. Ukupno je obradeno 365 takvih
ploha. Statisticka obrada podataka (deskriptivna stati-
stika i Studentov t-test) provedena je u statistickom pro-
gramu Statistica 7.1. (StatSoft, Inc. 2003) i SAS 8.2.
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REZULTATI ISTRAZIVANJA — Results of research
1. Pedoloske znacajke Sumskih tala — Pedological characteristics of forest soils

Vecina kemijskih varijabli tla u otvorima O1 i O3
imale su manje vrijednosti u odnosu na kontrolne plohe
K1 1 K3 (tablica 2). Iznimka je mali Sumski otvor gdje
su kemijske varijable tla bile ve¢e u otvoru O2 u od-

nosu na pripadajucu kontrolnu plohu K2. Vrijednosti
pH tla i C:N odnos bili su veéiu otvoru O3 u odnosu na
pripadajucu kontrolu.

Tablica 2. Srednje vrijednosti kemijskih znacajki Sumskih tala na otvorima i kontrolnim plohama u bukovo-jelovim i jelovim

Sumama Gorskog kotara

Table 2 Average values of forest soil chemical characteristics in forest gaps and control plots in beech-fir and fir forests of

Gorski Kotar
Kemijske varijable tla — Soil chemical variables
Pokusne plohe Organska tvar | Ukupni N | Humus | Organski C | Ukupni C
Experimental plots | pHH,O | pH 1M KCl | Organic matter | Total N Humic Organic C | Total C | C:N
(%) (gkg") | matter (%)| (gkg) | (gkg")
01 4,66 3,82 28,60 5,87 13,81 80,30 88,73 | 13,61
K1 5,12 4,06 30,60 6,35 15,24 88,62 104,32 | 13,84
02 4,88 3,92 32,90 7,50 17,49 101,67 126,15 | 13,56
K2 4,83 3,81 29,10 7,02 14,78 85,92 104,02 | 12,28
03 3,76 2,96 16,20 3,35 10,63 52,60 58,90 | 15,47
K3 3,60 2,87 23,90 4,98 12,86 74,78 82,39 | 14,96

Usporeduju¢i medusobno otvore, najvece srednje
vrijednosti organske tvari, humusa, organskog i ukup-

nog ugljika, te ukupnog dusika utvrdene su u malom
Sumskom otvoru (tablica 2).

2. Mikrobioloske znacajke Sumskih tala — Microbiological characteristics of forest soils

U otvoru O1 utvrdena je statiticki znacajno manja
zastupljenost asimbiotskih fiksatora dusika i celuloliti-
¢kih gljiva u odnosu na pripadaju¢u kontrolnu plohu.
Zastupljenost asimbiotskih fiksatora dusika iznosila je
14,4 %, a u kontrolnoj plohi 19,7 %. Celulolitickih

gljiva bilo je 38,6 %, a u kontrolnoj plohi 58,8 %.
Ostale grupe mikroorganizama nisu pokazale statisti-
¢ki znacajne razlike izmedu otvora Ol i pripadajuce
kontrole (tablica 3).

Tablica 3. Rezultat Studentovog t-testa za razlicite skupine mikroorganizama na pokusnim plohama O1 i K1

u bukovo-jelovoj Sumi
Table 3
in beech-fir forest

Results of the Student s t-test for different microorganism groups in experimental plots Ol and K1

Skupina mikrooorganizama (;31;18(;1? plohe — Exp erin&e()r;tgi)ﬁoévl Re‘lzir%a znacajnosti

Microorganism group Forest gap Ol Control plot K1 Significance level
[TJoktzgj;LItlnzrioio%Jnltv (a 1x10° CFU/ g tla/soil) 17,231+6,025 15,969+5,337 e
%52?2222‘32 iﬁt;;?? 1x10° CFU/ g tla/soil) 8,099:£6,580 10,478+5,195 N
3:;;122;52‘;glr‘s;‘;rjﬁi‘;ﬁ ) 14,37545,842 19,656-11,789 *
g:}l;ol;t:gcfggjwon fiungi (%) 38,580+16,103 58,749+6,615 *
(C:’Z}?Li?ol;telcgcz;l;zljgon bacteria (%) 15,665+4,414 14,648+4,357 ns
3;1:12535;2211@ bacteria (MPN 1x10°) 7,42046,953 6,4255,094 ns

ns = nesignifikantno; ns = not significant; "p<0,05; (LSMEAN=SD)

U malom otvoru O2 ukupan broj gljiva i zastupljenost
asimbiotskih fiksatora dusika bio je statisticki znacajno
vec¢i u odnosu na kontrolnu plohu. Broj celulolitickih
gljiva bio je statisticki znac¢ajno manji u otvoru O2 u od-
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nosu na kontrulu, dok su ostale skupine mikroorgani-
zama bile vecih vrijednosti u otvoru, ali razlike nisu bile
statisticki znacajne (tablica 4).
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Tablica 4. Rezultat Studentovog t-testa za razlicite skupine mikroorganizama na pokusnim plohama 02 i K2

u bukovo-jelovoj Sumi

Table 4  Results of the Student’s t-test for different microorganism groups in experimental plots O2 and K2
in beech-fir forest
Skupina mikroorganizama Pokusne plohe — Experimental plots Razina znacajnosti
Microoreani . Otvor 02 Kontrola K2 Signifi level
icroorganism groups Forest gap 02 Control plot K2 ignificance leve
Ukupna broj gljiva
+ =+ *
Total fungi count (I1x106 CFU/ g tla/soil) 17,257+6,177 13,106+4,950
Ukupan broj bakterija
+ +
Total bacteria count (1x106 CFU/ g tla/soil) 11,011+8,916 9,33749,137 ns
Asimbiotski fiksatori dusika
+ + *
Asymbiotic nitrogen fixators (%) 20,098+9,084 12,93546,557
Celuloliticke gljive
+ + *
Cellulose decomposition fungi (%) 35,982+10,263 64,68348,575
Celuloliticke bakterije
+ +
Cellulose decomposition bacteria (%) 15,350+4,414 15,103+4,279 ns
Amonifikatori
+ +
Ammonia forming bacteria (MPN 1x105) 12,680+8,445 9,725+7,650 s

ns = nesignifikantno; ns = not significant; *p<0,05; (LSMEAN+SD)

U otvoru O3 ukupan broj gljiva i celulolitickih
gljiva bio je statisticki znacajno manji u odnosu na

kontrolnu plohu (tablica 5). Ukupan broj bakterija,

asimbiotskih fiksatora dusika i celulolitickih bakterija
takoder je bio manji u otvoru O3 u odnosu na kontrolnu
plohu, ali razlike nisu bile statisticki znacajne.

Tablica 5. Rezultat Studentovog t-testa za razlicite skupine mikroorganizama na pokusnim plohama O3 i K3 u jelovoj Sumi

s rebracom

Table 5 Results of the Student’s t-test for different microorganism groups in experimental plots O3 and K3 in fir forest
with hard fern
Pokusne plohe
Skupina mikroorganizama Experimental plots Razina znacajnosti
Microorganism group Otvor O3 Kontrola K3 Significance level
Forest gap O3 Control plot K3

Ukupna broj gljiva

+ =+ *
Total fungi count (1x10° CFU/ g tla/soil) 10,7643,960 13,698£5,171
Ukupan broj bakterija

+ +
Total bacteria count (1x10° CFU/ g tla/soil) 7,481+5,114 7,755+6,204 ns
As1mb1.0t§k1 ﬁksatorl dusika 1,50045,239 227342931 s
Asymbiotic nitrogen fixators (%)
Celuloliticke gljive

+ + *
Cellulose decomposition fungi (%) 33,003+11,118 57,039+11,760
Celuloliticke bakterije

+ +
Cellulose decomposition bacteria (%) 13,620+4,299 14,123+3,270 ns
Amonifikatori

=+ +
Ammonia forming bacteria (MPN 1x105) 2,797%2,050 2,400+1,797 ns

ns = nesignifikantno; ns = not significant; ‘p<0,05; (LSMEAN+SD)

Usporedujuc¢i medusobno otvore ukupan broj gljiva
u otvorima O1 1 O2 u Sumi bukve i jele bio je statisticki
znacajno veci u odnosu na otvor O3 u Sumi jele s rebra-
¢om. U otvorima O1 i O2 ukupan broj gljiva iznosio je
oko 17 (1x10¢ CFU/ g tla), dok je u otvru O3 iznosio
oko 11 (I1x10CFU/ g tla). Nisu utvrdene znacajne raz-
like u ukupnom broju gljiva izmedu velikog i malog ot-
vora u Sumi bukve i jele. Zastupljenost asimbiotskih

fiksatora dusika i amonifikatora bila je statiticki naj-
veca u malom otvoru O2, zatim u velikom otvoru Ol u
Sumi bukve i jele, a najmanja u otvoru O3 u Sumi jele s
rebracom (tablica 6).
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Tablica 6. Rezultat Studentovog t-testa za razlicite skupine mikroorganizama na pokusnim plohama O1, 02 i O3.
Table 6 Results of the Student’s t-test for different microorganism groups in experimental plots O1, O2 and O3

Pokusne plohe — Experimental plots
Skupina mikroorganizama Suma bukve i jele Suma jele s rebradom
Microorganism group The Dinaric beech-fir forest Fir forest with hard fern | Sig.
Otvor Ol Otvor 02 Otvor O3
Ukupna broj gljiva . . \ "
Total fungi count (1x10° CFU/ g tla/soil) 17,231x6,025 17,257+6,177 10,764:3,960
Ukupan broj bakterija
Total bacteria count (1x10° CFU/ g tla/soil) 8,096,580 11,011+8,916 7:481+5,114 ns
Asimbiotski fiksatori dusika 14,375+5,842¢ | 20,0989,084" 1,500£5,239¢ *
Asymbiotic nitrogen fixators (%)
Celuloliticke gljive
Cellulose decomposition fingi (%) 38,580+16,103 35,982+10,263 33,003+11,118 ns
Celuloliticke bakterije
Cellulose decomposition bacteria (%) 15,665+4,414 15,350+4.414 13,620+4,299 ns
Amonifikatori . b . "
Ammonia forming bacteria (MPN 1x10°) 7:420+6,953 12,680+8,445 2,7972,050

abe Vrijednosti unutar reda oznaéene razli¢itim slovom znadajno se razlikuju; ns = nesignifikantno
abe Means with in row marked with different superscript differ significantly, ns = not significant; "p<0,05; (LSMEAN=SD)

Zastupljenost asimbiotskih fiksatora dusika je bila
najveca u sumi bukve i jele u sastojini K1 i iznosila je
19,7 %, zatim u sastojini K2 (12,9 %), a najmanja u
Sumi jele s rebracom u sastojini K3 (2,3 %). Zastuplje-
nost celulolitickih gljiva i amonifikatora bila je statisti-
¢ki znacajno vec¢a u Sumi bukve i jele u odnosu na Sumu

jele s rebracom (tablica 7). Broj celulolitickih gljiva u
Sumi bukve i jele bio je od 58,8 % do 64,7 %, a u Sumi
jele s rebrac¢om 57,0 %. Zastupljenost amonifikatora u
Sumi bukve i jele bila je od 6,4 do 9,7 (MPN 1x10°), au
Sumi jele s rebratom 2,4 (MPN 1x10%).

Tablica 7. Rezultat Studentovog t-testa za razlicite skupine mikroorganizama na kontrolnim plohama K1, K2 i K3.

Table 7 Results of the Student’s t-test for different microorganism groups in experimental plots K1, K2 and K3
Skupina mikroorganizama Poku.spe plohe - Exp erzmentqlp lots - .
Microoreanism erou Suma bukve i jele Suma jele s rebracom Sig.
& group The Dinaric beech-fir forest Fir forest with hard fern
K1 K2 K3
Ukupna broj gljiva 15,96945,337 | 13,106+4,950 13,698+5,171 ns
Total fungi count (1x10° CFU/ g tla/soil) ’ ’ ’ ’ ’ ’
Ukupan broj bakterija
Total bacteria count (1x10° CFU/ g tla/soil) 10,478+5,195 9,337%9,137 7,755+6,204 ns
Asimbiotski fiksatori dusika 19,656+11,789* | 12,93546,557" 2,27342,931¢ *
Asymbiotic nitrogen fixators (%)
Celuloliticke gljive b . b "
Cellulose decomposition fingi (%) 58,749+6,615 64,683+8,575 57,039+11,760
Celuloliticke bakterije
Cellulose decomposition bacteria (%) 14,648+4,357 15,103+4,279 14,123£3,270 ns
Amonifikatori . . b "
Ammonia forming bacteria (MPN 1x10°) 6,425+5,094 9,725+7,650 2,400+1,797

abe Vrijednosti unutar reda oznaéene razli¢itim slovom znadajno se razlikuju; ns = nesignifikantno
abe Means with in row marked with different superscript differ significantly,; ns = not significant; * p<0,05; (LSMEAN+SD)

3. Pomladivanje Sumskih otvora — Regeneration of forest gaps

Najveci broj biljaka mladog narastaja utvrden je na
otvoru O1, dok su druga dva otvora imala podjednak
broj biljaka (tablica 8). U odnosu na kontrolne plohe
otvor O1 imao je dvostruko veci broj biljaka od kon-
trole. Na otvoru O2 utvrden je dvostruko manji broj bi-
ljaka u odnosu na kontrolu, dok je otvor O3 imao
podjednak broj biljaka kao kontrola. Sto se ti¢e kontrol-
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nih ploha veci broj biljaka utvrden je u Sumi bukve i jele
(K11K2), a manji u Sumi jele s rebrac¢om (K3). S obzi-
rom na starost biljaka na svim otvorima i kontrolnim
plohama utvrden je najveci broj dvogodisnjih biljaka.
Trogodisnjih biljaka bilo je vise u Sumi bukve i jele, dok
je u Sumi jele s rebrac¢om utvrden veci broj ponika.
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Tablica 8. Broj ponika, dvogodisnjih i trogodisnjih biljaka u otvorima i kontrolnim plohama (kom/ha).
Table 8  Number of seedlings, biennial and triennial plants per hectare in forest gaps and control plots (pcs/ha)

% .. Lo Suma jele s rebradom
Starost biljaka Suma bukve i jele — The Dinaric beech-fir forest Fir forest with hard fern
Plants” age Otvor 1 Kontrola 1 Otvor 2 Kontrola 2 Otvor 3 Kontrola 3
Gap 1 Control 1 Gap 2 Control 2 Gap3 Control 3
Ponik 1852 493 556 4692 1778 2346
Seedling
Dvogodisnje 20001 14815 6666 10988 7704 6296
Biennial
Trogodisnje 11490 988 2778 5062 592 988
Triennial
Ukupno 33343 16296 10000 20742 10074 9630
Total

Prema postotnom udjelu broja biljaka starosti do tri ~ bile su manje zastupljene u Sumi bukve i jele u odnosu
godine po vrstama drveca, na otvorima je utvrdeno naj- na Sumu jele s rebracom. Obicna bukva je bila gotovo
vece ucesce obicne jele, zatim gorskog javora, a najma-  podjednako zastupljena u otvoru i kontroli. Gorski javor
nje obi¢ne bukve (tablica 9). Mlade biljke obic¢ne jele veliki je konkurent obi¢noj jeli u Sumi bukve i jele.

Tablica 9. Postotni udio broja biljaka starosti do tri godine u otvorima i kontrolnim plohama (%).
Table 9 Percentage of three year old plants in forest gaps and control plots (%)

Suma jele s rebracom

Suma bukve i jele — The Dinaric beech-fir forest Fir forest with hard fern

Vrste drveca

Tree species Otvor 1 Kontrola 1 Otvor 2 Kontrola 2 Otvor 3 Kontrola 3
Gap 1 Control 1 Gap 2 Control 2 Gap 3 Control 3
Obicna jela
Silver fir 42 18 50 50 97 100
Obicna bukva 3 5 6 3 3 0

Common beech
Obicna smreka
Common juniper
Gorski javor
Mountain maple

0 6 0 0 0 0

55 71 44 42 0 0

Prema broju biljaka starijih od tri godine na otvoru  stupljenost biljaka obi¢ne bukve, dvostruko manje bi-
O1 je utvrden najveéi broj biljaka gorskog javora, nesto  ljaka gorskog javora i 10 puta manje biljaka obi¢ne jele.
manje obi¢ne bukve, dok je znacajno manje bilo biljaka  Kod sve tri vrste drveca utvrdena je veca zastupljenost
obi¢ne jele. Na kontrolnim plohama najveca je bila za-  biljaka na otvoru u odnosu na kontrolu (tablica 10).

Tablica 10. Broj biljaka starijih od tri godine prema visinskim klasama i vrstama drveéa u velikom otvoru O1 i kontrolnoj
plohi K1 u $umi bukve i jele (kom/ha).

Table 10 Number of plants older than three years according to altitude classes in big forest gap O1 and control plot K1 in
the Dinaric beech-fir forest (pcs/ha)

Vrste drveca — Tree species
Visinska klasa (cm) Ob.iéna jela Obic¢na bukva Gorsk.i javor
Height class (cm) Silver fir Common beech Mountain maple
Otvor Kontrola Otvor Kontrola Otvor Kontrola
Gap Control Gap Control Gap Control
0-50 1111 494 8889 5926 14444 5185
50-100 0 0 2963 2840 1111 0
100-150 0 0 370 1852 0 0
150-200 0 0 0 247 0 0
200-250 0 0 0 247 0 0
250-300 0 0 0 0 0 0
300-350 0 0 0 123 0 0
350-400 0 0 0 247 0 0
Ukupno — Total 1111 494 12222 11482 15555 5185
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Tablica 11. Broj biljaka starijih od tri godine prema visinskim klasama i vrstama drveé¢a u malom otvoru O2 i kontrolnoj plohi

K2 u $umi bukve i jele (kom/ha).
Table 11
K2 in the Dinaric beech-fir forest

Number of plants older than three years according to altitude classes in small forest gap O2 and control plot

Vrste drveca — Tree species
Obicna jela Obicna bukva Gorski javor
Visinska klasa (cm) Silver fir Common beech Mountain maple
Height class (cm) Otvor Kontrola Otvor Kontrola Otvor Kontrola
Gap Control Gap Control Gap Control
0-50 556 2716 11667 6667 12222 18395
50-100 0 123 7222 4568 1111 3086
100-150 0 0 3333 2716 0 494
150-200 0 0 3333 617 556 0
200-250 0 0 1111 494 0 0
250-300 0 0 0 0 0 123
300-350 0 0 0 247 0 0
350-400 0 0 0 494 0 0
Ukupno — Total 556 2839 26666 15803 13889 22098

U otvoru O2 utvrden je najveéi broj biljaka obi¢ne
bukve, zatim gorskog javora, a biljaka obicne jele bilo
30-50 puta manje u odnosu na obi¢nu bukvu (tablica 11).

I na kontrolnim plohama zastupljenost je biljaka obi¢ne
jele bila nekoliko puta manja u odnosu na obi¢nu bukvu.

Tablica 12. Broj biljaka starijih od tri godine prema visinskim klasama i vrstama drve¢a u velikom otvoru O3 i kontrolnoj

plohi K3 u $umi jele s rebracom (kom/ha).

Table 12 Number of plants older than three years according to altitude classes in big forest gap O3 and control plot K3 in

fir forest with hard fern

Vrste drveca — Tree species
Obicna jela Obic¢na bukva Gorski javor

Visinska klasa (cm) Silver fir Common beech Mountain maple
Height class (cm) Otvor Kontrola Otvor Kontrola Otvor Kontrola
Gap Control Gap Control Gap Control

0-50 0 2099 7407 4691 0 0

50-100 0 0 889 864 0 0

100-150 0 0 1185 123 0 0

150-200 0 0 296 0 0 0

200-250 0 0 0 0 0 0

250-300 0 0 0 0 0 0

300-350 0 0 0 0 0 0

350-400 0 0 0 0 0 0

Ukupno — Total 0 2099 9777 5678 0 0

U velikom otvoru O3 utvrden je najveci broj biljaka
obi¢ne bukve, starijih od tri godine, dok nije utvrdena
niti jedna biljka obicne jele i gorskog javora. Na kon-
trolnoj je plohi utvrdena dva puta vecéa zastupljenost bi-
ljaka obi¢ne bukve u odnosu na obic¢nu jelu (tablica 12).

RASPRAVA

Reakcija tla (pH) obiljezje je koje utjeCe na distribu-
ciju vrsta, te uspijevanje biljaka i mikroorganizama tla
(Neale i dr. 1997). U istrazivanju je utvrdena niza
reakcija tla u velikom otvoru u Sumi bukve i jele u od-
nosu na kontrolnu plohu, dok je u malom otvoru utvr-
dena neznatno veca reakcija tla u odnosu na kontrolu.
Veliki otvor u Sumi jele s rebar¢om imao je vecu reak-
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Prema zastupljenosti biljaka starijih od tri godine na
otvorima i pripadaju¢im kontrolnim plohama utvrdena
je dominacija obi¢ne bukve i gorskog javora u odnosu
na obi¢nu jelu (tablice 10, 11 112).

—Disscusion

ciju tla od pripadaju¢e kontolne plohe (tablica 2).
Reakcija tla na plohama u Sumi bukve i jele je bila ki-
sela, a na plohi u Sumi jele s rebracom jako kisela.
Reakcija tla u istrazivanjima Muscolo idr. (2007) u
malom i velikom otvoru, te pripadaju¢im kontrolnim
plohama je imala slicne odnose.
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Usporedujuci rezultate kemijskih znacajki tla u sa-
stojinama i Sumskim otvorima koje je dobio Mus-
colo idr. (2007) s rezultatima kemijskih analiza tala u
ovom istrazivanju (tablica 2), uo¢avamo dosta velike
razlike u koli¢ini organske tvari i ukupnog ugljika u tlu.
Na plohama u Gorskom kotaru utvrdili smo vece koli-
¢ine organske tvari, ukupnog ugljika i dusika u tlu u od-
nosu na rezutate u jelovim Sumama Kalabrijskih
Apenina. Te razlike su zbog razli¢itih stanisnih uvjeta
na podruc¢ju Kalabrijskih Apenina u usporedbi sa stani-
$nim uvjetima u Gorskom kotaru. Jelove i bukovo-je-
love Sume u Hrvatskoj ekosustavi su s relativno
visokim prinosom organske tvari koji osiguravaju ura-
vnotezeni proces transformacije i tijek tvari i energije.
U takvim uvjetima humizacija ima pozitivan trend
(Pernar i Baks§i¢2001). Utjecaj organske tvari na
biologiju tla znacajan je (Brady i Weil, 1996). U
naSem slucaju zaliha organske tvari tla bila je ve¢a u
kontrolnim plohama K1 i K3, pod sklopom kroSanja
stabala, nego u velikim Sumskim otvorima O1 i O3. U
malom otvoru O2 u Sumi bukve i jele u usporedbi sa
sklopljenom sastojinom, utvrdene su vece vrijednosti
organske tvari tla, ukupnog dusika, humusa, organskog
ugljika, ukupnog ugljika i C:N odnosa (tablica 2). Re-
zultati se u potpunosti poklapaju s rezultatima Mus -
colo idr (2007), osim u koli¢inama ukupnog dusika
koji je u njihovim istrazivanjima bio ve¢i u sklopljenoj
sastojini. Prema rezultatima Muscolo i dr. (2007)
odnos C:N kretao se u rasponu od 8,2 do 18,0 dok je u
ovom istrazivanju utvrden odnos C:N u rasponu od
14,8 do 16,8. C:N odnos indicira pristupacnost dusika u
organskoj tvari. Povoljan C:N odnos za vise biljke je
izmedu 12125 (Vukadinovi¢i Loncaric¢]998).
Muscolo idr. (2007) utvrdili su najvecu koli¢inu or-
ganske tvari, mikrobne biomase i najve¢i C:N odnos u
malim Sumskim otvorima. Rezultati tih istrazivanja po-
dudaraju se s nasim rezultatima za pokusnu plohu mali
Sumski otvor O-2, gdje je utvrdena najveca biogenost
tla (tablica 2).

Mikroorganizmi imaju dominantnu ulogu u svim
procesima kruzenja dusika, a primanje dusika od strane
mikroorganizama tla klju¢no je za regulaciju bilance
dusika u Sumskim ekosustavima (Stark i Hart]997;
Zogg idr. 2000). Prema istrazivanjima Muscolo i
dr. (2007) nastanak Sumskih otvora ima utjecaja na bio-
masu mikrobne populacije u tlu, kao i na dekompoziciju
organskih tvari. Veliki Sumski otvori odlikuju se druk¢i-
jim stani$nim uvjetima u odnosu na Sumu. Prema njiho-
vim istrazivanjima u malim Sumskim otvorima stani$ni
¢imbenici slicni su kao oni u Sumi. Do slicnih smo
spoznaja dosli i mi u ovim istrazivanjima.

Ukupan broj mikroorganizama u odredenom ekosu-
stavu smatra se jednim od pokazatelja biogenosti tla, a
ovisan je o fizikalnim i kemijskim svojstvima tla, te o
stupnju antropogenog utjecaja (Redzepovi¢ i dr

1991). U poljoprivrednim tlima prevladavaju populacije
bakterija i aktinomiceta, dok u Sumskim tlima koja su
hladnija, vlaznija i kiselija dominiraju populacije gljiva.
U tla svakodnevno kroz organske ostatke dolaze velike
koli¢ine celuloze koju razgraduju celuloliticke bakterije,
gljive 1 nesto manje aktinomicete. Vasilj i dr. (2007)
su u svim tipovima tala utvrdili vecu zastupljenost celu-
lolitickih gljiva u odnosu na celuloliticke bakterije, $to
smo i mi utvrdili u Sumskim tlima na podrucju Gorskog
kotara. Utvrdili smo vecu zastupljenost ukupnog broja
gljiva 1 celulolitickih gljiva u odnosu na ukupan broj
bakterija i celulolitickih bakterija (tablice 3, 4 1 5). U
Sumskim otvorima u Sumi bukve i jele na smedem tlu na
vapnencu utvrdili smo vecu ili podjednaku zastupljenost
celuloliti¢kih bakterija u odnosu na kontrolne plohe (ta-
blice 3 i 4). U Sumskom otvoru u Sumi jele s rebracom
na kiselom smedem tlu utvrdili smo manju, ali ne stati-
sticki znaCajnu zastupljenost celulolitickih bakterija u
odnosu na kontrolnu plohu (tablica 5). Nesto veca zastu-
pljenost te skupine mikroorganizama je u smedem tlu na
vapnencu, s obzirom da razvoju celulolitickih bakterija
pogoduju prozracnost tla, neutralna reakcija tla uz dobru
opskrbljenost organskim i mineralnim dusikom, kao i
priljev svjeze organske tvari (tablice 6 i 7). Dominacija
celulolitickih gljiva je ponajprije uvjetovana dobrom
adaptirano$éu tih mikroorganizama na nepovoljne
uvjete u tlu, kao sto su kiselost tla i slaba opskrbljenost
hranjivima (Vasilj idr. 2007).

Prema istrazivanjima Dhruva i dr. (1992), broj-
nost populacije gljiva i bakterija ve¢a je u manje degra-
diranim Sumama u odnosu na jace degradirane Sume.
Prema rezultatima njihovih istrazivanja poremecena tla
i degradirane Sume imaju nepovoljan ucinak na broj-
nost mikrobne populacije. Prema nasim istrazivanjima,
usporedujuc¢i mikrobioloske znacajke otvora s pripada-
ju¢im kontrolnim plohama, u velikom otvoru O1 utvr-
deno je statisticki znaCajno manje asimbiotskih
fiksatora dusSika i celulolitickih gljiva (tablica 3), a u
velikom otvora O3 znacajno manji ukupan broj gljiva i
celulolitickih gljiva (tablica 5). U malom otvoru O2 u
Sumi bukve i jele utvrdena je statisticki znacajno manja
zastupljenost celulolitickih gljiva, a znacajno veca za-
stupljenost ukupnog broja gljiva i asimbiotskih fiksa-
tora dusika u odnosu na pripadajucu kontrolnu plohu
(tablica 4). Ako usporedujemo mikrobioloske znacajke
otvora s obzirom na njihovu povrSinu, u velikom ot-
voru O1 u odnosu na mali otvor O2 u Sumi bukve i jele
utvrdeno je statisticki znac¢ajno manje asimbiotskih fi-
ksatora dusika i amonifikatora (tablica 6).

Prema Alexanderu (1977) broj amonifikatora
ovisi o koli€ini i vrsti supstrata, o tipu tla, o ekoloskim
¢imbenicima, te o rizosferi tj. biljnoj vrsti. S obzirom
na zastupljenost pojedinih fizioloskih skupina mikroor-
ganizama u tlu Sumskih otvora, nismo uocili vecu de-
gradaciju i osiromasenje tla u malom Sumskom otvoru
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02 (tablica 4). U pogledu zastupljenosti pojedinih
funkcionalnih skupina mikroorganizama mali Sumski
otvor O2 ima srednju, dok veliki otvori imaju slabu
biogenost tla. Usporedujuéi velike otvore u razli¢itim
Sumskim zajednicama, veliki otvor O1 u Sumi bukve i
jele u odnosu na veliki otvor O3 u Sumi jele s rebracom,
ima znacajno veci ukupan broj gljiva, asimbiotskih fi-
ksatora dusika i amonifikatora (tablica 6).

Razlicita stanis$na i strukturna obiljezja bukovo-je-
lovih Suma uzrokuju i razli¢itu zastupljenost pojedinih
fizioloskih skupina mikroorganizama u tlu (Tikvi¢
1996). Rezultat toga je razlicita biogenost tala, koja
utjeCe na sve procese u ekosustavu, ponajprije na pro-
cese kruzenja tvari i ishranu biljaka. U ovom istraziva-
nju utvrdili smo razliitu zastupljenost pojedinih
skupina mikroorganizama u tlu usporedujuci Sumu jele
i bukve sa Sumom jele s rebracom. Tla u Sumi jele 1
bukve (kontrolne plohe K1 i K2), u usporedbi s kon-
trolnom plohom u $umi jele s rebracom (K3), imala su
znacajno vise asimbiotskih fiksatora dusika, celuloliti-
¢kih gljiva i amonifikatora (tablica 7).

Prema postotnom udjelu biljaka obic¢ne jele do tri
godine starosti u velikom otvoru O1 bilo je vise biljaka
na otvoru, nego na kontroli. Na podru¢ju malog otvora
02 utvrden je podjednak postotak biljaka obicne jele u
otvoru u odnosu na kontrolu. Neznatno veci postotak
biljaka obi¢ne jele starosti do tri godine bio je na kon-
trolnoj plohi K3 u odnosu na veliki otvor O3. Udio obi-
¢ne bukve starosti do tri godine bio je manji u otvoru

ZAKLJUCCI —

Kemijske znacajke tla u malom otvoru u Sumi
bukve i jele bile su vecih vrijednosti, a u velikom ot-
voru manjih vrijednosti, u odnosu na kontrolne plohe.
Kemijske znacajke tla u velikom otvoru u Sumi jele s
rebracom, bile su manjih vrijednosti u odnosu na kon-
trolnu plohu, osim pH vrijednosti tla. Na svim poku-
snim plohama (otvori i kontrole), utvrdena je vecu
zastupljenost ukupnog broja gljiva i1 celuloliti¢kih
gljiva u odnosu na ukupan broj bakterija i celulolitickih
bakterija u istrazivanim Sumskim tlima .

U svim je otvorima utvrdena statisticki znacajno
manja zastupljenost celulolitickih gljiva u odnosu na
kontrolne sastojine. U velikim Sumskim otvorima utvr-
dena je slaba, a u malom Sumskom otvoru srednja bio-
genost tla. U velikim otvorima utvrdeno je znacajno
manje asimbiotskih fiksatora dusika, celulolitickih
gljiva i ukupnog broja gljiva. U malom Sumskom ot-
voru utvrdena je statisti¢ki znacajno veca zastupljenost
ukupnog broja gljiva i asimbiotskih fiksatora dusika u
odnosu na kontrolu.

Mikrobioloske znacajke tala u otvorima u Sumi
bukve i jele imaju vece vrijednosti u odnosu na otvor u
Sumi jele s rebracom. Utvrden je statisticki znacajno
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O1, a ve¢i u otvoru O2 i O3 u odnosu na kontrolne
plohe. Prema postotnom udjelu listopadnih vrsta dr-
veca starosti do tri godine (obi¢na bukva i gorski javor)
u odnosu na postotni udio biljaka obi¢ne jele utvrden je
veci udio listopadnih vrsta drveca na otvoru O1 i kon-
trolnoj plohi K1, te podjednak udio na otvoru O2 i kon-
trolnoj plohi K2. U Sumi jele s rebra¢om na pokusnim
plohama O3 i K3 je utvrden veci postotak biljaka obi-
¢ne jele u odnosu na listopadne vrste drveéa (tablica 9).

S obzirom da smo u ve¢im Sumskim otvorima utvr-
dili odredene promjene u mikrobioloskim obiljezjima
tla, u odnosu na mali otvor, mozemo zakljuciti da veci
otvori predstavljaju odredena specifi¢na mikrostanista.
Naime, u Sumskim se otvorima pojavljuju mlade biljke
obicne jele, dok se uocava nedostatak starijih biljaka
(tablice 9, 10, 11 1 12). Jedan od uzroka velikog morta-
liteta biljaka obi¢ne jele su promijenjeni mikroklimat-
ski uvjeti (Ugarkovié, 2009). Sto se ti¢e velikog otvora
O1 u Sumi bukve i jele, najveci broj biljaka obicne jele
starijih od tri godine, izmjeren je u podrucju otvora (ta-
blica 10), dok je kod velikog otvora O3 u Sumi jele s re-
bracom i malog otvora O2 u Sumi bukve i jele najveci
broj biljaka utvrden na kontrolnim plohama tj. sasto-
jine (tablice 11, 12).

Prema visini u otvorima ne pojavljuju se biljke obicne
jele ve¢e od 50 cm (tablice 10, 11 1 12). Istrazujuci priro-
dno pomladivanje obi¢ne bukve Madesen i dr. (1997)
utvrdili su da se s pove¢anjem otvora u sklopu kroSanja
dogadaju i promjene u visinskom rastu mladih biljaka.

Conclusions

veci ukupan broj gljiva, asimbiotskih fiksatora dusika i
amonifikatora. U malom otvoru u Sumi bukve i jele utvr-
deno je statisticki znacajno viSe asimbiotskih fiksatora
dusika i amonifikatora u odnosu na veliki otvor. U tlima
Sume bukve i jele u odnosu na Sumu jele s rebracom,
utvrden je statisticki znacajno veéi broj asimbiotskih fi-
ksatora dusika, celuloliti¢kih gljiva i amonifikatora.

Udio listopadnih vrsta drveca (gorskog javora i obi-
¢ne bukve) starosti do tri godine bio je veci u velikom ot-
voru u Sumi bukve i jele, dok je u malom otvoru taj odnos
bio podjednak. U velikom otvoru u Sumi jele s rebracom
dominiraju biljke obi¢ne jele starosti do tri godine.

Prema broju biljaka starijih od tri godine u Sumskim
otvorima i na kontrolnim plohama dominiraju biljke
gorskog javora i obi¢ne bukve, dok je zastupljenost bi-
ljaka obicne jele bila vrlo mala.

S obzirom da se veliki Sumski otvori povecavaju, a
ne smanjuju i da su dosta dobro pomladeni s biljakama
obi¢ne bukve i gorskog javora, smatramo da su Sumski
otvori, stani$ta u kojima se dogada izmjena vrsta drveca.

Nova istrazivanja treba usmjeriti na daljinska istra-
zivanja veliCine 1 brojnosti Sumskih otvora u podru-
¢jima u kojima obi¢na jela intenzivno odumire. Na taj
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bi se nacin dobili podaci o njihovoj veli¢ini i brojnosti i
stvorili kvalitetniji Sumsko-uzgojni planovi za njihovu
sanaciju. S obzirom da trendovi temperatura zraka na
podrucju Gorskog kotara statisticki znacajno rastu i da

je pojava susnih razdoblja ucestalija, za pretpostaviti je
da ¢e u Sumskim otvorima biti joS toplije i suSe, Sto
predstavlja nepovoljne uvjete za rast i razvoj biljaka
obicne jele (Ugarkovic¢, 2009).
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SUMMARY: Silver fir Kbies alba Mill.) is the most damaged forest tree
species in Republic of Croatia. As a result of changes in natural biotope fac-
tors tree degradation and sudden decline is manifested. Intensive tree decline
leads to canopy degradation and creating smaller or larger forest gaps. These
advents cause changes in microclimatic and microbiological conditions, and
regeneration problems. Researchers are carried out in Gorski kotar, in beech-
fir and fir forest areal. The main aim of this research was to determine chan-
ges in chemical and microbiological composition of forest gap soil, and
natural regeneration within gaps. Chemical and microbiological analyses of
forest soil were done. Soil microbiological analyses included determination of
total fungi and bacteria count, and presence of microorganism functional
groups. According to chemical parameters higher values were found in con-
trol plots (canopy) than in large forest gaps. Exception was small forest gap
where values of chemical variables were higher than in corresponding control

plot (table 2).

In large beech-fir forest gap was found smaller number of asymbiotic nitro-
gen fixators and cellulose decomposition fungi than in control plot (table 3).

Small forest gap in beech-fir forest had higher value of individual soil
functional microorganism groups than corresponding control plot, except cel-
lulose decomposition fungi. The highest soil biogenity was found in small fo-

rest gap (table 4).

In large fir with hard fern forest gap regarding control plot was found si-
gnificantly smaller total fungi count and amount of cellulose decomposition

fungi (table 5).

Comparing gaps between themselves total fungi count in Ol and O2
beech-fir forest gaps was significantly higher than in O3 fir with hard fern
gap. Amount of asymbiotic nitrogen fixators and ammonia forming bacteria
was significantly the highest in small gap O2, then in large gap Ol in beech-
fir forest, and the lowest in O3 fir with hard fern forest gap (table 6).

Amount of asymbiotic nitrogen fixators, cellulose decomposition fungi and
ammonia forming bacteria was significantly higher in beech-fir forest than in

fir with hard fern forest (table 7).
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The highest number of seedlings was found in gap Ol, while other two
gaps have had equal plant number. Regarding control plots gap OI1 had two
times more plants than control. In gap O2 was found two times lower plants
number regarding control, while gap O3 had equal plants number as control.
Considering plants age in all gaps and control plots was found the highest
number of biennial plants (table §8).

Considering percentage of tree species younger than three years, in gaps
was found the highest proportion of silver fir, then mountain maple, and the
lowest common beech (table 9).

Considering the number of older trees good regeneration with deciduous
tree species was found within gaps namely with mountain maple and common
beech (tables 10, 11 and 12).

Considering amount of different functional microorganism groups small
forest gap O2 has medium, while large gaps have lower soil biogenity. Com-
paring large gaps in different forest associations, large gap Ol in beech-fir fo-
rest regarding large gap O3 in fir with hard fern forest has significantly higher
total fungi count, amount of asymbiotic nitrogen fixatros and ammonia for-
ming bacteria. In this research was found different amount of soil individual
microorganism groups comparing beech-fir forest and fir with hard fern fo-
rest. As in larger forest gaps were found certain changes in soil microbiologi-
cal characteristics regarding small gap it can be concluded that large gaps
represent specific microbiotops. Namely in forest gaps are found young silver
fir plants, while there is lack of older ones. According to height in gaps there
are no silver fir plants higher than 50 cm. As large forest gaps are enlarging
and not getting smaller, also are good regenerated with common beech and
mountain maple plants, were are believe that forest gaps are biotops with exc-
hanging tree species.

Soil chemical characteristics in small beech-fir forest gap had higher va-
lues, and large gap lower values than control plots. Soil chemical characteri-
stics in large fir with hard fern gap had smaller values than in control plots,
except soil pH value. In all gaps was found significantly lower amount of cel-
lulose decomposition fungi than in control canopies. In large forest gaps was
found low, and in small forest gap medium soil biogenity. Microbiological
characteristics of soils in beech-fir forests have higher values than in fir with
hard fern forest gaps.

Proportion of deciduous tree species (mountain maple and common beech)
younger than three years was higher in large beech-fir forest gap, while in
small gap was same. In large fir with hard fern forest gap dominate silver fir
plants younger than three years.

According to number of plants younger than three years in forest gaps and
control plots are dominating mountain maple and common beech plants,
while proportion of silver fir plants was small.

Key words: Silver fir, forest gaps, microbiological characteristics of the
soils, microorganism functional groups in the soil, tree decline, natural rege-
neration
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Originalni STIHL lanci za pile:
vrhunska kvaliteta i pouzdanost

STIHL kvaliteta razvoja: STIHL je jedini proizvoda¢ motornih pila u svijetu koji je sam razvio svoje lance i vodilice.
Na taj nacin se osigurava savrSena uskladenost svih triju komponenti prilikom rada- pile, lanca i vodilice.

STIHL proizvodna kvaliteta: STIHL lanci izradeni su * Svicarskom precizno&éu * u STIHL tvornici u Wilu ( Svicarska ).
Proizvode se na specijalnim strojevima koje su takoder razvijeni i proizvedeni od strane firme STIHL.

Vrhunska rezna uéinkovitost: STIHL- ovi lanci za pile neée svoju kvalitetu i preciznost u rezanju pokazati samo na STIHL
motornim pilama, nego i na pilama drugih proizvodaca.

®
www.unikomerc-uvoz.hr 5 J I H L



IZVORNI I ZNANSTVENI CLANCI — ORIGINAL SCIENTIFIC PAPERS
UDK 630* 188 + 111.8 (001)
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PREDICTION OF FOREST VEGETATION SHIFT DUE TO DIFFERENT
CLIMATE-CHANGE SCENARIOS IN SLOVENIA

PROGNOZA PROMIJENA SUMSKEVEGETACIJE ZBOG RAZLICITIH

SCENARIJA

KLIMASKIH PROMJENA U SLOVENII

Lado KUTNAR!, Andrej KOBLER?

ABSTRACT: By using an empirical GIS model, the potential spatial chan-
ges of forest vegetation driven by expected climate change have been analy-
sed. Based on the three different scenarios predicting climate warming in
Slovenia (the mean, pessimistic and optimistic scenarios), the simulation sho-
wed that the share of vegetation types will be altered under the impacts of cli-
mate change, and the shift of vegetation belts upwards might be expected.

By the year 2100, the share of mesic beech forests is likely to decrease.
From ecological, — nature-conservation — and forest-management points of
view, the predicted decrease of the share of Dinaric fir-beech forests is espe-
cially important. The model predicts an increase of the share of thermophilous
forests from the present 14% to a range between 50% (according to the optimi-
stic scenario) and 87% (according to the pessimistic scenario). A significant
part of the coniferous forest with Picea abies and Abies alba predominating

might be converted to deciduous forests.

Key words: climate change, forest vegetation, model, simulation, cli-

mate scenarios

INTRODUCTION — Uvod

The results of climate research suggest that the risks
caused by weather extremes may increase considerably
in future (IPCC 2001, 2007). Warmer, drier conditions
will lead to more frequent and prolonged droughts, as
well as to a longer fire season and increased fire risk,
particularly in the Mediterranean region (IPCC 2007).

Beniston etal. (2007) estimated that countries in
central Europe would experience the same number of
hot days as currently occur in southern Europe, and that
in the Mediterranean droughts would start earlier in the
year and last longer. The regions most affected could be
the southern Iberian Peninsula, the Alps, the eastern
Adriatic coast, and southern Greece. The regions most
prone to an increase in drought risk are the Mediterra-
nean and some parts of central and eastern Europe
(IPCC 2007). The Mediterranean and even much of ea-

' Dr. Lado Kutnar, Slovenian Forestry Institute, Department of

Forest Ecology, Vecna pot 2, SI-1000 Ljubljana, Slovenia;
lado.kutnar@gozdis.si

Mag. Andrej Kobler, Slovenian Forestry Institute, Department of
Forest and Landscape Planning and Monitoring, Ve¢na pot 2,
SI-1000 Ljubljana, Slovenia; andrej.kobler@gozdis.si

stern Europe may experience an increase in dry periods
by the late 21% century (Polemio and Casarano,
2004), and the longest yearly dry period could increase
by as much as 50%, especially over France and central
Europe (Good etal. 2006).

Forest ecosystems in Europe are very likely to be
strongly influenced by climate change and other global
changes (Shaver et al. 2000, Blennow and Sall-
nas 2002, Askeev et al. 2005, Kellomédki and
Leinonen 2005, Maracchi et al. 2005, IPCC
2007). Forest area is expected to expand in the north
(White et al. 2000, Kljuev 2001, MNRRF 2003,
Shiyatov et al. 2005), but contract in the south
(Metzger et al. 2004, IPCC 2007). Native conifers
are likely to be replaced by deciduous trees in western
and central Europe (Maracchi etal. 2005, Koca et
al. 2006). The distribution of a number of main tree
species might decrease in the Mediterranean (Schro-
ter etal. 2005).

At higher elevations in the Alps, net primary pro-
ductivity (NPP) is likely to increase throughout the
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century. However, by the end of the century (2071 to
2100) in continental central and southern Europe, NPP
of conifers is likely to decrease due to water limitations
(Lasch et al. 2002, Lexer et al. 2002, Martinez-
Vilalta and Pinol 2002, Freeman et al. 2005,
Korner et al. 2005) and higher temperatures
(Pretzch and Dursky 2002). Negative impacts of
drought on deciduous forests are also possible (Broad -
meadow etal. 2005).

Abiotic hazards for forests are likely to increase, alt-
hough expected impacts are regionally specific and will
be substantially dependent on the forest management sy-
stem used (Kellomédki and Leinonen 2005). Fire
danger, length of the fire season, and fire frequency and
severity are expected to increase in the Mediterranean
(Santos et al. 2002, Pausas 2004, Percira et al.
2005, Moriondo et al. 2006), and lead to the increa-
sed dominance of shrubs over trees (Mouillot et al.
2002). Although to a lesser degree, the danger of fire is

also likely to increase in central, eastern and northern
Europe (Goldammer et al. 2005, Kelloméki et al.
2005,Moriondo etal.2000).

Slovenia, situated on the transition between the Me-
diterranean and central Europe, between the mountain
region of the Alps and the Dinaric range, is the under
influence of the Mediterranean and of the continental
climate of the mountainous ranges and of the Pannonia
basin (Wraber 1969). The evidence on climate
change can also be found in datasets of air temperature
and precipitation amounts (Bergant 2007).

The aim of this study is to simulate the future forest
vegetation in Slovenia driven by expected climate
change. Taking into consideration different climate-
change scenarios for this region, changes of forest ve-
getation will be predicted.

MATERIAL AND METHODS — Materijali i metode
Forest vegetation in Slovenia — Sumska vegetacija u Sloveniji

Diverse vegetation patterns have been recognised in
Slovenian forests: in periodically flooded lowlands, in
narrow strips along the rivers and brooks, forests of
willows (Salix sp.), alders (Alnus glutinosa (L.)
Gaertn., Alnus incana (L.) Moench), ashes (Fraxinus
excelsior L., Fraxinus oxycarpa Willd.), and common
oak (Quercus robur L.) grow. In the hilly areas above
the floodplains, where for the most part the forests have
now been converted to farmland, is the region of mixed
forests of sessile oak (Quercus petraea (Matt.) Liebl.)
and hornbeam (Carpinus betulus L.). In the mountai-
nous areas, these change gradually into forests with pre-
dominantly beech (Fagus sylvatica L.) trees. The beech
forests with mixtures of different broadleaves and coni-
fers cover the major part of the forested area of the coun-
try, and the Dinaric forest of common beech and silver
fir (Abies alba Miller) is one of the most extensive forest
communities in the country. In the Alpine region, toget-
her with Norway spruce (Picea abies (L.) Karst.), and
European larch (Larix decidua Mill.), more or less pure
beech forests reach up to the belt of the dwarf mountain
pine (Pinus mugo Turra) in the Dinaric range.

On extremely warm, steeper sites all over the coun-
try, mainly on limestone and dolomite terrain, forests
and woodland of different thermophile tree species (e.g.
Ostrya carpinifolia Scop., Fraxinus ornus L. Quercus
pubescens Willd.) extend.

In its natural range, spruce grows more abundantly
only in the Alpine area, on the high plateaus of the Julian
Alps, and in the Kamnik-Savinja Alps and Karavanke
Mountains. To a small extent, natural spruce forests
grow in cold valleys and sinkholes in the Dinaric region.
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However, they also grow on Pohorje Mountain, where
they are, for the most part, not native, and throughout
the country in which they have been disseminated,
mainly by man, for their useful wood. In these areas, the
spruce is much more sensitive to the rigours of the weat-
her and to the more widespread bark beetles.

Beside woodlands of dwarf mountain pine in the
high-alpine zone, the pine forests are composed of
Scots pine (Pinus sylvestris L.) and of Austrian pine
(Pinus nigra Arnold). The Scots pine can be found
throughout the interior of the country on the poorest
soils, and Austrian pine forests grow on some of the
steeper slopes of the continental part and extend over
the larger part of south-western Slovenia, in the Karst
region. Centuries ago, the deciduous forests of this re-
gion were degraded by logging, burning and pasturing.
Intensive reforestation and afforestation of the Karst
region with Austrian pine started in the middle of the
19" century.

This study is focused on the potential forest vegeta-
tion, based on the forest-plant community system by
Kosir et al. (1974, 2003), described on 74,123 forest
compartments — the lowest level of the hierarchical fo-
rest-management system — which are sized from 10 to
30 hectares. Based on the similarity of site characteri-
stics with a special emphasis on climatic factors and ac-
cording to criteria of hierarchical classifications of
habitat types (Devillers and Devillers-Teschu-
ren 1996, Jogan et al. 2004), the potential-forest-
community types have been agregated together in 13
group or so-called vegetation types (Table 1, Figure 1).
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Table 1. Forest vegetation types (groups of similar forest communities) and forecast forest areas for the year 2100
based on different scenarios

Tablica 1. Tipovi Sumske vegetacije (grupe slicnih Sumskih zajednica) i prognozirane povrsine Suma u 2100 godini
na temelju razlicitih scenarija

Actual forests Forecasted forest areas (in %)
Veg. D inti f tation ¢ in year 2000 in year 2100
type escription ot vegetation type Area Share Mean Optimistic | Pessimistic
(ha) (%) scenario scenario scenario
1 | Acidophilic Fagus sylvatica forests 168.591 14.2 0.7 5.0 0.0
2 | Acidophilic Pinus sylvestris forests 56.045 4.7 0.0 2.5 0.0
3 Submontane Fagus sylvatica forests 154.624 13.0 0.1 4.0 0.0
4 | Montane Fagus sylvatica forests 113.116 9.5 43 6.4 1.4
(Alti-)montane Fagus sylvatica forest in
5 (Pre-)Alpine region 103.438 8.7 0.2 3.2 0.0
Alti- F ica fi i
(Alti )@ontgne agus sylvatica forest in 133.599 112 0.4 74
(Pre-)Dinaric region 0.0
7 | Thermophile Fagus sylvatica forests 78.109 6.6 4.8 11.7 1.3
3 Collu.lar forests of Quercus petraea and 101.964 2.6 186 178 11.8
Carpinus betulus
Lowland forests of Salix species,
? Alnus glutinosa and Quercus robur 34.521 2.9 0.0 0.1 0.0
10 Thermophile .t"orest§ of Ostrya c'arpmzfolla,. 91244 77 70.8 38,7 355
Quercus species, Pinus sylvestris and P, nigra
11 | Abies alba forests 77.707 6.5 0.0 1.4 0.0
12 | Picea abies forests 43.453 3.7 0.0 1.7 0.0
13 | Pinus mugo woodlands 34.117 2.9 0.0 0.1 0.0
SUM 1.190.528 | 100.0 100.0 100.0 100.0

Figure 1 Model of the present forest vegetation state in Slovenia.
Slika 1. Model stanja sadasnje sumske vegetacije u Sloveniji.
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Climate change scenarios — Scenariji klimatskih promjena

For simulation of future vegetation states, the exi-
sting climate-change predictions for Slovenia have
been used (Bergant 2007, Kutnar et al. 2009). To
estimate the future temperature and precipitation con-
ditions in different regions of Slovenia by the end of
the 21% century, empirical downscaling was used to
project the results of General Circulation Model
(GCMs) simulations with four different models
(CSIRO/Mk2, UKMO/HadCM3, DOE-NCAR/PCM
in MPI-DMI/ECHAM4-OPYC3) to five selected loca-
tions in Slovenia (Ljubljana, Novo Mesto, Murska So-
bota, Ratece-Planica in Bilje) (Bergant 2007). A
combination of empirical orthogonal function analysis
together with a partial least squares regression was
used to develop empirical models based on local obser-
vations and NCEP/NCAR reanalysis in the large scale.

As GCM simulations are commonly based on a limited
number of emission scenarios, in this case SRES A2
and B2, local projections were additionally scaled to
other marker SRES scenarios (A1F1, A1T, A1B). The
results of projections indicate the strongest warming in
summer (3.5 °C to 8 °C) followed by winter (3.5 °C to
7 °C), spring (2.5 °C to 6 °C), and autumn (2.5 °C to
4 °C) (Bergant 2007). No significant change in pre-
cipitation amounts is expected in spring and autumn,
while in summer a decrease in precipitation (-20%) and
in winter an increase (+30%) is expected.

For the simulation of changes of potential forest ve-
getation, the existing climate-change predictions for
Slovenia (Bergant 2007) have been used to create
three different scenarios.

Spatial model — Prostorni model

Within the present forest area, a model was con-
structed, linking the vegetation type to the climate fac-
tors, the relief and the soil at the spatial level of
100100 m quadrants, in order to provide the model-
based predictions of potential vegetation distribution in
case of climate warming. The relationship was gleaned
with the data mining tool SEE5 (www.rulequest.com)
from the empirical data (training dataset). The training
data consisted of equal numbers of randomly sampled
records for each vegetation type. Each record consisted
of the current vegetation type at a particular 100x100 m
quadrant, followed by the corresponding climate data
(average monthly and yearly temperature, precipitation
and evapotranspiration values for the 1970-2000 pe-
riod), relief data (elevation, terrain slope, terrain expo-
sition), and soil data (FAO soil type). The model
constructed with SEES took the form of a decision tree.
The accuracy of the model was estimated to be 71% (at
the level of 13 vegetation types) with 10-fold cross-va-
lidation on training data. The cross-validation returns

RESULTS —

Taking into consideration the future climate chan-
ges (defined by three different climate scenarios: the
mean scenario, the pessimistic scenario and the optimi-
stic scenario), the simulation of the future potential fo-
rest vegetation showed significant changes of
vegetation-type shares in Slovenia. By using all three
climate scenarios in an empirical GIS model, the simu-
lations showed the alteration of spatial pattern of 13 ve-
getation types (groups of similar forest communities)
under impacts of climate vary considerably (Figure 2).

The mesic forest vegetation may be adversely af-
fected by such changing environmental conditions.
The decrease of the share of currently prevailing beech
vegetation types, e.g. groups of Acidophilic Fagus
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similar accuracy values as the validation using an inde-
pendent control sample. Using the model and the exi-
sting predictions of the likely future climate (Bergant
2007), we predicted the shift of the forest vegetation in
Slovenia for the years 2040, 2070 and 2100 under three
climatic scenarios: the mean scenario (median predic-
ted temperature T, median predicted precipitation R,
median predicted evapotranspiration E), the pessimistic
scenario (max T, min R, max E), and the optimistic sce-
nario (min T, max R, min E). For comparisons of the
predicted values to the present values, we used the po-
tential present values, i.e. modelled present values, and
not the real present values. Therefore, the differences
between the present and the predicted values were less
influenced by the errors of the model. Since the empiri-
cal model is only valid within the present forest area, it
cannot predict change of the forest area due to climate
warming. Therefore, our predictions of vegetation
change were only made within the present confines of
the forests.

Rezultati

sylvatica forests (14.2%), of Submontane Fagus
sylvatica forests (13.0%), and (Alti-) montane Fagus
sylvatica forest in (Pre-)Dinaric region (11.2%),
could be expected (Table 1). By the year 2100, the
share of Acidophilic Fagus sylvatica forests might be
decreased to range between 0.0% (pessimistic scena-
rio) and 5.0% (optimistic scenario); and the share of
Submontane Fagus sylvatica forests might be con-
tracted to range between 0.0% and 4.0% (Table 1).
The constant decreasing of (Alti-)montane Fagus
sylvatica forest in the (Pre-)Dinaric region, among
which Dinaric fir-beech forests (Abieti-Fagetum
dinaricum, sin. Omphalodo-Fagetum) prevail, has
been forecast (Graph 1).
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[ Acidophilic Fagns sufvatica forests
B Acidophilic Pimes sylvestris forests
[ Submontane Feagns syfvatica forests

B Montane Fagns syivatica forests

B (Ali-montane Fagus syhatfca forest in (Pre-)Alpine region

] (Ali-ymwontane Fagirs syhvatica forest in (Pre-)Dinaric region

] Thermophile Fagus svivavica forests

] Collinar forests of Qurercns petraea and Carpimis betulus

[E] Lowland forests of Safix species, Almus glutinosa and Quercus robnr

] Thermophile forests of Ostrva carpimifolia, Quercus species, Pimes syfvestris and P. nigra
B hies alba forests

Bl Picea abies forests

[ Pinus muge woodlands

Figure 2 Forecast of forest-vegetation distribution in the year 2100 according to the mean climate scenario. The white color denotes
currently non-forested areas, since the model only predicts vegetation changes within the forest areas.

Slika 2. Prognoza rasirenosti Sumske vegetacije u 2100 godini prema srednjem klimatskom scenariju. Bijela boja oznacava podrucju
bez suma. Model prognozira promjene vegetacije samo unutar sumskog podrucja.
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Graph 1 Forecast share of (Alti-)montane Fagus sylvatica forest in (Pre-)Dinaric region based on different
scenarios for three periods

Grafikon 1. Prognozirani udio (Alti-)montanskih Suma bukve u (Pre-)dinarskoj regiji na temelju razlicitih scenarija
za tri razdoblja
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On the contrary, the warmer climate predicted by all
three future scenarios will favour drought-tolerant fo-
rest species and vegetation types. It could be expected
that different thermophile forests, which are partly do-
minated by beech trees, but mostly by different
drought-tolerant tree species, like Ostrya carpinifolia
Scop., Fraxinus ornus L., Sorbus aria (L.) Cr., Quercus
pubescens Willd., Q. cerris L., Q. ilex L. and Q. pe-
traea (Matt.) Liebl., and also Pinus sylvestris L. and P.
nigra Arnold, will expand over a larger area of the
country. Even different Mediterranean evergreen fo-
rests and maquis shrublands of the order Quercetalia

ilicis, with dominant Quercus ilex L., Q. coccifera L.,
Pinus halepensis Mill. or Carpinus orientalis Mill., si-
milar to current vegetation of the Croatian coastal area
(Trinajsti¢ 2008) could possibly be distributed over
extreme warm sites in Slovenia. By the end of century,
the share of such thermophile vegetation might be en-
larged from 14.2% to range between 50.4% (optimistic
scenario) to 86.8% (pessimistic scenario) (Graph 2).

100%
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80% A

70% A
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Share

40% -

30%

20%
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® Pessimistic scenario

O Optimistic scenario

10% A ‘ I \
0%
2000

2040 2070
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Graph 2
based on different scenarios for three periods

Forecast share of different thermophile forests (vegetation types of Group 7 and Group 10 are aggregated)

Grafikon 2. Prognozirani udio razlicitih termofilnih Suma (vegetacija skupina 7 i 10 zajedno) na temelju razlicitih

scenarija za tri razdoblja

Beside this, the Collinar forests of Quercus pe-
traea and Carpinus betulus, admixed with various
tree species, like Prunus avium L., Acer campestre L.,
A. pseudoplatanus L., Tilia cordata Mill., Fraxinus
excelsior L., Abies alba Miller, Picea abies (L.) Kar-
sten, growing from plains to hilly areas, from the Sub-
Mediterranean to Pre-Pannonian regions, covering
8.6% of total forest cover, will be spread over larger
area. By the year 2100, the forecast share of these fo-
rests might be between 11.8% (pessimistic scenario)
and 17.8% (optimistic scenario). However, even more
xerothermic vegetation with dominant oak species
(e.g. Quercus cerris L., Quercus frainetto Ten.) might
also be expected after such significant warming.

The more commercially interesting coniferous spe-
cies, like Picea abies and Abies alba are present in di-
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verse forest types, and they have significant shares of
the total growing stock (Picea abies: 32%, Abies alba:
8%; Lesnik and Matijas§i¢ 2006). However, ta-
king into account potential sites of coniferous domi-
nant vegetation types (including vegetation types 2, 11,
12, 13) the share of these forests is less than 18% of the
total (Table 1). Based on different climate scenarios fo-
recasting the lower ratio between share of coniferous
and broadleaves dominant vegetation types (Graph 3),
the negative impacts of climate warming and water li-
mitations on the coniferous forests of more humid and
colder site conditions were estimated.
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Graph3  Forecast ratio between share of coniferous dominant vegetation types (2, 11, 12, 13) and broadleaf
dominant vegetation types (1, 3,4, 5, 6, 7, 8,9, 10) based on different scenarios for three periods

Grafikon 3. Prognozirani omjer izmedu stanista vegetacijskih skupina sa dominantnom crnogoricom (2, 11, 12, 13)
i vegetacijskih skupina sa dominantnom bjelogoricom (1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10), na temelju razlicitih

scenarija za tri razdoblja
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Graph4  Predicted mean elevation height of vegetation, based on mean scenario (numbers correspond to Table 1)
Grafikon 4. Predvidena srednja nadmorska visina vegetacije na temelju srednjeg scenarija (brojevi odgovaraju

tablici 1)

The simulation showed that under warmer condi-
tions the shift of vegetation belts upwards could be ex-
pected (Graph 4). It means that Fagus-dominated
communities in the colline-submontane belt might
eventually be replaced by oak-hornbeam communities,

and the shift of tree-line to higher elevation is predic-
ted. A shift upward of mean average ofPinus mugo
woodlands by almost 400 metres by the year 2070 has
been simulated with the GIS model.
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DISCUSSION — Rasprava

Simulations of the future climate with general circu-
lation models (GCMs) indicate an even more intensive
climate change than that detected in the last decades of
the 20™ century (Bergant 2007). Most of the current
climate projections for central Europe predict increased
temperatures that are expected to cause an increase in
the frequency and duration of intense summer droughts
(e.g. IPCC 2001, 2007). Based on the three different cli-
mate scenarios, the simulations showed that the spatial
pattern of forest vegetation types in Slovenia will be al-
tered, and the vegetation type of major part of forest
sites might be changed in the following decades under
the impacts of climate change. Under warmer and wet-
ter conditions, the vegetation shift might not be as dra-
stic as under warmer and drier conditions.

Nowadays, the most abundant and dominant tree
species of the potential natural vegetation of central Eu-
rope is European beech (Fagus sylvatica) (Ellenberg
1996); it is one of the ecologically and economically
most important forest tree species presently supported
by forest management in this area (Ge81er etal. 2006).
Beech forests of different types are prevailing in Slove-
nia too, occurring on calcareous as well as on silicate
and mixed bedrock, on very different soil types, from
hills (150 metres a.s.l.) to the subalpine belt (1650 me-
tres a.s.l.) (Lesnik and Matijasi¢ 2006, Daksko-
bler 2008). In Slovenia, approximately 63% of all
forests currently grow on the beech, fir-beech and
beech-oak potential sites; a reduction of beech sites is
predicted to range between 7% (pessimistic scenario)
and 42% (optimistic scenario) by the year 2070 (Kut-
nar etal. 2009). The beech forests are likely to be threa-
tened, owing to beech sensitivity towards low water
availability (Ellenberg 1996) and longer drought pe-
riods (Fotelli et al. 2002); the physiological perfor-
mance, growth and competitive ability of European
beech may be adversely affected by such changing cli-
mate conditions (Peuke et al. 2002, GeBler et al.
2006). In Slovenia, the situation may be aggravated by
the fact that the area of distribution of beech forests inc-
ludes many sites with shallow limestone- and dolomite-
derived soils of low water storage capacity.

By the end of century, the distribution range of fir is
likely to change (Ani¢ et al. 2009), and a decrease of the
area of Dinaric fir-beech forests (Omphalodo-Fagetum)
has been forecast in preliminary studies (Kutnar and
Kobler 2007, Kutnar et al. 2009). According to the
most pessimistic hot-and-dry scenario and assuming
that the actual ecological niche of this vegetation type
would not be changed in the future, this forest type
might disappear completely from territory of Slovenia
by the end of the 21 century. It seems that Dinaric fir-
beech forests might be the most threatened forest com-
munity in Slovenia.
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Dinaric fir-beech forest is one of the most extensive
forest communities in Slovenia (Dakskobler 2008),
covering the Dinaric Mountain area, extended along
the Adriatic coast over the Balkan Peninsula. In Slove-
nia, the Dinaric mountain chain reaches the south-ea-
stern Alps; in term of diversity, the vegetation on the
border zones of different ecological influences is espe-
cially interesting. Beside their significant forest-mana-
gement role, the Dinaric fir-beech forests are among
the most important timber productive forests; their eco-
logical and nature-conservation aspects are also signi-
ficant. In area of these forests, the central part of habitat
of three large European beasts of prey, the brown bear
(Ursus arctos L.), lynx (Lynx lynx L.), and wolf (Canis
lupus L.), and of many other species (Kutnar et al.
2002,0dor and Van Doort 2002) that are of special
interest (e.g. Habitat Directive 1992), and the major
part of these forests has been designated as part of the
Natura 2000 network (Skoberne 2004). Thus, the
loss of habitat of Dinaric fir-beech forests is likely to
mean the potential extinction of many key species. Cli-
mate change has already caused numerous shifts in
species abundance and distribution within the last 50
years (Parmesan and Yohe 2003) and it is presu-
med to be a major cause of species extinction in near
future (Thomas et al. 2004).

The share of different thermophile forests, which
are less economically interesting and more fire-prone,
will increase significantly, replacing the currently pre-
dominant mesic forests. The extension of thermophile
forests all over the country would have very dramatic
consequences and would affect forest-management, fo-
rest policy, and forest protection activities. The shift
from dominant semi-natural mesic forests, mainly be-
longing to order of Fagetalia sylvaticae, to low density
forests or woodlands, potentially belonging to orders of
Quercetalia pubescentis, Erico-Pinetalia or even to
Mediterranean evergreen forests and maquis shru-
blands of order Quercetalia ilicis, is likely to happen by
the end of the 21* century. The production of high-qua-
lity wood is one of the main objectives of forest mana-
gement at present, but forests provide a wide range of
other benefits. The future forest roles might be criti-
cally affected by redistribution and changed propor-
tions among the forest types.

Different types of thermophile forests of the sub-
Mediterranean region of Slovenia have recently been
damaged by forest fires (Mavsar et al. 2005, Jaksa
2006). Driven by the warmer conditions and drought,
similar as in the Mediterranean (Santos et al. 2002,
Pausas 2004, Pereira et al. 2005, Moriondo et
al. 2000), forest fire frequency and severity are very li-
kely to increase in the future.
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In Slovenia, the coniferous forests might be affected
by warmer climate (O gris and Jurc 2010). As in we-
stern and central Europe (Kienast et al. 1998, M a-
racchi et al. 2005, Koca et al. 2006), a significant
share of potential coniferous vegetation might be repla-
ced by forests mainly dominated by deciduous trees.
Native coniferous forests characterised by humid site
conditions and relatively lower average temperatures
might even disappear according to the most pessimistic
scenario, which predicts a rapid increase of tempera-
ture and a decrease of precipitation.

A shift upward of the treeline by several hundred me-
tres caused by climate change could be expected (Ba-
deck et al. 2001, Grace et al. 2002); there is some
evidence that this process has already begun in some re-
gions (Mindas etal. 2000, Kullman 2002, Penue-
las and Boada 2003, Camarero and Gutiérrez
2004, Shiyatov et al. 2005). In harsh conditions in
Slovenia, where continuous forests are no longer able to
exist, the Pinus mugo woodlands are spread in the su-
balpine zone, while the scrubland scattered trees of
Larix decidua, Picea abies, Sorbus aucuparia L. subsp.
glabrata (Wimm. & Grab.) Hayek., Fagus sylvatica L.
and some other more rare species form the upper tree-
line in this region. The shift upward of Pinus mugo
woodlands was simulated with the GIS model, and the
change of treeline together with the effect of abandon-
ment of traditional alpine pastures is predicted as in
other European mountain areas (Guisan and Theu-
rillat 2001, Grace et al. 2002, Dirnb6ck et al.
2003, Dullinger et al. 2004). For this reason, the
composition and structure of alpine and nival communi-

ties are very likely to change, and threatening of nival
flora is predicted (Guisan and Theurillat 2000,
Gottfried etal. 2002, Walther 2004).

Although, many research findings support the clear
impact of climate change to forests vegetation (e.g.
IPCC 2007), there is no doubt that the results of present
climate projections reflect some degrees of uncertainty
(see, e.g. Rial et al. 2004, Von Storch etal. 2004)
that are due to the incomplete understanding of the cli-
mate as a system and its complex interactions with the
biosphere and oceans. Beside the relatively uncertain
climate-change model, a potentially changed ecologi-
cal niche of existing forest vegetation types under
changed climate or even the ecological niche of future
forest vegetation types with other dominant tree spe-
cies have not been considered. Moreover, the secon-
dary effects of climate change (e.g. higher frequency of
forest fires, land use change, and especially effects of
tree diseases and harmful pests and their new appearan-
ces (Jurc and Ogris 2006, Jurc et al. 2006, Ogris
et al. 2006, 2008, Piskur et al. 2011)) have not been
foreseen in the model.

On particular sites in the centre of the current area
of distribution of beech in central Europe, beech may
lose its dominance and growing potential as compared
to drought or flood-tolerant species (Gefler et al.
2006). Since similar impacts are also likely to occur in
the studied area, forest policy and management need to
take such risk into consideration. Species-rich forests
with a high resilience potential will reduce the risk for
forestry related to the prognosticated climate develop-
ment in this region.
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SAZETAK: Rezultati istrazivanja promjene klime pokazuju da bi rizici
uzrokovani ekstremnim vremenskim pojavama mogli znacajno porasti u bu-
ducnosti (IPCC 2001, 2007). Topliji i susniji uvjeti pridonijet ¢e ces¢im i
duzim susama, posebice u podrucju Sredozemlja (IPCC 2007). Vrlo je vjeroja-
tno da ¢ée na Sumske ekosustave znacajno utjecati klimatske promjene i druge
globalne promjene (Shaver et al. 2000, Blennow and Sallnds 2002, Askeev et
al. 2005, Kellomdki and Leinonen 2005, Maracchi et al. 2005, IPCC 2007).

U ovom su istrazivanju analizirane moguce promjene Sumske vegetacije u
Sloveniji zbog globalnih klimatskih promjena.

Potencijalne promjene vegetacije u prostoru simulirali smo pomocu empi-
rijskog GIS modela, koji prognozira prostornu raspodjelu Sumske vegetacije u
odnosu na klimatske i druge ekoloske cimbenike. Ovaj prostorni model — osim
gore spomenutih — ne uzima u obzir druge vazne ¢imbenike, koji znacajno do-
prinose distribuciji Ssumske vegetacije, kao Sto su: sukcesije i prosirivanje
Suma, antropogeni ¢imbenici te utjecaj sekundarnih cimbenika (bolesti Sum-
skog drveca, zoo-komponenta Suma, pozari). Prognozirajuéi buduci sastav
Sumske vegetacije, koristili smo postojeca ocekivanja klimatskih promjena za
Sloveniju te predvidjeli tri razlicita scenarija: srednji scenarij, pesimisticki
scenarij i optimisticki scenarij (Bergant 2007, Kutnar et al. 2009).

Na temelju tri razlicita klimatska scenarija (svi tri predvidaju zagrijavanje
klime), simulacije pokazuju da e se prostorni raspored i udio trinaest vrsta
Sumske vegetacije (skupina slicnih Sumskih zajednica) mijenjati pod utjeca-
Jjima promjene klime (tablica 1). Zbog toga mozemo ocekivati pomicanje ve-
getacijskih pojaseva prema gore (grafikon 4).

Postoji velika vjerojatnost da ¢e se u Sloveniji do kraja 21. stoljeca bitno
sniziti udio suma bukve (Fagus sylvatica) —ponajprije na ustrb sirenja razlici-
tih termofilnih Suma (vrsta) (tablica 1, slika 1i 2); od danasnjih 14.2 % povr-
Sina acidofilnih suma bukve (Fagus sylvatica) do povrsine izmedu 0.0 %
(pesimisticki scenariji) i 5.0 % (optimisticki scenariji), pretplaninske (Sub-
montanske) Sume bukve (Fagus sylvatica) (13,0 %) od 0.0 % do 4.0 %. Pred-
vida se postepeno smanjenje (Alti-)montanskih suma bukve u (Pre-)dinarskoj
regiji (11,2 %) medu kojima dominiraju dinarske sume bukve i obicne jele
(Abieti-Fagetum dinaricum, sin. Omphalodo-Fagetum) (grafikon 1).

Prema pesimistickom scenariju i uz pretpostavku da se ekoloska nisa dina-
rskih Suma bukve i obicne jele nece promijeniti u bliskoj buducnosti, ovaj tip
Suma mogao bi — na podrucju Slovenije — u potpunosti nestati do kraja 21.
stoljeca. Dinarske Sume bukve i obicne jele spadaju medu najvaznije Sume za
proizvodnju drveta, a znacajna je i njihova ekoloska uloga te uloga na podru-
Cju zastite prirode. Na podrucju ovih Suma nalazi se sredisnji dio stanista triju
velikih zvijeri europske vaznosti — smedi medvjed (Ursus arctos L.), ris (Lynx
lynx L.), i vuk (Canis lupus L.), te mnogo drugih organizama od posebne vaz-
nosti po Direktivi o stanistima (1992). Veci dio tih Suma ukljucen je u ekolosku
mrezu Natura 2000 (Skoberne 2004). Zato je vjerojatno, da bi gubitak stanista

125



L. Kutnar, A. Kobler: PREDICTION OF FOREST VEGETATION SHIFT DUE TO DIFFERENT ...

Sumarski list br. 3-4, CXXXV (2011), 113-126

dinarskih Suma bukve i obicne jele istovremeno oznacio i izumiranje odrede-
nih kljucnih vrsta.

Opisani model predvida povecanje udjela termofilnih suma, gdje djelomi-
¢no previaduje bukva, uz mnostvo vrsta drveca, koja su izrazito otporna na
susu, kao Ostrya carpinifolia, Fraxinus ornus, Sorbus aria, Quercus pubescens,
Q. cerrisQ. ilex i Q. petraea, te Pinus sylvestris i P. nigrasa dosadasnjih 14 %
— od cjelokupne povrsine Suma u Sloveniji — na razinu od 50 % (prema optimi-
stickom scenariju) do ¢ak 87 % (prema pesimistickom scenariju) (grafikon 2).

Do kraja dvadeset i prvog stoljec¢a, dominantne polu-prirodne Sume mezic-
nih stanista, koje uglavnom pripadaju redu Fagetalia sylvaticae, bit ¢e vjero-
Jatno zamijenjene rijetkim Sumama i Sumarcima reda Quercetalia pubescentis,
Erico-Pinetalia ili cak sredozemnim zimzelenim Sumama i makijama reda
Quercetalia ilicis.

Prema prognozi modela, znacajan dio crnogorice, u kojima dominiraju
smreka (Picea abies) i jela (Abies alba), mogao bi se u postupnosti pretvoriti u
listopadne Sume (bjelogoricu) (grafikon 3). Cak stovise, prirodne Sume crno-
gorice, koje su obiljezene viaznim stanistima te relativno nizim prosjecnim
temperaturama, mogle bi u potpunosti nestati, uzevsi u obzir najpesimisticniji
scenarij, koji predvida brzi porast temperature te pad kolic¢ina padavina.

Kljucne rijeci: klimatska promjena, Sumska vegetacija, model, simu-
lacija, klimatski scenariji
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FLORISTICKE, MIKROKLIMATSKE I GEOMORFOLOSKE ZNACAJKE
PONIKVE JAPAGE NA ZUMBERKU (HRVATSKA)

FLORISTIC, MICROCLIMATIC AND GEOMORPHOLOGICAL FEATURES OF
COLLAPSED DOLINE JAPAGE ON THE ZUMBERAK (CROATIA)

Nenad BUZJAK!, Suzana BUZJAK?, Danijel ORESIC?

SAZETAK: Urusna ponikva Japage nalazi se u zapadnom dijelu Zumberka. Ist-
razivanjem je utvrdeno da je oblikovana u tektonski razlomljenim karbonatnim na-
slagama gornjokredne starosti (vapnenci i brece). Svojim dimenzijama istice se kao
najveca takva pojava na podrucju Zumberka. Volumen ponikve je oko 54 000 m’.
Mjerenjima mikroklimatskih parametara u Japagama (s prekidima od 2007. do
2009. godine) dokazana je temperaturna inverzija u toplom dijelu godine. U vege-
tacijskom periodu 2007. i 2008. godine na podrucju Japaga istrazivana je i flora.
Popisivane su vrste koje rastu na razlicitim dubinama i ekspozicijama. Ukupno je
zabiljezeno 59 svojti biljaka. Od vrsta svojom nazocnoscu prevladavale su paprati i
to posebice u donjem dijelu ponikve i na dnu gdje je smanjena osvijetljenost i pove-
¢ana vlaznost zraka i tla u odnosu na rub ponikve. Zabiljezene biljke podvrgnute su

i analizi ekoloskih indikatorskih vrijednosti i Zivotnih oblika.

Kljucne rijeci: Zumberak, Japage, flora, ekoloske indikatorske vrijednosti,

mikroklima, geomorfologija

UVOD - Introduction

Zumberak je smjesten na prijelazu izmedu Alpa, Dina-
rida i Panonskog bazena, zbog ¢ega se odlikuje slozenom
geoloskom gradom i reljefnom strukturom obiljezenih
tektoniziranim naslagama razlicitih litostratigrafskih zna-
¢ajki te velikom rasclanjenos$cu razlicitih morfogenetskih
tipova reljefa. Dominantni tipovi reljefa, zahvaljuju¢i ra-
Sirenosti tektonski razlomljenih karbonatnih naslaga (po-
sebice gornjotrijaskih dolomita i gornjokrednih vapne-
naca i breca) su krski i fluviokrski reljef sa specificnom
hidrografskom strukturom i reljefnim oblicima, medu ko-
jima se brojnos¢u istiCu ponikve — njih gotovo 3200
(Buzjak 2002, Buzjak 2000).

Zumberak i u fitogeografskom pogledu predstavlja
most izmedu Alpa i Dinarida (Trinajsti¢ 1995).

Ve¢i dio prekriven je Sumom. U nizem brdskom podru-
¢ju najcesca je Suma hrasta kitnjaka i obi¢noga graba
(Epimedio-Carpinetum betuli (Ht. 1938) Borhidi
1963), na strmijim toplim obroncima Suma hrasta me-
dunca i crnoga graba Ostryo—Quercetum pubescentis,
(Ht. 1950) Trinajsti¢ 1979, a u najvisim predjelima, bu-
kove Sume sveze Aremonio-Fagion (Horvat 1938) Bor-
hidi in Torok et al. 1989. Veéina travnjackih povrsina
nastale su kréenjem Suma (livade, pasnjaci), a samo
mali dio je prirodnoga porijekla. Velika floristicka raz-
nolikost Zumberka o¢ituje se u broju zabiljezenih bilj-
nih svojti (1006 biljnih svojti bez kultiviranih biljaka)
koji ¢ini petinu ukupne flore Hrvatske (Vrbek 2005).

PODRUCIJE ISTRAZIVANJA — Research area

Ponikva Japage smjestena je na SZ padini Kordine u

blizini SoSica (zapadni Zumberak; sl. 1), generalnog na-
' Doc. dr. sc. Nenad Buzjak, Sveuciliste u Zagrebu, Prirodoslovno
matematicki fakultet, Geografski odsjek, Marulicev trg 19/11,
10000 Zagreb, Hrvatska, e-mail: nbuzjak@gmail.com

Dr. sc. Suzana Buzjak, Hrvatski prirodoslovni muzej, Demetrova
1, 10 000 Zagreb, Hrvatska, e-mail: Suzana.Buzjak@hpm.hr
Doc. dr. sc. Danijel Oresi¢, Sveuciliste u Zagrebu, Prirodoslovno
matematicki fakultet, Geografski odsjek, Maruli¢ev trg 19/11,
10000 Zagreb, Hrvatska, e-mail: doresic@geog.pmf.hr

giba 3. i 4. kategorije (5°-32°). Radi se o tipu pokrivenog
kr$a uz mjestimicno izbijanje stijene na povrsinu, Sto je
najizrazenije na sjevernom i juznom rubu. Djelomicno
stjenovita povrsina i plitko tlo glavni su razlozi iskljuciva-
nja okolice ponikve iz agrarnog iskoriStavanja vidljivog
na zapustenim povrsinama u njenoj blizini.

Japage se nalaze na dodiru Sume hrasta kitnjaka i
obi¢nog graba (Epimedio-Carpinetum betuli (Ht.
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| SOSICE

1938) Borhidi 1963) i Sume bukve s
bekicom (Luzulo—Fagetum Meusel
1937).

Podruéje Zumberka prema Kop-
penovoj klasifikaciji ima umjereno
toplu kisnu klimu s toplim ljetom,
bez izrazitog suhog razdoblja
(Cfwbx’). Srednja sije¢anjska tem-

peratura zraka podrucja na kojemu
se nalaze Japage je unutar izoterme
0°, a srpanjska 18°, dok je srednja
godis$nja temperatura zraka 9°. Sre-
dnja godisnja koli¢ina padalina je
oko 1300 mm (Dujmovi¢ 1994).
Postoje dva maksimuma padalina,
u kasno proljece i kasnu jesen. Naj-
manje padalina ima zimi.

Slika 1. Geografski smjestaj Japaga
Figure 1 Geographical location of Japage

Geoloski uvjeti oblikovanja ponikve —
Geological conditions of doline evolution

Ponikva Japage smjestena je na terenu oblikovanom
u naslagama gornjokrednih vapnenackih breca. U na-
slagama se Cesto mogu naci ulosci i nodule roznjaka,
¢iji se nastanak objasnjava djelomi¢nom do potpunom
silicifikacijom (Siki¢ i sur. 1979). Bre¢e su cenoman-
ske do senonske starosti. One diskordantno leze na trija-
skim i jurskim naslagama, a debljina im je mjestimi¢no
procijenjena do 100 m. Nastale su pretalozivanjem sti-
jena neposredne podloge — trijaskih dolomita, jurskih
vapnenaca i roznjaka te donjo- i gornjokrednih vapne-
naca. Zbog toga sadrze razlicite nesortirane fragmente,
najéescée jurske i kredne, pa je moguée pogresno zaklju-
Citi da se radi o starijim naslagama. Isto¢no od ponikve
rasjedni je kontakt gornjokrednih i gornjotrijaskih na-
slaga, koje su opisane kao bijeli do sivi, srednje do sit-
nozrnati dolomit, u kojemu se mjestimi¢no javljaju

stromatolitne lamine (Pleni¢ar i Premru 1977,
Siki¢ isur. 1979). Dolomit je kasnodijagenetski, a u
mikroskopskom pregledu djeluje kao breca s izrazito
dolomitiziranom osnovom u kojoj su razliciti fragmenti
mudstona s kalcitnim Zzilicama, kalcitno trunje te mikri-
tni fragmenti. Mikrofosilna zajednica, ako je postojala,
uniStena je dolomitizacijom (Cvetko TeSovié¢ i
Dobroni¢ 2009). U blizoj okolici zabiljezene su na-
slage gornjokrednog fliSa, jurskih vapnenaca te gornjo-
trijaskih dolomita (Plenic¢ar i Premru 1977, Ple-
nicar isur. 1976).

Polozaj urusne ponikve Japage te uz nju vezane spe-
leoloske objekte uvjetovan je intenzivno razlomljenom
rasjednom zonom. Glavni regionalni rasjed pruzanja
22-202 kriza se s nekoliko manjih rasjeda i pukotinskih
sustava (Navratil isur. 2009).

MATERIJAL I METODE — Material and Methods

S obzirom na svoju posebnost u krajoliku Zumberka,
ponikva Japage je sklopu znanstveno-istrazivackog pro-
jekta u suradnji Speleoloskog kluba “Samobor” i JU PP
“Zumberak-Samoborskog gorja” 2006.-2009. bila inter-
disciplinarno istrazivana s geoloskog, geomorfoloskog,
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speleoloskog, mikroklimatskog i botani¢kog stajalista (N.
Buzjak 2009). Budu¢i da postojece kartografske po-
dloge nisu pogodne za kartiranje, istrazivanju je pretho-
dilo topografsko snimanje ponikve. Na obodu i u ponikvi
odabrane su fiksne tocke. Radi georeferenciranja poda-
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taka, GPS prijemnikom odredene su koordinate odabra-
nih to¢aka u mrezi. Odnosi medu to¢kama mjereni su op-
tickim kompasom i padomjerom Suunto, s tocnoSc¢u
ocitanja od 1°. Udaljenosti su mjerene laserskim daljino-
mjerom Leica Disto A2. [zmjereni podaci obradeni su u
softveru Compass, Speleoliti i ESRI ArcMap 9.2. U
sklopu geoloskog istrazivanja odredeni su tipovi naslaga,
starost, okolisi talozenja, inzenjersko-geoloska i struk-
turno-geoloska analiza. Geomorfoloskim istrazivanjem
utvrdeni su geomorfoloski oblici i procesi oblikovanja
ponikve i speleoloskih objekata u njoj. Mikroklimatska
mjerenja obavljena su s prekidima 2007.—2009. elektroni-
¢kim termohigrografima Onset Hobo Pro RH Temp i U23
Pro V2, a trenuta¢na mjerenja termometrima Hanna Che-
cktemp, PCE-T317 i termohigrometrom PCE-310 radi
utvrdivanja mikroklimatskih znacajki ponikve, te njiho-
vih utjecaja na geomorfoloske procese i biljni pokrov.

U sklopu istrazivanja flore u vegetacijskom razdoblju
2007.12008. godine popisivane su vrste na razlic¢itim du-
binama i ekspozicijama, a dio njih je ucrtan na profilima
S-Jil-Z (S. Buzjak 2009). Vrste koje nisu mogle biti
odredene ubrane su 1 naknadno determinirane, a herbari-
zirani materijal pohranjen je u Herbarsku zbirku CNHM.
Prilikom determinacije vrsta koriSteni su standardni klju-
¢evi 1 ikonografije (Domac 1994, Horvati¢ i Tri-
najsti¢ 1976-1981, Javorka i Csapody 1991,

Pignatti 1982, Trinajsti¢ 1975-1986 i Tutin i
sur. 1968-1980, 1993). Nazivi svojti uskladeni su prema
bazi podataka Flora Croatica Database (Nikoli¢
2010). Zabiljezene biljke podvrgnute su analizi zivotnih
oblika i ekoloskih indikatorskih vrijednosti. Prema Za-
konu o zastiti prirode (Anonymus 2005 i 2008) i Pra-
vilniku o proglasenju divljih svojti zaSticenim i strogo
zasticenim (Anonymus 2009) izdvojene su zasti¢ene
svojte. Zivotni oblici odredeni su prema Flora Croatica
Database (Nikoli¢ 2010) i Landolt-u (1977). Za
prikaz Zzivotnih oblika koriStene su sljedece kratice:
h — hemikriptofiti, g — geofiti, n — nanofiti, p — fanerofiti,
¢ — hamefiti, t — terofiti, ep — epifiti, li — lijane, z — drveni
hamefiti. Ekoloske indikatorske vrijednosti odredene su
premalLandolt-u (1977). Jedino za vrste Scopolia car-
niolica 1 Polystichum illyricum nisu nadene vrijednosti, te
su odredene prema fitocenoloskoj vezanosti za druge
vrste, na temelju srodnosti i osobnog iskustva. Koristeni
su sljede¢i ekoloski indikatori: vlaznost (F; pokazuje pro-
sjecnu vlagu tla tijekom vegetacijske sezone), pH tla
(R; oznacava sadrzaj slobodnih H-iona u tlu), osvijetlje-
nost staniSta (L; oznacava prosjecni intenzitet osvijetlje-
nosti potreban za rast biljke tijekom vegetacijske sezone),
temperatura (T; odreduje, na temelju nadmorske visine na
kojoj biljka raste, prosje¢nu temperaturu kojoj je biljka iz-
lozena tijekom vegetacijske sezone).

REZULTATI I RASPRAVA — Results and discussion

Geomorfoloske znacajke ponikve —
Geomorphological features of doline

Duljina osi oboda ponikve Japage u smjeru sjever-
jug je 64 m, a u smjeru istok-zapad 63 m. Dubina iz-
medu najnize tocke oboda i dna je 15 m. Najveca
visinska razlika, izmedu najvise tocke oboda i dna, je
37,7 m. Volumen ponikve je oko 54 000 m®. Svojim di-
menzijama istice se kao najveca takva pojava na podru-
&ju Zumberka. Klasificirana je kao wrusna ponikva s
karakteristicnim strmim stjenovitim padinama i zara-
vnjenim dnom pokrivenim kamenim blokovima, §to je
posljedica urusavanja podzemne Supljine.

U ponikvi su dominantni recentni geomorfoloski
procesi padinski procesi i okrSavanje. Padinski procesi
su zbog velikih nagiba i velike koli¢ine tla i materijala
nastalog mehanickim raspadanjem maticne stijene pri-
sutni na svim padinama. Prevladavaju¢i padinski pro-

cesi su urusavanje, odroni i osipanje, a uoceni su jos pu-
zenje 1 spiranje. UruSavanje krovine odgovorno za obli-
kovanje zatvorene depresije je kronoloski gledano stariji
proces, a odroni na strmcima mladi. Potonji se povre-
meno odvijaju i danas, a rezultat su nestabilnosti stijen-
ske mase uzrokovane tektonskom razlomljeno$éu
naslaga, kriofrakcije i fitogenog utjecaja. Rasclanjenost,
slijeganje i nestabilnost povrsine dna posljedica je talo-
zenja uruSenog materijala - blokova i kr§ja. Osipanjem
kr$ja na strmim padinama oblikovani su manja tocila i
sipari na sjevernoj i juznoj padini. Od prostranijih aku-
mulacijskih oblika u podnozju JI padine oblikovan je
prostrani koluvijalni konus s bazom Sirine 26 m, a u
podnozju sjeverne padine konus s bazom Sirine 13 m
(Buzjak iDobroni¢ 2009).

Mikroklima Japaga —
Japage's microclomate

Mjerne tocke za mikroklimatska mjerenja bile su
na dnu (z = 505 m n. v,, 15 c¢m iznad tla) i JI rubu
(z=533mn.v. 15cm iznad tla; sl. 2). Iz podataka o
hodu srednjih dnevnih temperatura vidljivo je da je dno
najhladniji dio ponikve (sl. 3). Dno takoder ima najvec¢i
amplitudu i odstupanja vidljive iz vrijednosti standar-

dne devijacije (s) i koeficijenta varijacije (V) (tab. 1).
Najniza temperatura zraka zabiljezena je na dnu poni-
kve zbog temperaturne inverzije i manje koli¢ine Sun-
ceve radijacije, koja do njega dopire u manjoj koli¢ini
zbog morfologije ponikve i zasjenjenosti vegetacijom.
Temperaturna inverzija najizrazitija je tijekom ljetnih
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Slika 2. Polozaj mjernih tocaka (1-dno, 2-rub)
Figure 2 Position of the measuring points (1-bottom, 2-edge)
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Slika 3. Hod srednjih dnevnih temperatura
Figure 3 Average daily air temperature cycle (Dno=bottom, Rub=edge)
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Tablica 1. Prosjecne vrijednosti temperature (T) i relativne vlaznosti zraka (u)

urazdoblju 3. 1. —20. 9. 2009.

mjeseci kada se povrSina oko poni-
kve zagrijava znatno jace od njenog

Table 1  Average air temperature (T) and relative humidity (u) for period dna. Te se karakteristike o¢itavaju i
3. 1.~ 20. 9. 2009 u relativnoj vlaznosti zraka. Ovi
T (°C) u (%) odnosi jo§ su zorniji ako se promo-
Dno Rub Dno Rub tre rezultati trenutnih mjerenja, koji
prosjek/ 9.23 17.71 95,49 84.54 1_1kazuj.1_1 na 1zrazenu temperaturnu
inverziju (sl. 4).
max 19,27 23,36 100,00 100,00
min -8,80 13,46 43,74 22,50
amplituda 28,07 9,90 56,26 77,50
s 7,12 1,99 7,19 13,80
v 77,20 11,25 7,53 16,32
Japage 29. 6. 2008. (14 sati) Japage 29. 6. 2008. (14 sati)
5055600
o %
26 sop5680] ;:o
25 a2
24 = an
S0BSE70 84
23 80
22 =76
21 S0B5660 72
68
20 64
19 60
5085650 56
18 52
17 48
5065640

5521060

A

5531070 5531080 5531090 5531100 5531110

Q 10 20 30m

5531100

5531070 5531080 5531080 5531110

B

Slika 4. Trenutacne vrijednosti temperature (A) i relativne vlaznosti zraka (B)
Figure 4 Current values of air temperature (A) and relative humidity (B)

Flora — Flora

Na podrucju Japaga ukupno je zabiljezeno 59 svojti
biljaka. Sedamnaest svojti, odnosno 29%, od ukupnog
broja zabiljezenih svojti zasti¢eno je Zakonom o zastiti
prirode (Anonymus 2005 i 2008) i Pravilnikom o
proglasenju divljih svojti zastiCenim i strogo zastice-
nim (Anonymus 2009), a tri svojte se nalaze u Crve-
noj knjizi vaskularne flore Hrvatske (Nikoli¢ i
Topi¢ 2005; tab. 2).

Od ukupnog broja zabiljezenih svojti 12 su paprati:
Asplenium ruta-muraria, Asplenium scolopendrium,
Asplenium trichomanes, Athyrium filix-femina, Dryop-
teris affinis ssp. borreri, Dryopteris dilatata, Dryopte-
ris  filix-mas, Polypodium vulgare, Polystichum
aculeatum, Polystichum illyricum, Polystichum setife-
rum 1 Pteridium aquilinum. To je skoro polovica od
ukupnog broja (25 svojte) do sada zabiljezenih svojti

paprati za podrudje Zumberka i Samoborskog gorja
(Hrsak 2002, Kletecki 2009). Podvrsta Dryopteris
affinis ssp. borreri do sada nije zabiljezena za podrucje
Zumberka, §to je vjerojatno rezultat determinacije do
razine vrsta, a ne njezine nezastupljenosti. Osim $to su
paprati zastupljene sa znatnim brojem svojti, takoder
su zastupljene i sa znatnim brojem primjeraka. Vrsta
Polystichum setiferum raste u gornjem dijelu istocne
padine u znatnom broju primjeraka, dok na suprotnoj
padini dominira Polypodium vulgare. Jedino su vrste
Polystichum aculeatum i Asplenium ruta-muraria zabi-
ljezena samo na nekoliko mjesta. U donjem djelu poni-
kve od paprati dominiraju Asplenium scolopendrium,
Dryopteris dilatat, Athyrium filix-femina, Dryopteris
affinis ssp. borreri, a od ostalih vrsta Geranium rober-
tianum, Cardamine trifolia, Cardamine impatiens,
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Tablica 2. Popis zabiljezenih svojti Japaga: U — ugrozenost, W — zivotni oblici, NT — gotovo ugrozena svojta
Table 2 The list oft he taxa recorded in Japage: U —threatend, W — Ife forms, NT — nearly threatened

POPIS SVOJTI U

1.| Acer campestre L. —klen P W

2.| Actaea spicata L. - klasasta habulica g/h

3.| Adoxa moschatellina L. - obi¢na moskovica g

4.| Anemone nemorosa L. - bijela Sumarica

5.| Arum maculatum L. - pjegasti kozlac g

6.| Asarum europaeum L. - Sumski kopitnjak g/h

7. Asplenium ruta-muraria L. - zidna slezenica h

8.| Asplenium scolopendrium L. - obi¢ni jelenak h/ep

9.| Asplenium trichomanes L. - smeda slezenica h
10.| Athyrium filix-femina (L.) Roth - Sumska bujadika h
11.| Cardamine bulbifera (L.) Crantz - lukovicasta rezuha
12.| Cardamine enneaphyllos (L.) Crantz - devetolisna rezuha g
13.| Cardamine impatiens L. - uskasta rezuha h/t
14.| Cardamine trifolia L. - trolisna rezuha g
15.| Carpinus betulus L. - obi¢ni grab P
16.| Castanea sativa Miller - pitomi kesten p
17.| Chrysosplenium alternifolium L. - izmjenicnolisna zutina h
18.| Clematis vitalba L. - obi¢na pavitina p/li
19.| Cornus sp. - drijen p
20.| Corylus avellana L. - sivosmeda lijeska n
21.| Crategus sp. - glog n
22.| Cruciata glabra (L.) Ehrend. - proljetna brocika h
23.| Cyclamen purpurascens Mill. - Sumska ciklama NT | g
24.| Daphne mezereum L. - obi¢ni likovac NT | n
25.| Dryopteris affinis (Lowe) Fraser-Jenkins ssp. borreri (Newm.) Fraser-Jenkins h
26.| Dryopteris dilatata (Hoffm.) A.Gray — velika paprat h
27.| Dryopteris filix-mas (L.) Schott — Sumska paprat h
28.| Epimedium alpinum L. - biskupska kapica g
29.| Euonymus latifolius (L.) Mill. - Sirokolisna kurika n
30.| Euphorbia carniolica Jacq. - kranjska mljecika h
31.| Fagus sylvatica L. - bukva p
32.| Galium sylvaticum L. - Sumska broc¢ika g
33.| Gentiana asclepiadea L. - Sumski sré¢anik NT | h
34.| Geranium robertianum L. - smrdljiva iglica t/h
35.| Glechoma hirsuta Waldst. et Kit. - cupava dobriCica h
36.| Hedera helix L. - brsljan p/z/li
37.| Lamium galeobdolon (L.) L. - Zuta mrtva kopriva h
38.| Lamium orvala L. - velika mrtva kopriva h
39.| Lonicera xylosteum L. - crvena kozja krv n
40.| Lunaria rediviva L. - srebrenka h
41.| Mercurialis perennis L. - visegodi$nji prosinac g/h
42.| Mpycelis muralis (L.) Dumort. - zidna salatika h
43.| Oxalis acetosella L. - Sumski cecelj g/h
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POPIS SVOJTI U | W
44.| Paris quadrifolia L. - Cetverolisni petrov kriz g
45.| Picea abies (L.) Karsten - smreka P
46.| Polypodium vulgare L. - obi¢na oslad c
47.| Polystichum aculeatum (L.) Roth - bodljikava papratnjaca g/h
48.| Polystichum illyricum Borbas h
49.| Polystichum setiferum (Forssk.) Woynar - ¢ekinjava papratnjaca h
50.| Pteridium aquilinum (L.) Kuhn - orlovska bujad g
51.| Pulmonaria officinalis L. - ljekoviti pluénjak h
52.| Sambucus nigra L. - crna bazga n
53.| Sanicula europaea L. - europska zdrav¢ica h
54.| Saxifraga cuneifolia L. - klinastolisna kamenika c
55.| Scopolia carniolica Jacq. - bijeli bun h
56.| Senecio ovatus (P.Gaertn., B.Mey. et Scherb.) Willd. - kostri§ h
57.| Solanum dulcamara L. - paskvica n/li
58.| Symphytum tuberosum L. - ¢vorasti gavez g
59.| Urtica dioica L. - dvodomna kopriva h

* Svojte oznacene bold su zasti¢ene Zakonom o zastiti prirode
* The taxa in bold are protected by the Natura Protection Act

Chrysosplenium alternifolium, Lu-
naria rediviva i Scopolia carniolica
(sl. 5), vrste koje uglavnom dobro
podnose zasjenu i povecanu vlaz-
nost zraka i tla (sl. 6). Na NW izlo-
zenoj padini na stijeni iznad spilje
prevladavaju Asplenium trichoma-
nes, Saxifraga cuneifoli i Scopolia 5
carniolica. U neposrednoj blizini N
ponikve u sloju drveca raste Fagus 18%
sylvatica, Picea abies, Castanea
sativa, Acer campestre, Carpinus
betulus, a od grmlja Daphne meze-
reum, Crategus sp., Euonymus lati-
folius, Corylus avellana, Clematis
vitalba i Lonicera xylosteum.

© Actaea spicata

Adoxa moschatellina
¥ Asarum ewropaeum
@ Asplenium trichomanes
A Asplenium scolopendrium
B Athyrium filix-femina g Fa,
¢ Cardamine impatiens

Analiza Zivotnih oblika ukupnog
broja zabiljezenih svojti pokazala je
kako mnajvise ima hemikriptofita
(37,29 %), zatim dolaze po zastu-
pljenosti geofiti s 20,34 %, fanero-
fiti i nanofiti s podjednakim udjelom
od 10,17 %, te geofiti/hemikriptofiti

Slika 5. Raspored najzastupljenijih biljaka
u Japagama na presjecima
S-Til-Z

Figure 5 Distribution of the most common
plants in Japage in the profiles
N-S and E-W

JAPAGE

Presjek S-J

©

* Cardamine trifolia
* Cyclamen purpurascens

W Dryopteris r;ﬂﬁu‘s ssp. borreri
® Dryopteris dilatata
0 Dryopieris filix-mas

sylvatica

Galium sylvaticum

Geranium robertianum
@ Hedera helix
w Lamium orvala
~ Lunaria rediviva

® Polypodium vilgare
* Polystichum setiferum
* Saxifraga cuneifolia
% Scopolia carniolica
+ Gl )

& Mercurialis p
#r Mycelis muralis
@ Paris quadrifolia

B Urtica dioica

133




N. Buzjak, S. Buzjak, D. Orei¢: FLORISTICKE, MIKROKLIMATSKE I GEOMORFOLOSKE ZNACAJKE ...

Sumarski list br. 3-4, CXXXV (2011), 1-3

s 8,47 %. Ostali zivotni oblici zastupljeni su s po jed-
nom ili s dvije svojte. Analiza ukupnog broja zabiljeze-
nih svojti za podruéje Zumberka takoder je pokazala
prevlast hemikriptofita (43,67 %) 1 geofita (19,64 %)
(Vrbek 2005). Ovakav odnos zivotnih oblika odgo-
vara umjerenom klimatskom pojasu gdje se Japage i
nalaze.

Slika 6. Dno ponikve Japage obraslo papratima (1. 7. 2007.)
Figure 6 The bottom of Japage overgrown by ferns (1. 7. 2007.)

Analiza ekoloskih indikatorskih vrijednosti —
Analysis of ecological indicator values

F — vlaZnost

Medu zabiljezenim svojtama znatno prevladavaju
biljke umjereno suhih do vlaznih tala (F3, 46 svojti,
80,70 %), zatim slijede biljke uglavnom vlaznih do vrlo
vlaznih tala (F4, 8 svojti, 14,04 %), te dvije svojte
(3,51 %) koje rastu na uglavnom suhim tlima (4sple-

nium ruta-muraria i Galium sylvaticum) koje su zabilje-
zene na samom rubu ponikve (sl. 7). Takoder je zabilje-
zena samo jedna vrsta (Chrysosplenium alternifolium)
koja predstavlja biljke uglavnom stalno vlaznih tala (F5)
itona dnuiu donjem dijelu ponikve na W ekspoziciji.

R —pH tla

Medu zabiljezenim svojtama prevladavaju biljke
uglavnom slabo kiselih tala, ali koje mogu rasti i na ne-
utralnim do slabo alkalnim tlima (R3, 32 svojte, 54,24 %)
1 biljke uglavnom alkalnih tala (R4, 16 svojti, 36,16%)
(SL 6). Biljke uglavnom kiselih tala (R2) zastupljene su u
manjem broju (8 svojti, 9,04 %). Kod analize ekoloskih

ndikatorskih vrijednosti svakako treba uzeti u obzir da su
indikatori radeni za drugo fitogeografsko podrucje, a poz-
nato je da se biljke ne ponasaju jednako u svim dijelovima
svojega areala. Tako primjerice vrsta Fagus sylvatica koja
prema Landolt-u (1977) ima vrijednost R1 kod nas se
ne moze smatrati indikatorom vrlo kiselih tala.

F-vlainost
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Slika 7. Graficki prikaz analiziranih ekoloskih indikatorskih vrijednosti za svojte zabiljezene u Japagama
Figure 7. Graphical representation of the analyzed ecological indicator values for taxa recorded in Japage
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L - osvijetljenost staniSta

Medu zabiljezenim svojtama prevladavaju biljke koje
veéinom rastu na sjenovitim mjestima koje su ujedno i in-
dikatori zasjenjenih staniSta (L2, 35 svojte, 61,4 %) i
biljke koje veéinom rastu u polusjeni, rijetko na punom
svijetlu (L3, 16 svojti, 28,07 %), dok su biljke vrlo sjeno-

vitih mjesta zastupljene sa znatno manjim brojem (L1, 5
svojti 8,77 %). Takoder je zabiljezena samo jedna biljka
koja ve¢inom raste na punom svijetlu, a katkad moze op-
stati 1 u slaboj sjeni (4splenium ruta-muraria L.). Ta vrsta
zabiljezena je na stijeni na rubu ponikve.

T — temperatura

Analiza vrijednosti temperature pokazala je da medu
zabiljezenim svojtama prevladavaju biljke uglavnom pla-
ninskih podrucja, koje su takoder ceste u brdskom i subal-
pinskom podru¢ju — to su uglavnom S$iroko rasprostra-
njene vrste (T3 — 32 svojte, 56,14 %) i biljke uglavnom
brdskih podrucja, rasprostranjene u nizim podrucjima sre-
disnje Europe (T4 — 17 svojti, 29,82 %). Biljke uglavnom

toplijih podrucja koje vec¢inom rastu u juznoj Europi (T5)
i biljke uglavnom subalpinskih podru¢ja (T2) zastupljene
su sa po 4 svojte (7,02 %). Analiza indikatorskih vrijedno-
sti temperature za svojte zabiljeZene na podruéju Zumbe-
raCke gore pokazala je prevlast biljaka uglavnom brdskih
podrucja (T4 — 42 %) te znatan udio biljaka Siroke raspro-
stranjenosti (T3 —38%) (Vrbek 2005).

ZAKLJUCCI — Conclusions

Mikroklimatskim mjerenjima utvrdeno je da je tem-
peraturna inverzija najizrazitija tijekom ljetnih mjeseci
kada se povrSina oko ponikve zagrijava znatno jace od
njenog dna. Dno je u sjeni veci dio dana, pa prima manju
dozu sunceve radijacije. Sjenovitost dna ponikve rezul-
tat je: njene morfologije (oblika), morfometrije (dimen-
zija — promjera oboda, promjera dna, nagiba i dujine
padina, dubine), ekspozicije lokaliteta i pojedinih pa-
dina ponikve, obraStenosti lokaliteta vegetacijom koja
dodatno utjece na izmjenu energije izmedu tla i prizem-
nog sloja atmosfere. Zbog toga su tlo i stijene vlaznije u
ponikvi, $to dodatno utje¢e na razlike izmedu dna te
toplijeg 1 susnijeg ruba. Zanimljivo je da su najvece

U ponikvi Japage zabiljezeno je 59 svojti biljaka, od
kojih je sedamnaest zasticeno Zakonom o zastiti pri-
rode, a tri se nalaze i u Crvenoj knjizi vaskularne flore
Hrvatske kao gotovo ugrozene (NT). Od zivotnih
oblika prevladavaju hemikriptofiti i geofiti, Sto odgo-
vara umjerenom klimatskom pojasu gdje se Japage i
nalaze. Od vrsta, u skladu s prethodno navedenim eko-
loskim uvjetima stanista, svojom nazo¢noscu prevlada-
vale su paprati, i to posebice u donjem dijelu ponikve i
na dnu, gdje je smanjena osvijetljenost i povecana vlaz-
nost zraka i tla u odnosu na rub ponikve. S obzirom na
floristicki sastav ponikve, odnosno prema analizi eko-
loskih indikatorskih vrijednosti floristickog sastava,

amplitude zabiljeZene u proljetnom razdoblju. To je ra- zakljucili smo da je tlo u Japagama umjereno vlazno,

zumljivo s obzirom na vrlo velike temperaturne razlike
izmedu sve toplijih dana i jos uvijek svjezih noci kada je
pred zoru za vedra vremena Cesta pojava vrlo niskih
temperatura i mraza.

uglavnom slabo kiselo do alkalno, te da se radi o sjeno-
vitom stani$tu na kojemu prevladavaju biljke Siroke ra-
sprostranjenosti koje mogu rasti u brdskim, planinskim
1 subalpskim podrucjima.
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SUMMARY: Collapsed doline Japage is located in the western part of Zum-
berak Mt. (Fig. 1), formed in tectonically crushed Upper Cretaceous carbo-
nate layers (limestone and breccia). Apart from karstification, which is evident
in two speleological features, its development is today mostly affected by the
slope processes (collapsing, landsliding and soil creeping). The length of the
peripheral axis of the collapsed doline Japage is 64 m in the N-S direction, and
63 m in the E-W direction. In terms of dimensions, it is the largest such pheno-
menon on the territory of Zumberak. The depth between the lowest point of the
periphery and the bottom is 15 m. The highest altitude difference is 37.7 m. The
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doline s volume is 54.000 m°. The measurement of microclimatic parameters in

Japage (carried out from 2007 to 2009) proved temperature inversion during
the warm part of the year (Fig. 2). The relative air humidity is higher at the
bottom, and lower towards the margins of the doline’s rim (Tab. 1). During the
vegetation period in 2007 and 2008, the flora of Japage doline was also re-
searched. Plants growing at various depths and expositions were registered,

and a part of them was recorded in the profiles N-S and E-W (Fig. 5). The listed
plants underwent the analysis of ecological indicator values and life forms. Al-
together 59 plant taxa were registered (Tab. 2). Seventeen of them, i.e. 29% of
the total number of the recorded taxa is protected by the Nature Protection Act,

and three are listed in the Red Book of Vascular Flora of Croatia as near threa-
tened (NT). The life form analysis showed the predominance of hemicryptophy-
tes and geophytes, corresponding to the moderate climate zone Japage belongs
to. Ferns were the predominant species, particularly in the lower part of the
doline and at its bottom, which has less sunlight and higher air humidity and
soil moisture compared to the doline s upper marginal parts (Fig. 6). Based on

the analysis of ecological indicator values of the doline’s floristic composition

(Fig. 7), we came to the conclusion that the soil in Japage is moderately moist,

mostly low acidic to alkaline. It is a shadowy habitat predominated by wides-
pread plants that can grow in colline, mountainous and sub-alpine areas.

Key words: Zumberak, Japage, flora, ecological indicatory values, mi-
croclimate, geomorphology
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ANDPHYTOSOCIOLOGICAL ANALYSIS OF THE

Junipero sibiricae -Pinetum dalmaticae Domac (1956) 1965 ASSOCIATION
AND COMPARISON TO MEDITERRANEAN
FORESTS DOMINATED BY Pinus nigra Arn. s.l.

NUMERICKA I FITOSOCIOLOSKA ANALIZA ZAJEDNICE
Junipero sibiricae -pinetum dalmaticae Domac (1956) 1965 TE USPOREDBA
S MEDITERANSKIM SUMAMA S DOMINANTNOMVRSTOM Pinus nigra Arn. s.l.

Zorana SEDLAR*, Vladimir HRSAK*, Renata SOSTARIC*

SUMMARY: This study analyses the ecological and syntaxonomical
characteristics of the Junipero sibiricae -Pinetum dalmaticae Domac (1956)
1965 association. This association is present only on higher altitudes of Bio-
kovo Mountain situated on the eastern Adriatic coast. With its highest peak at
an altitude of 1,762 m, Biokovo is one of the hotspots of plant endemism in
Croatia. It is highly influenced by the Mediterranean climate which is expres-
sed up to the higher parts of the mountain, although, due to its height, it has
weakened montane and alpine conditions on the peaks. According to the pre-
sent syntaxonomical solution, the researched association belongs to the sub-
mediterranean alliance Ostryo-Carpinion orientalis in the Quercetalia
pubescentis order in the Querco-Fagetea class. Numerical and syntaxonomi-
cal analyses suggest that Junipero sibiricae -Pinetum dalmaticae on Biokovo
differs from all other Dalmatian pine vegetation types. Cluster analysis, Indi-
cator species analysis together with Nonmetric multidimensional scaling used
to compare it to forests dominated by Pinus nigra s./l. from other Mediterra-
nean areas (Greece, Iberian peninsula, Corsica and Sicily) suggested it
should be classified in the Pino-Juniperetea class, the Juniperetalia haemisp-
haericae order, and the eastern Mediterranean Berberido craeticae-Juniperion
foetidissimae alliance. The resemblance of Junipero sibiricae -Pinetum dal-
maticae with eastern Mediterranean associations and its inclusion into men-
tioned syntaxa is confirmed phytosociologically and ecologically.

Key words: Biokovo Mountain, multivariate analysis, Pinus nigra
subsp. dalmatica, syntaxonomy

Abbreviations: ISA (Indicator Species Analysis), IV (Indicator Value),
NMS (Nonmetric Multidimensional Scaling), p (Probability)

INTRODUCTION — Uvod

Black pine (Pinus nigra Arn.) is present in the Medi-
terranean in several subspecific taxa and mostly forms
pure, but sometimes also, mixed forests with other broa-
dleafed trees and conifers (Regato & al. 1995). The
communities dominated by Pinus nigra s.l. are nowa-

* Zorana Sedlar, dipl. ing., prof. dr. sc. Vladimir Hr3ak,
doc. dr. sc. Renata Sostari¢ Maruli¢ev trg 20/ Prirodoslovno-ma-
tematicki fakultet Sveucilista u Zagrebu,10000 Zagreb,
e-mail: zorana@]lipa.botanic.hr

days relegated to more vegetation zones, vertical belt
and phytogeographical areas. However, they are mostly
present in supra- and oromediterranean belt. Black pine,
as a Mediterranean taxon, and habitats dominated by it
are distributed in the Mediterranean on a wide area.
They are in relatively small and, in between, isolated
areas surrounded by other types of vegetation (Berg-
meier 1990; Van Haverbeke 2009 ). Every wider
area, inside the total geographical distribution, has its
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own special endemic taxon from Pinus nigra s.l. com-
plex and can be rich in endemics (Brullo & al. 2001).
The size of the Mediterranean basin and the geographi-
cal isolation of its islands and peninsulas drove to mas-
sive speciation process among the species forming in the
high mountain vegetation. The biodiversity of Mediter-
ranean orophilous communities is thus among the hig-
hest in Europe. This is why many local species enter into
speces assemblage of syntaxa of each Pinus nigra sub-
species, as do species from neighbouring vegetation
type. In the Junipero sibiricae -Pinetum dalmaticae
Domac (1956) 1965 association species enter most
frequently from Quercetalia pubescentis Br.Bl. (1931)
1932 order. Black pine forests often have in their struc-
ture a great number of species which grow on screes and
rocks than zonal vegetation (Bergmeier 1990). This
is why communities of different Mediterranean areas,
formed by black pine, have low number of matching
species and more expressed local floristic features than
it is the case with zonal and other types of vegetation
(Bergmeier 1990). The syntaxonomic classification
is very difficult and an object of different discussions
and different syntaxonomic solutions because of these
reasons (Rivas-Martinez 1964; Domac 1965;
Horvat & al. 1974; Trinajsti¢ 1977, 1986, 1990,
1998; Bergmeier 1990; 2002; Rivas-Martinez
& al. 1999; Brullo & al. 2001).

In classification of black pine forests there are sev-
eral different concepts. The first concept is taking a
pure numeric proportion of species from different syn-
taxa with which black pine forests adjoins as a classifi-
cation basis for a higher level of syntaxa. According to
this concept it is attempted to classify black pine
forests into an existing higher level syntaxon or to pres-
ent it as a subassociation or a facies of a neighbouring
association which has the most matching species in
species assemblage. The second concept introduces
habitat differentiation, ecological and structural char-
acteristics which make numeric part of different syn-
taxa relative. The third concept is to give greater
meaning to the supraregional characteristics, of ter-
mophillous pine forests at merging to higher level syn-
taxa (Bergmeier 1990). Example for this concept is
Erico-Pinetea Horvat 1959 class and lower syntaxa
(Horvat 1959).

Pinus nigra subsp. dalmatica (Vis) Franco is an en-
demic taxon distributed on the coast, on some islands
of southern Dalmatia and on the southern slopes of the
Dinaric Alps at altitudes from 350 to 1,000 m and is
one of the Mediterranean taxa of the Pinus nigra s.l.
complex (Boguni¢ & al. 2003; Isajev & al. 2004;
Pignatti 2005). It is a woody phanerophyte of the
northeastern eurimediterranean, found in drier areas
(Pignatti 2005). It is also an Illyrian floral element
(Pignatti 1982a).
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The distribution area of Dalmatian pine is spread
over altitudes between 300 and 1,400 m and is divided
into two parts: the Biokovo Mountain part and the
coastal part (Trinajsti¢ 1986). Dalmatian pine vege-
tation is mostly found in forms of different stages of
degradation of Quercus ilex L. vegetation, mostly gar-
rigues (Stefanovié¢ 1977). The largest complexes of
Dalmatian pine vegetation are on the islands of Brac,
Hvar, and Korcula and on the PeljeSac peninsula (Fig-
ure 1), at altitudes between 300 and 750 metres. Here,
they are situated in the Mediterranean region in both
eumediterranean and submediterranean vegetation zo-
nes. Dalmatian pine vegetation is situated on Biokovo
Mountain mostly in the northwestern part of the moun-
tain and is divided into two altitudinal parts: an upper
part at an altitude of 1,100-1,400 m, and a lower one at
an altitude of 500-900 m (Domac 1961/62).

Until now, researchers have encountered problems
connected to the typology of Dalmatian pine vegeta-
tion. It was often described as a unique type of vegeta-
tion (Beck-Mannagetta 1901; Horvati¢ 1928;
Horvat 1950, 1954). Horvat 1950 and 1954 even
marked it as a separate association with its temporary
name “Pinetum dalmaticae”, but made no further at-
tempt at syntaxonomical analysis.

Later, Horvati¢ 1958 defined Dalmatian pine
vegetation only as the degradation stages of different
associations and gave them a subassociation and facies
level (Genisto-Ericetum verticillatae pinetosum dal-
maticae Horvati¢ 1958, Erico-Rosmarinetum pine-
tosum dalmaticae Horvati¢ 1958, Stipo-Salvietum
officinalis pinetosum dalmaticae Horvati¢ 1958,
Orno-Quercetum ilicis pinosum dalmaticae Horva-
ti¢ 1958).

In contrast, Trinajsti¢ 1977 named a new, higher
level, syntaxa, found on the island of Hvar and des-
cribed as Erico manipuliflorae-Pinetum dalmaticae
Trinajsti¢ 1977 and in 1986 another association from
the islands of Kor¢ula and Bra¢, Querco ilicis-Pinetum
dalmaticae Trinajsti¢ 1986.

The research and classifications of Horvati¢ 1958
and Trinajsti¢ 1977, 1986 and 1990 do not include the
area of Biokovo Mountain. The only attempt to describe
and classify Dalmatian pine vegetation on Biokovo
Mountain was made by Domac in 1965. He takes the
syntaxa from Horvati¢ 1958 into consideration and de-
scribes a new association, found on the higher part of
Biokovo Mountain, as Junipero sibiricae -Pinetum dal-
maticae Domac 1965, classifying it into the deciduous
submediterranean Quercetalia pubescentis order, the
Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieger 1937 class.

This review shows that the syntaxonomy of the Dal-
matian pine vegetation is not simple, although it takes
up a relatively small area. It shows that there are no
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unique syntaxonomic solutions, that the Dalmatian
pine vegetation on Biokovo Mountain is different from
all similar vegetation types in the region and that the re-
lation to similar vegetation is questionable, as is its
syntaxonomical position. This study was therefore

made to research the syntaxonomical and ecological
position of the Junipero sibiricae -Pinetum dalmaticae
association on Biokovo Mountain and its relation to
other types of Dalmatian pine vegetation and black
pine vegetation from other Mediterranean areas.

MATERIALS AND METHODS — Materijal i metode
Study area — Podrudje istraZivanja

The study area is situated in Croatia, the central
Dalmatia region, between N43°27°36”, E16°08°34.2”
and N42°43°47.9”, E17°49°42.8”. The geological base
of the islands, the peninsula and Biokovo Mountain is
carbonate, Mesozoic limestone and dolomite (Cvi-
tanovic¢ 1974).

Biokovo Mountain rises from the sea coast and runs
parallel with it up to a height of 1,700 m (highest peak at
1,762 m). The altitude of the coastal side slope is between
500 and 1,100 m and is very steep with many vertical
cliffs. Above that height there is an undulating karst
plateau. In this zone on karst ridges and exposed habitats
Junipero sibiricae -Pinetum dalmaticae is found.

The islands of Hvar, Brac¢, and Korcula and the Pel-
jesac peninsula also have hills, but of lower altitudes than
Biokovo: the highest peak of the island of Hvar is at 628
m, that of the island of Bra¢ is at 778 m, the island of Ko-
rcula’s highest peak measures 569 m, and the highest
peak of the Peljesac peninsula rises to 961 m.

The climate in this area is basically Mediterranean
with an expressed summer drought. On higher parts, of
course, lower temperatures and less expressed drought
occur. The higher parts of Biokovo have an alpine cli-
mate, but the Mediterranean summer drought still oc-
curs to some degree. The continental slope of Biokovo
is also exposed to the effect of the continental climate

which is not present on the islands of Hvar, Bra¢ and
Korcula and on the Peljesac peninsula.

Biokovo is one of the hotspots of plant endemism in
Croatia. Together with Velebit Mountain, the coastal
area of Dubrovnik and Quarnero islands, this is an area
with a high concentration of endemic and subendemic
plant taxa. Out of more than 1,500 plant taxa present, on
the mountain area alone there are more than 30 endemic
(Borzan & al. 1992). For this high endemism rate
there are several reasons. Biokovo is quite isolated from
other mountains of the Dinaric Alps, separated on the
coastal side by the sea and on the continental side by a
wide plane. Another reason for the high number of en-
demic plant species is the mountain relief which allows
for the existence of different types of habitats and spe-
cific edaphic and microclimatic characteristics. This re-
lief even causes the isolation of different habitats on the
mountain (Kusan 1969). Biokovo is also on the
boundary of two phytogeographical regions: the
Mediterranean region and partly the Eurosiberian-
Northamerican region (Trinajsti¢ 1986). This also
explains the presence of a large number of species from
both regions which enlarge the plant diversity on
Biokovo. Such specific phytogeographycal features give
good reason to expect specific types of vegetation on
Biokovo.

Data collection — Prikupljanje podataka

The data used in this study were taken from the pub-
lications of Domac 1965, Trinajsti¢ 1986 and 1990 and
Horvati¢ 1958. Domac 1965 made the most compre-
hensive research of the distribution area of Dalmatian
pine by taking a total of 41 phytosociological relevés in
Dalmatian pine vegetation on the Dalmatian islands of
Hvar (7 relevés) and Brac (14 relevés), on the Peljesac
peninsula (4 relevés) and Biokovo Mountain (16
relevés). Trinajsti¢ 1986 and 1990 took relevés of Dal-
matian pine vegetation on the islands of Bra¢ (13
relevés), Hvar (3 relevés), Korcula (5 relevés) and on
the Peljesac peninsula (4 relevés). Horvati¢ 1958 took
6 relevés on the island of Hvar.

Our study is mostly based on the studies done by
Domac 1965 and Trinajsti¢ 1986 and 1990. Figure 1
shows the area where Pinus nigra subsp. dalmatica
vegetation was researched. Relevés taken by Domac
1965 contain altitude data, but others do not. However,

the mentioned islands have relatively low peaks so the
altitudes are not different from those measured by
Domac. On the island of Hvar, the altitudes of the
relevés vary from 300 to 480 m, on the island of Bra¢
the relevé altitudes vary from 400 to 740 m, and for the
peninsula of Peljesac they vary from 500 to 800 m. For
the island of Korcula, there were no measured alti-
tudes, but its highest peak is in the range of the altitudes
of the relevés taken on the other islands. Domac 1965
made his relevés on Biokovo Mountain at altitudes be-
tween 560 and 900 m and between 1,180 and 1400 m.

The relevés taken by Domac 1965, Trinajsti¢ 1986
and 1990 and Horvati¢ 1958 were made based on the
Braun-Blanquet method using the classic abundan-
ce/cover scale proposed by Braun-Blanquet (Braun-
Blanquet 1964).

To compare the species composition with vegetation
dominated by the black pine in other parts of Mediter-
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Figure 1. Geographical position of the study area. Islands of Brac¢ (1), Hvar (2), Korcula (3), the Peljesac Peninsula (4) and

Biokovo Mountain (5).

Slika 1. Zemljopisni polozaj proucavanih podrucja. Otoci Brac (1), Hvar (2), Korcula (3), poluotok Peljesac (4) Biokovo (5).

ranean we used data from Dalmatia, Eastern, Central
and West Mediterranean taken from Bergmeier 1990
and 2002, Brullo & al. 2001 Sanchez-Gomez &

Alcaraz 1992. As in all mentioned areas, from which
data was taken, there is a different taxon of Pinus nigra
complex. All were treated as one taxon Pinus nigra s.1.

Data processing — Obrada podataka

The relevé table based on the Braun-Blanquet scale
was transformed into a data matrix using the Van der
Maarel 1979 ordinal transformation for further statisti-
cal analysis. The table was purified before transforma-
tion by removing species with only one and two
appearances, thus reducing the total number of species
from 239 to 193 species. A cluster analysis was per-
formed on this data matrix using the Bray-Curtis dis-
tance (Bray & Curtis 1957) as a resemblance
measure, and the UPGMA (group average) linkage as
clustering method. Indicator species analysis (Dufr-
éne & Legendrel997) was then performed on the
groups defined by the clustering results to obtain the
optimal number of clusters. Relevés were clustered
into a different number of clusters (3, 5, 6, 7,9, 12 and
15) using a cluster dendrogram. The optimal number of

clusters in the cluster analysis was obtained using the
lowest average probability value, computed in separate
indicator species analyses for each number of clusters
(McCune & Grace 2002). The probability value
was computed using the Monte Carlo permutation test
with 4999 random permutations. Species with indicator
values over 50.0 (//’> 50) and a probability level under
0.05 (p<0.05) were then marked as indicator species
(McCune & Grace 2002). Synoptic table with
combined data from Dalmatia and other parts of
Mediterranean was used to make data matrix on which
Nonmetric multidimensional scaling (NMS) using the
Bray-Curtis distance (Bray & Curtisl957) as a re-
semblance measure was performed. Numerical analy-
ses were done using PCOrd 5.0 software (McCune &
Mefford 1999).

Results — Rezultati

According to the ISA analysis and its method of
dendrogram pruning, the obtained optimal number of
clusters was 7. Figure 2 represents the group average
clustering dendrogram divided according to this result.

In our research, on these newly formed clusters we
can distinguish different syntaxa, determined by the
relevé authors and grouped in clusters based on the
cluster analysis and ISA.

Inspection of this dendrogram shows a clear separa-
tion of the cluster marked as number 7, which includes
relevés of the higher (1150-1400 m) parts of Biokovo,
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taken by Domac 1965 and phytosociologically defined
as the Junipero sibiricae -Pinetum dalmaticae associa-
tion. This cluster is separated at the beginning of clus-
tering and is completely distinguished from all other
relevé groups. The syntaxonomical classification of
relevés from cluster 7 is the object of this research.

Clusters 1-6 are separated on the other side and are
composed of relevés from the coastal part of the Dal-
matian pine distribution area and of three relevés from
the lower part of Biokovo Mountain. Cluster 1 com-
prises relevés taken by Domac 1965 on the islands of
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Figure 2. Cluster analysis dendrogram divided into 7 groups according to ISA analysis results.
Slika 2. Dendrogram klasterske analize podijeljen u 7 grupa prema rezultatima IS4 analize.

Hvar and Bra¢, at altitudes of 300-500 m. Those
relevés are classified by the author as Orno-Quercetum
ilicis pinosum dalmaticae for the first five relevés, and
as Erico-Rosmarinetum pinetosum dalmaticae.

In cluster 2, there are six relevés, three from the island
of Brac and three from the lower part of Biokovo Moun-
tain. All the relevés were taken by Domac 1965 at alti-

tudes of 460-900 m a.s.] and the author classified them as
Seslerio-Ostryetum carpinifoliae pinetosum dalmaticae.
Cluster 3 comprises relevés taken only on the island of
Brac at altitudes of 600-740 m. One relevé was made by
Horvati¢ 1958 and the rest by Domac 1965. Altitudes vary
between 600 and 740 m. Both authors determined the
relevés as the Stipo-Salvietum officinalis pinetosum dal-
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maticae subassociation. This is the only cluster syntaxo-
nomically classified into the grassland order and class.

In cluster 4 there are 8 relevés, three made by
Domac 1965 on the Peljesac peninsula and five taken
by Horvati¢ 1958 on the island of Hvar. Seven relevés
are classified as Genisto-Ericetum verticillatae pineto-
sum dalmaticae, taken at 500-800 m, and only one
relevé as Erico-Rosmarinetum pinetosum dalmaticae,
taken at 300 m.

Cluster 5 comprises sixteen relevés made by Trina-
jsti¢ 1986 and 1990 on the Peljesac peninsula and on
the islands of Hvar and Brac, and one relevé made by
Domac 1965 on the PeljeSac peninsula. The sixteen

Table 1.

relevés in this cluster were taken and classified by Tri-
najsti¢ as Erico manipuliflorae-Pinetum dalmaticae.
The relevé taken by Domac was classified as Genisto-
Ericetum verticillatae pinetosum dalmaticae.

Cluster 6 includes relevés taken and classified by Tri-
najsti¢ 1986 and 1990 on the islands of Bra¢ and Korcula.
He classified them as Querco ilicis-Pinetum dalmaticae.

The results of the indicator species analysis are
shown in Table 1. Two species have the maximal possi-
ble indicator value (//=100) for cluster 7 from the clus-
ter analysis, Juniperus communis L. ssp. nana Syme
and Sesleria robusta Schott, Nyman& Kotschy.

Indicator species for cluster 7 with an indicator value (IV) higher than 50 and p lower than 0.05 for Junipero
sibiricae -Pinetum dalmaticae determined using ISA

Tablica 1. Indikatorske vrste za klaster 7 s indikatorskom vrijednosti (IV) vecom od 50 i p nizim od 0,05 za Junipero
sibiricae -Pinetum dalmaticae odreden koristenjem ISA metode

Observed
Species indicator IV from randomised groups

value (IV)

Mean S.Dev p*

Arenaria serpyllifolia L. 53,8 9,6 4,99 0,0002
Asplenium ruta-muraria L. 53,8 9,6 5,23 0,0002
Asplenium trichomanes L. 53,8 9,5 5,14 0,0004
Cerastium grandiflorum Waldst. & Kit 69,2 10,1 4,88 0,0002
Vincetoxicum hirundinaria Medik. ssp. adriaticum (Beck) Margr. 69,2 10,1 5,03 0,0002
Juniperus communis L. ssp. nana Syme. 100 11,3 4,81 0,0002
Muscari botryoides (L.) Mill. 84,6 10,6 49 0,0002
Polygala vulgaris L. 92,3 10,8 4,74 0,0002
Sesleria robusta Schott, Nyman &Kotschy 100 11,2 4,84 0,0002

Figure 3 represents the result of Nonmetric Multidi-
mensional Scaling (NMS) ordination scatterplot using
Bray Curtis as distance measure. The data that entered
this analysis came from releves of different local associ-
ations from all round Mediterranean (Dalmatian coast,
Greece, Iberian Peninsula and Corsica and Sicily, all be-
longing to Pino-Juniperetea class). Associations are
clearly divided into three groups. They are divided bio-
geographically, as the western, central and eastern group
of their Mediterranean distribution of Pinus nigra s.l
(Van Haverbeke 2009). On NMS scatterplot the as-
sociations are grouped the same way. Group 1 consists
of associations from Dalmatia and Greece and as such
makes the eastern biogeographical group. In this group
there are also, and very close ordinated together,
Junipero sibiricae-Pinetum dalmaticae and Seslerio
robustae-Pinetum pallasianae. Association Seslerio
robustae-Pinetum pallasianae Barbéro & Quézel
1976 corr. Bergmeier 1990 was included by Berg-
meier 1990, and following Horvat’s 1959 concept, into
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alliance Orno-Ericion Horvati¢ 1959 and Erico-
Pinetea class. In contrast, Brullo & al. 2001 considers
that Seslerio robustae-Pinetum pallasianae association
should be classified into west Mediterranean class Pino-
Juniperetea Rivas-Martinez 1964.

Group 2 consists of associations from Iberian
peninsula and as such makes the western Mediter-
ranean group. Group 3 makes the central Mediter-
ranean group with associations from Sicily and
Corsica.
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Figure 3. Nonmetric Multidimensional Scaling (NMS) ordination scatterplot of forest vegetation dominated by
Pinus nigra s.1.

Slika 3. Ordinacijski dijagram rasprsenja metode Nemetricko visedimenzionalno skaliranje (NMS) sumske vegetacije
dominirane vrstom Pinus nigra s.l.

Legend/Legenda: JPd — Junipero sibiricae -Pinetum dalmaticae Domac (1956) 1965, SOpd — Seslerio-Ostryetum carpinifoliae pinetosum
dalmaticae Horvati¢ 1958, SSpd — Stipo-Salvietum officinalis pinetosum dalmaticae Horvati¢ 1958, ERpd — Erico-Rosmarinetum pineto-
sum dalmaticae Horvati¢ 1958, OQipd — Orno-Quercetum ilicis pinosum dalmaticae Horvati¢ 1958, GEvpd — Genisto-Ericetum verticil-
latae pinetosum dalmaticae Horvati¢ 1958, EmPd — Erico manipuliflorae-Pinetum dalmaticae Trinajsti¢ 1977, QiPd — Querco
ilicis-Pinetum dalmaticae Trinajsti¢ 1986, PcPn — Pyrolo chloranthae-Pinetum nigrae Bergmeier 2002, SrPp — Seslerio robustae-Pinetum
pallasianae Barbéro et Quézel 1976 corr. Bergmeier 1990, FgPs — Festuco gautieri-Pinetum salzmannii Regato 1992, JpPs — Junipero
phoeniceae-Pinetum salzmannii Valle et al. 1988, Iptpc — Juniperetum phoeniceo-thuriferae pinetosum clusianae Sanchez-Gémez et Al-
caraz 1992, HGpps — Hedero-Genistetum patentis pinetosum salzmannii Regato 1992, BQps — Bupleuro-Quercetum rotundifoliae pineto-
sum salzmannii Regato et al. 1995, InP1 — Junipero nanae-Pinetum laricionis Brullo et al. 2001, JhPc — Junipero hemisphaericae-Pinetum
calabricae Brullo et Siracusa 2001).

DISCUSSION — Rasprava

According to Domac 1965, Trinajsti¢ 1986 and
1990 and Horvati¢ 1958, all vegetation types found
containing Dalmatian pine were syntaxonomically clas-
sified into the higher level syntaxa present in Croatia.
For all types of forests dominated by Dalmatian pine,
except Junipero sibiricae-Pinetum dalmaticae , good ar-
guments can be found for such classification, although

there is also space for a detailed discussion. Our re-
search has established that Junipero sibiricae-Pinetum
dalmaticae is completely different by its species as-
semblage from all other communities dominated by
Dalmatian pine. Domac 1965 classified Junipero
sibiricae-Pinetum dalmaticae into deciduous ther-
mophillous forests of the Quercetalia pubescentis order,
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and the Carpinion orientalis Horvat 1958 alliance from
Querco-Fagetea class, based on presence of more
species from these syntaxa. However species from this
order are present here with a low constancy. Further
more, Junipero sibiricae -Pinetum dalmaticae is not a
deciduous forest, it does not have deciduous tree
species, and bushes are present with a low constancy.
This association is rather dwarf shrub-like vegetation
dominated by Dalmatian pine.

Domac 1965 specifies Pinus nigra subsp. dalmat-
ica and Sesleria robusta as characteristic species and
Juniperus communis L. ssp. nana, Cerastium grandi-
florum Waldst. & Kit. and Cynanchum adriaticum
Beck (Fritsch) as differential species to differentiate
this vegetation from others containing Pinus nigra
subsp. dalmatica. All these species, except Dalmatian
pine, have a high indicator value (/V) for the specific
cluster in our analysis. In contrast, Pinus nigra subsp.
dalmatica did not have any statistically significant in-
dicator value because of its presence on both the
coastal part and on Biokovo Mountain. Therefore, Dal-
matian pine cannot be taken into account as a charac-
teristic species for the Junipero sibiricae -Pinetum
dalmaticae association.

Trinajsti¢ 1986 had a different approach. He
classified Junipero sibiricae-Pinetum dalmaticae into
Erico-Pinetea class. Horvat 1958, while defining this
class, made species composition more relative, by
using mutual supraregional characteristics.Therefore
he indicated as class’ characteristic species ones also
characteristic for other termophillous syntaxa. This
way there are as much arguments for classifying
Junipero sibiricae-Pinetum dalmaticae into Erico-
Pinetea and Erico-Pinetalia as there are for Querc-
etalia pubescentis. Erico-Pinetea according to its
concept comprises termophillous coniferous forests,
but in a more continental areas without expressed sum-
mer drought, which is present near the coast where
Biokovo mountain is situated. Similar concept repre-
sents Bergmeier 1990 who classified Seslerio robus-
tae-Pinetum pallasianae also into Erico-Pinetea.

The ISA showed species of different distribution
areas as indicator species. Juniperus communis L. ssp.
nana reveals a eurasiatic distribution, and, in this
study, is determined as one of the two most important
indicator species. Several indicator species show
rather montane and alpine conditions present in
Junipero sibiricae-Pinetum dalmaticae habitats. To-
gether with these species, there are three species of en-
demic chorotype (Pignatti 2005): Sesleria robusta,
defined by Domac 1965 as characteristic, and Cy-
nanchum adriaticum and Cerastium grandiflorum as
differential species for this association. All three
species are distributed on the coastal part of Croatia
and Dinaric Alps. Sesleria robusta is, with the same in-
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dicator value (/) and probability (p) value as Junipe-
rus communis L. ssp. nana, the second most indicative
species. Out of these two species, Sesleria robusta
shows Mediterranean, and Juniperus communis L. ssp.
nana alpine characteristics. S. robusta is a species of
an endemic chorotype (Pignatti 2005). It is distrib-
uted in the central Mediterranean (Pignatti 1982b),
and in central and southern Dalmatia (FCD 2007),
which gives a Mediterranean ecological character to
this association. On the other hand, Juniperus commu-
nis L. ssp. nana is an alpine species (Vidakovic¢
1982). This suggests that the habitats of Junipero sibir-
icae -Pinetum dalmaticae have both Mediterranean
and alpine ecological characteristics on Biokovo
Mountain. Based on these species and their character-
istics, we decided to carry out a new approach for the
syntaxonomical classification of Junipero sibiricae-
Pinetum dalmaticae .

In spite the fact there are not many floristic argu-
ments, but accepting the concept of mutual ecological,
bio geographical and structural characteristics, we be-
lieve that Junipero sibiricae-Pinetum dalmaticae
should not be put in Quercetalia pubescentis, nor into
Erico-Pinetea, but into Pino-Juniperetea class. This
class was first described by Rivas-Martinez 1964
in west Mediterranean and it comprises a group of
orophilous woody communities dominated by gym-
nosperms occurring in Spain. The structure of this veg-
etation is generally consisted by tree layer with more
or less open canopies, thick shrub layer, and rather
poor species assemblage. It also has relic character
(Pignatti 1985, 1998; Brullo & al. 2001). Nowa-
days more associations are described from Pino-Juni-
peretea class, scattered throughout the Mediterranean
area. Vegetation belonging to this class is on arid soil
and is a final stage of climatogenous vegetation for
southern Eurosiberian and Mediterranean areas (Ri-
vas-Martinez & al. 1991). Pino-Juniperetea class
consists of orophilous communities dominated by
conifers and its range extends to the whole Mediter-
ranean basin. Brullo & al. 2001 have expanded the
distribution area of the Pino-Juniperetea into eastern
Mediterranean describing the eastern Mediterranean
alliance Berberido creticae-Juniperion foetidissimae
Brullo & al. 2001 which is distributed in Greece,
Cyprus and western and southern Anatolia. This al-
liance belongs to Juniperetalia haemisphaericae Ri-
vas-Martinez & Molina 1999 order distributed
in central and eastern Mediterranean.

Within the Pino-Juniperetea class the pioneer
orophilous vegetation counts, in general, quite a low
number of specialized species. In spite of this, the lack
of character species is compensated by their high bio-
geographic significance and allegiance to a precise
ecological context. Pino-Juniperetea communities ac-
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cept a large number of endemics and these species con-
tribute to territorial autonomy of these orophilous com-
munities (Brullo & al. 2001).

The NMS in our study showed that according to
species assemblage Seslerio robustae-Pinetum pal-
lasianae association is the most resembling with Ju-
nipero sibiricae-Pinetum dalmaticae . The Seslerio ro-
bustae-Pinetum pallasianae association is a pioneer
forest with a tree layer formed by a local subspecies of
Pinus nigra s.l., P. nigra Arnold subsp. pallasiana
(Lamb.) Holmboe. The constant dwarf shrub Juniperus
communis L. subsp. nana is dominant in the shrub la-
yer, while the grass species Sesleria robusta is domi-
nant in the ground layer, just as in the Dalmatian pine
forests on Biokovo. This vegetation occurs on slopes at
altitudes from 1,000 and 1,300 m. It is an open pine-
wood, primarily occurring on rocky soils (Brullo &
al. 2001). It was previously classified to the Querc-
etalia pubescentis, as was Junipero sibiricae -Pinetum
dalmaticae which shows similar conditions on habitats
where these associations are found. According to Habi-
tat Classification 2003, forests of Dalmatian pine and
Pallas’s pine forests are both classified in the same
classification group of Mediterranean pine forests with
endemic black pines. These forests are of the montane-
Mediterranean level, on dolomitic substrate dominated
by pines of the Pinus nigra group. Both Pinus nigra
subsp. pallasiana and Pinus nigra subsp. dalmatica are
said to be distributed on the Balkan area (Habitat Clas-
sification 2003) and appear morphologically and ge-
netically quite similar (Isajev & al. 2004). Seslerio
robustae-Pinetum pallasianae is an association very
similar to Junipero sibiricae -Pinetum dalmaticae with
regard to ecological and phytogeographical attributes,
but also concerning its characteristic species structure.
This similarity can be explained by the fact that
Biokovo is somewhat similar, in some aspects, to

mountains outside the coastal Dinaric Alps. The vege-
tation similarity and the analogy of the phytocenoses of
Biokovo are especially distinct in comparison to moun-
tains in Macedonia and Greece (Lovri¢ 1987) where
the mentioned alliance is found.

Because Junipero sibiricae-Pinetum dalmaticae is
not climazonal vegetation, but rather a local associa-
tion found in specific conditions, it is rather hard to
classify it only by characteristic species. Characteristic
species for such specific and locally distributed associ-
ations also have a local character, and are often en-
demic. Therefore, this association has been difficult to
classify into the syntaxonomical system only according
to the number of characteristic species. Other features,
exceeding regional ones, should be included. These
specific features are recognised in the Habitat Classifi-
cation 2004 where Mediterranean endemic pines forest
have a separate classification group.

Our analysis suggests that the association Domac
1965 described is well defined and differs from other
vegetation types with Dalmatian pine that occur in the
Dalmatian area. However, based on floristic and ecologi-
cal elements we consider that the association Junipero
sibiricae-Pinetum dalmaticae should be classified in the
Pino-Juniperetea class, the Juniperetalia haemisphaeri-
cae order, the Berberido craeticae-Juniperion foetidissi-
mae alliance. It can be expected that such a local
vegetation type includes local endemic taxa, such as
Pinus nigra subsp. dalmatica regarding the phytogeo-
graphical particularity of Biokovo Mountain, and Pinus
nigra subsp. pallasiana, of which both give their vegeta-
tion type special characteristics. Further more, classifying
it into Pino-Juniperetea emphasises the relic character of
the Mediterranean forests dominated by Pinus nigra s.l.
which they without a doubt have (Brullo & al. 2001),
whereas a classification into any other class would repress
this aspect into the background.
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Appendix 1. Synoptic table of Junipero sibiricae -Pinetum dalmaticae Domac (1956) 1965 and Seslerio robustae-Pinetum
pallasianae Barbéro et Quézel 1976 corr. Bergmeier 1990.

Dodatak 1.  Sintetska tablica Junipero sibiricae -Pinetum dalmaticae Domac (1956) 1965 i Seslerio robustae-Pinetum
pallasianae Barbéro et Quézel 1976 corr. Bergmeier 1990.

Junipero Seslerio
sibiricae - robustae-
Pinetum Pinetum

dalmaticae  pallasianae

Number of releves 14 13

Dominant canopy species
Pinus nigra s.l.A A% A%

Char ass. Seslerio robustae-

Pinetum pallasianae, Junipero-Pinetum dalmaticae
Sesleria robusta C A% A%
Juniperus communis subsp. nanaC \Y A%

Species of Pino-Juniperetea

Juniperus sabinaC 11

Char. alliance Berberido craeticae-Juniperion
foetidissimae, Juniperetalia haemisphaericae,
Pino-Juniperetea

Chamaecytisus polytrichus \Y
Daphne oleoides A%
Ferulago sylvatica \Y
Centaurea pindicola v
Daphne blagayana . v
Trifolium alpestre II I
Cardamine glauca . II
Cytisus procumbens . II
Aremonia agrimonioides . A%
Polygala nicaeensis . A%
Brachypodium sylvaticum . il
Eryngium amethystinum . il
Sanguisorba minor . I
Lonicera etruscaB . I
Teucrium chamaedrys I II
Juniperus oxycedrusB A%
Pinus nigra var caramaniycaA v
Pinus nigra var caramanicaB v
Pinus nigra var caramanicaC A%
Crocus veluchensis . 111
Cyclamen hederifolium . 1
Doronicum orientale . 111
Galium rotundifolium . il
Luzula forsteri . il
Pteridium aquilinum . 111
Veronica chamaedrys . I
Fragaria vesca I II
Leontodon cichoriaceus . I

Ranunculus sartorianus . 11

Char. ass. Seslerio-Ostryetum, Ostryo Carpinion,
Quercetalia pubescentis, Querco-Fagetea

Acer monspessulanumB II
Carex humilis I
Cnidium silaifolium 11
Satureja montana II
Trifolium alpestre I

Colutea arborescensC I
Crataegus monogynaC I
Dorycnium germanicum I
Fraxinus ornusB I
Prunus mahalebB |

I

I

Rhamnus rupestrisB

Sesleria autumnalis

Char. ass. Stipo-Salvietum

Salvia officinalis 11
Char. class Brachypodio-
Chrysopogonetea .
Aethyonema saxatile v 1
Bromus erectus v
Sanguisorba muricata v
Euphorbia myrsinites 11
Brachypodium pinnatum II
Dorycnium herbaceum II
Sesleria juncifolia 11
Globularia cordifolia 11
Euphorbia spinosa I
Stachys subcrenata I
Teucrium montanum I
Species of screes and rocky habitats
Cynanchum adriaticum v
Asplenium ceterach I
Asplenium ruta muraria I
Asplenium trichomanes I
Campanula portenschlagiana I
Arabis muralis I
Inula verbascifolia 11
Linaria cymbalaria I
Moltkia petraca 1I
Cephalaria leucantha I
Rumex scutatus I
shrubs

Abies borissii regisA A%
Quercus daleschampii A%
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Rosa arvensis v Hieracium biokovoense I
Fagus sylvatica 1 Hieracium psamogenes I
Abies borissii regisB II Lathyrus pratensis I
Berberis cretica II Lilium martagon subsp. cattaniae I
Crataegus orientalis II Luzula multiflora IT
Ilex aquifolium II Poa bulbosa ssp. vivipara 1T
Erica arborea 1 Poa pumila 11
Rhamnus rupestris 1 Ranunculus montanus subsp.
Sorbus torminalis 1 carinthiacus 1I
Serpentin species Thalictrum aquilegifolium I
Festuca callieri I Thymus balcanus I
Anthemis cretica I Tragqpogon balcanicus I
Asperula thessala I Valerlz}na tuberosa I
Asyneuma linifolium I Cerastium carppanulatum 1
Centaurea grisebachii 11 Leogtodon crispus I
Cuscuta epithymum I Medlcvago.orblcularls I
Danthonia alpina 1 Ononis spinosa I
Thymus candilicus I Plantago lanceolata I

. Rhamnus fallaxC 1
Forest species . Rhamnus saxatilisC 1
Lathyrus alp e.strls v Veronica dentata subsp. austriaca 1 .
Luzula sylvatica v Genista carinalis v
Potentilla micrantha v Carlina acanthifolia v
Silene multicaulis v Galium exaltata v
B.romus benekenl{ U Hieracium bauhinii v
Limodorum abortlvum. II Platanthera chlorantha v
Physospermum cornubiense II Thymus sibthorpii v
Primula vulgaris I Viola riviniana v
Comp. Anthoxanthum odoratum 11
Bunium montanum \% Brachypodium rupestre I
Muscari botryoides \4 Briza media II
Polygala vulgaris \4 Campanula spathulata subsp.
Cerastium grandiflorum v sprunerana II
Arenaria serpyllifolia I Carlina vulgaris II
Carduus candicans subsp. cyllindicus  III Centaurea deusta II
Cerastium viscosum I Dactylis glomerata II
Festuca rubra subsp. fallax 11 Dactylorhiza romana II
Lotus hirsutus I Hieracium pilosella II
Satureja acinos I Lilium chalcedonicum II
Trifolium pratense var. nivale 11 Lychnis viscaria II
Armeria canescens I Thesium linophyllon 11
Asperula longifolia I Veronica officinalis 11

Appendix 2. Syntaxonomy of mentioned syntaxa.

Dodatak 2. Sintaksonomija spomenutih sintaksona.

Quercetea ilicis Br.-Bl. 1947

Quercetalia ilicis Br.-Bl. (1931) 1936
Quercion ilicis Br.-Bl. 1936
Orno-Quercetum ilicis pinosum dalmaticae Horvati¢ 1958
Querco ilicis-Pinetum dalmaticae Trinajsti¢ 1986
Bupleuro-Quercetum rotundifoliae(Br.-Bl. &0. de Bolos 1957) Rivas-Matrinez 1982 pinetosum salzmannii Regato et al. 1995
Hedero-Genistetum patentis Mateo 1983 pinetosum salzmannii Regato 1992

Erico-Cistetea Trinajsti¢ 1985
Cisto-Ericetalia Horvati¢ 1958
Cisto-Ericion Horvati¢ 1958
Erico-Rosmarinetum pinetosum dalmaticae Horvati¢ 1958
Genisto-Ericetum verticillatae pinetosum dalmaticae Horvati¢ 1958

Erico-Pinetea Horvat 1959
Erico-Pinetalia Horvat 1959
Orno-Ericion Horvat 1956
Erico manipuliflorae-Pinetum dalmaticae Trinajsti¢ 1977
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Querco-Fagetea Br.-Bl. Et Vlieger 1937
Quercetalia pubescentis Br.-Bl. (1931) 1932.
Carpinion orientalis Horvat (1954) 1959
Seslerio-Ostryetum carpinifoliae pinetosum dalmaticae Horvati¢ 1958
Junipero sibiricae -Pinetum dalmaticae Domac (1956) 1965

Brachypodio-Chrysopogonetea H-i¢ (1956) 1958
Scorzonero-Chrysopogonetalia H-i¢ et Horv. (1956) 1958
Chrysopogoni-Satureion Horv. Et H-i¢ 1934
Stipo-Salvietum officinalis pinetosum dalmaticae Horvati¢ 1958

Pino-Juniperetea Rivas-Martinez 1964
Juniperetalia haemisphaericae Rivas —Martinez & Molina 1999
Berberido creticae-Juniperion foetidissimae Brullo & al. 2001
Seslerio robustae-Pinetum pallasianae Barbéro et Quézel 1976 corr. Bergmeier 1990
Berberidion aetnensis Brullo, Giusso et Guarino 2001
Pineion calabricae Brullo, Giusso et Guarino 2001
Junipero hemisphaericae-Pinetum calabricae Brullo et Siracusa 2001
Roso-serafinii-Juniperion nanae Brullo, Giusso & Guarino 2001
Junipero nanae-Pinetum laricionis Brullo et al. 2001

Pino-Juniperetalia Rivas-Matrinez 1964
Pino-Juniperion sabinae Rivas-Goday (1956) 1960
Festuco gautieri-Pinetum salzmannii Regato 1992
Junipero phoeniceae-Pinetum salzmannii Valle et al. 1988
Juniperion turiferae Rivas-Martinez 1969

Juniperetum phoeniceo-thuriferae pinetosum clusianae Sénchez-Gémez et Alcaraz 1992,

Quercetalia pubescentis-petreae Klika 1933
Abietion cephalonicae Horvat et al. 1974
Pyrolo chloranthae-Pinetum nigrae Bergmeier 2002

SAZETAK: Junipero sibiricae-Pinetum dalmaticae Domac (1956) 1965 ka-
rakterizira Pinus nigra subsp. dalmatica (Vis) Franco — endemicna svojta pri-
sutna u obalnom podrucju te nekim otocima juzne Dalmacije, ali i na juznim
padinama Dinarida (Biokovo), na nadmorskim visinama od 350 do 1000 m.
Uz jak utjecaj mediteranske klime koja je izrazena do visih dijelova planine,
zbog svoje nadmorske visine prisutni su i oslabljeni planinski i alpski uvjeti na
samim vrhovima. Buduci da je Biokovo na granici mediteranske i eurosibir-
sko-sjevernoamericke regije, u istrazivanoj zajednici prisutne su vrste iz obje
regije, Sto povecava posebnost zajednice.

Mnogi znanstvenici su se do sada bavili sintaksonomskim polozajem zajed-
nice Junipero sibiricae-Pinetum dalmaticae, ali je uvijek opisivana kao jedin-
stven tip vegetacije.

Sume s crnim borom (Pinus nigra s.1.) cesto u svojoj strukturi imaju velik
broj lokalnih, za razliku od zonalne vegetacije. Zato zajednice s crnim borom,
prisutne na razlicitim podrucjima mediterana, imaju mali broj medusobno po-
dudarajucih vrsta i vise izrazene lokalne floristicke karakteristike, nego sto to
imaju drugi, zonalni, tipovi vegetacije.

Prema trenutnim sintaksonomskim rjesenjima, istraZivana zajednica pri-
pada submediteranskoj svezi Carpinion orientalis unutar reda Quercetalia pu-
bescentis u razredu Querco-Fagetea. Cilj ovoga rada bio je analizirati
ekoloske i sintaksonomske karakteristike zajednice Junipero sibiricae-Pine-
tum dalmaticae.

Za analiziranje podataka upotrijebili smo klastersku analizu, analizu
prema indikatorskim vrstama (ISA) te nemetricko visedimenzionalno skalira-
nje (NMS).
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Pomocu klasterske analize te ISA, usporedivali smo sve sintaksone u ko-
Jima dominira dalmatinski bor, dok smo pomocu nemetrickog visedimenziona-
Inog skaliranja (NMS) usporedivali Sume u kojima dominira vrsta Pinus nigra
s.1. u ostalim dijelovima Mediterana (Grcka, Pirenejski poluotok, Korzika i Si-
cilija) sa istrazivanom zajednicom u Hrvatskoj.

Numericke i sintaksonomske analize pokazuju da se zajednica Junipero si-
biricae-Pinetum dalmaticae sa Biokova razlikuje od ostalih vegetacijskih ti-
pova s dalmatinskim borom. Klasterska analiza pokazala je da se Junipero
sibiricae-Pinetum dalmaticae jasno odvaja od ostalih sintaksona (Slika 2) u
kojima dominira Pinus nigra subsp. dalmatica, dok su pomocu ISA (Tablica 1)
utvrdene indikatorske vrste koje ju odvajaju, ponajprije Juniperus communis
L. subspnana Syme fe Sesleria robusta Schott, Nyman & Kotschy. NMS meto-
dom pokazana je bliskost zajednice Junipero sibiricae-Pinetum dalmaticae s
gré¢kom zajednicom Seslerio robustae-Pinetum pallasianae Barbéro & Quézel
1976 corr. Bergmeier 1990 (Slika 3) te njihovo zajednicko grupiranje odvo-
jeno od ostalih mediteranskih zajednica s crnim borom, grupiranih prema
goegrafskom podrucju na kojemu su prisutne (zapadni i centralni mediteran).
Ova je zajednica takoder pionirska, a sloj drvecéa formira Pinus nigra subsp.
pallasiana. Struktura ovih zajednica je takoder medusobno vrlo slicna, sloj
drveca u kojemu dominira vrsta Pinus nigra s.l. s manje vise otvorenim sklo-
popm kroSanja, gusti sloj niskog grmlja koje uglavnom cini Juniperus com-
munis subsp. nana i relativno mali broj prizemnih vrsta u kojemu dominira
Sesleria robusta. Obje zajednice javljaju se na slicnim nadmorskim visinama
te imaju slicne ekoloske i biljnogeografske karakteristike, a prema klasifika-
ciji stanista iz 2003 uvrstene su u istu skupinu, Mediteranske Sume s endem-
skim vrstama crnoga bora. Time smo utvrdili da bi istraZivana zajednica
trebala biti klasificirana unutar razreda Pino-Juniperetea, reda Juniperetalia
haemisphaericae i istocnomediteranske sveze Berberido creticae-Juniperion
foetidissimae. Zajednice prisutne u ovome razredu rasprsene su po cijelom
podrucju mediterana, a vegetacija koja mu pripada nalazi se na suhom tlu i
zavrsni je stadij klimazonalne vegetacije za juzna eurosibirska i mediteranska
podrucja. Zajednice razreda Pino-Juniperetea sadrzavaju mnoge endemske
vrste koje pridonose njihovoj teritorijalnoj autonomiji.

Slicnost zajednice Junipero sibiricae-Pinetum dalmaticae sa istocnomedi-
teranskim zajednicama i njezino uvrstavanje u spomenute sintaksone fitoce-
noloski i ekoloski je potvrdena.

Kljucne rijeci: Biokovo, multivarijatna analiza, Pinus nigra subsp.
dalmatica, sintaksonomija
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“VRT U BENEDIKTINSKOM SAMOSTANU SV. MARIJE NA MLJETU”

GARDEN OF THE BENEDICTINE MONASTERY OF ST MARY ON MLJET

Marija NODILO*

SAZETAK: Godine 1151. dukljanski knez Desa daruje otok Mljet benedik-
tincima pulsanskoga reda u iskljucivi posjed. Stoga oni u 12. stoljecu na oto-
¢icu Sv. Marije na Mljetu grade romanicki samostan i crkvu Sv. Marije. U 15.
i 16. stoljecu romanicki samostan preureden je i dograden u novi, renesansni.
Zgrada dobiva izgled renesansnog ljetnikovca, a samostan ima i renesansni
vrt u klaustru. U 17. stoljecu zgrada se dodatno utvrduje kulom i obrambenim
zidom pa vrt ostaje zatvoren unutar zgrade.

U ovom radu nastoji se predociti polazista za obnovu i uredenje renesan-
snog vrta unutar zgrade samostana. Povijesna polazista jasno pokazuju kako
Jje pravokutan tlocrt vrta zapravo bio podijeljen u dva kvadrata, omeden per-
golom od vinove loze i posaden vocéem. Nadgrobna ploca nadena u klaustru
vrta zapravo je spomen na graditelje samostana, jer su oni zadrzavali pravo
na ukop u gradevini. Zna se takoder da je krajem 14. st. u samostanu bila ka-
rantena, pa je tako utvrdeno da je to prva karantena u Hrvatskoj. Tako dola-
zimo do podatka kako su se fratri bavili ljekarnistvom.

Cijeli otoci¢ bio je u proslosti maslinik, o cemu svjedoci stotinjak stabala
maslina. S vremenom je postao lijepa Setnica za posjetitelje. Odrzavanjem ma-
slinika i uredenjem Setnice dobivamo lijepi prostor za ugodne Setnje posjetitelja.

Kljucne rijeci: benediktinski samostan, vrt u klaustru, prijedlog ure-

denja, maslinik, uredenje otocica

UVOD - Introduction

Vrt se nalazi u klaustru benediktinskog samostana
Sv. Marije na oto¢i¢u u Velikom jezeru. Klaustri su za-
pravo zatvorena dvorista samostana u koje je jos uvijek
dozvoljen pristup posjetiteljima, kako nam to lijepo ob-
jaSnjava A.Badurina (1990)".

God. 1960. u tijeku restauratorskih radova na crkvi i
samostanu, rodila se ideja o uredenju vrta, no nazalost
nije realizirana. Zatvaranjem hotela Melita 1991. koji je
bio smjesten u zgradi samostana, nastaje sveopca zapu-
Stenost. Intervencijama 1997. 1 1998. to je stanje done-
kle promijenjeno, ali su tada uklonjene neke vrste koje
su svjedocile stolje¢ima, pa stanje nije nazalost promije-
njeno do danas. Nedvojbeno je da je u prostoru klaustra

bio renesansni vrt pravokutnog oblika, omeden Setni-
com sa stupovima koja je imala odrinu. Takve renesan-
sne vrtove nalazimo posvuda u Italiji, s kojom je
dubrovacko podru¢je imalo stalne kontakte. O tome
svjedoCi i pismo mljetskog opata i pjesnika Ignjata Pur-
devica svojem uceniku Januariju Salinasu u Napulj, u
kojemu mu opisuje Mljet i svoj zivot u samostanu'!.

Zelja da se vrt obnovi, svakako bi pomogla i cijelom
kompleksu da izgleda autenticno, jer je to bio sastavni
dio kulture Zivljenja toga doba. Sada se obnavljaju
zgrade, ureduje kroviste i privodi kompleks mogucoj
uporabi. Vrt bi trebalo obnavljati usporedo s time, jer je
isti njegov neodvojiv dio.

POVIJESNI PRIKAZ OTOKA MLJETA I SAMOSTANA SVMARIJE
Historical survey of the island of Mljet and the Monastery of St Mary

Otok Mljet kontinuirano je naseljen od prethistorije
do danas. O naseljenosti u doba Ilira svjedo¢e gradine na

* Mr. sc. Marija Nodilo, dipl. ing. Sum.,
20 226 Govedari, Polace 38 a, e-mail: nodilom@gmail.com

Velikom Gracu, vrhu Bijed iznad Ivanjeg polje itd. Prve
konkretne podatke o ovom otoku nalazimo kod Appiana,
rimskog pisca iz 1. st. pr. n. e. On u svom dijelu “De
rebus Illyricis” navodi kako je rimski car August 35. go-
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dine pr. n. e. pokorio Ilire na
Mljetu i Kor¢uli'. Pri tomu je
razorio njihov grad Melitusu,
koja do danas nije to¢no loci-
rana. Iz rimskog razdoblja po-
tjeCe palaca u luci Polace, do
sada neistrazena, tako da joj
tlocrt u potpunosti nije poznat.
Vidljivo je procelje, ostaci
dviju osmerostranih kula i unu-
trasnjost koja je impozantna.
Autori se spore oko njezine
starosti i namjene te vlasnika.
U neposrednoj blizini palace
nalazi se izvor pitke vode, a
luka Polade zasticena je od
svih vjetrova. Osim palace, po-
stoje ostaci dviju ranokrs¢an-
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skih bazilika, kastela, termi, a
sve to govori o kontinuitetu Zi-
vota od 1. do 12. Stoljeca'?.

Mljet spominje i car, pisac Konstantin Porfirogenet
949. godine u svom dijelu “De administrando impe-
rio”, uz ve¢ poznate nazive Mljeta spominje i naziv
Malozeatai®. Tijekom 9. i 10. st. Neretljani dolaze na
otok, koriste¢i se slabljenjem Bizantske vlasti, te zauzi-
maju najprije njegov isto¢ni i sredisnji dio, dok su za-
padni dio drzali Romani. O borbi Romana i pridoslog
stanovni$tva svjedoci i legenda o bitci koja se odigrala
na Ivandan, a vodila se oko zauzimanja brda Bijed'.

Godine 1151. Zahumski knez Desa, daruje otok
Mljet u iskljucivi posjed benediktincima Pulsanke kon-
gregacije. Oni najprije grade crkvicu Sv. Mihovila
pored sela Blato, a zatim za svoje boraviste odabiru
otoCi¢ u Velikom jezeru, gdje grade romanicki samo-
stan 1 crkvu Sv. Marije. U 15. 1 16. st. oko romanickog

Slika 1.

Stara razglednica benediktinskog samostana
Figure 1 The old poscard of Benedictines ' monastery

samostana podignut je novi, renesansni. U zidu samo-
stana prilikom preuredenja 1960. godine pronadena su
zazidana ulazna vrata stare zgrade. Unutras$njost zgrade
razdijeljena je prema svojoj namjeni, tako da prizemlje,
kat i podrumi imaju razlicit raspored. Prostrani klaustar
odreden je visokim i jednostavnim obrambenim zidom,
ugaonim kulama, crkvom i krilom samostana.

S vremenom benediktinci gube iskljucivu vlast nad
Mljetom, pa veci dio otoka dolazi pod utjecaj Dubrova-
cke Republike. Godine 1345. samostan oslobada stano-
vnike Mljeta rada na svojim imanjima, uz placanje 300
perpera na dan Sv. Vlaha. Otok je tako pripao Republici
1410. g., pa ona od tada bira suce i kneza mljetske ko-
mune, a samostan ostaje jedini gospodar na treéini
otoka*. Danas se taj posjed poklapa s granicom naciona-
Inog parka. Samostan takoder nije

Slika 2. Samostan Sv. Marije na Mljetu
Figure 2 The monastery of St. Mary on the island of Mljet
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dozvoljavao naseljavanje sve do
kraja 18. st., kada se dvije obitelji iz
B. Polja trajno naseljavaju, pa na-
staje selo Govedari.

U 16. stolje¢u osnovana je Mljet-
ska kongregacija (Congregatio Me-
litensem ili Melitanum), kojoj je
sjediste bilo na Mljetu. U nju su bili
ukljuceni muski benediktinski sa-
mostani na podru¢ju Dubrovacke
Republike (osim Lokrumskog)'”.
Godine 1526. pozvan je opat i pjes-
nik Mavro Vetranovié Cavéi¢ iz
Rima da stane na ¢elo Kongregacije.
Osnovana je u svrhu obnove bene-
diktinskih opatija, koje su stalno
bile slabo napucene. Samostan na
Mljetu imao je takoder znacajno
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mjesto u odvijanju kulturnog Zivota Dubrovacke Repu-
blike. U njemu su se prepisivali vazni dokumenti, a po-
sjedovao je 1 veliku biblioteku, koja je gotovo nestala.
Samo je mali dio sa¢uvan i nalazi se u Dubrovniku, u sa-
mostanu Male Brace.

Godine 1808. Nakon ulaska Napoleona u Dubrov-
nik, benediktinski red je raspusten, a samostan od tada
mijenja vlasnike. Godine 1998. samostan je formalno
vracen benediktinskom redu.

Vrt u klaustru samostana — Garden in the Monastery cloister

Vrt u samostanu Sv. Marije na Mljetu danas se ne
odrzava, trenutno je raskopan, jer su radeni radovi
sondiranja samostanske zgrade. Mozda u budu¢nosti
dode do poboljsanja situacije, pravilnom valorizaci-
jom objekta i vrta i njegovim temeljitim uredenjem.
Prema povijesnim podacima, postojala je inicijativa

uredenja vrta od strane HAZU-a. Ta ideja bila je ak-

tualna Sezdesetih godina 20. st., kada je samostan
preureden u hotel.

Vrt je nastao vjerojatno u 16. stoljecu, jer je tada sa-
mostan dobio svoj danasnji izgled. Pismohrana Mljet-
ske kongregacije nestala je, a vjerojatno je u tom
razdoblju sagradena renesansna zgrada i ureden kom-
pleks. Predpostavlja se ipak da su kula i obrambeni zid
iz 17.stolje¢a. Najnovijim podacima nastalim nakon
iskopavanja klaustra i sondiranja u vrtu dolazi se do
novih podataka, ali oni jo§ nisu dostupni.

Iz danasnjeg stanja dosta je tesko zakljuciti kako je
vrt bio ureden. U vrtu raste stablo ljute narance (Citrus
aurantium ssp. amara (L.) Engl.), za koju neki tvrde da
je stara 200 godina. Naime ona se dobro obnavlja iz
panja. Trenutno nema nikakvih znakova koji bi ukazi-
vali na uredenje Setnih staza koje vode prema sredistu,
kao Sto je bio obicaj u slicnim renesansnim vrtovima.

Glavna Setna staza ide oko glavne povrsine vrta i
preuzima ulogu glavne komunikacije u klaustru. Pro-
stor vrta omeden je s tri strane Setnom stazom, a sa ce-
tvrte tu funkciju ima nadsvoden prostor u sklopu
glavne zgrade. Uz Setnicu nalazimo kamene stupove
koji su vjerojatno nosili odrinu. Na staroj razglednici
na kojoj je vrt snimljen izmedu dva svjetska rata, jasno
se vidi staza od opeke koja prolazi uz stupove klaustra.
I na drugim razglednicama koje se ¢uvaju u Konzerva-
torskom zavodu u Splitu, jedna staza ide po sredini uz-
duzne osi vrta, a od nje se nizu gredice s povréem.

Moguce da je stablo ljute narance (Citrus auran-

tium ssp. amara) prije stajalo u sredini jedne cjeline
vrta. Sastavni dio svakog vrta obi¢no je i voda®!, ali

el
=
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Slika 3. Portal ulaza u klaustar i vrt
Figure 3 Portal of entrance of the garden

ovdje nema izvorske ili tekuce vode. Ipak na pokrajnjoj
terasi pod svodovima klaustra, imamo otvor cisterne,
ukrasen grbom obitelji Sorkocevic.

PolaziSta za obnovu vrta — Starting points for the renovation of the garden

Biljni materijal bez u¢inkovite njege vrlo brzo pro-
pada, pa je danas na temelju opazanja tesko zakljuditi
kakav je uistinu vrt bio u proslim stolje¢ima. Pouzdano
se ipak zna da su odrine bile od vinove loze (Vitis vini-
fera L.), (B. Sigi¢ ).

Osim toga u literaturi postoje podaci o palmama
(Phoenix dactylifera L., datula), pa se tako znade da su

one donesene u nase krajeve vrlo rano. Tako je u Du-
brovniku ve¢ u 13. i 14. stoljecu, datula (Phoenix dac-
tylifera) zabiljeZzena u dominikanskom samostanu u
Gruzu®. Jedno stablo iz klaustra na Mljetu uklonjeno je
zahvatima oko 2000. god., a drugo se nalazi u nepo-
srednoj blizini samostanske zgrade.
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Malo je vjerojatno kako je vrt sluzio za uzgoj po-
vréa, jer je povréa bilo u izobilju u povrtnjaku s juzne
strane samostana, na obliznjim poljima, npr. u Vrtima,
Pomijenti. Osim toga, benediktinci su se bavili intelek-
tualnim radom, tako da je za njihov odmor bio potreban
ugodan i organiziran prostor vrta. Buduéi da i danas na-
lazimo limun (Citrus limon (L.) Burm.) i narance (Ci-
trus sinensis L.), mozemo pretpostaviti da su oni bili
sastavni dio, vrlo vjerojatno, renesansnog vrta.

U Pismohrani mapa u Splitu, ¢uvaju se katastarski
podaci iz 1837. godine za Istru i Dalmaciju. U knjizi u
kojoj se nalazi k.o. Govedari za k.¢. 359 (vrt u klaustru)

p =LAy

Slika 4. Vrt u klaustru samostana 1998. godine
Figure 4 The monasterys’garden in 1998

stoji biljeSka “orto con frutta”. Vrt je povr$ine 305 m?, a
to je povrsina glavnog partera vrta, i to je vrt s voem, a
ostalo: Setnice, arle i zemljiste do obrambenog zida nije
ukljuc¢eno u iskazanu povrsinu.

Nakon usporedbe s vrtom benediktinskog samo-
stana Sv. Marcelina u Napulju, jer je ¢lanak o stanju u
vrtu s literaturom o drugim talijanskim vrtovima naden
u Dubrovac¢kom Medunarodnon Sveudilistu?, moze se
zakljuciti kako je to vjerojatno vrt kojega spominje
Ignjat Purdevi¢, opat mljetskog samostana i dubro-
vacki pjesnik u pismu svojem uceniku Januariju Sali-
nasu u Napulj: “Sred zaliva je otoCi¢ i kao da je
Sestarom ucrtan. Na njemu se istiCe na§ samostan,
mnogo manji od vaseg napuljskog, ali i ljepsi po svom
prikladnom polozaju i po obilju uzitaka, koje nam
pruza” '!. Taj je vrt sacuvan, s izvjesnim preinakama, i
dijelom ureden kao renesansni vrt. S obzirom da vrt Sv.
Marije ima pravokutan tlocrt, gdje je manja stranica
vrta priblizno jednaka polovici duze stranice, dolazimo
do zakljucka da je uz Setnicu pored lukova postojala
glavna poprecna Setnica, koja je vrt dijelila na dva pri-
blizno jednaka kvadrata. Svaki od tih kvadrata bio je
zatim podijeljena na Cetiri jednaka dijela po uzoru na
druge renesansne vrtove. Vrt Sv. Marcelina (renesansni
dio) takoder se ve¢inom sastoji od voc¢aka te dvije Cet-
verokutne povrsine?.
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Slika 5. Setnica u vrtu samostana
Figure 5 A promenade in the monatery s garden

Prilikom restauratorskih radova u samostanu oko
1950. nadene su dvije nadgrobne ploc¢e. Na njima su na-
rodna imena Dobromir i godina 1329. i Radosta. “U za-
dnje vrijeme nisu se nalazile na prvotnom mjestu, ve¢ u
zidu, gdje su otkrivena pobo¢na romanicka vrata, pa su
zbog toga izvadene i smjestene u lapidarij” 2. U radu C.
Fiskovi¢: “Nasi graditelji i kipari u XV i XVI st. u Du-
brovniku” pise kako se u knjigama dubrovacke kancela-
rije, poCetkom 14. st. u skupini klesara i graditelja koji
zidaju kuce i kleSu kamene ukrase spominje majstor Ra-
dosta Milosev’. Treba dakle razmisliti i istraziti radi li se
tu o graditeljima zgrade i klaustra, posebice kada znamo
kako su graditelji klaustra imali pravo pokopa sa svojom
obitelji u prostoru gradevine. Tako je graditelj klaustra
Male Brace u Dubrovniku, Mihoje Brankov pokopan u
klaustru sa svojom zenom i sinom'?.

Zasigurno je dio vrta od glavne uzduzne Setnice do
obrambenog zida sluzio za uzgoj ljekovitog bilja, iako i
njega ima u prirodi obilato. Ali neke osnovne ljekovite
biljke koje su sluzile za brzu uporabu morale su ipak
biti na dohvat ruke. Stoga je znacajno kako je 1997. go-
dine obiljezena 600. obljetnica karantenskog lazareta
na otoku Mljetu. U dubrovackoj knjizi zakona zabilje-
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zena je odluka o karanteni od 30 dana: “Na sjednicama
od 4. sijecnjai25. svibnja 1397. zakljuceno je da knez i
Malo vijeé¢e imenuju posebne sluzbenike koji ¢e nadzi-

rati obalu 1 smjestati sumnjive putnike na otoke Mljet i
Mrkan da tamo provedu propisanu karantenu”?.

Prijedlog uredenja vrta u klaustru — Proposal for the layout of the cloister garden

Koncepcija uredenja partera zahtijeva uredenje Set-
ne staze uz stupove klaustra (pored zgrade). Zatim tako
dobiven pravokutnik treba podijeliti na dva priblizno
jednaka kvadrata koji se dalje dijele na Cetiri polja, a u
sredini se formira krug sa sredi$njim stablom.

Osim toga, treba u potpunosti obnoviti odrinu koja
je bila oslonjena na stupove koji se jos i danas nalaze u
ogradnom zidu vrta, te kamene zupce koji se nalaze u
zidu zgrade sjeverno i juzno od vrta. Da bi se obnovila
odrina duZzom stranom vrta, treba vratiti nize stupove
koji sada stoje uz zgradu, a prvotno su se nalazili na
obrubnom zidu povrSine koja omeduje plohu pored
obrambenog zida. Za odrinu upotrijebiti vinovu lozu
(Vitis vinifera)

Za Zivicu rubom polja partera zasaditi Simsir (Buxus
sempervirens L.), jer se on koristio u nekim drugim vr-
tovima (vrt klaustra Male Brace, Guceti¢ev ljetniko-
vac), a i inace se upotrebljavao u renesansnim vrtovima
za oblikovanje rubova partera. Dobro podnosi oreziva-
nje i formira se prema njemu.

Vrste drveca za prijedlog uredenja uzete su prema
biljesci starog katastra (vrt s voem) te prema vrstama
koje su zateene u vrtu trenutno, iako se izgubila nje-
gova temeljna koncepcija. Npr. ljuta naranca (Citrus
aurantium ssp. amara), Sipak (Punica granatum L.),
datula (Phoenix dactylifera).

Badem (Prunus dulcis (Mill.) D. A. Webb (Amygda-
lus communis L.) se tradicionalno uzgaja u vrtovima
kraj kuca, a pripada vrsti voca koje je tipicno za Dal-
maciju. Dekorativan je, a cvjeta u sijenju prije listanja.

Moze biti dosta visoko drvo, crveno smede kore, du-
boko izbrazdane. Plod badema dozrijeva sredinom ko-
lovoza. Listopadno je drvo pa ostavlja dovoljno
prostora za sunce zimi.

Vrste narancu, limun, ljutu naranc¢u (Citrus) u dubro-
vackom kraju popularno zovu €etruni. To su vazdaze-
lena stabalca, koja daju ukusne plodove, a takoder su
vrlo dekorativna, posebice sa zrelim plodovima u jesen.

Jabuka (Malus sylvestris Mill.), breskva (Prunus
persica L. Batsch), kajsija, koja u Dubrovniku ima naziv
kai§ (Prunus armeniaca L.), Sipak ili nar (Punica grana-
tum L.), vrste su voca koje se oduvijek uzgajaju na
Mljetu, za razliku od nekih vrsta koje su donesene tek u
20. stoljecu. Jedno stablo jabuke (Malus sylvestris) i
sada se nalazi u vrtu samostana. Trebalo bi posaditi sta-
blo neke od starih sorti jabuka. Marelica, kajsija (Prunus
armeniaca) uzgaja se otprije na Mljetu, dekorativna je, a
daje i vrlo ukusne plodove. Sipak ili nar (Punica grana-
tum) pripada ovom podneblju, vrlo je dekorativan u pro-
ljece kad se ospe crvenim cvjetovima, te u jesen kada na
sebi nosi crvenosmede plodove.

Datula (Phoenix dactylifera) prakticno je domaca
vrsta, buduci da je na dubrovacko podruc¢je donesena u
13. i14. Stolject

Za pergolu predlazem vinovu lozu (Vitis vinifera),
koja je sluzila i u proslosti za zasjenjivanje Setnica u vr-
tovima. Ima dvije prednosti, a to su: dobro zasjenjuje
prostor svojim listovima u toplijem dijelu godine, a
ujedno daje korisne i ukusne plodove u jesen.

Popis vrsta za uredenje vrta: — List of species for the garden layout:

1. Citrus sinensis L. — naranca,

[\

. Citrus aurantium ssp. amara (L.) Engl. —
ljuta naranca,

. Citrus limon L. Barm. — limun,
. Citrus medica L. — limun,

. Ficus carica L. — smokva,

. Malus sylvestris Mill. — jabuka,
. Phoenix dactylifera L. — datula,

~N N L B~ W

8. Prunus armeniaca L. — kajsija, marelica, kai$,

9. Prunus dulcis (Mill.) D.A. Webb. (Amygdalus
communis L.) —bajam, badem, mjenduo

10. Prunus persica (L.) Batsch. — breskva,
11. Punica granatum L. — nar, Sipak,
12. Vitis vinifera L. — vinova loza,

13. Buxus sempervirens L. — Simsir, za Zivicu.

Za arle i popunjavanje polja od Setnice do obrambenog zida:
Plants for the stone tubs and the plots between the walking path and the defense wall:

14. Capparis spinosa L. — kapara,
15. Datura stramonium L., kuznjak obicni, tatula,
16. Dianthus arborescens L. — karanfil,

17. Lavandula angustifolia Mill. — lavanda,
18. Lonicera implexa Ait. — bozje drvce,
19. Mentha piperita (L.) Huds. — paprena metvica,
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20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

Ocimum basilicum L. — bosiljak,

Ruta graveolens L. — rutvica,

Salvia officinalis L.- zalfija,

Satureia montana L. — primorski vrisak,
Thymus vulgaris L. — majCina duSica,
Vinca minor L. — mala pavenka,

Viola odorata L. — mirisna ljubica

Plan vrta i prijedlog njegovog uredenja objavljen je
1998., a sada su predoCene samo neke nove Cinjenice i
zakljuccei do kojih se doslo tijekom vremea, te takoder
neki novi fotomaterijal'*

Nakoliko rije¢i o uredenju otoci¢a — Several words on the renovation of the islet

Cijeli oto€i¢ Sv. Marije treba tretirati kao poseban
prostor izdvojen iz prirodne okoline i kultiviran, a ipak
srastao u jedinstvenu cjelinu. U svojoj osnovi to je ma-
slinik s 86 stabala maslina (Olea sativa (Hoffmg, et
Lk.) Fiori), razasutih po cijelom otoci¢u. Otoci¢ je po-
vr§ine 15 000 m?, visine 15 m, a po njemu vodi kruzna
staza obalom, i na vrh, do zgrade samostana. Pored tih
Setnica nalazimo oko 70 stabala cempresa (Cupressus
sempervirens L.), pinija (Pinus pinea L.) i velik broj
agava (Agave americana L.). Prisutne su i razne druge
vrste, elementi makije od kojih je somina (Juniperus
phoenicea L.) najzastupljenija. Kod uredenja masli-
nika, vrste makije moze se ukloniti, stabla okopati i po-
gnojiti. Maslina je vrlo korisna i vrlo dekorativna
biljka. Ima lijepu, prozra¢nu kros$nju vazdazelenih li-
stova, koja osvaja svojom bujnoscu i ljepotom. Osim
toga daje korisne plodove od kojih se dobiva masli-
novo ulje. Na staroj razglednici samostana vidljivo je
da su u proslosti kraj samostana rasle samo masline.
Sada postoje i druge vrste kao tamariks (7amarix dal-
matica Baum), datula (Phoenix dactylifera), pitospor
(Pittosporum tobira Thunb.). Pitospor je unesena vrsta
pogodna za oblikovanje novih modernih vrtova, ali ne i
za stare prostore i objekte. Isto se odnosi i na tamariks,
pa se u novije vrijeme sve vise smanjuje broj ovih
vrsta.

Maslinik bi trebalo obnoviti i urediti, a ponajprije
Setnice i staze. UnoSenje stranih vrsta ograniciti, jer uz
stare zgrade treba obnavljati zelenilo koje se tradicio-
nalno uzgajalo u proslosti. Kamena stepenista zahtije-
vaju temeljitu obnovu kako bi cijeli prostor dobio jedan
novi, ljepsi izgled.

Slika 6.  Setnica po oto&icu
Figure 6 The promenade around the island

Prijedlog vrsta za vrtove u neposrednoj blizini zgrade:
List of species for the garden layout

27. Laurus nobilis L. —lovor,

28. Melia azedarach L. — oCenaSica,
29. Mespilus germanica L. — muSmula,
30. Morus alba L. —bijeli dud,

31. Sambucus nigra L. — crna bazga.

To su vrste koje su se tradicionalno uzgajale u ovim
krajevima, a oCenaSicu nalazimo obi¢no uz sakralne
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objekte, jer su se od njezinih plodova radile krunice.
Ove vrste takoder zahtijevaju vise prostora pa nisu po-
godne za male vrtove kao $to je ovaj u samostanu. No,
za tersaste vrtove mogli bismo takoder predvidjeti po
nekoliko vrsta koje su ve¢ nabrojane za vrt kao pojedi-
na¢no stablo npr. badem (Prunus dulcis), jabuka
(Malus sylvestris) itd.
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ZAKLJUCAK — Conclusion

Proucavanjem povijesnih podataka doslo se do za-
kljucka da je romanicki samostan iz 12. stolje¢a preure-
den u 16. stoljecu u renesansni objekt, pa tada izvorno
nastaje 1 vrt u klaustru.

Pregledom sadasnjeg stanja ustanovljeno je da u
vrtu raste 12 vrsta drvec¢a i 2 penjacice. Vrt je omeden s
tri strane Setnom stazom, uz koju nalazimo kamene stu-
pove za odrinu. Neke stupove treba nadomjestiti, jer su
razneseni po otoku i drugdje.

U Pismohrani mapa u Splitu naden je podatak koji
govori da je tu bio “vrt s vo¢em” pocetkom 19. st., pa je
taj podatak bio temelj za pocetno proucavanje i prije-
dlog vrsta drveca koje bi trebalo upotrijebiti u buduc¢em
uredenju.

Prijedlog uredenja vrta sastoji se u sljede¢em: uz
stupove klaustra urediti stazu, kao na staroj razglednici,
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a prostor vrta podijeliti na dvije kvadratne plohe, koje
se onda dijele na 4 polja.

Dan je prijedlog vrsta za uredenje: 11 vrsta vocaka
kojima pogoduje zatvoren osuncan prostor klaustra,
vinova loza (Vitis vinifera) za odrinu 1 SimSir (Buxus
sempervirens) za Zivice, te 13 vrsta bilja koje bi se kori-
stilo za popunjavanje prostora od Setnice do obrambe-
nog zida.

Otoci¢ je kultiviran prostor od davnina, o ¢emu
svjedoCe stabla maslina (Olea sativa), Setnice, cem-
presi (Cupressus sempervirens), skalinada. Treba ga
sustavno uredivati i odrzavati. Prostor kraj obrambe-
nog zida izvana, gdje se nalaze vrtne terase, zasaditi vr-
stama vocaka koje traze viSe svjetla, zauzimaju vise
prostora, a nisu osjetljive na klimatske promjene.
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SUMMARY: Desa, the Duke of Duklja, donated the island of Mljet, in 1151.
to be exclusive property of Benedictines from Monte Casino, Pulia. Benedicti-
nes have built, in end part of 12" century, the Romanesque monastery and
church of St. Mary on the islet of St. Mary. The monastery was redecorated and
some new Renaissance parts were built in 15" and 16" century. The complex
looked like a Renaissance villa and had a Renaissance garden. A tower and the
wall around the monastery and the garden was built in 17" century.

This paper present possible renovation and decoration of Renaissance
garden inside the monastery complex. Historical literature clearly shows us
that ground plan of the garden has been shaped as two quadrates, bounded
with grape wine and planted with fruit trees. The gravestone found in the gar-
den is a memorial to the builders of the monastery, because they had legal
right to be buried in the building. It is a known fact that at the end of 14" cen-
tury, the monastery was used as a quarantine, the first one in Croatia. From
this fact, we also know that friars were some kind of pharmacists.

The entire islet of St. Mary was olive grove in the past, as evidence we still
have about hundred olive trees. During the time, it became a nice promenade
for visitors, with maintaining olive grove and paths we get a nice place for
long walks for both visitors and native population.
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NEKE PEDOpOSKO-FLORISTICKE I GOSPODARSKE ZNACAJKE
SUMSKIH SASTOJINA NA LOKALITETU
OTMANOV VIS (SLAVONIJA)

SOME PEDOLOGICAL-FLORISTIC AND ECONOMIC FEATURES
OF FOREST STANDS IN LOCALITY OTMANOV VIS

Berislav PUACA*, Zeljko NAJVIRT*, Ante MILICEVIC*

SAZETAK: U radu su prikazana specificna pedolosko-floristicka obiljezja sumskih
sastojina na lokalitetu Otmanov Vis na podrucju Krndije iznad sela Gradiste. Ustanov-
ljeno je da se na navedenom lokalitetu ispreplicu elementi Sumske zajednice sladuna i
cera i zajednice medunca i crnog jasena (Orno-Quercetum pubescentis Klika 1938)

uvjetovane geolosko-litoloskim i edafskim cimbenicima.

Kljucne rijeci: Eutricni ranker, trahiandeziti, sladun, medunac, selo Gradiste

UVOD - Introduction

Zajednicu sladuna i cera (Quercetum frainetto - cer-
ris Rudski 1949) na podrucju Pozeske kotline istrazivali
su u novije vrijeme Fukarek (1964, 1974) Trinajs-
ti¢ idr. (1996)iZelié (2003). Suma sladunai ceraito
njena subasocijacija s obi¢nim grabom (Quercetum
frainetto-cerris subs. carpinetosum betuli) fitocenolo-
ski je opisana na Krndiji (Trinajsti¢ idr. 1996. god.).

Prema tipoloskoj podjeli Bertovi¢ (1985), Ces-
tar idr. (1989) ova zajednica se pojavljuje u bioklimatu
F, kopnenog pojasa, na zapadnoj granici rasprostranje-
nosti. Bioklimat je izrazito kontinentalan, a karakte-
riziraju ga godisnji srednjak oko 11,1 °C, poprecna

amplituda od 20,8 °C, totalna amplituda od 67,8 °C i
svega 742 mm padalina. Prema Koppenovoj klasifika-
ciji podruéje pripada klimatskom tipu Cfwb “x”.

Na podruc¢ju Uprave Suma PoZega sastojine sladuna
nalazimo u gospodarskim jedinicama “Juzna Krndija
kutjevacka” (691,10 ha) 1 “Juzna Krndija caglinska”
(107,38 ha), a manje povrsine pridolaze i u privatnim Su-
mama. U gospodarskoj jedinici ,,Juzna Krndija kutjeva-
¢ka® , u odsjecima 123c, 124d i 128f, ukupne povrsine
24,76 ha, nalazi se edafski i floristi¢ki vrlo zanimljiv lo-
kalitet. Na nadmorskim visinama od 260 do 410 m, na-
lazi se izloZeni vrh, vrlo strmih pristranaka.

Slika 1.
Figure 1 Top Otmanov Vis

Vrh Otmanov Vis

" M. sp. Berislav Puaca,
Mr. sc. Zeljko Najvirt,
Ante Milicevi¢, dipl. ing. Sum., Uprava Suma podruznica Pozega
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Vrh je nastao erupcijom vulkana u tercijaru i izlije-
vanjem efuzivne lave trahiandezita. U doba pleistocena
preko eruptivnih stijena mjestimi¢no su talozeni leso-
liki sedimenti, koji su postupno erodirali.
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CILJ I METODA ISTRAZI¥XNJA — Goals and metods of research

Cilj istrazivanja navedenoga podrucja bio je utvr-
diti pedoekoloska obiljezja i opisati floristicki sastav
vegetacije. Prilikom tipoloskih istrazivanja provede-
nih 1986. godine ustanovljeno je da se radi o vrlo rijet-
kom tipu tla na slavonskom gorju. Medutim
fitocenoloskim istrazivanjima Sireg areala zajednice
sladuna 1 cera (Quercetum frainetto - cerris Rudski
1949) Trinajsti¢ i1 dr. (1996) ovo podrucje nije
obuhvaceno.

Tijekom 2007. godine izradena je nova Osnova gospo-
darenja, u kojoj su sastojine navedenog podrucja razvr-
stane u uredajni razred ,,Sjemenjace sladuna“, a opisana
biljna zajednica u navedenim odsjecima je dijelom Suma
medunca 1 crnog jasena (Orno-Quercetum pubescentis
Klika 1938), a dijelom Suma sladuna i cera (Quercetum
frainetto - cerris Rudski 1949). Zbog velike bioloske raz-
nolikosti navedenog lokaliteta, to¢no utvrdivanje biljne
zajednice mogao bi biti predmetom daljnjih istrazivanja.

REZULTATI ISTRAZIVANJA — Research results

GEOLOSKO-LITOLOSKA PODLOGA
Basic geologic and litologic features of research area

Najstariji podaci o geolosko-litoloskoj gradi Sirega
podrucja nalaze se u radovima F. Wodiszke (1855).
Podatke opazanja nalazimo u radovima D. Stur (1861),
M. Kispatiq1916), M. Tajder (1947),Lj. Golub
(1968), L. Mari¢ (1968), D. Jamic¢i¢ (1967, 1980),
E. Krkalo (1981), M. Donevski (1981, 1984,
1985) i dr.

Osnovno temeljno gorje Krndije izgraduju raznovrsne
metamorfne stijene iz paleozoika na koje se transgresivno
nastavljaju marinski donjomiocenski sedimenti s efuzi-
jom trahiandezita, dok su u nizim dijelovima terena nata-
lozeni kvartarni sedimenti. Vulkanske stijene prekrivene
su kvartarnim naslagama lesa koji postupno erodira.

Prema petrografskoj klasifikaciji, geolosko-litolo-

Ska podloga navedenog lokaliteta razlicito je oznaca-
vana. Do 1968. godine ove su stijene oznacavane kao

definirali kao trahiandezite. Trahiandeziti su efuzivne
vulkanske stijene u kojima se nalaze otprilike podjed-
nake koli¢ine plagioklasa i alkalijskih glinenaca. Prema
mineralnom sastavu trahiandezite izgraduju plagioklas,
sanidin, augit, olivin, hipersten, fiogopit, te razliciti se-
kundarni i akcesorni sastojci.

U novije vrijeme istrazivanjima vulkanskih stijena
Krndije najvise se bavio J. Pami¢ (1995). Stijene je oz-
nacio trahiandezitima i odredio izotopnu starost u ra-
sponu od 16,8 do 15,4 milijuna godina, Sto prema
kronostratigrafskoj ljestvici odgovara tercijaru (granica
karpata 1 badena). Trahiandeziti su sivozelene ili sivo-
plave boje, intenzivno tektonski raspucani s brojnim pu-
kotinama. Nastanak trahiandezitnih stijena Krndije vezan
je za sinsedimentacijski vulkanizam za vrijeme talozenja
otnang-karpatskih sedimenata duz sustava rasjeda nasta-

bazalti, kada su ih istraziva¢i Lj. Golub i L. Mari¢ lihupocetnim fazama formiranja Panonskog bazena.

’t = . Z
Slika 2. Trahiandeziti
Figure 2 Trachyandesite

PEDOLOSKE ZNACAJKE — Basic pedologic features of research area

Tla Papuka i Krndije istrazivali su: P. Kovacevi¢
(1956), M. Kalini¢ (1965),J. Martinovi¢ (1973),
A. Skoriéidr. (1977), B. Mayer (1978), A. Vran-
kovi¢ (1980), B. Vrbek (1984), N. Pernar (1991) 1
dr. Prilikom radova na tipologiji Suma 1986. godine iz-
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radena je pedoloska karta gospodarske jedinice “Juzna
Krndija kutjevacka” M 1:25000 B. Vrbek, B. Puaca
(1986) a uzorak s ovog lokaliteta analiziran je u pedolos-
kom laboratoriju Sumarskog Instituta Jastrebarsko.
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Kemijska i fizikalna svojstva tla prikazana su u sljede¢im tablicama:

Tablica 1. Kemijska svojstva tla
Table 1  Chemical properties of soil

Oznaka uzorka — Sample marks Kemijska svojstva tla — Sample marks Chemical properties of soil
Odjel, Broj Dubina Reakcija tla .
odsjek | profila ucm Soil reaction P,O, K,0 Humus Ukupni N
Forest | Number | Depth pH Humus Total N CN
block | of profile | incm H,0 n-KC1 mg/100g tla % %
128f 141 5-15 5,7 52 37,0 52,2 15,07 0,68 12,88
Tablica 2. Mehanicki sastav tla
Table 2 Mechanical composition of soil
Oznaka uzorka Mehanicki sastav tla
Sample marks Mechanical composition of soil
Odjel. | Broj | Dubina |5 .65 | 02-002 | 0020002 | <0002
odsjek profila ucm Teksturna oznaka
mm mm mm mm
Forest | Number | Depth Texture
block | of profile| incm %
128f 141 5-15 12,6 30,0 40,0 17,4 Glinovita ilovaca - Loamy clay

O 0-5cm

A 5-28¢cm

Slika 3. Eutri¢ni ranker (128f) Slika 4. Sklop profila
Figure 3 Eutric Rankers (128f) Figure 4 Circuit Profile

Na kompleksoj i viSeslojnoj litoloskoj podlozi raz-  pridolaze eutri¢ni ranker, regoliti¢ni i posmedeni, eu-
vijen je kao dominatni tip tla eutri¢ni ranker na tra-  tricno smede tlo i eutri¢ni koluvij (70:15:15).
hiandezitima. U viSekomponentnom sastavu pedohora
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1z podataka pedoloske analize uo¢avamo da se radi o
vrlo jako humoznom tlu (po Gracaninu), slabo kisele
reakcije. Tlo je vrlo bogato opskrbljeno dusikom i kali-
jem, a bogato opskrbljeno fizioloski aktivnim fosforom.
Prema mehani¢kom sastavu analizirano tlo pripada tek-
sturnoj oznaci glinastih ilovac¢a. U gornjim dijelovima
profila dubine 10-15 cm nanoSen je praskasti lesoliki
supstrat koji je povrsinski ispiran. Ispod njega domini-
raju skeletni ulomci trahiandezita, ¢iji se sadrzaj i di-
menzije dubinom povecavaju. Limitiraju¢i ¢imbenici
proizvodnosti ovoga tla su dubina i skeletnost, koji su
uvjetovani svojstvima litoloske podloge, nagibom te-
rena i stalnom erozijom.

Prema Martinovicu (1997) bazifilne Sume me-
dunca, cera i sladuna pojavljuju se na sirozemu, ren-
dzini, eutricnom smedem tlu i kalcikambosolu. Za
zajednicu sladuna i cera karakteristicno je da pridolazi

najve¢im dijelom na karbonatnim lesolikim sediment-
nima te na koluvijalnim i aluvijalnim nanosima (Ciri¢é
1959). Na zapadnoj granici areala najcesce se pojavljuje
na eutricnim smedim, lesiviranim i pseudooglejenim
tlima, $to je u korelaciji s kolicinom padalina. Tla poka-
zuju umjerenu do slabo kiselu reakciju. Medutim, na
istrazivanom podrucju trahiandeziti su stvorili specifi-
¢ne pedoekoloske uvjete pogodne za veliku biolosku
raznolikost. Eutri¢ni ranker nastao kao rezultat posebnih
litoloskih i edafskih prilika utjecao je na sastav vegeta-
cije koja dijelom ima obiljezja zajednice sladuna i cera
(Quercetum frainetto - cerris Rudski 1949), a dijelom
zajednice medunca i crnog jasena (Orno-Quercetum pu-
bescentis K1lika 1938). Tako se u na istom stanistu po-
javljuju kserotermne vrste karakteristicne za svezu
Quercion frainetto 1 termofilno-bazofilne vrste koje su
karakteristicne za red Quercetalia pubescentis.

DENDROMETRIJSKI PODACI — Dendrometric data

Prema podacima iz Osnove gospodarenja “Juzna
Krndija kutjevacka” (2008-2017) gospodarske sasto-
jine u navedenim odsjecima pripadaju uredajnom raz-
redu sjemenjace sladuna starosti 50 godina. Razvrstane
suu EGT 1I-E-23, a dolaze na IV bonitetu. U omjeru
smjese dominira sladun (60—70 %) i njegovi hibridi s
cerom i meduncem. Velik je udio tankih stabala c.ja-
sena. Stabla su niska (9-16 m), lose kakvoce, krzljava i

nepravilna. Na sjevernoj strani primje$ana je bukva s
malo lipe, dok na juznoj ucestalije pridolaze cer i lipa.
Drvna zaliha krece se u rasponu 92—-149 m®/ha, a te-
meljnica 15,30-18,71 m? ha.

Tablica 3. Prikaz dendrometrijskih parametara (Izvor: Osnova gospodarenja “Juzna Krndija kutjevacka” 2008-2017)
Table 3 Display dendrometric parameters (Source: Management unit “Juzna Krndija kutjevacka™)

Odjel, Vrsta OH.IJ °r Blr)ojl
odsjek | PovrSina | Bonitet | EGT drveta CorsnmJ:s S;ion G A% ]\S]t;m?):r d, h,
Forest Area | Solvency | EMT Species PO m*h m?/ha cm m
block ha of tree fix of trees
% N/ha
Sladun Q. fr: 67,22 12,05 100 320 21,9 16,5
C.jas. Forn. 1,62 0,98 3 72 13,2 8,7
123¢ 14,91 v 1I-E-23 OTB OTH 5,36 0,97 8 32 19,7 16,8
Lipa T tom. 11,90 2,09 18 56 21,7 17,8
C.bor P. nig. 13,34 2,62 20 25 36,8 15,4
Ukupno — Total: 100,00 18,71 149 505
Sladun Q. fr: 62,68 8,79 58 486 15,2 13,6
Bukva F. syl 26,86 4,26 25 253 14,6 13,9
124d 0,73 v | I-E-23 C.jas.F orn. 7,46 1,75 113 140 | 9,1
OTB OTH 2,98 0,50 3 41 12,5 12,7
Ukupno — Total: 100,00 15,30 92 893
Sladun Q. fr: 76,16 12,84 109 325 224 16,6
Cer Q. cerr. 14,94 2,40 21 40 27,6 18,7
1281 212 v | I-E-23 C.jas.F orn. 5,82 2,15 8 118 152 | 95
OTB OTH 3,06 0,56 4 20 18,9 16,4
Ukupno — Total: 100,00 17,95 143 503
T | 2476 |

Sladun (Quercus frainetto Ten.) — Italian oak, Cer (Quercus cerris L.) — Turkey oak, Obi¢na bukva — (Fagus sylvatica L.) —
Beech, Crni jasen (Fraxinus ornus L.) — Manna ash, Crni bor-(Pinus nigra L.) — Black pine, Srebrnolisna lipa (7ilia tomen-
tosa Moench) — Silver linden, OTB-OTH (The other types hardleaved)
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FLORISTICKE ZNACAJKE — Basic floristic features of research area

Lokalitet Otmanov vis po svom floristickom sastavu
znatno se razlikuje od subasocijacija s obi¢nim grabom
(Quercetum frainetto-cerris subs. carpinetosum betuli)
Trinajsti¢ idr. (1996) koja je pristutna na vecem di-
jelu Krndije. Prema prisustvu pojedinih vrsta ima zajed-
nickih osobina sa subasocijacijom opisanom u sjevernoj
SrbijiJovanovi¢ (1956), Horvat idr.(1974) (Quer-
cetum frainetto-cerris subs. aculeatosum Rudski
1949). U zajednici je znatan udio crnog jasena (Fraxinus
ornus L.), a mjestimi¢no se pojavljuju termofilni i sub-
mediteranski elementi kao $to su hrast medunac (Quer-
cus pubescens L.), brekinja (Sorbus torminalis L.), bo-
dljikava veprina (Ruscus aculeatus L.), maj¢ina duSica
(Thymus serpyllum L.), bljust (Tamus communis L.) koji
su se sacuvali na obalama Panonskog mora. Sve to upu-
¢uje na reliktni karakter ove zajednice.

Prema floristickom sastavu u sloju drveca pridolaze:
hrast sladun (Quercus frainetto Ten.), hrast medunac
(Quercus pubescens Willd.), hrast cer ( Quercus cerris
L.), divlja tresnja (Prunus avium L.), srebrnolisna lipa

(Tilia tomentosa Moench), crni jasen (Fraxinus ornus
L.) i bukva (Fagus sylvatica L.

U sloju grmlja pojavljuju se: hrast sladun (Quercus
frainetto Ten.), hrast medunac (Quercus pubescens
Willd.), hrast cer ( Quercus cerris L.), crni jasen (Fraxi-
nus ornus L.), brekinja (Sorbus torminalis L.), drijen
(Cornus mas L.), kalina (Ligustrum vulgare L.), klen
(Acer campestre L.), divlja ruza (Rosa arvensis L.), jed-
noplodnicki glog (Crataegus monogyna Jacq.), bodlji-
kava veprina (Ruscus aculeatus L.), srebrnolisna lipa
(Tilia tomentosa Moench), zestilj (Acer tataricum L.),
divlja kruska (Pirus piraster (L.) Borch.), surucica (Spi-
raea media L.), obi¢na borovica (Juniperus communis
L.). Mjestimi¢no su obilno su zastupljeni crni jasen
(Fraxinus ornus L.) 1 drijen (Cornus mas L.), a vrlo je
zanimljiva pojava grmova surucice (Spiraea media L.).

U sloju prizemnog ras¢a prisutne su vrste: jasenak
(Dictamnus albus L.), veliki ka¢un (Orchis mascula
L.), ljiljan zlatan (Lilium martagon L.), kavkaski divo-
kozjak (Doronicum orientale Hoffm.), mirisavi kukur-

Slika 5. Sastojina sladuna (Quercus frainetto Ten.)
Figure 5 Stand of Italian oak (Quercus frainetto 7en.)

“\_‘{ 4 s_ e

Slika 7. Surucica ( Spiraea media L.)
Figure7 (Spiraca media L.)

Slika 6. Crni jasen (Fraxinus ornus L.)
Figure 6 (Fraxinus ornus L.)

Slika 8. Jasenak (Dictamnus albus L.)
Figure 8 (Dictamnus albus L.)
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Slika 9. Veliki kacun (Orchis mascula L.)
Figure 9 (Orchis mascula L.)

jek (Helleborus odorus Waldst. & Kit.), velika misjaki-
nja (Stellaria holostea L.), jednocvjetni mekus (Melica
uniflora Retz), jajasta resulja (Mercurialis ovata
Sternb. ex Hoppe), puzava ivica (4juga reptans L.), Cu-
pava dobricica (Glechoma hirsuta Waldst et Kit.), dvo-
rednodlakava Cestoslavica (Veronica chamaedrys L.),
¢vrsta Supljika (Corydalis solida (L.) Clairv.), uskolisna
mljeCika (Euphorbia cyparissias L.), gronjasti vrati¢
(Tanacetum corymbosum (L.) Sch. Bip.), Sumska jagoda
(Fragaria vesca L.), maj¢ina dusica (Thymus serphyl-
lum L.), raznolisna vlasulja (Festuca heterophylla
Lam.), jelenjski smudnjak (Peacedanum cervaria (L.)

Slika 10. Ljiljan zlatan (Lilium martagon L.)
Figure 10 (Lilium martagon L.)

Kavkaski divokozjak (Doronicum orientale Hoffm.)
Figure 11 (Doronicum orientale Hoffm.)

Lapeyr.), modro vrapcje sjeme (Lithospermum purpu-
reocaeruleum L.), smeda slezenica (Asplenium tricho-
manes L. emend. Huds), durdica(Convallaria majalis
L.), bljust (Tamus communis L.) 1 dr.

U sloju prizemnog rasc¢a osobito je obilan jasenak
(Dictamnus albus L.).

UMJESTO ZAKLJUCKA -Instead of conclusion

Sumske sastojine na lokalitetu Otmanov vis, povr-
Sine 24,76 ha, imaju specifi¢ne geolosko-litoloske, pe-
doloske, floristicke i gospodarske znacajke te se bitno
razlikuju od susjednih, gospodarskih sastojina. Takvi
ekoloski uvjeti stanisSta omogudili su pridolazenje veli-
kog broja rijetkih i zasti¢enih vrsta. Namjera autora
bila je ukazati na posebnost lokaliteta sa zeljom da se
provedu detaljnija fitocenoloska istrazivanja, kako bi
se to¢no definirala biljna zajednica. U ovoj fazi istrazi-
vanja popis flore je nepotpun i provizoran te ne moze u
potpunosti definirati biljnu zajednicu.

166

Zbog izuzetne bioloske raznolikosti staniste je po-
trebno trajno satuvati. Sumske sastojine u odsjecima
123c¢, 124d i 128f treba izuzeti iz redovnog gospodare-
nja i odrediti potrebitu kategoriju zastite (botanicki re-
zervat Sumske vegetacije).
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INSTEAD OF CONCLUSION: Forest stands on the Otmanov vis, area of

24,76 ha, with specific geological-lithological, pedological, floristic and eco-
nomic characteristics are significantly different from its neighbouring, econo-
mic stands. Such habitats provide ecological conditions for the oncoming of a
large number of rare and protected species. Intention of the authors was to
draw attention to special sites with a desire to conduct detailed phytocoenolo-
gical research. Further reseach is needed to accurately define the plant com-
munities. In this phase of the study list of flora is incomplete and provisory,
and can not completely define the plant communities.

Due to extraordinary biological diversity, habitat should be noted as per-
manently preserved. Forest stands in subdivisions 123c¢, 124d and 128f should
be exempted from the regular management and determine the necessary pro-
tection category (a botanical forest vegetation reserve).

Key words: Italian oak, Pubescens oak, Trachyandesite, Eutric Ran-
kers, village Gradiste
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ZASTITA PRIRODE -NATURE PROTECTION

CRVENDAC (Erithacus rubecula L.)

Jedna je od najprepoznatljivih ptica u Europi, zbog
svoje pitomosti gotovo se ne boji covjeka. Karakteri-
sti¢nog je crvenkastog perja na prsima licu i ¢elu. Perje
na ostalim donjim dijelovima je sivkasto, a odozgo je
maslinasto smede. Po veli¢ini sli¢an je poljskom
vrapcu. Naraste u duzinu oko 14 c¢cm s rasponom krila
do 22 cm, a tezi oko 20 g . Kljun je dugacak i siljast.
Rep je dugacak na kraju plitko urezan. OC¢i su velike i
smede. Spolovi su isti. Mlade ptice na ledima imaju Zu-
¢kaste mrlje, a na prsima sivkaste mrlje s crnim rubo-
vima. Leti u kra¢im i duzim lukovima, a na tlu i po
grmlju vjesto skakuce. Pjev je glasan, ugodan, melodi-
¢an i ustrajan. Vezana je za podru¢ja Suma i Sumaraka s
prizemnim raslinjem, te je Cesti stanovnik unutar nase-
lja u parkovima i vrtovima.

Gnijezdi na podrucju gotovo ci-
jele Europe, osim krajnjih sjevernih
i juznih predjela. Gnijezda gradi
skrovito u blizini tla ili na samom
tlu, medu korijenjem, u hrpama gra-
nja i starih panjeva, kao i u rupama u
tlu. Gnijezdi 2 puta od travnja do sr-
pnja. Gnijezdo je izvana gradeno od
suhih dijelova biljnih stabljika, ma-
hovine i li$¢a, te je iznutra oblozeno
tankim  korjenci¢ima,  dlakom,
vunom 1 perjem. Nese najcesce 5
(4-9) bjelkastih jaja s crvenkasto
smedim toCkama, veli¢ine oko 20
mm. Inkubacija traje oko dva tjedna.
Mlade pti¢e hrane oba roditelja oko
dva tjedna u gnijezdu i tjedan dana
nakon napustanja gnijezda. Hrane se
sitnim sjemenkama, malim puZe-
vima, koluti¢avcima 1 insektima.

U Hrvatskoj je brojna gnjezdarica

1 St‘(fmarlcaa osim Qb?ln()g podru¢ja i gjika 2. Gnjezdiste u hrpi granja nakon uspostave Sumskog reda
vecine otoka. Zimi sjeverna europska

populacija seli prema jugu, pa je od listopada do ozujka Crvendac je strogo zasticena zavi¢ajna svojta u Repu-
vrlo brojna na zimovanju u obalnom podru¢ju. blici Hrvatskoj.
Tekst i fotografije:

Mr. Krunoslav Ara¢, dipl. ing. Sum.
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OBLJETNICE — ANNIVERSARIES

50. OBLIJETNICA ZXODA ZA SUMARSKU GENETIKU,
DENDROLOGIJU I BOTANIKU

Uvod

Na Sumarskom fakultetu Sveuéilista u Zagrebu, u
Zavodu za Sumarsku genetiku, dendrologiju i botaniku,

200 znanstvenih i stru¢nih radova. Primio je nagradu
“Ruder Boskovi¢” 1 “Nagradu za Zivotno djelo”. Pocasni

17. prosinca 2010. godine obiljeZena je 50. obljetnica je doktor znanosti Sveu¢ilista u Sopronu. Autor je udzbe-

osnivanja i razvoja Zavoda. Tom prigodom predstoj-
nica Zavoda prof. dr. sc. MarilenaIdZojti¢ promovi-
rala je knjigu pod naslovom “50. oblijetnica Zavoda
za Sumarsku genetiku, dendrologiju i botaniku”.

Slika 1. Slijeva: prof. dr. sc.Ivo Trinajsti¢, prof. dr. sc. Marilena
Idzojtié i prof. dr. sc. Milan Orsani¢, dekan S.F.

Sveucilisna nastava na Sumarskom fakultetu Sveudi-
lista u Zagrebu ima 112 godina dugu tradiciju. Pocetak
je bio 1898. godine na Sumarskoj akademiji pri Mudro-
slovnom fakultetu. Sumarska akademija prestala je s
radom 1919. godine, kada je osnovan Poljoprivredno-
Sumarski fakultet, a dana$nji Sumarski fakultet djeluje
od 1960. godine. Iste godine osnovana je Katedra za Su-
marsku genetiku i dendrologiju, koja od 2004. godine
nosi naziv Zavod za Sumarsku genetku, dendrologiju i
botaniku.

ZasluZzni djelatnici

Akademik Mirko Vidakovi¢

Prof. dr. sc. Mirko Vidakovi¢ od 1956. godine predaje
predmet Dendrologija, a 1958. godine uvodi predmet Ge-
netika s oplemenjivanjem Sumskog drveca. Osnivac je i
prvi predstojnik Katedre za Sumarsku genetiku i dendro-
logiju. Jedan je od osnivata Sumarskog instituta Jastre-
barsko i osnovac Odjela za genetiku na tom institutu. Kao
ekspert FAO-a boravi u Pakistanu (1966—1969) i Vijet-
namu (1980, 1983). Godine 1969. imenovan je izvanred-
nim, a 1981. redovitim ¢lanom HAZU. Od 1979. godine
bio je upravitelj Arboretuma Trsteno. Objavio je preko

nika: Cetinja¢e, Conifers, Golosjemenjace, Genetika i
oplemenjivanje Sumskog drveca.

Profesor Ante Krstini¢

Od 1963. godine zaposlen je na Katedri za Sumar-
sku genetiku i dendrologiju. Izabran je 1981. godine za
izvanrednog, a 1986. godine za redovitog profesora.
Predaje Genetiku s oplemenjivanjem Sumskog drveca.
Od 1983. godine nastavnik je na Sumarskom fakultetu
u Sarajevu iz predmeta Oplemenjivanje Sumskog dr-
veca. Objavio je preko 100 znanstvenih i stru¢nih ra-
dova. Veliki doprinos dao je oplemenjivanju i o¢uvanju
genodonda brzorastucih listaca vrba i topola za proiz-
vodnju biomase u kratkim ophodnjama. Autor je Sest
priznatih klonova stablastih vrba. Napisao je udzbenik
Genetika i oplemenjivanje Sumskog drveéa i HAZU




monografiju Genetics of Black Alder. Prof. dr. sc.
Ante Krstini¢ odlikovan je zlatnom medaljom za dopri-
nos unapredenju uzgoja mekih liscara.

Profesor Ivo Trinajsti¢

1960. je asistent, 1976. izvanredni, a 1981. godine
redoviti profesor. Predavao je Botaniku, Parkovno i pe-
rensko jednogodisnje bilje i Taksonomiju unutarvrsne
diferencijacije. Proveo je brojna florasticka i vegetacij-
ska istrazivanja. Opisao je veci broj novih asocijacija,
4 nova roda 1 5 novih vrsta hrvatske flore. U Analiti-
¢koj flori Jugoslavije opisao je detaljnu taksonomsku
obradu velikog broja rodova. Objavio je 700 radova od
kojih 400 znanstvenih. Autor je knjige Biljne zajed-
nice Republike Hrvatske.

Profesor Zeljko Borzan

Zaposljava se 1961. kao tehnicki suradnik, a 1981.
postaje asistent, 1990. izvanredni, a 1992. godine redo-
viti profesor. Predavao je predmete Dendrologija, Hor-
tikulturna dendrologija, Citologija 1 citogenetika.
Objavio je oko 100 znanstvenih i stru¢nih radova. Istra-
zivao je maduvrsnu hibridizaciju dvoigli¢avih borova,
citotaksonomiju, citogenetiku golosjemenjaca, proiz-
vodnju novih kultivara drveca i grmlja za urbano Su-
marstvo. Bio je tehnicki urednik ¢asopisa Glasnik za
Sumske pokuse i Anali za za Sumarstvo. Autor je
knjige Imenik drve¢a i grmlja.

Mr. sc. Josip Karavla

Prije dolaska na Sumarski fakultet bio je zaposlen u
Sumariji Sljeme, u rasadnicima Jankomir i Mirkovec.
1960. godine asistent na Katedri za Sumarsku genetiku
1 dendrologiju, 1969. je predavac, a 1976. godine visi
predava¢ na predmetu Dendrologija. Objavio je 32
znanstvena i stru¢na rada. Autor je 80 hortikulturnih
projekata. Primio je odlikovanja: Orden za vojne za-
sluge i Orden rada.

Mr. sc. Branka Jurkovi¢-Bevilaqua

Od 1958. godine zapocCinje raditi kao struc¢ni, a
zatim kao visi strucni suradnik za Sumarsku genetiku i
dendrologiju. Bavila se pretezito citogenetikom i em-

Slika 2. Nazo¢ni obiljezavanju 50. obljetnice
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briologijom. Bila je na studijskom boravku u Finskoj i
Svedskoj. Objavila je 23 znanstvena i stru¢na rada.

Dr. sc. Dario Kremer

Radio je u Zavodu od 1997. do 2005. godine kao
znanstveni novak na projektu MZOS-a “Ukrasna den-
droflora u hrvatskom urbanom Sumarstvu”. Sada je vo-
ditelj — upravitelj Farmaceutskog botanickog vrta
“Fran KuSan” Farmaceutsko-biokemijskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu.

Nastava

Glavni predmeti iz kojih se izvodila nastava tijekom
razvoja Zavoda bili su Genetika i oplemenjivanje Sum-
skog drveca, Dendrologija i Botanika.

Predmet Genetika i oplemenjivanje Sumskoga dr-
veca uveden je 1958. godine, a prvi nastavnik bio je
prof. dr. sc. Mirko Vidakovi¢. Od 1966. do 1969. go-
dine, te od 1975. godine do tragi¢ne pogibije 1998. go-
dine predmetni nastavnik bio je prof. dr. sc. Ante
Krstini¢. Od 1998. godine kao nastavnik grupe pred-
meta iz podrucja Sumarske genetike djeluje prof. dr. sc.
Davorin Kajba, ad 2007. godine i doc. dr. sc. Sasa
Bogdan. Asistentica je Ida Katici¢, dipl. ing. Sum.

Dendrologija se predaje od osnivanja Poljoprivredno-
Sumarskoga fakulteta u Zagrebu 1919. godine. Predmetni
nastavnici ovoga predmeta bili su: prof. dr. sc. Antun L e -
vakovi¢ (1919-1920), prof. dr. sc. AndrijaPetraci¢
(1920-1940), akademik Milan Anié¢ (1940-1949),
Boris Zlatari¢, dipl. ing. Sum. (1949-1954), akade-
mik Mirko Vidakovi¢ (1954-1988) i prof. dr. sc. Ze-
limir Borzan (1988-2005). Mr. sc. Josip Karavla
bio je od 1969. godine predavac, a od 1976. do 1993. go-
dine visi predavac. Od 2005. godine Dendrologiju pre-
daje prof. dr. sc. Marilena [dZojti¢, asistenti su dr.
sc. Marko Zebec ilgor Poljak, dipl. ing. Sum.

Botanika je sastavni dio Sumarske nastave takoder od
osnivanja Poljoprivredno-Sumarskoga fakulteta u Za-
grebu 1919. godine. Na Poljoprivredno-Sumarskom fa-
kultetu Botaniku su predavali od 1919. do 1922. godine

Slika 3. Akademlk M1rk0 Vidakovi¢ sa zaposlemclma Zavoda



akademik Ivo Pevalek (Sistematika bilja) i prof. dr.
sc. Vale Vouk (Opéa botanika). Od 1922/23. do
1958/59. akademik Ivo Pevalek je predavao Botaniku
za agronome i Sumare, a od 1958/59. samo studentima
Sumsko-gospodarskoga odsjeka Sumarskoga fakulteta.
0Od 1965. do 1999. godine Botaniku je predavao prof. dr.
sc.Ivo Trinajsti¢. Od 1999. godine nastavnik je prof.
dr. sc. Jozo Franji¢, ad 2007. godine i doc. dr. sc.
Zeliko Skvorc. Suradnici u nastavi su Daniel Krsto-
nos§i¢, dipl. ing. Sum., Martina Temunovi¢, dipl.
ing. biol., Krunoslav Sever, dipl. ing. Sum. i Ivana
Aleskovi¢,dipl. ing. Sum.

Nakon reforme studija prema Bolonjskoj deklaraciji
od akademske godine 2005./06. uvode se novi predmeti, a
postojeci djelomi¢no mijenjaju nazive, programe i satnicu.

Znastvena istraZivanja

Uz nastavne aktivnosti provode se i znanstvena istrazi-
vanja u okviru kojih su objavljeni mnogobrojni znan-
stveni 1 stru¢ni radovi. To su bili doma¢i i medunarodni
znanstveni projekti: Ministarstvo znanosti, obrazovanja i
$porta (23); Hrvatske Sume d.o.0. (20); Medunarodni

znanstveni projekti (4); Hrvatsko-americki projekti (4);
Hrvatsko-slovenski (4) i ostali projekti (6). Ovdje treba
jo$ istaknuti suradnju ¢lanova Zavoda s domacim i stra-
nim znanstvenim institucijama i medunarodnim progra-
mima.

Sada u Zavodu za Sumarsku genetiku, dendrologiju
i botaniku radi 15 djelatnika, od kojih su 12 nastavnici,
suradnici i znanstvenici.

Tijekom 50 godina znanstvenici Zavoda objavili su
1382 rada, najmanje 2 (1960), najvise 47 (1986) ili pro-
sjecno godisnje 28 radova.

Veliki je doprinos djelatnika Zavoda od njegova
osnivanja do danas unapredenju Sumarske genetike,
dendrologije 1 botanike u nastavi i u primjeni u Sumar-
skoj praksi. Doprinjeli su respektabilnom ugledu nave-
denih disciplina u nas i u svijetu. U ime hrvatskih
Sumara i Sumarske struke upucujemo srdacne Cestitke
prigodom tog jubileja i naSu zahvalnost za sve u¢injeno
1 postignuto.

Dr. sc. Miroslav Harapin

ZNANSTVENI I STRUCNI SKUPOVI
SCIENTIFIC AND PROFESSIONAL MEETINGS

SREDNJEEUROPSKA KONFERENCIJAO BIOMASI 2011.
26-29. 1. 2011. Graz, Austrija

S kolegom Tomislavom Uzarevi¢em, USP Go-
spi¢ nazocio sam kao pocasni gost Austrijske udruge za
biomasu na Srednjeeuropsku konferenciju o biomasi.
Srednjeeuropska konferencija o biomasi 2011. odrzana
je u Grazu od 26-29. 1. 2011. g. u organizaciji Austrij-
ske udruge za biomasu, Poljoprivredne komore Stajer-
ske, Bioenergy 2020 + i Klima energie fonds, u suradnji
sa Sajmom Graz i pod visokim pokroviteljstvom DI Ni-
kolaus Berlakovich-a, Saveznog ministra poljopri-
vrede, Sumarstva, zastite okolisa i vodnog gospodarstva,
a pod motom: “Bioenergija za Srednju Europu”.

Konferencija je dala aktualan pregled o politickom,
gospodarskom i tehnoloskom razvoju na sveukupnom
podrucju energetskog koristenja biomase. Sudjelovalo
je preko 1200 sudionika iz 33 zemlje, a “ovako veliko
zanimanje sudionika odraz je svjetskog znacaja bioe-
nergije” naznacio je Horst Jauschne gg, predsjednik
Austrijske udruge za biomasu. Sve ekskurzije i preda-
vanja simultano su prevodeni na njemacki i engleski
jezik, a nalaze se i na Internet stranici Hrvatske udruge
za biomasu (www.sumari.hr/biomasa).

Prvoga dana sudjelovali smo na ekskurziji VII na temu
“Biomasa — kogeneracija, biotoplina i bioplin”, i to:
1. Bioplinsko postrojenje Bioenergie GADNER, Reg.
GmbH u Ruden, Koruska (sl. 1.) izgradila su dva
poljoprivrednika, od kojih jedan ima teziSte na ratar-

——
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stvu s povrSinom 95 ha, a drugi na ratarstvu povrSina
95 ha i mljekarstvu sa 75 uvjetnih grla krava, ali i 12
kooperanata poljoprivrednika. Investicija u bioplin-
sko postrojenje iznosi 1,2 mil. EUR-a, a u preSu za
proizvodnju pogonskog biogoriva 250.000 EUR-a, tj.
ukupno 1,450 mil. EUR-a. Cilj: Energetski autarkicni
pogon; sirovina sa 100 ha oranice oko 5,5 mil. tona si-
laze kukuruza i 1500 m? stajskog gnojiva. Prihod od
energije: toplinska energija 5,5 mil. kWh i elektricne
energije a 4,2 mil. kWh. Godina izgradnje: 2004. go-
dina. Tarife za proizvodnju elektricne energije 17,5
Cent/kWh, a toplinski bonus 18,5 Cent/kWh.

2. Kogeneracijsko postrojenje TILLY Bioenergie
GmbH, Althofen izgradeno i pusteno u pogon
2005/2006.; Mix goriva: 50 % piljevina i blanjevina
od proizvodnje drvenih ploc¢a (oko 33.000 nasipnih
prm) i 50 % Sumska sjecka iz energetskog oblog
drva (oko 45.000 nasipnih prm). Investicija: oko
7 mil. EUR-a. Prihod od energije: oko 13 GWh/a
elektricne energije 1 toplinske energije oko
30 GWh/a za proizvodnju drvenih ploca sa 16 su-
Sara, 9 vrucih presa i grijanje zgrada, te za centralno
daljinsko grijanje oko 5 MW.

3. Biotoplana Biowidrme Lachtal, GmbH na 1600 m
nadmorske visine pustena u pogon 2006. godine, Sest
vlasnika (5 poljoprivrednika i 1 instalater). Snaga 1,2
MW sa 1,2 km toplovoda i 1200 sati pogonalnves-
ticija: 1,2 mil. EUR-a od ¢ega 34 % drzavni poticaji.
Slicno kao CTS Gospi¢! Grije 9 zgrada: pansione,
upravna zgrada lifta, zgrada Skole skijanja i vije¢nica

Opc¢ine Lachtal. GodiSnja potreba i troskovi go-

riva: 3.000 nasipnih prm Sumske sjecke = 1.200 m?

oblog energetskog drva smreke, jele a 18 EUR/nasip-

nom prm = 54.000 EUR-a. Cijena topline za potro-
$ace 80 EUR-a/MWh. Utjecaj na okolis: usteda od

200.000 1lozivog uljaiod 600.000 kg CQ'godisnje.

I‘ 'I.|| |

Posjet biotoplani Lachtal s Tomislavom Uzarevi¢em te Maricom
Cubela i Helenom Dolenci¢ iz Agencije za placanje u poljoprivredi,
ribarstvu i ruralnom razvoju RH
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Drugoga dana nazocili smo sljede¢im izlaganjima:

Plenarno zasjedanje I: Promjena klime i sigurna
opskrba energije (prije podne).

Nakon pozdravnih govora organizatora i otvorenja,
podneseno je 5 izlaganja, od kojih je posebno bio vazan
20 minutni referat g. Nikolausa Berlakovicha, savez-
nog ministra ,,Obnovljivi izvori energije pred prolo-
mom*. Na konferenciji za novinare predstavljena je 1
GRADECKA DEKLARACIJA (u privitku).

Paralelno zasjedanje I: Opskrba sirovine — poten-
cijali i trziSta (poslije podne sa 7 referata).

Paralelno zasjedanje II: Poticanje i financiranje
bioenergetskih projekata (poslije podne sa 6 referata).

Trecega dana — Paralelno zasjedanje IV: Toplina
iz biomase, (prije podne sa 8 referata).

U pauzi je dogovoren nastavak suradnje na podru-
¢ju OIE izmedu Austrijske i Hrvatske udruge za bio-
masu s Horstom Jauschnegg, novim predsjednikom i
Dr. Heinzom Kopetz, poc¢asnim predsjednikom Aust-
rijske udruge za biomasu (sl. 3.).

Paralelno zasjedanje II: Politicke strategije u EU
jamce razvoj bioenergije i zastitu okolisa, poslije podne
sa 10 referata, od kojih su posebno znacajni bili refe-
rati: Dr. Heinz Kopetza, ¢lana Uprave Svjetske udruge
za biomasu, Stockholm na temu: “100 % obnovljive
energije do 2050. godine” i Urich Krause-Heiber, re-
ferenta Europske komisije na temu: “Kohezijski i
strukturni fondovi kao moto za obnovljive energije”
(za razdoblje od 2007— 2013. godine investirat ¢e se u
OIE oko 11 milijardi EUR-a).

Na kraju je Horst Jauschnegg, predsjednik Austrij-
ske udruge za biomasu prezentirao zakljucke.

Skup je zavrsen Cetvrtoga dana — Radionica: Drvo
iz sastojina kratke ophodnje i nove pljoprivredne siro-
vine, sa 11 referata.

Mr. sc. Josip Dundovi¢
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SREDNJEEUROPSKA KONFERENCIJA O BIOMASI 2011.

GRADECKA DEKLARACIJA

Organizatori srednjeeuropske konferencije o biomasi 2011. predlazu razmatranje
sljede¢e Deklaracije o razvoju bioenergije u Srednjoj Europi.

Desetlje¢ima se Cinilo da je svijet energije za ljude i
gospodarstvo zapadnih industrijskih zemalja sasvim u re-
du. Energija je bila na raspolaganju bez ogranicenja i jef-
tina, a nikoga nije brinuo kontinuirani porast potros$nje
energije. Potrosnja energije po glavi stanovnika Europe
danas je visestruko veca nego u zemljama u razvoju ili
zemljama koje su na pragu u tranziciju. Ipak globalno
energetsko trziste stoji pred radikalnim promjenama. Di-
namicni razvoj gospodarstva u zemljama koje razvijaju

industriju, kao $to je Kina i Indija, spojen sa rastu¢im po-
trebama za energijom, prijeti snaznim porastom svjetskih
potreba za energijom. Ekskluzivni pristup zapadnog svi-
jeta za energetskim resursima konstantno se sve vise lju-
lja, a stalno rastu¢a ovisnost Europe o uvozu fosilnih
goriva postaje ogromni problem. Istovremeno sve vece
klimatske promjene ugrozavaju egzistenciju milijuna lju-
di, ponajprije u zemljama u razvoju i zemljama koje se in-
dustrijaliziraju, ali i u Europi.

Europa mora preuzeti ulogu svjetskog predvodnika

Europska unija kao jedna od glavnih krivaca mora
hrabro prednjaciti u borbi protiv klimatskih promjena te
mora svoj energetski sustav postaviti na nove odrzive te-
melje. Potrajna, sigurna i konkurentna opskrba energi-
jom, koja stiti klimu moze ubuduce biti zajamcena, ako
energetska i klimatska politika Europske Unije i njezinih
Clanica ubrza 100-postotni prijelaz na visokoucinkovite,
obnovljive energetske sustave s ambicioznim dugoro¢no
planiranim mjerama i jasnim putem do postizanja cilja.

Europska Unija je ucinila znacajan korak u tom sm-
jeru svojim obvezama do 2020. godine.

Formula glasi 20/20/20: 20 posto manje potroSnje
energije, 20 posto obnovljive energije i 20 posto manje

staklenickih plinova. Da bi se osiguralo ograni¢enje
rasta temperature u cijelome svijetu u ovom stoljecu na
dva stupnja Celsiusa, kako je zaklju¢eno na Konferen-
ciji o klimi u Cancunu, moraju se ipak jasnije pojacati
napori. Europska Unija mora, §to je moguce brze, po-
staviti obvezan cilj prema redukciji staklenickih plino-
va na 30 posto do 2020. godine i donijeti propise o
vecoj energetskoj ucinkovitosti i pojacanom etablira-
nju obnovljivih izvora energije. Samo jasnim davanjem
signala energetskom trzistu, da najveci prioritet ima
etabliranje obnovljivih energetskih sustava i to odmah,
moze se sprijeciti klimatski kolaps i osigurati buduca
opskrba energijom.

Jacati regije, stvoriti radna mjesta

Rastuca ovisnost Europe o uvozu fosilnih energe-
nata nafte i plina ne ugrozava samo sigurnost opskrbe,
ona vodi do enormnog otjecanja deviza i slabi kupovnu
mo¢ u Europi. Nasuprot tomu, investicije u energetsku
ucinkovitost i u obnovljive izvore energije — kao Sto je

biomasa, vjetar, energija vode, solarna energija ili foto-
voltaik — povecavaju konkurentnost europskog gospo-
darstva, znacajno doprinose regionalnom razvoju i
stvaraju radna mjesta za domace stanovnistvo.

Poziv vladama

Organizatori srednjeeuropske konferencije o bio-
masi 2011. upucuju stoga vladama zemalja sudionica
sljededi poziv:

1. Zacrtane ciljeve Europske Unije o redukciji potro-
$nje energije, uc¢inkovitijoj potrosnji energije, konti-
nuiranoj i sustavnoj izgradnji obnovljive energije,

kao i smanjenju emisije staklenickih plinova do
2020. moraju vlade brzo ugraditi u svoje nacionalne
energetske politike, te njihovu primjenu mora stalno
kontrolirati EU-komisija. Zemlje ¢lanice pozvane
su da ostvare ove ciljeve, $to je moguce brze, odno-
sno ako je moguce da ih do 2020. i nadmase.
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2. Na temelju zaklju¢aka Konferencije o klimi u Cancu-
nu, trazi se od Europske Unije da brzo povisi postojeci
cilj o redukciji staklenickih plinova sa sadasnjih 20 na
30 posto do 2020. godine. Osim toga mora se utvrditi
jasan put do cilja zajedno s obvezuju¢im meducilje-
vima, koji predvida redukciju emisije staklenickih pli-
nova za 80 posto do 2050., tako da se moze postici cilj
— 2-stupnja, kojemu tezi internacionalna zajednica.
Europska Unija mora pritom uociti svoju vodecu
ulogu u svijetu.

3. Kako u Europi oko 80 posto emisije staklenickih pli-
nova potjeCe od fosilnih energetskih sustava, mora
se energetska i klimatska politika Europske Unije
jasno fokusirati na potpuni prelazak na obnovljive
energetske sustave. Europska Unija mora brzo posta-
viti jasan cilj zajedno s obvezuju¢im meduciljevima
o srednjoro¢nom prijelazu europske opskrbe energi-
jom na 100 postotno obnovljivu energiju.

4. Kod osiguranja biomase i pri njenom pretvaranju u
toplinu, struju ili pogonsko gorivo posebno je potre-
bno posvetiti pozornost na kriterije potrajnosti i odr-
Zivog razvoja, odrzavanja socijalno minimalnog
standarda i §to je moguce vecoj iskoristivosti. Pose-
bno teziste treba staviti na dodatno koristenje bio-

mase iz poljoprivrede i Sumarstva i to pomocu infor-
mativnih i edukativnih aktivnosti, mjerama potpore i
forsiranom sadnjom novih visegodisnjih energetskih
kultura. U primjeni biomase treba se poseban priori-
tet dati opskrbi toplinskom energijom, kao i kombi-
niranoj proizvodnji struje i topline.

5. Od Europske Komisije i njenih zemalja ¢lanica trazi
se brzi razvoj ambicioznih sustava poticaja za raz-
voj 1 mobilizaciju europskih resursa biomase, kao i
razvoj trzista za toplinsku energiju, elektri¢nu ene-
rgiju 1 pogonsko gorivo od biomase te dostatna
sredstva za istrazivanje i razvoj tehnologija, zajedno
s povecanim internacionalnim kooperacijama.
Samo tako Europa moze na globalnom planu potvr-
diti svoju vodecu ulogu na podrucju bioenergije.
Organizatori srednjeeuropske konferencije o bioma-

si 2011.uvjereni su da uz povecanje energetske ucinko-

vitosti jedna jasna i dosljedna politika o uvodenju ob-
novljivih izvora energije u Srednjoj Europi, donosi niz
prednosti na podrucju zaposljavanja, sigurnosti opskrbe
energijom i zastite klime za stanovnistvo, gospodarstvo
i za sve drzave zajedno.

Graz/Gradec, sijecanj 2011. godine

55. SEMINAR BILJNE ZASTITE
Opatija 8 — 11. veljace 2011.

Uvod

55. seminar biljne zastite organizirali su Hrvatsko dru-
$tvo biljne zastite i Agronomski fakultet Sveucilista u Za-
grebu pod pokroviteljstvom Ministarstva poljoprivrede,
ribarstva i ruralnog razvoja. Seminar je otvorila predsjed-
nica HDBZ prof. dr. sc. JasminkaIgrc Barc¢i¢. Nakon
otvaranja sudionike Seminara pozdravili su organizatori i
uzvanici grada domacina, Primorsko goranske Zzupanije,
Agronomskog fakulteta, a u ime Ministarstva, poljopri-
vrede i Vlade RH ministar ing. Petar Cobankovi¢.

Radno predsjednistvo, slijeva: M. Dasovi¢, M. Pernek i
M. Vucelja.

Slika 1.
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Zatim su podijeljene nagrade i priznanja, tj. povelje
i plakete zasluznim ¢lanovima za unapredenje struke i
drustva. Promovirani su novi magistri i doktori znano-
sti koji su taj stupanj postigli tijekom 2010. g.

Zlatnom plaketom uz Povelju odlikovan je prof. dr.
sc. Boris Hrasovec iz Zavoda za zastitu Suma i lov-
stvo Sumarskog fakulteta u Zagrebu.

Na Okruglom stolu kao uvodna izlaganja pod naslo-
vom Zakonodavstvo i zastita bilja izlagana je i1 diskuti-
rana sljedec¢a problematika:

V. Ljubetidi sur: Novosti u fitosanitarnom za-
konodavstvu

V. Novakovi¢ i sur: OdrZiva uporaba sred-
stava za zaStitu bilja

R. Brleki sur: Fitosanitarni upisnik i biljna pu-
tovnica

Sumarska sekcija

U Sumarskoj sekciji sudjelovali su znanstvenici Su-
marskog fakulteta, Hrvatskog Sumarskog instituta i stru-
¢njaci iz Sumarske operative. Obradivana je problematika
iz podruéja Sumarske fitopatologije i entomologije, Sums-
kih pozara, integrirane zastite Suma i ekologije. U radu su
sudjelovali struénjaci i referenti iz Slovenije, BiH i Au-
strije. Podneseno je ukupno 18 referata.



M. Harapin, M. Glavas:
Pregled aktivnosti Sumarske sek-
cije na seminarima biljne zaStite
od 2001. do 2010. godine

U proteklih 10 godina domaci i
strani znanstvenici i strucnjaci su-
djelovali su na seminarima biljne
zaStite. U tom razdoblja prezenti-
rana su 184 referata. Prikazan je po-
Cetak organizirane zaStite Suma u
18. stolje¢u kada je zapocelo go-
spodarenje Sumama, a u 20. sto-
ljecu razvija se i unapreduje zastita
kada se primjenjuju biotehnicke
metode suzbijanja bolesti i Stetne
entomofaune, osobito defolijatora.
Nekad je organizacijom Suma ruko-
vodila Potkomisija za zastitu Suma,
a sada je to Odjel za ekologiju i za-
Stitu Suma pri Hrvatskim Sumama d.o.o. Referiran je
rad DPS u $umarstvu u Sumarskom institutu osnovan
1978. g. O stetnim Sumskim kukcima raspravljalo se na
svim seminarima, pa je iz tog podrucja bilo 50 referata.
Uz 24 domaca bilo je 26 izlagaca iz inozemstva (SLO,
Ceska, BiH, SAD, Gréka, Madarska i Austrija). Po bro-
ju prikaza potkornjaci zauzimaju prvo mjesto (50 %).
Po ucescu slijede mineri lis¢a na hrastu i divljem ke-
stenu i ose listarice na hrastu i smreci.

O karantenskim Stetnicima referirali su autori iz Hr-
vatske (15), Slovenije (8) i Austrije (2). Nasim Sumama
prijeti oko 40 vrsta invazivnih karantenskih Stetocinja. O
zdravstvenom stanju biljaka u Sumskim rasadnicima re-
feriralo je 14 autora na 5 seminara. O sitnim glodavcima,
drugim sisavcima i pticama referiralo je 20 autora na 9
seminara. O Sumskim pozarima na 7 seminara bilo je 13
autora sa 9 referata. O zakonskoj regulativi zastite Suma
s posebnim naglaskom na FSC raspravljalo se na 7 semi-
nara s 8 izlaganja. Kroz 10 godina sudjelovala su 74 do-
maca i49 stranih autora.

D. Jurc Strategija u zastiti Suma: Bolje sprije-
¢iti nego lijeciti

U Europu se iz drugih kontinenata unose novi inva-
zivni Stetni organizmi. Oni mogu biti velika opasnost
za pojedine vrste drveca, a mogu ugroziti i Sumski eko-
sustav. Dosadasnji fitosanitarni propisi kao §to su Al,
A2 Alert i akcijska lista EPPO nisu dovoljna prepreka,
pa se predlaze novi sustav, a njegova je bit “rano oba-
vjestavanje i brzi odgovori” (Early warning and rapid
response system). No, taj sustav nece rijesiti problem,
pa predlazemo da se postave prepreke na unosenje Stet-
nih organizama. Najveci krivac za Sirenje karantenskih
invazivnih vrsta je Svjetska trgovinska organizacija
(WTO) koja bez ogranicenje provodi trgovinu roba, Sto
se mora pod hitno mijenjati.

T. Testi¢, M. Dautbasi¢. Mujezinovic:
Ostecenje drvoreda uzrokovana snijegom na po-
druéju grada Sarajeva

Gradsko zelenilo u gradovima raste u nepovoljnim
ekoloskim uvjetima (ogranieni prostor, zbijeno tlo,
soljeno tlo, nepravilno oblikovana krosnja, zagadenje
od prometa i dr.) krajem jeseni 2009. g. prvi je snijeg
prouzrocio oste¢enja velikog broja stabala u svim drvo-
redima grada. Ukupno je pregledano i procijenjeno
ostecenje na 860 stabala, a na temelju rezultata prepo-
rucene su preventivne mjere kod izbora drveéa za drvo-
rede 1 parkove te nacin oblikovanja kroSanja.

M. Dasovi¢: Zastita Suma, Sumskog zemljista
prilikom izvodenje gradevinskih radova

Sumu ugroZava prometna, energetska i komunalna
infastruktura. Svaka promjena okoliSa u Sumi ostavlja
neizbrisiv trag. Na podru¢ju USP  Gospié u proteklih 10
godina izveden je niz gradevinskih zahvata, kao auto-
cesta Zagreb-Split, plinovod Like i Dalmacije, moderni-
zacija prometnica, vodovoda i telefonske instalacije.
Podizanjem svakog objekta uzurpiraju se dodatne Sum-
ske povrsine za organizaciju radilista za prilazne puteve,
parkiraliSta za vozila, deponije materijala i druga prosi-
renja. Prigodom toga, izvodaci sjeku brojna stabla i ne-
ovlasteno koriste Sumsko zemljiste i nanose velike Stete.
Ranjavaju se mnoga stabla, koja su izlozena napadu glji-
vi¢nih bolesti i potkornjaka. Koli¢ina drvne mase koja
se bespravno sjece, i ona koja se zbog oStecenja mora
posjeci, iznosi 25 % vise nego $to je odobreno.

G.Rubin, M. Glavas Gorivi materijal i mje-
sta nastanka Sumskih poZara na podrudju USP Split

Analizirane znacajke Sumskog gorivog materijala i
njegova utjecaja na pojavu i Sirenje pozara provedeno je
na 6 lokaliteta od 15. svibnja do 15.rujna 2010. g.
Ukupno je obradeno 3.360 uzoraka za izmjeru zapaljivo-

175



sti 1576 uzoraka za izmjeru vlaznosti. Uzorci su kategori-
zirani prema veli¢ini u 3 kategorije: lis¢e-iglice, grancice
promjera do 6 mm i grancice veli¢ine od 6-25 mm. U
obzir su uzete dominantne vrste, alepskog, primorskog i
crnog bora, Sikara i panjaca medunca i makija crnike.
Materijal je laboratorijski obraden prema metodologiji
INRA-Avignon. Dobiveni rezultati omoguéuju utvrdiva-
nje modela Sumskog gorivog materijala, imaju lokalno
znacenje za izradu karata pozarnog opterecenja i stup-
njeva ugrozenosti za unapredenje preventivnih pozarnih
aktivnosti s ciljem zastite priobalnih Suma.

L. Bjedov). Magaleti¢, M. Vucelja: Pro-
blem kontrole populacija sitnih glodavaca u Sum-
skim ekosustavima

Sitni glodavci prisutni su u svakom Sumskom eko-
sustavu 1 utje¢u na njegovu ravnotezu. Vec¢inu glodava-
ca karakterizira brzo razmnozavanje i Stete na sjemenu
i mladim biljkama. Njihova velika brojnost je znacajan
uvjet za prisutnost predatora, kao i za prijenos sjemena.
Mnogi predatori kao npr. ptice grabljivice hrane se
odredenom vrstom glodavaca (voluharicama!). Cikli¢-
nost glodavaca varira unutar jedne godine, ali i izmedu
godina §to ovisi o klimi, pa njihovu brojnost treba kon-
tinuirano pratiti. Suzbijati se smiju samo iznimno u
nuznim situacijama zbog velikih povrsina i otrovnosti
rodenticida.

K. Arac¢M. Pernek Veliki ariSev potkornjak,
nova pojavna vrsta u Hrvatskoj

Veliki ariSev potkornjak (Ips cembrae) sekundarni je
Stetnik koji napada europski ari§ (Larix decidua) u Eu-
ropi. Prema EPPO listi vrsta je utvrdena u 17 zemalja u
Europi i u Hrvatskoj. Na podrucju Koprivnice u Sumariji
Sokolovac tijekom 2008. g. bio je jaki napad u 46 godina
staroj ariSevoj sastojini na nadmorskoj visini od 280 m.
Zbog jakog napada doslo je do susenja pojedinacnih sta-
bala i u grupama. Tijekom 2008. g. posjeceno je 109 sta-
bala, odnosno 81 m? drve mase. Sljedece godine oborena
su nova stabla s kojih su uzimani uzorci s raznih visina
(kolutovi) za laboratorijsku obradu. Napadnuta stabla
imala su promjer od 17 do 42 cm. Proucene su morfolo-
Ske 1 bioloske znacajke ariSevog potkornjaka, kako bi se
mogla definirati njegova §tetnost i mogucénost suzbijanja.

A.Vukadin,B. HraSovecCLB Anoplophora
shinensis (Forster) — situacija u Hrvatskoj tri godi-
ne nakon prvog nalaza

Prvi nalaz azijske strizibube poznate u literaturi kao
Citrus Longhorn beetle (CLB) pronadena je u Hrvat-
skoj 2007. g. u nasadniku u Turnju kraj Zadra, iz po-
Siljke iz Kine. Nadene su li¢inke u sadnicama
japanskog javora (Acer palmatum). Odmah je zabra-
njena prodaja sadnica. Nakon toga u trogodi$njem raz-
doblju izvrsen je pregled sadnica 6 puta godiSnje od
svibnja do listopada. Stetnik je naden i na ruzama. Ovaj
Stetnik nalazi se na EPPO A2 karantenskoj listi. Na-
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pada drvece sljedecih rodova: javor, divlji kesten, joha,
breza, grab, ljeska, bukva, smokva, S§ljive, kruske,
hrast, ruze, vrbe, brijest i dr. Navedenim vrstama prijeti
velika opasnost od azijske strizibube.

J. Jaksa, M. KolSek: Problematika vrsta iz
roda Cephalcia u Republici Sloveniji

U Sloveniji je 2009. g. evidentirana prisutnost osa
predivica iz roda Cephalcia koje se pojavljuju u Europi
i ¢ine defolijacije na velikim povrSinama, §to dovodi do
sjeca stabala i ogoljavanja Sumskih povrsina. Stete ¢ine
licinke grizu¢i iglice smreke i drugih Cetinjaca. Tije-
kom 2009. g. napadnuta je smreka na sjevernom dijelu
Slovenije na nadmorskoj visini 600 do 800 m (Riflov
vrh kod Prevalja). Napad je bio na 106 ha smrekovih
sastojina. Krosnje su bile oStecene i do 60 %. Bilo je vi-
Se vrsta osa, a najbrojnija je bila C. Arvensis. Broj nim-
fa i pronimfa dostizao je 1700/m?, a znacajnu Stetu ¢ini
ve¢ 20 jedinki/m?. Zastita je radena na 8700 stabala Ije-
pljivim trakama Sirine 15 cm na prsnoj visini stabla na
kojima je bilo ljepilo za ulov zenki. Prvo rojenje bilo je
u drugoj polovici travnja, a masovni ulov Zenki bio je u
svibnju. Pracenjem je utvrdeno da je vecina li¢niki di-
japauzirala, pa se 2011. g. ocekuje jaci napad.

7. KauzlariéPraéenje jelinog moljca igli¢ara
na podruéju USP Delnice od 1995. do 2010. godine

Jelin moljac iglicar (Argyresthia fundella) je poznat
u Europi i u nas kao Stetnik jele, ¢iji napad izaziva opa-
danje iglica i susenje stabala. Rojenje traje dugo, od po-
etka svibnja do polovice lipnja. Zenka odlaZe jaja
pojedinacno, a gusjenica se razvija u iglici. Gusjenice
buse iglice do jeseni, zatim prelaze na nove iglice u ko-
jima prezime. Kukulje se na zdravim iglicama u bijelom
kokonu. Ve¢ 1967. g. bio je jaki napad na podrucju Su-
marije Fuzine (g.j. Kobiljak—Bitoraj) pa je provedeno
suzbijanje leptira na povrsini od 1137 ha s 20 %-tnim
Pantakanom. Kontrola populacije provodi se brojanjem
kokona, a iskazuje prosje¢nim brojem na 1000 iglica.

B. HraSovecM. Franjevié¢Moguénost pri-
mjene polimernih mreZa i kontaktnih insekticida u
zastiti hrastove oblovine sukladno FSC kriterijima
— prvi rezultati

Pocetkom lipnja 2010. g. u g.j. “Jastrebarski lu-
govi” postavljen je pokus zastite oblovine od sekundar-
nih potkornjaka drvasa iz rodova Xyloterus, Xyleborus
i vrste Platipus cilindrus. KoriStena je sintetiCka mreza
kao barijera za kornjase i kontaktni insekticid Wood-
net. Insekticid je integriran u mrezu da ga kiSa i voda ne
mogu isprati i prenijeti u tlo, pa je u skladu s FSC nor-
mama. Oblovina je bila promjera 55 do 70 cm duzine 4
m. Pokus je postavljen za vrijeme aktivnnosti pet vrsta
potkornjaka drvasa. Za monitoring i kontrolu bio je pa-
ralelan pokus u odjelu 9b, gdje su postavljene feromon-
ske klopke 1 nesti¢ena hrastova oblovina. Rezultati su
pokazali visoku ucinkovitost glede velikog broja ugi-



nulih kornjasa iz porodice Geotrupide, neposredno uz
mrezu i odsutnost ubusivanja potkoranjaka u oblovinu,
uz iznimku 6 jedinki vrste Xyleborus monographus.
Ovaj pokus pokazao je da 5 vrtsa potkornjaka nije na-
palo oblovinu i posluzio je kao smjernica za istrazivanje
2011. g te daljnju primjenu mreZze za zastitu oblovine od
potkornjaka drvasa.

B. Bradic¢ Pokusno suzbijanje mrezaste plata-
nine stjenice u Cazmi

U ¢azmanskim parkovima ima oko 50 platana, staro-
sti oko 60 godina. One trpe jaki napad od mrezaste stje-
nice. To je monofagni kukac, jer napada samo platanu i
smanjuje asimilaciju, a ujedno je to tipi¢ni molestant u
naseljenim mjestima. U suradnji s Agronomskim fakul-
tetom provedeno je suzbijanje metodom injektiranja si-
stemi¢nog insekticida pod koru, pod tlakom od 2 bara.
Na svakih 10 cm opsega, busilicom se naprave rupe du-
bine 2,5 cm i u njih se ubrizga 24 ml insekticida, a rana
se dezinficira s fungicidom Zinep. Aplicirani su pri-
pravei Vetrimec 018EC, Rogor 40 i Confidor. Akcija je
uspjela napad je izostao.

N. Lackovié¢, C. Stauffer: Analize genetske
populacije gubara u Europi i Hrvatskoj

Gubar je tipicni primarni Stetnik koji moze potpuno
obrstiti Sume na velikim povr$inama. Osim u razlikama
u gradacijama medu prostorno odvojenim populacija-
ma postoje i druge razlike u zastupljenosti vrsta drveca
u ukupnom brstu. U Madarskoj postoji populacija koja
se primarno hrani na vrbama. Kako se areal gubara pro-
teze kroz kontinentalne i mediteranske Sume, pretpo-
stavlja se da takvih specifi¢nih razlika medu populacija
ima viSe. Zeli se dokazati unutarvrsna genetska varija-
bilnost. Postignuti su prvi rezultati genetskih istraziva-
nja na populacijama gubara u Europi i Hrvatskoj.

M. PernekN. Lackovié¢Ulov cvilidreta ( Mo-
nochamus galloprovincialis) u feronomskim klop-
kama — moguénost kontrole i monitoring

Cvilidrete kao M. Galloprovincialis ubrajaju se u se-
kundarne i tercijarne Stetnike borova i u susenju Suma
nemaju znacajnu ulogu. Njihova uloga je promijenjena
1999. g. kada je u Portugalu otkrivena karantentska ne-
matoda Bursaphelenchus xylophilus, kao primarni
uzro¢nik susenja borova (prime wilt disease). Upravo je
navedena cvilidreta najznacajniji vektor tog patogena u
Europi. Ve¢ 10 godina se u Portugalu bezuspjesno poku-
Sava eradicirati nematodu, pa je suzbijanje vektora (cvi-
lidrete) obecavajuca alternativa. Navedena nematoda je
za Hrvatsku karantenski organiziran, pa se poseban na-
dzor njene pojave kontrolira dva puta godisnje. Za ulov
ove cvilidrete postavljeno je 10 klopki IPM u Zadru i
Benkovcu sa semiokemikalijama, odnosno kairomo-
nima za privlacenje cvilidreta. Na uhva¢enim jedinkama
nisu pronadene opasne nematode.

T. Hauptman, N. Ogris, F. Celar, D. Jurc:
Utjecaj temperature i fungicida na gljivu Chalara
fraxinea

C. fraxinege fitopatogena gljiva, u Sloveniji je prvi
puta registrirana 2006. g. Gljiva uzrokuje odumiranje i
susenje obi¢nog i poljskog jasena. Istrazivan je utjecaj
temperatura na rast gljive in vitro. Optimalna tempera-
tura za rast gljive je 20 do 25 °C. Na vis$im temperatu-
rama vrlo slabo raste i propada. Cilj istrazivanja je
razviti toplotno tretiranje jasenovih sadnica koje bi uni-
Stilo gljivu. Testirana je: u¢inkovitost osam vrsta fungi-
cida. Utvrdena je velika varijabilnost ucinkovitost
ispitanih fungicida.

L. Bari¢, D. Dimini¢: Nove spoznaje o gljivi
Chalara fraxinea

Chalara fraxinea uzrokuje posljednjih 10 godina
masovno odumiranje obi¢nog jasena. U Poljskoj se po-
javila 1990. g., sirila se od istoka prema zapadu, raspro-
stranjena je u zemljama Europe. Njezina biologija,
patogenost, distribucija, ekonomski znacaj nisu u pot-
punosti poznati. Simptomi oboljenja su susenje lis¢a,
nekroza kore, diskoloracija drva i kona¢o odumiranje i
susenje jasena. Osim na domacim jasenima gljiva je
izolirana i iz americkih i azijskih vrsta jasena. Gljiva se
Siri askosporama iz apotecija na lisnim peteljkama. Po-
zornost treba usmjeriti na geneticki otporne vrste i
sprjeCavanje Sirenja bolesti. Gljiva je stavljena na
EPPO Alert vrstu.

S. NovakAgbaba,N. Celepirovié¢Gljiveiz
roda Phellinus i njihova rasprostranjenost

Gljive roda Phellinus dolaze na razli¢itim vrstama
drveéa. U Hrvatskoj dolazi na borovima, vrbama, lovo-
ru, zeleniki, jasenu, javoru, divljoj tresnji i dr. Nadena
je u nacionalnim parkovima i u urbanim sredinama,
kao i u Sumama. Najveca zaraza je na Brijunima i u NP
Krka. Gljiva izaziva bijelu trulez debla.

M. Glavas, S. BudinsSc¢ak, M. Budins$c¢ak:
Mikoflora obi¢ne bukve u Hrvatskoj s naglaskom
na uzrocnike trulezi

Bukva u nasim Sumama ima najveci areal (35 %).
Po drvnom fondu i etatu na prvome je mjestu. Ona daje
34 % prirasta Suma u Hrvatskoj. Bukva je zbog ana-
tomskih, fizickih i kemijskih svojstava pogodna za raz-
voj i napad mnogo vrsta gljiva. U nas je utvrden znatan
broj gljiva na stablima (Neonectria spp.) na kori zivih
stabala i mrtvih grana (oko 15 vrsta), bolesti bukvice
ponika i mladih biljaka (Phytophthora spp.), destruk-
tori drvnih ostataka i listinca oko 20 vrsta i uzroc¢nici
trulezi drva zivih stabala. Iz reda Agaricales i srodnih
redova na bukvi je utvrdeno preko 20 vrsta. Poroidne
gljive spadaju u 8 redova, 14 porodica, nekoliko dese-
taka rodova i mnogo vrsta.

Miroslav Harapin
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PRIZNANJA

—RECOGNITION AND REWARDS

ZLATNO ODLICJE ZA prof. dr. sc. BORISA HRASOVCA

Na 55. Seminaru Hrvatskog drus-
tva biljne zaStite, profesor Boris
Hrasovec primio je uz Povelju
Zlatnu plaketu za sveukupni doprinos
zastiti Suma, primijenjenoj entomolo-
giji i ocuvanju Sumskih ekosustava.

Profesor Boris Hrasovec roden je
11. ozujka 1960g. u Zagrebu, dugo-
godisnji je djelatnik Zavoda za zasti-
tu Suma i lovno gospodarenje na
Sumarskom fakultetu u Zagrebu, na
kojemu obnaSa nastavne zadace u
svojstvu redovitog profesora. Skol-
ske godine 1979./80. upisuje studij
Sumarstva. U stalnom je radnom od-

vrste koje ugrozavaju Sumske ekosu-
stave. S inozemnim znanstvenicima i
struénjacima uspostavio je brojne
kontakte i plodnu suradnju kao §to su:
Gozdarski institut Slovenije, Sumar-
ski fakultet u Sarajevu, BOKU u
Bec¢u, Madarski Sumarski institut 1
Austrijski Sumarski institut, te je cije-
njeni znanstvenik u europskom ento-
molosko-zastitarskom krugu.

Prof. Hrasovec ukljucen je u is-
trazivacki rad kroz projekte Mini-
starstva znanosti i Hrvatskih Suma
angaziran kao voditelj ili suradnik.
Aktivno suraduje s Sumarskom pra-

nosu na Sumarskom fakultetu od 1.
prosinca 1986. g., gdje posljednjih 25 godina prolazi put
znanstvenog napredovanja od asistenta do profesora.
Znanstveno napredovanje prof. Hrasovec ostvario je
u znanstvenoj grani zastite Suma. Magistarski rad pod
naslovom “Prilog poznavanja bioekologije insekata iz
roda Balaninus Germ. Stetnika zira hrasta luznjaka
(Quercus robur L.)” obranio je 1992. g. Doktorirao je s
temom: “Entomofauna cCeSera obiCne jele (4bies alba
Mill.) obi¢ne smreke (Picea abies Karst.) i crnog bora
(Pinus nigra Arn.) na podrucju Hrvatske”.

Prof. Hrasovec ukljucen je u nastavu prvo kao surad-
nik asistent na vjezbama iz “Zastite suma” i “Sumarske
entomologije”, a nakon habilitacije 1998. g. kao nastav-
nik na kolegiju “Sumarske entomologije”. Reformom
studija imenovan je voditeljem novih predmeta koje sam
kreira i razvija, a to su: “Sumarska entomologija”, “Pri-
mijenjena entomologija”, “Fitofarmacija u Sumarstvu”,
“Gradacija i monitoring Sumskih kukaca” na dodiplom-
skom i diplomskom studiju, te “Bioloske i biotehnicke
metode suzbijanja potkornjaka” i “Fluktuacije popula-
cija Sumskih kukaca” na doktorskom studiju Sumarstva.
Akreditacijom nastavnog programa 2009. g. imenovan
je voditeljem smjera “Urbano Sumarstvo, zastita prirode
i uredivanje Suma” na doktorskom studiju.

Znanstveni i stru¢ni publicisticki opus prof. Hrasovca
obuhvacéa 50-tak izvornih znanstvenih i 60-tak stru¢nih
radova, gdje je u vecini autor ili koautor u domacim i
stranim publikacijama. Suautor je sveuciliSnog priruc-
nika. Ve¢ dugi niz godina na zadnjim koricama “Sumar-
skog lista” predstavlja slikom i tekstom najznacajniju
Stetnu entomofaunu, ukljucujudi i karantenske invazivne
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ksom. Osim nastave drzi strucna i
popularna predavanja. Zalaze se za racionalnu i ura-
vnotezenu primjenu pesticida. Posljednjih godina istra-
zuje 1 primjenjuje feromone za kontrolu i suzbijanje
Stetne entomofaune, a napose potkornjaka.

Prof. Hrasovec ¢lan je raznih povjerenstava, komi-
sija 1 radnih tijela koja se bave zaStitom Sumskog dr-
veéa od $tetnih kukaca, a osobito karantenskih. Clan je
Hrvatskog Sumarskog drustva, Hrvatskog drustva
biljne zastite, Hrvatskog entomoloskog drustva i Aka-
demije Sumarskih znanosti. Predstavnik je Republike
Hrvatske u stru¢nom panelu pri EPPO. U novije vri-
jeme obnasa duznost v.d. urednika “Sumarskog lista”.

U znanstvenom i stru¢nom smislu prof. Hrasovec
bavi se primijenjenom entomologijom u zastitu Suma i
u upravljanju sumskim ekosustavima u svezi sa zasti-
tom prirode, napose u parkovima prirode i u nacional-
nim parkovima.

Prof. Hrasovec je dinamican u nastavi i na terenu,
susretljiv i uvijek spreman za razgovor i pomo¢ u vezi
entomoloske i zastitarske problematike i jo§ nekih tema
— hobija kao §to je fotografija, planinarenje i ribolov

Boris Hrasovec je uvazeni profesor, veliki strucnjak
cijenjen u Hrvatskoj i u Europi. U znanstvenom i struc-
nom okruzenju u podrucju zastite Suma, a napose primi-
jenjene Sumarske entomologije i zaStite Sumskih
ekosustava. Zlato dolazi u prave ruke jer mu nosi poruku
zahvalnosti §to je ucinio i ¢ini, a napose za sve nase Su-
marske i kolegijalne susrete. Jo$ jednom srda¢na Cesti-
tka u ime Sumara cijele Hrvatske i susjednih zemalja.

Miroslav Harapin



(Scientific and professional)

KNJIGE I CASOPISI BOOKS AND MAGAZINES

PLAN UPRAVLJANJA RISOM U REPUBLICI HRVATSKOJ
2010-2015.

Ocuvanje velikih zvijeri, pri ¢emu mislimo na sme-
deg medvjeda, sivog vuka, euroazijskog risa i Caglja,
jedan je od najslozenijih problema zastite prirode. Nai-
me, zbog njihove uloge u ekoloskim sustavima, zvijeri
su bile i ostale izravna konkurencija covjeku. Dok smo
sve njih na ovim prostorima, do nasih dana “trpjeli”, a
zbog toga i sacuvali, u vecini zemalja zapadne Europe
jos tijekom 19. st. te su zivotinjske vrste bile istrijeb-

ljene. Da bismo i u buduce uspjesno rjesavali sve pro-
bleme vezane za oCuvanje velikih zvijeri, nuzno je bilo
izraditi planove upravljanja kao svojevrsne upute §to i
kako treba konkretno raditi, $to poduzimati. Nakon
Plana upravljanja vukom, odlukom ministra kulture od
7. rujna 2010, prihvacen je i Plan upravljanja risom u
Republici Hrvatskoj (RH) za razdoblje od 2010. do
2015. g.

STANJE RISA U HRVATSKOJ

Planom upravljanja risom u RH, kako su to istakle u
sazetku Plana Magda Sindici¢ i Patricija Okovic,
zeli se osigurati dugoro¢ni opstanak populacije risa u
Hrvatskoj, rijesiti ili ublaziti sukobe s covjekom te pla-
nirane akcije uskladiti s nasim susjedima — Slovenijom i
Bosnom i Hercegovinom. Sto se potonje aktivnosti tice,
treba spomenuti provedbu hrvatsko-slovenskog projekta

Slika 1. Naslovnica Plana upravljanja risom u Republici Hrvat-
skoj 2010-2015.godine, prema razumijevanju i rjeSava-

nju kljuénih pitanja u upravljanju populacijom risa u RH

nju dinarske populacije risa, poznatijeg kao DinaRis
(2004-20006), koji je sufinancirala Europska komisija, a
kojim su projektom provedena istrazivanja populacije
risa, populacije plijena te istraZivanja znanja i stavova
javnosti o toj najvecoj europskoj divljoj macki.

DinaRis TR

DinaRis — naslovnica publikacije o provodenju hrvatsko-
slovenskog projekta prekograni¢ne suradnje u upravlja-
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Osnovu za izradu Plana upravljanja, ujedno i njegova
osnovna poglavlja ¢ine: 1. Stanje risa u Hrvatskoj, 2. Klj-
ucna pitanja koja utjecu na oCuvanje risa, 3. Zastita risa, 4.
Stanje 1 status populacije risa u susjednim zemljama. Sli-
jedi: Operativni plan upravljanja risom, Nadzor provedbe
irevizije plana, uz dodatak: Detaljni akeijski plan.

Prije razmatranja sadrzaja Plana treba se prisjetiti da
je izvorna dinarska populacija risa na ovim prostorima
izumrla pocetkom 20. st., da bi pocetkom sedamdesetih
godina prosloga stoljeca (1973) uspjeSnim unosom,
reintrodukcijom triju obitelji risova iz Slovacke u Sume
Kocevske (Slovenija), ris ponovno vraéen u staru po-
stojbinu. Ve¢ sljedece godine ris je osmotren u Gorskom
kotaru, a 1978. tu i odstrijeljen prvi dokazni primjerak
risa u Hrvatskoj. Opcenito se smatra da je reintroduci-
rana populacija risa u prvoj dekadi svoje prisutnosti na
tlu Hrvatske imala pozitivan trend, §to se tiCe porasta
brojnosti i Sirenja areala rasprostranjenosti. Od sredine

POTENCIJAL RISA

80-ih do 90-ih godina populacija stagnira na svom vr-
huncu, da bi se u posljednjem desetljecu prosloga sto-
ljeca stala kontinuirano snizavati. Jedan od uzroka toj
pojavi smatra se da bi moglo biti dugotrajno parenje u
srodstvu, Sto moze utjecati na ucestalije pojavljivanje
odredenih genetskih poremecaja, bolesti te smanjivanja
postotka prezivljavanja. Ris je danas u Hrvatskoj prisu-
tan na oko 9.573 km? ili 17 posto kopnene povrsine zem-
lje, uz procjenu veli¢ine populacije od 40 do 60 jedinki.
Posljednjih nekoliko godina trend populacije i dalje je u
laganom padu. Uz telemetrijska prac¢enja (do sada obi-
ljezeno i pra¢eno 7 jedinki) i utvrdivanja morfometrij-
skih obiljezja u tijeku su i genetska istrazivanja, s ciljem
da se istraze moguce razlike izmedu populacije europ-
skih risova iz Hrvatske i populacije risova iz drugih ze-
malja, posebno onog izvornog (balkanskog) koji je
nekada nastanjivao ove prostore.

U PROMICANJU EKOLOSKI ODRZIVOGITURIZMA

Dok je prosjecna godi$nja smr-
tnost risova u Hrvatskoj u prvih 30
godina (1978-2008) iznosila 7,63 je-
dinki (ukupna smrtnost 229 risova),
nakon ukidanja odstrjelnih kvota i
pojacane zastite podaci o smrtnosti
sve su rjedi, a kre¢u se od 1 do 5 je-
dinki (mahom stecene u krivolovu).
Jedno od klju¢nih pitanja koja utjecu
na ocuvanje risa je utjecaj covjeka na
prirodni plijen i staniste. U Planu se
istice da je pad brojnosti divljih par-
noprstasa, poglavito srnece divljaci,
kao glavnog izvora hrane risa, jedan
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od najvaznijih razloga koji dovode
do izumiranja risa. Posebno je istak-
nuto da s obzirom na malu brojnost,
nacin prehrane risa (koji svoj plijen
ne konzumira odjednom ve¢ danima dolazi na ostatke
zrtve) te ne na odvec¢ veliku zahtjevnost u koli¢ini hrane,
ris nema znacajnijeg utjecaja na prirodni plijen. Sto se
tice konkurentskih vrsta (medvjed, vuk, lisica, gavran),
risu one predstavljaju veci problem u otkrivanju ve¢ za-
klane zZrtve nego u ukupnom smanjivanju prehrambene
baze. Ne smije se zanemariti ni ekonomska korist od ri-

Slika 3. Grafikon mortaliteta risova iz reintroducirane populacije u razdoblju od 1978. do
kraja 2008. g.

(Izvor:Drz. zavod za zastitu prirode, 2010)

sova. Kako navodi Ana Strbenac, ris kao i ostale veli-
ke zvijeri karizmati¢ne su zivotinje, a time i veliki po-
tencijal u promicanju ekoloski odrzivog turizma (kam-
panja Turizam i velike zvijeri — izazov koji je pred
nama). Do sada u Hrvatskoj nije ni izdaleka iskoristen
potencijal risa kao ni ostalih velikih zvijeri.

POZELJNI I MOGUCI KAPACITET — 200 RISOVA

U Planu je razradeno i pitanje pozeljnog i moguceg
kapaciteta risa. U hipotetskom modelu, pise Puro Hu -
ber, sgusto¢om od jednog risa na 10.000 ha treba ra-
cunati da ris ubije 0,56 srna na 1000 ha povrsine godis-
nje (1,75 kg mesa dnevna potreba ili plijen velic¢ine
jedne srne tjedno) uz uvjet da mu je srna/jelen jedina
hrana. Polaze¢i od ¢injenice da jedan ris zivi na pro-
storu od 10 do 60 tisuca ha, podrucje obitavanja risa u
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Hrvatskoj (oko 9.000 km?) moglo bi u teoretskom slu-
¢aju, bez utjecaja Covjeka, podrzavati populaciju od
oko 200 risova, $to se moze smatrati moguéim kapaci-
tetom. Kako danas nemamo pouzdane podatke o veli-
¢ini populacije risa u Hrvatskoj, a isto tako ni o pre-
hrambenoj bazi, logi¢no je pozeljnu veli¢inu mati¢ne
populacije postaviti negdje izmedu 75 1 100 jedinki, a
to zahtijeva 4.500 do 6.000 jedinki plijena godiSnje. U
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Slika 4.

svakom slucaju osnovni je preduvjet za postizanje tog
cilja povecanje populacije plijena.

Tre¢e veliko poglavlje Plana upravljanja, autorice
Ivne Vuks$i¢, posveceno je zastiti risa. [scrpno su nave-
deni svi zakonski okviri zastite (Hrvatska je potpisnica
svih relevantnih sporazuma s podrucja zastite prirode),
strateski dokumenti (Strategija i akcijski plan zastite bio-
loske i krajobrazne raznolikosti RH) te domaci propisi
(Zakon o zastiti prirode) s brojnim pravilnicima donese-
nim na osnovi Zakona, uz zaklju¢ak da se unato¢ zakon-
skoj zastiti povremeno registrira nezakoniti odstrjel risa.
Detaljno je prezentirana nadoknada Steta koje nanese

OPERATIVNI PLAN UPRAVLJANJA

Sto se stanja i statusa populacije risa u susjednim dr-
zavama tice, kako je naslovljeno Cetvrto poglavlje Pla-
na (Magda Sindi¢i¢), tako saznajemo da je u Sloveniji
ris takoder strogo zasti¢ena zZivotinjska vrsta za koju je,
poput Hrvatske, zabiljezen pad brojnosti (zbog pojaca-
nog odstrela cervida), a intenzivna suradnja na zajedni-
¢kom upravljanju risjom populacijom (DinaRis) primjer
je za sve europske populacije velikih zvijeri koje se pro-
tezu preko dvije ili viSe drzava. U Bosni 1 Hercegovini
status risa razlikuje se medu federalnim jedinicama. For-
malno je zasticen samo u Federaciji BiH, ali i ta pro-
vedba zakona biva manjkava.

Ocjenjujuéi provedbu ranijeg Plana upravljanja ri-
som u RH iz 2005. g. prema aktivnostima, Ana Strbe-
nac zakljucuje da je 79 posto predvidenih aktivnosti u
potpunosti i/ili djelomi¢no provedeno, od ¢ega u najve-
¢oj mjeri one koje se odnose na istrazivanja i pracenja.
Plan ukupnog obima 80 stranica velikog A4 formata

Karta rasprostranjenosti populacije risa u Hrvatskoj, stanje 2007.

Izvor: J. Kusak i sur. 2010.

strogo zasticena zivotinjska vrsta, posebno odredbe Pra-
vilnika o postupku sprje¢avanja i nadoknade Stete od tih
vrsta, na temelju kojega ovlaSteni vjestaci procjenjuju
Stetu. Slijede prikazi zasticenih podrucja RH, ekoloske
mreze te tijela drzavne uprave za zastitu i upravljanje
risa (nadlezno Ministarstvo kulture — Uprava za zastitu
prirode, u okviru kojega djeluje posebno Povjerenstvo za
pracenje populacije velikih zvijeri kao savjetodavno
strucno tijelo Ministarstva) te financijski okvir. Ukupna
financijska sredstva utroSena za aktivnosti provedbe
Plana upravljanja risom iznosila su u posljednjih neko-
liko godina prosjecno godisnje oko 370.000 kn.

RISOM

okoncava operativnim Planom upravljanja risom u koje-
mu su u detalje obradene sve aktivnosti koje bi, ako bu-
du provedene, dugoro¢no osigurale opstanak populacije
duzenja za pojedine aktivnosti, okvirni rokovi i izvori
financiranja prikazani su u posebnom Dodatku 1, otis-
nutom na kraju Plana.

U ime Ministarstva kulture Drzavnog zavoda za za-
§titu prirode Plan su uredile: Magda Sindi¢i¢, Ana Str-
benac i Patricija Okovi¢, a tekstove objedinila Magda
Sindici¢. Kao autori tekstova, uz naprijed spomenute, u
Planu su uzeli ucesce: Josip Kusak (Kretanje risova u
Hrvatskoj), Tomislav Gomerc¢i¢ (Geneticka struk-
tura populacije), Vedran Slijepcevi¢ (Utjecaj risa
na prirodni plijen), Aleksandra Maji¢-Skrbinscek
(Stajalista o risovima) i Zeljko Stahan (Staniste).

Alojzije Frkovié¢

181



SUMARSTVO JUGOISTOCNE EUROPE
Novi regionalni znanstveni c¢asopis u Sumarstvu (Vol. 1. Broj 1: 1-72, Zagreb, 2010)

Uvod

Dr. sc. Dijana Vuleti¢, ravnateljica Hrvatskog Su-
marskog instituta, Jastrebarsko, s osobitim je zadovolj-
stvom predstavila istrazivaCima, znanstvenim i
stru¢nim radnicima novi regionalni znanstveni ¢asopis
“Sumarstvo jugoistoéne Europe®. S pravom se moze
postaviti pitanje: Zasto novi Casopis? U ovo vrijeme
susrecemo se s velikim brojem razlicitih Casopisa na
nacionalnim jezicima koji nisu razumljivi $iroj javno-
sti, samo troSe vrijeme i energiju. Ideja je bila objavlji-
vati znanstvene radove, a samo izuzetno stru¢ne, koji
se odnose na nacionalnu i regionalnu razinu, navodeci
nacionalne i regionalne probleme, aktivnosti, projekte i
rjesenja te ih dati na uvid znanstvenoj i stru¢noj javno-
sti radi detaljne rasprave.

Ovaj je Casopis osnovan prema dogovoru izmedu
vodec¢ih obrazovnih i znanstvenih ustanova u Jugoi-
stocnoj Europi, s ciljem promicanja istrazivanja i obra-
zovanja u podruc¢ju Sumarstva i unapredenju suradnje u
regiji jugoistocne Europe. Osnivaci su: Hrvatski Su-
marski institut (Hrvatska), Sumarski fakultet Univerzi-
teta u Beogradu (Srbija), Institut za Sumarstvo Beograd

Zoran Galié:

(Srbija), Sumarski fakultet Univerziteta u Sarajevu
(Bosna i Hercegovina), Sumarski fakultet Banja Luka
(BiH), Institut za nizinske Sume i zivotnu sredinu Novi
Sad (Srbija) i Sumarski fakultet Univerziteta Sv. Cirila
i Metoda Skopje (Makedonija).

Za prvo razdoblje od tri godine nakon osnivanja,
Hrvatski Sumarski institut bit ¢e domacin i ¢asopis ¢e
biti registriran u Hrvatskoj. Nakon isteka, domacin i lo-
kacija mogu se promijeniti.

Nadamo se da ¢e Vas ovo prvo izlaganje zainteresi-
rati kao Citatelje, a mi Vas pozivamo da sudjelujete svo-
jim radovima u budué¢im izdanjima ovoga ¢asopisa.

Dr sc. Dijana Vuleti¢ je glavni urednik Casopisa,
tehnicki urednik je Ivan Balenovi¢, dipl. ing. Sum.,
Izdavac¢: Hrvatski Sumarski institut, Cvjetno naselje
41, 10450 Jastrebarsko.

Tel: 385 (0)1 63 11 582, 385(0)1 63 11 584,

E-mail:dijanav@sumins.hr

U ovom prvom izdanju objavljena su tri izvorna
znanstvena rada na engleskom jeziku.

Properties of fluvisol and humofluvisol in defended part of alluvial zone in Middle Danube
Svojstva fluvisola i humifluvisola u zastitnom dijelu aluvijalne zone u Srednjem Dunavu

Na osnovi ovih istrazivanja moze se zakljuciti kako
su utvrdena dva tipa tla u srednjem dijelu Dunava i to:
ilovasto i pjescano. Analizom distribucije frakcija, mulj
i ilovaca pokazali su bliskost u genezi humifluvisola 1
ilovastog fulvisola, a razlicitost od pjes¢anog fluvisola.

Zoran Govedar, Srdan Keren i Dane Marceta:

Zavisno od akumulacije organske materije (humus),
humofluvisol i ilovasti fluvisol su klasificirani kao aku-
mulirani tip, dok je pjeScani fluvisol diskontinuirani
tip, tj. ovisi o sadrzaju mulja i ilovace.

Structure and site potential of fir-spruce forests in Bosnia
Struktura i moguénost stanista jelovo-smrekovih Suma u Bosni

Poznato je kako prekomjerne sjece ostecuju struk-
turu Sumskih sastojina; s druge strane, kako rezultati
ovoga Clanka pokazuju, velik intenzitet ne osigurava
»idealnu® strukturu u jelovo-smrekovim Sumama i na
visoko potencijalnim stanistima.

Utvrdena drvna masa na pokusnim plohama u sa-
stojinama kretala se od 720,6 m3/ha do 976,7 m*/ha, §to
je znacajno vise od ,,normale* za gospodarenje jedno-
dobnim sastojinama i neki prijelazni oblici raznodobne
starosti. Razlika izmedu aktualne i Zeljene strukture
trebaju se koristiti za odredivanje koji broj stabala i
koje kolicine treba posjeci. Najbolji na¢in gospodare-
nja jelovo-smrekovim Sumama, na dobrim smedim
tlima i vapnencima je preborno gospodarenje. Sljedeci
ciklus sjeca treba povecati, a etat treba biti veéi od pri-
rasta tijekom ophodnjice (10 godina).
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Cilj je da se struktura predmetnih sastojina ne mora
posti¢iu prvoj sjeci. Konacna odluka kako treba prove-
sti tranziciju pregustih sastojina u ,,normalne®, treba se
donijeti na temelju znanstvenog iskustva primjenom
ekoloskih mjera glede tipa Sume.

S obzirom na tip mjeSovitih sastojina, bukva se po-
kazala kao ugrozena vrsta u ovim istrazivanjima. Zbog
toga bi trebalo, barem u ekoloSkom smislu, uzgojnim
mjerama obnoviti bukvu oko pojedinacnih stojecih sta-
bala bukve, unutar postojecih jelovo-smrekovih sasto-
jina, kako bi bukva u budu¢nosti kao prirodna vrsta
mogla imati ve¢i omjer u smjesi.

U budu¢nosti bi bilo korisno stati s aktivnostima
unutar pojedinih tipova Suma, jer u skladu s ciljevima
treba prije utvrditi vrste tala.



ElvinToromani, Faruk Bojaxhi:

Grow resonse of Silver fir and Bosnian pine from Kosovo
Utjecaj rasta na obi¢nu jelu i bosanski bor Rinus heldreichii (Christ.) na Kosovu

U ovom ¢lanku istrazivani su odnosi klime i rasta na
Sirinu goda obicne jele i bjelokorog bora (Pinus hel-
dreichii (Christ.). Cilj istrazivanja bio je utjecaj klime
na promjere obje vrste. Utjecaj klime analiziran je u
godini ekstremnog rasta promjera, jednostavnom kore-
lacijom izmedu djelovanja klime s krivuljom rasta,
kako bi se odredio: 1. utjecaj klime na svaku vrstu,
2. utvrdilo lokane ekoloSke ¢imbenikee na rast stabala,
3. usporedi reagiranje obicne jele i bjelokorog bora.

Reagiranje ukupne debljine (promjera) na djelova-
nje klime bilo je procijenjeno izracunavanjem prosje-

Tamas Tobisch:

¢ne sredine odnosa rasta i klime jednostavnom korela-
cijom obje funkcije.

U razdoblju od 1908-2008.g. prosjecna senzitivnost
ukupne debljine s kronologijom za bjelokori bor bila je
veca (0,209) od jele (0,165) sugerirajuci da je bor osje-
bjelokori bor (0,674) ukazuje na visok senzibilitet na
proljetne temperature i oborine koji imaju signifikan-
tnu ulogu, posebicena rano drvo.

Gap-phase regeneration of Central European sessil oak-horbean forest
Izostanak faze obnove Suma hrasta kitnjaka i obi¢nog graba

Zbrajaju¢i rezultate ovih pokusa, moze se utvrditi
prisutnost pridruzenih vrsta, kojih je bilo manje tije-
kom prvih godina obnove, ako je sje¢a obavljena u ma-
njim krugovima, veli¢ine pola kros$nje promjera stabla.
Prema rezultatima ranijih pokusa kada je kompeticija
bila mala, sadnice kitnjaka nisu ugrozene. No, ako je
sjeCa obavljena na ve¢im krugovima, pojava biljaka
pridruzenih vrsta naglo se poveca, a biljke hrasta kit-
njaka nisu se mogle pripremiti za kompeticiju jer nisu
ojacale. Ako biljke odrvene na vrijeme, njihova spo-
sobnost za kompeticiju se poveca iz dva razloga. Biljke
¢e imati jako korijenje, koje omogucuje brzi rast u vi-
sinu i otporne su na biotske i abiotske ¢imbenike.

Faruk Meki¢, Cemal Visnji¢, SeadIvojevi¢:

Jos je jedna prednost manjih krugova. Njihova se po-
vr§ina moze obnoviti zirom kitnjaka s okolnih stabala
prije nego povrsine krugova promjera veceg od visine
jednog stabla, zbog manje sposobnosti disperzije teskog
zira kitnjaka. Stabla kitnjaka mogu se sje¢i iznad vrlo
gustog mladika, broj mladih biljaka moze se znacajno
smanjiti radi djelovanja proreda i sjeca ili radi mikrokli-
matskih promjena. Obnova hrasta kitnjaka moze biti
vrlo uspjesna ako se sjea obavlja u manjim krugovima i
ako se ti krugovi prosiruju, ovisno o razvoju biljaka.

Morfological variability of different of beech (Fagus sylvatica L.) in Bosnia and Hercegovina
Morfoloska varijabilnost razli¢itih provenijencija obi¢ne bukve u Bosni i Hercegovini

U ovom c¢lanku analizirana je morfoloska varijabil-
nost sjemena obicne bukve i biljaka razlicitih proveni-
jencija starih godinu dana, iz podru¢ja prirodnog
rasprostranjenja Bosne i Hercegovine, i to iz Buzina,
Bugojna, Banja Luke, Bosanskog Grahova, Posusja i
Olova. Najvece sjeme (bukvicu) imale su provenijencije
iz Banja Luke (duzina 16,17 mm, debljina 8,15 mm,
m = 0,275 g), najmanju bukvicu imale su provenijencije
iz Bosanskog Grahova (duzina 15,47 mm, debljina
7,22 mm, m = 0,143 g). Prosjec¢ne vrijednosti spomenu-
tih indikatora bukvice za sve provenijencije iz Bosne i
Hercegovine bile su: duzina 15,65 mm; Sirina 7,91 mm,
m = 0,218 g; prosjecni koeficijent korelacije oblika bu-
kvice bio je 1,99 (d/8). Najbolje razvijene biljke imale su
provenijencije iz Olova (promjer D = 3,5 mm; visinu
H = 12,49 cm), a najslabije razvijene su bile biljke pro-
venijencija blizu Posusja (D = 2,83 mm; visina
H =9,38 cm). Prosje¢ni promjer (D = 3,16 mm i visinu

H = 11,54 cm) imale su biljke svih provenijencija u
“Bosni”. Rezultati ovih istrazivanja ukazali su da raz-
djelu sjemenskih jedinica obi¢ne bukve u Bosni treba
provesti u vertikalno (brdovita i planinska podrucja) i
horizontalno (ravnicarska podrucja). Napomena: Re-
publika Hrvatska: zakonski je to provedeno Zakonom o
Sumskom reprodukcijskom materijalu (NN 75/2009).

Dr. sc. Joso Gracan
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L’ ITALIA FORESTALE E MONTANA
(¢asopis o ekonomskim i tehnickim odnosima
izdanje Akademije Sumarskih znanosti — Firenze)

1z broja 6, studeni-prosinac 2011. godine izdvajamo:

Izvodi iz referata sa kongresa “Stare Sume Italije”
— identifikacija, obiljeZje gospodarenja (drugi dio)

Kongres je odrzan 25-26. lipnja 2010. godine u
Prato di Tivo, Pietra Camella — Teramo.

Francesco [ovino i dr.: Struktura starih buko-
vih Suma u juZznim Apeninima.

U svim mediteranskim zemljama i mnogim ostalim
zemljama Europe, Sume su zbog antropoloske aktivnosti
pretrpjele promjene prirodnog izgleda i strukturalna i
funkcionalna oStecenja. U Italiji prakticki ne postoje
stare Sume (po definiciji Spiesa, 2004 g.), ve¢ ekosustavi
koje obiljezavaju stara stabla te posebna struktura kom-
pleksnog sastava cenoza i bogate bioloSke raznolikosti.

Analizom mrtvih i zivih komponenata moguce je de-
finirati evolucijsko stanje i stupanj kompleksnosti ekosu-
stava. Cilj ovog istrazivanja je definiranje razvojnog sta-
nja starih bukovih Suma u juznim Apeninima (Campagna
i Basilicata), pomocu analize Zivih i mrtvih stabala, te
posljedica antropoloskog utjecaja u proslosti (Sumski ra-
dovi ili izostanak intervencija za duze razdoblje).

Studijski radovi obavljeni su u dvije bukove Sume,
jedna u Nacionalnom parku Cilento i Vallo di Diano i
druga u Nacionalnom parku Pollino, nadmorske visine:
prva 1330-1550, druga 1700-1750 m. U svakoj od
Suma ustanovljeni su biometricki podaci, analizom
ploha od 2500 m?. Za analizu horizontalne strukture
koristeni su indeksi NBSI (Neighbourhood Based
Structural Indices), a za horizontalni indeksi LAT-
HAM. Procjena nekromase ukljucuje stojeca i lezeca
mrtva stabla, drvne fragmente i panjeve.

U dobivenim rezultatima nalaze se podaci o prisut-
nosti stabala starih 300 do 350 godina., indeks LAT-
HAM evidentira dobro razvijen vertikalni profil koji je
tipican za kompleksne strukture. Evidentirana nekro-
masa je velika i nalazi se u koli¢ini od 50 do 90 t/ha.
Analizom horizontalne strukture ustanovljeno je da
uslijed uginuéa starih stabala, pospjeSeno elementar-
nim nepogodama dolazi do stvaranja progala, na ko-
jima se javlja intenzivna prirodna obnova, stvarajuci
guste skupine.

Strukturalne karakteristike i koli¢ina nekromase ti-
picne su osobine zrelih faza Sumske razvojne dinamike
i dopustaju oznacavanje promatranih Suma starima po
dobi, strukturi i biomasi.

Marco Marchetti, Carlo Blasi: Stare Sume u
Italiji po stalnoj nacionalnoj mreZi podataka

U Italiji uz ekosustave koji su pod antropoloskim
utjecajem tisu¢e godina, postoje Sumska podrucja
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smjestena na tesko pristupacnim lokacijama koje imaju
karakteristike velikog stupnja prirodnosti, predstavlja-
juéi vrijedno nasljede bioloske raznolikosti.

Posljednjih desetljeca povecanje troskova Sumskih
aktivnosti dovelo je do koncentracije planiranja Sum-
skih sjeca u lakSe pristupacnim podrucjima, uzrokujuci
¢esto napustanje udaljenih terena. Istovremeno je po-
vecan interes znanstvene zajednice za podrucja koja su
prepustena prirodnoj dinamici. To predstavlja polaznu
tocku za projekt Old-growth forest u talijanskim nacio-
nalnim parkovima, koji je programiran u Odjelu za za-
Stitu prirode u Ministarstvu okolisa, u suradnji sa
Centrom za istrazivanje bioloske raznolikosti Sveucili-
Sta “La sapienza” Roma.

Prva faza projekta je realizirana od 2006—2009. godi-
ne, sa zadatkom prikupljanja informacija o uce$¢u Sum-
skih populacija s karakteristikama starih Suma u okvi-
rima Nacionalnih parkova. Naknadno su odabrana
Sumska podruéja koja stvarno zadovoljavaju definiciju
starih Suma na temelju projekta. Ustanovljene Sumske
zone su zatim unesene u mape, klasificirane po stupnju
starosti 1 ukljucene u geodetsku bazu podataka, gdje je
registrirano strukturalno i vegetacijsko obiljezje stanista.

Iako Sumske povrsine Italije ne obiluju podrucjima
koja nikada nisu bila pod utjecajem ljudske aktivnosti ili
stolje¢ima bez antropoloskog uznemiravanja, dobiveni
rezultati omogucuju obiljezavanje i proucavanje realnog
stanja Suma s potencijalnim obiljezjima starosti. Razli¢i-
tosti promatranih Sumskih tipologija daje ovom projektu
obiljezje bitnog polazista u ostvarenju nacionalne mreze
starih Suma, te u ostvarenju toga projekta treba ustrajati.

Gianfranco Pirone i dr.: Sumska vegetacija Na-
cionalnog parka Gran Sasso i Monti della Laga

Uz vaznu ekolosku, ekonomsku i kulturalnu ulogu,
Sume predstavljaju esencijalnu komponentu krajolika. U
prostranoj panorami Apenina, Sume sacinjavaju slozene
i raznolike strukture. Sume Nacionalnog parka Gran
Sasso 1 Monti della Laga pravi su uzorak Suma sredis-
njih Apenina. To su Sume bukve, cera, kestena, obi¢nog
graba, trepetljike, crnog graba, hrasta medunca, ¢esmine
i raznih vrba (uzduz vodenih tokova). Sa fitosociolo-
Skog stajalista opisane su sve asocijacije, tako na primjer
za bukvu, koja predstavlja najvazniju vrstu Apenina, a
koja pokriva posebice sjeveroisto¢ne padine do najvise
vegetacijske zone.

Dominantni oblik gospodarenja je panjaca, te manji
dio visoke Sume bukve s jelom. Autori navode pet asoci-
jacija bukovih Suma, od ¢ega tri imaju termofilno obi-
ljezje, a ostale dvije su na povr§inama nizih temperatura
1 odgovaraju srednjeeuropskim bukovim Sumama.



U odnosu na makroklimu, supstrat i vegetaciju au-
tori razlikuju tri tipa Suma:

1. Zonalne Sume, vezane za regionalnu klimu i biokli-
matske karakteristike podrucja,
2. Ekstrazonalne Sume, prisutne izvan tipicnog bio-

geografskog i bioklimatskog podrucja i
3. Azonalne Sume, nisu vezane za biogeografska i bio-

klimatska podrucja, a odnose se uglavnom na pionir-

ske cenoze, za koje klima ne predstavlja odredujuéi
¢imbenik.

Razli¢ite Sumske tipologije u okviru Nacionalnog par-
ka Gran Sasso i Monti della Laga ¢ine vaznu ulogu u bio-
loskoj raznolikosti podrucja. Mreza Natura 2000 priznaje
za podrucje Parka 11 staniSta posebne vrijednosti (SIC).

Caterina Palombo i dr.: Strukturne karakteri-
stike sastojina planinskog bora (Pinus mugo) u Na-
cionalnom parku Dolomiti Bellunesi

Ekosustavi visokih kota, na gornjoj granici geograf-
ske rasprostranjenosti vrste, mogu dati korisne informa-
cije o drvnom prirastu i klimatskim promjenama. Radi
opisa ekotona klekovine, postavljene su tri plohe uzduz
visinske gradijente u Monti del sole, na sjeverozapad-
noj ekspoziciji i nadmorskoj visini od 1850-2000 m.
Vr$ena je dendroloska analiza, pomocu koje je moguce
rekonstruirati strukturu i dob populacije.

Srednje veliCine jedne plohe predstavljaju tipi¢no
stanje, dok se na ostale dvije plohe pokazuje trend po-
veéanog prirasta od prve polovine XX. stolje¢a. Evi-
dentirane su povecane Sirine godova. Ove populacije
planinskog bora (klekovina, bor krivulj) pripadaju ve-
getacijskoj asocijaciji Sorbo chamaemespili — Pinetum
mugi i tvore trajne formacije.

Maria Chiara Manetti i dr.: Stare Sume i rezul-
tati pokusa na Pavarijevim pokusnim plohama

U clanku su opisana obiljezja starih Suma i defini-
rana vaznost tih sastojina za ustanovljenje prikladnog
gospodarenja, koje bi doprinijelo razvoju strukturalne
kompleksnosti.

Primarne Sume su u Europi prakti¢no reliktne, te ih
treba izuzeti iz uobicajenog gospodarenja i na njih pri-
mjenjivati rezim potpune zastite. Pocetkom 50-ih godina
prosloga stoljeca prof. Aldo Pavari ustanovio je mrezu
od 24 stalne plohe, s ciljem da se slijedi prirodni razvoj
raznih Sumskih sastojina, kako bi se dobila sigurna
osnova za rjeSavanje problematike uzgojnih radova u Su-
mama. Vec¢ina tih Sumskih zajednica, ustanovljenih po
prof. Pavariju, izgubljene su radi raznih okolnosti: po-
zari, pasarenje i ponovno koriStenje.

U ovom c¢lanku opisana je dinamika razvoja na 5
istrazivackih povrSina, i to na zajednicama mediteran-
ske makije i mjeSovitoj Sumi bukve i jele. Registrirani
parametri pokazuju pozitivnu dinamiku razvoja, iako je
to jos daleko od stanja ravnoteze. Za razliku od prirod-

nih Suma, osjete se posljedice prethodnog koristenja tla
1 vegetacije.

Sumske vrste koje ¢ine dio cjeline sume, svoje ude-
$¢e su modificirali u brojnosti i dominantnosti u odnosu
na svoju autoekologiju i kapacitet otpornosti. Monito-
ring na duze razdoblje primarnih i sekundarnih Suma u
prirodnom razvoju ima danas viSestruko vrijedne raz-
loge. Praksa je jako promijenjena, a u buduénosti ¢e se
promijeniti jo$ vise. Zbog toga ¢e mnoge Sume ostarjeti.
Turnusi sjeca se produzuju i naknadna obnova gotovo
ostaje pravilo. Sve to potvrduje potrebu stalnog monito-
ringa starih Suma.

Giovanna Potenza, Simonetta Fascetti: LiSa-
jevi kao indikatori starih Suma u Apeninima juZne
Italije

Epifitni liSajevi su posebno osjetljivi na gospodarenje
u Sumama. U starim Sumama nalaze se mnoge vrste liSa-
jeva. Oskudna zastupljenost lisajeva u mladim Sumama
uzrokovana je nepovoljnim mikroklimatskim uvjetima
koji otezavaju agamiju (razmnoZzavanje bez oplodivanja).

Lobaria pulmonaria 1 mnoge druge vrste liSajeva
smatraju se indikatorima starih Suma s kontinuiranim i
dugim ekoloskim razvojem.

U ovom projektu usporedena je struktura krajolika, sa-
stav Sume i ucesce lisajeva (posebice epifitskih) u tri pri-
rodne i gospodarene Sume unutar Nacionalnog parka Val
d’Agri u juznim Apeninima, radi ustanovljenja odnosa
zajednice liSajeva i nacina Sumskog gospodarenja. Epifit-
ski liSajevi ustanovljeni su na deblima hrastova (kit-
njak, cer i medunac), na bukvi i na stablima jele. Na
svakom stablu, na kojemu je naden liSaj Lobaria pul-
monaria, pronadene su i ostale brojne vrste liSajeva.

Alessandro Wolynski: Planiranje i gospodare-
nje u starim Sumama Trenta

Naseljenost pokrajne Trentino i ostalih podrucja
Alpa od anti¢kih vremena do danas, sa kontinuiranim
antropoloskim utjecajem, uzrokovalo je sadasnje stanje
Suma ovoga podrucja. Zbog toga ne postoje primarne
Sume, ve¢ male izolirane oaze, gdje je utjecaj covjeka iz-
vjesno vrijeme bio manje izrazen. Te Sume mogu se
smatrati potencijalno starim Sumama. Na podrucju
Trenta, na padinama Val di sole i Val Comasine, registri-
rano je oko 130 stabala ariSa starih preko 600 godina.

S obzirom da postoje lokacije izuzetnog naturalisti-
¢kog i znanstvenog interesa, koje su ugrozene raznim
aktivnostima (narocito intenzivnom pasSarenju), pro-
gramirane su mjere zastite i posebna strategija gospo-
darenja i uredivanja Suma. Od 80-ih godina prosloga
stoljeca izdvojeno je dvanaest podrucja s posebnom za-
Stitom od antropoloskog utjecaja. Osim toga, 69 000 ha
ili 20 % Sumske povrsine izdvojeno je iz namjene proiz-
vodnje drvnih sortimenata.
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Izdvajanje Sumskih povrsina marginalnog ekonom-
skog znacdenja i prepustanje prirodnoj evoluciji unutar
produktivnih Suma, nema za zadatak samo njihovo
ocuvanje, ve¢ njihovo vrednovanje za biolosku, znan-
stvenu i didakticko-edukativnu namjenu. Naglasena je
vaznost informacija dobivenih od ustanovljene mreze
starih Suma na tipoloskoj osnovi, za primjenu na go-
spodarenje Sumama na nacin koji integrira ekolosko-
okolisna gledista s ekonomskim.

Michele Puxeddu i dr.: Posljednji divovi me-
dunca na Sardiniji

Na otoku Sardiniji antropoloska aktivnost je prou-
zrocila posebno velika oStecenja na Sumskoj vegetaciji.
Poseban primjer su reliktne Sume medunca (Quercus
pubescens Wild) koje su zauzimale lokacije najvisih di-
jelova planine Gennargentu.

Prostorno-vremenskom inventarizacijom vodenom
pomocu software GIS, metodom multitemporalne kar-
tografije, evidentirane su promijene rasprostranjenosti
ovoga hrasta u posljednjih 28 godina. 1977. godine me-
dunac je zauzimao povrsinu od 246 ha, da bi se ta povr-
Sina u 2005. godini smanjila na 158 ha (-36 %). Na
ovim povrsinama je 1977 g. evidentirano 4883 stabla,
da bi se godine 2005. taj broj smanjio na svega 907 sta-
bala (-85 %). Radi se o vrlo starim stablima hrasta me-
dunca, egzoti¢nog izgleda i velikih dimenzija, koji daju
posebno obiljezje izgledu krajolika.

Dramati¢no smanjenje povrsina i broja reliktnih sta-
bala medunca, u inace osiromasenom Sumskom pokrovu
otoka Sardinije, predstavlja ozbiljnu opasnost za oCuva-
nje genetske varijabilnosti vrste i izgleda krajolika.

Frane Grospi¢

I1Z HRVATSKOGA SUMARSKOGA DRUSTX
FROM THE CROATIAN FORESTRY ASSOCIATION

FOTO IZLET

Nastavljajuc¢i uspjesnu suradnju Sumara i fotografa,
krajem prosle godine odrzan je u organizaciji HSD-a
ogranka Karlovac foto izlet “Slunj 2010”. U jutro 16. li-
stopada 2010. godine okupilo se 24 fotografa iz Karlov-
ca, Zagreba 1 Koprivnice te su se uputili na istrazivanje
njima nevidenih susreta krsa i vode Karlovacke Zupa-
nije. Pomno odabrana podruéja za odrzavanje ovogodis-
njeg foto izleta (natjecateljskog karaktera!) bila su izvor
rijeke Slunj¢ice nedaleko od Slunja i izletiste “Vrela
Mreznice”, takoder u okolici Slunja. Tesko je bilo u tako
raskosnom krajoliku punom divnih zakutaka i slabo po-
znatih prirodnih bisera koje su Korana, Mreznica i
Slunj¢ica savile u okolici Slunja, odluciti se $to u samo
jednom danu pokazati zaista radoznalim i zahvalnim go-
stima. Najveca radost je gostima iz potpuno drukcijih
krajolika, poput ravne Podravine ili gradske vreve Za-
greba pruziti dozivljaj divljeg, nedirnutog krsa Korduna,
kanjona Mreznice, plavetnila Slunj¢ice, misti¢nosti na-
pustenih mlinova i prica vezanih uz nastajanje svih tih
vizualnih bajki. Svakako, ostat ¢e jos puno takvih kuta-
ka za neke druge foto izlete!

No, kako svaki pravi izlet, a i radni zadatak zapoci-
nje dobrim pripremama — i mi smo ih odradili — doru-
¢ak je bio postavljen u selu Slusnici pod nadstreSnicom
lovackog doma, koju su ustupili ¢lanovi LD “Korana”
iz Slunja. Fotografi su iznenadeni ozbiljnos¢u pripre-
ma, jednako ozbiljno prihvatili svoj dio posla — marlji-
vo odabiranje dijelova Slunj¢ice za svoje foto zbirke i
naravno natjecaje.
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“SLUNJ 2010.”

Druga postaja bilo je izletiSte poznato pod nazivom
“Vrelo Mreznice”, s prekrasnim vidikovcem na putu do
samog izletiSta. Natjecatelji su morali dati najbolje od
sebe buduci da je dan bio maglovit, oblacan i opcenito
vrlo tezak za fotografske zadatke. Fotografije krajolika u
tim je uvjetima bio izazov snimiti, ali boje jesenskih plo-
dova su nadoknadile pomanjkanje sunca i svjetla, $to je
povecalo udio fotografija detalja. Pristigle fotografije po-
kazale su da se zaista radilo o profesionalcima. Naime,
sudionici su bili ve¢ nagradivani iz prijasnjih foto izleta
Marija i Vlado Ferenci¢, zatim ¢lanovi visestruko na-
gradivanog i jednog od najaktivnijih foto klubova — Za-
greb, te djeca iz foto sekcije Podravsko sunce.

Terenski uvjeti svima su predstavili dodatni izazov,
a videni detalji mamili na hvatanje objektivom. Cak je i

Slika 1. Otvorenje izlozba u Slunju



poziv na rucak jedva odvukao zanesenjake od mnostva
motiva koji u kr§kim predjelima vire iz svake stijene,
mnostva slapova, rosom obavijenih plodova okolnih
grmova. Rudak koji su pripremili zaposlenici Sumarije
Slunj i okus lovackog gulaSa nije trebalo zabiljeziti fo-
tografijama, S$to ne zna¢i da nije ostao zabiljezen u
pamcenju sudionika kojima je odabir menija bio pun
pogodak za zavrSetak Sumarskog izleta.

No, kako se dobro drustvo tesko rastaje, veéina su-
dionika je i nakon proglasenja zavrsetka natjecatelj-
skog dijela izleta ostala u dobrim rukama organizatora
te smo produzili druzenje i nastavili obilazak Slunja i
Rastoka, gdje je snimljeno jo$§ mnogo fotografija za
sjecanje 1 pokazivanje prijateljima i obiteljima.

Sudionici su se vratili svojim kuc¢ama, a organizatori
svojim redovnim poslovima. Ipak je jos bilo posla za sve -
natjecatelji su trebali odabrati po 5 fotografija za natjecaj,
a organizatori izabrati najbolje fotografije. Ocjenjivacki
odbor na &elu s predsjednikom Igorom Cepurkovs-
kim 1 ¢lanovima Oliverom Vlainic¢em, Dubravkom
Rade Jaga$§, Ines Vusi¢ Paunovi¢ i Lucijom
Vargovié sastao se 29. studenog 2010. godine u Su-
marskom klubu ogranka Karlovac radi odabira pristiglih
fotografija s foto izleta. Nasli su se pred slatkim mukama!
Medu 56 pristiglih fotografija izabrati najbolje! Kategori-
je odrasli/ djeca i detalj/ krajolik donekle su olaksale za-
datak, jednako kao i vrsnost pobjednice natjecaja Valenti-
ne Buni¢. Naime, jedine dvije fotografije, oko kojih se
dvojilo koja bi trebala biti proglaSena najboljom, su njeni
radovi. To nine ¢udijer je mlada umjetnica vise puta na-
gradivana na medunarodnim salonima fotografije i doista
je bila Cast imati nju i takve sudionike na foto izletu te ka-
snije dobiti priliku diviti se njihovim radovima. Pogled ta-
kvih fotografa na detalje 1 lokalnim ¢e poznavateljima obi-
denih lokacija promijeniti buduéi nacin gledanja na nekada
previdene bisere, poput pobjednicke mreze kapi u pauko-
voj mrezi, krhkog stabalca u magli, zarko zutih gljiva ili
gotovo metalik crvenih bobica gloga. Mutan dan doprini-
jeo je i velikom broju fotografa koji su odabrali crno bijelu
tehniku, mozda neoc¢ekivanu u jesenskom koloritu, ali sa
sasvim novim pogledom koji daje svevremenske fotogra-
fije krajolika i gotovo arhitektonske vizure gljiva i lisajeva.

Djecji pogled i mo¢ otkrivanja zanimljivih detalja za-
panjili su nas tek po primitku fotografija. Dok je na terenu
izgledalo kao da se radi tek o njihovoj igri u prirodi — foto-
grafije su pokazale koliko masSte gubimo odrastanjem.
Fotografije dazdevnjaka glave sakrivene u mahovinu,
mo¢ uocavanja zivota u kamenu, a sve opet praceno veé
izvrsnom fotografskom tehnikom i nekoliko fotografija
za koje je zbog kvalitete tesko povjerovati da ih je napra-
vilo dijete, dovoljno govore o malim umjetnicima koji su
uzivajuci na izletu svim promatra¢ima fotografija pruzili
mogucnost da djecjim oCima pogledaju prirodne motive.

Odabrane najbolje fotografije po kategorijama su:

ODRASLI - DETALJ
1. U MREZI -Valentina Bunié¢, Zagreb — ukupno
najbolja fotografija odraslih

L . . i
Slika 2. 1. mjesto odrasli detalj i ukupno Valentina Buni¢, U mrezi

2. VODENICARI — Igor Ivanovié, Zagreb

3. MESOZDERKA — Damifliljak, Zagreb
ODRASLI — KRAJOLIK

1. VRELO - Igor Ivanovi¢, Zagreb

Slika 3. 1. mjesto odrasli krajolik Igor Ivaovié, Vrelo

2. BOJE JESENI — Vlado Ferenci¢, Karlovac

3. JESEN — Marija Ferenci¢, Karlovac
DJECA -DETALJ

1. GLJIVARSKA RAPSODIJA — Gorana Moric¢,
Koprivnica- ukupno najbolja fotografija djece

Slika 4. 1 mjesto djeca detalj i ukupno rana Mori¢
Gljivarska rapsodija
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ZIVOT U KAMENU — Darko Zubec, Koprivnica
. CRVENE BOBICE — Gorana Mori¢, Koprivnica
DJECA-KRAJOLIK
1. TAMO DALEKO — Mihaela Krolo, Koprivnica
KUTAK MIRA - Josipa Krolo, Koprivnica
. DIVOTA - Darko Zubec, Koprivnica
Odbor je odlucio da sve pristigle fotografije budu ti-
skane u katalogu foto izleta koji je i ove godine pripre-
mila ¢lanica ogranka Ines Vusi¢ Paunovic.

Fotografije su bile izloZzene od 17. do 31. sije¢nja
2011. godine u karlovackoj gradskoj knjiznici “Ivan
Goran Kovaci¢”, a zbog velikog interesa sve veceg
broja ljudi koji prate nase foto izlete i zanimljivih foto-
grafija koje se kao rezultat izleta mogu vidjeti, 25. ve-
ljace izlozba je postavljena i u prostorijama Puckog
otvorenog ucilista u Slunju gdje se mogla razgledati do
14. ozujka.

Otvorenje izlozbe u Karlovcu iskoristeno je kao pri-
goda za podjelu zahvalnica svim sudionicima izleta te
priznanja i nagrada autorima najboljih fotografija. Tako-

der je iskoristena prilika da se okupljenima skrene po-
zornost na medunarodnu godinu Suma, ¢ije je obiljeza-
vanje naglaSeno i promotivnim plakatom postavljenim
uz izlozbu. Osobito hvala ravnateljici knjiznice gospodi
Fridi Bi§ ¢ an koja uvijek ljubazno ustupi termin za zai-
sta dobro posjecene izlozbene prostore knjiznice, Sto
osigurava velik broj posjetitelja koji mogu vidjeti nastale
radove i potaknuti interes za umjetnost fotografije, mje-
sto nastanka fotografija, a i za rad karlovackog ogranka
HSD-a ¢ija, aktivnost u kulturnom Zivotu Karlovca oda-
vno nije novost.

Izrazene zelje za daljnjom suradnjom i druzenjem
natjecatelja 1 organizatora samo su jo$ jedna potvrda
uspjesnosti foto izleta. Znatizeljnim sudionicima koji
unaprijed s povjerenjem pristaju na na$ odabir lokacija
otkrivamo da ¢e se ovogodisnji foto izlet odrzati na po-
druc¢ju Pokupskog bazena tijekom travnja 2011.

Ova aktivnost prilog je djelovanju prosle godine
formiranoj Sekciji za kulturu, sport i rekreaciju HSD-a.

Mr. sc. Lucija Vargovi¢, dipl. ing. Sum.

43. EFNS
(6-12. 3. 2011.g., Ostersund, Svedska)

Domacin ovogodisnjeg 43. EFNS susreta europskih
$umara bila je Svedska. Za nas iz juznog dijela Europe
bio je to dugacak put na sjever, s 3 050 km u jednome
smjeru, najduzi do sada. Odlucili smo se za putovanje
autobusom Sumarskoga fakulteta iz nekoliko razloga.
Prvi je svakako velika koli¢ina i glomaznost opreme,

potomeci su vikinga. Zemlja nije ratovala vise od 200 go-
dina. Svedska se prostire u pravcu sjever-jug u duzini
od 1 600 km na povrsini od 449 964 km? s 9,26 mil. sta-
novnika (20,6 stanovnika/km?). Glavni grad je Stock-
holm s 1.5 mil. stanovnika. Pod vodom je 17 % povrSine
u 30-tak vecih rijeka i 8 % u oko 90 000 jezera (npr. je-

drugi potreba da je u Svedskoj radi
molbilnosti svejedno trebalo unaj-
miti neko vozilo, i naposljetku, kada
se ide na takav put prilika je nesto i
vidjeti. Tako je 26-teroclana hrvat-
ska ekipa nakon trodnevnog putova-
nja uz dva spavanja u Hamburgu i
Jonkdpingsu te usputno zaustavlja-
nje u Kopenhagenu i Stockholmu,
doputovala u Ostersund grad doma-
¢in 43. EFNS-a.

Kako bi se upoznali s ovogodis-
njim domacinom, kratko ¢emo ga
predstaviti. Kraljevina Svedska
ustavna je monarhija demokratskog
sustava, u kojemu kralj ima samo
simboli¢nu ulogu. Clanica je EU,
dohodak je 37 526 USD po glavi
stanovnika, novcana jedinica je
SKR, jezik je Svedski. Narod je
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skandinavski germanskih korjena —  Slika 1. Na p-roputov
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zero Vanem najvece je u zapadnoj
Europi, ima povr§inu od 5 546 km?).
Zbog brojnih vodopada i brzaka
rijeke nisu plovne. Zemlja je admi-
nistrativno podijeljena na 21 provin-
ciju (na Svedskom ldn) koje imaju
upravu i skupstinu. Juzni dio zemlje
nastavak je plodnih polja sjeverne
Njemacke i Danske, koja postepeno
prelaze u vise Sumovite i manje plo-
dne predjele, a ostatak juznog dijela
su naizmjeni¢no stjenoviti poljski
predjeli i jezera (najtipic¢niji primjer
je podrucje Stockholma i Geteborga).
Sjeverno od ovoga pojasa je brezulj-

kasto-planinsko podrucje, Sumovito i
ispresjecano velikim rije¢nim dolinama. Dalje na sjeveru
su bazeni s rudnim bogatstvom (cink, olovo i Zeljezo) te
najvece zalihe Svedskog granita i kristalnog Skriljca. Za-
padna granica prema Norveskoj skandinavski je planinski
lanac na nadmorskoj visini prosje¢no 1 000-2 000 m (naj-
visi vrh Kebnekaise 2011 m), gdje izviru gotovo sve naj-
vece rijeke. Vecina stanovnika zivi na plodnijem jugu,
zemlja je visokog Zivotnog standarda, s posebnom brigom
o djeci (sva su u vrti¢ima besplatno i za svako dijete se do-
biva djecji dodatak), uz besplatno zdravstvo za sve, pa i
nezaposlene, a u mirovinu se ide sa 65 godina starosti ne-
ovisno o spolu. Socijalna je drzava u kojoj se na svakom
koraku vidi visoki zivotni standard, ali i skromnost ljudi, u
lijepo uredenim ku¢ama — ne vilama. Od kolega Sumara
saznajemo da je omjer plac¢a oko 1:1,3 i da si svaki grada-
nin s takvom plac¢om moze priustiti pristojan zivot.

Privreda je izvozno orijentirana (drvo, hidrenergija,
zeljezo 1 dr.), a radna snaga dobro obrazovana. Inzenjer-
ski sektor ¢ini 50 % proizvodnje za izvoz (telekomunika-
cije, automobilska, zrakoplovna i farmaceutska industrija
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Slika 2. Hrvatska ekipa na 43. EFNS-u — biatlonski stadion u Ostersundu

i dr.). Poljoprivreda je zastupljena sa svega 2 %, kako po
proizvodnji tako i po broju zaposlenih. Spomenimo samo
neke firme: Volvo, Ericsson, Sony Ericsson Mobile Co-
munications AB, Svenska Cellulosa Aktiebolaget, Elek-
trolux, Sandvik, Scania i dr.

Oko 600 km sjeverno od Stockholma nalazi se
Ostersund na obali jezera Storsjon, u pokrajini Jamt-
lands, uspostavljenoj 1810. god., sada sa 127 000 sta-
novnika, od kojih 59 000 Zivi u Ostersundu. Grad je
okruzen planinama s veliCanstvenim pejsazima u ko-
jima je mogucée uzivati i ljeti i zimi. Divljina na dohvat
ruke mami na zivot na otvorenom — lov, ribolov i sport
(npr. samo je sat voznje udaljen od prestiznog svjet-
skog alpskog skijalista Are). Biatlonski centar u Oster-
sundu gdje su se odrzala natjecanja, s 89 km uredenih
staza 1 velebnim stadionom s vrhunskom infrastruktu-
rom, najveci je u sjevernoj Europi. Svake godine u pro-
sincu tu se odrzava natjecanje za svjetski biatlonski
kup. U privrednim djelatnostima prednjaci zanatstvo i
inustrija kroz vise od 6 000 malih firmi.

Najveci je pak poslodavac grad-
ska uprava s 5 600 zaposlenih u ser-
visnim poslovima i turizmu (1 400
zaposlenih — domac¢i, ali 1 gosti iz
Norveske, Njemacke i Nizozemske
— 0ko 400 000 nocenja godisnje). Od
kulturnih sadrzaja spomenimo go-
disnji 10- todnevni Storsjoyran mu-
zicki rock festival, koji se odrzava
od 1983. god., uz 80-tak glazbenika,
pred gotovo 300 000 posjetitelja.
Sveuciliste obrazuje kadrove iz po-
drucja socijalnih specijalnosti, teh-
nike, turizma te specijalno $porta —
skijanja i biatlona. Sveucilste u za-
jednici s zanatstvom, industrijom i
turizmom posebno radi na poticanju

T

Slika 3. EFNS Stadion — Biatlonski stadion u Ostersundu snimljen s vodotornja

inovacija.
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Program 43. EFNS odvijao se prema rasporedu:

ponedjeljak 7. 3. tijekom dana poludnevne ekskur-
zije, u vecernjim satima svecano otvaranje,

utorak 8. 3. prijepodne sluzeni trening natjecatelja,
poslijepodne sastanak voda ekipa, u vecernjim sa-
tima Sumarski seminar,

srijeda 9. 3. prijepodne natjecanje za zene i muskarce
pojedinac¢no klacasi¢nim stilom, poslijepodne slo-
bodnim stilom, u vecernjim satima proglaSenje re-
zultata natjecanja,

— cetvrtak 10. 3. cjelodnevne ekskurzije,

— petak 10. 3. prijepodne Stafetno natjecanje, poslije-
podne sastanak Komiteta EFNS, u vecernjim satima
progasenje rezultata Stafetnih natjecanja, zajeni¢ko
druzenje i zatvaranje natjecanja,

— subota 11. 3. odlazak iz Ostersunda.

Kako je odvijanje programa pocelo s ekskurzijama,

u nastavku dajemo kratki osvrt - informacije o Sved-

skom Sumarstvu 1 nastavno prikaz ekskurzija koje je
izabrala hrvatska ekipa.

Ekskurzije na temu proizvodnje bioenergije iz
biomase i gospodarenje Sumama u Svedskoj

Uvod
U uvodnom dijelu taksativno navodimo

podatke o Svedskom Sumarstvu u rijeci,
broju i slici.

zauzimaju Sume.

sniStvu

Dijagram 1. Preko polovice Svedske
Dijagram 2. Gospodarske Sume po vla-

zaSti¢eno je 3,1 % Suma (Nacionalni
parkovi, zasticena podrucja prirode i “po-

Poljoprivr.
podrucja

36milha’ "

Vodedfilp | G4 e
e

drucja pod okriljem Suma” — oko 4 mil.  gyqskapodru

ha, od ¢ega su 0,7 mil. ha gospodarske
Sume),

ima 340.000 Sumoposjednika (polovina
Suma je u posjedu malih Sumovlasnika s
oko 250.000 Sumskih poduzetnika),
Svedska je jedan od najveéih izvoz-
nika drvnih proizvoda (papir i piljena
grada imaju najveci udio u izvozu),
Suma nudi 190.000 radnih mjesta (oko
95 000 ljudi radi u Sumarstvu i drvnoj in-
dustriji. Ostalih 100 000 radi u drugim
bransama povezanim sa Sumarstvom i pre-
radom drva, npr. u transportu, kemijskoj
industriji i komunikacijskoj tehnologiji),
prirast je vedi od etata (godiSnje prira-
ste 110 mil. m?, §to je oko 10 puta vise
nego u Hrvatskoj; posijece se 85 mil. m?,

m?; prosje¢na drvna zaliha je 130 m?/ha,
$to je gotovo za polovicu manje nego u
Hrvatskoj; 80 % je crnogorica, 17 % bje-
logorica i 3 % je mrtvog drva,

svake se godine posadi 330 mil. Sumskih
sadnica (gotovo 99,2 % crnogorice), /

njega mladih sastojina obavlja se pro-

sje¢no godisnje na 320.000 ha, Mali Sumovlasnici
50 %

na crvenoj listi nalaze se 3.653 vrste
(od toga vise od pola u Sumi),
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Ostale privatne

o . e Sume 6 %
a drvna zaliha iznosi preko 3 milijarde —_

Izvor: Svedska $umarska agencija 2008.

le‘Za?:; Ostale Sume u javnom
sume 3 7o / sektoru 14 %

Drzavne tvrtke \
14 %

Sume industrijskih
poduzeéa 25 %

T

Izvor: Svedska Sumarska agencija 2008.



— lov je za mnoge jedan vrlo znacajan dio Zivota!
(oko 300.000 Svedana su lovci, koji svake godine od-
strele 90.000 losa, 130.000 jelena i 95.000 zeceva),

— kaZu, mi smo rado vani u $umi! (svaki drugi Sve-
danin najmanje jedanput tjedno posjeti Sumu — ona
ima veliko znacenje za odmor, sportske aktivnosti i
kvalitetu zivota).

Od sluzbeno ponudenih 5 struc¢nih ekskurzija koje su
se prema programu odrzavale u ponedjeljak 7. ozujka i
cetvrtak 10. ozujka, dio hrvatske ekipe bio je prijavljen
za ekskurziju br. 1 u ponedjeljak i br. 3 u Cetvrtak.

Ekskurziji broj: 1 — Proizvodnja toplinske i elektri-
¢ne energije iz biomase u Bioenergani Jamtkraft,
Ostersund, nazo¢ili su kolege Oliver Vlaini¢ i Josip
Dundovi¢. Bioenergana Jamtkraft u Ostersundu, instali-
rane je snage elektricne energije 45 MW, i toplinske
energije 110 MW . Kogeneracijsko postrojenje pusteno
je u pogon 2002., a ukupna investicija s 300 km mreze
toplovoda i vodotornjem iznosila je 56 mil. EUR-a. Go-
disnja proizvodnja elektricne energije iznosi 560 GWh
iz biomase i 200 GWh iz lozivog ulja, a toplinske
energije 650 GWh, kojom se grije grad Ostersund (ve-
licine Karlovca!) i okolna naselja. Cijena toplinske
energije iznosi 150 SKR/MWh (za 100 EUR-a dobije
se 800 SKR). Kao gorivo koristi se biomasa vlaznosti
45-50 %, 1 to 50 % Sumska biomasa (bor i smreka),
30 % drvni otpad iz drvne industrije, 10 % iz starog
namjestaja i stolarije i 10 % iz treseta. Ostatak pepela iz-
nosi svega 23 %. Proizvodnja bioenerije od 2002—-2009.
iznosi €ak 98 % od ukupno potroSene energije, kojim
proizvodi toplinu i struju za 10.000 kucanstava.

Svedski model kogeneracijskih postrojenja na bio-
masu iznosi elektricne snage 2,5 MW, i toplinske
snage 10 MW .. (Nacionalni projekt energetskog kori-
Stenja Sumske biomase biotoplifikacija Hrvatske elek-
tircne energije 1 MW, i toplinske snage 4 MW,,,.).

Inace tvrtka Jamtkraft pod motom “Obnovljivim
izvorima energije moZemo svijet uciniti boljim” od
1889. godine koristi OIE: vodne snage, energiju vjetra i
iz Suma, uz energetsku ucinkovitost, kao i proizvodnju
biogoriva.

Slika 4. Pogled na Bioenerganu s vodotornja

Slika 6. Vodotoranj arctura izgraden na Biatlonskom stadionu

Ekskurzija broj: 3 — Sumarstve u Jimtlandu —
proizvodnja drva u uvjetima ostre klime

Ovoj ekskurziji nazocila je osmeroclana hrvatska
ekipa (Slika 4) na temu “Sumarstvo u Jimtlandu —

Slika 7. Nalazimo se na “ledenom putu” pri utovaru pilanskih trupaca
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klima kao izazov i moguénost” u organizaciji industrij-
ske tvrtke SCA  d.dTeziste ekskurzije bilo je na mladoj
25-godisnjoj sastojini Pinus contorta i na nac¢inu gospo-
darenja jednodobnim Sumama, a na 125-godi$njoj
smrekovoj sastojini na pripremi, planiranju i izgradnji
“zimskog puta”. Tijekom voznje autobusom i u sjeci-
nama dobili smo sljedece podatke o gospodarenju Su-
mama u Sjevernoj Svedskoj:

Nesto iz povijesti Sumarstva saznali smo na pr-
vom stajaliStu. Prije 13.000 godina ovdje je bilo ledeno
doba s preko 1 km debelom ledenom dekom. Ovaj kli-
mat je tipi¢an za crnogori¢ne Sume dviju vrsta smreke i
obi¢nog bora. Potom je nastupilo 8000 godina dugo
postglacijalno toplo razdoblje, koje je omogucilo ovdje
u Jamtlandu dolazak bjelogori¢nih vrsta: brijesta, lije-
ske, hrasta i lipe (pojedinacni primjerci ovih vrsta jos
uvijek se mogu ovdje naci na juznim padinama). Tada su
ova podrué¢ja u dolinama uzduz rijeka do visoko u br-
dima naselili nomadi. Prije 300 godina razvila se proiz-
vodnja drvenog ugljena i katrana za izvoz. Veliku
potraznju za drvom slijedila je i industrijska revolucija.

Sumarstvo juler i danas. U Sjevernoj Svedskoj
sjekla su se velika borova stabla za pilane, no nedosta-
jala je mreza Sumskih cesta i moderne transportne me-
tode. Rucno se radilo, tj. pilom, sjekirom i konjem, sve
do sredine pedesetih godina. Budué¢i da nije bilo ni
cesta ni zeljeznica, drvo se splavarilo sve do pocetka
20. stoljecaTransportiralo se uzduz rijeka do pilana i
parobrodima. Sjekla su se najdeblja stabla i time su
kroz gotovo 100 godina primjene ove metode bez Sum-
skouzgojnih radova, Sume osiromasile. Tek 1903. g.
stupio je u Svedskoj na snagu Zakon o $umama,
kojim se propisuje obveza njege Sume po nacelu potraj-
nosti, koristie¢i samo prirast.

Istovremeno se razvojem gospodarenja jednodob-
nim Sumama razvijaju i mjere njege, ali i prirodna ob-
nova Suma kroz sadnju sadnicama autohtonih vrsta.
Osnivaju se rasadnici, a nakon mnogih pokusa utvr-
deno je, da Pinus contorta kao alohtona vrsta ima i
3040 % veci volumen drva u odnosu na domace vrste.

Kroz proteklih 60 godina modelom gospodarenja
jednodobnim Sumama, Sumarstvo je radilo na bazi ho-
mogenih povrSinskih jedinica ve¢inom istih vrsta sta-
bala. Zadnjih 20 godina od Ria 1992. godine, razvoj
potrajnog gospodarenja Sumama osigurao je veliku
bioraznolikost na ukupnoj Sumskoj povrsini. Vecina
velikih Sumoposjednika dobila je FSC certifikat. Pri-
rast je veéi od etata, a u posljednjih 60 godina drvna
zaliha porasla je za 30 %, a istovremeno se volumen
sjece zbog sve vece sadnje Pinus contorta udvostrucio.

SCA d.d. je najveci Sumoposjednik sa 2,6 mil. ha u Sje-
vernoj Svedskoj, i to u proizvodnji u Sumarstvu, u proizvo-
dnji tiskarskog papira (za novine, Casopise), celuloze,
piljene grade, obnovljive energije i transportnih rjesenja.
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Na stajalistu U 25 godi$njoj sastojini Pinus contorta
gospoda Maria Halvansson upoznala nas je s nainom
sjece 1 izrade harvesterom (Slika 8.) i privlacenja do Sum-
ske ceste forvarderom po cijeni 180 SKR/m? (srednje sje-
¢ivo stablo svega 0,07 m?, dubina snijega 40 — 50 cm, a
prodajne cijene celuloznog drva oko 300 SKR/m® na
Sumskoj cesti).

|
Slika 8.Sjeca i izrada prethodnog prihoda

Na panou (Slika 9.) prikazan je rast broja stojecih
stabala s oko 140 mil. stabala u 1947. godini na oko
200 mil. 2006. godine, a u 2056. god. radi sadnje Pinus
contorte bit ¢e ¢ak 280 mil. stabala ili dva puta vise.

Oko podneva slijedio je zajednicki terenski ru¢ak uz
specijalitet (meso soba) iz provincije Jimland.

Na stajalistu u 125 godiSnjoj sastojini smreke go-
spodin Mértensson Steiner, komercijalist firme, upoznao
nas je s nacinom sjece i izrade harvesterom (Slika 10.) i
privlacenjem forvarderom do “zimskog puta”.

Naime, iako Svedska ima jako dobro izgradenu
mrezu cesta, oko 280.000 km privatnih putova i oko
134. 000 km javnih cesta, ipak ima jo$ uvijek mjesta
koja su tesko dostupna. U takvim teSkim moc¢varnim
terenima jedino rjesenje je zimski put duzine do 1 km.
Priprema pocinje sredinom listopada prije snijega — tada



Slika 10. Harvester u radu

se odstrane stabla na oko 20-25 m Sirine zimskoga puta
koji “pliva” na mocvarnom tlu, a sa strane se izradi me-
duskladiste za drvo. Od sredine studenoga do sredine
prosinca starta se s nabijanjem trase s malim strojevima
kako bi se istisnula voda, ¢ime se postize dobra nosivost
puta. Izmjena topline i hladnoée je najbolje za dobru
kvalitetu gornje plohe. Kada se tlo zamrzne na 80 cm du-
bine tada je cesta dobra i za teske transporte. Put je potre-
bno distiti od snijega kad padne vise od 30 cm snijega, i
tako uredeni put nosiv je do sredine svibnja. Troskovi iz-
gradnje iznose oko 140 SKR/m3 (50 % nabijanje 1 50 %
odrzavanje) ili 23 SKR/m’. Srednje sjecivo stablo u ovoj
sjecini je 0,13 m®. Cijena pilanskih trupaca (> o 12 cm)
borovine franco Sumska cesta (“zimski put”) znosi 600
SKR/m?, a celuloznog drva bora i breze 300 SKR/m? te
smreke 350 SKR/m?. Troskovi transporta na 150 km
franco pilana iznose zajedno s utovarom oblovine 75
SKR/m?. Na pilani izmjeru oblovine preuzima neovisni
strucnjak. Vlasnik mehanizacije (harvester, forvarder i
kamion s prikolicom i dizalicom) je SCA d.d.

Uz stru¢no educiranje slobodno vrijeme je iskori-
$teno za upoznavanje Ostersunda i njegove okolice, pa
je tako obidena farma losova, skijaski centar u Areu i
zimski park Ostersund.

U natjecanju su ostvareni sljedeci rezultati:
Zene klasi¢nim stilom tréanjana 5 km (2 x 2,5 km s
pucanjem nakon prvik 2,5 km — 5 metaka):

— u starosnoj kategoriji 21-30 god. Ivana Cosi¢ 3.
mjesto (bronCana medalja); 31-40 god., Silvana
Skender 13. mjesto, Andreja Ribi¢-Marincel 21.
mjesto; 41-50 god., Tijana Grguri¢ 29. mjesto;
51-60 god., Marija Gubi¢ 9. mjesto.

Muskarci klasi¢nim stilom tr¢anjana 10 km (2 x 5 km

s pucanjem nakon prvih 5 km — 5 metaka):

— u starosnoj kategoriji 21-30 god., Denis Kauzlari¢
14. mjesto; 31-40 god.Alen Abramovi¢ 16. mjesto;
41-50 god., Franjo Jakovac 32. mjesto, Denis Sti-
mac 82. mjesto, Damir Trnski 106. mjesto;

— 71-80 god., Hranislav Jakovac 18. mjesto.

Zene slobodnim stilom tréanja na 5 km (takoder s
pucanjem):

Slika 11. Na proglasenju rezultata natjecanja pojedinki — broncana
Medalja za Ivanu Cosi¢ (prva sdesna)

— u starosnoj kategoriji 21-30 god., Ivana Cosié¢
7. mijesto.

Muskarci slobodnim stilom na 10 km (takoder s
pucanjem):

— 1 starosnoj kategoriji 21-30 god., Blazimir Crnko-
vi¢ 14. mjesto; 41-50 god., Mladen Sporer 16. mje-
sto, Neven Vukoni¢ 44. mjesto, Andrija Crnkovi¢
59. mjesto, Klaudio Lisac 60. mjesto, Goran Prelac
64. mjestoJomislav Kranjcevi¢ 69. mjesto.

U Stafetnom natjecanju:

Zene 3 x 5 km (1 natjecatejka klasi¢nim stilom + 2
natjecatejke slobodnim stilom, bez pucanja).

_ Hrvatska I (Marija Gubi¢, Silvana Skender i1 Ivana
Cosi¢) osvojila je 21. mjesto od 51 Zenske Stafete.

Slika 12. Hrvatska Zzenska Stafeta — slijeva: Silvana Skender,
Marija Gubi¢, Ivana Cosi¢
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Muskarci 4 x 8 km (2 natjecateja klasi¢nim stilom +
2 slobodnim stilom, bez pucanja):

Hwatska I (Alen Abramovi¢, Denis Kauzlari¢, Mla-
den Sporer i Blazimir Crnkovi¢) 10. mjesto;

Hrvatska I (Franjo Jakovac, Denis Stimac, Andrija
Crnkovi¢ i Neven Vukoni¢) 50. mjesto;

Hrvatska III (Damir Trnski, Goran Prelac, Tomislav
Kranjcevi¢ i Klaudio Lisac) 81. mjesto od 133 muske
Stafete.

U petak je u poslijepodnevnim satima odrzan redoviti
sastanak Komiteta EFNS (predstavnici ekipa) na kojemu

Slika 13. Muska Stafeta Hrvatska 1 — slijeva: Blazimir Crnkovi¢,
Alen Abramovi¢, Denis Kauzlari¢, Mladen Sporer

je prema dnevnom redu: analizirano izvrSenje programa
susreta i proteklo natjecanje, analizirani prijedlozi i za-
kljucci s prethodnog jesenjeg sastanka IzvrSnog odbora,
podneseno financijsko izvjescée i potvrden mandat Izvr-
$nog odbora, korigiran Pravilnik natjecanja, nakon pre-

zentacije prihvacen je domacin 46. EFNS (Finska), a na-
posljetku predstavili su se Njemacka (Todenau) kao do-
macin 44. EFNS i Hrvatska (Mrkopalj, Delnice) kao
domacin 45. EFNS. Hranislav Jakovac, predstavnik Hr-
vatske u Komitetu EFNS, koji je ve¢ 2009. okvirno, a
2010. god. detaljnije predstavio Hrvatsku kao domacina,
uz nekoliko napomena, predao je rije¢ Damiru Delacu,
¢lanu Organizacijskog odbora zaduZzenom za pripremu i
organizaciju ekskurzija i tematskih predavanja, koji je uz
kratko predstavljanje Sumskih potencijala Hrvatske, de-
taljnije predstavio 5 potencijalnih stru¢no-turistickih
ekskurzija, za koje vjerujemo da ¢e dostojno prezentirati
struku i ljepotu Hrvatske. Sastanku je nazocio i podpred-
sjednik Organizacijskog odbora 45. EFNS Robert Abra-
movi¢ i Josip Dundovié. Nase predstavljanje podrzala je
u uvodnoj rije¢i i podpresjednica EFNS gospodica
Katja Konecnik, koja je nekoliko dana prije naSeg odla-
ska u Svedsku posjetila Gorski kotar i prema zaduzenju
pripremila izvjes¢e za Komitet EFNS. Kolega Janez
Kone¢nik, sudionik 20-ak dana prije odrzanog skija-
Skog Maratona mira u Mrkoplju, takoder je dao pozi-
tivnu ocjenu, naglasivsi kako Hrvatska nema kao drugi
ekskulzivni biatlonski centar, ali ima iskustvo i skijasku
tradiciju i u stanju je organizirati susret na pravoj Su-
marskoj razini.

U vecernjim satima uz proglasenje rezultata Stafet-
nih natjecanja, zajednicku veceru i druzenje, te predaje
zastave novom domacinu sada ve¢ 44. EFNS, zavrSen
je 43. susret europskih Sumara s pozdravom i dovidenja
u Njemackoj.

H. Jakovac, J. Dundovié¢
(fotografije Oliver Vlaini¢)

ZAPISNIK
1. sjednice Upravnog i Nadzornog odbora HSD-a,
odrZane 24. oZujka 2011. god. u prostorijama rasadnika Hajderovac USP PoZega

Nazo¢ni: prof. dr. sc. Igor Ani¢, Stjepan Blazicevic,
dipl. ing., Mario Bosnjak, dipl. ing., Davor Brali¢, dipl.
ing., mr. spec. Mandica Dasovi¢, mr. sc. Josip Dundo-
vi¢, mr. sc. Zoran Purdevi¢, prof. dr. sc. Milan Glavas,
Tijana Grguri¢, dipl. ing., Dubravko Hodak, dipl. ing.,
mr. sc. Petar Jurjevi¢, Tihomir Kolar, dipl. ing., Cedo
Krizmani¢, dipl. ing., Marina Mami¢, dipl. ing., akade-
mik Slavko Mati¢, Darko Mikici¢, dipl. ing., Marijan
Miski¢, dipl. ing., Damir Miskulin, dipl. ing., Vlatko
Petrovi¢, dipl. ing., Dragomir Pfeifer, dipl. ing., Darko
Posari¢, dipl. ing., Oliver Vlainié, dipl. ing., Zdravko
Vukeli¢, dipl. ing., Hranislav Jakovac, dipl. ing., Ilija
Gregorovi¢, dipl. ing., dr. sc. Vlado Topi¢, Damir De-
la¢, dipl. ing., Biserka Markovi¢, dipl. oec.
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Ispricani: prof. dr. sc. Ivica Grbac, Benjamino Hor-
vat, dipl. ing., prof. dr. sc. Josip Margaleti¢, prof. dr. sc.
Branimir Prpi¢, prof. dr. sc. Boris Hrasovec, izv. prof.
dr. sc. Ivica Tikvi¢, Biserka Savor, dipl. ing., dr. sc. Di-
jana Vuleti¢, Josip Maradin, dipl. ing.

Predsjednik HSD-a mr. sc. Jurjevié pozdravio je sve
nazocne i zahvalio domacinima na Celu s predsjedni-
kom pozeskog ogranka HSD-a i voditeljem USP Po-
zega, Stjepanom Blazi¢evi¢em, dipl. ing.

Nakon toga utvrdio je kvorum i jednoglasno je
usvojen ovaj
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Dnevni red:

. Ovjerovljenje Zapisnika 3. sjednice Upravnog od-

bora HSD-a. (Zapisnik je objavljen u SL 11—
12/2010.).

. Obavijesti i Aktualna problematika. §
. Prihvacanje izvjes¢a o radu i poslovanju HSD-a u

2010. god.

a) lzvjesc¢e o radu i izvrSenju financijskog plana za
2010. god.

b) Izvjesce Povjerenstva za popis imovine i potra-
zivanjana dan 31. 12. 2010. god.

¢) Sumarski list i ostale publikacije.

d) Izvjes¢e Nadzornog odbora.

e) Rasprava po izvjes¢ima i zakljucci.

. Pripreme za 115. redovnu skupstinu HSD-a.
. Pitanja i prijedlozi.

Ad 1. Zapisnik 3. sjednice Upravnog i Nadzornog

odbora, odrZane 1. prosinca 2010. god. u prostorijama
Sumarskoga doma, jednoglasno je prihvacéen.

Ad 2. Obavijesti iz sredisnjice HSD-a iznio je taj-

nik, Damir Delag¢, dipl. ing.

U zavrSnoj fazi su pripreme za tiskanje knjige koje
HSD izdaje u pocast Glavnom uredniku Sumar-
skoga lista prof. em. dr. sc. Branimiru Prpi¢u, povo-
dom 40 godina uredivanja lista. Knjiga ¢e se
sastojati od Uvodnika Sumarskoga lista i njegovih
najznacajnijih znanstvenih radova.

Ekipa hrvatskih Sumara vratila se s 43. EFNS-a u
Svedskom Ostersundu na kojemu je sudjelovala od
6. do 12. ozujka 2011. godine.

U natjecanju su ostvareni sljedeci rezultati:
Zene klasiéni stil:

21-30 godina — Ivana Cosi¢ 3. mjesto;

31-40 godina — Silvana Skender 13. mjesto,
Andreja Ribi¢-Marincel 21. mjesto;

41-50 godina — Tijana Grguri¢ 29. mjesto;
51-60 godina — Marija Gubi¢ 9. mjesto.
Muskarci klasicni stil:

21-30 godina — Denis Kauzlari¢ 14. mjesto;
31-40 godina — Alen Abramovi¢ 16. mjesto;
41-50 godina — Franjo Jakovac 32. mjesto,
Denis Stimac 82. mjesto, Damir Trnski 106. mjesto;
71-80 godina — Hranislav Jakovac 18. mjesto.

Zene slobodni stil: )
21-30 godina — Ivana Cosi¢ 7. mjesto.

Muskarci slobodni stil:

21-30 godina — Blazimir Crnkovi¢ 14. mjesto;
41-50 godina — Mladen Sporer 16. mjesto,

Neven Vukoni¢ 44. mjesto, Andrija Crnkovié

59. mjesto, Klaudio Lisac 60. mjesto, Goran Prelac
64. mjestoJomislav Kranjéevi¢ 69. mjesto.

Zene $tafeta 3x5 km (1 klasi¢ni stil + 2 slobodni stil):

Hrvatska (Marija Gubic¢, Silvana Skender
i Ivana Cosi¢) 21. mjesto od 51 Stafete.

Muskareci Stafeta 4 x 8 km (2 klasi¢ni stil + 2
slobodni stil):

Hrvatska 1 (Alen Abramovi¢, Denis Kauzlari¢,
Miladen Sporer i Blazimir Crnkovié¢) 10. mjesto;
Hrvatska 2 (Franjo Jakovac, Denis Stimac,
Andrija Crnkovi¢ i Neven Vukoni¢) 50. mjesto;
Hrvatska 3 (Damir Trnski, Goran Prelac,
Tomislav Kranjéevi¢ i Klaudio Lisac) 81. mjesto
od 133 stafete.

Osim samog natjecanja, ¢lanovi hrvatske delegacije
sudjelovali su i u stru¢nim ekskurzijama. Jedna od
njih bila je posvecena je koriStenju biomase u koge-
neracg jskom postrojenju tvrtke Jaimtkraft koja zagri-
java ¢itav Ostersund, grad od 60 tisuca stanovnika.

Druga ekskurzija bila je posveéena Sumarstvu u po-
krajini Jimtland. U klimi gdje je ve¢i dio godine
hladno, Sumarstvo koristi te specifi¢nosti pa tako
gradi zimske ceste preko zaledenih mocvara preko
kojih eksploatira drvnu masu iz Suma. Osim zavi-
cajnih vrsta obi¢ne smreke, obi¢noga bora i breze,
unesena je kanadska vrsta bora Pinus contorta koja
ima produkciju drvne mase 30—40 % vecu od obic-
nog bora. Sav posao je mehaniziran te se obavlja
harvesterima, forvarderima i kamionima.

Uz stru¢no educiranje slobodno vrijeme je iskori-
Steno za upoznavanje Ostersunda i njegove okolice,
pa je tako obidena farma losova, skijaski centar u
Areu i zimski park Ostersund. Na zavr$nom sa-
stanku voda ekipa razmatrano je EFNS natjecanje u
Svedskoj, izvjes¢e Njemacke kao sljedeceg doma-
¢ina te izvjescée glede problematike organizacije 45.
EFNS 2013. god. u Hrvatskoj. Potpredsjednica
EFNS-a Katja Kone¢nik iz Slovenije, podnijela je
izvjes¢e o pripremama Hrvatske za domacinstvo
2013. godine, a tajnik HSD-a Damir Dela¢ izloZio
je plan stru¢nih ekskurzija na 45. EFNS-u.
Alpe-Adria skijasko natjecanje Sumara Italije, Aus-
trije, Slovenije 1 Hrvatske, koje se ove godine trebalo
odrzati u nasoj zemlji, odgodeno je zbog pomanjka-
nja snijega.

Prof. dr. sc. Milan Glavas izvijestio je skup o na-
gradi, Povelja za zlatnom plaketom, koju je za rad na
zastiti Suma i Sumarskoj entomologiji, na 55. semi-
naru biljne zastite u Opatiji, dobio v.d. Glavnog ured-
nika Sumarskoga lista prof. dr. sc. Boris Hrasovec.

U zavr$noj fazi je rad na knjizi 10 godina Sumarske
sekcije na Seminarima biljne zastite u Opatiji. U
knjizi su preslikani sazeci i zavr$ni komentari ra-
dova iznesenih na tom seminaru.

Mr. sc. Josip Dundovi¢ izvijestio je o svom sudjelo-
vanju na Srednjoeuropskoj konferenciji o biomasi,
koja je od 26-29. sije¢nja odrzana u Grazu u Austriji.
2. veljace u prostorijama HND organiziran je okru-
¢gli stol na temu, kako ostvariti projekte obnovljivih
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izvora energije u RH, gdje je mr. Dundovi¢ podnio
referat.

Od 13-16. travnja priprema se strucna ekskurzija
Sumara iz Austrije, na temu crni bor, koju organizira
kolega Vlado Camba iz austrijskog ministarstva.
Marina Mamié¢, dipl. ing. izvijestila je o promociji
knjige Bukove Sume i bukovina bjelovarskog podru-
¢ja, autora dr. sc. Marinka Prke, u Narodnoj knjiznici
Petar Preradovi¢ u Bjelovaru.

Obiljezavanje 2011. Medunarodne godine Suma
Povodom obiljezavanja 2011., Medunarodne go-
dine Suma, 2. veljace 2011. u nazo¢nosti resornog
ministra i potpredsjednika vlade RH, mr. sc. Bozi-
dara Pankreti¢a, u zgradi UN-a u New Yorku sve-
¢ano je otvorena izlozba fotografija s bjelovarskog
Salona fotografija “Suma okom $umara”.
Sredisnjica HSD-a financirala je tiskanje dvije re-
plike istih izlozaka (2 x 50 kom) od kojih je jedna
postavljena u Sumarskom domu, dok ée druga biti
postavljana na raznim lokacijama diljem Hrvatske,
u skladu s planiranim aktivnostima Ogranaka.

U dogovoru s HKISDT napravit ée se reprint izda-
nja knjige pitalica u stthovima o poznavanju prirode
“Price bez naslova” u nakladi od 2000 komada.
Knjige ¢e se podijeliti Skolama i1 dje¢jim vrti¢ima
diljem Hrvatske.

Najavljena promocija kviza 50 000 prijatelja Sume,
koja se u organizaciji MRRSVG trebala odrzati 21.
ozujka na svjetski Dan Suma nije odrzana, te ¢e se
ista odrzati 23. travnja na Cvjetnom trgu (Dan pla-
neta zemlje) u organizaciji HSD-a, HS USP  Zagreb
i HKISDT. Manifestacija ¢e se ponoviti 21. svibnja
na Bundeku u okviru akcije Zeleni grad.

Aktualna problematika

Povjerenstvo za izradu nove iskaznice HSD-a pred-
lozilo je konac¢no rjeSenje: koje je Upravni odbor
jednoglasno prihvatio.

Darko Posari¢, dipl. ing. predsjednik ogranka Vin-
kovci uputio je u sredi$njicu pismo kojim u 4 tocke
potice raspravu:

. Nadleznost Predsjednika i Upravnog odbora HSD-a
se u nekim ¢lancima Statuta preklapaju (Sazivanje,
utvrdivanje termina i Dnevnog reda Skupstine), pa
predlaze izmjene.

Ovaj prijedlog je usvojen i s tim u skladu izmijenit
¢e se Clanak 38. Statuta.

. Trazi tumalenje nadina stjecanja imovine HSD-a
(Sumarske zabave i slicne aktivnosti).

O tome je viSe puta raspravljano na sastancima
Upravnog i Nadzornog odbora HSD-a. Zakljucak je
da su to tradicionalne i pozeljne aktivnosti, ali se pri
organizaciji istih moramo pridrzavati zakonske re-
gulative.
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3. Upozorava na opasnosti po gospodarenje Sumama

koje mogu proisteéi iz Nature 2000. IstiCe negativna
iskustva i restrikcije u gospodarenju koje su namet-
nute u madarskom Sumarstvu. Nadovezao se kolega
Davor Brali¢, dipl. ing., predsjednik virovitickog
ogranka, koji daje primjer Sumovlasnika sa svog po-
druc¢ja. Oni, bojeci se za status svoje Sume u slucaju
proglasenja Nature 2000., zele je posjeci “dok se jos
moze”.

Predsjednik Jurjevié objasnio je da je HSD u vise
navrata na sjednicama Upravnog odbora rasprav-
ljalo o problematici Nature 2000, a sudjelovali smo
i izrazili naSe stavove na vise Okruglih stolova i ja-
vnih rasprava na tu temu. Hrvatsko Sumarsko dru-
$tvo je podrzalo prijedlog za izdvajanje Sumskih
povrsina za Naturu 2000, koji je na tematskom
skupu na Sumarskom fakultetu iznio prof. dr. sc.
Joso Vukeli¢. Svjesni smo opasnosti, koje se na go-
spodarenje Sumama mogu odraziti uslijed preveli-
kog zahvata u Sumske povrSine, ali i restriktivne
mjere provodenja Nature 2000, pa ¢emo i nadalje
pratiti dogadanja u vezi s tim. Akademik Mati¢ u
svojoj raspravi upucuje na to da je Natura 2000 u
zacetku krivo postavljena. Ona bi se trebala odnositi
na revitalizaciju ugrozenih vrsta i stanista, a to je u
Hrvatskoj ponajprije podru¢je Dalmacije, gdje su
zastupljeni razni degradacijski oblici Suma hrasta
crnike i medunca. U Slovackoj Naturu koriste za
reintrodukciju klimatogenih vrsta na povrsine koje
su sada pod smrekom. Kod nas se sasvim pogresno
u Naturu 2000 predlazu Sumske povrsine s vrstama
koje su u svom optimumu.

Sumarska javnost uznemirena je izjavama nekih po-
liticara, koji izlaz iz teSke ekonomske situacije u
kojoj se nalazi nasa zemlja, vide u davanju konce-
sija na Sume i prodaji Suma i Sumskog zemljista. Za-
nima ga $to §to ée HSD s time u vezi &initi. Iako su
posljednje izjave resornog ministra i ¢lanova Vlade
0 toj problematici umirujuée, HSD ée na svim po-
ljima zastupati interese Sumarske struke, a posebice
u borbi oko najvece opasnosti kao Sto je koncesija
na $ume i rasprodaja drzavnih $uma. Uvodnik Su-
marskoga lista 1-2/2011 jasno izrazava nase stavove
o0 toj problematici.

Na tom tragu pripremamo i strucnu temu 115. go-
disnje Skupstine HSD-a, “Ususret novom Zakonu o
Sumama”.

Prijedlozi za izmjene Statuta

Clanak 9.

Prije

Pec¢at HSD-a je okrugao, promjera 30 mm. Obodno
je ispisan naziv Hrvatsko Sumarsko drustvo, a u sre-
dini u dva retka HSD Zagreb. HSD ima i pravokutni
pecat s natpisom Hrvatsko Sumarsko drustvo i adre-



som. Pecat ogranaka je isti, samo §to u sredini stoji
ogranak i naziv grada ili mjesta gdje je sjediste
ogranka (eventualno i naziv regije ako ogranak dje-
luje na dvije ili viSe Zupanija).

Znak HSD-a je ovalnog oblika predstavljen listom
hrasta luznjaka i iglicama jele te godinom utemelje-
nja HSD-a.

Sada

Pecat HSD-a je okrugao, promjera 30 mm. Obodno
je ispisan naziv Hrvatsko Sumarsko drustvo, a u sre-
dini u dva retka HSD Zagreb. HSD ima i pravokutni
pecat s natpisom Hrvatsko Sumarsko drustvo i adre-
som. Pecat ogranaka je isti, samo Sto u sredini stoji
ogranak i naziv grada ili mjesta gdje je sjediste
ogranka (eventualno i naziv regije, ako ogranak dje-
luje na dvije ili viSe Zupanija).

Znak HSD-a je ovalnog oblika predstavljen listom
hrasta luznjaka i iglicama jele te godinom utemelje-
nja HSD-a. Na znaku jedinstvene udruge u pod-
noZju je tekst Sumarski list 1877, a na znaku
ogranka je naziv ogranka.

Clanak 25.

Prije

Ogranak samostalno priprema i ostvaruje godisnji
program rada i financijski plan. Financijska samo-
stalnost ostvaruje se na temelju Zakona o platnom
prometu u zemlji (N.N. br. 27/93, 24/96, 29/96 i
50/96) koji to dijelovima pravne osobe omogucuje.
Poslovanje je uredeno Pravilnikom kojega donosi
Upravni odbor HSD-a, a koji je u skladu s Pravilni-
kom o knjigovodstvu i racunskom planu neprofitnih
organizacija. Godisnji program rada u skladu je sa ci-
ljevima propisanim Statutom HSD-a i “Pravilima”.

SkupS$tina ogranka predlaZze visinu ¢lanarine
prema Zeljama i moguénostima ¢lanstva i s njime
raspolaZe u cijelosti, kao i s ostalom imovinom
bez obveza izvan ogranka.

Odluke Skupstine ogranka provodi Upravni odbor
ogranka izmedu dvije Skupstine, a poslovanje na-
dzire Nadzorni odbor.

Sada

Ogranak samostalno priprema i ostvaruje godiSnji
program rada i financijski plan. Financijska samo-
stalnost ostvaruje se na temelju Zakona o platnom
prometu u zemlji koji to dijelovima pravne osobe
omogucuje. Poslovanje je uredeno Pravilnikom
kojeg donosi Upravni odbor HSD-a, a koji je u
skladu s Pravilnikom o knjigovodstvu i ratunskom
planu neprofitnih organizacija. Godisnji program
rada u skladu je sa ciljevima propisanim Statutom
HSD-a i “Pravilima”.

Ogranak samostalno raspolaze prikupljenim fi-
nancijskim sredstvima.

Odluke Skupstine ogranka provodi Upravni odbor
ogranka izmedu dvije Skupstine, a poslovanje na-
dzire Nadzorni odbor.

Clanak 38. U nadleZnost Upravnog odbora spada:
Stavak 2

Prije

Odluka o sazivanju redovitih i izvanrednih Skup-
Stina HSD, i utvrdivanje Dnevnog reda Skupstine;

Sada

Odluka o odredivanju termina i utvrdivanje Dne-
vnoga reda Skupstine.

Clanak 47.

Prije

Imovina HSD-a stjeée se prihodima od stru¢nih i
drustvenih aktivnosti, stalnom i povremenom izda-
vackom djelatno$¢u, upravljanjem i koriStenjem
imovine HSD-a, ¢lanarinom, nov&anim prilozima,
pretplatom od Sumarskoga lista, potporom Mini-
starstva regionalnog razvitka, Sumarstva i vodnog
gospodarstva, Ministarstva znanosti, obrazovanja i
Sporta, Hrvatskih Suma d. o. o., i drugih subjekata,
kao i iz drugih izvora u skladu sa Zakonom i ovim
Statutom.

Sada

Imovina HSD-a stje¢e se prihodima od ¢lanarina,
strucnih i drustvenih aktivnosti, stalnom i povreme-
nom izdavackom djelatnoscu, upravljanjem i kori-
Stenjem imovine HSD-a, nov&anim prilozima,
pretplatom od Sumarskoga lista, potporom Mini-
starstva regionalnog razvitka, Sumarstva i vodnog
gospodarstva, Ministarstva znanosti, obrazovanja i
Sporta, Hrvatskih Suma d. o.0. i drugih subjekata,
kao i iz drugih izvora u skladu sa Zakonom i ovim
Statutom.

Zakljuéak: Prijedlozi za promjenu Statuta HSD-a
jednoglasno su prihvaceni i dat ¢e se na usvajanje
Skupstini HSD-a.

Ana Horvat, dipl. iur., dugogodisnja ¢lanica drustva
knjizevnika do sada je objavila 15-tak knjiga poe-
zije. Sakupila je zbirku pjesama posvecéenih sta-
blima i Sumi, objavljenih od 15. stoljeca do danas.
Trazi pomoé HSD-a pri izdavanju knjige. Zaklju-
ceno je da bi izdavanje ove knjige bio lijep prilog
obiljezavanju Medunarodne godine Sume, a potre-
bna sredstva za knjigu (oko 40. 000 kn) pokusat ¢e
se prikupiti od HKISDT, MRRSVG, Hrvatskih
$uma d. 0. 0., ASZ i HSD-a.

HAZU, Znanstveno vije¢e za poljoprivredu i Su-
marstvo — Uputilo nam je poziv za suorganizaciju
znanstvenog skupa pod naslovom Sumarstvo i po-
ljoprivreda hrvatskog Sredozemlja na pragu Europ-
ske unije. Skup ¢e se odrzati 13. i 14. listopada
2011. godine u Splitu. Sumarska sekcija znanstve-
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nog skupa nosi naslov Gospodarski i opcekorisni
znacaj Suma hrvatskoga Sredozemlja. Akademik
Matié¢ obrazlozio je ovaj skup i pozvao HSD na
suorganizaciju 1 financijsku pomoc¢ pri organizaciji,
Sto je i prihvaceno.

Od prof. Franjiéa sa Sumarskog fakulteta dosla je
zamolba za sufinanciranje sveuciliSnog udzbenika
Sumsko zeljasto bilje Hrvatske, kojega je izradio za-
jedno s doc. dr. sc. Zeljkom Skvorcom. Zaklju¢eno
je da se od prof. Franji¢a zatraze dodatne informa-
cije o tom projektu i nakon toga biti ¢e odluc¢eno o
eventualnoj financijskoj pomoci.

Odrzavanje Sumarskoga doma

Nakon §to su izmijenjena 4 krovna prozora u pot-
krovlju zgrade povjerentvo, Jakovac, Markovi¢ i
Delag, izvrsilo je uvid u stanje ostalih prozora na
zgradi. Zakljucak je da je na svim vanjskim prozo-
rima zgrade potrebno, uz prethodnu pripremu (kita-
nje i popravak mehanizama za otvaranje), izvrSiti
bojanje.

Prema zapisniku s ispitivanja neizravnog dodira na-
pona koji je izvrSila tvrtka Tehkont, potrebno je
ukloniti nedostatke na I. i II. katu zgrade koji koriste
H S d. 0. 0. Cjelokupni iznos troskova zahvata pro-
cijenjen je na 40-tak tisu¢a kuna. Od toga se polo-
vica zahvata odnosi na radove koji su posljedica
dotrajalosti zgrade i elektroinstalacija, i taj dio tro-
$ka snosit ¢e HSD. Druga polovica je prilagodba
potrebama tvrtke HS d. o. o. te bi oni trebali snositi
troskove zahvata.

Dio fasade (oko 1m?) na prodelju zdrade Sumar-
skoga doma, vjerojatno je uslijed toga Sto je Zlijeb
uz nju probusen pa voda curi po fasadi, otpao i tre-
bat ¢e ga sanirati. Uz to ¢e se popraviti i prizemni
dio fasade procelja u Vukotinovicevoj.

Kako bi koordinirali sve neophodne zahvate na odr-
7avanju zgrade Sumarskoga doma zatraZiti éemo
sastanak s poslovodstvom HS d. o. 0. Od ve¢ih zah-
vata slijede popravci na prozorima s bojanjem, a na
dijelovima i izmjena ili popravak podova u poslo-
vnim prostorima.

Ad 3.

Izvjesée o radu i izvrSenju financijskog plana za
2010. god.

Obiljezavaju¢i 40. obljetnicu uredivanja Sumar-
skoga lista Glavnog urednika prof. dr. sc. Branimira
Prpica, prikupili smo materijale za tiskanje knjige s
njegovim Uvodnicima Sumarskoga lista i znanstve-
nim radovima. Knjigu ¢emo tiskati tijekom 2011.
godine.

12. 1 13. veljace u mjestu Forni Avoltri, pokrajina
Friuli Venezia Giulia u Italiji, sudjelovali smo na
Alpe-Adria, regionalnom skijaSkom natjecanju Su-
mara Italije, Austrije, Slovenije i Hrvatske.
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Od 1. do 6. oZujka ekipa hrvatskih Sumara, u organi-
zaciji HSD-a sudjelovala je na 42. EFNS-u u Ram-
sau u Austriji.

U cilju priprema za 45. EFNS-a natjecanje 2013.
godine u Hrvatskoj, tijekom godine odrzano je ne-
koliko sastanaka Organizacijskog odbora.
Pocetkom svibnja u dvodnevnoj ekskurziji na po-
dru¢ju $umarije Vrbovec, NPSO Lipovljani i Parka
prirode Lonjsko polje, bili smo domacini grupi Su-
mara iz Svicarskog-kantona Aargau (Zirih).

U nazocnosti 150 gostiju i delegata, 16. lipnja 2010.
godine u dvorani Novinarskog doma, odrzana je
114. redovita izborna sjednica skupstine Hrvat-
skoga Sumarskoga drustva. Na Skupstini je formi-
rana nova sekcija HSD-a: Sekcija za kulturu, sport i
rekreaciju. Stru¢na teme Skupstine bila je “Prva na-
cionalna inventura Suma u Republici Hrvatskoj”.

Polovinom srpnja organizirali smo dvodnevnu stru-
¢nu ekskurziju s temom sajam Sumarstva INTER-
FORST u Miinchenu. Uz c¢lanove Upravnog i
Nadzornog odbora HSD-a, na struénoj ekskurziji su-
djelovali su predstavnici Hrvatskih $uma d. o. 0., Su-
marskog fakulteta i HKISDT.

0d 23. do 25. rujna 2010. god. HSD je bilo domaci-
nom EFN (Europian Foresty Network — Mreza Su-
marskih drustava Europe) susreta. Na ovogodi$njem
susretu Sumara Europe sudjelovalo je 18 delegata iz
Austrije, Njemacke, Estonije, Slovacke, Skotske i
Hrvatske.

Napravljena je PDF prezentacija o Sumama i Sumar-
stvu Hrvatske na hrvatskom i engleskom jeziku.

U Crnim Lazima u blizini Tr$¢a u Gorskom kotaru,
rodnom mjestu dr. sc. Lojzeta Campe, sudjelovali
smo na otvorenju spomen ploce koja je podignuta
na prijedlog slovenskih kolega.

Kako je postoje¢a Clanska iskaznica HSD-a forma-
tom i sadrzajem zastarjela, usvojen je prijedlog za
izradu nove iskaznice. Tiskat ¢e se tijekom 2011.
godine, nakon dovrsetka revizije ¢lanstva HSD-a.
Zajedno sa Sumarskim fakultetom, pri Ministarstvu
znanosti, obrazovanja i $porta, pokrenuli smo po-
stupak nominiranja prof. dr. sc. Branimira Prpi¢a za
dodjelu Nagrade za zivotno djelo.

U organizaciji Sekcije za kulturu, sport i rekreaciju,
14. listopada je kao preteca budu¢im Glazbenim
veGerima u Sumarskom domu, odrzan solisti¢ki
koncert primadone Splitske opere Cynthie Hansell-
Baki¢. Ona je uz klavirsku pratnju Maria Copora
svim nazo¢nima pruzila nezaboravan glazbeni do-
zivljaj, izvodeci pjesme Georga Gerswina, Leona-
rda Bernsteina i Jeroma Kerna.

U srijedu 26. sije¢nja 2011. u prostorijama Sumar-
skoga doma odrzan je Gitaristicki koncert studenata
u klasi red. prof. Darka Petrinjaka.



Web sustav je azuran i redovito se odrzava i osvje-
7ava. Osim stranica HSD i ASZ obuhvaca i stranice
pet sekcija i 7 ogranaka (koje ureduju sami ogranci).
Clanski sustav (baza podataka ¢lanstva) uveden je u
Cetiri ogranka. Djeluje i nekoliko lokalnih sustava
strogo za interne potrebe HSD (pretplatnicki sustav
za SL, adresar, analiza planova,...). Imenik Sumara
okuplja 13 966 osoba; redovito se odrzava i dopu-
njuje. Sumarski list je doao do 1 038 svezaka - svi
digitalizirani i dostupni — 76 870 stranica, pretraziva-
nje po bibliografskoj bazi podataka ili po punom tek-
stu. Redovito i azurno c¢lanci se objavljuju i na
Portalu znanstvenih casopisa RH - Hrcku.

Digitalna biblioteka HSD obuhvaca 1 400 parcijal-
no digitaliziranih i klasiranih knjiga — akcija digita-
lizacije 1 katalogizacije se nastavlja. Osim toga,
evidentirano je i 180 naslova Casopisa raspolozivih
u biblioteci, s neutvrdenim brojem svezaka.
Digitalni arhiv takoder obuhvaca i oko 26 500 foto-
grafija (identificirano oko 750 osoba) i 12 doku-
mentarnih filmova o Sumama i Sumarstvu (dostupno
samo u HSD).

Na zgradi Sumarskog doma u podrumskom dijelu
napravljeni su soboslikarski radovi zbog sanacije od
vlage. Cetiri krovna prozora u potkrovlju zgrade
koje koriste Hrvatske Sume d. o. 0. su izmijenjena.

Hrvatsko Sumarsko drustvo pomagalo je, organiza-
cijski i1 financijski, ograncima i pojedincima u nji-
hovim aktivnostima. Ogranci su organizirali brojna
stru¢na predavanja, okrugle stolove, Sumarske za-
bave, a kao gosti ili domacini sudjelovali u medu-
sobnim ili medunarodnim struénim ekskurzijama.
U novije vrijeme ogranci se aktivno ukljucuju u rad
HKISDT organizacijom struénih predavanja. Od
ostalih aktivnosti posebno navodimo medunarodni
Salon fotografija “Suma okom $umara” bjelovar-
skog ogranka, izdavanje Sumarske literature i sl.
Odrzane su tri sjednice Upravnog i Nadzornog od-
bora HSD-a: dvije na terenu, na podru¢ju USP  Del-
nice i USP Nasice, i jedna u Sumarskom domu.

U cilju obiljezavanja 2011. Medunarodne godine
$uma HSD je pripremilo nekoliko projekata.

. Ishodovali smo pravo koristenja logotipa Meduna-

rodne godine Suma i on ¢e biti postavljen na svim
sluzbenim dokumentima, WEB stranicama, kalen-
darima, Boziénim 1 Novogodis$nji Cestitkama, pozi-
vnicama, plakatima, kao i naslovnicama ¢asopisa
“Sumarski list”.

Postavljanje izlozbe fotografija “Suma okom $u-
mara”. Uz odabrane fotografije sa svih dosadasnjih
7 Salona postaviti ¢e se u zgradi UN-a te na vise lo-
kacija u Hrvatskoj.

. Zajedno s HKISDT napravit ¢emo reizdanje knjige

pitalica u stihovima o poznavanju prirode za mlade

4.

5.

6.

uzraste, “Prie bez naslova” pokojnog kolege Mije
Matezica, dipl ing. u tirazi od 2000 komada. Knjige
¢e se prikladno promovirati i podijeliti najmladima
po vrti¢ima i Skolama diljem Hrvatske.

U skladu s americkim standardima pripremili smo
film “Sindra o¢uvanje starih vjestina”, kako bi ga po-
slali na natjecaj za najbolji film s temom Sumarstva.
Za javnu prezentaciju pripremili smo multimedi-
jalni kviz o poznavanju prirode, Sume i Sumarstva,
autora prof. dr. sc. Ivana Martinica, “50 000 prijate-
lja Sume”.

Zajedno s ASZ promovirati ¢emo Znanstvenu mo-
nografiju “Sume hrvatskoga sredozemlja”.

Sekcija Pro Silva Croatia (izvjesée predsjednika

Sekcije, prof- dr. sc. Igora Anica)

Na sjednici Upravnoga vije¢a asocijacije Pro Silva
Europa, koja je odrzana u razdoblju 17-20. 6. 2010.
godine, nije sudjelovao predstavnik Pro Silva Croa-
tia. Naime, voditelj hrvatske sekcije bio je sprijecen
obvezama u nastavi na Sumarskom fakultetu, a zbog
odrzavanja skupstine Hrvatskog Sumarskog drustva
nije pronadena adekvatna zamjena. Domacini skupa
u Nizozemskoj o tome su na vrijeme obavijeSteni.
Cinjenica je kako je skup protekao bez znagajnijih
tocaka za rad asocijacije i njezinih sekcija.
Ekskurzija sekcije Pro Silva Bohemica (Ceska) u
Hrvatsku na zahtjev gostiju je odgodena za ovu go-
dinu, u razdoblju 7-10. rujna. Organizacija ekskur-
zije nalazi se u planu rada sekcije za ovu godinu.

Strategija asocijacije Pro Silva Europa prema sre-
dozemnim Sumama jos je u izradi. [zradu vodi vodi-
telj sekcije Pro Silva Spanjolska. Na skupu u
Nizozemskoj o stanju njezine izrade kratko je izvje-
$¢eno. Voditelj sekcije Pro Silva Croatia u kontaktu
je s kolegama koji rade na toj strategiji. Hrvatski
prilog u kona¢nom obliku dokumenta bit ¢e objav-
ljen na web stranicama sekcije.

Postupak kandidiranja je u tijeku, a pripremljeni
materijali postavit ¢e se na web stranicu nase sek-
cije. Podsjetit ¢u, kandidacijska lista Hrvatske za
europsku listu reprezentativnih objekata Pro Silva
Europa sadrzi sljedece primjere:

dinarske preborne bukovo-jelove sastojine stablimi-
¢ne strukture na vapnencima u gospodarskim jedi-
nicama Visnjevica i Ravna gora, Sumarija Ravna
gora, USP Delnice,

dinarske preborne jelovo-bukove sastojine grupimi-
¢ne strukture na silikatima, u Gospodarskoj jedinici
Belevine, NPSO Zagreb Sumarskoga fakulteta
Sveucilista u Zagrebu,

. nizinske $ume hrasta luznjaka u sklopu NPSO Li-

povljani Sumarskoga fakulteta Sveudiliita u Za-
grebu,
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. Sume hrasta crnike na prostoru Gospodarske jedi-
nice Kalifront, Sumarija Rab, USP Senj i NPSO
Rab Sumarskoga fakulteta SveuciliSta u Zagrebu,

. Sume hrasta kitnjaka i obi¢ne bukve u Gospodarskoj
jedinici Kalnik — Kola¢ka, Sumarija Krizevci, USP
Koprivnica.

Web stranica sekcije Pro Silva Croatia je izradena i
aktivna, o ¢emu je izvje$¢eno i na web stranicama
sredisnjice Pro Silva Europa.

Propagiranje asocijacije Pro Silva Europa, odnosno
sekcije Hrvatskoga Sumarskog drustva Pro Silva
Croatia, bilo je dijelom svake od nabrojanih aktiv-
nosti. Najve¢i korak u propagiranju ucinjen je izra-
dom web stranice. Uz to, voditelj sekcije je u
svakom javnom nastupu — seminaru u protekloj go-
dini spominjao znacenje asocijacije i sekcije.
Sekcija za zastitu Suma (izvjesce predsjednika
Sekcije prof. dr. sc. Milana Glavasa)

Na istrazivackom polju radilo se na iznalazenju mo-
gucnosti suzbijanja sitnih glodavaca bez uporabe
rodenticida, istrazivana je nova gljiva na jasenu
(Chalara fraxinea) i moguénosti zastite hrastovih
trupaca od kukaca drvasa primjenom specijalnih
mreza.

Na 55. seminaru biljne zastite Sumari su sudjelovali
s 22 referata.

Na 7. simpoziju o zastiti bilja u BiH grupa Sumara
sudjelovala je s jednim referatom.

Ekolozi i zastitari iz svih USP, direkcije Hrvatskih
Suma i znanstvenih ustanova odrzali su dva redovita
sastanka.

U organizaciji Hrvatskog Sumarskog instituta orga-
nizirane su tri radionice (predstavljeni su organizmi
za koje se provodi poseban nadzor, karantenski or-
ganizmi i rad Izvjestajno prognozne sluzbe).

U organizaciji HSD — pojedinih organaka i
HKISDT odrzana su struéna predavanja (USP Split
— 0 Sumskim pozarima, USP Ogulin i Sisak - 0 mi-
kozama bukve i USP Karlovac- o potkoranjacima
drvasima).

Odrzana su dva popularna predavanja u HSD ogra-
nak Zagreb — ., Sumarski ¢etvrtak”.

Objavljeni su brojni kontakti s kolegama u inozem-
stvu.

Sekcija za kulturu, sport i rekreaciju (izvjesce
predsjednika Sekcije Olivera Vlainica, dipl. ing.)

10. lipnja — 11. srpnja 2010. — Bjelovar, Gradski mu-
zej —izlozba 7. bjelovarski salon fotografije s medu-
narodnim sudjelovanjem “Suma okom §umara”.

16. lipnja — 7. srpnja 2010. — Zagreb, Sumarski dom
— izlozba slika “Svjetlo Sume” autora Zdenka Kru-
lica (Sumarski list 5-6/2010).
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14. listopada 2010. — Zagreb, Sumarski dom — soli-
sticki koncert primadone Splitske opere Cynthie
Hansell-Baki¢ uz klavirsku pratnju Maria Copora
(Sumarski list 9-10/2010).

3. prosinca 2010. — Gospi¢, Gradski muzej Like —
izlozba 7. bjelovarskog salona fotografije “Suma
okom Sumara” — HSD ogranak Gospi¢.

17-31. sijecnja 2011. — Karlovac, Gradska knjiznica
“Ivan Goran Kovaci¢” — izlozba fotografija s foto
izleta “Slunj 2010.” — HSD ogranak Karlovac.

26. sijeénja 2011. — Zagreb, Sumarski dom — kon-
cert gitarista Muzicke akademije SveuciliSta u Za-
grebu (Sumarski list 1-2/2011).

2. veljace 2011. — New York, zgrada Ujedinjenih na-
roda — otvorenje izlozbe “Suma okom $umara” s 50
fotografija hrvatskih autora izabranih sa sedam bje-
lovarskih salona fotografije.

25. veljace — 11. ozujka 2011. — Slunj, Pucko otvo-
reno uciliSte — izlozba fotografija s foto izleta “Slunj
2010.” — HSD ogranak Karlovac.

7-11. ozujka 2011. — Svedska, Ostersund — 43. Eu-
ropsko prvenstvo Sumara u nordijskom skijanju
(EFNS).

Sekcija hrvatska udruga za biomasu (izvjesce
predsjednika Sekcije mr. sc. Josipa Dundovica)

15. 1. 2010. u HGK sastanak Organizacijskog od-
bora za 2. stru¢ni skup “Europski poslovni forum o
obnovljivim izvorima energije”, koji je odrzan 19. i
20. 3.2010. u Zadru;

31. 1. 2010. sudjelovanje u “Emisiji za selo i poljo-
privredu u I. programa Hrvatskog radija” na temu
“Znacaj poljoprivredne i Sumske biomase kao ob-
novljivog izvora energije za ruralni razvoj”.

08. 2. 2010. na Hrvatskom radiju I. Program, inter-
vju Ivici Fodoru za emisiju: Poslovni tjedan u 8.00
sati na temu “Izvoz i obnovljivi izvori energije”;

10. 2. 2010. U Ministarstvu gospodarstva, rada i po-
duzetniStva, sastanak voditelja Grupacija Zajednice
obnovljivih izvora energije HGK uz sudjelovanje
gospode NataSe Vujec, drzavne tajnice za energe-
tiku na temu: “Utjecaj zakonske regulative na iz-
gradnju objekata obnovljivih izvora energije u
RH”, s naglaskom na donosenje Pravilnika o poti-
cajima za proizvodnju toplinske i rashladne energije
iz suncane i geotermalne energije i biomase;

18.119. 2. 2010. u Giissingu, Austrija zajedno s mr.
Kresimirom Zagarom, gradonaGelnikom Nasica i de-
legacijom NaSica, dogovor u svezi s primjenom novih
tehnologija na podru¢ju OIE, vezano za Ugovor iz-
medu gradova Giissing i NaSice (od 19. 6. 2009.);

17. 3. 2010. za poslovni tjednik Lider g. Edisu Fe-
licu na temu “Bogatstvo Suma”, odgovor na 5 pita-
nja o Sumi kao obnovljivom izvoru energije;



7. 4. 2010., Osijek, svecano otvorenje poslovno-
edukacijskog centra OIE “Centar energije”, prva
energetski ucinkovita visestambena zgrada u RH
tvrtke AGRIA d.o.0. Karanac (oko 100-tinjak sudio-
nika);

13. 4.2010. u Bjelovar, Gradska uprava — velika vi-
jecnica, Forum o biomasi (elektri¢na i/ili toplinska
energija, kruta biomasa, bioplin i biogoriva) uz refe-
rat “Energetska uporaba i potencijali Sumske bio-
mase u RH” (oko 50 sudionika);

2.5.2010. u Giissing i Bec, Austrija — u Poljoprivre-
dna i stru¢na Skola Giissing, s DI Franz Jandrasits,
direktorom, dogovoren nastavak suradnje na podru-
¢ju OIE; a u Be€u nazocio stru¢nim danima “Obnov-
ljiva energija: molimo viSe!” (preko 200 sudionika
iz Austrije, Ceske, Hrvatske, Italije, Njemacke, Polj-
ske, Slovacke 1 gvedske), a na BOKU zajedno s DI
Vladimir Camba razgovarao s prof. dr. sc. Karl
Stampfer, u svezi s izraCunom potencijala energet-
skog drva iz Austrijske inventure Suma;

6. 5. 2010. na podru¢ju USP  Bijelovar i Opeke/Li-
povljani stru¢na ekskurzija Sumara Kantona
Aargau, Svicarska, u organizaciji HSD-a zajedno s
Damirom Delacem, dipl. ing. i izv. prof. dr. sc. Ivi-
com Tikvi¢em sa Sumarskoga fakulteta;

23-25. 6. 2010. u Giissingu, Eisenstadt i Be¢, Au-
strija - Stru¢ne ekskurzije ogranka Karlovac, ve-
zano za OIE (33 ¢lana);

24. 8. 2010. u Radio stanici Nasice, intervju gde.
Kaje Simasek o znacaju OIE i 5. Hrvatskih dana
biomase;

26-27. 8. 2010. sudjelovao na Klagenfurt Messe u
organizaciji Austrijskog ureda za vanjsku trgovinu i

s direktorom Dr. Romanom Rauchom pripremio
uvodni referat;

3.9.2010. u dvorani “Emaus” Franjevackog samo-
stana NaSice, 5. Hrvatski dani biomase — Gospo-
darski susret “Biomasa (elektricna i toplinska
energija) bioplin i biogoriva” u organizaciji Austrij-
skog ureda za vanjsku trgovinu, Ogranka MH Na-
Sice, HSD sekcija Hrvatska udruga za biomasu i
Hrvatske Sume d.o.o. Zagreb, a u suradnji sa
C.A.RRM.ENN. eV (Bavarski kompetencijski centar
za obnovljive sirovine) Straubing, AEBIOM (Eu-
ropska udruga za biomasu) Brussels, Zajednicom
OIE HGK i NEXE Grupa d.d. Nasice — pod pokro-
viteljstvom Ministarstva regionalnog razvoja, Su-
marstva 1 vodnog gospodarstva RH s preko 150
sudionika (vise u Sumarskom listu i na www.su-
mari.hr/biomasa);

25-26. 10. 2010. sudjelovanje u Zagrebu na XI.
Medunarodni simpozij gospodarenja otpadom
zagreb 2010. s oko 300 sudionika iz vise zemalja
Europe;

9.12.2010. u Direkciji HS d.o.0. Zagreb sudjelova-
nje na skupu “Smjernice koriStenja Sumske bio-
mase — gdje smo i kuda idemo?” u organizaciji
Hrvatskog Ssumarskog instituta Jastrebarsko;

15. 12. 2010. Dogovor u uredu gradonacelnika Na-
Sica s predstavnicima NEXE Grupe d.d. Nasice u
svezi s: 1. financiranjem Energetskog projekta
NasSice po modelu EEE Giissing i 2. Strategijom
ulaganja u bioenergiju NEXE Grupa d.d. za razdo-
blje 2011.-2014. godinu.

EkoloSka sekcija (presjednik Sekcije izv.
Prof. dr. sc. vica Tikvi¢ nije dostavio izvjesce)

IZVRSENJE FINANCIJSKOG PLANA HSD
IzvrSenje 1. 1 —31. 12. 2010.

HSD Ukupno

plan izvrSenje %
P RIHODI
Prihodi od usluga 0 413.249
Prihodi od ¢lanarina 750.000 658.976 87,9%
Prihodi od kamata 25.000 27.056 108,2%
Prihodi od imovine 1.900.000 1.890.479 99,5%
Prihodi od donacija: Proracun 150.000 212.502 141,7%
Prihodi od donacija: Ostalo 200.000 354.071 177,0%
Prihodi od pretplate na SL 450.000 479.548 106,6%
Prihodi — ostalo 200.000 26.085 13,0%
UKUPNO PRIHODI 3.675.000 4.061.965 110,5%
RA SHODI
Rashodi za zaposlene
Place, porezi, prirezi, doprinosi 830.000 816.430 98,4%
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Ostali rashodi za zaposlene
Materijalni rashodi

Rashodi za sluZbena putovanja
Rashodi za materijal i energiju
Rashodi za usluge: Posta i tel.
Rashodi za usluge: Odrzavanje
Rashodi za usluge: Komunalne
Rashodi za usluge: Intelektualne
Rashodi za usluge: Rac¢unalne
Rashodi za usluge: Graficke
Rashodi za usluge: Ostale
Ostali rashodi poslovanja
Premije osiguranja
Reprezentacija

Clanarine

Strucna putovanja, savjetovanja
Strucna literatura

Troskovi vanjskih suradnika
Amortizacija

Bankovne usluge

Ostali rashodi

UKUPNO RASHODI

Biserka Markovi¢, dipl. oec., voditeljica financijske
sluzbe obrazlozila je izvrSenje financijskog plana za
2010. godinu. Isto je jednoglasno usvojeno.

Predlozeno je dase ostvaren viSak prihoda u iz-
nosu od 237.789,32 kn. rasporedi za financiranje teku-
¢eg poslovanja, §to je jednoglasno prihvaceno.

b) zvjeSc¢e Povjerenstva za popis imovine i
potraZivanja na dan 31. 12. 2010. god
izvjestavamo da je Povjerenstvo u sastavu:

Jolanda Vincelj, predsjednik

Purda Beli¢, ¢lan

Ana Znidarec, ¢lan

obavilo popis imovine prema Odluci s 3. sjednice
Upravnog i Nadzornog odbora HSD-a, od 1. prosinca
2010. godine. O obavljenim poslovima i utvrdenom
stanju podnosimo sljedeci izvjestaj;
1. Popis je obavljen u vremenu od 15. prosinca 2010.

do 10. sijecnja 2011. god.
2. Popisano je sljedece:

— dugotrajna materijalna imovina

— financijska imovina (kratkoro¢ni depoziti

u banci)
— potrazivanje i obveze (dugoro¢ne i kratkoroc¢ne)
— novac u blagajnama i na ziro raCunima.

Popisom dugotrajne imovine utvrdeno je da stvarno
stanje odgovara knjiznom stanju.
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25.000 33.852 135,4%
30.000 19.902 66,3%
55.000 66.552 121,0%
60.000 55.399 92,3%
220.000 119.881 54,5%
310.000 24.799 8,0%
300.000 274.124 91,4%
50.000 28.930 57,9%
365.000 452.694 124,0%
20.000 77.601 388,0%
30.000 27.830 92,8%
480.000 597.552 124,5%
30.000 8.554 28,5%
650.000 918.084 141,2%
30.000 45.164 150,5%
80.000 45.757 57,2%
55.000 55.260 100,5%
15.000 15.314 102,1%
40.000 140.476 351,2%
3.675.000 3.824.155 104,1%

Pri popisu dugotrajne imovine utvrdeno je da je imo-
vina u ukupnoj nabavnoj vrijednosti od 13. 464,96 kn u
potpunosti neupotrebljiva. Ispravak vrijednosti predmet-
ne imovine je 13.464,96 kn.

Zbog dotrajalosti i kvara koji se ne moze otkloniti
predlaze se otpis imovine.

Kratkorocna potrazivanja iznose 353.485,95 kn i Cine
ih potrazivanja od kupaca u iznosu od 173.460,89 kn,
potrazivanja za prihod od iznajmljivanja imovine u iz-
nosu od 52.054,58 kn, potrazivanja za neplacene ¢lana-
rine za 2010. godinu 20.280,00 kn, potrazivanja za dane
predujmove u iznosu od 66.465,00 kn te potrazivanja za
zajednicke troskove, tj. troskove koje refundiraju najmo-
primci u iznosu od 41.225,54 kn. Povjerenstvo utvrduje
da nema spornih potrazivanja.

Kratkoro¢ne obveze iznose 423.574,41 kn, a od-
nose se na obveze prema dobavlja¢ima u iznosu od
185.195,29 kn, obveze za placanje poreza na dodanu
vrijednost u iznosu od 31.416,92 kn, obveze po neza-
vrsenom projektu Ogranka Bjelovar u iznosu od
5.172,93 kn, te na obvezu u iznosu od 201.789,27 kn,
Sto predstavlja kratkorocne obveze, tj. iznos sredstva
koja nisu utrosena u prethodnim razdobljima (rezervi-
rana sredstva za radove na zgradi Sumarski dom) i koja
se prenose u 2011. godinu kao neutroSena sredstva.

Stanje na kratkoro¢nim depozitima u banci iznose
1.100.000,00 kn.



Stanje na ziro racunu iznosi 841.470,14 kn (bez

ogranaka 348.216,09), stanje u blagajni 3.746,11 kn
(bez ogranaka 168,96 kn) te stanje na deviznom racunu
1skazano u kunama iznosi 2.703,17 kn.

(u potpisu ¢lanice Povjerenstva)
Uz ovo Izvjesc¢e dostavljamo sljedeci popisni mate-

rijal:

popisne liste dugotrajne imovine i sitnog inventara

u upotrebi

popis dugovanja na dan 31. prosinca 2010. godine.
popis potrazivanja na dan 3 1. prosinca 2010.godine.
prijedlog za otpis dugotrajne imovine

Sumarski list i ostale publikacije

Br. 11-12/2010. 134. godista Sumarskoga lista iza-
Sao je iz tiska uoc¢i Bozi¢a 2010. god., ¢ime je zadr-
zano nacelo o redovitosti izlazenja ¢asopisa, kojega
smo si postavili kao zadacu jos prije 15 godina, a §to
je izmedu ostaloga i jedan od uvjeta za indexiranost
i citiranost u medunarodnim ¢asopisima, ¢emu te-
7imo i §to smo postigli. Casopis referiraju. Science
Citation Index Expanded, CAB Abstracts, Forestry
Abstracts, Agricola, Pascal, Geobase, SCOPUS i
Portal znanstvenih casopisa Republike Hrvatske
(Hréak) i dr. To 134. godiste Sumarskoga lista ti-
skano je na ukupno 668 stranica standarnog A4 for-
mata. Tiskano je 40 c¢lanaka, od toga 28 izvornih
znanstvenih, 6 preglednih, 2 prethodna priop¢enja i
4 stru¢na Clanka. Gledano po znanstvenim podru-
&jima: Sumski ekosustavi 10, Uzgajanje $uma i hor-
tikultura 10, Iskoristavanje Suma 3, Zastita Suma 6,
Izmjera i kartiranje Suma 4 i Uredivanje Suma i Su-
marska politika 7. U rubrikama: Izazovi i suprot-
stavljanja imamo 1 napis, u Aktualno 2, u Zastita
prirode 8 (od ¢ega Arac 6), u Obljetnicama 3 napisa,
u Knjige i ¢asopisi 18 prikaza (od cega standarno
Grospi¢ 6), a u Znanstveni i struc¢ni skupovi 7 pri-
kaza. Rubrika Priznanja ispunjena je s 1 prikazom,
Izlozbe s 2, Novi doktori i magistri znanosti po 1,
Medunarodna suradnja s 4, Iz povijesti Sumarstva 2,
Iz povijesti lovsta s 1, 1z inozemnog Sumumarstva
takoder s 1, a Iz Hravtskoga Sumarskog drusta s 11
te iz In memoriam s 9 prikaza. Rije¢ glavnog ured-
nika u 6 dvobroja potice na raspravu i razmisljanja
na sljedece teme: O dovrsnom sijeku oplodne sjece
u jednodobnim Sumama (br. 1-2), Dani Suma, svjet-
ski dan voda i svjetski dan meteorologije (br. 3—4),
Uz 114. redovitu izbornu skupstinu HSD-a s nagla-
skom na koristenje i prenamjenu koristenja Sum-
skoga zemljista (br. 5-6), Da li i kako koristimo
biomasu kao energent (br. 7-8), Uz novi Zakon o Su-
mama (br. 9-10) i Na kraju godine s naglaskom na
dolaze¢u Medunarodnu godinu suma (br. 11-12). 1
na kraju tu je i stalna rubrika kolege Hrasovca na za-
dnjem ovitku svakoga dvobroja: Veliki jasenov liko-
to¢ (br. 1-2), Xylosandrus germanus — potkornjak —

mali nejednaki drvenjar (br. 3—4), Kineska kestenova
osa SiSkarica (br. 5-6), Anobium emarginatum - ne-
Skodljivi kuckar (br. 7-8), Usi Siskarice na topolama
(br. 9-10) i Platanina mrezasta stjenica (br. 11-12).
Sumarski list u digitalnom obliku nalazi se na web
stranici HSD-a: www.sumari.hr

Sumarski list 1-2/2011. izagao je iz tiska takoder re-
dovito krajem veljace 2011. god. zajedno sa cjelovi-
tim Sadrzajem Casopisa za 2010. god., a u pripremi
jebr. 3-4/2011.

Znanstvena monografia SUME HRVATSKOGA
SREDOZEMLIJA isprintana je na 696 stranica + li-
teratura, sada je na korekturi hrvatskog i engleskog
teksta, 1 nakon $to recenzenti daju eventualne pri-
mjedbe 1 ocjenu, bit ¢e tiskana te pripremljena za
predstavljanje u okviru obiljezavanja Dana hrvat-
skoga Sumarstva.

Ve¢ prethodno najavljeno tiskanje broSure s entomo-
loskim materijalima sa zadnjih korica Sumarskoga
lista od 2004. god. (7 x 6 = 42 priloga) pripremit ¢e
se za tisak. Uprava Suma podruznica Zagreb (Odjel
za ekologiju) potice tiskanje odredenog broja pri-
mjeraka za svoje zaposlenike, uz sudjelovanje u tro-
Skovima tiskanja, pa ¢emo poslati upit i ostalim
USP, kako bi mogli odrediti nakladu i pokriti tro-
Skove tiskanja.

d) Izvjesée Nadzornog odbora

Nadzorni odbor u sastavu:

Hranislav Jakovac, dipl. ing. Sum., predsjednik
dr. sc. Vlado Topi¢, ¢lan

Ilija Gregorovié¢, dipl. ing.Sum., ¢lan

odrzao je sastanak dana 21. ozujka 2011. godine kako
bi pregledao materijalno — financijsku dokumentaciju
HSD-a s devetnaest ogranaka, o ¢emu podnosi svoje
Izvjes¢e Upravnom odboru.

Hrvatsko Sumarsko drustvo je pravna osoba upisana

15. sije¢nja 1998. god. u Registar udruga Republike
Hrvatske, pod brojem 00000083 kao jedinstvena
udruga sa svojim ustrojstvenim oblikom — ograncima
(19) 1osnovana je bez namjere stjecanje dobitka.

Od 1. 1. 2008. godine racunovodstvo vodi sukladno

odredbama Uredbe o racunovodstvu neprofitnih orga-
nizacija, koju je na temelju Zakona o racunovodstvu
donijela Vlada RH (NN br. 109/07).

Obrada podataka u knjigovodstvu obavlja se po-

mocu elektronickog racunala, i takav unos podataka u
glavnu knjigu osigurava kronoloski slijed i kontrolu
unosa podataka.

Uz glavnu knjigu vode se pomoc¢ne knjige blagajne,

osnovnih sredstava te knjiga ulaznih i izlaznih racuna.
HSD je u sustavu poreza na dodanu vrijednost za dio
djelatnosti koja se smatra poduzetnickom djelatnoscu.
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Ispravak vrijednosti dugotrajne imovine provodi se
po godisnjim stopama amortizacije i na nacin utvrden
Uredbom o racunovodstvu neprofitnih organizacija.
Kod dugotrajne imovine nabavljene do 31.12.2007. za
svote ispravka umanjena je imovina i tere¢eni su izvori
financiranja, dok su za obracunati iznos amortizacije za
dugotrajnu imovinu nabavljenu od 1.1.2008., terec¢eni
troskovi poslovanja.

U poslovanju u 2010. godini ostvaren je visak pri-
hoda u iznosu od 237.789,32 kn. Rezultat proizlazi iz
ostvarenja vecih prihoda od onih predvidenih Planom i
to posebno u kategoriji dobivenih donacija za rad i ak-
tivnosti Drustva.

Kao i svih prethodnih godina HSD je iz teku¢ih pri-
liva sredstava redovito podmirivalo sve svoje financij-
ske obveze. Sredstva koja nisu bila angazirana na
obnavljanje zgrade Sumarskog doma orotena su u
ukupnom iznosu od 1.100.000,00 kn. Kao i prethodne
godine, s obzirom na situaciju u privredi i procjene si-
tuacije oko najma prostora od strane sadasnjeg najmo-
primca, odustalo se od Planom predvidenih radova.

Povjerenstvo za popis imovine u saustavu: pred-
sjednica Jolanda Vincelj, dipl. ing. i ¢lanice Purdica
Beli¢ i Ana Znidarec, obavilo je popis dugotrajne imo-
vine, novca na ziro racunima i u blagajnama, potraziva-
nje 1 obveza te utvrdilo da knjigovodstveno stanje
odgovara stvarnom stanju. Sitan inventar otpisuje se
jednokratno, neovisno od vijeka trajanja i popisuje se
kao sitan inventar u uporabi. Popisne liste dugotrajne
imovine, sitnog inventara, kao i popis dugovanja i po-
trazivanja iz 2010. Godine, sastavni su dio Izvjes¢a po-
vjerenstva za popis imovine.

Glede dugovanja bivseg zakupca poslovnog pro-
stora Fakulteta kemijskog inzenjerstva i tehnologije isti
je utuzen i o¢ekuje se naplata putem Suda.

Na temelju uvida u materijalno financijsku doku-
mentaciju, Izvjes¢e Povjerenstva za popis imovine i
potrazivanja, Izvjesc¢e o izvrSenju financijskog plana za
2010. godinu, te Izvjesce o radu i financijskom poslo-
vanju u kojem su obrazlozene stavke prihoda i tro-
Skova, Nadzorni odbor prihvac¢a odnosna Izvjesca, te
predlaze Upravnom odboru da u cijelosti prihvati ovo
Izvjesce o poslovanju HSD-a za 2010. godinu.

(u potpisu ¢lanovi Nadzornog odbora)

Zapisnik sastavio:
Tajnik HSD-a
Damir Dela¢, dipl. ing. Sum., v.r.
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e) Rasprava po izvje$¢ima i zakljuéci
Nakon krace rasprave sva izvjes¢a su jednoglasno
usvojena.

Ad 4. Predsjednik mr. sc. Petar Jurjevic izvjestio je
o pripremama za 115. redovitu sjednicu Skupstine
HSD-a. Kao $to je uobi¢ajeno Dani hrvatskoga Sumar-
stva obiljezavaju se odrzavanjem Skupstine HSD-a i
popratnim kulturnim manifestacijama, a svake dvije
godine 1 natjecanjem Sumskih radnika. Ove godine
Skupstina HSD-a odrzat ¢e se 17. lipnja u Domu kul-
ture u Bjelovaru, a sljedeceg dana u Gudovcu pokraj
Bjelovara zapocet ¢e natjecanja Sumskih radnika.

Kao stru¢nu temu 115. skupstine predlazemo temu
pod naslovom ““ Ususret Zakonu o Sumama”. U poslje-
dnje vrijeme u javnosti se Cesto ¢uju uznemirujuce vi-
jesti o prodaji, ili davanju koncesija na Sume i Sumska
zemljista. Kao $to je poznatu MRRSVG formiralo je
povjerenstvo za izradu novog Zakona o Sumama, u ko-
jemu je ¢lan, kao predstavnik HSD-a, mr. sc. Petar Jur-
jevi¢. lako se u Sumarskoj javnosti o Zakona cuju
kontradiktorne vijesti, treba dati do znanja, da za sada
konkretnog zakonskog prijedloga nema. Smatramo da
je predloZena stru¢na tema aktualna i kroz nju bi se Su-
marska struka ocitovala o bitnim ¢injenicama, ponaj-
prije u svezi s prodajom i davanjem koncesija na
drzavne Sume i Sumaska zemljiSta, izdvajanja Sumskih
zemljiSta za trajne nasade, davanje sluznosti i sl., koje
bi Zakon o Sumama trebao uvaziti. U razgovoru s drza-
vnim tajnikom definirat ¢emo nositelje rasprave.

Ad 5. Po ovoj tocki Dnevnog reda nije se nitko
javio.

Nakon zavrSetka sjednice u nazocnosti dozupana
Pozesko-slavonske zupanije i drugih uglednih gostiju
te medija, svecano je otvorena Poucna staza Hajdero-
vac 1 predstavljena broSura kao vodi¢ kroz poucnu
stazu (o&ekujemo u jednom od brojeva Sumarskog lista
prikaz odnosne poucne staze).

Predsjednik HSD-a
mr. sc. Petar Jurjevié, v.r.



IZ HRVATSKOGA SUMARSKOGA DRUSTX MOSTAR

Na zamolbu predsjednika Hrvatskoga Sumarskoga
drustva Mostar, kolege Ljube Reze, dipl. ing. Sum., po-
dupiru¢i rad ove udruge te kao njezin suosnivac, objav-

ljujemo ovo Otvoreno pismo, sa zeljom da se nastali
nesporazum kroz dijalog i medusobno uvazavanje us-
pjesno rijesi.

Otvoreno pismo

Predsjedniku USIT-a Federacije BiH

Udruzenje inzenjera i tehnicara Sumarstva Federacije BiH
n/p predsjednik prof. dr. Mersudin Avdibegovié¢

71000 Sarajevo, Titova, br. 7

Postovani,

Nakon razmatranja Zapisnika sa sastanka Predsjed-
nika Udruzenja inZenjera i tehni¢ara Sumarstva Federa-
cije BiH prof. dr. Merusdina Avdibegovica i tajnika
istog, Azera Jamakovica te predsjednika Hrvatskog Su-
marskog drustva Ljube Reze, dipl. ing. Sum. i tajnika
Frane Kljaje, dipl. ing. Sum. od 10. 2. 2011. godine,
Upravni odbor Hrvatskog Sumarskog drustva Mostar na
svojoj sjednici od 6. 4. 2011.god. razmatrao je novona-
stalu situaciju oko financiranja ovih strukovnih udruze-
nja i izdavanje zajednickog Casopisa “Nase Sume”.

Upravni odbor ocijenio je vrlo pozitivnim dosada-
$nji rad, te posebno istakao zajednicke nastupe ova dva
udruZenja na poslovima certifikacije Suma koji su vo-
deni pred drzavnim organima, zajedni¢koj organizaciji
europskih sportskih igara Sumarstva, zajednickim pri-
jedlozima i uc¢eséem u izradbi zakonske regulative iz
oblasti Sumarstva, zajednickim uceS¢em u izradi Su-
marskog Programa Federacije BiH, zajednickim posje-
tama Sumarskim organizacijama Albanije, Republike
Hrvatske, Bugarske, Turske, Madarske, Crne Gore, te
kona¢no medusobnim posjetama uz prigodne Sumarske
dogadaje. Na temelju takvog zajedni¢kog nastupa,
predloZen je zajednicki model financiranja kod Sumar-
skih poduzeca u Federaciji Bosne i Hercegovine za fi-
nanciranje tekucih aktivnosti druStava i zajednickog
izdavanja ¢asopisa “Nase sume”. Casopis je ozbiljno-
$¢u rada zajednicke redakcije polucio izuzetne rezul-
tate ne samo kod domace Sumarske i ostale javnosti,
nego i u inozemstvu. Brojem i kvalitetom priloga, izu-
indeksacijom, za samo nekoliko godina postao je pre-
poznatljiv u Jugoisto¢noj Europi i uporedivan s istim
casopisima koji izlaze desetlje¢ima u nasem okruzenju.

Zahvaljujuci nasem zajednickom nastupu i rezulta-
tima, formiran je Savjet Sumarskih udruzenja Bosne i
Hercegovine koji je po¢eo poprimati ozbiljnu ulogu u
Sumarskoj praksi na ¢itavom teritoriju Bosne 1 Herce-
govine. Ponosni smo na prijedeni put, jer smo pokazali
da smo nevladina, nepoliticka, strukovna udruga zagle-
dana u buducnost Sume i Sumarske struke.

Putevi su bili otvoreni za buducénost.

Medutim, ishitrena odluka vaseg Drustva da fina-
nciranje druStva i Casopisa postavi na druge osnove,
moglo bi se re¢i po nacionalnom kljucu, iznenadila nas
je 1 otvorila prostor za ozbiljnu raspravu.

Cini se da se dnevno-politi¢ka situacija — problema-
tika u Federaciji BiH i u Bosni i Hercegovini odrazila i
na stav USIT-a Federacije BiH, te pocelo dijeliti inte-
rese nasih drustava, povodeci se zatvaranjem u vlastite
politicke okvire. Naravno, nase DrusStvo sa zabrinuto-
$¢u gleda na ove probleme, jer bi upravo mi trebali
ostaviti makar na ovom podrucju tragove zajednistva,
koji ¢e morati do¢i prije ili kasnije. Nasa strpljivost i
vjera u buduénost moze biti ohrabrujuci ¢in i za politi-
Care na svim razinama vlasti.

1z izlozenog, ponasajuci se dosljedno kao i do sada,
nas Upravni odbor zakljucio je da ne pristaje na druk-
¢iji model financiranja nasih drustava ni Casopisa, pa ¢e
sam potraziti mogucnosti financiranja, a ukljucit ¢e se
u rad casopisa Hrvatskog Sumarskog drustva Repu-
blike Hrvatske “Sumarski list” sa svojim prilozima,
prema ve¢ odavno postoje¢oj ponudi. Nase Drustvo
zbog kadrovskih i financijskih moguénosti ne moze iz-
davati vlastiti Casopis. Nas stav do sada nije u potpuno-
sti definiran, niti je definitivan, i rado ¢emo ponovno
iskreno razgovarati o nastalim problemima i traziti mo-
dalitete zajednickog djelovanja.

Ovo nase pismo javno ¢emo objaviti, kako bi se Su-
marska i ostala javnost upoznala s nasim stavom, jer se
ne zelimo predstaviti kao Drustvo koje ne njeguje sura-
dnju i ne Zeli njegovati pozitivnu svijest o Sumi i Su-
marstvu u druStvu Bosne i Hercegovine i Federacije
Bosne i Hercegovine.

S postovanjem,
Predsjednik

Hrvatskog Sumarskog drustva Mostar
Ljubo Rezo, dipl. ing. Sum.

Broj: HSD- 28/11
Mostar,7. 4. 2011. godine
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IN MEMORIAM

Izv. prof. dr. sc. IVAN KNEZEVIC, dipl. ing. Sum. (1929-2010)

Iznenadnu smrt dr. sc. Ivana
Knezevic¢a, izvanrednog profe-
sora Sumskih komunikacija i Sumar-
skog gradevinarstva na Sumarskom
fakultetu u Zagrebu, Sumarska je za-
jednica primila s iznenadenjem i
tugom.

Roden je u Osijeku, 5. listopada
1929. godine. Maturirao je 1948.
godine na Realnoj gimnaziji u Za-
grebu. Poljoprivredno-Sumarski fa-
kultet apsolvirao je u akad. god.
1952/53., a 12. svibnja 1956. godine
diplomirao je na Tehni¢kom (Sum-
sko-industrijskom) odsjeku. Prije
studija Sumarstva radio je na izgra-
dnji Sumske ceste “SoSice-Blazevo
brdo”, a za vrijeme studija na trasi-
ranju i izvodenju Sumske ceste
“Pepelarnica-Tunel” u Zalesini. Ovi
su mu poslovi bili dobrodoslo isku-
stvo za kasnije bavljenje znanstve-
nim i istrazivackim radom na
otvaranju Suma, projektiranju i izvo-
denju Sumskih prometnica. Kao di-
plomiranom inzenjeru Sumarstva
prvo radno myjesto bilo je u Projekt-
nom birou Sumarstva i drvne indu-
strije u Zagrebu, gdje je radio u
razdoblju od 1956. do 1962. godine.
Nastavni rad zapoCinje 22. ozujka
1962. godine, kada je izabran za
asistenta iz predmeta Sumske komu-
nikacije u Zavodu za Sumarsko gra-
devinarstvo 1 komunikacije na
Sumarskom fakultetu u Zagrebu. Ti-
jekom 1965. godine izabran je u
Odbor za izradu projekata student-
skih nastambi na Nastavno-poku-
snom objektu Zalesina, a u travnju
1966. godine imenovan je upravite-
ljem njihove izgradnje.

U razdoblju od 1965. do 1972
godine reizabran je za asistenta na
predmetu Sumska transportna sred-
stva, a 1974. izabran je za viSeg pre-
davata na predmetu Sumarsko
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gradevinarstvo. Godine 1977. iza-
bran je za upravitelja Nastavno-po-
kusnog Sumskog objekta Zalesina.
Predstojnikom Katedre za Sumska
transportna sredstva 1 gradevina-
rstvo izabran je 1978. godine. Kao
dugogodisnji ¢lan razlicitih izvr$nih
i upravnih tijela na Sumarskom fa-
kultetu izabran je 1982. godine za
Predsjednika Kolegijalnog poslo-
vodnog organa (direktora) Sumar-
skog fakulteta, a 1987. godine
izabran je na istu funkciju u drugom
mandatu. Rade¢i u zvanju asistenta,
kasnije i predavaca u 1981. godini
izabran je za viSeg predavaca iz
predmeta Sumske komunikacije.

U Ministarstvu znanosti upisan
je registar istrazivaca pod mati¢nim
brojem 021470. Tijekom dugogo-
disnjeg rada u znanstveno-istraziva-
¢kom i nastavnom radu na problemu
otvaranja Suma, godine 1990. prija-
vio je disertacijski rad Utjecaj na-
¢ina gospodarenja i vrste sjece na
ekonomican raspored Sumskih pro-
metnica u prebornim Sumama, koji
je uspjesno obranio 25. srpnja 1990.
godine na Sumarskom fakultetu u

Zagrebu. Nakon izbora za docenta
1991. godine i za izvanrednog pro-
fesora 1993. godine vodi nastavu
predmeta Sumske komunikacije,
Sumarsko gradevinarstvo i Gradevi-
narstvo (odabrana poglavlja).

U nastavnom radu sa studentima
Sumarskog odsjeka bio je mentorom
nekoliko desetaka diplomskih ra-
dova iz predmeta Sumske komuni-
kacije. Isto tako sudjeluje u
izvodenju poslijediplomske speci-
jalisticke nastave iz podrucja
Sumarskog gradevinarstva i posli-
jediplomskog znanstvenog studija
iz podrucja Iskoris¢ivanja Suma.
Vrlo aktivno radi kao ¢lan povje-
renstva magistarskih i disertacij-
skih radova. Suradivao je u
znanstveno-istrazivaCkom  radu,
kao voditelj velikog broja zadataka
iz otvaranja Suma, Sumskih promet-
nica i geoloskih istrazivanja za po-
trebe gradnje Sumskih cesta. Baveci
se problemom otvaranja Suma i iz-
gradnjom Sumskih prometnica,
sudjelovao je na velikom broju do-
macih i inozemnih stru¢nih, znan-
stvenih  skupova-savjetovanja i
kongresa. U zvanju izvanrednog
profesora 1994. godine otisao je u
mirovinu.

Cijelog svog radnog vijeka, pro-
vedenog na Fakultetu, slovio je za
srdacna, jedostavna i nadasve draga
¢ovjeka. No, vedrinu i radost koja je
iz njega zracila zasjenila je tragicna
1 prerana smrt njegova sina. Iz te je
tragedije vjerojatno proizasao i nje-
gov brizan, pokroviteljski odnos
prema mladim kolegama. Svakako,
njegovim je odlaskom Sumarska za-
jednica izgubila predanog kolegu i
dragoga prijatelja.

D. Horvat



DRAGUTIN BEDZULA (1931-2011)

Dana 2. veljace 2011. godine
prestalo je kucati srce, Dragutina
Bedzule, diplomiranog inZinjera
Sumarstva. U ime hrvatske Sumar-
ske struke se na Novogradskom
groblju u Osijeku 5. veljace od
njega oprostio Pavle Vrataric.

Dragi na$ Drago,

TuzZno i bolno je odjeknula vijest
o Tvojoj smrti. Oprastamo se danas s
Tobom u ime hrvatskog Sumarstva.
Samo tuga i bol ostaje u srcima svih
koji su te poznavali. lako si prije
vi$e od dvadeset godina otiSao u mi-
rovinu, uvijek si bio dio naseg ko-
lektiva, velike Sumarske obitelji,
postovan, jedan od utemeljitelja mo-
dernog hrvatskog Sumarstva. Poslje-
dnje godine Tvoga Zzivota bile su
pune boli, ali si uvijek smogao snage
nastaviti dalje. Sada odlazi§ na put
bez povratka. Okupio si nas na svoj
posljednji ispracaj.

Dragutin Bedzula roden je 1. tra-
vnja 1931. godine u Dalju u obrtnic-
koj obitelji. Osnovnu Skolu zavrsio
je u Dalju, a Realnu gimnaziju u
Vukovaru. Studirao je na Sumsko-
gospodarskom odjelu Poljoprivre-
dno-sumarskog fakulteta u Zagrebu,
gdje je diplomirao 1955. godine.

Nakon zavrSenog studija zapo-
slio se u Sumarskoj inspekciji — slu-
zba za taksaciju u Vinkovcima.
Nakon godinu dana rada u taksaciji
presao je na radno mjesto rukovodi-
telja rasadnika u Sumariji Vrbanja, a
zatim obnasao poslove referenta uz-
goja i pomoc¢nika upravitelja Suma-
rije Vrbanja. Od 1958. do 1959.
godine obavljao je duznost upravite-
lja Sumarije Lipovac, a nakon toga
duznost upravitelja Sumarije Gunja.
Od 1963. godine radio je na mjestu
pomoc¢nika direktora za Sumarstvo
Sumsko poljoprivredno industrij-
skog kombinata “Spacva” Vinkovci.
0d 1969. godine obavljao je duznost
tehni¢kog direktora Sumskog go-
spodarstva “Hrast” Vinkovci. Nakon
osnivanja ROS-a “Slavonska $uma”
Vinkovci, 1970. godine preuzeo je
duznost direktora razvojne sluzbe u

Osijeku, kasnije sluzbe za proizvo-
dnju. Na vlastiti zahtjev umirovljen
je 1. kolovoza 1990. godine.

Poceci radne karijere Drage Be-
dzule vezani su uz poslove urediva-
nja Suma, kada je utvrdio siguran
temelj svog buduceg, izuzetno us-
pjesnog stru¢nog i razvojnog rada
na ponos hrvatske Sumarske struke.

Iz vremena sluzbovanja na ruko-
vode¢im funkcijama u Vinkovcima
pricalo se o njegovu predanom radu,
kada je unato¢ niskim temperatu-
rama od -20 stupnjeva Celzijusa or-
ganizirao proizvodnju, kako Drvna
industrija “Spacva” ne bi ostala bez
sirovine za preradu. Tada je pocela i
njegova borba za priznavanje teskih
uvjeta rada Sumskim radnicima sje-
ka¢ima te drugima u Sumarstvu
putem primjerene naknade za tezak i
opasan rad, kao i borba za tvrtke
kako bi poboljsale uvjete rada (prije-
voz na posao, topli obrok, osiguranje
potrebne zastitne opreme i drugo) —
ukratko pravo na zivot i rad dostojan
¢ovjeka. Ta nastojanja bila su moto
njegova rada i kasnije, po misljenju
mnogih, u najbolje organiziranoj tvr-
tki Sumarstva, u “Slavonskoj Sumi”,
gdje su rezultati takvoga pristupa
vrednovanju rada i poboljSanju
uvjeta bili jasno vidljivi. Rezultati su
se prenosili dalje i primjenjivali u to
vrijeme na Sirem podrucju Sumarstva
Hrvatske. Sav taj napredak uteme-

ljen je na znanstvenim metodama
studija rada, ¢iju je primjenu ne Za-
le¢i truda osobno zagovarao i pro-
movirao Drago Bedzula, na ¢emu
mu struka i svi radnici u Sumarstvu
Hrvatske moraju biti vje¢no zah-
valni. Poboljsanje Zivotnih prilika
radnika u Sumarstvu bili su temeljni
poticaj za inovacije kojima bi se osi-
gurala sredstva za te potrebe.

Velik broj akcija unapredenja
rada u hrvatskom Sumarstvu ne-
odvojivo je vezano uz Dragu Be-
dzulu. Ve¢ u Vinkovcima je bio
pionir, kada to mnogi nisu razumjeli,
izgradnje “Sljuncanih cesta s meha-
nicko-kemijskom  stabilizacijom”.
Kasnije s pozicije Sefa razvoja i
proizvodnje “Slavonske Sume” na
razliite nacine poti¢e otvaranje
Suma cestogradnjom.

Znacajan je doprinos Drage Bed-
zule u racionalizaciji radova u uz-
goju Suma, posebno skupe obnove i
njege hrastovih sastojina. Povjere-
nje u ljude bilo je klju¢no. Trebalo je
omoguciti nasim strucnjacima odla-
zak u svijet, kako bi se upoznali s
dostignu¢ima. Sve dobro §to se u
nasim uvjetima moglo primijeniti,
nakon testiranja je uvedeno u redo-
vnu proizvodnju.

Ogroman je broj racionalizacija u
iskoriStavanju Suma koje su proiza-
Sle iz osnovnog projekta Drage Be-
dzule, ponajprije sigurniji i bolji
uvjeti rada. Ekipe stru¢njaka radile
su na rjeSavanju problema nehuma-
nog manipuliranja prostornim drvom
kod utovara, posebice na plovne ob-
jekte, rezultat je bio proizvodnja vi-
Semetarskog drva te na kraju sjecke.

Imali smo priliku viSe puta na sa-
stancima medunarodnih stru¢nih i
znanstvenih tijela FAO-a cuti poh-
vale za organizaciju i rezultate ko-
jima su na terenu Sumarije Valpovo
upoznati 1986.. godine sudionici
Svjetskog  kongresa  Sumarstva
IUFRO-a odrzanog u Ljubljani. To
je prakti¢no bio na$ prvi veéi poli-
gon istrazivanja mogucnosti proiz-
vodnje biomase, podignut prema
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ideji Drage Bedzule u suradnji “Sla-
vonske Sume” 1 kombinata Belisce.
Slijedio je na$ nezaboravni put u
Svedsku, kada je nabavljen prvi stroj
velikog kapaciteta za proizvodnju
sjecke. Buduc¢nost je u proizvodnji
obnovljive energije, na ¢emu sada
nastavlja raditi mlada generacija

Drago Bedzula u svom radu nije
bio nametljiv, a rezultat je nastojao
prikazati kao zajednicko djelo i na
taj nacin ga uciniti prihvatljivim, i
na kraju primljenjivim.

Drago Bedzula je ostavio dubok
trag u hrvatskom Sumarstvu. Uz od-
govorne radne funkcije koje je ob-
nasao, bio je i predsjednik SIZ-a
usmjerenog obrazovanja RH i pred-
sjednik Komisije za koordinaciju
znanstvenog rada u Sumarstvu RH.

Dragi na$ Drago,

nesebi¢nim radom u Sumarstvu
odgojio si mnoge generacije stru-
¢njaka koji ¢e Ti biti uvijek zah-
valni. Tvoj zivotni put bio je
ispunjen idealima poStenog i marlji-
vog strucnjaka dugi niz godina.
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Nikada nisi pokleknuo pred pro-
blemima kojih je bilo mnogo, uvijek
si bio veseo i druzeljubiv, svi ¢e te
pamtiti po tvojoj dobroti i tvom ve-
selom duhu. Upravo zbog tih oso-
bina bio si omiljen medu kolegama.

U ovom tuznom trenutku ne mo-
zemo zaboraviti tvoje boli i tvoje
zrtve koje si podnio u posljednjim
desetlje¢ima svoga zivota. Moramo
se jo§ jednom sjetiti i tvoga sina
Drage, naseg radnika koji je polozio
svoj zivot za slobodu domovine
medu prvim braniteljima rodne mu
domovine. Okrutna sudbina smrti
uzela ti je i kéer, ali ti si smogao
snage nastaviti zivot i svoju ljubav
prenosio si svojim unucima, vodeci
ih kroz zivot.

Tvoja smrt je gubitak za sve nas,
za cijelu Sumarsku struku, ali naj-
vise za tvoju obitelj. U ovim teskim
trenucima njima je najteze. U njiho-
vom zivotu ostaje velika praznina,
ali i ponos §to su te imali. Ovim
putem supruzi Slavici i cijeloj obite-
lji izrazavam iskrenu sucut u ime

radnika Hrvatskih Suma i u svoje
osobno ime.

Utjehu trazimo u spoznaji da ¢o-
vjek zivi dok je sjecanje na njega
zivo. Uspomena na tvoje ime ostat
¢e u sjecanju mnogih Sumara, ure-
zana u krosnje stoljetnih hrastova
koji odolijevaju mnogim olujama i
prenose pric¢e davnih vremena.

Tesko je pronaci rije¢i kojima bi
se oprostili od Tebe, pa ¢u posuditi
rijeCi naseg knjizevnika, Sumara Jo-
sipa Kozarca iz njegovog djela “Sla-
vonska Suma”. Kad god prodem tom
Sumom, i na moju dusu pada onaj ca-
robni i tajni mir koji ipak govori u sto
Jjezika i prica mi tisuce strahota i lje-
pota da srce prestaje u meni kucati, a
u dusi osjecam da sam za korak blizi
onom velikom bicu kome uzalud
ljudski duh cezne u trag uci...

Do videnja dragi prijatelju,

neka ti spokoj podari rodna sla-
vonska gruda, neka ti vjetar u kro-
Snjama zapjeva tihu pjesmu, laganu
kao ova ravnica koja te rodila!

P. Vratari¢
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SL. 1. Svjeza (mokra) * S1. 2. Veliki borov korjenar, Hylurgus ligniperda
siguran znak napada potkornjaka. (Fabricius) — jedan od nekolicine nasih najkrup-
Fig. 1 Fresh (moist) “sawdust” on the base of pine tree nijih potkornjaka .
— sure sign of bark beetle attack. Fig. 2 Red-haired pine bark beetle, Hylurgus ligniperda
(Fabricius) — one among few of the largest bark
beetle species in Croatia.

i A W o S i N = 5 T
S1. 3. Krupni i dugacki materinski hodnici, duboko su  Sl. 4. Ispod kore, na povrsini drva pridanka, hodni¢ni
urezani u zivi dio kore. sustav tek je blago naznacen .
Fig. 3 Large and lengthy maternal galleries are deeply — Fig. 4 After bark removal, the wood surface of tree base
engraved in the living part of the bark. reveals only shallow engravings.

(Tekst i fotografije: B. Hrasovec)

Jedna od uobicajenih domacih vrsta potkornjaka, koja se kod nas tek lokalno pojavljuje u Stetnim razmjerima,
veliki je borov korjenar Hylurgus ligniperda (Fabricius, 1787). Njegova je posebnost u tome da svoje hodni¢ne sus
tave formira pod korom borova, nejceSce u donjim partijama debla, pridanku, pa ¢ak i podzemnim dijelovima
jaceg Kkorijenja i zilja. Materinski hodnici ovoga krupnog potkornjaka mogu biti dugacki i do jednog metra. Pose-
ban oblik hodnika razvijaju tijekom dopunske prehrane, kada se mlada imaga u skupinama progrizaju hodnike
na glavi korijena. Ovog potkornjaka, kao i bliske srodnike iz plemena Hylurgini i Hylastini, najéeS¢e mozZemo nacéi
na potiStenim ili fizioloSki oSte¢enim stablima (izvale) ali nikada u razmjerima sliénim onima poput borovih sr¢i-
kara ili primjerice smrekova pisara na obi¢noj smreci. ZabiljeZene su tek rijetke pojave odumiranja borovih sad-
nica koje su bile decimirane od ovog potkornjaka, nakon duljeg razdoblja izloZenosti neprimjerenim uvjetima
razvoja u rasadni¢kim uvjetima.

One of the frequent indigenous bark beetle species, the Red-haired pine bark beetle, Hylurgus ligniperda (Fabri-
cius, 1787), occurs only locally at harmful densities. Typically, this species tunnel its galleries under the thick bark of
pine trees in lower parts of the trunk, at tree collar or even in the stronger roots under the ground level. Maternal gal-
leries of this large bark beetle can reach one meter in length. During the maturation feeding, young adults gnaw gre-
gariously, destroying the soft phloem tissue under the bark of root collar. This species, as well as several other
members of Hylurgini and Hylastini, we can find commonly in stressed or physiologically damaged trees (wind or
snow-damaged trees) but never in densities and damaging levels like common pine shoot beetle or eight toothed spruce
bark beetle on common spruce. There were some cases of pine saplings losses recorded in nurseries where young pines
were kept under inappropriate growing conditions.
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