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RIJEC GLAVNOGA UREDNIKA

UOCI JUBILEJA

Vrativsi se sa studijskoga boravka u Svicarskoj ujesen 1967. god., doéekala me ponuda da se prihvatim glavnog ured-
niStva “Sumarskoga lista”, uz uvjet da prethodno prihvatim tehicko urednistvo. Bez razmisljanja prihvatio sam prijedlog.
Sumarstvo je tada bilo bremenito problemima.

Socijalisti¢ko-komunisticki poredak Jugoslavije temeljio se na planskoj privredi i pseudovlasnickim odnosima izolira-
nih Sumarija, od kojih su neke zbog nedostataka sredstava za biolosku reprodukciju, izostavljale temeljne poslove njege
mlade Sume. Stada koza u drzavnim Sumama Sredozemlja ¢ine velike Stete, usprkos zabrani drzanja koza i kozje pase, a
drzavna vodoprivreda u sprezi s Elektroprivredom prilikom izgradnje hidroelektrane, samo obavijesti Sumsko gospodar-
stvo kako su strojevi usli u Sumu i zapoc€eli s gradnjom (npr. S.G. Varazdin, Hidroelektrana Varazdin).

Tako j e zapocelo moje uredivanje “Sumarskoga lista” u sije¢nju 1970. godine koje traje sve do danas. Koristeci
Zakon o Sumama, temeljna Sumarska pravila i nacela Sumarske znanosti, one koji krivo rade savjetujemo i usmjeravamo
putem Hrvatskoga Sumarskoga drustva, koje tradicionalno ujedmjuje Sumarsku znanost i struku, od samoga pocetka svo-
jega djelovanja (1846) do danas. Najprije se djelovalo koriste¢i Zivu struénu rije, a izlaskom prvog broja “Sumarskoga
lista” koristi se i pisana rijec. Ve¢ dugo to se prakticira kroz rije¢ glavnoga urednika i napise ostalih ¢lanova putem rubri-
ke Aktualno. U kasnim osamdesetim godinama dolazi do propadanja Suma, a napisi pune stranice nasega ¢asopisa.

God. 1990., Hrvatska dozivljava drustvene promjene, a poslije Domovinskoga rata 1995. god. postaje potpuno slobod-
na. Rat devastira Sumu, a miniranje je Cini nepristupacnom. Slobodna domovina donijela je hrvatskim Sumama jedno Sums-
ko-gospodarsko pOdI‘llCJe sto Je u potpunosti rijesilo potrajnost gospodarenja, a strucni pristup Sumama kroz proteklih 200
godina oblikovao je hrvatske Sume u prirodne Sumske sastojine prilagodene svojim stani$tima, koje se po prirodnoj raz-
nolikosti 1 bogatstvu vrsta razlikuju od europskih Suma.

Kako svaka promjena uz dobro donosi i ono lose, Sume u Hrvatskoj izlozene su danas prenamjeni u velikim povrSinama
(prometnice, naftovodi, dalekovodi, golf igralista, trajni nasadi vinove loze i maslina, izgradnja odteretnih i plovnih kanala
i hidroelektrana). U posljednje dvije godine bavimo se nacionalnom ekoloskom mrezom, koju po svojoj zamisli predlaze
EU, a $to nije opravdano u nasim prirodnim §umama.

Kao i uvijek, na kraju godine koristim priliku svim c1tatelj ima “Sumarskoga lista” zazeljeti Cestit Bozi¢ i destitati nado-
laze¢u novu godinu 2010. s puno uspjeha u poslu te srece u privatnome zivotu, u ime predsjednika Hrvatskoga Sumarsko-
ga drustva mr. sc. Petra Jurjevwa glavnoga tajnika Damira Dela¢a, dipl. ing. Sum. te tehni¢koga urednika “Sumarskoga
lista” Hranislava Jakovca, dipl. ing. Sum.

Prof. em. dr. sc. Branimir Prpi¢

A WORD FROM THE EDITOR-IN-CHIEF
ON THE EVE OF THE 40" ANNIVERSARY

When I returned from a study sojourn in Switzerland in the autumn of 1967, I found a proposal suggesting that I beco-
me the editor-in-chief of the Forestry Journal, on condition that I should first be its technical editor. I accepted the propo-
sal without any hesitation. At that time forestry was burdened with numerous problems. The socialist-communist system in
Yugoslavia was based on planned economy and pseudo-ownership relations among isolated forest administrations, some
of which could not even engage in the primary task of tending young forests due to a shortage of means for biological
reproduction. Herds of goats inflicted severe damage to state forests in the Mediterranean region despite a ban on keeping
goats and grazing. The state water management administration, in collusion with the electrical power industry, simply
informed the forest management industry that a hydropower station was being built and that the machinery had entered a
forest and started construction operations (e.g. Varazdin, Varazdin Hydropower Station,).

This is how it all began. I became the editor of the Forestry Journal in January 1970 and have held this post ever
since. Our mission has always been to advise and guide all those encountering problems in forestry-related work by
staunchly applying the regulations of the Forest Law and some fundamental postulates and principles of the forestry scien-
ce. We have done this through the Croatian Forestry Association (established in 1864), a society that traditionally merges
the forestry science and profession. In the beginning, the form of communication was oral, but when the magazine
“Forestry Journal” started coming out, we switched to the written word. Our mission has been expressed in the columns
“A Word from the Editor-in-Chief” and articles written by other members gathered in the column “Current Affairs”. As an
illustration, the late 1980s were marked with increased forest decline, so the pages of our journal were filled with articles
addressing this serious issue.

The year 1990 denoted very important social changes in Croatia, which culminated with Croatia gaining complete
independence after the Homeland War in 1995. However, the war caused overall devastation of the forests, while mining
made them inaccessible. Croatian forests experienced revival in the free homeland with the introduction of a new forest-
management field, which finally solved the problem of sustainable management. The professional approach to forests over
the past 200 years has resulted in natural forest stands completely adjusted to their sites. It is the natural diversity and the
wealth of species that discriminates Croatian forests from European ones.

Every change for the better necessarily brings along some undesirable aspects. Large forest areas in Croatia are being
re-converted to cater for different purposes (roads, oil pipelines, transmission lines, golf courses, permanent vine and olive
cultures, construction of relief and navigation canals and hydropower stations, etc.). In the past two years we have been
dealing with the national ecological network, which is an idea advocated by the EU, although this idea is not applicable
to our natural forests.

As always, I would like to take this opportunity to wish all the readers of “Forestry Journal” Merry Christmas and a
Very Happy New Year 2010. On behalf of Petar Jurjevi¢, M.Sc, president of the Croatian Forestry Association, Damir
Delac, B.Sc. general secretary, Hranislav Jakovac, B.Sc, technical editor of “Forestry Journal“, and myself, I wish you
every success in your business and happiness in private life.

Professor Emeritus Branimir Prpié¢, Ph.D.
Naslovna stranica — Front page:
Predbozi¢no ruho Sume — Forests in pre-Christmas clothes
(Foto — Photo: Zeljko Stipeé)
Naklada 1850 primjeraka
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PHOTOSYNTHETIC RESPONSE OF YOUNG BEECH (Fagus Sylvatica L.)
ON RESEARCH PLOTS IN DIFFERENT LIGHT CONDITIONS

FOTOSINTETSKI ODZIV MLADIH STABALA BUKVE (Fagus sylvatica L.) NA
ODABRANIM PLOHAMA U RAZLICITIM SVJETLOSNIM UVJETIMA

Matjaz CATER!, Primoz SIMONCIC?

ABSTRACT: In view of evident changes in the reaction of European beech
(Fagus sylvatica L.) to environmental changes, five plots with young trees of
the same age were established and studied on natural beech sites. Beech trees
were equally distributed along the light gradient and were divided according
to light conditions. The parameter used for evaluation of light conditions was
the indirect site factor (ISF) obtained by the WinScanopy analysis. Three
groups of canopy — light conditions were defined: stand conditions (ISF<20),
edge (20<ISF<25) and open area conditions, without the sheltering effect of a
mature stand (ISF>25). In all categories light saturation curves and curves
describing dependence between intercellular CO, concentration in leaves and
assimilation rate (A-Ci) were measured under the same fixed parameters
(temperature, flow and CO, concentration, humidity, and light intensity) with
Li-6400, to compare responses between different light categories and different
plots within comparable light conditions.

Differences between canopy, edge and open area responses were confirmed
with high significance on all plots as well as between studied forest complexes.
On plots from Kocevje region, young beech indicated more shade tolerance, the
response to increased light intensity and different CO, concentration was grea-
ter than the response of young beech on Pohorje plots within the same light in-
tensities. Responses of trees on plots in managed and virgin forest were also
different: young beech response in virgin forest plot was more shade-tolerant,
compared to response of young beech from plots in managed forest.

Key words: Beech, photosynthesis, light, CO,, response
INTRODUCTION - Uvod

The more frequent and intensive pressures to which
forests are exposed are connected with an increasing
number of extreme events and consequently higher
risk-rates of forest management decisions, especially on
marginal and extreme sites. The importance of autocht-
honous tree species in preserving dynamic equilibrium
and stability in forest ecosystems is frequently emphasi-
zed (Zerbe 2002, Hannah et al. 1995, Stanturf
and Madsen 2002). In Slovenia, where forests cover
over 60 % of the country, sites of mixed broadleaf spe-

! Dr. Matjaz Cater

2 Dr. Primoz Simong¢i¢
Slovenian Forestry Institute, Ve¢na pot 2, 1000 Ljubljana,
matjaz.cater@gozdis.si

cies predominate; in particular natural beech forests
(Fagus sylvatica L.) (Kutnar 2003). The quality of
existing and future beech forests is closely connected
with our understanding of tree-response to different
light conditions, especially in an environment of redu-
ced light intensity under a mature canopy and in younger
development stages. Such knowledge leads to correct
and well-tuned spatial and temporal silvicultural measu-
res, which may vary among different silvicultural sy-
stems. It is also directed at sustainable development and
a better future quality of forests (Kazda 1997). Solar
radiation, temperatures and precipitation which inf-
luence the distribution of plants are getting in times of
intensive climatic extremes and climatic changes a new
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dimension. Evident changes in distribution of plants and
species diversity consequently affect primary producti-
vity (Callaghan etal. 2004).

Several key questions about the future response of
beech to expected changes such as temperature increase,
redistribution of precipitation and increase of atmosphe-
ric CO, concentration remain open and without answers.
Quotations in literature and research results are in most
cases unclear and sometimes even contradictory (Poor-
ter 1998, Lloyd and Farquhar 1996). Photosynt-
hesis, the first estimate of net productivity could be
measured as the response of plants to different light in-
tensity or the response to different concentration of CO,
which is entering the system in the controlled environ-
ment. In spite of good understanding of processes of car-
bon dynamics at leaf level in a changed CO,

environment, it is difficult to make a prognosis of the fu-
ture response of the whole plant, also because of the
short time interval of observations and numerous possi-
ble interactions that have not yet been recognized. Ac-
cording to Batic¢ (2007) most changes by the increased
amount of atmospheric CO, could be expected for C3
plants at the beginning of saturation curves, especially
for the plants that grow in reduced or minimal light con-
ditions, close to compensation point. We may therefore
expect most changes in shade tolerant species.

The research goal was to define range of photosynt-
hetic response in young beech in dependence of light
intensity and different concentration of CO, between
three canopy conditions (shelter, forest edge and gap)
on different forest sites.

MATERIAL AND METHODS — Materijali 1 metode

Research was performed on 10-15 year old beech
trees at five selected natural forest stands: at Kladje and
Bricka in the Pohorje area, at Vrhovo and the karstic-

Table 1  Research plots characteristics
Tablica 1. Znacajke pokusnih ploha

dinaric area in Ko¢evski Rog — at Snezna jama (mana-
ged forest) and Rajhenav (virgin forest) (Table 1).

Altitude Annual Annual average .
S . . Growing stock
Plot Nadmorska Lat Long precipitation air T Soil type .
.. ) . o . Drvna zaliha
Ploha visina © ) Oborina | Prosjecna godisnja Tip tla (m*/ha)
(m) (mm) T(°C)
Bricka 1093 46°28°40”| 15°15°40° 1190 9,1 Dystric Cambisol 477
Kladje 1308 46°28°48| 15°23°24” 1066 9,2 Dystric Cambisol 390
Vrhovo 273 45°48°25”| 15°18°11” 1138 9,4 Acric Luvisol 479
Sn. jama 875 45°39°15”| 15°01°40” 1330 8,3 Rendzic Leptosol 612
Rajhenav 865 45°39°36| 15°03°36” 1330 8,3 Rendzic Leptosol 992

Both Bricka and Kladje belong to the acidophilous
beech forest type Luzulo albidae-Fagetum (Urbancic
and Kutnar 2006) while Snezna jama and Rajhenav
belong to dinaric silver fir and beech forest type Ompha-
lodo-Fagetum (Kutnar and Urbanc¢i¢ 2008).

At each location a research plot was established
100x100m in size, reaching from complete closure to
open sky conditions on all plots with little or no expo-
sure. The gradient of natural light conditions was obtai-
ned by selecting young trees under a range of canopy
openness. On each fenced plot, for 24 young beech
trees in comparable light-intensity conditions, their po-
tential light environment was estimated with hemisp-
herical photos (Anonymous 2003). Fine tuning was
applied after pilot analysis, so that the light conditions
on all plots were comparable. The parameter used for
evaluation of light conditions was the indirect site fac-
tor (ISF) (Wagner 1994), which is the relative pro-
portion of diffuse light intensity above a defined plant
compared to open/gap conditions, (without shading) in
percentage (%). Photos were taken with a digital Nikon
Coolpix 990 and calibrated fish-eye lens and analyzed
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with WinScanopy software. In the process of hemisp-
herical photo analysis the vegetation period was defi-
ned for each plot group separately; for the diffuse light
distribution a “Standard overcast sky” (SOC) model
was applied. For the calculation within the vegetation
period, the sun’s position was specified every ten (10)
minutes. The solar constant was defined as 1370 W/m?,
0.6 for atmospheric transmissivity and 0.15 for the pro-
portion of diffuse radiation compared to calculated di-
rect potential radiation. According to light conditions
three groups were defined: stand conditions (ISF<20),
edge (20<ISF<25) and open area conditions, without
the sheltering effect of a mature stand (ISF>25). Height
of trees on plots ranged from 40 - 70 cm under stand
conditions, from 70—110 cm under edge conditions and
from 110-220 cm in open area conditions. In each
group, four trees were randomly selected for measure-
ment of photosynthesis. In the same leaves nitrogen
concentration [mg/cm?] was determined to compare
macronutrient status in different light categories (Leco
CNS-2000 analyzer) (Anonymous, 2007).
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Light saturation curves were established to define
comparable ecophysiological response of net assimila-
tion (A) in beech leaves to different light intensities in
different plots and in comparable potential light condi-
tions, as described by Potoc¢i¢ et al. (2009). All pho-
tosynthesis measurements were performed at a
constant temperature of the measurement block (20°C),
a CO, concentration of 350 umol/l, flow 500 pmol/s
and different light intensities: 0, 50, 250, 600 and
1200 umol/m?s. Measurements started at ambient light
conditions that were reduced to reach zero, then follo-
wed by a gradual increase toward maximum values, so
that stomata could adapt.

A-Ci curves were established to compare and define
assimilation response of trees (A) to different intercel-
lular CO, concentrations (Ci): measurements were per-
formed at constant light 600 umol/m?s, humidity,
constant block temperature 20 °C and flow 500 gmol/s,
while ambient CO, was varied as 0, 50, 100, 350, 700
and 1000 gmol/l. Maximal assimilation (A,,,) rates
and calculated compensation points (CP) for the light
saturation and A-Ci curves were used in comparisons
of trees between different plots. Both types of response
were measured with an LI-6400 portable system on at

least three sun leaves per plant, located in the upper
third of the tree-crown height on every plot. Twelve
trees were measured on each plot, four per same ca-
nopy light conditions.

Water use efficiency of photosynthesis (WUE), a
quantitative measure of the instantaneous gas exchange
in leaves was expressed as the ratio of carbon gain per
water lost [mol H,O/umol CO,] (Larcher 1995,
Lambers etal., 1998), while photosynthetic-use effi-
ciency (PNUE) as the carbon gain per unit leaf nitrogen
[umol CO,/gN] (Larcher 1995, Lambers et al.,
1998) for each light category, respectively. A total of 20
leaves were sampled per seedling in the upper crown
position, then cool-stored in airtight conditions. Fresh
leaves were weighed and scanned for the leaf area.
Leaves were dried at 105° for 24 hours until constant
weight and weighed for the dry mass.

Analyses of variance (ANOVA) and post hoc LSD
analysis were used after testing data to meet conditions
of normality. Probability values of P<0.05 (*), P<0.01
(**) and P<0.001 (***) were considered significant.
Statistical data analysis was done with the programme
R (http://www.r-project.org/).

RESULTS — Rezultati istrazivanja

The nitrogen content defined per leaf unit (mg/cm?)
was different between Pohorje and Kocevje plots in ca-
nopy (df) ;p; F=105.13***) edge (df, ;p; F=6.19*) and
gap conditions (df) ;o; F=40.99**%*). On every plot, the
amount was highest in forest gap and lowest under

Table 2
(PNUE) on plots (means + SE, n=8)

shelter conditions, except in virgin forest, with maxi-
mum values at the forest edge (Table 2). Differences
between edge and open area conditions were not signi-
ficantly different on both plots from Kocevje (Table 3).

Average leaf nitrogen content per leaf area, water use efficiency (WUE) and photosynthetic nitrogen use efficiency

Tablica 2. Prosjecni sadrzaj dusika po jedinici povrsine lista, efikasnost uporabe vode (WUE) i fotosintetska efikasnost upo-
rabe dusika (PNUE) na plohama (sredine = SE, n=3§)

Nitrogen (N) [mg/cm?] WUE [mol H,O/umol CO,] PNUE [umol CO,/gN]
Plot Canopy Edge Gap Canopy Edge Gap Canopy Edge Gap
Ploha Zastor Rub Otvoreno | Zastor Rub Otvoreno Zastor Rub Otvoreno
Bricka 7.541.2 | 9.7£1.3 | 12.7+1.4 | 20.0£2.1 | 18.7+£2.3 | 16.6+2.8 | 0.04+0.002 | 0.03+0.002 | 0.04+0.004
Kladje 8.8+1.0 | 12.4+1.7| 18.2+1.9 | 22.942.4 | 20.4+1.5 | 15.842.2 | 0.04+0.005 | 0.0340.003 | 0.02+0.003
Vrhovo 4.5£0.9 | 8.6+1.5 | 10.9£2.1 | 17.9+1.8 | 12.2£2.7 | 8.9+1.8 | 0.06+£0.008 | 0.06+0.003 | 0.04+0.005
Sn. jama 4.7+0.8 | 10.4+0.7 | 10.7£1.6 | 19.9+£3.3 | 18.8£3.2 | 15.2+1.9 | 0.10+£0.006 | 0.08+0.002 | 0.08+0.003
Rajhenav | 3.4+0.8 | 9.0+0.6 | 8.9+ 1.3 | 20.3+2.6 | 20.9£3.1 | 19.943.3 | 0.08+0.006 | 0.06+0.002 | 0.04+0.006

The values for water use-efficiency (WUE) were
highest under shelter on all plots, ranging from 17.9-
22.9 mol H,0/umol CO,, with the exception Rajhenav,
where maximum values were measured at the forest
edge (20.9 mol H,O/umol CO,) (Table 2). Although the
value measured at the forest edge in Rajhenav was
greater from that measured in gap it was statistically
not significant (20.9 mol H,0/umol CO, compared to
20.3 mol H,O/umol CO,, respectively). A similar rela-

tion was determined for photosynthetic nitrogen use ef-
ficiency (PNUE), highest under shelter at Snezna jama
(0.10 umol CO,/gN). The highest values for the maxi-
mum assimilation rate (A,,,,) was measured in the open
(gap) at Vrhovo, followed by the plots from the Pohorje
complex (Bricka and Kladje), while the lowest values
were measured on plots in Kocevski Rog (Snezna
jama, Rajhenav) (Table 4).
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Table 3  Differences in leaf nitrogen between categories on

plots (AVAR and post hoc LSD

analysis): 1- shelter; 2 - edge; 3 - open light condi-

tions; NS... non-significant differences

Tablica 3. Razlike u sadrzaju dusika u lis¢u izmedju razlici-
tih kategorija na plohama (AVAR i post hoc LSD
analiza): 1- zastor, 2 - rub; 3 - otvoreno, NS... ne-

signifikantne razlike
df (2, 21)
F p

Plot
Ploha
Bricka

LSD

37.173 0.000 | 1-2p=0.0021
1-3 p=0.0000
2-3 p=0.0001
1-2 p=0.0000
1-3 p=0.0000
2-3 p=0.0000
1-2 p=0.0000
1-3 p=0.0000
2-3 p=0.0001
1-2 p=0.0000
1-3 p=0.0000
2-3p=0.7419 NS
1-2 p=0.0000
1-3 p=0.0000
2-3 p=0.7419 NS

Kladje 93.225 0.000

Vrhovo 70.205 0.000

Sn. Jama 68.914 0.000

Rajhenav 88.634 0.000

Differences between canopy, edge and open area re-
sponses were confirmed with high significance on all
plots (Table 5) except in Rajhenav (virgin forest),
where no differences between canopy and edge area
conditions (df} ;,; F=0.13; NS) were confirmed.

The response to maximum light in gap conditions
between Snezna jama and Rajhenav showed also no dif-
ferences. Assimilation responses to light were higher in
all categories in the virgin forest. The calculated light
compensation point (LCP) for edge and gap conditions
in Rajhenav and Snezna jama were practically the same
(20umol/m?s), values on other plots followed maximal
assimilation rates, respectively (data not shown).

The assimilation response of young beech between
the two forest complexes was also significantly diffe-
rent between canopy (df, ;p; F=285.99**%*), edge (df 5;
F=171.68***) and gap conditions (df 3,; F=93.30%**%*),

Table4  Average values of maximum assimilation rates
(A,.) (means = SE, n=24)

Tablica 4. Prosjecne vrijednosti maksimalne asimilacije
(4,0, (sredine £ SE, n=24)

Table 5 Differences in maximum assimilation rates (A,,,,)
on plots (AVAR and post hoc
LSD analysis): 1- shelter; 2 - edge; 3 - open light
conditions; NS... non significant differences
Tablica 5. Razlike u maksimalnoj asimilaciji (4,,,) na plo-
hama (AVAR i post hoc LSD
analiza): 1- zastor, 2 - rub; 3 - otvoreno, NS... ne-

signifikantne razlike
df (2, 21)

Plot
Ploha
Bricka

F p LSD

58.681 0.000 1-2 p=0.0000
1-3 p=0.0000
2-3 p=0.0001
1-2 p=0.0002
1-3 p=0.0000
2-3 p=0.0049
1-2 p=0.0000
1-3p=0.0000
2-3 p=0.0000
1-2 p=0.0000
1-3 p=0.0000
2-3 p=0.0000
1-2 p=0.6002 NS
1-3p=0.0002
2-3 p=0.0006

Kladje 28.804 0.000

Vrhovo 442.675 0.000

Sn. Jama 75.266 0.000

Rajhenav| 12.495 0.000

Maximum assimilation values for A-Ci curves (A,
A.ci) (Table 6) showed similar reaction of trees as in the
case of maximum assimilation values measured for the
light curves (A,,,,) (Table 4).

The response of young beech was greatest in the ca-
tegory of canopy gap and lowest under shelter on all
plots. The highest response to increased CO, concentra-
tion was evident at Vrhovo, followed by plots on Po-
horje (Bric¢ka and Kladje) and lowest in Kocevski Rog
(Rajhenav, Snezna jama). Comparison of the calcula-
ted compensation point for CO, between light catego-
ries showed no significant differences (data not
shown). Differences between forest complexes were
statistically different in all categories: canopy (df 3;
F=6.47*%*), edge (df) ;p; F=13.17**) and gap conditions
(df, 50; F=33.417%*%),

Table 6 Maximum assimilation values for A-Ci curves
(A ac); (means £+ SE, n=24 trees).
Tablica 6. Maksimalna asimilacija (A, 4.ci)s

(sredine + SE, n=24 stabla).

Canopy Edge Gap Canopy Edge Gap
Amax (pmol /m’s) Zastor Rub Otvoreno Amax s.; (pmol /m's) Zastor Rub Otvoreno
Bricka 7.310.4 9.840.8 | 11.9+1.1 Bricka 6.1£0.7 | 7.7+£0.6 | 12.3£0.5
Kladje 8.3+0.3 9.740.5 | 10.7+£0.9 Kladje 8.8+0.6 | 9.6+0.5 | 10.4+0.6
Vrhovo 6.1+0.4 9.3+0.4 | 13.2+0.6 Vrhovo 54404 | 7.1+£0.8 | 13.4+1.0
Snezna jama 4.8+0.4 6.5+0.5 8.0+0.7 Snezna jama 34404 | 54+0.4 | 9.4+0.6
Rajhenav 7.1£0.3 7.2+0.5 8.2+0.6 Rajhenav 7.8+0.4 | 8.3+0.6 | 9.7+0.6
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In the Kocevski Rog area, differences among the tree
light categories are smaller in the virgin forest where no
differences in response between canopy and edge were
confirmed (Post hoc LSD, p=0.0969) than in the mana-

ged one (at Snezna jama). Assimilation rates were hig-
hest in all categories in virgin forests, despite the com-
parable amount of nitrogen in leaves on the two plots.

DISCUSSION AND CONCLUSIONS — Rasprava i zakljucci

Sensitivity of photosynthesis is similar for all C,
plants and is in proportion with mesophyll CO, concen-
tration (Farquhar et al. 1980). Many studies indicate
that trees have higher mesophyll resistance for CO,,
consequently lower photosynthesis and are therefore
more susceptible to the increase of atmospheric CO,
concentration. In the view of climatic changes numerous
and often contradictory conclusions are being presented
about the response of plants and future development of
tree adaptation to environmental changes, especially due
to temperature increase (Korner, 2006), decrease in
amount of precipitation and changes in water supply
(Davies 2006) and increase of atmospheric CO, con-
centration (Ziska and Bunce 2006).

Light, nutrients, water and CO, are abiotic parame-
ters, necessary for the plant growth. Efficiency and
photosynthetic regulation are governed by ribulose-1,5
biphosphat carboxylase (rubisco), which is genetically
defined (Cheng et al. 1998). In general, by higher at-
mospheric CO,; protein synthesis in leaves increases,
stomatal aperture decreases, water use-efficiency and
C/N relation on the leaf level are increased, while on
the whole plant level growth is stimulated (Kimball
1993, Ghannoum et al. 2000).

By the increased amount of CO, photosynthesis per
unit of the leaf area would increase, which is dependent
on the nitrogen supply. Respiration and root activities
would also increase, while biomass would be allocated
into roots (sweet chestnut) or increased proportionally
over whole plant (beech), which indicates a species-
specific response (Kohen etal. 1993).

In spite of relatively good insight into processes of
carbon dynamics on the leaf level in changed CO, en-
vironment it is difficult to make a prognosis of future
response of the whole plant also because of a short-
time interval of observations and numerous possible in-
teractions that haven’t been recognized yet (Increased
WUE might stimulate development of foliar fungi
(Thompson and Drake 1994) while more sugars in
assimilation apparatus might stimulate the develop-
ment of pathogens and infections (Hibberd et al.
1996) etc.). Recent research quote up to 30 % increase
of growth in ambient with two times higher CO, envi-
ronment (Medylin etal. 2001). A smaller probability
that such increase would reflect in long term growth in
assimilation was confirmed by Bati¢ 2007, where
growth only increased at the beginning, and was later

reduced in time. Our analysis conirmed the differences
in response between beech under shelter, at the forest
edge and in the open. In spite of these differences, the
highest assimilation rates were measured on the re-
search plots of Pohorje complex and lowest on the
plots of Kocevski Rog. Results also indicate a different
response of young beech between managed forest
(Snezna jama) and virgin forest (Rajhenav); diffe-
rences between light categories were more pronounced
in the managed forest, while in virgin forest response to
same light conditions was more intense than in mana-
ged forest. Photosynthetic yield in all categories was
higher in virgin forest. Light compensation point was
higher on plots of Pohorje complex compared to plots
in Kocevski Rog (data not shown).

Water use efficiency (WUE) was in all cases highest
under shelter and lowest in open conditions, similar to
photosynthetic nitrogen use-efficiency (PNUE).

Self shading and nitrogen redistribution within
whole plant could potentially underlie the degree of
photosynthetic acclimation to elevated CO, (Takeu-
chi et al. 2001); it is clear that interactions with other
potential environmental variables (light, nutrients) will
determine the regulation of carbon sources and sinks at
the leaf level (Lewis et al. 2002), but the ability to uti-
lize the knowledge and predict a whole plant response is
still limited and subject of controversy (Poorter 1998,
Lloyd and Farquhar 1996).

There were no significant differences in the content
of leaf nitrogen between plots. Leaf nitrogen values
were on all plots (expressed in units per leaf area) hig-
hest in open conditions, without shading. Response of
young beech to different CO, concentrations was simi-
lar to response of young beech to different light inten-
sity; differences between managed and virgin forest
were even bigger under canopy and edge conditions.

In Kocevski Rog young beech is more shade tolerant,
relative response to increased light intensity and diffe-
rent CO, concentration is higher than response of young
beech in Pohorje within same light intensities. Respon-
ses in managed and virgin forest are different: in the vir-
gin forest young beech trees are more shade-tolerant,
reaction of different light categories to elevated CO,
concentration is similar and more homogenous, compa-
red to managed forest where differences between cate-
gories are more pronounced. Kocevje region (Snezna
jama and Rajhenav) is well known for its forest manage-
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ment, with a long tradition of a sustainable and close-to-
nature approach, with a single-tree selection method
(Diaci 2006). In contrast, in the Pohorje complex, with
potential beech sites, Norway spruce has been favored in
the last century and nowadays beech is gradually repla-

cing spruce either by underplanting or by natural rege-
neration (Diaci 2006). In case of the response in
young beech trees, differences in assimilation rate may
reflect not only the different forest management history,
but also a different genetic background.
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SAZETAK: Glede uocenih promjena u reakciji bukve (Fagus sylvatica L.) u
odnosu na ekoloske promjene, odabrano je pet ploha mlade bukve jednake
starosti na prirodnim stanistima, koje su bile jednakomjerno rasporedene na
svjetlosnom gradijentu od zastora odrasle sastojine, Sumskog ruba do svjetlo-
snih uvjeta na otvorenome. Kriterij za grupiranje bio je neizravni stanisni
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¢imbenik (ISF), dobiven analizom hemisfernih snimaka pomocu sustava Win-
Scanopy: zastor krosanja (ISF<20), rub sastojine (20<ISF<25) i otvoreno,
bez zastora krosanja (ISF>25), koji su bili jednaki na svim plohama. Za iz-
mjere fotosintetskog kapaciteta, krivulje svjetlosnog zasicenja (0, 50, 250, 600
i 1200 pumol/m2s) i A-Ci krivulje (0, 100, 400, 700 i 1000 umol CO./)
dobivene su pomocu Li-Cor LI-6400 u kontroliranom okruzenju (temperatura,
protok i koncentracija CO,, zracna vlaga). Analize sadrzaja dusika u lis¢u na-
pravljene su Leco CNS-2000 analizatorom.

Potvrdene su signifikantne razlike u reakciji mladih bukava izmedu odabra-
nih kategorija, kao i izmedu razlicitih Sumskih kompleksa. Mlade bukve na plo-
hama iz Kocevskog pokazale su vecu toleranciju na sjenu, a odziv na porast
koncentracije CO, je pri istim intenzitetima osvijetljenosti bio veci nego kod
mladih bukava iz Pohorskog kompleksa. Odziv mladih bukava bio je signifi-
kantno razlicit izmedu prasume (Rajhenav) i gospodarske Sume unutar istog
Sumskog kompleksa: odziv u prasumi pokazuje vecu toleranciju na sjenu.

Kljucne rijeci: Bukva, fotosinteza, svjetlo, CO,, odziv
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VARIJABILNOSTI OBICNOG BORA (Pinus sylvestris L.) U POKUSU
PROVENIJENCIJA GLASINAC - SOKOLAC

(BOSNA I HERCEGOVINA)

VARIABILITY OF SCOTS PINE (Pinus Sylvestris L.)
IN THE PROVENANCE TRIAL GLASINAC —
SOKOLAC (BOSNIA AND HERZEGOVINA)

Dalibor BALLIAN!, Ermin MUJANOVIC? Azra CABARAVDIC!

SAZETAK: U okviru programa “Revizija postojecih i izdvajanje novih sje-
menskih sastojina i proucavanje bioloskih karakteristika smreke, jele, obicnog
i crnog bora u funkciji proizvodnje kvalitetnog sjemena za potrebe Sumarstva
SRBiH”, pristupilo se eksperimentalnoj rajonizaciji obicnog bora (Pinus syl-
vestris L.) u Bosni i Hercegovini. Tijekom 1989. godine osnovana je pokusna
povrsina na Glasinackom polju — Sokolac, sa 11 provenijencija obicnog bora
podrijetlom iz prirodnih populacija te materijalom iz dvije sjemenske plantaze

i s kontrolom s podrucja Bosne i Hercegovine.

Istrazivana su svojstva promjera, temeljnica, visina, volumena srednjeg

stabla i drvne zalihe po hektaru u starosti od 21 godinu.

Najbolja od istrazivanih provenijencija u ovom pokusu po svojoj proizvod-
nosti pokazala se provenijencija Romanija — Glasinac, koja je, inace, predstav-
nik populacije najblize pokusnoj plohi, u kojoj viadaju isti ekoloski uvjeti.

Kljucne rijeci. obicni bor (Pinus sylvestris L.), provenijencije, pro-

mjer, temeljnica, visina, drvna zaliha.

UVOD - Introduction

Obicni bor (Pinus sylvestris L.) u Bosni i Hercego-
vini §iroko je rasprostranjen u brojnim manjim popula-
cijama, o ¢emu izvjeStava Stefanovié¢ (1958), ali
ipak ne gradi velike kompaktne komplekse, jer zau-
zima oko 2—3 % Sumskih povrsina. Tako se njegovo di-
fuzno rasprostiranje moze podijeliti na jedanaest ve¢ih
podrucja, koja u zemljopisnom i orografskom smislu
¢ine razdvojene cjeline, svaka sa svojim posebnostima
(Stefanovic¢ 1958). Kako je drvo obi¢nog bora zbog
svoje velike uporabne vrijednosti naslo svoje mjesto u
suvremenom proizvodnom Sumarstvu, koje se ne moze
zamisliti bez ove vrste, ovoj je vrsti posvecena velika
pozornost (Pintari¢ 2002). To je i glavni razlog zasto
na trzi$tu postoji stalna potreba za visokovrijednim i
geneticki provjerenim reprodukcijskim materijalom

! Prof. dr. Dalibor Ballian, balliand@bih.net.ba,
Sumarski fakultet u Sarajevu, Zagrebacka 20, 71000 Sarajevo,
Bosna i Hercegovina

2 Ermin Mujanovi¢, dipl. ing. Sum.

ove vrste, a u svrhu povecéanja proizvodnosti ove vrije-
dne vrste, po kvaliteti i kvantiteti. Posebice se velike
potrebe javljaju sedamdesetih godina prosloga stoljeca,
Sto je 1 razlog da se planski krenulo u eksperimentalnu
rajonizaciju sjemenskih objekata obi¢nog bora, sa ¢ime
se u sredis$njoj i sjevernoj Europi radi ve¢ desetlje¢ima
(Eriksson 2008). Cilj je tih aktivnosti bio usmjeren
ka planskom koriStenju genetskih izvora ove vrijedne
vrste. Do tada se distribucija sjemena zasnivala, a i sada
se zasniva, na klimatsko-ekoloSko-tipoloskim svoj-
stvima, koja su dosta nepouzdana, pa se potreba za po-
kusnom razdiobom sjemenskih sastojina iz razlicitih
ekoloskih uvjeta sama nametnula. Aktivnosti se vrlo
brzo realiziraju u okviru projekta “Revizija postojecih i
izdvajanje novih sjemenskih sastojina i proucavanje
bioloskih karakteristika smrce, jele, bijelog i crnog bora
u funkciji proizvodnje kvalitetnog sjemena za potrebe
Sumarstva SRBiH” (Dizdarevi¢ i sur. 1987). Vrlo
brzo dolazi do organiziranja i postavljanja pokusnih
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povrsina s 13 glavnih provenijencija, odnosno materi-
jalom iz sjemenskih objekata i klonskih sjemenskih
plantaza (Samin gaj — Sarajevo i Stanari — Doboj). Bu-
du¢i da se predlozena rajonizacija distribucije sjemena
zasniva na klimatskim, ekolosko-tipoloskim karakteri-
stikama (Stefanovic¢ i sur. 1983), koje su dosta ne-
pouzdane, nametnula se potreba za eksperimentalnom
rajonizacijom, odnosno testiranjem reprodukcijskog
materijala iz sjemenskih sastojina u razliitim stani-
$nim uvjetima.

Pokusi provenijencija predstavljaju jednu od metoda
izuCavanja geneticke varijabilnosti obi¢nog bora. Stoga
su se pokusi provenijencija s obi¢nim borom pokrenuli
relativno davno u europskim okvirima. Cilj je tih istrazi-
vanja zanimanje za pojedina obiljezja drveca, odnosno
odgovor na pitanje u kojoj mjeri su neka svojstva varija-
bilna i kako se nasljeduju, odnosno kako se prenose na
potomstvo (Vidakovi¢ i Krstini¢ 1985). Medu
prvim je pokusima u Europi onaj koji je postavio Den-
gler (1938), a proucavao je populaciju obi¢nog bora
nastalu iz slobodnog oprasivanja i odraslu unutar odre-
dene provenijencije. Istrazivanjem je utvrdio razlike u
visinama izmedu potomstava i majc¢inskih stabla, a to je
da visina predstavlja svojstvo koje je pod visokom gene-
tickom kontrolom. Do sli¢nih rezultata poslije dolaze
Scamoni (1950)iPatlaj (1964). U smislu kvalitete
stabala rezultati istrazivanja objavljenih do sada mnogo
su precizniji, tako Scamon 1 (1950) zakljuCuje da
svojstvo zakrivljenosti debla predstavlja dominantno
svojstvo i nalazi se pod visokom genetickom kontrolom,
te stoga potomstvo stabala s negativnim svojstvom, u
ovom slucaju sa zakrivljenos¢u debla, obi¢no naslijedi
zakrivljenost. To se, takoder, odnosi i na niz svojstava,
kao $to su kut insercije grana, rasljavost i slicno.

Nova istrazivanja u pokusima provenijencija bave
se analizama genetickog zagadenja i adaptabilnosti
obi¢nog bora, jer je kroz vise stolje¢a dolazilo do mije-
Sanja sjemena iz svih dijelova prirodnog rasprostiranja,
$to je dovelo do narusavanja genofonda autohtonih rasa
(Giertych 1976aib,Giertych iOleksyn 1992).

Sto se ti¢e istrazivanja varijabilnosti obi¢nog bora
Bosni i Hercegovini, ona je radena na temelju raspro-

MATERIJAL I METODE

Tijekom mjeseca srpnja 2007. godine izmjerene su
biljke u pokusu obi¢nog bora podignutom na lokalitetu
Glasinackog polja, kod Sokolca (slika 1), u starosti bi-
ljaka od 21 godinu. Izmjerom su obuhvaceni sljedeci
taksacijski elementi: prsni promjeri i visine svih stabala
na pokusnoj plohi.

Prsni su promjeri mjereni promjerkom s milimetar-
skom podjelom, dok su visine stabala mjerene pomocu
letve, a ona veca, koja se nije moglo izmjeriti letvom,
pomocu visinomjera.
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s : e %o
Pokusna povrsina Glasinac — Sokolac
(Bosna i Hercegovina)

Figure 1 The provenance trial Glasinac — Sokolac
(Bosnia and Herzegovina)

Slika 1.

stiranja obi¢nog bora, odnosno na temelju nekih morfo-
loskih i fizioloskih svojstava, a kao rezultat je izdvo-
jeno pet rasa, odnosno varijeteta i formi (Stefanovi¢
1980), uz prisutnu veliku unutarvrsnu varijabilnost.

Hegi (1906) ve¢ ranije u Europi na temelju oblika
krosnje, boje, duzine i Sirine iglica, zatim oblika ceSera
1 obojenosti muskih cvasti bijeli bor rasclanjuje na nize
sistematske jedinice, odnosno u jedanaest razlicitih
rasa, varijeteta i formi.

Prvim rezultatima iz ovog pokusa provenijencija
Miki¢ (1991 ukazuju na razlike izmedu provenijen-
cija u visinskom rastu, gdje su se superiornim pokazale
provenijencije podrijetlom s dolomita, posebice ona s
podrucja Bugojna.

Cilj istrazivanja je: priznatim metodama za testira-
nje provenijencija odrediti koja je najbolja provenijen-
cija za ekoloske uvjete koji vladaju na Glasinackoj
visoravni, prema prsnom promjeru, visini, temeljnici i
volumenu, a na temelju sinteze svih analiziranih svoj-
stava dati preporuku za uporabu najbolje provenijen-
cije u aktivnostima na podizanju umjetnih nasada
obi¢nog bora, u svrhu boljeg iskoristenja proizvodnih
potencijala tla i povecanja proizvodnosti Suma.

— Material and methods

Na temelju izmjerenih promjera stabala obracunata
je temeljnica za pojedinacna stabla, a zatim i volumenu
pojedinacnih stabala uporabom Preslerove (Pressler)
jednadzbe za priblizno racunanje volumena stabla.

Podaci o veli¢inama promjera, temeljnica, visina i
volumena pojedina¢nih stabala po provenijencijama
statisticki su obradeni analizom varijance u svrhu utvr-
divanja stupnja varijabilnosti unutar i izmedu proveni-
jencija. Kao krajnji rezultat ove analize dobili smo
pokazatelje deskriptivne statistike, zatim rezultate kla-
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. IstraZivane provenijencije obiénog
. IstraZivane sjemenske plantaZe
@ Pozicija podrijetia klonova iz sjemenskih plantaza

M Pokusna ploha

Slika 2. Raspored istrazivanih provenijencija, sjemenskih plantaza, podrijetla klonova u plantazama, 1. Bugojno, 2.
Bosanski Petrovac, 3. Sipovo, 4. Zavidoviéi, 5. Romanija — Glasinac, 6. Romanija — Biogtica, 7. Olovo, 8. Han
Kram, 9. Fo¢a, 10. Kladanj, 11, Rogatica, 12. Sjemenska plantaza Sarajevo, 12 — s klonovi podrijetlom sa Ig-
mana, 13. Sjemenska plantaza Doboj, 13 — s klonovi podrijetlom sa Knezinskog paleza, PP — pokusna ploha.

Figure 2 Distribution of Scots pine provenance, seed orchards, provenance of clones in orchads, 1. Bugojno, 2. Bosan-
ski Petrovac, 3. §lp0v0, 4. Zavidovici, 5. Romanija — Glasinac, 6. Romanija — Biostica, 7. Olovo, 8. Han
Kram, 9. Foéa, 10. Kladanj, 11, Rogatica, 12. Seed orchards Sarajevo — Samin gaj, 12 — s clones provenance
from Igmana, 13. Seed orchards Doboj - Stanari, 13 — s clones provenance from KnezZinskog paleza, PP — ex-
perimental plot.

si¢ne analize varijance, a testiranja smo proveli upora- provenijenciju i izmedu provenijencija, s uporabom

bom Dankanovog (Duncan) i testa “post hoc” za svaku  statistickog programa Statistica.

Osnovni podaci o pokusnoj povrsini Glasinacko polje — Romanija
Basic data on the experimental plot Glasinac filed — Romanija

— Sumarija DP Sumarstvo Sokolac — Geoloska podloga vapnenac

— Gospodarska jedinica Romanija - Glasinac — Tip zemljista smede-vapnenacko
— Odjel 66 (kalko-kambisol)

— Nadmorska visina 960 m — Vegetacijski tip Sume kitnjaka i graba
— Ekspozicija zapadna (Querco-carpinetum)
— Inklinacija 2°
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Tablica 1. Provenijencije u pokusu Glasinac — Sokolac

Table I  Provenances in the experimental plot Glasinac — Sokolac
L Qospodarska Je dlm.?a Zemljopisna | Zemljopisna | Nadmorska
R.b. Provenijencija Oznaka i odjel provenijencije e .. ..
No. Provenance Sign. Management unit and 31r.1na duz?na Ylsma
Latitude Longitude Altitude (m)
stand of provenance
1. | Bugojno B Prusacka rijeka 44°03°10” 17°19°55” 1230
2. | Bos. Petrovac BP Klekovaca - Drini¢i 44°29°28” 16°29°21” 920
3. | Sipovo S Donji Janj 44°14°31” 17°13°26” 1200
4. | Zavidovi¢i Z Gostovi¢ 44°19°56” 18°12°44” 480
5. | Romanija-Glasinac RG Romanija-Glasinac 43°54°20” 18°42°50” 1235
6. | Romanija-Biostica RB Kaljina - Biostica 44702°14” 18°45°50” 780
7. | Olovo o Tribija - Dubostica 44°14°50” 18°20°54” 850
8. | Han Kram HK Javor 44°01°53” 18°56°25” 1100
9. | Foca F Mestrevac 43°20°51” 19°31°63” 1370
10. | Kladanj K Gornja Drinjaca 44°16°46” 18°37°47” 900
11. | Rogatica R Sjemec 43°48°06” 19°08°32” 1100
12. | Sjem. plantaza Sarajevo SPS Zujevina 43°52°14” 18°12°52” 570
13. | Sjem. plantaza Doboj SPD Stanari 44°45°11” 17°59°50” 180
14. | Kontrola KON Mjesavina sadnog materijala svih istrazivanih provenijencija

Za analizu iz ovog testa provenijencija koristili smo
11 provenijencija obi¢nog bora, materijal iz dvije sje-
menske plantaze (Sarajevu-Rakovica i Doboj-Stanari)
(tablica 1), kao i kontrolnu povr$inu s izmijeSanim ma-
terijalom. Klonski materijal u sjemenskim plantazama

potjece iz samo jedne populacije, odnosno provenije-
nije. Tako je klonski materijal u plantazi Sarajevo po-
drijetlom s Igmana, a u plantazi Doboj podrijetlom s
lokaliteta Knezinski palez, iz sjeveroistocnog podrucja
Romanijskog masiva.

BI 81 EPI Z1 RBG1 FE I o1
I FI Kl Bl R 1 3D I KON
FI B I iE BPII £ZI BG I S II
B I HE T RO EB 1 ED on 3 I
K II O RG IO B IO FII BP Il Z IO
R I PR M 3PD M HE I B EIN im
RG IV KO § v LIV EB IV BIV EIV
IV BRIV FI oW HEL TV 3R IV 3ED IV
£V SRV SEDV FBV RG WV iv BV
Ko oV KV BRPV RV FV¥ HE W

Shema 1. Shematski prikaz pokusa na lokalitetu Glasinacko polje - Sokolac.
Scheme 1 Schematic presentation of the experimental plot in the locality Glasinac filed — Sokolac

Sjeme je zasijano 1986. godine, a kod starosti bi-
ljaka od 1+1 godine podignut je pokus. Nakon prve go-
dine biljke su iz sijaliSta presadene u vrecice, gdje
ostaju jednu godinu, §to je olakSalo manipuliranje i sa-
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dnju, a i povecalo uspjeh primanja biljaka. Sadnja je
obavljena na razmak 2 X 2 m, odnosno 2500 biljaka po
ha, prema rasporedu koji je dat u shemi 1. Svaka od
uporabljenih provenijencija u pokusu zasadena je u pet
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ponavljanja, odnosno u pet blokova. Za raspored pro-
venijencija u pokusu je primijenjen slucajni blok si-
stem (shema 1).

Oko pokusa zasadena su dva reda sadnica zastit-
nog pojasa, kako bi se smanjio utjecaj rubnog ucinka,
a razmak sadnje u pokusnoj povrsini i zaStitnom po-
jasu je isti.

- S T vl
Slika 3. Provenijencija Bosanski Petrovac
Figure 3 Provenance Bosanski Petrovac

REZULTATI ISTRAZIVANJA I RASPRAVA — Results of research and discussion
Varijabilnost srednjeg promjera stabala — Average BDH of trees

Srednji prsni promjer na pokusnoj plohi kretao se od
11,93 c¢cm kod provenijencije Olovo do 13,91 ¢cm kod
provenijencije Sipovo iz zapadne Bosne (tablica 2, slika
4). Minimalna veli¢ina izmjere bila je kod provenijen-
cije Romanija-Glasinac, a iznosila je 1,70 cm, za stablo
V kategorije po Kraftu, koje jo§ davalo znakove zivota.
Najveéi promjer izmjeren je kod provenijencije Bosan-
ski Petrovac, a iznosio je 20,00 cm. Ukupni prosjecni

prsni promjer za sve provenijencije iznosi 12,92 cm.
Vece prosjecne promjere od prosjecnog ostvarile su pro-
venijencije Bugojno, Bosanski Petrovac (slika 3), Foca,
Han Kram, Rogatica, Romanija-Glasinac i Sipovo, dok
su ostale intermedijarne. Interesantno je da kontrolna
grupa pokazuje najmanji prosjecni promjer.

14,5

14

13,5

13 1

12,5 1

Promjer ucm

12

11,6 1

11

10,5

Provenijencije

Pros.

Slika 4. Srednji promjer stabala za provenijencije u pokusu Glasinacko polje — Sokolac
Figure 4 Average diameter of trees for provenances in the experimental plot Glasinac filed — Sokolac
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Tablica 2. Srednje veli¢ine za istrazivana svojstva u pokusu
Table 2 Average for researched traits in the experiment plot
Temeljnica Ukupna Volumen
Broj Srednji prosje¢nog | temeljnica | Srednja | prosjecnog |Drvna zaliha
R.b. Provenijencija | biljaka promjer stabla po ha visina stabla po ha
No. Provenance Number | Average Basal area | Total basal | Average | Volume of Volume
of trees | BHD (cm) |of the average| area per ha | height | average trees per ha

trees (m?) (m?) (m) (m) (m)
1. B 137 13,45 0,0142 24,3175 8,75 0,0410 70,21
2. BP 126 13,24 0,0137 21,5775 8,38 0,0378 59,53
3. S 132 13,91 0,0151 24,9150 8,81 0,0439 72,43
4. Z 112 12,43 0,0121 16,9400 7,80 0,0311 43,54
5. RG 154 13,48 0,0146 28,1050 8,82 0,0424 81,62
6. RB 147 13,24 0,0137 25,1737 8,50 0,0384 70,56
7. O 143 11,93 0,0111 19,8412 7,77 0,0284 50,76
8. HK 140 13,31 0,0139 24,3250 8,41 0,0385 67,37
9. F 130 13,07 0,0134 21,7750 8,20 0,0362 58,82
10. K 136 12,59 0,0124 21,0800 7,95 0,0325 55,25
11. R 146 13,05 0,0133 24,2725 8,19 0,0359 65,51
12. SPS 148 12,86 0,0129 23,8650 8,18 0,0348 64,38
13. SPD 157 12,71 0,0126 24,7275 8,29 0,0344 67,51
14. KON 103 11,72 0,0107 13,7762 7,54 0,0266 34,24
Prosjek za pokus 136,5 12,92 0,0131 22,4779 8,25 0,0358 61,55

Average per exp. plot

Analizom varijance za svojstvo promjera, unutar
svih provenijencija dobivena je statisticki znacajna raz-
lika izmedu familija (tablica 3), $to daje jednu posebnu
kvalitetu u selekciji, jer mozemo izdvojiti unutar svake
provenijencije superiornije familije, a unutar familija
superiorna natprosjecna stabla. Na taj na¢in mozemo
znacajno povecati geneticku dobit (Vidakovi¢ i Krs-
tini¢ 1985). Na medupopulacijskoj razini dobili smo
statisticki znacajnu razliku, a F vrijednost je 4,95 (ta-
blica 3), $to nas upucuje na postojanje genetickih razlika
izmedu provenijencija. Na temelju provedenog testa,
Post Hoc Testa, mozemo primijetiti da najvecu varijabil-
nost prema drugim provenijencijama pokazuje proveni-
jencija Olovo, ¢ak prema 10 provenijencija, te najvise

doprinosi varijabilnosti. Sto se tiGe najmanjeg variranja,
ono je registrirano samo prema 3 provenijencije, a takvo
grupiranje pokazuju provenijencije Rogatica, Foca, Bo-
sanski Petrovac, Han Kram i Sjemenska plantaza Sara-
jevo, te najmanje doprinose variranju..

Takoder je proveden i Dankanov test, koji prema
sli¢nosti pokazuje grupiranje provenijencija u Sest sku-
pine. Tako rezultati provedenog testa ukazuju na zna-
¢ajnu varijabilnost izmedu provenijencija za svojstvo
promjera stabla. Ovo nas upuéuje da u svrhu povecéanja
promjera, a time i proizvodnosti, u novopodignutim
kulturama ima smisla vrsiti selekciju izmedu proveni-
jencija, kao i unutar samih provenijencija, na razini fa-
milija i individua.

Varijabilnost srednje temeljnice — Average basal areas

Najveca temeljnica prosje¢nog je kod provenijenciji
Sipovo sa veli¢inom od 0,0151 m?, dok je najmanja bila
kod provenijencije Olovo sa 0, 0111 m?. Prosje¢na veli-
¢ina srednje temeljnice na cijeloj pokusnoj povrsini iz-
nosi 0,0131 m?. I kod ovog svojstva stabla na kontrolnoj
povrsini pokazuju najmanju veli¢inu temeljnice. Vece
temeljnice prosjecnog od prosjeéne imamo kod proveni-
jencija Bugojno, Bosanski Petrovac, Sipovo, Han Kram,
Rogatica, Romanija-Glasinac, Romanija-Biostica, Foca,
kao i kod svojstva promjera (tablica 2, slika 5).

Najvecu ukupnu prosjecnu temeljnicu preracunato
po hektaru imamo kod provenijencije Romanija Glasi-
nac sa 28,1050 m?/ha jer kod te provenijencije imamo i
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veci broj prezivjelih biljka, uz relativno velik promjer
(154 u pokusu ili 1925 po ha). Po ovom svojstvu je naj-
lo$ija provenijencija Zavidovi¢i, uz relativno mali broj
prezivjelih biljka, daleko ispod prosjeka, $to se odra-
zava 1 na ukupnu temeljnicu. Inace osam provenijen-
cija pokazalo je iznadprosjecnu veli¢inu temeljnice
(tablica 2, slika 5). I u ovom slucaju kontrolna povrsina
pokazala se najlosijom.

Analizom varijance na unutar provenijencijskoj ra-
zinu dobili smo statisticki znacajnu varijabilnost unutar
svih provenijencija, kao i kontrole (tablica 3), a varija-
bilnost je statisticki znacajna i izmedu analiziranih pro-
venijencija, s F veli¢inom od 4,52.
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Slika 5. Srednja temeljnica provenijencija u pokusu Glasinacko polje — Sokolac
Figure 5 Average basal area of provenances in the experiment plot Glasinac filed — Sokolac
Rezultati dobiveni Post Hoc Testom pokazuju da u Provedeno testiranje Dankanovim testom, potvrdili

pogledu temeljnica nesto vecu varijabilnost pokazuju  smo Post Hoc Testa, jer prema sli¢nosti imamo izdvo-
provenijencije Sipovo i Olovo, koje najvise doprinose  jeno $est grupa, §to ukazuje da je varijabilnost ovog svoj-
variranju, jer pokazuju znacajnu varijabilnost prema 10  stva sli¢na onoj koju smo imali kod analize promjera.

od 13 istrazivanih provenijencija i kontrolne povrsine.

Najmanje variranje pokazuju provenijencije Foca, koja

variranje, samo prema dvije provenijencije.
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Slika 6. Srednja visina provenijencija u pokusu Glasinacko polje — Sokolac
Figure 6 Average height of provenances in the experimental plot Glasinac filed — Sokolac
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Varijabilnost srednje visine — Average height

Srednja visina na oglednoj plohi kretala se od 7,77 m
kod provenijencije Olovo, do 8,82 m kod provenijencije
Romanija Glasinac, dok je kontrolna povrsSina imala
manju prosjecnu visinu i od Olovske provenijencije.
Najnize stablo izmjereno je kod provenijencije Bosan-
ski Petrovac, s visinom 1,40 m i pripadalo je V klasi po
Kraftovoj kategorizaciji, dok je najveca visina izmje-
rena takoder kod provenijencije Bosanski Petrovac i iz-
nosila je 11,3 m. Prosjecna visina za cijelu plohu iznosi
8,25 m. Vece visine od prosjeka za pokus imale su pro-
venijencije Bugojno, Bosanski Petrovac, Sipovo, Ro-
manija-Glasinac, Romanija — Biostica, Han Kram, te
sjemenska plantaza Doboj, dok su ostale imale ispod-
prosjecne visine (slika 6).

Analizom varijanse visina u pokusu dobili smo stati-
sticki znacajne razlike, 1 na unutar provenijencijskoj ra-

zini (tablica 3), s tim da provenijencija Bosanski Petrovac
ima najvec¢u F vrijednost. Takoder i na medu provenijen-
cijskoj razini s veli¢inom F od 9,50 (tablica 3).

Post Hoc Testom je utvrdeno da u pogledu visina
najvecu varijabilnost pokazuje Kontrolna povrsina,
koja znacajno varira u odnosu na 11 istrazivanih prove-
nijencija, a provenijencije Olovo, Romanija Glasinac,
Zavidoviéi i Sipovo je slijede, jer pokazuju najveée va-
rijabilnosti, te svaka od njih znacajno varira prema 10
provenijencija, a druge ih provenijencije slijede. S
druge strane provenijencija Romanija Biostica poka-
zuje najmanje variranje, znacajno varira samo sa cetiri
provenijencije.

Tablica 3. Rezultati unutra i medu populacijske analize varijanse (F — veli¢ina).

Table 3 Results of intra and inter population analyses of variance (F — size).
Unutarpopulacijska varijabilnost
R.b. Provenijencija Intrapopulation variability
No. Provenance Promjer Visina Ukupnu Temeljnica Volumen
BHD Height Total basal area Volume
1. B 1,25% 10,51%%* 1,68% 3,75%
2. BP 3,27* 49,58%** 3,43% 8,60%*
3. S 1,30%* 5,27* 1,73* 1,04*
4. Z 3,92% 13,29%** 4,72* 7,60%*
5. RG 0,35% 4,05* 0,35% 1,33%
6. RB 5,47** 14,72%* 6,14** 10,26**
7. 0) 5,50%* 48,76%* 5,48%* 13,25%*
8. HK 0,90* 9,27%%* 0,90* 0,96*
9. F 2,82% 14,92%* 3,20% 4,28*
10. K 9,18%* 42 ,45%%* 10,16%* 16,43%*
11. R 0,78%* 7,02% 1,29% 3,44%
12. SPS 2,27* 13,67** 2,44%* 4,30%
13. SPD 1,82% 14,82%%* 2,02% 3,01%*
14. KON 10,41%%* 17,34%%* 8,57* 8,72%*
Medupopula?lj ska V'arlj.a'bllnost 4.95% 9.50%+ 4,50% 6.44%+
Interpopulation variability

* —znacajnost 95 %
**_ znacajnost 99 %

Naknadnim Dankanovim testom prema stupnju
sli¢nosti izdvojeno je pet grupa, sto je jos jedan od po-
kazatelja da kod ovog svojstva imamo znacajnu varija-
bilnost.

Dobivena varijabilnost za ovo svojstvo upucuje da
u svrhu povecanja visina, a time i vece proizvodnosti,
za podizanje novih kultura ima smisla vrsiti selekciju
izmedu provenijencija kao 1 unutar samih provenijen-
cija, na razini familija i individua. Rezultati koje na-
vodi Eriksson i Ekberg (2001) za smreku to potvrduju,
iako je rijec o aditivnom efektu nasljedivanja, s velikim
brojem gena.
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Vrlo je interesantno da u prvom premjeru obavlje-
nom 1990. godine provenijencija Bugojno (Miki¢
1991) imala najvecu prosjecnu visinu. U ovom pri-
mjeru registrirano je njeno bolje uspijevanje od strane
provenijencije Sipovo koja je iz sliénih ekologkih
uvjeta i provenijencije Romanija-Glasinac koja je iz
ekoloskih uvjeta koji vladaju na pokusu. Kako su raz-
like male i uz ovo pretjecanje provenijencija Bugojno i
dalje pokazuje dobar visinski prirast.
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Varijabilnost prosje¢nog volumena stabala i drvne zalihe po ha
Average volumes of trees and volume per ha

Najmanja srednja veli¢ina volumena iznosila je
0,0284 m? i utvrdena je kod provenijencije Olovo, kao
i kod kontrole koja ima prosje¢no stablo sa samo
0,0266 m*. Najveca srednja veli¢ina volumena prosjec-
nog stabla je kod provenijencije Sipovo sa 0,0439 m’.
Prosjecna veli¢ina volumena za sva stabla na oglednoj
plohi je 0,0358 m? (tablica 2). Vece srednje veli¢ine vo-
lumena od prosje¢ne ima sedam istrazivanih proveni-
jencija. Sto se tiGe drvne zalihe po ha, najbolja je
provenijencija Romanija Glasinac s drvnom zalihom
od 81,62 m*, dok najmanju drvnu zalihu po ha ima kon-
trolna povrsina sa samo 34,24 m?, a slijedi je proveni-
jencija Zavidovic¢i sa 43,54 m*/ha (tablica 2, slika 7).
Prema volumnim tablicama Wiedemanna (Schober
1995) provenijencija Romanija — Glasinac znacajno
nadmasuje veli¢inama prosjecne temeljnice i volumena

iz tablica volumnih masa za prvi bonitet stanista, Sto
ukazuje na bolju proizvodnost naSih genotipova ili
bolje ekoloske uvjete koji vladaju u Bosni od onih u
Njemackoj.

Kao drvna zaliha vrlo slozen pokazatelj gdje su
ukljuceni promjeri, visine i prezivljavanje, to nam je
ovo svojstvo 1 najznacajniji za donosenje valjanih za-
kljucaka o proizvodnosti provenijencija.

Provedenom standardnom analizom varijance do-
bivena je statisticki znacajna razlika izmedu proveni-
jencija, a F veli¢ina je 6,44** (tablica 3). Ovo nas
upucuje, kao i deskriptivni statisticki pokazatelji da
imamo znacajnih moguénosti u poveéanju proizvod-
nosti ako provodimo selekciju u proizvodnji reproduk-
cijskog materijala.
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Slika 7. Drvna zaliha po ha provenijencija u pokusu Glasinacko polje — Sokolac
Figure 7 Volume per ha of provenances in the experiment plot Glasinac filed — Sokolac

Testiranjem volumena Post Hoc Testom utvrdeno je
da u pogledu volumena najvece razlike pokazuje pro-
venijencija Sipovo prema drugim provenijencijama, te
najvise doprinosi varijabilnosti jer varira prema 11 pro-
venijencija, dok najmanju varijabilnost pokazuj Foca
pokazanom varijabilno$¢u prema Cetiri provenijencije.

Testiranje sprovedeno Dankanovim testom takoder
je potvrdilo postojanje statisticki znacajne varijabilno-
sti, jer su se provenijencije prema sli¢nosti izdvojile u
sedam skupina.

Kao $to je ranije receno, ovo je slozeno svojstvo iz-
vedeno na temelju prezivljavanja, promjera i visine, te
je stoga 1 najznacajnije za procjenu proizvodnosti pro-
venijencija. Kako je provenijencija Romanija — Glasi-
nac najbolja, odmah mozemo zakljuciti da je ona
najbliza istrazivanom lokalitetu i pokazuje da je njena
geneticka struktura najbolje prilagodena lokalnim
uvjetima koji vladaju na podru¢ju Glasinacke visora-
vni. Ovdje se ocekivalo i bolje rangiranje materijala
podrijetlom iz sjemenske plantaze “Stanari”, s obzirom
da su klonovi od kojih je podignuta podrijetlom s Ro-
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manijskog platoa, iz populacije (provenijencije) Kne-
zinski palez, koja ipak nije najbolje rangirana. Ovo je
tim znacajnije, ako se zna da se na svim pokusnim povr-
Sinama tijekom prvih mjerenja 1990. godine pokazalo
da provenijencija Bugojno ima najbolji visinski i deb-
ljinski prirast. Kako nismo u moguénosti da uspore-
dimo nase dobivene podatke s nekim sli¢nim, mozemo
se osvrnuti na rezultate dobivene kod drugih vrsta, pa se
moze primijetiti da je izmedu provenijencija na temelju
dva mjerenja primije¢ena pojava pretjecanja proveni-
jencija, o cemu kod arisa izvjestava Pintari¢ (2000) u
bosanskohercegovackom pokusu, a o ¢emu takoder iz-
vjeStavaiJacques (1992) za zapadnu Europu. Na te-
melju tih saznanja ovdje se potvrduje pravilo da se
valjani zakljucci iz testova provenijencija mogu doni-
jeti tek nakon 1/3 ophodnje za ispitivanu vrstu. Ipak i
rana selekcija ima smisla ako se Zeli materijal unositi na
ekstremna stani$ta, gdje u prvim fazama svoga razvoja
treba Sto prije ojacati i prekriti Zeljenu povrsinu. Za po-
Sumljavanja u normalnim uvjete, gdje se ne trazi brzi
rast u mladosti za poSumljavanje treba koristiti kasnijim
rezultatima dobivenim iz testova provenijencija.

Ovdje je potrebno da se kriticki analizira reproduk-
cijski materijal podrijetlom iz sjemenskih sastojina, jer
nije ispunio oc¢ekivanja, niti je pokazao zeljenu proiz-
vodnost. Prilikom osnivanja plantaza iz kojih je upo-
rabljen sjemenski materijal, tezilo se da u njima
proizvodimo superioran i kvalitetan selekcionirani sje-
menski materijal, visokih proizvodnih moguénosti i
koji treba biti potpuno geneticki superioran u odnosu
na neselekcionirani proizveden u neuredenim sjemen-
skim sastojinama. Kako se prilikom osnivanja pokusa
od tog materijala ocekivalo da ¢e biti superioran po
svim Zeljenim svojstvima, na temelju analize rezultata
iz ovog pokusa to nije slucaj. U ovom istrazivanju
dobri rezultati su potpuno izostali, jer se analizirani
materijal podrijetlom iz sjemenskih plantaza pokazao
kao jako los, a kod nekih analiziranih svojstava tek kao
osrednji. Kao primjer kod analiziranih svojstava bi-
ljaka podrijetlom iz sjemenske plantaze Doboj imamo
losije rezultate za neselekcioniranim biljnim materija-
lom iz bliskih populacija: Romanija-Biostica, Roma-
nija-Glasinac i Han Kram. To ipak ne znaci da treba
napustiti daljnje osnivanje sjemenskih plantaza, nego
treba preispitati metode selekcije koje su primijenjene,
kao 1 samu tehniku osnivanja plantaza u Bosni i Herce-
govini. Mozemo i pretpostaviti da razlog ovome treba
potraziti u slabo postavljenom kriteriju selekcije maj-

¢inskih stabala, orteta, jer je selekcija vrSena pocetkom
60-tih godina prosloga stoljeca, te je selekcija i osniva-
nja plantaza provodeno u cilju stjecanja novih isku-
stava i1 saznanja. Takoder, ovdje je mozda prisutna i
metodoloska pogreska prilikom podizanja plantaza o
kojoj se govorilo kod klonske sjemenske plantaze obic-
nog bora “Koziji grm” (Ballian i Bozi¢ 2004), jer
klonski materijal nije testiran i selekcioniran po feno-
tipu testirani prije podizanja plantaze, Sto je vrlo Cest
slucaj kod sjemenskih plantaza prve generacije. Drugi
problem je mozda i u malom podrucju gdje je izvrSena
selekcija plus stabala, a mozda su i slabe geneticke
strukture, jer su to pojedinacna stabla borova iz zadnje
faze sukcesije, koja su visoka i ravnog debla i vrlo lije-
pog fenotipa, a koja su svoj fenotip formirala zbog pri-
sutne kompeticije sa susjednim stablima, vecinom
drugim vrstama, prije svega jelom i smrekom, ili zbog
gustog sklopa u ranim fazama razvoja (slika 3). Takoder
ovdje nesmijemo zaboraviti da je mozda u pitanju i po-
vratni uc¢inak o ¢emu piSu Eriksson i1 Ekberg
(2001), a sto je posljedica podizanja sjemenskih plan-
taza izvan prirodnog rasprostiranja vrste, a u svrhu po-
vecanja ucestalosti radanja sjemenom. Inace geneticka
struktura je istrazivana i u klonskoj sjemenskoj plantazi
obi¢nog bora Sarajevo, koja ima 20 klonova (Samin gaj)
(Ballian isur. 2005), a koja je pokazala nize vrijedno-
sti heterozigotnosti, dok sjemenska plantaza Stanari
Doboj nije jo§ analizirana. Te nize vrijednosti mogu
proizlaziti iz malog broja klonova u sjemenskoj plan-
tazi, ali i slabe geneticke konstitucije, jakih srodnickih
odnosa s pojavom inbridinga, §to vodi depresiji kod po-
tomstva. Kako se ovdje radi o plantazama koje pred-
stavljaju plus stabla-ortete, iz po jedne populacije,
mozemo ih smatrati u ovom istrazivanju i za predsta-
vnike tih provenijencija. Kako su u pokusu slabo rangi-
rane, u okolisnim prilikama koje karakteriziraju pokus,
to ne znaci da ¢e u okoliSu iz kojega potjecu biti lo§
izbor, jer se moramo podsjetiti da je fenotip kojeg ovdje
promatramo nastao iz interakcije genotipa i okolisa.

Na temelju rezultata ovoga pokusa dobili smo da je
lokalna provenijencija uporabljena u ovom pokusu naj-
bolja, te za podizanje novih nasada na tom podrucju
treba koristiti samo lokalni materijal. Inace ovo se pot-
puno podudara sa suvremenim stavovima o ocuvanju
autohtonog genofonda, a Sto se ve¢ i dugi niz godina
zagovara u zemljama s intenzivnim $umarstvom i §to
se potvrduje kroz mnoga istrazivanja (Eriksson
2008).

ZAKLJUCCI — Conclusion

Analizom veli¢ine srednjeg promjera, temeljnice,
visine i drvne zalihe na pokusnoj povrsini dobili smo
da je provenijencija Romanija-Glasinac imala najbolje
rezultate. Uzimajuéi u obzir loSe staniSne uvjete iz
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kojih potjece ova populacije moglo bi se zakljuciti da
su njihovi dobri rezultati ostvareni zahvaljujuéi izuze-
tno ostroj selekciji u nepovoljnim uvjetima i kvalitetnoj
genetickoj konstituciji.
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lako svojstvo prezivljavanja nije statisticki obrade-
no, jer spada u grupu kvalitativnih svojstava, jako je
znac¢ajno jer ima izravnog utjecaja na svojstvo drvne za-
lihe po ha. Najbolje prezivljavanje pokazala je proveni-
jencija Romanija-Glasinac, a najloSije provenijencija
Zavidovi¢i, s najmanjim udjelom prezivjelih biljaka.

Analizom visina stabala na oglednoj plohi utvrdena
je statisticki znacajna razlika, $to znac¢i da na pokusnoj
plohi i dalje postoji diferencijacija izmedu zastupljenih
provenijencija. Najbolja je provenijencija Romanija-
Glasinac te Sipovo i Bugojno.

Prema tipu zemljiSta, u ovom slucaju smedim-vap-
nenackim (kalko-kambisol), te nadmorskoj visini i
ekoloskim uvjetima koji vladaju na Glasinackoj visora-
vni najbolje odgovara provenijencija Romanija — Gla-
sinac, koja u ovim uvjetima ima najbolju proizvodnost.

Dobivene srednje veli¢ine za bijeli bor u ovom po-
kusu ukazuju da neke provenijencije nadmasuju prvi
bonitet, ako ih usporedimo s podacima iz tablica drvnih
zaliha jednodobnih Suma. S obzirom da se pouzdani za-
kljucci o proizvodnim moguénostima neke vrste, a tako
i provenijencije unutar vrste, mogu donijeti tek poslije
jedne tre¢ine predvidene ophodnje, dobiveni rezultati
za sada su samo djelomicno pouzdani kod donosenja
zakljucka koja bi bila najbolja provenijencija koju mo-
zemo koristiti pri introdukciji na unaprijed definiranom
stanistu, dok ¢e valjani zakljucci biti doneseni u idu-
¢em razdoblju.

Prisutna varijabilnost unutar i izmedu provenijen-
cija, a koja je registrirana u ovom pokusu, moze se
iskoristiti za naknadne selekcije materijala kod podiza-
nje intenzivnih kultura ili sjemenskih plantaza.
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SUMMARY: Experimental regional division of Scots pine (Pinus sylvestris
L.) in Bosnia and Herzegovina was initiated with development of framework of
the program “Revision of existing and selection of new seed stands, and study
of biological traits of Norway spruce, silver fir, Scots pine and European black
pine in the function of production of qualitative seed needed for forestry in
SRBiH”. During 1989 test surface in Glasinac filed — Sokolac was established
with 11 provenances, material from two seed plantations and control group.

Research was carried out on diameters, basal areas, heights, volume of
medium tree, and total volume per ha of trees which are 21 years old.

Analyses carried out on size of medium diameter, basal area, height, and
volume on the test surface showed that provenance Romanija-Glasinac had
best results. Taking into consideration poor conditions in the place of origin of
this population, conclusion could be made that their good results were obtai-
ned based on the extremely competitive selection in the unfavorable condi-
tions, and on qualitative genetic construction.

Although the trait of survival is not statistically processed because it be-
longs to the group of qualitative traits, it is very significant because it does not
have direct influence to the trait of volume per ha. The best survival was de-
monstrated by the provenance Romanija-Glasinac, and the poorest by the pro-
venance Zavidovici with minimal portion of survived plants.

Statistically significant difference was determined by analysing the height
of trees in the test surface, meaning that differentiation between the provena-
nces is still present on the test surface. The best provenances are Romanija-
Glasinac, Sipovo, and Bugojno.

According to the soil type, which is in this case brown limestone (calco-
cambisol), sea level, and ecological conditions at the Glamoc plateau, the
best provenance is Romanija — Glasinac which has the best productivity under
these conditions.

Obtained medium heights for Scots pine in this experiment showed that
some provenances go above site class 1. if they are compared with data from
volumetric tables for even aged forests. According to the Wiedemann's volu-
metric tables, the provenance Romanija — Glasinac is significantly larger in
regards to average basal area and volume from volumetric tables for the site
class 1. of habitat.

Reliable conclusions about productive possibilities of some species, and of
a provenance inside some species, can be made only after one third of estima-
ted fertilization. Having that in mind, obtained results up to now are only par-
tially reliable when making conclusions about which provenance is the best
for introduction on the defined habitat while good conclusions will be reached
in the following period.

Present variability intra and inter provenances, which is registered in this
experiment, can be used for subsequent selections of material when installing
intensive clone or seed plantation.

Key words: Scots pine, provenance trial, diameter, bosal area, volume
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DIAMETER STRUCTURE MODELS OF BLACK POPLAR SELECTED

CLONES IN THE SECTION AIGEIROS (DUBY)
BY THE WEIBULL DISTRIBUTION

OBTAINED

MODELI DEBLJINSKE STRUKTURE SELEKCIONIRANIH KLONOVA

CRNE TOPOLE SEKCIJE AIGEIROS (DUBY) DO
WEIBULL-OVOM DISTRIBUCIJOM

Sinifa ANDRASEV!, Martin BOBINAC?, Sasa ORL

ABSTRACT: The present study was performed in an experimental plantation
with six 20-year-old black poplar clones in the Section Aigeiros (Duby). The
diameter structure models were constructed using the Weibull probability den-
sity distribution with three parameters based on periodical measurements of
diameters at breast height. The unidentified parameters were calculated by the
so-called “hybrid system” (Knoebel, et al, 1986). location parameter (a) was
calculated by percentile method, scale parameter (b) and shape parameter (c)
were calculated by moments method. The applied method of estimating the lo-
cation parameter (a) showed that in 90.6 % of the study sample, the parameter
“a” ranged between 50 and 90 %, and in 52.4 % of the sample, “a” ranged

Sfrom 80 to 90 % of the minimal diameter. With higher plantation ages, location
parameter (a) and scale parameter (b) also increased with small oscillations,
which was confirmed by the significance of the correlation coefficient of 0.71
and 0.73 respectively. This was shown by the shift of the curve of diameter
structure model to the right, towards larger diameters, and in a wider range of
diameters at breast height with a lower relative frequency of the modal degree.
In the initial period, F-ratio of all three parameters of diameter structure model
decreased and reached the minimal value in the eighth year, and the predomina-
ntly increasing trend started in the twelfth year, which points to the changes in
diameter structure of the study clones depending on the age. The plantation
growth elements (dg, G) and the Kolmogorov-Smirnov test, as well as the analy-
sis of variance test and LSD test for the percentage of the number of trees with
diameters at breast height above 40 cm, confirmed the grouping of diameter
structure models of the study poplar clones in two groups. This makes it possi-
ble to define the differentiated management procedures with individual groups.

Key words: black poplar, clones, diameter structure, Weibull distribution.

1. INTRODUCTION — Uvod

BIVENI

OVIC?

The main parameters which characterise poplar plan-
tation production are: poplar clone (cultivar) and its

' Dr. SiniSa Andrasev, research associate, Institute of Lowland
Forestry and Environment, Antona Cehova 13d, 21000 Novi Sad,
Serbia; E-mail: andrasev(@uns.ac.rs

Dr. Martin Bobinac, assistant professor, University of Belgrade
— Faculty of Forestry, Kneza Viseslava 1, 11030 Belgrade,
Serbia; E-mail: mbobinac@EUnet.rs

Dr. Sa8a Orlovi¢, principal research fellow, Institute of Lowland
Forestry and Environment, Antona Cehova 13d, 21000 Novi Sad,
Serbia; E-mail: sasao@uns.ac.rs

bioecological and development-production characteri-
stics, the site with its specificities, and the technologies
of plantation establishment, tending and protection, inc-
luding also plantation density depending on the specific
purpose. All the above parameters are interdependent,
but the correct selection of poplar cultivar is of primary
importance for the optimal use of site potential.

Compared to natural ecosystems, poplar plantations
of selected new cultivars and clones ensure multiple
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increases in the dendromass quantity and value. By the
establishment of intensive plantations after the Second
World War in Serbia, in a relatively short period (20-25
years), annual poplar and willow felling volume in-
creased 12 times, and by improving the assortment
structure, the value of wood volume increased almost
20 times compared to the pre-war period (Markovi¢,
et al., 1995). However, plantation establishment with
one clone over large areas soon resulted in susceptibi-
lity to pathogen and pest attacks. For this reason, one of
the strategic directions of further poplar research was
the continuing creation (selection) of new poplar clo-
nes and their putting to production. These processes
were accompanied by the quantification of producti-
vity at the designated sites and for the selected planta-
tions management procedures.

The quantification of differences between genotypes
is usually defined by mean values of growth elements:
diameter (d), height (h), and the derived elements, basal
area (G), and volume (V). Also, the study of internal
stand (plantation) structure makes it possible to analyse
the state and to project the future development which
leads to a more reliable identification of productivity
differences. In this process, modern forest management
planning applies the models of tree and stand (planta-
tion) growth, based on real and testable data which also
include the data on ecological conditions and growth
characteristics of forest trees. The first step in the design
of stand models is the model of diameter structure.

2. MATERIAL —
The research was performed in a 20-year-old test
plantation consisting of several clones (cultivars) of
black poplar in the Section 4igeiros (Duby). The plan-
tation is located on the experimental field of the Insti-
tute for Lowland Forestry and Environment (former
Poplar Research Institute) near Novi Sad, planting
space 5 x 5 m (400 trees per hectare), plant type 2+0.
The plantation soil is fluvisol, sandy-loamy form (Sko-
ri¢ et al., 1985) and can be considered as medium suita-
ble for poplar growing. The following poplar clones
(cultivars) were researched:
1 S¢3¢ (Populus deltoides Bartr. ex Marsh.) — cultivar
registered in Serbia in 1987;
2 NS, ; (Populus deltoides Bartr. ex Marsh.) — cultivar
registered in Serbia in 1998;

3. METHOD

Diameters at breast height of all trees were periodi-
cally measured (to the nearest 1 mm) after one, two, five,
eight, twelve, seventeen and twenty years from the test
plantation establishment. The number of trees in the
plantation decreased over time due to different causes:
after 20 years, minimum 85 % of the initial number of
trees remained in each row (replicate) (Table 1). Their
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Diameter structure modelling in even-aged stands
(and plantations) applies the Weibull probability density
function. The mathematical model of the function was
defined by Weibull, (1951) in his study of the reliabi-
lity of material hardness. It was introduced to forestry by
Bailey and Dell (1973) who constructed the model
of stand diameter structure. Since then, the Weibull dis-
tribution has been widely implemented in forestry be-
cause it can describe a wide range of unimodal
distributions and it can be adapted to both negative and
positive skewness (Bailey and Dell, 1973; Tanu-
Ha, 1984; Zarnoch and Dell, 1985; Knowe, etal.,
1994; Kotar, 2005). According to Bailey and Dell,
(1973), Tanuna (1984), a special characteristic of
Weibull distribution is the fact that its parameters have a
biological interpretation. The significance of the Wei-
bull distribution in the construction of diameter structure
model in poplar plantations was reported by Andra-
Sev etal (2003, 2004), Andrasev (2008).

The objective of this study was to investigate the
suitability of the Weibull distribution for the construc-
tion of diameter structure models of newly selected po-
plar clones, Section Aigeiros (Duby), by applying the
so-called “hybrid system” of predicting the model pa-
rameters from the sample. Also, the objective was to
study the change in model parameters depending on
plantation age and poplar clone, and also their relation
to plantation growth elements (d,, G).

Objekt istrazivanja

3 NS, (Populus x euramericana (Dode) Guinier)
X (Populus deltoides Bartr. ex Marsh.) — cultivar re-
gistered in Serbia in 1998;

3 Pannonia (Populus x euramericana (Dode) Gui-
nier) — cultivar registered in Serbia in 1998;

5 PE 19/66 (Populus deltoides Bartr. ex Marsh.) — in
selection procedure;

6 Sq., (Populus deltoides Bartr. ex Marsh.) — in selec-
tion procedure.

Each clone in the test plantation consisted of six
rows, with 20-25 trees per row. The fringe rows were
not included in measurement and processing, because
of the mutual influences. From the aspect of the experi-
ment, each row represents a replicate (altogether 4 re-
plicates) for the statistical processing of the results.

— Metoda rada

diameters measured at the above ages were used for the
construction of the diameter structure model. This was
done to avoid the impact of changes in parameters due to
the decrease in the number of trees. As the same trees
were measured throughout the study period, the parame-
ter changes in diameter structure models can mostly be
assigned to the process of tree growth, i.e. to the specific
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response to environmental condi- Table 1
tions (primarily soil conditions and

tree competition) of each genotype.

20 years.

Number of trees of studied clones by repetitions after planting and after

Tablica 1. Broj stabala istrazivanih klonova po ponavljanjima pri osnivanju

nasada i nakon 20 godina.

The sample of trees used for the

construction of the diameter struc- Number of trees after Number of trees after
ture model (total 168 Samples) com- Clone pléntmg per repetltlons. 20 y(?ars per repetitions
prised the measured diameters at Klon Broj stabala nakon sadnje Broj stabala nakon 20
breast height (mean value of two po ponavijanjima godina po ponavijanjima
cross measurements) in each row ! Il 1 v ! Il 1 v
(4 repetition), for each clone (6 clo- Se.6 25 2 25 25 23 24 24 24
nes) and measurement year (7 years). NS, 22 22 22 22 21 20 21 20
N 25 25 | 25 | 25 23 23 | 24 | 23
Basal area, as the sum of basal areas .
. Pannonia 25 25 25 25 22 24 22 24
of all trees, and the stand quadratic
. PE19/66 20 20 20 20 19 17 19 19
mean diameter were calculated for
each tree samples. N 25 25 25 25 24 23 22 23

The selected model was the Weibull distribution
with three parameters. The mathematical model of the
Weibull distribution is defined as follows:

el _( ama J‘
clx—a 5
Flxy=— e ® a b oe=0 x=a (1)
bl b
where: a — location parameter; b — scale parameter;
¢ — shape parameter. The mathematical model of the
Weibull cumulative distribution is expressed as:

:
xa

J a b o= x=a (2)

F(x):Tf(x)deI—e{ g

Location parameter («) defines the location distri-
bution in the coordinate system, i.e. its distribution
along the abscissa. Scale parameter (b) is equal to 63 %
of the distribution of unknown value (x) in the increa-
sing order, i.e. about 63 % of the trees have diameter at
breast height lower than the sum of parameters “a” and
“b”. Shape parameter (c) defines the distribution ske-
wness: for ¢<1 the distribution decreases, and for ¢>1 it
has bell shape. In the interval 1<¢<3.6 the distribution
is positively skewed, for ¢>3.6 it is negatively skewed,
and for ¢=3.6 it approximates the normal probability
density function (PDF).

If the location parameter (a) is equal to zero the
mathematical model turns into the so-called two-para-
meter model of the Weibull distribution, defined by the
expression:

-1 A -
f(x) =§[§] e{b] b et x=0 (3)
and the cumulative model:
#6 8 oo )

The parameters of the Weibull probability density
function can be estimated in several ways (from sample
trees), depending on the desired estimation of two (b,
¢) or all three parameters (a, b, ¢). The unidentified pa-
rameters of the Weibull distribution were estimated
using the so-called “hybrid system”, i.e. the method of
moments estimation in combination with the percentile
method (Knoebel, et al, 1986). Location parameter
(a) in diameter structure modelling is directly related to
minimal diameter and can vary from 0 (zero) to d,,,,. So
the parameter “a” was calculated by the percentile
method, with the following percentiles of the minimal
diameter: 0.00; 0.01; 0.05; 0.10; 0.15; 0.20; 0.25; 0.30;
0.35; 0.40; 0.45; 0.50; 0.55; 0.60; 0.65; 0.70; 0.75;
0.80; 0.85; 0.90; 0.95; 0.99; 1.00.

Scale parameter (b) and shape parameter (c¢) were
estimated by the moments method. They were estima-
ted by subtracting the measured values (diameters at
breast height) from the previously defined parameter
“a”. This method is based on the following equations
of the first (x) and the second (x?) common moment of
the Weibull two-parameter distribution:

z =Txf(x;b, c:]l.:fx=£:n1"[1 +1] (5)

I I

2 = jxﬂf(x;f:,c).:fx=f;-2r[1 +3] (6)
o £
where I'(-) — gamma function.

The assessed variance () of the Weibull distribution
is expressed as:

§=x7- Ez=bz{F[l+EJ—F2[l+lD (7)
£ £
and the coefficient of variation ():
JF[I + EJ— r [1 + l}
2 _ _ o sy (8)

¥

H |

I
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By calculating the first and the second common mo-
ment, and also the coefficient of variation from the
sample and by inserting in formula 8, the coefficient of
variation is the function of only one parameter (c), so it
can be estimated by an iteration procedure. The combi-
nation of secant method and bisection method was ap-
plied with the previously set precision of 10 (Conte
andde Boor, 1980).

The value of parameter “c” was applied to obtain
the value of parameter “b” in the relation:

ho_ %
1

F[1+—J

-

Parameter “a” was calculated for each of the above
percentiles in each replicate and the parameters “b” and
“c” by the moments method. Then the empirical diame-
ter structure and the model were compared using Ander-
son-Darling statistic (A?) (Anderson and Darling,
1954):

)

A= 3 - D (FGx) + 1 0 Pl )]

iml

(10)

where: F(x) — cumulative model of diameter struc-
ture; n — number of samples.

The percentiles of minimal diameter were selected
based on the minimal value of A? statistic in all 4 repli-
cates within the same clone and plantation age.

For each of the selected percentiles of minimal dia-
meter within each clone and plantation age, all three
parameters of the Weibull distribution were re-estima-
ted for each replicate. The diameter structure model
and the empirical distribution were tested by non-para-
metric Kolmogorov-Smirnov test, using |D| statistics:

(11)

where: F';(x) — cumulative model of diameter struc-
ture; F,(x) — empirical cumulative diameter structure in
the increasing order.

|2 = maz [ (2) - 7()]

The obtained parameters of the Weibull distribution
per individual replicates were applied in the assessment
of differences between the study clones at certain ages
(years after planting), using the analysis of variance
test and the least significant difference test (LSD), at
the 5 % risk level.

Finding the value of the unknown parameters of the
model of Weibull diameter distribution, by the above
method, was performed programming in Visual Basic,
which is an integral part of the Excel package. For a
statistical assessment STATISTICA, ver. 7.0 software
package was used.

4. RESULTS — Rezultati istrazivanja
4.1. Growth elements of the study clone plantations — Elementi rasta nasada istrazivanih klonova

The clones attained close stand quadratic mean dia-
meters (d,) only in the first and the second years after
planting (Table 2, Diagram la), which is the conse-

Table 2
0.05 for the clones per years of measurement.

quence of the uniform dimensions of the applied plan-
ting material, and also of the low increment, especially
in the first year after planting (AndrasSev etal. 2006).

Stand quadratic mean diameter (d,) and the results of the analysis of variance test and LSD test at the risk level of

Tablica 2. Srednji promjer po temeljnici (d,) i rezultati testa analize varijance i testa NZR na razini rizika od 0,05 istraZivanih

klonova po godinama izmjere

Plantation age after planting - Starost nasada nakon sadnje
Clone 1 year 2 years 5 years 8 years 12 years 17 years 20 years
Klon 1. god. 2. god. 5. god. 8. god. 12. god. 17. god. 20. god.
d, [em]

Se.36 2.9 (0.06)! ab® | 6.5(0.16)ab | 17.2 (0.57) ¢ | 23.4(0.48) cd | 28.1 (0.39)b |33.1(0.88) bc |35.0 (1.03) be
NS, ; 3.3(0.08)a | 6.5(0.14)ab |18.7(0.79)ab| 24.9(1.11)b | 28.5(1.49)b |32.4 (1.77) bc |34.6 (2.16) bc
NS, ¢ 2.8(024)b | 6.2(0.36)b |17.7(1.09)bc | 24.7(0.90)b [29.4(1.14)ab| 34.4(1.25)b | 36.8(1.20)b

Pannonia | 3.0 (0.16)ab | 6.5(0.22)ab | 15.9(0.50)d | 22.8 (0.15)d | 28.4(0.37)b | 33.7(0.89)b |35.6(1.31) bc
PE19/66 33(0.13)a | 6.9(0.24)a | 19.0(0.56)a | 26.4(0.61)a | 31.0(1.05)a | 36.7(1.37)a | 40.3(1.79)a
Se.7 3.0(0.09)ab | 6.8(0.20) ab |18.4 (0.87) ab | 24.2 (0.89) bc | 28.2(1.80)b | 31.3 (1.83)c | 33.7(2.05)c

F 2.29m 1.93m 10.73™ 11.93™ 3.68" 7.65™ 8.06™"

! Values in parentheses represent the standard deviation — Vrijednosti u zagradi predstavijaju standardnu devijaciju.

2 The same letters indicate that there is no statistically significant differences between the clones tested by least significant
differences at the risk level of 0.05 — Ista slova znace da ne postoje statisticki znacajne razlike izmedu klonova po testu
najmanje znacajne razlike na razini rizika od 0,05.

™ non significant — nije signfikanino; " significant at the risk level of 0,05 — signfikantno na razini rizika od 0,05; ™" significant
at the risk level of 0,01 — signfikantno na razini rizika od 0,01; ™" significant at the risk level of 0,001 — signfikantno na
razini rizika od 0,001.
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The clones were differentiated by mean diameter in the
fifth year after planting and it lasted to the end of the
study period of 20 years.

The clone differentiation per attained basal areas per
hectare (G), which indicates indirectly the differences in
volume per hectare, also, occurs in the fifth year and
lasts through the eighth year (Table 3, Diagram 15). At

the age of 12, the values of basal area per hectare were
very close for all six study clones (24.2-26.3 m*ha™)
with F-ratio of the analysis of variance amounting to
only 0.53. With the increasing plantation age, the diffe-
rences between clones in basal areas per hectare incre-
ase and at the age of 20, the differences were significant

at the risk level of 0.05.

a) Stand quadratic mean diameter d, (cm) b) Basal area per hectare, G (m*ha'')
Srednji promjer po temeljnici d, (cm) Temeljnica po hektaru G (m*-ha’)
45 s 45 - ST—
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T 25 :;‘
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Diagram 1 Mean values of the stand quadratic mean diameter (dg) and total basal area per hectare (G) of the clones depending on
plantation age.
Grafikon 1. Srednje vrijednosti prsnog promjera po temeljnici (dg) i ukupne temeljnice po hektaru (G) istrazivanih klonova u zavisnosti
od starosti nasada
Table 3  Basal area per hectare (G) and the results of the analysis of variance test and LSD test at the risk level of 0.05

for the clones per years of measurement.

Tablica 3. Temeljnica po hektaru (G) ) i rezultati testa analize varijance i testa NZR na razini rizika od 0,05 istrazivanih

klonova po godinama izmjere.

Plantation age after planting — Starost nasada nakon sadnje
Clone 1 year 2 years 5 years 8 years 12 years 17 years 20 years
Klon 1. god. 2. god. 5. god. 8. god. 12. god. 17. god. 20. god.
G, [m*ha']
S6-36 0.27(0.02)'bc* | 1.31 (0.11)a | 9.10(0.73) b |16.83(0.55) be |24.34 (1.01) a|33.67(1.22)abc|37.63 (1.42) be
NS1.3 0.32(0.03)ab | 1.24(0.11)a | 10.47 (0.99) a|18.69(2.32) ab |24.19 (3.17) a| 31.56(4.32) bc|36.13 (5.42) be
NS11-8 0.24 (0.06)b | 1.22(0.17)a | 9.35(1.13) ab | 18.12(1.65) ab |25.70 (2.40) a| 35.10(2.90) ab [40.31 (2.92) ab
Pannonia| 0.27(0.01)bc | 1.33(0.12)a| 7.62(0.69)c | 15.67 (0.80) ¢ {24.32 (1.15) a|34.23(1.62)abc|38.29 (2.42) bc
PE19/66 | 0.34(0.06)a | 1.48(0.14)a|10.57(0.12)a| 19.12 (1.05)a |26.30 (1.64) a| 37.09 (3.08) a | 44.70 (4.36) a
S6-7 0.28 (0.01) ab | 1.46 (0.05)a {10.34 (1.32) ab|17.99 (1.77) ab|24.61 (3.74) a| 30.14 (4.09) c | 34.32 (4.11) c
F 2.15ns 1.85ns 5.54%* 2.94* 0.53ns 2.59ns 3.85%

! Values in parentheses represent the standard deviation — Vrijednosti u zagradi predstavijaju standardnu devijaciju.
2 The same letters indicate that there is no statistically significant differences between the clones tested by least significant
differences at the risk level of 0.05 — Ista slova znace da ne postoje statisticki znacajne razlike izmedu klonova po testu

najmanje znacajne razlike na razini rizika od 0,05.

" non significant — nije signfikantno; * significant at the risk level of 0,05 — signfikantno na razini rizika od 0,05; " significant

at the risk level of 0,01 — signfikantno na razini rizika od 0,01;

razini rizika od 0,001.

sk

significant at the risk level of 0,001 — signfikantno na
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Test results of the analysis of variance of repeated
measurements showed a high (G) and very high (d,) si-
gnificant interactions clonexyear which indicates that
the investigated clones had different increments of the
quadratic mean diameter and total basal area per hec-
tare in the study period (Table 4, Diagram 1).

Throughout the period of 20 years, the clone PE
19/66 attained the best results both in stand quadratic
mean diameter (d,), and in total basal area per hectare
(G) and it is differentiated from the other clones by
LSD test at the 5 % risk level.

Clone Pannonia attained the lowest sizes of the
stand quadratic mean diameter and the total basal area
per hectare in the period to the eighth year. In further
development, its increment was more intensive compa-
red to other clones and at the age of 20 years, its mean
diameter and total basal area per hectare were greater
compared to the clones S, ;, NS, ; and S 5.

The growth of clone NS,, ¢ was also more intensive
with the increased age.

Table 4  Test results of the analysis of variance of repeated measurements of the quadratic mean diameter

and total basal area per hectare.

Tablica 4. Rezultati testa analize varijance ponovljenih mjerenja srednjeg promjera po temeljnici i ukupne

temeljnice po hektaru.

| Sum of Square | Degr. of Freed. | Mean Square

| F | p

Stand quadratic mean diameter - d, [cm] — Srednji promjer po temeljnici - d, [cm]

Intercept 77431.36 1 77431.36 17478.1 0
Clone 147.31 5 29.46 6.65 0.00114
Error 79.74 18 4.43
Year 23945.81 6 3990.97 8612.37 0

Clone x Year 120.13 30 4.00 8.64 0
Error 50.05 108 0.46
Basal area per hectare — G [m*ha!] — Temeljnica po hektaru — G [m’-ha’']

Intercept 50759.86 1 50759.86 1461.36 0
Clone 134.79 5 26.96 0.77614 0.57951
Error 625.22 18 34.73
Year 30971.14 6 5161.86 1267.97 0

Clone x Year 240.87 30 8.03 1.97228 0.00602
Error 439.66 108 4.07

4.2. Diameter structure models obtained by the weibull distribution
Modeli debljinske strukture dobiveni weibull-ovom distribucijom

4.2.1. Location parameters (a) of the Weibull diameter structure model
Definiranje parametara polozaja (a) modela Weibull-ove debljinske strukture

Table 5 presents the percentile minimum diameter
with a minimum value of Anderson-Darling statistics
(A?), and mean values and standard deviations of Ander-

Table 5
examined clones by years of survey.

son-Darling statistics of studied clones in certain years of
surveying. Diagram 2 shows the percentage of the per-
centiles of minimal diameter for the definition of location

Percentile values of the minimum diameter (%d,,;,) that have the least value of Anderson-Darling (A2) statistic of

Tablica 5. Vrijednost percentila minimalnog promjera (%d,,;,) koji imaju najmanju vrijednost Anderson-Darling statistikue

(4%) istraZivanih klonova po godinama izmjere.

Y%d in A?!
Clone | Age of the plantation after planting Age of the plantation after planting
Klon Starost nasada nakon sadnje Starost nasada nakon sadnje
|2 |5 |8 [12.]17.| 20. 1. 2. 5. 8. 12. 17. 20.
Sess  |0.85(0.90(0.85[0.85(0.90(0.90|0.90 |0.33(0,15)*|0.60 (0,06)|0.66 (0,21) | 0.67 (0,12)| 0.49 (0,29) |0.28 (0,10) | 0.31 (0,16)
NS,; 10.90(0.90{0.85]|0.75(0.65|0.65|0.55 | 0.36 (0,17)|0.26 (0,03)[0.71 (0,26) | 0.46 (0,23)| 0.59 (0,21) | 0.37 (0,17) | 0.51 (0,39)
NS,5 |0.60(0.55]0.75]|0.80(0.80{0.85|0.85 | 0.71 (0,25)| 0.43 (0,27)|0.51 (0,10) | 0.46 (0,11)| 0.43 (0,19) | 0.45 (0,10) | 0.38 (0,04)
Pannonia|0.10{0.45|0.70{0.85|0.90/0.80{ 0.75 | 0.56 (0,28) | 0.50 (0,26)|0.43 (0,14) | 0.56 (0,27)|0.59 (0,31) {0.20 (0,03) | 0.21 (0,03)
PE19/66(0.80{0.70{0.90|0.90{0.90{0.70 | 0.60 | 0.23 (0,06)|0.36 (0,04)|0.60 (0,21) | 0.39 (0,27)|0.36 (0,13) | 0.36 (0,09) | 0.28 (0,08)
Se; 10.45(0,70(0.95]|0.80(0.75]0.60| 0.60 | 0.23 (0,06)|0.29 (0,01)[0.55 (0,11) | 0.57 (0,29)| 0.55 (0,37) | 0.55 (0,41) | 0.40 (0,24)

' mean values of Anderson-Darling statistic — srednje vrijednosti Anderson-Darling statistike.
% Values in parentheses represent the standard deviation — Vrijednosti u zagradi predstavljaju standardnu devijaciju.

594



S. Andrasev, M. Bobinac, S. Orlovi¢: DIAMETER STRUCTURE MODELS OF BLACK POPLAR SELECTED ...

Sumarski list br. 11-12, CXXXIII (2009), 589-603

parameter (a) of the Weibull diameter structure model.
Only 7.2 % of the samples ranged between 0-50 % of the
minimal diameter, and only 2.4 % of the samples ranged
above 90 %. The greatest number of samples ranged bet-
ween 80-90 % of the minimal diameter.

The comparison of the model of cumulative distri-
bution and empirical cumulative distribution by non-
parametric Kolmogorov-Smirnov test confirmed the

similarity of all 168 samples. The calculated |D| stati-
stics value ranged from 0.098 to 0.378 which corre-
sponds to the probability from 0.2254 to 0.9998.

The correlation coefficient of the percentiles of mi-
nimal diameter (%d,,,), as the assessment of location
parameter (a) of the Weibull distribution, and planta-
tion age was not significant (R=0.018").
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Diagram 2 Percentage of some percentiles of minimal diameter in the assessment of location parameter (a) of the Weibull

model of diameter structure.

Grafikon 2. Postotno ucesce pojednih percentila minimalnog promjera pri definiranju parametra polozaja (a) modela

Weibull-ove debljinske strukture.

4.2.2. Comparison of parameters of diameter structure model between clones
Usporedba parametara modela debljinske strukture izmedu klonova

Depending on plantation age, the results of the analy-
sis of variance test showed mostly significant differen-
ces between the parameters of Weibull diameter
structure model (Tables 6, 7 and 8). In the initial period,
F-ratio of all three parameters of the Weibull diameter

structure model showed the decreasing trend and the mi-
nimal value occurred in the eighth year, and the predo-
minantly increasing trend started in the twelfth year. In
the eighth year, there were no significant differences
between parameter “c” of the diameter structure model,

Table 6 Mean values of location parameter (a) of the Weibull diameter structure model and the results of the analysis
of variance test and LSD test at the risk level of 0.05 of study clones per years of measurement.

Tablica 6. Srednje vrijednosti parametra polozaja (a) modela Weibull-ove distribucije prsnih promjera i rezultati testa
analize varijance i testa NZR na razini rizika od 0,05 istrazivanih klonova po godinama izmjere.

Plantation age after planting - Starost nasada nakon sadnje
Clone
Klon 1 year 2 years 5 years 8 years 12 years 17 years 20 years
1. god. 2. god. 5. god. 8. god. 12. god. 17. god. 20. god.
S6-36 1,67 (0.09)! b* | 4,65 (0.30)a | 12,75 (0.69)b | 17,42 (0.85) b | 22,72 (0.86) a | 26,56 (0.98) a | 27,98 (1.12) a
NS1.3 2,23(0.20)a | 4,81(0.43)a | 13,18 (1.77)b | 15,19 (2.48)c | 14,62 (2.88) c | 15,71 (2.36)c| 13,9 (1.98) e
NS11-8 0,91 (0.18)c | 2,54(0.20)d | 10,88 (0.75) c | 16,4 (1.39) bc | 18,4 (2.69)b |23,18 (3.74)b | 24,63 (4.09) b
Pannonia | 0,16(0.01)d | 2,10(0.12)e | 9,1 (0.57)d | 17(0.00)bc | 22,5(1.27)a |23,08 (1.31)b (22,29 (1.41) bc
PE19/66 | 2,09 (0.02)a | 4,05(0.15)b |15,98(0.45)a |20,92 (0.45)a |24,75(0.52)a |21,08 (0.76) b {19,59 (0.73) cd
S6-7 0,76 (0.05)c | 3,46 (0.36)c | 15,2(1.10)a |16,6 (1.20)bc | 17,62 (2.33)b | 15,34 (2.17) c [16,41 (2.43) de
F 190.29%** 61.1%** 27 11%%* 8.75%** 14.88%*** 17.45%%%* 21.66%**

! Values in parentheses represent the standard deviation — Vrijednosti u zagradi predstavijaju standardnu devijaciju.

2 The same letters indicate that there is no statistically significant differences between the clones tested by least significant
differences at the risk level of 0.05 — Ista slova znace da ne postoje statisticki znacajne razlike izmedu klonova po testu
najmanje znacajne razlike na razini rizika od 0,05.

™ non significant — nije signfikantno, * significant at the risk level of 0,05 — signifikantno na razini rizika od 0,05,

** significant at the risk level of 0,01 — signfikantno na razini rizika od 0,01, *** significant at the risk level of 0,001 —
signifikantno na razini rizika od 0,001.

595



S. Andrasev, M. Bobinac, S. Orlovi¢: DIAMETER STRUCTURE MODELS OF BLACK POPLAR SELECTED ...  Sumarski list br. 11-12, CXXXIII (2009), 589-603

which points out the changes in diameter structure of the  height with a lower relative frequency of the modal de-
study clones depending on the age. gree (Diagram 4). The changes in shape parameter (c)

With higher plantation ages, location parameter (a) ~ Were smaller, which was confirmed by the correlation
and scale parameter (b) also increased with small oscil- coefficient of 0.36 (Diagram 3). However, its signifi-
lations, which was confirmed by the significance of the ~ cance at the risk level of 0.001 indicates the increasing
correlation coefficient of 0.71 and 0.73 respectively trend with plantation age, i.e. the change in the shape of
(Diagram 3). This was shown by the shift of the curve ~ diameter structure positive skewness, or approximately
of diameter structure model to the right, towards larger normal distribution, to the negative skewness.
diameters, and in a wider range of diameters at breast

Table 7 Mean values of scale parameter (b) of the Weibull diameter structure model and the results of the analysis
of variance test and LSD test at the risk level of 0.05 of study clones per years of measurement.

Tablica 7. Srednje vrijednosti parametra skaliranja (b) modela Weibull-ove distribucije prsnih promjera i rezultati testa
analize varijance i testa NZR na razini rizika od 0,05 istraZivanih klonova po godinama izmjere.

Plantation age after planting — Starost nasada nakon sadnje

1 year 2 years 5 years 8 years 12 years 17 years 20 years

1. god. 2. god. 5. god. 8. god. 12. god. 17. god. 20. god.
S6-36 1,37 (0.18)! ¢* | 1,96 (0.48) ¢ |4,83 (0.61) bc | 6,46 (0.53)c | 5,93 (0.56)c | 7,11 (0.18)c | 7,64 (0.16)d
NS1.3 1,16 (0.27) ¢ | 1,87(0.41)c | 5,99 (1.74) ab | 10,51 (1.76) a | 14,87 (1.59)a | 17,9 (0.96) a | 22,22 (0.57) a
NS11-8 1,94 (0.08) b |3,89(0.22) ab| 7,38 (0.83)a | 8,94 (0.88)b | 11,88 (1.99)b|12,13(2.97)b| 13,27 (3.46) c
Pannonia | 2,76 (0.24)a | 4,42(0.29)a | 7,3(0.59)a | 6,33 (0.14)c | 6,49 (1.36)c | 11,43 (1.57)b | 14,36 (1.96) c
PE19/66 | 1,46(0.24)c | 3,25(0.57)b | 3,59(0.58)c | 5,99 (1.11)c | 6,81 (1.47)c | 16,76 (2.09) a | 22,04 (2.59) a
S6-7 2,5(0.32)a | 3,99(0.59)a | 3,42(0.82)c | 8,18(0.61)b | 11,41 (1.11)b | 16,94 (1.04)a| 18,34 (1.21)b

F 30.65%** 23.56%** 13.5]%** 13.31%** 26.83%** 23.97%** 31.58%**

Clone
Klon

I Values in parentheses represent the standard deviation — Vrijednosti u zagradi predstavljaju standardnu devijaciju.

2 The same letters indicate that there is no statistically significant differences between the clones tested by least significant
differences at the risk level of 0.05 — Ista slova znace da ne postoje statisticki znacajne razlike izmedu klonova po testu
najmanje znacajne razlike na razini rizika od 0,05.

" non significant — nije signifikantno, * significant at the risk level of 0,05 — signifikantno na razini rizika od 0,05;

** significant at the risk level of 0,01 — signifikantno na razini rizika od 0,01, *** significant at the risk level of 0,001
— signfikantno na razini rizika od 0,001.

Table 8  Mean values of shape parameter (c) of the Weibull diameter structure model and the results of the analysis of
variance test and LSD test at the risk level of 0.05 of study clones per years of measurement.

Tablica 8. Srednje vrijednosti parametra oblika (c) modela Weibull-ove distribucije prsnih promjera i rezultati testa analize
varijance i testa NZR na razini rizika od 0,05 istrazivanih klonova po godinama izmjere.

Plantation age after planting — Starost nasada nakon sadnje

1 year 2 years 5 years 8 years 12 years 17 years 20 years

1. god. 2. god. 5. god. 8. god. 12. god. 17. god. 20. god.
S6-36  |2,235(0.20)1 b2|2,044 (0.27) b[3,714(0.59)abc| 4,373 (1.37)a | 2,971 (0.45) ¢ | 3,618 (0.86) b | 3,519 (0.81) b
NS1.3 2,084 (0.57)b {2,513 (0.68) b|4,146(1.39) ab | 4,963 (1.06) a | 5,398 (1.09) a | 5,131 (1.57) b | 5,123(0.99) ab
NS11-8 | 3,099 (0.95)b 4,451 (1.03)a|4,831(1.16) ab| 4,74 (1.56) a [4,415(1.18) ab|3,556 (0.80) b | 3,493 (0.64) b
Pannonia | 5,378 (1.90)a |5,133(0.93)a| 5,04 (0.98)a | 4,077 (0.46) a |3,425(0.70) bc|5,539(1.44) ab|5,712(1.42) ab
PE19/66 | 2,95(0.40)b |4,961 (0.58)a|3,53 (0.59) bc |3,372 (0.19) a |3,228(0.30) bc |5,618(0.70) ab| 6,563 (1.07) a
S6-7 4,677 (1.00)a |4,175(0.89)a|2,378 (0.79) ¢ | 4,949 (1.30)a | 5,69 (1.46)a | 7,986 (3.86)a | 7,287 (3.09) a

F 7.12%%x% 11.23%%* 4.08* 1.23ns 5.88%* 2.98* 3.96*

Clone
Klon

I Values in parentheses represent the standard deviation — Vrijednosti u zagradi predstavljaju standardnu devijaciju.

2 The same letters indicate that there is no statistically significant differences between the clones tested by least significant
differences at the risk level of 0.05 — Ista slova znace da ne postoje statisticki znacajne razlike izmedu klonova po testu
najmanje znacajne razlike na razini rizika od 0,05.

™ non significant — nije signifikantno, * significant at the risk level of 0,05 — signifikantno na razini rizika od 0,05;
“significant at the risk level of 0,01 — signifikantno na razini rizika od 0,01; *** significant at the risk level of 0,001 —
signifikantno na razini rizika od 0,001.

The differences between the parameters of the Wei-  gnificant difference test at the 5 % risk level grouped
bull diameter structure model of poplar clones per the study clones in several groups.
years of measurement were significant, and the least si-
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Plantation age affects the trend of parameters of the
diameter structure model. In the initial period of planta-
tion development (five years) there was a sharp in-
crease in the location parameter (a), after which its
trend changed depending on the clone. In the initial pe-
riod, the increase in the scale parameter () of the Wei-
bull diameter structure model was lower and also the

differences between the clones were lower. The in-
crease in parameter “b” in the following period was
considerably greater in the majority of the clones, but
the clone S 5, showed the trend of a very slow increase.
The differences between the study clones were the lo-
west in the shape parameter (c).
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Diagram 3 Changes in the mean values of the parameters of the Weibull diameter structure model depending on plantation age.
Grafikon 3. Promjena srednjih velicina parametara modela debljinske strukture po Weibull-u u zavisnosti od starosti nasada

4.2.3. Construction of the Weibull diameter structure model
Konstrukcija modela debljinske strukture po Weibull-ovoj distribuciji

Diagram 4 presents the models of diameter structu-
res of the study clones per years. The Diagram shows
the changes in the shape of diameter structure with
advancing age, as well as the differences between the
clones. It can be concluded that some clones had simi-
lar models of diameter structure, especially in the pe-
riod after the age of 12, which indicates the possibility
of their grouping in the definition of management pro-
cedures.

Table 9

Aiming at the objective assessment of similarities
and differences between the Weibull diameter structure
models of poplar clones, the non-parametric Kolmogo-
rov-Smirnov test was applied at the plantation age of
17 and 20 years (Table 9). The test results showed si-
gnificant differences only between diameter structure
models of the clone PE 19/66 and the clones S, ;, NS, 3,
Se.36 in the 17" year, and between the clone PE 19/66
and clones S, NS,;, S¢3 and Pannonia in the 20"
year.

Value of |D| statistics by Kolmogorov-Smirnov test and the comparison of differences in the Weibull diameter

structure models in the 17" and 20" year of poplar plantation age.
Tablica 9. Vrijednosti | D| statistike po testu Kolmogorov-Smirnova i usporedba razlika modela debljinskih struktura po
modelu Weibull-a u 17. i 20. godini starosti nasada istrazivanih klonova topola.

20 years — 20. godina
Clone —Kion Sese NS, NS, 5 Pannonia | PE 19/66 Se

Sea - 0.2039" 0.28" 0.1454™ 0.6623" 0.18™
NS, 0.1993™ - 0.1925™ 0.195™ 0.5266" 0.1941™

17 years NS4 0.2626™ | 0.1963" - 0.1718" 0.3923™ 0.35"
17.godina |  Pannonia 0.1771™ 0.24™ 0.1529™ - 0.5641° 0.2641™
PE 19/66 0.5758" 0.4972" 03131 0.4661™ - 07144

S 0.2525" | 0.1988" 0.3939™ 0.3875™ 0.6869° -

™ non significant — nije signifikantno; “significant at the risk level of 0,05 — signifikantno na razini rizika od 0,05;
“significant at the risk level of 0,01 — signifikantno na razini rizika od 0,01; *“significant at the risk level of 0,001
— signifikantno na razini rizika od 0,001.
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8 years — 8. god.

5 years — 5. god.

2 years — 2. god.
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Diagram 4 Models of diameter structure of the study clones depending on plantation age.
Grafikon 4. Modeli debljinske strukture istrazivanih klonova u zavisnosti od starosti nasada.
Mean values of the percentage of the number of trees with diameters at breast height above 40 cm (N.ypem [%0])

and the results of the analysis of variance test and LSD test at the 5 % risk level.
Tablica 10. Srednje vrijednosti ucesc¢a broja stabala prsnih promjera vecih od 40 cm (N g 490, [%6]) | rezultati testa analize

varijance i testa NZR na razini rizika od 5 %.

Table 10

Clone — Klon
Age Sess | NS, | NS,s | Pannonia | PE19/66 | Se, F!
Starost N g0om [70]
17 years 0.0 ¢? 1.4 be 4.4 ab 0.4 be 133a 0.0c¢ 531"
20 years 1.0d 11.3be 19.1b 4.5cd 50.0a 0.8d 12.17

! The comparison was preceded by the transformation arcsin (%N, ,,,,)” aiming at the homogenisation of the variances

— Usporedba je izvrSena uz prethodnu transformaciju arcsin ( %N . 49.,,)” v cilju homogenizacije varijanci.
2 The same letters indicate that there is no statistically significant differences between the clones tested by least significant

differences at the risk level of 0.05 — Ista slova znace da ne postoje statisticki znacajne razlike izmedu klonova po testu naj-

manje znacajne razlike na razini rizika od 0,05.
" non significant — nije signifikantno; * significant at the risk level of 0,05 — signifikantno na razini rizika od 0,05; ™" signifi-

cant at the risk level of 0,01 — signifikantno na razini rizika od 0,01; " significant at the risk level of 0,001 — signifikantno

na razini rizika od 0,001 .
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The practical significance of the obtained models is
best seen by the example of estimating the percentage
of the number of trees with diameters at breast height
above 40 cm. The diameter at breast height above 40 cm
makes it possible to produce the best quality veneer
logs (Pudar, 1986; Krznar, 1987), so the share of
such trees indicates indirectly the plantation value.
Table 10 presents the mean relative percentage of the
number of trees with diameters at breast height above

40 cm from the diameter structure model and the results
of the analysis of variance test and LSD test at the 0.05
risk level. The analysis of variance points out the signi-
ficant differences between the clones, both in the 17"
and in the 20™ year. Significantly the highest percentage
of the number of trees with diameters at breast height
above 40 cm was attained by the clone PE 19/66, and
the lowest percentage by the clones S, and S 4.

5. DISCUSSION — Rasprava

The researched plantation of six newly selected clo-
nes showed different values of stand quadratic mean
diameter (d,) and total basal area per hectare (G) at the
end of the study period (20 years). Based on the results
of LSD test at the 5 % risk level, the clones were grou-
ped in several production groups. Also, the periodical
measurements of diameter at breast height showed dif-
ferent diameter growth of the clones depending on the
age. In the initial period, the clones Populus deltoides
Bartr. ex Marsh. (Sq;, NS, 5, PE 19/66, NS, S¢ 56) de-
veloped more intensively than the clone Pannonia (Po-
pulus x euramericana (Dode) Guinier). In the later
period, Pannonia developed more intensively and the
clones of P. deltoides Bartr. ex Marsh. showed the dif-
ferentiation. The different growth characteristics of the
clones P. deltoides Bartr. ex Marsh. and P. X eurameri-
cana (Dode) Guinier, prevent the reliable productivity
differentiation of the clones before the ages of 16—18
years at plantation density of 400 trees per hectare (An-
drasev, 2008). Taking into account the above facts, the
differentiation of study poplar clones by total basal
area per hectare (G) and stand quadratic mean diameter
(d,) at the ages of 17 and 20 years showed (LSD test)
that clone PE 19/66 can be classified in one group, and
the other clones in the other group. The constructed
Weibull models of diameter structure, and the derived
percentage of the number trees with diameters at breast
height above 40 cm (N 4., [%0]) confirmed the grou-
ping of the clones in two groups, as well as based on
growth elements (G, d,), which point out their imple-
mentation in productive differentiation.

The study results refer to six black poplar clones,
Section Aigeiros (Duby), four of which were registered
as cultivars in Serbia, and the other two are still under-
going the selection procedure. The registered poplar clo-
nes (S¢16 NS, NS, and Pannonia) attained similar
plantation growth elements (d,, G), and diameter struc-
ture, which was confirmed by statistical tests. The other
two clones which were in selection procedure (S, ; and
PE 19/66) attained significant differences in growth ele-
ments and plantation structure. Clone S, did not have
significantly lower values of growth elements and
structure compared to registered clones. However,
clone PE 19/66 attained a significant advantage in the

elements of growth and structure compared to the regi-
stered clones at the plantation age of 20 years, which,
accordingto Markovi¢ etal (1997)and AndrasSev
(2008), can be taken as the rotation period for the den-
sity of 400 trees per hectare, so this clone is a reliable
candidate for a soon registration and putting in mass
production.

The study results indicate that the Weibull diameter
structure model can be successfully applied in the esti-
mation of diameter structure of the newly selected po-
plar clones at different plantation ages.

The application of the model of the Weibull three-
parameter distribution, especially the calculation of the
location parameter (a), was made difficult and it was
evaluated in different ways: using different mathemati-
cal expressions (Zarnoch and Dell, 1985), fixed va-
lues of location parameter O or d,;,, the percentiles of
minimal diameter, with frequent value 50 %-d,;, (Bai-
ley and Dell, 1973, Knoebel, et al, 1986, Lei,
2008). Our research indicates that the choice of loca-
tion parameter (a) in Weibull distribution should not be
uniformly defined, and that further research is neces-
sary aiming at reliable methods of diameter structure
modelling in poplar plantations.

Taking into account the so-called “biological” inter-
pretation of the calculated parameters, it can be conclu-
ded that location parameter («) is the minimal diameter
in the plantation (but not also in the sample based on
which it is predicted). In most clones, location parame-
ters depending on the age show an increasing trend; in
the initial period the trend is sharp (till the age of 5),
and later on it is slower or more intensive, depending
on the clone. The above can be related to the so-called
“solitary growth” in the initial period before crown clo-
sure (from fifth to eighth year) and the so-called “stand
growth” with the competitive impact of trees. The ob-
served significant drop of location parameter (@) in the
clone PE 19/66 is the consequence of the applied met-
hod and it shows that in periodical measurements the
so-called “biological component” should be “incorpo-
rated” in its definition.

The scale parameter (b) is in high correlation
(R=0.884) with the variability of diameters at breast
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height, represented by standard deviation (s,). Its
change depending on plantation age, with a high value
of the correlation coefficient (R=0.74), points to the
differentiation process of the trees in the plantation.

The parameters of the Weibull diameter structure
model (a, b, ¢) of the study poplar clones, according to
the analysis of variance F-ratio, decrease till the age of
8, and then they increase. A similar F-ratio trend was
shown by the stand quadratic mean diameter (d,) and
total basal area per hectare (G), with the minimal F-
ratio at the age of 12. As the parameters describe the in-
ternal plantation structure, the earlier change in
parameters compared to growth elements indicates the
growth changes in the trees of different categories (dia-

meters), which enables the adequate evaluation of the
plantation state and future development.

The quantification of similatities and differences in
the location, scale and shape of diameter structure du-
ring the development of the plantations of different clo-
nes contributes to the advanced study of plantation
development and can be applied in the construction of
the growth model of selected clones, and their produc-
tion differentiation.

The assessment of the effects of clone and planta-
tion age on diameter structure enables a more reliable
construction and estimation of the future structure, and
also its incorporation in growth models.

6. CONCLUSIONS — Zakljucci

Based on the research of 20-year old test plantation
consisting of several newly selected clones of black po-
plar, Section Aigeiros (Duby), which are either registe-
red or are in the selection procedure, we can conclude
as follows:

— there are significant differences in growth elements
(d,, G) between individual clones in the test planta-
tion at the end of the study period of 20 years, which
provides the basis for their production differentia-
tion;

— periodical measurements of diameters at breast
height showed different growth of the clones depen-
ding on the age: in the initial period of development,
the clones Populus deltoides Bartr. ex Marsh. (S,
NS,;, PE 19/66, NS, 5, S¢3¢) developed more inten-
sively than the clone Pannonia (Populus x eurame-
ricana (Dode) Guinier), and later on Pannonia had a
more intensive growth, while the clones of P. deltoi-
des Bartr. ex Marsh. showed the differentiation;

— the Weibull distribution model is suitable for diame-
ter structure modelling of the study poplar clones at
different plantation ages, and the applied method of
predicting the location parameter (a) of the Weibull
distribution model showed that in 90.6 % of the

study sample, the parameter “a” ranged between 50

and 90 %, and in 52.4 % “a” ranged from 80 to 90 %
of the minimal diameter;

— with higher plantation ages, location parameter (a)
and scale parameter (b) also increased with small
oscillations, which was confirmed by the signifi-
cance of the correlation coefficient of 0.71 and 0.73
respectively. This was shown by the shift of the
curve of diameter structure model to the right, to-
wards larger diameters, and in a wider range of dia-
meters at breast height with a lower relative
frequency of the modal degree;

— in the initial period, F-ratio of all three parameters of
the Weibull diameter structure model decreased and
reached the minimal value at the age of eight, and the
predominantly increasing trend started at the age of
twelve, which points to the changes in diameter
structure of the clones depending on the age;

— the constructed models of poplar clone diameter
structure show the clone grouping in two groups,
which was confirmed by the non-parametric Kolmo-
gorov-Smirnov test, the analysis of variance test, and
LSD test for the percentage of the number of trees
with diameters at breast height above 40 cm. This
emphasises the possibility and the need of their grou-
ping in the definition of management procedures.
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SAZETAK: Cilj rada je utvrditi pogodnost Weibull-ove distribucije za kon-

strukciju modela debljinske strukture vise klonova topola sekcije Aigeiros
(Duby), uz primjenu tzv. “hibridnog sustava” nalazenja parametara modela
iz uzorka, pri cemu se za nalazenje nepoznatog parametra lokacije (a) modela
koristi vise percentila minimalnog promjera u rasponu od 0=d,,,,. Takoder, cilj
rada je ispitati promjenu parametara modela u zavisnosti od starosti nasada i
klona topole, kao i njihov odnos s elementima rasta nasada (d,, G).

Istrazivanja su obavljena u pokusnom nasadu starom 20 godina, koji se sas-
toji od vise klonova (sorti) crnih topola sekcije Aigeiros (Duby): Ss;5 NS,
NS,,.s, Pannonia, PE 19/66 i S, ,. Nasad je osnovan na zemljistu tipa fluvisol,
pjeskovito-ilovaste forme, pri razmaku sadnje od 5 x 5 m (400 stabala po hek-
taru), sa sadnicama tipa 2+0. U pokusnom nasadu svaki klon ima Cetiri reda
(ponavijanja) i po 20-25 biljaka u svakom redu. U pokusnom nasadu su periodi-
¢no mejreni prsni promjeri svih stabala (s tocnoséu od 1 mm), nakon prve,
druge, pete, osme, dvanaeste, sedamnaeste i dvadesete godine od osnivanja.
Mjereni prsni promjeri stabala u svakom redu, za svaki istrazivani klon i godinu
izmjere, predstavljali su uzorak stabala za konstrukciju modela debljinske struk-
ture (ukupno 168 uzoraka). Za svaki uzorak stabala izracunata je temeljnica,
kao zbroj temeljnica svih stabala, te izracunat srednji promjer po temeljnici.

Kao model izabrana je Weibull-ova distribucija s tri parametra, cija je
funkcija gustoce definirana izrazom (1), a kumulativne distribucije izrazom
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(2). Za nalazenje nepoznatih parametara Weibull-ove distrbucije koristen je
tzv. “hibridni sustav”, odnosno metoda momenata u kombinaciji s metodom
percentila (Knoebel, et al, 1986). Parametar polozaja (a) dobiven je po metodi
percentila, pri cemu su koristeni sljedeci percentili minimalnog promjera:
0,00; 0,01; 0,05; 0,10; 0,15; 0,20; 0,25; 0,30; 0,35; 0,40; 0,45; 0,50, 0,55;
0,60, 0,65, 0,70, 0,75, 0,80, 0,85, 0,90, 0,95, 0,99, 1,00. Parametri skaliranja
(b) i oblika (c) dobiveni su po metodi momenata, pri cemu je za njihovo nalaze-
nje izvrseno oduzimanje mjerenih velicina (prsnih promjera) od prethodno de-
finiranog parametra “a”. Ova metoda zasniva se na jednadzbama prvog (x) i
drugog (x?) obicnog momenta Weibull-ove dvoparametarske distribucije (5,
6). Procijenjena varijanca (5?) Weibull-ove distribucije definirana je izrazom
(7), a koeficijent varijacije (¢,) izrazom (8). Nalazenjem prvog i drugog obic-
nog momenta, kao i koeficijenta varijacije iz uzorka i stavljanjem u formulu 8,
koeficijent varijacije je funkcija samo jednog parametra (c), te se moze dobiti
postupkom iteracije. U radu je koristena kombinacija metode sekante i metode
polovijenja intervala uz unaprijed zadanu tocnost od 10°° (Conte i de Boor,
1973). Dobivena velicina parametra ,,c* posluZila je da se dobije velicina pa-
rametra “b” iz relacije (9). Za svaki od navedenih percentila u svakom pona-
vljanju dobiven je parametar ,,a“ modela, a metodom momenata parametri
“b” i “c”. Zatim je izvrSena usporedba empirijske debljinske strukture i mo-
dela primjenom Anderson-Darling statistike (4°) (Anderson i Darling, 1954)
po formuli (10). Izbor percentila minimalnog promjera izvrsen je na temelju
minimalne velicine A? statistike za sva 4 ponavijanja u okviru istog klona i sta-
rosti nasada. Za svaki od izabranih percentila minimalnog promjera u okviru
svakog klona i starosti nasada izvrSeno je ponovno nalazenje sva tri parametra
Weibull-ove distribucije za svako ponavljanje. Stupanj slaganja modela deb-
ljinske strukture i empirijske distribucije izvrSen je neparametarskim testom
Kolmogorov-Smirnova, nalazenjem |D| statistike (11). Dobiveni parametri
Weibull-ove distribucije po pojedinim ponavljanjima koristeni su za utvrdiva-
nje razlika izmedu istrazivanih klonova u pojedinim starostima (godina nakon
sadnje), pri cemu je koristen statisticki test analize varijance i test najmanje
znacajne razlike (NZR), na razini rizika od 5 %.

Istrazivani klonovi ostvarili su znacajne razlike u elementima rasta (d,, G)
na kraju istrazivanog razdoblja od 20 godina, sto pruza osnovu za njihovo
proizvodno diferenciranje. Na osnovi periodicnih izmjera prsnih promjera
utvrden je razlicit rast istrazivanih klonova u debljinu, u zavisnosti od staro-
sti: u pocetnom razdoblju razvoja klonovi Populus deltoides Bartr. ex Marsh.
(Ss.» NS, ;5 PE 19/66, NS,, s, Ss.;6) rastu intenzivnije od klona Pannonia (Po-
pulus x euramericana (Dode) Guinier), a kasnije klon Pannonia ima intenzi-
vniji rast, dok izmedu klonova P. deltoides Bartr. ex Marsh. dolazi do
medusobnog diferenciranja. Tijekom cijelog razdoblja od 20 godina klon PE
19/66 ostvario je najvece velicine, kako srednjeg promjera po temeljnici (d,),
tako i ukupne temeljnice po hektaru (G) i izdvaja se od ostalih klonova po
testu NZR na razini rizika od 5 % (tablice 1, 2, grafikon 1).

Model Weibull-ove distribucije pokazao se pogodnim za modeliranje deb-
ljiinske strukture istraZivanih klonova topola u razlicitim starostima nasada, a
primijenjena metoda nalazenja parametra polozaja (a) modela Weibull-ove
distribucije pokazala je da se u 93,1 % istazivanog uzorka parametar ,,a‘ na-
lazi o rasponu od 50-90 %, a u 54,2 % u rasponu od 80—90 % minimalnog
promjera uzorka (grafikon 2). Usporedbom modela kumulativne distribucije i
empirijske kumulativne distribucije neparametarskim testom Kolmogorov-
Smirnova, povrdena je slicnost kod svih 168 uzoraka.

Uz male oscilacije s povecanjem starosti nasada povecavaju se parametri
polozaja (a) i skaliranja (b), sto je potvrdeno koeficijentom korelacije od 0,71
i 0,73 (grafikon 3). To se manifestira u pomicanju krivulje modela debljinske
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strukture udesno k veéim promjerima i u Sirem rasponu prsnih promjera s ma-
njom relativnom frekvencijom modalnog stupnja (grafikon 4). Promjene para-
metra oblika raspodjele (c) manje su izrazene, Sto potvrduje iznos koeficijenta
korelacije od 0,36 (grafikon 3). Medutim, njegovo znacenje na razini rizika od
0.001 ukazuje na trend povecanja sa starosc¢u nasada, odnosno na promjenu
oblika debljinske strukture.

U pocetnom razdoblju koda sva tri parametra modela debljinske strukture
po Weibull-u F-kolicnik ima trend opadanja i dostizanja minimalne vrijedno-
sti u osmoj godini, a u dvanaestoj godini pokazuje porast, odnosno preteZito
trend povecanja, Sto ukazuje na promjene u debljinskoj strukturi istrazivanih
klonova u zavisnosti od starosti.

Konstruirani modeli debljinske strukture istraZivanih klonova topola po-
kazuju grupiranje klonova u dvije grupe, sto je potvrdeno neparametarskim
testom Kolmogorov-Smirnova, kao i testom analize varijance i testom NZR za
ucesce broja stabala prsnih promjera debljih od 40 cm, te ukazuje na moguc-
nost i potrebu njihovog grupiranja pri definiranju odgovarajucih gospodar-
skih postupaka

Kljucne rijeci: crna topola, klonovi, debljinska struktura, Weibulova
funkcija gustoce
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Originalni STIHL lanci za pile:
vrhunska kvaliteta i pouzdanost

STIHL kvaliteta razvoja: STIHL je jedini proizvodaé motornih pila u svijetu koji je sam razvio svoje lance i vodilice.
Na taj nacin se osigurava savrSena uskladenost svih triju komponenti prilikom rada- pile, lanca i vodilice.

STIHL proizvodna kvaliteta: STIHL lanci izradeni su * Svicarskom precizno&éu * u STIHL tvornici u Wilu ( Svicarska ).
Proizvode se na specijalnim strojevima koje su takoder razvijeni i proizvedeni od strane firme STIHL.

Vrhunska rezna uéinkovitost: STIHL- ovi lanci za pile neée svoju kvalitetu i preciznost u rezanju pokazati samo na STIHL
motornim pilama, nego i na pilama drugih proizvodaca.

®
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USPOREDBA TEHNICKIH SVOJSTAVA ABONOSA I RECENTNOG
DRVA HRASTA LUZNJAKA (Quercus robur L.)

COMPARISON SOME PHYSICAL AND MECHANICAL PROPERTIES
OF ABONOS AND RECENT OAK (Quercus robur L.)

Tomislav SINKOVIC!, Slavko GOVORCIN!, Tomislav DUBRAVAC2,

Valentin ROTH?, Tomislav SEDLAR?

SAZETAK: Ispitivanje nekih fizikalnih i mehanickih svojstava abonosa s lo-
kacije Ostra Luka i usporedba s istim svojstvima recentne hrastovine, cilj je ovog
istrazivanja. Ispitana je gusto¢a u apsolutno suhom stanju, totalno utezanje u ra-
dijalnom i tangencijalnom smjeru te totalno volumno utezanje. Od mehanickih
svojstava ispitana je staticka cvrstoca na savijanje i ¢vrstoca na tlak paralelno s
viakancima. Srednja vrijednost gustoce abonosa u apsolutno suhom stanju iz-
nosi 0,704 g/cm?, srednja vrijednost totalnog utezanja u radijalnom smjeru abo-
nosa je 10,5 %, srednja vrijednost totalnog utezanja u tangencijalnom smjeru
abonosa je 18,6 %, srednja vrijednost totalnog volumnog utezanja abonosa je
27,6 %, srednja vrijednost staticke ¢vrstoca na savijanje abonosa je 101,3 MPa i
srednja vrijednost cvrstoce na tlak paralelno s viakancima je 52,3 MPa. Od na-
vedenih svojstava skoro sve su srednje vrijednosti abonosa hrasta signifikantno
razlicite, odnosno vece od srednjih vrijednosti istih svojstava recentne hrasto-
vine, osim kod c¢vrstoce na tlak paralelno s viakancima gdje ne postoji signifi-
kantna razlika, a srednja vrijednost cvrstoce na tlak paralelno s viakancima

abonosa hrasta manja je nego recentne hrastovine.

Kljucne rijeci: abonos, nabonos, subfosilno drvo, eban (crni hrast
odlezao u zemlji), fizikalna i mehanicka svojstva drva abonosa, fizikalna i me-

hanicka svojstva recentne hrastovine

UVOD - Introduction

Abonos ili eban su termini koji u hrvatskom jeziku
oznacavaju drvo koje je duze vrijeme bilo u tlu pod
utjecajem vode tekucice i procesa humifikacije. Postoji
velik broj vrsta drva koje su do sada otkrivene, a bile su
u navedenim uvjetima, ali najcjenjenije i najcesce je
drvo hrasta za koje se koristi i termin crni hrast.

Crna boja drva hrasta, odnosno abonosa, posljedica
je medusobne kemijske reakcije trijeslovine u drvu i Ze-
ljeza u vodi (Ugrenovic¢ 1950). Tekuc¢a voda u okru-

! Dr. sc. Tomislav Sinkovi¢, dr.sc. Slavko Govor¢in, Sumarski

fakultet Sveucilista u Zagrebu, Sveto§imunska 25, 10000 Zagreb,
e-mail: sinkovic@sumfak.hr, govorcin@sumfak.hr

Dr. sc. Tomislav Dubravac, dr.sc. Valentin Roth, Sumarski
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Tomislav Sedlar dipl. ing., Sumarski fakultet Sveucilista

u Zagrebu, Svetos§imunska 25, 10000 Zagreb,

e-mail: tsedlar@sumfak.hr

zenju abonosa osigurava nepovoljne uvjete za razvoj
mikroorganizama i gljiva koji vrSe destrukciju drva, a
talozenje minerala iz tekuce vode osigurava konzerva-
ciju i trajnost elemenata grade drva. Uslijed svih nave-
denih cCimbenika koji djeluju i doprinose nastanku
abonosa, isti mijenjaju kemijsku strukturu, fizikalna i
mehanicka svojstva takvog drva. Starost abonosa, od-
nosno vrijeme koje je drvo provelo u navedenim okol-
nostima, kreée se od nekoliko tisu¢a do nekoliko
desetaka tisuc¢a godina.

Dosadasnja istrazivanja svojstava abonosa u Hrvat-
skoj (GovorciniSinkovi¢ 1994, 1995) ukazuju da
su njegova kemijska svojstva gotovo jednaka kemij-
skom sastavu recentne hrastovine, ali sa znantnim pove-
¢anjem ekstraktivnih tvari i pepela. Gusto¢a abonosa u
apsolutno suhom stanju podjednaka je ili malo veca od
recentne hrastovine. Utezanja abonosa su naprotiv ¢ak
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dvostruko veca od recentne hrastovine. Prema istraziva-
njima (Borgin, Tsoumis i Passialis, 1979) u
Norveskoj i Svedskoj abonos pokazuje iste odnose gus-
to¢e i1 utezanja. Mehanicka svojstva abonosa su sma-
njena (Horsky i Reinprecht, 1986; Govorcin i
Sinkovi¢, 1994, 1995), a posebno staticka Cvrstoc¢a na
savijanje. Abonos ili subfosilno drvo (Horvat, 1967,
1983) pokazuje vrlo veliku trajnost. Dosadasnja istrazi-
vanja svojstava abonosa u Europi (Voulgaridis i
Passialis, 1990; Dzbenshni, 1970; Schnie-
wind, 1990 i ve¢ spomenute) ukazuju na sli¢nosti u
trendovima promjena nekih fizikalnih i mehanickih
svojstava, ali se apsolutni iznosi razlikuju zbog razlika
svojstava hrastovine i uvjeta u kojima je ta hrastovina le-
zala kako bi doslo do formiranja abonosa.

Posebnost i visoka vrijednost abonosa ocituje se u
trajnosti, estetskim svojstvima, crnoj boji, akustickim
svojstvima, kao i starosti. Od abonosa se izraduje fur-
nir, visokokvalitetni i visokovrijedni namjestaj, dije-
lovi glazbenih instrumenata, visokovrijedni proizvodi

MATERIJAL I METODE

Materijal za istrazivanje tehnickih svojstava abono-
sa dobiven je dobrohotnos¢u gospode Benkovi¢ Hrvoja
i Franji¢ Darka, s podrucja Ostre Luke (Orasje, Bosna i
Hercegovina). Abonos je na toj lokaciji slu¢ajno prona-
den tijekom eksploatacije Sljunka. Nakon pronalaska
dijelova stabala i debala abonosa na oko 6 metara dubi-
ne, proces njihovog vadenja i transportiranja bio je ite-
kako zahtjevan. U vadenje dijelova stabala i debala s te
dubine bili su ukljuceni ronioci, a transportiranje do
obale obavljano je privezivanjem bacva za dijelove sta-
bala i debala kao sto se vidi na slici 1.

Slika 1. Priéenje dijela deblabonoa na obalu

Figure 1 Attraction of ebony trunk on the shore
Dijelovi stabala i debala abonosa transportirani su u

natkriveno skladiste i djelomic¢no obavijeni plasticnom

folijom, kako bi se usporio proces susenja (Slika 2.)
Obavijanje folijom nuzno je provesti da ne dode do ras-
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svakodnevne uporabe, a posebno je cijenjen materijal u
kiparstvu i rezbarstvu.

Prema dosadasnjim iskustvima abonos se pronalazi
slucajno i to naj¢esée kod radova reguliranja korita po-
toka i rijeka, kod melioracijskih radova ili kod eksploa-
tacije Sljunka u blizini rije¢nih tokova. Povezivanje
termina abonos i arheolosko drvo, koji se kod nekih au-
tora koristi, ne odrazava u potpunosti specificnost poje-
dinog materijala. Arheolosko drvo nije nuzno ili je vrlo
rijetko abonos, jer u povijesti su se koristile razlicite
vrste drva, a ne samo hrastovina, dok je abonos arheo-
losko drvo zbog same starosti ali nije nuzno arheolosko
drvo, ako nema arheoloske vrijednosti.

Cilj ovog istrazivanja je odredivanje tehnickih, od-
nosno fizikalnih i mehanickih svojstava abonosa i nji-
hova usporedba s istim svojstvima recentnog drva
hrasta luznjaka. Usporedba ¢e biti mogucéa, jer oba ma-
terijala potjecu iz istog podrucja u okviru areala hrasta
luznjaka (Quercus robur L.).

— Material and Methods

ey

Slika 2. Trupci abonosa hrasta oavijeni plasti¢cnom folijom
Figure 2 Abonos oak logs wrapped with plastic foil

pucavanja dijelova stabala i debala uslijed naglog suse-
nja. Proces polaganog prirodnog suSenja potrebno je
stalno nadzirati, kako ne bi doslo do pojave plijesni, a
to je moguce prilagodavanjem povrsine pod folijom di-
jelova stabala i debala. Nakon dostizanja sadrzaja vode
u dijelovima stabala i debala oko zrakosuhog stanja
(12-18 % sadrzaja vode), dijelove stabala i debala mo-
guce je raspiljivati u pilanske proizvode. Ispiljeni pi-
lanski elementi jos su jednom prirodno suseni, kako bi
dostigli sadrzaj vode oko 12 %. Iz tako pripremljenih
elemenata izradeni su uzorci za odredivanje fizikalnih 1
mehanickih svojstava abonosa. Na slici 3. prikazani su
popreéni radijalni i tangencijalni presjeci abonosa i re-
centne hrastovine.
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ABONOS HRASTA

Slika 3. Prikaz popre¢nog, radijalnog i tangencijalnog presjeka
abonosa i recentne hrastovine

Figure 3 Displaying cross, radial and tangential sections of ebony
and recent oak

Od fizikalnih svojstava odredivana je gustoca u apso-
lutno suhom stanju te totalna linearna utezanja u radijal-
nom i tangencijalnom smjeru i totalno volumno utezanje.
Od mehanickih svojstava odredivana je stati¢ka Cvrstoca
na svijanje i ¢vrstoca na tlak paralelno s vlakancima.

Vrijednosti fizikalnih i mehanickih svojstava hrasta
luznjaka (Quercus robur L.) uzete su (Govorcin i
Sinkovi¢, 2000) za hrastovinu iz Topolovca i Bolj-
kova. Navedene vrijednosti svojstava recentne hrasto-
vine posluzile su za usporedbu sa svojstvima abonosa.
Odredivanje fizikalnih i mehanickih svojstava abonosa
i recentne hrastovine obavljeno je prema svim danas
vaze¢im Hrvatskim, odnosno Europskim normama.
Provedeno je takoder i odredivanje starosti abonosa
metodom C,, na Institutu Ruder Boskovi¢ i utvrdena je
starost oko 5890 godina, s moguc¢nosc¢u pogreske od
+115 godina.

REZULTATI I DISKUSIJA — Results and Dissucion

Rezultati odredivanja fizikalnih i mehanickih svoj-
stava abonosa bit ¢e paralelno prikazani s vrijedno-
stima za recentnu hrastovinu. Takav nacin prikazivanja
vrijednosti odredivanih svojstava zorno ¢e prikazati
razlike u svojstvima abonosa i recentne hrastovine. U
svim tablicama za statisticke veli¢ine koriste se skrace-

nice: N-broj ispitanih uzoraka, MIN-minimalna vrijed-
nost dobivena odredivanjem svojstava, AVE-srednja
vrijednost odredivanih svojstava, MAX-maksimalna
vrijednost dobivena odredivanjem svojstava, STDEV-
standardna devijacija i VAR-varijanca.

FIZIKALNA SVOJSTVA — Physical Properties

U tablici 1. prikazane su statisticke vrijednosti odre-
divanja gustoce u apsolutno suhom stanju, totalnog ra-

dijalnog, tangencijalnog i volumnog utezanja abonosa i
recentne hrastovine.

Tablica 1. Prikaz statisti¢kih vrijednosti gustoce u apsolutno suhom stanju i totalnog, radijalnog, tangencijalnog i volumnog

utezanja abonosa i recentne hrastovine.

Table 1  Statistical values of density in absolutely dry condition and total, radial, tangential and volume shrinkage of ebony
and recent oak.
Abonos — Ebony Recentna hrastovina — Recent oak wood
pO Br max Bt max BV max BV max Bl max Br max pO
g/em? % % % % % % g/em?
217 217 217 217 N 300 300 300 297
0,548 6,5 12,4 19,9 MIN 5,9 3,9 1,9 0,439
0,704 10,5 18,6 27,6 AVE 13,7 9,1 5,1 0,608
0,802 14,4 21,7 31,9 MAX 19,9 13,9 8,4 0,822
0,04483 1,266 1,963 2,033 STDEV 2,014 1,382 1,026 0,06489
0,00201 1,602 3,853 4,133 VAR 4,056 1,910 1,053 0,00421

Legenda: p,— gustoca u apsolutno suhom stanju, B, .., — totalno radijalno utezanje, f3, ..., — totalno tangencijalno utezanje

1 B, max — totalno volumno utezanje

Key: p, — density in absolutely dry condition, B, ,,..— total radial shrinkage, B, ,..— total tangential shrinkage

and f, ,...— total volume shrinkage

Srednja vrijednost gusto¢e u apsolutno suhom stanju
abonosa veca je od srednje vrijednosti gustoce u apsolu-
tno suhom stanju recentne hrastovine i to za 15,8 %. Sre-
dnja vrijednost totalnog utezanja u radijalnom smjeru
abonosa veca je od srednje vrijednosti totalnog utezanja
u radijalnom smjeru recentne hrastovine, i to ¢ak za
105,9 %. Srednja vrijednost totalnog utezanja u tangen-

cijalnom smjeru abonosa veca je od srednje vrijednosti
totalnog utezanja u tangencijalnom smjeru recentne hra-
stovine, i to cak za 104,4 %. Srednja vrijednost totalnog
volumnog utezanja abonosa veca je od srednje vrijedno-
sti totalnog volumnog utezanja recentne hrastovine, i to
¢ak za 101,5 %.
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Statistickom usporedbom srednjih vrijednosti odre-
divanih svojstava, koja je prikazana u tablici 3, vidljivo
je da se srednje vrijednosti odredivanih svojstava signi-
fikantno razlikuju za abonos i recentnu hrastovinu. Iz
navedenih odnosa moze se zakljuciti da su odredivana
fizikalna svojstva abonosa bitno veca od istih svojstava
recentne hrastovine. Tako visoke vrijednosti totalnih

utezanja u radijalnom i tangencijalnom smjeru, te total-
nog volumnog utezanja, upucuju na veliku pozornost
koju je potrebno uloziti kod prirodnog susenja abonosa.

Takoder primjena abonosa u uporabnim proizvodi-
ma mora biti prilagodena ovim tehni¢kim svojstvima.
Na slici 4. prikazan je odnos gustoée u apsolutno su-
hom stanju i totalnog tangencijalnog utezanja abonosa.
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Slika 4. Prikaz odnosa gustoée u apsolutno suhom stanju i tot

alnog tangencijalnog utezanja abonosa.

Figure 4 Relation between density in the absolutely dry condition and total tangential shrinkage of ebony

320 v
31,0
wS 300
29 290
N
s 280
oL 270
S9 260
SQ 25,0
§3 24,0
IS 20
OF 220 2
° y = -82,33x2 + 152,7x - 38,96
219 H R2= 0,804
20,0 ¢ ‘
19.0 T T T T T T 1
0500 0550 0600 0650 0700 0750 0800  0.850
GUSTOCAU APSOLUTNO SUHOM STANJU
DENSITY IN THE ABSOLUTELY DRY CONDITION (g/em3)

Slika 5. Prikaz odnosa gustoce u apsolutno suhom stanju i totalnog volumnog utezanja abonosa.
Figure 5 Relation between density in the absolutely dry condition and total volumetric shrinkage of ebony
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Prikaz odnosa gustoc¢e u apsolutno suhom stanju i
totalnog tangencijalnog utezanja abonosa daje nam

eklatantan primjer povezanosti ta dva fizikalna svoj-
stva, uz velik korelacijski koeficijent. Na slici 5. prika-

zan je odnos gustoée u apsolutno suhom stanju i

totalnog volumnog utezanja abonosa.

Prikaz odnosa gustoce u apsolutno suhom stanju i
totalnog volumnog utezanja abonosa na slici 5. takoder
je primjer povezanosti tih dviju fizikalnih veli¢ina.

MEHANICKA SVOJSTVA — Mechanical Properties

Tablica 2. Prikaz statisti¢kih vrijednosti staticke ¢vrstoée na savijanje i ¢vrstoce na
tlak paralelno s vlakancima abonosa i recentne hrastovine.
Table 2 Statistical values of the static bending strength and the compression
strength in longitudinal direction of ebony and recent oak.

Abonos — Ebony Recentna hrastovina — Recent oak wood

GCp OB j» OB j» GCp,
MPa MPa MPa MPa

180 59 N 297 297

36,6 80,1 MIN 13,2 13,2

52,3 101,3 AVE 91,4 53,1

67,4 119,7 MAX 131,4 116,7

5,7 9,81 STDEV 19,37 10,205

32,5 96,29 VAR 375,31 104,151

Legenda: oc ,— ¢vrstoca na tlak u longitudinalnom smjeru kod 12 % sadrzaja vode
10B |,— staticka ¢vrstoca na savijanje kod 12 % sadrzaja vode

oc ;, — compression strength in longitudinal direction with water content
of 12 % and oB ,,— static bending strength with water content of 12 %

Key:

Tablica 3. Prikaz signifikantnosti razlika srednjih vrijednosti odredivanih fizikalnih i mehanickih svojstava abonosa
1recentne hrastovine.
Display of significant difference between mean values of researched physical and mechanical properties
of ebony and recent oak.

Table 3

Abonos

Recentna hrastovina — Recent oak

Abonos

Gustoca u apsolutno suhom stanju
Density in the absolutely dry condition

Totalno radijalno utezanje

Total radial shrinkage

Totalno tangencijalno utezanje

Total tangential shrinkage

Totalno volumno utezanje

Total volumetric shrinkage

Stati¢ka ¢vrstoca na svijanje

Ultimate strength in static bending
Cvrstoca na tlak paralelno sa vlakancima

Ultimate stress in compression parallel to grain

v

Gustoca u apsolutno suhom stanju
Density in the absolutely dry condition

Totalno radijalno utezanje
Total radial shrinkage

Totalno tangencijalno utezanje
Total tangential shrinkage

Totalno volumno utezanje
Total volumetric shrinkage

Staticka ¢vrstoca na svijanje
Ultimate strength in static bending

Cvrstoca na tlak paralelno s vlakancima
Ultimate stress in compression parallel to grain

Legenda: + signifikantna razlika i — razlika nije signifikantna

Key:

+ significant difference and — difference is not significant
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Kao sto je vidljivo iz tablica 2 i 3, srednja vrijednost
staticke ¢vrstoce na savijanje abonosa veca je i signifi-
kantno se razlikuje od srednje vrijednosti staticke cvrs-
to¢e na savijanje recentne hrastovine za 10,8 %. U
navedenim tablicama takoder se moze primijetiti da se

srednje vrijednosti ¢vrstoce na tlak paralelno s vlakan-
cima abonosa i recentne hrastovine ne razlikuju signifi-
kantno iako je ¢vrstoca na tlak paralelno s vlakancima
abonosa manja za 1,5 % od ¢vrstoce na tlak, paralelno s
vlakancima recentne hrastovine.

ZAKLJUCCI — Conclusions

Ispitivanjem fizikalnih i mehanickih svojstava abo-
nosa i usporedbom dobivenih rezultata s recentnom
hrastovinom proizlaze sljedeci zakljuéci:

— Srednja vrijednost gustoée abonosa u apsolutno
suhom stanju iznosi 0,704 g/cm® i veéa je za 15,8 %
od gustoée u apsolutno suhom stanju recentne hras-
tovine.

— Srednja vrijednost totalnog utezanja u radijalnom
smjeru abonosa iznosi 10,5 % i veca je za 105,9 %
od totalnog utezanja u radijalnom smjeru recentne
hrastovine.

— Srednja vrijednost totalnog utezanja u tangencijal-
nom smjeru abonosa iznosi 18,6 % i veca je za

104,4 % od totalnog utezanja u tangencijalnom
smjeru recentne hrastovine.

— Srednja vrijednost totalnog volumnog utezanja abo-
nosa iznosi 27,6 % i veca je za 101,5 % od totalnog
volumnog utezanja recentne hrastovine.

— Srednja vrijednost staticke Cvrsto¢e na savijanje
abonosa iznosi 101,3 MPa i vec¢a je za 10,8 % od
staticke ¢vrstoce na savijanje recntne hrastovine.

— Srednja vrijednost ¢vrstoce na tlak paralelno s vla-
kancima iznosi 52,3 MPa i ne razlikuje se signifi-
kantno od ¢vrstoée na tlak paralelno s vlakancima
recentne hrastovine, iako je manja za 1,5 %.
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SUMMARY: Abonos, eban and bog-wood are the terms for wood exposed to the
effects of water and processes of humification in soil for a long period of time. Abo-
nos of several tree species has been discovered so far, but the most common and
also most valued is the oak abonos, often named black oak-wood, or bog-oak.
Black color of bog-oak is the result of chemical interaction of tanstuff in the wood
and iron in water. Water in the environment in which bog-oak is formed provides
unfavorable conditions for the development of microorganisms and fungi that
would otherwise decompose the wood. Deposition of minerals from the water ensu-
res conservation and durability of wood structural elements. Aforementioned pro-
cesses that form the bog-oak also change its chemical structure, and physical and
mechanical properties. Time period for which the wood was under bog-oak-
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forming conditions spans from several thousands up to several tenths of thousands
of years. Uniqueness and high value of bog-oak stems from its durability, aestheti-
cal features, black color, acoustical properties and old age. From bog-oak wood
following products can be made: veneer, high-quality and high-value furniture,
parts for musical instruments, high-value objects for everyday use, etc. Bog-oak
wood is also very highly esteemed in artistic circles among sculptors and other ar-
tists. According to past experience, bog-oak is usually found purely by accident,
most often during the construction works for the regulation of stream and river
beds, ameliorative works, or because of the exploitation of gravel. Equalizing the
terms bog-oak and archeological wood by some authors does not reflect the speci-
fic properties of those materials. Archeological wood is not necessarily, or very ra-
rely is bog-oak wood, due to the usage of a number of tree species during history
other than oak. On the other hand, bog-oak is archeological wood simply because
of its age, even if in some cases it does not have any true archeological value.

Samples for this research of technical properties of bog-oak wood were supplied
by Benkovi¢ Hrvoje and Franji¢ Darko from the area of Ostra Luka (Orasje, Bosnia
and Herzegovina). Bog-oak was accidentally found on that area during the exploita-
tion of gravel. After the discovery, it was very difficult to extract and transport parts
of trees and stems of bog-oak from the depth of six meters. Divers extracted the wood
from the river bed, and wood was transported to the river shore by attaching barrels
to the extracted wood. Extracted parts of trees and stems were transported to the
roofed warehouse and partly wrapped in plastic foil to slow down the process of
drying. Wrapping in foil is necessary to prevent cracking of bog-oak wood in the
case of rapid loss of water during drying. Process of slow drying has to be constantly
supervised in order to prevent forming of mold. This is achieved by adjusting the sur-
face of bog-oak under plastic foil. After the successful drying of bog-oak wood (i.e.
down to the 12—18 % of water content), it is possible to saw the bog-oak wood into
desired assortments. Sawed assortments are once again exposed to the process of
drying to achieve water content of 12 %. Samples for this research were extracted
from bog-oak assortments prepared in the way described above.

Goal of this research is to determine technical, i.e. physical and mechanical
properties of bog-oak wood, and to compare them with same properties of recent
oak wood. Comparison is possible due to the fact that both materials originate
from the same area within the distribution range of pedunculate oak (Quercus
robur L.). Values of physical and mechanical properties of pedunculate oak wood
were taken from the oak wood from Topolovac and Boljkovo.

From the research results acquired from the testing of physical and mechanical
properties of bog-oak and from its comparison with properties of recent oak seve-
ral conclusions were formed. Average value of density of bog-oak in absolutely dry
condition is 0.704 g/cm3, and is 15.8 % higher than that of the wood density in ab-
solutely dry condition of recent oak.

Average value of total radial shrinkage for bog-oak amounts to 10.5 % and is for
105.9 % higher than that of recent oak. Average value of total tangential shrinkage
for bog-oak wood is 18.6 %, and is for 104.4 % higher than average value of total
tangential shrinkage of recent oak. Average total volumetric shrinkage of bog-oak
is 27.6 %, and is for 101.5 % higher than that of recent oak wood. Average value of
ultimate strength in static bending for bog-oak wood was 101.3 MPa, which is for
10.8 % higher than ultimate strength in static bending of recent oak wood. Average
value of ultimate stress in compression parallel to grain for bog-oak wood was 52.3
MPa and does not significantly differ from the ultimate stress in compression paral-
lel to grain measured in the wood of recent oak, although is 1.5 % smaller.

Key words: abonos, bog-oak (oakwood buried in the ground), physical and
mechanical properties of abonos, physical and mechanical properties of recent oak
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NEKE ZNACAJKE VREMENA I KLIME KRASNA I OKOLNOG PODRUCJA

SOME WEATHER AND CLIMATE FEATURES OF KRASNO AND THE SURROUNDING AREA

Juraj MEDVEDOVIC*, Janja MILKOVIC**, Miljenko TOMAIC***

SAZETAK: U Krasnu se u dvoristu Sumarije od srpnja 1999. godine redo-
vito mjeri temperatura zraka i oborina, te biljeze neke atmosferske pojave.
Podaci mjerenja obradeni su, prikazani tablicno i graficki te analizirani. Uz
ova mjerenja motritelj je redovito zapisivao i sve zanimljive pojave povezane s
citiran u ¢lanku. Kronika se nalazi u Sumariji u Krasnu. Uz ove podatke ana-
lizirani su i podaci s kiSomjerne postaje Krasno, klimatoloske postaje Licko
Lesce i glavne meteoroloSke postaje Zavizan za razdoblje 2000-2008. g. U
radu su analizirana dva najvaznija meteoroloska elementa vremena i klime,
temperatura zraka i kolicina oborine. Kod temperature zraka analizirane su
srednje mjesecne i godisnje te ekstremne temperature (apsolutna maksimalna
i minimalna), a kod oborine srednje mjesecne i godisnje vrijednosti te najvece
dnevne kolicine oborine. Na temelju podataka Drzavnog hidrometeoroloskog
zavoda (niz 1961-1990) odreden je i tip klime na ovom podrucju prema Kép-
penovoj klasifikaciji. Utvrdeno je da na Sirem podrucju oko Krasna prevla-
dava tip umjereno tople kisne klime oznacen formulom Cfsbx”, dok je na
nadmorskim visinama oko i iznad 1500 m i na samom Zavizanu, snjezno sum-
ski tip klime oznacen formulom Dfscx”. Srednje vrijednosti dobivene iz osmo-
godisnjeg razdoblja na svim postajama uklapaju se u kriterije prema kojima
Jje radena spomenuta klasifikacija.

Kljucne rijeci: Krasno, Lika, klima, Sumska vegetacija

UVOD - Introduction

Pod “nekim” znacajkama vremena i klime podrazu-
mijevamo njihov prikaz na temelju ne svih, ve¢ samo
glavnih klimatoloSkih elemenata, a to su temperatura
zraka 1 koli¢ina oborine. Nisu analizirani tlak, vlaznost
zraka i drugi meteoroloski elementi, jer oni nisu mjereni
na postaji Krasno Sumarija, niti na kiSomjernoj postaji
Krasno. Na temelju dva navedena elementa moguce je
utvrditi neke znacajke vremena i klime nekog podrucja
na nacin kako je prikazano u ovom c¢lanku.

Pod sirom okolicom Krasna podrazumijevamo prostor
unutar kojega se nalaze jos dvije meteoroloske postaje, a
to su klimatoloska postaja Licko Lesce i glavna meteoro-

*  Dr. sc. Juraj Medvedovié, Stubicka 588, D. Bistra

" Mr. sc. Janja Milkovié, Drzavni hidrometeoroloski zavod,
Gri¢ 3, Zagreb, milkovic@cirus.dhz.hr

- Miljenko Tomai¢, Sum.tehn., “Hrvatske Sume” d.o.o.
Sumarija Krasno, Uprava Suma PodruZznica Senj

loska postaja Zavizan. Prvo navedena postaja je od Kra-
sna udaljena 21,5 km zracne linije, a Zavizan 6,7 km.

U Krasnu je postaja osnovana u srpnju 1999. godine
1 odmah je zapocela s radom. Smjestena je u dvoristu
Sumarije Krasno, o éemu je Sumarsku javnost obavije-
stio dr. sc. Vice Ivancevi¢, povodom proglasenja Na-
cionalnog parka “Sjeverni Velebit”. Objavljena je i
fotografija lokacije i osoba osnivaca postaje (V. [van-
cevic¢ 1999). U ovom clanku ta je postaja oznacena
kao Krasno Sumarija.

Glavni motivi za izbor Krasna za meteorolosku po-
staju su brojni, a to su, ponajprije to $to je u Krasnu osno-
vana prva Sumarija u Hrvatskoj, prije 244 godine (1765),
dakle Krasno ima najduzu tradiciju stru¢nog gospodare-
nja Sumama. Drugi, a mozda jo§ vazniji motiv je Zelja da
se postaja osnuje. Zelja je ostvarena zahvaljujuéi sada-
$njem upravitelju Sumarije Mili Tomljanovicu,
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dipl. ing, zatim dr. sc. J. Medvedovicu djelatniku
Sumarskog instituta Jastrebarsko, dr. sc. Vici Ivanéeviéu
djelatniku Uprave Suma Senj. Struéni savjetnik bio je
meteorolog Tomislav Vuceti¢, dipl. ing., umirovljeni
ravnatelj Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda iz Za-
greba, a izvodac radova bio je [IvanJezutkovi¢ iz iste
ustanove.

Ostvarenju ideje svoj doprinos dao je i ondasnji
upravitelj Uprave Suma Senj, Jurica Tomljanovi¢, dipl.
ing. Tre¢i motiv za osnivanje postaje bila je namjera da
se pomocu §to veceg broja postaja bolje upoznaju vre-
menske i klimatske prilike u Hrvatskoj, jer je klima
glavni ¢imbenik rasprostranjenosti i opstanka Suma te
njihove raznolikosti i stabilnosti. Odmah nakon osniva-
nja, glavni i jedini motritelj tijekom cijeloga desetljeca,
bio je koautor ovog ¢lanka Miljenko Tomai¢. Zahvalju-
juéiupravo njemu, njegovom savjesnom ocitavanju sta-
nja na mjernim instrumentima i biljezenjem u odredene
formulare, dobiven je pouzdani niz podataka. Mjerenja
1 biljezenje podataka provedena su prema uputama T.
Vucetica i pravilima struke.

U Krasnu je Drzavni hidrometeoroloski zavod
(DHMZ) osnovao kisomjernu postaju 1949., a postaja je
radila sve do 1990. Nakon toga slijedi prekid mjerenja
sve do 1998., kada se obnavlja rad postaje koja radi sve
do danas. Na postaji se redovito mjeri koli¢ina oborine i
oborinske pojave te visina snjeznog pokrivaca, a podaci
se redovito dostavljaju Zavodu. Dakle, u Krasnu su dvije
postaje, jedna koja mjeri oborinu i temperature, a druga
kiSomjerna, koja mjeri samo oborinu. Radi razlikovanja,
prvu nazivamo Krasno Sumarija, a drugu Krasno.

U ovom c¢lanku prikazani su i analizirani podaci o
vremenu i klimi ne samo za Krasno (dvije postaje), vec¢
i za Licko Le$c¢e i Zavizan. Osim podataka za Krasno
navodimo i podatke dviju okolnih postaja, kako bi se
mogli usporediti podaci Krasna s postajama na razli¢i-
tim nadmorskim visinama (Krasno 708 m, Licko Les¢e
463, Zavizan 1594 m). Klima je prosjecno ili uobica-
jeno stanje atmosfere, ukljucujuci i ekstreme, u nekom
kraju ili podrucju, a utvrduje se mjerenjem meteorolo-
Skih elemenata, medu kojima su najvazniji temperatura
zraka i koli¢ina oborine.

REZULTATI MJERENJA I ANALIZA PODATAKA
Measurement results and data analysis

Podaci mjerenja razvrstani su u tablice, izracunate
su srednje mjesecne i godiSnje vrijednosti, izdvojeni
ekstremi i na¢injeni graficki prikazi.

Temperature zraka

Analizirane su srednje mjese¢ne i godiSnje tempera-
ture zraka, te apsolutne maksimalne i minimalne tempe-
rature za razdoblje 2000-2008. g. na tri postaje Krasno
Sumarija, Licko Lesc¢e i Zavizan.

Srednje godisnje temperature zraka prikazane su u
tablici 1 i na grafikonu 1.

Srednje godisnje temperature mijenjaju se iz godine
u godinu. Iz tablice 1. i grafikona 1. vidljivo je kako su
se temperature mijenjale iz godine u godinu na proma-
tranim postajama i analiziranom razdoblju. Kao §to se
moglo i oCekivati, s obzirom na nadmorsku visinu, naj-
nize vrijednosti temperature izmjerene su na Zavizanu,
najvise u Lickom Les¢u, a Krasno je izmedu tih dviju
krivulja. Najtoplija godina u promatranom razdoblju, na
sve tri postaje, bila 2000, a najhladnija 2005. g. Rasponi
godisnjih temperatura izmedu najhladnije 1 najtoplije
godine bili su: na Zavizanu od 2,6-5,1 °C, u Li¢ckom
Lesc¢u od 8,6 do 10,8 °C, au Krasnu od 6,8 do 9,5 °C.
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Grafikon 1. Srednje godi$nje temperature zraka (°C) 2000-2008.

Graph 1
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Tablica 1.

Srednje godiSnje temperatura zraka (°C)

2000-2008.
Table I ~ Mean annual air temperature (°C) 2000-2008
Krasno Sumarija Licko Lesc¢e Zavizan
2000 9,5 10,8 5,1
2001 8,4 9,9 3,8
2002 8,6 10,1 4,5
2003 8,4 9,9 4,1
2004 7,4 9,3 3,6
2005 6,8 8,6 2,6
2006 8,1 9,6 4,0
2007 8,6 10,1 4.8
2008 9,0 10,4 4,8

Srednje mjeseCne temperature zraka su na grafi-
konu 2 i u tablici 2. Godisnji hod srednjih mjesecnih

temperatura, odnosno promjene temperatura iz mjese-
ca u mjesec, pokazuje da od sijecnja temperature pos-
tupno rastu sve do srpnja kadaa dosegnu maksimum, a
zatim slijedi postupni pad. Iz tih prikaza vidljivo je da
je u prosjeku najhladniji mjesec u godini na sve tri
postaje sijecanj, a najtopliji srpanj. Budu¢i se radi o vi-
Segodisnjim srednjim vrijednostima, krivulja ima iz-
gladeni zvonoliki oblik, a najviSe i najnize mjesecne
vrijednosti u prosjeku dolaze u mjesecu iza nastupa
ljetnog, odnosno zimskog suncostaja. Sli¢no kao i kod
godisnjih temperatura i kod mjese¢nih, najnize su vri-
jednosti izmjerene na Zavizanu, najvise u Lickom
Lescu, a u Krasnu su vrijednosti blize onima u Lescu,
iako nesto nize.

Tablica 2. Srednje mjesecne i godiSnje temperature zraka (°C), 2000-2008.
Table 2 Mean monthly and annual air temperature (°C), 2000-2008

| II 111 v \Y VI VII VIII IX X XI XII | God.
Krasno sum. | -1,8 -0,5 3,0 7,5 12,9 16,5 18,6 18,4 12,4 9,1 43 -0,8 8,3
Licko Les¢e | -0,4 1,2 4,9 9,5 14,3 18,1 19,8 19,2 13,7 | 10,8 | 6,1 1,1 9,9
Zavizan -4,2 -4,1 -1,5 23 7,8 11,7 13,3 13,0 7,8 5,7 0,8 -3,2 4,1
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Grafikon 2. Srednje mjeseéne temperature zraka (°C) 2000-2008.

Graph 2

Apsolutne maksimalne temperature zraka su u ta-
blici 3 i na grafikonu 3. I ovdje, kao i kod srednjih mje-
seCnih temperatura, najvise vrijednosti izmjerene su u
prosjecno najtoplijem mjesecu srpnju. Najvisa tempe-

Mean monthly air temperature (°C) 2000-2008

ratura izmjerena je u Lickom Lesc¢u (37,9 °C), najniza
na Zavizanu (26,2 °C), a razlika iznosi ¢ak 11,7 °C. To
je bilo za ocekivati, s obzirom na veliku razliku u na-
dmorskim visinama dviju navedenih postaja.

Tablica 3. Apsolutne maksimalne temperature zraka (°C), 2000-2008.

Table 3 Absolute maximum air temperature (°C), 2000—2008
I I 111 v A% VI VII | VIII X X XI XII | God.
Krasno Sum. | 14,5 | 16,5 | 22,0 | 25,0 | 30,0 | 34,0 | 36,0 | 35,5 33,0 | 24,0 | 22,0 | 14,0 | 36,0
Licko Les¢e | 17,4 | 20,3 | 24,0 | 27,9 | 32,0 | 34,7 | 379 | 374 33,6 | 29,1 | 243 | 16,7 | 37,9
Zavizan 12,1 | 12,3 | 123 | 17,1 | 22,1 | 244 | 26,2 | 25,1 243 | 19,0 | 19,2 | 12,2 | 26,2
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Grafikon 3. Apsolutne maksimalne temperature zraka (°C) 2000-2008.
Graph 3 Absolute maxsimum air temperature (°C) 2000-2008

Apsolutne minimalne temperature (tablica 4. i grafi- nih temperatura, najnize vrijednosti na sve tri postaje
kon 4.) nisu najnize na Zavizanu kako bi ocekivali, s izmjerene su u prosjecno najhladnijem mjesecu u go-
obzirom na veliku nadmorsku visinu, ve¢ su najnize u  dini, sijecnju.

Lickom Lesc¢u (-27,5 °C). Sli¢no kao i kod maksimal-

Tablica 4. Apsolutne minimalne temperature zraka (°C), 2000-2008.

Table 4 Absulute minimum air temperature (°C), 2000-2008

| 11 111 v \Y% VI VII | VII IX X XI XII | God.
Krasno Sum. |-27,0 |-20,5 | -24,0 | -8,5 | -2,0 2,0 3,0 2,5 -1,5 | -12,0 | -11,5 | -20,5| -27,0
Licko Les¢e |-27,5 |-24,0 | -26,6 | -7,9 | -1,5 1,6 3,7 3,4 -0,5 | -7,1 | -11,4 | -19,9| -27,5

Zavizan -22,5 |-20,6 | -204 | -14,5 | -3.,0 -2,5 1,1 0,9 -2,6 | -11,4 | -13,2 | -20,2| -22,5
—8—Krasno Sumarija —&— Licko LeSce —*—ZaviZan
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Grafikon 4. Apsolutne minimalne temperature zraka (°C) 2000-2008.
Graph 4 Absolute minimum air temperature (°C) 2000-2008
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Polozaj Krasna je prema ekstremima temperature
blize Lickom Lesc¢u nego Zavizanu. Ekstremne vrijed-
nosti vazno je utvrditi zbog toga Sto srednje vrijednosti
mogu biti jednake i onda kada se ekstremi medusobno
udaljuju. Prijasnjim mjerenjima (J. Medvedovi¢, D.
Novosel, 2001, J. Medvedovi¢, 2003) utvrdeno
je da se u nekim dijelovima Hrvatske srednje tempera-
ture u usporedbi s 30-godisnjim prosjekom nisu zna-
¢ajno promijenile, a ekstremi jesu. To je bitno za znanje
o klimi, a i za gospodarenje Sumama, jer klimatski
ekstremi imaju 1 ekstremni utjecaj na opstanak i ob-
novu Suma. Stoga bi bilo dobro usmjeriti pozornost i na
ekstreme prilikom izrade smjernica gospodarenja Su-
mama u pojedinim gospodarskim jedinicama.

Oborina

Koli¢ine oborine i njihova razdioba tijekom mjeseci
i godina razmatrana je na Cetiri mjerne postaje, i to dvije
u Krasnu (Krasno $umarija i Krasno kiSomjerna po-

Tablica 5. Godisnje koli¢ine oborine (mm) 2000-2008.
Table 5  Annual precipitation amount (mm) 2000-2008

Krasno Sum. | Krasno | Licko Les¢e | Zavizan
2000 1948,7 19274 998.0 1918,3
2001 1946,1 19273 1179,2 2138,7
2002 2055,2 2057,6 1284,1 2276,2
2003 1383,2 1412,5 971,6 1457,1
2004 2000,7 2084,1 1333,1 2173,1
2005 1811,1 1895,9 1418.,6 2014,8
2006 1395,7 1525,8 953,8 1576,6
2007 1605,8 1631,0 1082,3 1838.,6
2008 1766,7 1814,2 1190,7 1909.,6

staja) i po jedna u Lickom Les§¢u i na Zavizanu. Analizi-
rane su godisnje koliCine oborine, srednje mjesecne i
godisnje vrijednosti te najveée dnevne koli¢ine oborine.

Godisnje koli¢ine oborine prikazane su u tablici br.
5.ina grafikonu 5. za razdoblje 2000-2008.
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Grafikon 5. Godisnje koli¢ine oborine (mm) 2000-2008.
Graph5  Annual precipitation amount 2000-2008

Oborina je vrlo promjenjiv meteoroloski element,
pa se tako razlikuju i vrijednosti izmjerene u pojedinim
godinama. Kao susnije godine u promatranom razdob-
lju izdvajaju se 2003.12006., a kao godine s pove¢anom
koli¢inom 2002. i 2004. Najmanja izmjerena godiS$nja
koli¢ina oborine u Krasnu Sumarija je 1383,2 mm, a

najvec¢a 2055,2 mm. U Krasnu taj se raspon kretao
od 1412,5 mm do 2084,1 mm, u Lickom Le$¢u od
953,8 mm do1418,6 mm, a na Zavizanu od 1457,1 mm
do 2276,2 mm.

Srednje mjesecne i godisnje koli¢ine oborine prika-
zane su u tablici 6., a godi$nji hod srednjih mjesecnih

Tablica 6. Srednje mjesecne i godisSnje koli¢ine oborine (mm) 2000-2008.
Table 6 Mean monthly and annual precipitation amount (mm) 2000-2008

I II I v \Y VI VII | VIII IX X XI XII God.
Krasno Sum. | 139,9 | 125,8 | 153,6 | 144,0 | 123,1 | 86,8 | 53,6 | 120,0 | 164,9 | 195,0 | 226,8 | 234,6 | 1768,1
Krasno 139,5 | 132,6 | 160,3 | 152,7 | 122,5 | 89,1 | 54,1 | 125,6 | 170,4 | 197,0 | 226,7 | 238,2 | 1808,4
Licko Les¢e | 91,1 | 82,7 |102,3 | 100,9 | 77,7 | 68,3 | 38,2 | 87,3 | 111,8 | 112,5 | 146,6 | 137,3 | 1156,8
Zavizan 157,2 | 146,5 | 182,0 | 161,3 | 145,5 | 94,1 | 60,6 | 134,0 | 191,0 | 172,1 | 238,5 | 239,9 | 1922,6
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koli¢ina na grafikonu 6. U prosjeku najvise oborina iz-
mjereno je na Zavizanu, ¢ak 1922,6 mm godisnje, sli-

jedi Krasno s 1768,1 odnosno 1808,4 mm, a najmanje
je palou Lickom Lesc¢u, 1156,8 mm godiSnje.

B Krasno Sum. DOKrasno

DLicko Lesce

B Zavizan

250
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150 -

100 -

50 -

111 v v VI VIl VI
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X XI XII
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Grafikon 6. Srednje mjesecne koli¢ine oborine (mm) 2000—2008.
Graph 6~ Mean monthly precipitation amount (mm) 2000—2008
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Grafikon 7. Najvece dnevne koli¢ine oborine (mm) 2000-2008.
Graph 7 Maximum daily precipitation amount (mm) 2000-2008
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NajviSe oborina na svim postajama palo je u hladno
doba godine, najvise u studenome i prosincu, a najmanje
ljeti, u lipnju i srpnju, $to su odlike maritimnog oborin-
skog rezima. Ovakva je raspodjela oborina za vegetaciju
nepovoljna, ali ne izrazito nepovoljna, jer nema izrazito

Tablica 7. Najvece dnevne kolic¢ine oborine (mm) 2000-2008.
Table 7

susnih razdoblja. Bez kisSe nije bio niti jedan mjesec niti
jedne godine, ni na jednoj mjernoj postaji.

Analizirane su i najvece dnevne koli¢ine oborine
prokazane u tablici 7. 1 na grafikonu 7.

Maximum daily precipitation amount (mm) 2000-2008

T I T v | V VI | VI | VIIl | 1IX | X | XI | XII | God.
Krasno sum. | 55,0 | 67,3 | 73,0 | 73,0 | 70,0 | 50,1 | 48,0 | 1053 | 94,5 | 108,0 | 118,0 | 173,3 | 173,3
Krasno 583 | 673 | 70,8 | 81,0 | 70,4 | 51,0 | 47,0 | 96,9 | 92,6 | 101,9 | 120,2 | 178,2 | 1782
Licko Les¢e | 43,0 | 42,4 | 442 | 57,7 | 493 | 39,0 | 31,4 | 55,7 | 50,8 | 51,0 | 53,8 | 46,5 | 57,7
Zavizan 544 | 86,7 | 488 | 672 | 109,7 | 43,5 | 56,8 | 128,3 | 105,9 | 74,1 | 1133 | 1554 | 1554

Najvece dnevne koli¢ine oborine kretale su se od
55,7 mm u Lickom Les¢u do 178,2 mm na postaji Kra-
sno. Vidljivo je da najvece dnevne koliCine oborine
mogu prelaziti mjesecne koli¢ine u pojedinim mjese-
cima u godini. Maksimalne dnevne koliine zabilje-
Zene su u prosjecno najkiSovitijem mjesecu prosincu, s
iznimkom Lickog Lesc¢a, gdje je maksimalna koli¢ina
izmjerena u travnju, no vrlo blizu toj vrijednosti su i
one izmjerene u studenom i prosincu.

Niz ovdje analiziranih podataka prekratak je da bi
se provela klasifikacije klime na temelju njihovih vri-
jednosti. Zato su za Koppenovu klasifikaciju klime
ovog podrucja koriSteni standardni tridesetogodiSnji
(1961-1990) srednjaci temperature zraka i oborine za
Licko Lesce 1 Zavizan (tablica 8.).

Tablica 8. Temperatura zraka (°C) i koli¢ina oborine (mm) 1961-1990.
Table 8  Air temperature (°C) and precipitation (mm) 1961—-1990

Srednje mjesecne i godi$nje temperature zraka (°C) 1961-1990.
Mean monthly and annual air temperature (°C), 19611990
1 11 111 v \Y% VI VI | VII IX X XI XII | God.

Licko Les¢e | -1,2 0,8 4,4 8,6 13,0 | 16,0 | 18,0 | 174 14,2 9,6 4,7 0,1 8,8
Zavizan 42 | -43 | -2,1 1.4 6,2 9,6 12,2 | 12,0 9,2 5,1 04 | 29 | 35

Srednje mjesecne i godis$nje koli¢ine oborine (mm) 1961-1990.

Mean monthly and annual precipitation amount (mm) 1961—1990

Licko Les¢e | 91,7 | 96,5 | 93,1 | 95,8 | 88,6 | 78,7 | 653 | 852 | 94,6 |103,1| 144,7| 113,8 | 1151,2
Zavizan 143,1 | 149,8 | 154,7 | 177,5 | 157,4 | 144,2 | 95,5 | 139,9 | 153,9 | 179,8 | 221,8 | 181,1 | 1898,8

Prema K&ppen-ovoj klasifikaciji klime (Penzar i
Penzar, 2000), koja uzima u obzir bitne znacajke sre-
dnjeg godisnjeg hoda temperature zraka i oborine, klima
u Krasnu, kao i ve¢em dijelu Like oznacena je formulom
Cfsbx”. To je tip umjereno tople vlazne klime s pravil-
nom izmjenom godisnjih doba. Slovo C oznacava umje-
reno toplu kisnu klimu, gdje je srednja temperatura
najhladnijeg mjeseca ve¢a od — 3 °C, a manja od 18 °C.
Slova fs znace da nema izrazito susnog razdoblja, da je
ljeto najsuse godisnje doba, ali ni tada oborine ne nedo-
staje. Oznaka X oznacava da postoje dva kisna razdob-
lja, glavno u kasnu jesen i drugo krajem proljeca i
pocetkom ljeta. Za podru¢ja na nadmorskim visinama
oko i iznad 1500 m prevladavaju drukéiji uvjeti. Pred-
stavnik takve klime je Zavizan. Prema gore spomenutoj
klasifikaciji klima je ovdje oznacena formulom Dfscx”.
To je tip snjezno Sumske klime s dugim zimama i krat-
kim ljetima. D oznacava snjeznu Sumsku klimu, gdje je
srednja temperatura najhladnijeg mjeseca u godini manja
od — 3 °C. Oborinska slova fs znace isto kao i u prethod-

nom tipu klime. Slovo ¢ znaci da je temperatura najtopli-
jeg mjeseca veca od 10 °C, a manja od 22 °C, ali ne po-
stoje Cetiri mjeseca sa srednjom temperaturom ve¢om od
10 °C. Posljednje slovo x” ima isto znacenje u Cfsbx”
tipu. Dobiveni rezultati u skladu su s ranije objavljenim
radovima (Z. Katusin 1992i1A.Baji¢ idr. 2003).

Povoljnost klime za Sumsku vegetaciju Sireg okoliSa
Krasna oznacena je indeksom povoljnosti KL-7 u ras-
ponu indeksa od KL-1 do KL-10 (J. Medvedovi¢
1992), sto znaci da je klima povoljnija od prosjecne u
Hrvatskoj. Sumska vegetacija vec¢eg dijela Like pripada
dinarskoj vegetacijskoj zoni bukovo-jelovih suma (P.
Raus 1992).
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PRAKTICNA PRIMJENA REZULTATA MJERENJA
Practical application of measurement results

Primjena je viSestruka, a najvaznije su:

1. Analiza visegodiSnjeg niza podataka sluzi za bolje
upoznavanje prilika u zivotnom prostoru, a za Su-
mare upoznavanje ekoloskih prilika Sumskih stani-
Sta. Prilikom izrade gospodarskih osnova, jedino
mjereni podaci mogu biti temeljne informacije o vre-
menu i klimi nekog Sumskog predjela. Buduéi da u
Sumama nemamo (osim iznimno) stalnih mjernih po-
staja, interpolacija je prihvatljiva metoda, i bas zato
smo naveli podatke za 3, odnosno 4 postaje. Obja-
vom podataka u ¢asopisu olaksan je Sumarskim stru-
¢njacima pristup podacima.

2. Osim mjerenja temperature i oborine motritelj M.
Tomai¢ biljezio je i sve zanimljive pojave povezane s
vremenom i vegetacijom, te tako napisao svojevrsnu
Sumarsku kroniku pod nazivom “Vremenske prilike i
njihov utjecaj na rast i razvoj Sumskog drveca i
bilja”. Sumarska kronika se u izvornom obliku nalazi
u Sumariji Krasno, a ovdje su izdvojena samo neka
znacajna zapazanja za pojedine godine.

U 2000-toj je bila blaga zima i rano se otopio snijeg,
bukova stabla su prolistala veé 19. 4. Ljeto je bilo eks-
tremno toplo. U kolovozu je Krasnu palo samo 2,7 mm
oborina. Pojedina stabla bukve su tijekom ljeta odba-
cila list. U prosincu je u jedno poslijepodne palo vise od
160 mm kise koja je izazvala bujice, odrone i Stete na
objektima. U sumi Stirovaca je u rujnu jak vietar srusio
oko 150 m? stabala Cetinjaca i listaca. Bilo je Steta od
udara groma. Vremenske prilike u 2000. godini bile su
nepovoljne za Sumsku vegetaciju. Snijega na tlu bilo je
malo, ponekad bi napadao, ali se brzo topio.

U 2001. je vrijeme bilo vrlo promjenljivo, u srpnju
vrlo toplo (do 31 °C), a 16. i 20. u jutarnjim satima je pa-
dala tuca. U kolovozu vrucine i do 33,5 °C, oborine samo
6,1 mm. Jaki vjetar u proljece je srusio oko 2.000 m’
drvne mase, uglavnom smreke i jele. Godina takoder ne-
povolina. Tijekom zimskih mjeseci snijeg bi vise puta
zapao do 60 cm visine i otopio se.

Godina 2002. bila je povoljna za vegetaciju radi
obilja oborina (2055 mm u Krasnu), a Sto je vaznije,
Jjednoliko su bile rasporedene tijekom godine. Snijega
na tlu je bio samo povremeno.

U 2003. godini prilike su bile nepovoljne zbog veli-
kih vrucina u ljeti (do 36 °C u hladu) i radi malo obo-
rina (116 mm) u doba vegetacije (svibanj-kolovoz)
Sumsko drveée se masovno susilo (smreka u Stirovaci i
do 500 m’ u pojedinim odjelima) kao posljedica vre-
mena i Sumskih Stetnika (potkornjaka), a ponegdje i
imele (Svicko Bilo). Ovolike suse i propadanje Suma
nije zapazeno nikada ranije. Snijeg je na tlu bio trajno
tijekom zime, visine do 85 cm.

2004. godina, je bila povoljna. Listanje je zapocelo
ranije nego obicno, ve¢ u prvoj polovici travnja, eks-
trema i Steta nije bilo. Snijega je bilo povremeno i do
90 cm, bilo je zimskih dana bez snijega.

2005. je bila vrlo povoljna. Jednoliko su bile raspo-
redene obilne oborine (oko 1810 mm), temperaturni
ekstremi blazi nego ranijih godina. Zima je bila prete-
Zito snjezna, jednom cak 90 cm visine.

2006. je bila povoljna. Ljetne vrucine (do 33 °C)
bile su kratkotrajne i nisu Stetile vegetaciji. Zima je
bila snjezna, visine snijega 15-80 cm.

2007. je bila vrlo povoljna zbog cestog i vrlo jakog ju-
gozapadnog vjetra. Oborina je bilo dovoljno (1.608 mm)
donekle dobro rasporedenih, ali sa vrlo malim iznosom u
travnju (3,8 mm) kada je to najvaznije za sume. Najvecéa
vremenska nepogoda bila je jaka tuca. Ostecene su bile
Sume, usjevi i objekti, a bilo je i ranjenih ljudi. Velike lje-
tne vrucine (do 36 °C), otezavale su oporavak vegetacije
od jake tuce. Zima je bila pretezito bez snijega, tj. veci-
nom bez snijega na tlu.

U 2008. vremenske su prilike bile povoljne, nije bilo
izrazenih ekstrema temperatura, ni suse, ni vjetroloma,
ni ledoloma. Zima uglavnom bez snijega.

3. Daljnja prakti¢na primjena rezultata mjerenja je u
proucavanju promjena klime i tog utjecaja na razne
vrste drveca, kao §to je uradeno za jelu (I. Ani¢, J.
Vukeli¢, S. Mikac, D. Baks§i¢, D. Ugarko-
vi¢ 2009.).

4. Bilo bi pozeljno da postaja i dalje nastavi s radom,
jer samo dugi i pouzdani nizovi podataka daju valja-
ne informacije o vremenu i klimi.

ZAKLJUCCI — Conclusions

U Krasnu se u dvoristu Sumarije od srpnja 1999.
godine redovito mjeri temperatura zraka i oborina te bi-
ljeze neke atmosferske pojave. Podaci mjerenja su
obradeni, prikazani tabli¢no i graficki, te analizirani.
Uz ova mjerenja motritelj je redovito zapisivao i sve
zanimljive pojave povezane s vremenom i vegetacijom

u svojevrsnu Sumarsku kroniku, ¢iji je samo mali dio
citiran u ¢lanku. Kronika se nalazi u Sumariji u Krasnu.
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Analizirane su vremenske prilike Krasna (dvije po-
staje) na temelju osmogodis$njeg niza podataka, ali i po-
daci jo$ dvije meteoroloske postaje (klimatoloske
Licko Lesce i glavne meteoroloske postaje Zavizan),
kako bi se Sumarskim stru¢njacima pruzilo vise infor-
macija o vremenu ovoga dijela Like. Uz pomo¢ poda-
taka za niz 1961-1990. g, odreden je i tip klime na
ovome podrucju prema Koppenovoj klasifikaciji. Utvr-
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deno je da na Sirem podrucju oko Krasna prevladava tip
klime oznacen formulom Cfsbx” (umjereno topla kisna
klima), dok je na nadmorskim visinama oko i iznad
1500 m i na Zavizanu, tip klime oznacen formulom
Dfscx” (snjezno Sumska klima). Srednje vrijednosti
dobivene iz osmogodisnjeg razdoblja na svim posta-
jama uklapaju se u kriterije prema kojima je radena
spomenuta klasifikacija.

Potvrdena je ovisnost meteoroloskih elemenata o na-
dmorskoj visini, pa se stoga predlaze Sumarskim struc-

njacima da prilikom interpolacije podataka za pojedine
Sumske predjele pridaju vecu “tezinu” nadmorskim visi-
nama, a ne udaljenosti od mjernih postaja.

Iz Sumarske kronike zakljucuje se da su se izmjenji-
vale povoljne i nepovoljne godine, Sto procjenjujemo
kao povoljno, jer nema niza nepovoljnih godina, pa su
se Sume uspijevale oporavljati nakon nepovoljnih go-
dina. Podaci i njihova analiza imaju veliku vaznost za
poznavanje stani$nih prilika na Sirem prostoru Krasna.
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SUMMARY: Air and precipitation temperatures have regularly and conti-

nuously been taken and some atmospheric occurrences recorded in the cour-
tyard of the Krasno Forest Office since July 1999. Measurement data were
processed, presented in table and graphic form and analyzed. Most of the phe-
nomena were recorded in the Forestry Chronicle, and only a part is cited in
the article. The Chronicle is situated in the Forest Office of Krasno. In addi-
tion to the data mentioned above, the analysis also included data from the cli-
matological station Licko Lesée and the main meteorological station of
Zavizan for the period 2000-2008. The analysis in this paper embraced the
two most important meteorological elements of weather and climate: air tem-
perature and precipitation quantity. The mean monthly and annual temperatu-
res, as well as extreme temperatures (absolute maximal and minimal) were
analyzed in terms of air temperature, whereas the mean monthly and annual
values, as well as the highest daily precipitation quantities were analyzed in
terms of precipitation

The weather conditions of Krasno (two stations) were analyzed on the
basis of an eight-year data series, as well as on the basis of the data from two
meteorological stations (Licko Les¢e and Zavizan). The purpose was to pro-
vide forestry experts with as much information as possible on the weather in
this part of Lika. Based on the data for the 10611990 series, the climate type

621



J. Medvedovié, J. Milkovi¢, M. Tomaié¢: NEKE ZNACAJKE VREMENA I KLIME KRASNA I OKOLNOG ...

Sumarski list br. 11-12, CXXXIII (2009), 613-622

for this area was determined under the Koppen climate classification. The cli-
mate type marked with the formula Cfsbx” (the temperate warm rainy cli-
mate) was found to be prevalent in the broader area around Krasno, whereas
at altitudes around and above 1,500 m and on Zavizan the climate type was
marked with the formula Dfscx” (the snowy forest climate). The mean values
obtained from the eight-year period in all the stations fall into the criteria
used for the mentioned classification.

The dependence of meteorological elements on altitude was confirmed.
For this reason, the forestry experts are advised to give more “weight” to alti-
tude rather than to the distance from the measuring stations during data inter-
polation for particular forest areas.

According to the Forestry Chronicle, there were dry — rainy years, with
plenty of snow and without any snow. There were mass outbreaks of forest pests,
but also years conducive to the growth of forest vegetation. It is very important
that no series of unfavourable years were formed during the past 8 years of mo-
nitoring, instead, favourable and unfavourable years alternated, so that the fo-
rests always recovered from the years with adverse weather conditions.

The results of measurements have multiple applications for the forestry
science; among other things, they allow a better insight into the life conditions
of the area and serve for the drawing up of the chapter on the ecological con-
ditions of forest sites in particular management units.

Key words: Krasno, Lika, climate, forest vegetation
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STETOCINJE I ZASTITA BILJAKA U RASADNIKU “PODBADANJ”

OD 1993. DO 2007. GODINE*

PESTS AND PLANTS PRESERVATION IN THE “PODBADANIJ”

NURSERY FROM 1993 TO 2007

Milan GLAVAS!, Silvana GLAVAS?, Mario BUDINSCAK:® i Andija VUKADIN*

SAZETAK: U Crikvenici je prije 100 godina osnovan Sumski rasadnik
“Podbadanj” i jedini je u Hrvatskoj s tako dugom proizvodnjom sadnica.
Uprava suma Podruznica Senj i sumarija Crikvenica je 2008. svecano obilje-
Zila njegovu 100 godisnjicu.

U svezi s tim, na ovom mjestu prikazuje se zastitarska komponenta u ra-
sadniku “Podbadanj” za razdoblje 1993. do 2007. godine.

U navedenom razdoblju na sadnicama su utvrdene Stetne gljive: Fusarium
oxysporum, Lephodermim seditiosum, Cyclaneusma niveum, Phomitopsis ju-
niperovora, Microsphaera alphitoides, Sphaeropsis sapinea, Botrytis cinerea,
Guignardia aesculi i Stigmina carpophila.

Od kukaca vrlo Ceste su bile lisne usi, sovice pozemljuse i Stitaste usi;
zatim pojedine vrste kao Monarthropaplus buxi, Acantholyda hieroglyphica,
Melolontha melolontha, i dr.

Za suzbijanje gljiva koristeni su fungicidi Benlate, Cuprablau (9x), Merpan
(13x), Kidan, Antracol, Bavistin (27x), Mythos i Tilt (16x) i Rubigan (17x). Za
unistavanje kukaca primjenjeni su insekticidi Folimat (11x), Aztec (11x), Pirox
Fluid, Fastac i Decis. Tla i sjeme protiv polijeganja ponika, miseva i puzeva
tretirano je sredstvima Captan (12x), Mesurol (35x), Puzomor i Volatan.

Korovi su unistavani glifosatima Cidokor (16x), Mentor (10x), Hercules
(16x), Herbocor i Roundap.

Valja pojasniti da se pocetkom 90-ih godina prosloga stoljeca u rasadniku
“Podbadanj” proizvodilo svega nekoliko desetaka tisuc¢a sumskih sadnica.
Preokret je nastao 1997. godine kada se broj Sumskih sadnica (uglavnom borovi
i hrast medunac) popeo na nekoliko stotina tisuca. Iste godine zapocela je proiz-
vodnja raznovrsnih hortikulturnih sadnica (oko 20 000 kom.) Pojacanom proiz-
vodnjom pojavilo se vise zastitarskih problema i nuznost intenzivnije zastite.

Kljucne rijeci: rasadnik, gljiva, kukac, pesticid, biljka, zastita

UVOD - Intrduction

Proizvodnja biljaka u Sumskim rasadnicima vazna je
za poSumljavanje, ozelenjavanje urbanih sredina, podi-
zanje drvoreda, zivih ograda i sl. Rasadnici, takoder

Rad je izlozen na Simpoziju “100 godina crikvenickog rasadnika
Podbadanj” (Crikvenica, 24.125. 10. 2008.)
! Prof. dr. sc. Milan Glavas, Sumarski fakultet Zagreb
2 Silvana Glavas, dipl. ing. Sum., Uprava Suma Podruznica Zagreb
3 Mario Budins¢ak, dipl. ing. $um. Uprava Suma Podruznica
Karlovac
4 Mr. sc. Andrija Vukadin, Zavod za zastitu bilja u poljoprivredi i
Sumarstvu, Zagreb

imaju socijalno (zaposljavanje ljudi) i edukativno zna-
¢enje (ucenje o ekoloskoj ulozi biljaka u okolisu).

Na nasim prostorima Sumska rasadnicka proizvodnja
traje 130 godina. U tom dugom razdobljeu mnogi su ra-
sadnici prestali s radom. U posljednjih 20 godina u Hr-
vatskoj je zatvoreno oko 30 % Sumskih rasadnika, skoro
50 % u usporedbi s danasnjim stanjem (Glavas,
1990.). Ta Cinjenica ukazuje da je rasadni¢ka proizvo-
dnja pod izravnim utjecajem svih drustvenih, socijalnih,
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stru¢nih 1 drugih stanja odredenoga vremena. Jednosta-
vno mozemo reci da se Sumski rasadnici radaju i umiru,
pa ih je malo koji prezive desetljeca.

Jedini na§ Sumski rasadnik koji je opstao puno sto-
ljece je “Podbadanj” u Crikvenici. Taj je rasadnik osno-
van 1908. godine. Ovaj rad je prilog obiljezavanja
stogodisnjice toga rasadnika, koja je provedena odrza-

vanjem simpozija “Sto godina crikvenickog rasadnika
“Podbadanj” 1908-2008. odrzanog u Crikvenici 24-25.
listopada 2008. godine.

Na ovome mjestu obradeni su uzroc¢nici biotskih i
abiotskih Steta, prikazane su poduzete mjere zastite, te
data miSljenja za buduce korake. Podaci se odnose na
razdoblje od 1993-2007. godine.

MATERIJALI I METODE RADA — Materials and methods

U rasadniku “Podbadan;j” uzgajaju se Sumske i horti-
kulturne sadnice listaca i ¢etinjaca. U rasadniku prevla-
dava kontejnerska proizvodnja (tri tipa kontejnera),
Sumskih sadnica, te ukrasnih biljaka, oblozenoga i go-
loga korijena. Sveukupna proizvodnja je u plastenicima
i na otvorenome. Medu Sumskim sadnicama prevladava
crni bor, a slijede primorski, alepski i obi¢ni bor, te cem-
pres. Medu listacama nalaze se hrast crnika, medunac,
kitnjak i obi¢ni koprivi¢. U razdobljeu promatranja go-
disnja proizvodnja rasla je od 1992-1998. godine, a
zatim je padala. Prosjec¢na godiSnja proizvodnja je preko
300 000 Sumskih sadnica. Ukrasne biljke proizvode se
prosjecno svega nekoliko tisu¢a komada. Ukrasne sad-
nice pripadaju u desetak rodova Cetinjaca (najzastuplje-
niji su Pinus, Cupressus i Cedrus) 1 preko 30 rodova
listaca (najzastupljeniji su Quercus, Celtis, Albizzia, Pit-

tosporum, Cotoneaster, Laurus, Rosmarinus i Catalpa).
Ponekad se uzgajaju i razlicite vrste palmi.

Zdravstveno stanje svih biljaka u rasadniku “Podba-
danj” utvrdivano je prema zakonu o zastiti bilja (NN
10/94) dva puta godi$nje (ukupno 30 pregleda). Djelat-
nici u rasadniku stalno prate zdravstveno stanje biljaka,
a podatke upisuju u rasadni¢ke knjige. Determinaciju
utvrdenih kukaca i gljiva i ocjenu Stetnosti obavili smo
kao i ranijih godina (Vukadin 1999, Glavas 2002.).
Podatke o mjerama zaStite naSli smo u rasadnickoj
knjizi. Podatke o kemijskim sredstvima nasli smo u Gla-
silu biljne zastite 2-3, 2008. godine. Za proucavanje
Stetnih gljiva i kukaca koristili smo djela Glavasa
(1999.), Uscuplica (1996.), Kovacevica (1956.),
tePerina iSutherlanda (1994.) i druga.

REZULTATI — Results

U razdoblju od 1993 do 2007. godine u rasadniku
“Podbadan;j” utvrdene su sljedece gljive i kukei.

Tablica 1. Gljive i kukei u rasadniku “Podbadan;j” od 1993. do 2007.
Table 1  Fungi and insects in “Podbadanj” nursery from 1993 to 2007

Stetni organizmi — Pests Vrsta biljaka — Tree species Godina nalaza — Year of founded
. . Cetinjace 1 listace

Fusarium sp. 1dr. Conifers and broadleaves 1993. -2007.
Cylaneusma niveum Pinus nigra 1997., 1998.
Phomitopsis juniperovora Cupressus sempervirens 1997., 1998.
Microsphaera alphitodes Quercus spp. 1993., 1998., 2004.
S;f: 5;53::;;11 dew ukrasno bilje — horticurtural plants ;_332’_12(9)(9)7’2000’ 2003.,
Sphaeropsis sapinea P, nigra 2002.,2004. —2007.
Stigmina carpophila ukrasno bilje — horticurtural plants 2006.,2007.
Botrytis cynerea Abies alba, P. nigra 1999.
Guignardia aesculi Aesculus hippocastanum 1996.

ukrasno bilje — horticurtural plants 1996.—2007.
Aphididae C. sempervirens, 1996.—2002.

P, nigra, Fagus sylvatica 2005.

. ukrasno bilje — horticurtural plants 2003.

Coccidae )

F sylvatica 2005.
Melolontha melolontha ukrasno bilje — horticurtural plants 2006.
Achantolyda hierogliphica P nigra 1998.
Monanthropalpos buxi Buxus sempervirens 2004.,2006.
Chrisomelidae ukrasno bilje — horticurtural plants 2006.
Phyloxera quercus ukrasno bilje — horticurtural plants 2003.
Tetranychus urticae ukrasno bilje — horticurtural plants 2007.
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Protiv navedenih organizama koristili su se razli¢iti  vodile protiv puzeva, ptica i korova, o ¢emu dajemo
fungicidi i insekticidi. Mjere zastite takoder su se pro-  daljnji prikaz.

Broj tretiranja po godinama
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Grafikon 1. Sredstva i broj tretiranja po godinama
Fig. 1 Pesticides and number of treatmens by year

Broj tretiranja sredstvima za zastitu bilja od 1993 - 2007
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Grafikon 2. Sredstva i broj tretiranja od 1993-2007.
Fig. 2 Pesticides and number of treatmens from 1993 to 2007
Tablica 2. Ukupan broj tretiranja
Table 2 Total number of treatmens
Sredstvo Broj pripravaka Broj tretiranja Godisnji prosjek tretiranja o
0
Agent Number of formulation | Number of treatmens | Averige anual number of treatmens
Fungicidi 10 112 7,5 49,8
Zoocidi 9 66 4,3 29,3
Ukupno — Total 19 178 11,8 79,1
Herbicidi 5 47 3,1 20,9
Sveukupno — Total 24 225 15 100
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Herbicidi; 20,9

Zoocidi; 29,3

Fungicidi; 49,8

| WFungicidi
| BZoocidi
| OHerbicidi

Grafikon 3. Odnos uporabljenih sredstava
Fig. 3 The rate of pesticides used

RASPRAVA I ZAKLJUCAK — Discussion and conclusion

Proizvodnja biljaka u rasadniku je odgovoran i slo-
zen proces rada. Osnovni je zadatak rasadnicara da u
kratkom vremenu proizvede kvalitetne, zdrave sadnice.
Tijekom proizvodnje, bez obzira koliko ona traje,
biljke su izloZene stalnom utjecaju Stetnih biotskih i
abiotskih ¢imbenika. O njima rasadnicar vodi stalnu
brigu i poduzima mjere zastite tla, sjemena, biljaka, sve
do zavrsetka proizvodnje. To se provodi u svakome, pa
tako 1 u rasadniku “Podbadan;j”.

Prema raspolozivim podacima ovdje su prikazani
Stetni organizmi i mjere zastite u rasadniku “Podbadan;j”
za razdoblje od 1993-2007. godine. Iz tablica i grafi-
kona uocava se da je u tome razdoblju u tome rasadniku
evidentirano desetak vrsta gljiva i isto toliko kukaca, te
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jedan pauk. K tomu sjeme i bilje su izlozene stalnom na-
srtaju puzeva i ptica. Korovi su najveci neprijatelji bi-
ljaka u rasadnicima, protiv njih se vodila stalna borba.
U grafikonu broj jedan prikazana je primjena kemij-
skih sredstava po godinama. OCito je da je od 1997. go-
dine u tome smislu porast uporabe sredstava, a
maksimum je bio 2006. godine. Glavni podaci i§¢itavaju
se u grafikonu broj dva. Na tome je mjestu vidljivo da je
za zastitu biljaka u rasadniku ‘“Podbadanj” koriSteno
deset razlicitih pripravaka fungicida, sedam insekticida,
dva limacida i pet herbicida. Medu fungicidima najéesce
je koristen pripravak Bavistin FL. To je organski sinteti-
¢ki benzimidazol, s 50 % djelatne tvari karbedazima.
Njime su tretirani jela i bor protiv polijeganja, bor pro-
tiv gljive Sphaeropsis sapinea i
ukrasne biljke protiv uzro¢nika Su-
pljikavosti lis¢a. Protiv polijeganja
ponika redovito su koristeni Captan
WP50 (organski fungicid s povise-
nim djelovanjem, djelatna tvar kap-
tan 50 %, LDs,9000) i Merpan 50
WP (organski fungicid s povisenim
djelovanjem za klijalista, djelatna
tvar kaptan 50 %, LDs,9000). Pro-
tiv pepelnica redovito su koristeni
Rubigan EC (organski, sinteticki
pirimidin IBE, djelatna tvar fenari-
mol 12 %, LD,,2500). Tilt 250 EC
(organski sinteticki triazol IBE,
djelatna tvar propikonazol 25 %,
LDs, 1517). Medu insekticidima
glavno mjesto zauzimaju Folimat
LC 50 (sinteticki insekticid i akari-
cid, djelatna tvar omeotoat 50 %,
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LD, 50, sto znaci da spade u vrlo
opasna sredstva — druga grupa otro-
vnosti) i Aztec 140 EC (aficid sinte-
ticki, selektivni, djelatna tvar,
triazamat, LD, 250). Koristili su se
za suzbijanje lisnatih i Stitastih
usiju, filoksere i crvenoga pauka.

Od limacida u manjoj mjeri ko-
riSten je Puzomor (djelatna tvar me-
taldehid 6 % LDy, 380). Od svih
kemijskih sredstava najvise je kori-
Sten Mesurol FS 50 (djelatna tvar
metiokarb 50 %, LDy, 100). Mesu-
rol je koristen od 1999-2007. go-
dine, od jedan do sedam puta
godisnje, ukupno 35 puta.

Od herbicida koriSteni su ami-
nofosfati ¢ija je djelatna tvar glifo-
sat 4 %, a LDy, 4320. KoriSteni su
pripravei Cidokor, Hercules 480
SL, Mentor, Herbocor i Roundap. Herbicidima su po-
vrsine tretirane 45 puta, ponajprije Cidokorom i Hercu-
lesom.

Zakljucno se u tablici dva vidi da je u rasadniku
“Podbadanj” od 1993. do 2007. godine zastita bila obav-

ljena s 24 kemijska pripravka, tretirano je 225 puta ili 15
puta prosjecno svake godine. To ukazuje da se zastiti bi-
ljaka posvecuje velika briga. Najveéu opasnost pred-
stavlja polijeganje ponika, puzevi i ptice, te herbicidi.
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SUMMARY: The forest nursery “Podbadanj” was founded a hundred
years ago in Crikvenica and it is the only one with such a long production of
forest seedlings. The forest administration, the branch department of Senj and
the forest enterprise of Crikvenica will celebrate its hundredth anniversary.

With refrence to the above, the preservation component in the “Podba-
danj” nursery covering the razdoblje from 1993. to 2007. Will be presented.

Within the above started razdoblje, the following harmful fungi were were
found on the plants: Fusarium oxyporum, Lepodermium seditiosum, Cyclane-
usma niveum, Phomitopsis juniperovora, Micophaera alphitoides, Sphaera sa-
pinea, Botrytis cinerea, Guignardia aesculi and Clasteroporium carpophylum.
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As for the insects, very frequent were plant lice, owlet moths, scales and
certain species such as Monarthropaplus buxi, Acantholyda hieroglyphica,
Melolontha melolontha, ect.

As a precaution against fungi the following fungicides have been used:
Benlate, Cuprablau (9x), Merpan (13x ), Kidan, Antracol, Bavistin (27x),
Mythos and Tilt (16x) and Rubigan (17x). To control insects, the following in-
secticides have been applied: Folimat (11x), Pirox Fluid, Fastac and Decis.
The soil and the seeds have been treated against seedlings lodging, mice,
snails with the following agents: Captan (12x), Mesurol (35x), Snail poison
and Volatan.

The weed killers containing glyphosates that have been applied belong to
Cidokor (16x), Mentor (10x), Hercules (16x), Herbocor and Roundup.

1t has to be cleared up that in the early 90-ties of the last century, just seve-
ral tens of thousands of forest seedlings were produced in the “Podbadanj”
nursery. There was a turn in 1997. When the turn in 1997. When the number of
forest seedlings (mainly in pines and pubescent oak) came to several hundreds
of thousands. It was the year when the production of various horticultural see-
dlings started (about 20000 pcs). The consequence of a more intensified pro-
duction were the problems related to the preservation as well as the necessity
of a more intensive protection.

Key words: nursery, fungus, insect, pesticide, plant, protection

628



STRUCNI CLANCI — PROFESSIONAL PAPERS
UDK 630* 156 + 945.1

Sumarski list br. 1-2, CXXXIII (2009), 629-635

VACLAV LEO ANDERLE (1859. — 1944.), SUMAR I ILUSTRATOR —
UTEMELJITELJ CESKE LOVACKE ILUSTRACIJE

VACLAV LEO ANDERLE (1859-1944), FORESTER AND ILLUSTRATOR —
THE FOUNDER OF CZECH HUNTING ILLUSTRATIONS

Alojzije FRKOVIC*

SAZETAK: Medu vise ceskih i slovackih Ssumarskih strucnjaka, koji su prije
priblizno jednog stoljeca dio svog radnog vijeka proveli u Hrvatskoj gdje su se,
u okviru svoje struke, posebno istakli u nekim sporednim zanimanjima prosla-
Vivsi tako svoju novu domovinu, spada i Vaclav Leo Anderle (1859.—1944.). Uz
studij sumarstva na Visokoj Skoli za kulturu tla, oduSevijavajuci se slikarstvom,
u Becu polazi i Akademiju likovnih umjetnosti. Radeci na struc¢nim poslovima u
Sumarstvu, pretezito na Veleposjedu Sumovlasnika Thurn-Taxisa u zemlji i u
inozemstvu, vise od jednog desetlje¢a proveo je u Hrvatskoj, najprije u Sumariji
Crni Lug u Gorskom kotaru, a zatim u Sumariji Lekenik. Kao ve¢ afirmirani
pejsazist i figuralist, likovno je ukrasio vise tadasnjih zabavnih casopisa i li-
stova te mnoga djela nasih knjizevnika i putopisaca. To se posebno odnosi na
trilogiju prirodoslovca i putopisca Dragutina Hirca, posvec¢enu Gorskom kota-
ru, Lici i Hrvatskom primorju. U svom kasnijem likovnom stvaralastvu opredi-
jelio se za animalistiku, specijalizirajuci se za divljac i lovacke motive postavsi

utemeljiteljem ceske lovacke ilustracije. Plodan je i lovacki pisac.

Kljucne rijeci: Vaclav L. Anderle, Ceh, Crni Lug, Lekenik, pejsazist,

animalist, lovacka ilustracija, Thurn-Taxis.

UVOD - Introduction

Ne mali broj Sumarskih odli¢nika iz druge polovice
19. i pogetka 20. st. porijeklom iz Ceske i Slovacke, koji
su stjecanjem okolnosti manji ili veéi dio svog radnog
vijeka proveli u Hrvatskoj, uz svoj osnovni poziv posve-
¢en Sumarstvu, posebno se istakao u nekim drugim
naoko sporednim zanimanjima, proslavivsi upravo nji-
ma svoju novu domovinu. Prisjetimo se samo Josipa
Ressela (1793-1857), Sumarskog nadzornika, upravi-
telja drzavnih Suma Istre, posebno Motovunske Sume,
koji je svjetsku slavu stekao izumom vijka (propelera)
za pogon brodova, Paula Wittmana (1844-1920),
prvog pokretaca u nas kontroliranog uzgoja fazanske

divljaci na vlastelinstvu Opeke-Zelendvor grofa Marka
Bombellesa, Jaroslava pl. Sugha (1865-1944), u-
marskog nadzornika pri Kr. direkciji drzavnih Suma u
Vinkovcima, osnivaca i izvrsnog dugogodisnjeg ured-
nika “Posavskog lovca”, da spomenem samo neke.
Njima uz bok valja pridodati nasoj Sumarskoj javnosti
manje poznatog zemljaka im, Sumarskog savjetnika
Vaclava Leva Anderlea “osobito spremnog Sumars-
kog strucnjaka, odlicnog literarnog radnika i nadarenog
slikara lovac¢kih zgoda” (Sugh 1931), utemeljitelja Geske
lovacke ilustracije, ¢iju 150. godi$njicu rodenja proslav-
ljamo ove godine.

STUDIJ SUMARSTVA I LIKOVNIH UMJETNOSTI APSOLVIRAO U BECU
The completed the study of forestry and fine arts in Vienna

Vaclav L. Anderle rodio se u Sumom bogatom Krej-
caru ponad Hlinskog u Cesko-moravskoj zaravni 25.

* Alojzije Frkovié¢, dipl. ing. Sum., um. savjetnik za lovstvo,
Kvarnerska 43/1, 51000 Rijeka

srpnja 1859. u Sumarskoj obitelji. Otac mu je bio vla-
stelinski Sumar na Thurn-Taxisovom imanju. Osnovnu
Skolu zavrsio je u rodnom Krejcaru, a visu realnu gim-
naziju u obliznjem LitomySlskychu. Taj Sumovit kraj
inspirirao je stvaralaStvo mnogih ¢eskih umjetnika, pa
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tako i mladog Anderlea, no odlucu-
juce za njegov kasniji poziv bila je
naglasena prirodna nadarenost da
“ono $to vidi i dozivi vjerno prenese
na svoje slike”. Kao samouk, jos od
djetinjstva prva likovna iskustva
stjeCe “Sarajuc¢i” olovkom ili kredom
po bijelim plohama papira do kojeg
je mogao doc¢i. Vidljiv trag u nje-
govu kasnijem stvaralastvu ostavio
je profesor mu crtanja L. Ferber,
koji je u njemu otkrio i probudio ne-
osporni talent buduceg likovnog
umjetnika. No, kako se “od crtanja
ne zivi”, otac svog sina Salje u Bec,
gdje upisuje studij prirodnih znano-
sti na Visokoj Skoli za kulturu tla u
Mariabrunu, a usporedo i Akademiju
likovnih umjetnosti. Na zalost, smr-
¢u oca i zbog nedostatka financijskih
sredstava prisiljen je nakon dva semestra vratiti se kuci
i zaposliti kao pripravnik na Thurn-Taxisovom posjedu
Rychmburk. Stjecu¢i prakticna Sumarska znanja na
svom radnom mjestu uspostavio je brojne prijateljske
odnose s tadasnjim kulturnim djelatnicima, koji su u

Slika 1. Vaclav Leo Anderle (1859.-1944.),
ing. Sumarstva i likovni umjetnik

Figure 1 Vaclav Leo Anderle (1859 -1944),
forestry engineer and painter

njemu jo§ vise poticali umjetnicki
duh, uspjevsi da uz kist i kredu uzme
u ruke i pero. Jo§ za gimnazijskih
dana u Litomyslskychu uspostavio
je prisne kontakte sa S. Smilovs-
kim iT.Jiraskovim, niSta manje
prisno s K. V. Raisem, pjesnikom
ceSkih Suma Adolfom Heyduke-
mom, sa svojim stricem, CeSkim
povjesnicarom, gospodarstvenikom
i politicarom Karlom Adamkemom i
drugima. U njegovu bogatu Zivoto-
pisu naSao sam podatak da je bio
jedan od prvih Sumarnika koji je za-
jedno s A. Heydukeom bio od ne
male pomo¢i Janu Dolezalovu
pri pokretanju prvog ceskog Sumars-
kog glasila.

Nezadovoljan svojim pripravnic-
kim statusom u Rychmburku, privu-
¢en opcom duhovnom klimom austrijske metropole,
nalazi nacina da se vrati natrag u Bec, gdje ¢e kroz tri
godine (1879—1882) apsolvirati Sumarstvo na ve¢ spo-
menutoj Visokoj $koli u Mariabrunu.

VRSNI SUMAR I NEUMRLI LIKOVNI STVARALAC
An expert forester and an immortal painter

Odmah po povratku u domovinu ¢eka ga poziv za
sluzenje vojnog roka. Regrutiran je u 12. Sumarsku po-
strojbu, u kojoj kao uzoran vojnik stjece ¢in narednika.
Aktivnu Sumarsku sluzbu nastavlja na Veleposjedu
Thurn-Taxisa, gdje nakon polozenog stru¢nog drzav-

nog ispita biva, poput njegova pokojnog oca, imenovan
upraviteljem imanja. PoduZi je niz ne samo Sumarija,
nego i zemalja tadasnje Austro-Ugarske Monarhije u
kojima ¢e nemiran duh mladog Anderlea ostajati na
sluzbi dulje ili kra¢e vrijeme. Nakon Rychmburka seli

Lazac v GorskoM KOTARU.

Lo

u Ceski Choté&sin, potom u Hrvat-
sku, gdje tri godine radi u Sumariji
Crni Lug u Gorskom kotaru, a
punih osam u Sumariji Lekenik.
Slijede Vytofi u Sumavi, Buchau i
Federsee u Wiirttenberskoj oblasti,
Bukovina u rodnoj Ceskomorav-
skoj zaravni, gdje s radnog mjesta
nadSumara odlazi u zasluZzenu mi-
rovinu 1. listopada 1912., nasta-
nivsi se za dulje vrijeme u Slatini.
Za sluzbovanja u Ceskom Choté-
Sinu bilo mu je ponudeno mjesto
profesora na Visem Sumarskom
ucilistu u Pisku, ali to glatko odbija,
zele¢i da “u svom zivotu §to vise li-
jepog i plemenitog dozivi i proiz-
vede, nikada se ne osjetivsi
umornim” (Sugh 1931). Ni u zaslu-
zenoj mirovini Anderle ne miruje.

Slika 2. Lazac u Gorskom kotaru krajem 19. stoljeca
Figure 2 Lazac in Gorski Kotar; the end of the 19" century
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na Visoj gospodarskoj skoli u Chrudimu, istovremeno
vr$eci duznost pokrajinskog Sumarskog nadzornika. Za
boravka u slatinskom kraju suraduje s poznatim ¢eskim
pjesnikom Jaroslavom Vrchlikymom, ilustrirajuci
mu zbirku pjesama Zlaty prach (Zlatni prah).

Jos za studija u Becu osamdesetih godina 19. st. An-
derle se poceo javljati kao pejsazist i portretist suradu-
juéi najprije u praskim casopisima (Palecek, Svétozor,
Zlata Praha, Humoristické Listy), a zatim u beckom
Kikirikiju 1 miinchenskom Fliegende Blatter. Umjetni-
¢ki Sarm njegovih crteza ubrzo otkrivaju i vrjednuju
najvisim ocjenama likovni kritiari redakcija praskih
dnevnika i tjednika poput Ndrodnich Listu, Hlasu nd-

roda, Politik 1 drugi, kojima postaje stalnim suradni-
kom. Odusevljen kvalitetom njegovih crteza becki ga
profesor T. Henschelem angazira na izradi entomo-
loskih tablica za Encyklopedie der gesammten Forst-
und Jagdwissenschaften Dombrowskog, istovremeno
izradujuci crteze svih svojti Cetinjata namijenjenih
Hempelovy-Wilhemovyjev Bdume und Straucher des
Waldes. Razdoblje njegove najvece popularnosti i pre-
poznatljivosti kao vrsnog crtaca pada za sluzbovanja u
Wiirttenberskoj oblasti, kada ilustrira Neue [llustrierte
Zeitung, Leipsiger Illustrierte, Bldtter des Schwdbi-
schen Alpenvereines, Ueber Land und Meer 1 druge.

ANDERLEOV CRTEZ — SIMBOL HIRCEVIH PUTOPISNICA
Anderle’s drawings — a symbol of hirc’s travelogues

Osam 1 pol godina (po nekim izvorima — jedanaest)
sluzbovanja u Hrvatskoj “Vaclav L. Anderle posvetio
je kulturi Hrvata”. Ovu sam misao nasao u knjizi Jana
Frica isuradnika Velké vzoru naseho lesnictvi (Veliki
uzori naseg (Ceskog!) Sumarstva), koju je 1958. g. izda-
la Ceska akademija poljoprivrednih znanosti u Pragu, a
u kojoj je znaCajan prostor posvecen tom Sumaru
umjetniku. Da se u toj tvrdnji nije pretjeralo, potvrduju
sljedece Cinjenice. Posjedujuéi rijetki senzibilitet, ne-
sumnjiv talent a nadasve marljivost, Anderle kroz sve
te godine ilustrira iz broja u broj tada popularni hrvat-
ski polumjesecnik “za zabavu, pouku i vijesti” Dom i
svijet (izlazio od 1888. do 1923.), u kojemu su svoje
priloge objavljivali Eugen Kumici¢, Josip Koza-
rac, Vjenceslav Novak. To se odnosi i na mati¢in
Vienac S$to izlazi u Zagrebu pod urednistvom Gjure
Dezelic¢a, Augusta Senoe, Vjekoslava Klaiéa...
te sarajevsku Nadu, u kojem listu uz Anderlea suraduju
jos trojica CeSkih likovnih stvaralaca — A. Lieb-
scher, V. Fittelbach 1 G. Kuba. S njegovim ilu-
stracijama susrest ¢emo se u djelu povjesnicara Tadije
Smiciklasa Poviest Hrvatske I-1I izdane u Zagrebu
1882. 1 1889.g., povjesnicara i muzikologa Vjekoslava
Klaica Poviest Hrvata od najstarijih viemena do svr-
Setka 19. st. (objavljene u pet svezaka u Zagrebu od
1899. do 1911.g.), knjizevnika Andrije Kaci¢a Mio-
Si¢a u njegovu Razgovoru ugodnom naroda slovins-
koga (prvo izdanje tiskano u Mlecima 1756.), pjesnika
i politi¢ara Ivana Mazuranic¢a Smrt Smail-age Cen-
gica, knjizevnika Eugena Kumicica Viski boj i dru-
gima. Kao interesantnost biljezim podatak da su
Anderleovi crtezi ukrasili jedno od prvih izdanja Gors-
kog vijenca crnogorskog vladike i pjesnika Petra Petro-
vicaNjegoSsa.

Sklopivs§i ugovor sa zagrebackom izdavackom ku-
¢om Lav. Hartmana (Kugli i Deutsch) Anderle preuzima
ne mali posao ilustriranja i opremanja brojnih izdanja
ovog poznatog nakladnika, medu kojima jedno od prvih
mjesta zauzima trilogija “putopisnica” prirodoslovca i

putopisca Dragutina Hirca (1853—-1921) — Hrvatsko
primorje (1891), Gorski kotar (1898) 1 Lika i Plitvicka
jezera (1900). Izrazavajuéi “bratsku hvalu” prijatelju

Slika 3. Goranski Sumski radnik, dokument jednog vremena
Figure 3 A forest worker from Gorski Kotar, a document of a period
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Vaclavu Anderleu koji mu je “ukra-
sio knjigu toli liepim, ponajvise
izvornim slikama”, postavsi u neko-
liko simbolom njegova djela, Hirc
¢e u predgovoru svoje knjige Gorski
kotar ustvrditi: “Ziveéi tri godine u
Gorskom kotaru” (kao Sumarnik u
Sumariji Crni Lug, gdje je, neka mi
bude dozvoljeno pripomenuti, i pi-
sac ovih redaka stjecao prva prakti-
¢na Sumarska znanja) “zirnuo je u
svaki zakutak, upoznao Stono rie¢ u
gori svaku bukvu, na planini svaku
liticu, narodni zivot i prirodu, pa
zato 1 jest “Gorski kotar” ilustriran,
kako moze ilustrirati samo umjetnik,

L.— K=y

koji ga poznaje u tancine.” To vrijedi
i za Liku i za Plitvicka jezera i za Hr-
vatsko primorje, koje je krajeve
poput nase “hrvatske Svice” Anderle
nebrojeno puta posjetio, propjesacio i istrazio diveci se
njihovoj iskonskoj ljepoti i raznovrsnosti.

Svoje dozivljaje, svjezim i poetski danim pejsazima,
Anderle ostvaruje izvanrednom senzibilno$¢u, ponaj-
prije u tehnici pastela koja je i njegovo osnovno izra-
zajno sredstvo. Na svojim crteZima konture izraduje
tvrdim pastelom, kredom ili olovkom, a okolne plohe
ispunja meksim, stvarajuci tako dojmljive tonove i ni-
janse na svojim slikama. Njegove ilustracije, radi li se o
krajobrazima, poput slika Sumrak u hrvatskom selu, U

Slika4. Oprema Sumara i planinara. Nadahnuti crtezi ¢eskog umjetnika pruzili su veéu
uvjerljivost Hir¢evim tekstovima

Figure 4 The equipment of foresters and mountaineers. Inspired drawings of the Czeck ar-
tist further enhanced Hirc's texts

dolini rijeke Dobre, Sumska koliba u Smrekovcu, Uglja-
ri i dugari u Gorskom kotaru, interijerima (Unutrasnjost
Zupne crkve u Razlogama) ili portretima (Sumski radnik
iz Crnog Luga, Drvodjelac, Li¢anin), sve su vjerodo-
stojna i impresivna svjedocanstva o vremenu u kojem su
nastale. Potvrdeno je to i na zasjedanju CIC-ove komi-
sije Lov u umjetnosti odrzane u dvorcu Ohrada na Hlu-
boke ponad Vltave 1993. g. na kojoj je predstavljeno
bogato umjetnicko blago s lovackim sadrzajima ¢eskih
umjetnika tijekom povijesti (Kovarik 1993).

RETROSPEKTIVNA IZLOZBA U HRADEC KRALOVE
A retrospective exhibition in Hradéc Kralové

Anderle nije samo ilustrator krajolika, pejzazist,
nego i svega onog Sto taj pejsaz, krajolik, ozivljava
(Fri¢ i sur. 1958). U svojoj impresivnoj produkciji pej-
saza ima snage da se u zrelijoj dobi posveti animalisti-
¢kom slikarstvu, u kojemu se, kako mu i ime kazuje,
glavnim motivom javlja Zivotinja, u njega posebno
lovna divlja¢ pojedinac¢no ili u krdu (¢oporu). U njego-
vim kasnijim djelima tako sve ¢esc¢e nailazimo na slike
ptica (tetrijeb gluhan, $ljuke u letu, jato sjenica, ga-
vran), domacih (konj, mazga, koza, pas) i divljih Zivoti-
nja (medvjed, puh, divokoza), uobicajenih za ovaj dio
europskog prostora. Da je 1 u tome uspio, potvrduje nje-
gova dugogodiSnja suradnja s ¢eskim i s vec¢inom eu-
ropskih redakcija vodecih lovackih i Sumarskih glasila
(Ceskou myslivost, Lovecky obzor, Lesni strdz, Les-
nicky sbornik, Les a lov, Wild und Hund, Der deutsche
Jiger, Sct. Hubertus, Deutsche Jéigerzeitung). Stoga,
ne bez razloga u njegovoj rodnoj Ceskoj smatraju ga
utemeljiteljem lovacke ilustracije. Upada u oci da je
izostala njegova suradnja s Prvim hrvatskim drustvom
za gojenje lova i ribarstva, koje je, kao $to je poznato,
1892 .g. na inicijativu Frana Zavera Kester¢aneka
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kao prvog urednika pokrenulo svoj Viestnik, kasnije
Lovacko-ribarski viesnik (V).

Umirovljenicke dane iza Prvog svjetskog rata Vac-
lav L. Anderle doc¢ekao je u Slatini na duznosti pokra-
jinskog Sumarskog nadzornika, da bi 1919.g. uz to
primio i sluzbu upravitelja imanja Vrchlabi. Slijedi de-
setgodisnje upravljanje Sumama veleposjeda Zireg, a sa
tog radnog mjesta zbog narusena zdravlja odlazi (po
drugi put!) u mirovinu. Posljednje godine Zivota, sve
tamo do 1938.g., proveo je kod svoje kéerke u Raspe-
navu, sredujuci lovacki i Sumarski arhiv te bogatu bi-
blioteku. Umro je u Podébrodechu potkraj Drugog
svjetskog rata 27. lipnja 1944. u 85. godini. Jo§ za Zi-
vota 1928. g. u Hradéc Kralové bila je njemu u ¢ast or-
ganizirana velika retrospektivna izlozba njegovih
djela, “zgusnuti presjek kroz njegovo bogato likovno
stvaralastvo”. Zahvaljujuéi brizi kéerke i sina te mje-

1 Ne mali broj goranskih autora koji su posljednjih godina na poti-
caj knjizevne nagrade “Gorancica” Goranskog Novog lista obja-
vili vise svojih djela najcescée ih ilustriraju slikama Vaclava L.
Anderlea, dokumentirajuci tako ne samo svoja kazivanja nego i
slike koje su i same postale dokument jednog vremena.
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snih vlasti ve¢ina tih radova rasprsenih po mnogobroj-
nim tiskovinama u zemlji i svijetu prikupljena je, sacu-
vana i pohranjena u vise prostorija dvorca u Peruci. U
godini kada proslavljamo 150. godisnjicu Anderleova

rodenja, pridruzimo se i mi hrvatski Sumari, da poput
Jaroslava Sugha, kada mu je Cestitao 70. godisnjicu ro-
denja, uskliknemo: “Zdravo u Hubertu!”.

HAJKA NA VUKOVE U LONJSKOM POLJU
Wolf hunt in lonjsko polje

Vaclav L. Anderle nije samo Sumar i slikar, on je i
pisac. S kojom je ljupkosti i intimnosti svojim crtezima
znao docarati ljepotu goranskog ili lickog krajolika,
podjednako je tako bio umjetnikom pisane rijeci, obja-
vivsi velik broj stru¢nih i popularnih ¢lanaka i zapisa iz
podrucja Sumarstva i lovstva. Za literarni prilog uz ovaj
rad nasumce sam izabrao zapis iz pisc¢evih Uspomena,
pod naslovom Zupanijska hajka na vukove u prijevodu
veé spomenutog Jaroslava Sugha. Prilog je utoliko za-
nimljiv, Sto je sama hajka “na bosanske kurjake” odr-
zana u Lonjskom polju, dakle u Posavini gdje je vuk
danas kao zastic¢ena zivotinjska vrsta ne samo rijedak
nego i ne dolazi (?).

“Dok sam jo$ kao mladi pristav sluzbovao u Leke-
niku vlastelinstvu kneza Thurn-Taxisa imao sam priliku
prisustvovati i jednoj velikoj hajci na vukove, koju je
priredilo kotarsko predstojnistvo u Sisku... Lov se tre-
bao odrzati na najvecoj bari koja se nalazila oko 15 km
od Siska, tamo gdje Lonja utjeCe u Savu, pa se i predjel
radi toga zove Lonjsko polje... Ovamo su za jake zime
znali zalutati bosanski kurjaci sa planine kozarskih,
uzlonackih i ¢emarskih, kad im je u pustim planinskim
Sumama splasnuo trbuh i kad je Sava bila zamrznuta...
Dakako, da su ovdje medu skitaju¢om stokom slavili or-
gije i da je plijena uvijek bilo na pretek. Stoka je naime,
radi pomanjkanja potrebnih staja boravila i zimi pod ve-
drim nebom, sakupljena oko stogova kukuruzovine i
ogromnih kupova misiraca...”

“Jednog dana u sije¢nju 1901. ili 1902.godine sti-
gao je Sumskom uredu Lekenik dopis kotarskog pred-
stojnika u Sisku s pozivom da Sumarsko osoblje ureda
uzme ucescée u velikoj hajci, koja ¢e se odrzati u Lonjs-
kom polju. Bilo je joste no¢ kad smo odredenog dana
prvim jutarnjim vlakom stigli u Sisak a zajedno s nama
oko dvadesetak gospode iz Zagreba, ve¢im dijelom ca-
snika. Na kolodvoru doc¢ekalo nas 12 saonica i nekoli-
ko sisackih lovaca.”

“Stigosmo do tabora. ViSe od dvije stotine ljudi, sta-
rijih, mladih u kozusima s napolje okrenutim krznom
ili u modrim zobunima... u uskim crnim gajtanima ob-
Sivenim hlacama. Na glavama im crni klobusi, jedni su
u ¢izmama, drugi u opancima, preko ramena vise im

2 Posljednje dvije hajke na vukove u Lonjskom polju odrzane iza
Drugog svjetskog rata 20. srpnja i 6. kolovoza 1947. nisu takoder
polucile zeljeni uspjeh. Kao razlog neuspjeha navodi se da u na-
rodu zivi vjerovanje da je vuk i u pogonu opasan, pa su pogonici
u obje hajke posve zatajili iako se pouzdana znalo da vukova tu
ima (Ljubicié¢ 1947).

velike crvenim kitama ureSeni torbaci. Svi su opasani
sjajnim medenim plo¢icama iski¢enim pojasima za
koje su zataknute velike, katkada srebrnom zicom i se-
defom izvezene kubure, od kojih su neke joste provi-
dene starim vatrama na kremen. Drugi su opet nosili
dugacke puske sa Sirokim grljcima objeSene preko ra-
mena uzicom od konopa.”

“Medu muskarcima vrzmaju se i motaju divno ra-
Stene crnobrve i crnooke zene i djevojke u kratkim, na
rukavima bogatim vezom iski¢enim opleccima, koje
pokrivaju bujna njedra sapeta u modro i crveno izve-
zene pr$njake; suknje su im bijele, pokrivene sprijeda i
straga dvjema Saroliko vezenim keceljama. U ¢itavom
tom ljudskom kaosu motaju se psi, saonice, prseci se i
dimeci ognjevi, svuda smijeh, halas, uzvici; barilci s
vinom i Cuture s rakijom...

“S ovim buc¢nim aparatom polazilo se u hajku na
tako plahu divljac kao §to su vukovi!”

“Postavili su nas na niski nasip. Stajao sam cetvrti
na desnoj strani Cela pogona, u zaklonu jedne stare
dvokrake topole... Svuda je vladala tiSina... Ali ipak
nesto. Motreéi pred sobom okoli$, ucini mi se da se je

U porini RIEKE DoBRE.

e

Slika 5. Pilana potocara na Dobri; iz dojmljivog opusa Sumara i li-
kovnjaka V. L. Anderlea

Figure 5 Watermill on the river Dobra; from an impressive opus of

the forester and artist V. L. Anderle
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na Cistinici izmedu dva panja, na
nekih 300 koracaja od mene, nesto
pomaknulo...Konacno razaberem
da je to jaki lisac. Istog Casa — “pif-
paf”, oglasi se dvocjevka mog su-
sjeda gospodina porucnika. Lisac
visoko uzdignutim repom jurnu
prema meni, da mi na tridesetak ko-
racaja iza mog hica krasnim salto
mortalom u¢ini posljednji naklon.”

“Ova tri hica bila su jedina u ¢i-
tavom pogonu, iako je u njem usta-
novljeno — sedam vukova! Ovi su
se ali pravodobno, valjda jo$ za na-
Seg nastupanja, kod kojeg se poje-
dini lovci nisu mogli obuzdati od
glasna govora ili kod dolaska pogo-
ni¢a — protisnuli, davsi petama vje-
tra. Drugi pogon nije se viSe ni
mogao organizirati zbog poodma-
klog vremena, a ponajviSe radi onog §to je slijedilo.
Ljudi moji! Na to §to je slijedilo ne¢u, dok god budem
71v, zaboraviti.”

“Na velikoj Cistini prireden je ogroman tabor. Od naj-
raznolikijih saonica, od najprimitivnijih seljackih napu-
njenih slamom pa do velikaskih punih vucjih i medvjedih
krzana, napravljen je veliki krug, a unutar njeg plamsa
preko 20 ognjeva, a nad svakim po neko bozje stvorenje,
bud tele, bud prase, tukac ili orozak nataknut na razanj
kojeg jedva seljak lagano okrece, dok drugi nad njim
stoji 1 przeci slaninu maze pecenicu. Raznose se velike
porcije dok su jo$ vru¢e medu ljudstvo koje ih pozudno
rukama hvata i guta. Kupovi kruha i drugog peciva, sla-
nine, sira i luka leze na prostrtoj slami i na pokrovcima.
Veliko bure vina i nekoliko barilaca rakije obsjedaju
vazda zedni gonici, trazeci vino i rakiju kao za okladu.”

Figure 6 Postcard picture of snipes flying over Lonjsko Polje

“Oko bureta i pe¢enja vlada stiska i guzva, halas gla-
sova, smijeh, u koji upadaju kresteci vrisci posluzujucih
zena, koje su amo naredene da podraze i ona cutila koja
vino i §ljivovica razbuditi ne moze... Vreva, vika i gala-
ma neprestance raste i biva sve raspojasenija.”

“Nenavikli ovakvim zgodama pitali smo tko i od
kuda ¢e sve to da naplati? Ta za Boga miloga tko ¢e
drugi da to plati nego oni koji su i hajku organizirali,
dobismo odgovor. Saznasmo kasnije da je posljednji
pogon uz karte i S$ampanjac okoncao tek tre¢i dan u
jutro u “Velikom kaptolu” u Sisku. Sto se moje lisice
tiCe platio sam preparatoru, poznatom umjetniku W.,
15 forinti, da bi je nakon dvije godine bacio na smetiste
izjedenu od moljaca. Eto, tako mi od ove glasovite prve
moje hajke na vukove ne ostane niSta do ove puste
uspomene.”
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A. Frkovi¢: VACLAV LEO ANDERLE (1859. — 1944.), SUMAR I ILUSTRATOR — UTEMELJITELJ CESKE ... Sumarski list br. 1-2, CXXXIII (2009), 629-635

Anon. (2000): Anderle, Vaclav Lev. U: Hrvatski Sumar- Knjiga 5 (ur. J. Biskup), str. 316-317. Tutiz Lek-
ski zivotopisni leksikon (S-Z + dodatak A-Z, sika d.o.0. Zagreb

SUMMARY: Vaclav Leo Anderle (1859 — 1944) is one of the many Czech
and Slovak forestry experts who, about one century ago, spent a part of their
working lives in Croatia. By excelling not only in their profession but also in
some forestry-related careers, these great men made their new homeland fa-
mous worldwide. Being a passionate lover of painting, Vaclav Leo Anderle at-
tended the Academy of Fine Arts in Vienna in addition to the study of forestry
at the Higher School of Soil Culture. He worked in specialized forestry fields
in the country and abroad, mainly on the estate of the large forest owner
Thurn-Taxis. He spend more than one decade in Croatia, first in the forest of-
fice of Crni Lug in Gorski Kotar, and then in the forest office of Lekenik. As an
established landscape and figure artist, he illustrated several popular jour-
nals and papers of the time, as well as many works of Croatian men of letters
and travel writers. This refers particularly to the trilogy written by Dragutin
Hire, a natural scientist and travel writer., which was dedicated to Gorski
Kotar, Lika and the Croatian Littoral. In the later period of his creative pain-
ting he specialized in animal art and wildlife and particularly in hunting mo-
tifs. In doing so, he laid the foundations of the Czech hunting illustration. He
was also a very prolific hunting writer.

Key words: Vaclav L. Anderle, Czech, Crni Lug, Lekenik, landscape ar-
tist, animal artist, hunting illustration, Thurn-Taxis.
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Sretan BoZi¢ i Nova godina
Merry Christmas and Happy New Year
Frohe Weinachten und ein gliickiches neues Yahr
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ZASTITA PRIRODE — NATURE PROTECTION

MALI VRANAC (Halietor pygmaeus Pall.)

Mali vranac naraste u duzinu do 55 cm s rasponom krila
80-90 cm, te ima 0,5-0,9 kilogram tezine. Po veli€ini je ma-
nji od divlje patke, pa je stoga najmanji i najrjedi europski
vranac. Boja perja je zelenocrna, brada je svjetla, a prsa kes-
tenjava. Mlade ptice su tamnosmede sa svijetlom bradom i
trbuhom. Za gnijezdenja glava i vrat postaju smedi, a po ti-
jelu se pojavljuju mali bijeli Cuperci, koji izgledaju kao kap-
ljice. Vrat je debeo i kratak, glava je okruglasta. Kljun je
izduzen s kukastim vrhom, taman. Oko je isto tamno. Rep je
dugacak i klinast. Dobro pliva i roni, nakon ¢ega se penje na
tanke grane iznad vode ili trsku kako bi osusio perje. Leti
pravilnim zamasima krila s ispruzenim vratom.

iy o

Slika 1. SuSenje krila nakon lova tijekom srpnja 2009. godine na
rukavcu Drave kod Gabajeve Grede.

Gnijezdi mjestimicno na podrucju jugoistocne Europe
(Balkanski poluotok, Turska, obala Crnog mora). Vezan je za
vodena podrucja obrasla trskom i $aSem uz rijeke, ribnjake i
mocvare. Gnijezda gradi u kolonijama uz vodene povrsine, po
grmlju u tr§¢acima i na drvecu. Gnijezdi od svibnja do lipnja.
Gnijezdo je grubo gradeno od suhih grana i Sasa. Nese 2—6
svijetloplavih jaja s bijelim mrljama, veli¢ine oko 45 mm. Na
jajima sjede muzjak i zenka oko tri i pol do Cetiri tjedna. Mla-
di pti¢i su ¢ucavci, a roditelji ih hrane oko dva mjeseca. Hrane
se manjim ribama.

Slika 3. Usporedba veli¢ine malog vranca i malog gnjurca (7achy-
baptus ruficoolis L.).

U Hrvatskoj je gnjezdarica na Vranskom jezeru kraj Zad-
ra. Za selidbe i zimovanja ¢e$ée se pojavljuje na Hutovom
blatu i Kopac¢kom ritu, te u manjem broju na ribnjacima, jeze-
rima i ve¢im rijekama ¢itavog nizinskog podrucja Hrvatske.

Mali vranac je strogo zasti¢ena svojta u Republici Hrvat-
skoj.

Tekst i fotografija:
Mr. Krunoslav Ara¢, dipl. ing. Sum.
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1ZAZOVI 1 SUPROTSTAVLJANJA
CHALLENGES AND DEBATES

Primjedbe na prijedlog restrukturiranja Hrvatskih Suma d.o.0. — Zagreb
LOVSTVO

S obzirom da je lovstvo integralni dio Sumarstva,
odnosno sastavni dio integralnog upravljanja Sumama
kako navodi Studija Ekonomskog fakulteta Sveucilista
u Zagrebu, znaci da Sumari moraju jednako voditi racu-
na o Sumama i o divljaci, pa i ostalim zivotinjskim vrs-
tama koje obitavaju u svojim prirodnim staniStima.
Naravno, ne treba tu izostaviti ni segment zastite pri-
rode i okolisa, koji ¢e biti sve vazniji u buduénosti.

Naime, Republika Hrvatska je potpisnica svih rele-
vantnih medunarodnih direktiva i konvencija koje se
odnose na zastitu prirode. To je jedan od preduvjeta
koji se morao ispuniti za ulazak RH u EU.

Npr., potpisnici smo Bernske konvencije iz 2000.
godine, po kojoj smo se obvezali zastititi nase divlje
vrste i njihova prirodna stanista, a koje je Europa veé
odavno istrijebila. Dakle, radi se o vuku, risu, me-
dvjedu 1 tetrijebu, koje su strogo zasticene i zastiene
vrste. Ako se Hrvatske Sume d.o.o. odreknu svojih lovi-
Sta u Parku prirode “Velebit”, koja bi morala imati i
neke opcekorisne funkcije, a ne samo nuzno ostvari-
vanje profita, nece se ostvariti ono $to smo potpisali.
Postavlja se pitanje tko je dovoljno struc¢an da bi mo-
gao dobro gospodariti na takvim povrSinama od dr-
Zavne vaZznosti? Misljenja sam da je jedino strucno
osoblje HS d.o.0. dovoljno kompetentno i obrazovano
za integralno gospodarenje na takvim podrucjima.

.....

kulture vezane za zastitu prirode, zbog zajednicke sura-
dnje 1 projekata na zastiti strogo zasti¢enih i zasti¢enih
vrsta 1 njihovih stanista. To bi otvorilo mogucnost dobi-
vanja novaca iz pretpristupnih fondova Europske unije,
s ¢ime bi HS d.o.0. imale pozitivniju bilancu, a zagtitilo
bi se sve ono bitno §to smo naveli.

Pritom ne mislim da su lovista u Slavoniji manje
vazna. Svako naSe loviste je jednako vazno na svoj na-
¢in. I ne smijemo se odre¢i niti jednoga!

Osvrt na studiju Ekonomskog fakulteta

U ovoj Studiji jasno se vidi da stru¢njaci Ekonom-
skog fakulteta nemaju pravu viziju vezanu za lovstvo.
Uz duzno postovanje prema gospodi koji su izradili ovu
Studiju, treba re¢i da probleme vezane za lovstvo trebaju
rjesavati Sumari koji su ipak Skolovani za takve stvari.
Evo primjera: u Studiji se navodi kako je lovstvo inte-
gralni dio Sumarstva, a kasnije navode da je to pseudo-
profitna djelatnost?!!! Treba dobro poznavati struku i
znacenje rijeci “integralno”. To znaci da Sumari kad go-
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spodare nekom povrSinom moraju jednako voditi ra-
¢una o iskoriStavanju i uzgajanju Suma, lovstvu, ekolo-
giji 1 zastititi prirode i okolisa!

Sumarstvo je kompleksna, multidisciplinarna
djelatnost.

Ideja o 56 reprezentativnih loviSta nikako nije
dobra iz viSe razloga. Nabrojat ¢u 10 dobrih razloga
zasto je to jako loSa ideja:

1. Opet se ne bi rijesili negativne bilance na lovstvu
zbog toga §to bi u taj krug upala neka lovista s jako
velikim minusima, pa bi na temelju toga Sto bi bila
reprezentativna, radili jo§ ve¢e minuse na lovstvu.

2. Svim lovistima i radnicima koji rade u lovstvu, treba
dati priliku da se kroz ove modele restrukturiranja i
racionalizacije troskova dokazu na svojim radnim
mjestima, odnosno da pokazu koliko mogu i znaju,
ali 1 koliko Zele lovstvo uciniti pozitivnim.

3. Studija se ne postavlja korektno prema nekim lovi-
Stima i radnicima koji se stvarno trude da lovstvo
posluje sto bolje, a kojima je dugoroc¢ni cilj racio-
nalizacija troSkova na lovstvu, te povecanje pri-
hoda, Sto bi onda u nekoj buduénosti sigurno
dovelo do pozitivne bilance.

4. Morali bi se odre¢i nekih lovista od drzavne vaz-
nosti, kako je ve¢ navedeno u uvodu, $to ne bi bilo
nikako dobro s obzirom da namjeravamo uci u Eu-
ropsku uniju.

5. Zbog toga bi neka nasa loviSta doSla u privatne
ruke ili lovacka drustva, a s tim bi imali na savjesti
te jadne Zivotinje koje jedino mi Sumari mozemo
zastititi na pravi na¢in. Cast iznimkama!

6. Povrsinski bi se lovista HS d.o0.0. nagla u jos veéem
okruzenju nestruc¢njaka i “mesara”, koji bi jos lakse
ubirali plodove nase struke i rada.

7. U ta lovista smo ulozili ogroman novac, “prolili krv
1 znoj” da bi imali dobre mati¢ne fondove i zastitili
divlja¢ od krivolova. Tu mislim na kompletnu iz-
gradenu infrastrukturu u lovistu koja je neophodna,
da bi kasnije ubirali plodove rada i ulaganja.

8. Osmi razlog je viSe psiholoske naravi. Svi koji nas
ne vole sa smijeskom na licu bi rekli kako se i po
tom vidi da nam nije stalo do lovstva i nasih lovi-
Sta. S tim bi bili porazeni od strane nestruc¢njaka,
“mesara”, krive politike, te raznih leSinara koji jo$
odavno kruze oko nas, jer znaju da u nasim lovi-
Stima ima obilje divljaci i kompletna infrastruktura.
I ne samo iz tog razloga. Sumari smetaju i nekim



drugim visokim strukturama u lovstvu nase drzave,
jer smo najstrucniji i jer od nas nemaju nikakve
osobne koristi.

Osobno sam svjedok svakodnevnog omalovazava-
nja nas Sumara, gdje se tvrdi da smo najlosiji go-
spodari i da se kod nas svasta radi, a svi znamo da
su to najobi¢nija podmetanja. Cilj je jasan. Privati-
zacija loviSta i necija osobna korist. Struka se ne
postuje i ne prizna.

9. Kad bi interesne grupe shvatile da se mi lako odrice-
mo nasih lovista, u neko dogledno vrijeme vrsile bi
pritisak preko politike i kopale nam jamu na sve mo-
guce nacine da izgubimo i ta reprezentativna lovis-
ta! Sigurno bi onda i uspjele u tom. Trebamo shvatiti
neke stvari. Mi kao najstrucniji ¢cimbenik u lovstvu
nase drzave jednostavno smetamo takvim ljudima,
sve dok se u buduénosti politika ne promijeni.

10. Ne smijemo dozvoliti da nam naSu Sumarsku poli-
tiku i struku kreiraju nestruénjaci i ljudi koji nisu
Sumari!

Razloga ima jos, zasto se ne smijemo odreé¢i nasih
lovista. Upravo suprotno, moramo se boriti za jo$ neka
vrhunska lovista koje smo dali privatnicima i1 lovackim
drustvima, jer su napravili “Cistke” i upropastili ih
trajno, a tako ¢e biti i dalje dok su u njihovim rukama.
Nije ni cudo, jer pricamo o neskolovanim ljudima koji
ne znaju §to je lovstvo.

Ideja o internom koncesionarstvu mozda i nije to-
liko losa. Mozda bi radnici — dionicari koji rade u lov-
stvu s viSe zara i htjenja ulagali sebe u taj posao, kao
Sto to rade u nekim lovackim drustvima u koja su uklju-
¢eni. No, mislim da se to moze i mora izbjeci.

Razmisljanja o lovstvu kao o nekoj pseudoprofitnoj
djelatnosti nema nikakvog smisla niti osnove. Lovstvo
je sastavni dio Sumarstva i to ne treba nikada zabo-
raviti!!!

Prijedlog restrukturiranja lovstva

Lovista HS d.0.0. ne moraju nuzno biti negativna, a
pogotovo ne u takvim minusima da ih se Zelimo trajno
odre¢i. Predlazem jednostavan model restrukturiranja
lovstva u HS d.o.0., koji se temelji na dobrom planira-
nju prihoda i rashoda te racionalizaciji troskova.

Model - izjednacavanje prihoda i rashoda

Ovo bi bio bazi¢ni model restrukturiranja. Po ovom
modelu troskovi lovstva bi se sveli u okvire prihoda na
vrlo jednostavan nacin, a to je da koliko zaradis toliko
smijes 1 potrositi. Npr., ako je loviste “Srednji Velebit”
imalo prihod u 2009. godini 210.000,00 kn, onda tro-
Skovi u 2010. godini ne smiju prelaziti taj iznos ni za
kunu. To bi se reguliralo na nacin da lovstvo ima svoj
“poseban” racun na koji bi se uplacivali prihodi tekuce
godine. Sljedece godine bi se s tog istog racuna smjelo
tro$iti novce za lovstvo koliko je prethodne godine
uplac¢eno. Ni kune vise.

U ovom prvom stupnju jasno bi se iskristaliziralo
koja lovista mogu opstati na ovaj nacin, a da se pri tom
ne naruse mati¢ni fondovi i normalno gospodarenje. S
racionalnijim planiranjem rashoda, vecina lovista mog-
la bi se uklopiti u ovaj model. To bi jo$ bolje funkcio-
niralo kad tro$kovi rezije i op¢i trosak, koji sudjeluju
sa 70 % u ukupnim troSkovima, ne bi optereéivali
rashode u lovstvu.

Ovaj model je jos dobar, jer bi prihodi i rashodi pra-
tili stanje mati¢nih fondova i plana odstrjela za poje-
dinu godinu. Ako se npr. pojedine godine dogodi da
mati¢ni fond jedne ili viSe vrsta opadnu zbog neke bo-
lesti ili predatora, onda ne mozemo planirati velike pri-
hode, a s tim ni rashode, i obratno.

Ovdje je jako vazno planiranje prihoda i rasho-
da u djelatnosti lovstva! Sumarije, kada naprave plan
sjeCe, vuce i radova BOS-a, on ide u Plan i analizu na
doradu. Naravno da i plan lovstva dolazi zajedno s dru-
gim radovima u Sumariji. Ali kolege u Planu i analizi
nisu stru¢njaci za lovstvo i ne mogu utvrditi da li je taj
plan ostvariv. Zato predlazem da kada se napravi
plan lovstva za iducu godinu, treba ga najprije do-
staviti u Sluzbu za lovstvo, gdje ¢e se pazZljivo pre-
gledati i analizirati, vjerojatno i korigirati da bude
§to racionalniji, uz sve moguce kresanje nepotreb-
nih tro§kova i rasipanje novaca, a da bude realan i
ostvariv na terenu.

Kvartalno bi Sluzba za lovstvo pratila da li se plan
dobro provodi, kao i financijsko izvjesée za svako lovi-
Ste. Ako bi se utvrdilo da ima nekih velikih odstupanja u
provedbi plana ili financijama, moralo bi se dati pismeno
obrazlozenje od strane djelatnika koji vode lovstvo.

Uz sve navedeno, treba sagledati da li je potreban
toliki broj ljudi da bi neko loviste moglo funkcionirati,
jer place su najveca stavka u lovstvu. Mislim da bi se
na ovakav nacin moglo ustedjeti jako puno novaca i
stvarno racionalizirati troskove u lovstvu na neke prih-
vatljive iznose. Ako neka lovista ne bi mogla funkcioni-
rati na ovakav nacin, jer bi to ugrozilo normalno
gospodarenje s divljaci, tada bi se to moglo rijesiti na
dva nacina. Prvi nacin je interno koncesionarstvo, a
drugi da lovista ostanu u ingerenciji Sumarija na kojim
se nalaze, uz uvjet da su te Sumarije pozitivne u svom
gospodarenju, odnosno da djelatnost lovstva ne ugro-
zava ukupno poslovanje Sumarija, ali opet uz uvjet ma-
ksimalne racionalizacije troSkova i kontrole provedbe
plana i financija od strane Sluzbe za lovstvo.

Zakljucak

Dakle, sigurno ima nacina da se troskovi lovstva ra-
cionaliziraju u HS d.o.o. Nije mi jasno zasto nije raspi-
san natjecaj u nasoj firmi za restrukturiranje lovstva?!
Zasto ispada da su svi drugi pametniji od nas?!

Troskovi se mogu racionalizirati kao $to je to uci-
nila USP Gospi¢. Sada imamo samo jednog lovocuvara
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a imali smo dvojicu. Tu se ustedilo nekih 90.000,00 kn
godisnje. Na vozilu za lovstvo ustedili smo zbog toga
oko 10.000,00 kn. Ne sijemo remize nego kosimo tra-
vu. I tu je uSteda oko 5.000,00 kn. Radimo samo jednu
¢eku godisnje i ustedili smo minimalno 10.000,00 kn.
Dakle, evo ustede od preko 110.000,00 kn godisnje.
Loviste jednako dobro funkcionira i ima dosta divljaci
uz sve ove mjere Stednje. Smatram da bi se i u ostalim
lovistima moglo slicno napraviti i ustediti puno novca
na rashodima.

Nitko nije nezamjenjiv na svom radnom mjestu.
Sluzba za lovstvo ¢e lako utvrditi da 1i treba nekakvih
kadrovskih promjena na poslovima lovstva, a u cilju
boljeg poslovanja lovista.

Uz sve navedeno, trebalo bi dobro proraditi na pri-
hodima, odnosno na cijenama nasih usluga u lovstvu,
iz razloga $to smo zbog previsokih cijena postali slabo
konkurentni na domacem, europskom i svjetskom trzi-
Stu. Npr., iz iskustva znam da se vecina lovaca radije
odlucuju za Rumunjsku ili Rusiju kada je u pitanju od-
strjel medvjeda , nego za RH. Nitko necée re¢i da je
bolja usluga u RH ili da je veca sigurnost lovaca kod
nas. Gledaju se cijene. To je jedino mjerilo za odlazak
negdje u lov. Ista stvar je i na domac¢em trzistu. Privatni
sektor je dosta spustio cijene u odnosu na HS d.o.o., a

AKTUALNO - CURRENT NEWS

mi nismo reagirali korekcijom nasih cijena. Snizenjem
cijena treba i¢i na kvantitet, odnosno na realizaciju ve-
¢eg broja iskoriStenih markica, pa ¢emo sigurno polu-
¢iti bolji financijski rezultat.

Za kraj treba reci da su Sumari oduvijek gospodarili
visokim Sumama Sto se ti¢e lovstva. Nije to bez raz-
loga. Visoke Sume su slozeni biolosko-ekoloski kom-
pleksi, gdje jedan pogresan potez u gospodarenju moze
izazvati nezeljene posljedice na floru i faunu. Nasa je
obveza zastititi prirodu, divljac¢ i ostale Zivotinjske vrs-
te koje tu obitavaju u svom prirodnom stanistu.

Osobno smatram da nam restrukturiranje nije potre-
bno. Samo treba dobro zasukati rukave i cilj ¢e se po-
sti¢i. Kao Sumari, trebamo jo$ viSe pokazati i dokazati
da smo daleko najsposobniji i najstrucniji za lovstvo, i
bez kompromisa se boriti u ime struke. Ne samo da zadr-
zimo ova nasa lovista, nego da povratimo i neka druga
znacajna lovista bez kojih smo ostali. a iz jednostavnog
razloga Sto se tu ne provodi struka i §to su zbog toga
upropastena.

Naravno, treba jako voljeti ovaj na§ posao da bi sve
i funkcioniralo.

Milan Perkovi¢, dipl. ing. Sum.,
Stru¢ni suradnik za lovstvo u USP Gospic¢

DO DANAS NEOBJAVLJENO O KANALU DUNAV-SAVA

Marko Cviti¢, dipl. ing. Sumarstva, voditelj uzga-
janja Suma nekadasnjega Sumskoga gospodarstva Vin-
kovci, 1 istovremeno prtedstavnik Sumarstva u
povjerenstvu za izgranju kanala Dunav-Sava, napisao
je 1998. god. rad za znanstveno-struc¢nu raspravu koja
do danas nije nigdje objavljena. Urednistvo “Sumar-
skoga lista” zahvaljuje diplomiranom inZenjeru na
ustupljenom radu, koji je danas vrlo zanimmljiv kada
se vodi rasprava o Studiji utjecaja viSenamjenskog ka-
nala Dunav-Sava na Sumske ekosustave. U spomenutoj
Studiji koju je narucila i platila vodoprivreda, tvrdi se
kako ¢e kanal Dunav-Sava pozitivno djelovati na hrast
luznjak u Sumi Spacvi i ostalim Sumama toga podrucja,
u kojemu ¢e djelovati kanal.

Sluzbene Sumarske institucije-Hrvatske Sume d.o.o.,
Sumarski fakultet Sveudilista u Zagrebu, Hrvatsko $u-
marsko drustvo i Akademija Sumarskih znanosti, podr-
zale su zakljucak kako hrvatska Sumarska struka bez
temeljitih istrazivanja ne moze biti za, kao niti protiv ka-
nala dok se ta istrazivanja ne zavrse, od kojih su vre-
menski dvije tre¢ine ve¢ obavljene.
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Sumarstvo postuje nacela Sumarske biometrike,
koja tvrdi kako nije moguce provesti multiplu regresiju
izmedu “ekoloskih i bioloskih varijabla”, ako nam te
vrijednosti nisu poznate (vremenski nizovi barem 30
godina). Investitor je, medutim, pronasao izradivace
Studije koji ne postuju nacela Sumarske biometrike
glede vremenskih nizova. Danasnja promjena klime
ide vrlo znacajno u prilog stru¢nih Sumarskih stajalista.
Ne moze se priznati ekstrapolacija Oikona (izrazivac
Studije) koriStenjem vodomjernih postaja Bid-Cerna,
Bosut-Njemci i Spac¢va-Otok vremenski unatrag, kada
je budu¢i vremenski niz znac¢ajan za promjenu vodnih
odnosa, odnosno razina podzemnih voda u Sumama.

Osim toga, projektanti kanala Dunav-Sava nisu uzeli
u obzir mis$ljenja, zakljucke i uvjete koje je u ovome
radu predlozio u uvjetovao dipl. ing. M. Cviti¢, koji pre-
stavljaju njegovo misljenje i rezultate konzultacija s
predstavnicima Sumarske struke isto¢ne Slavonije.

Urednistvo



PROBLEMI SUMARSTVA VEZANI ZA IZGRADNJU
VESENAMJENSKOGA KANALA DUNAV-SAVA

Uvod

Povrsine Suma koje ¢e u vecoj ili manjoj mjeri biti
pod izravnim ili neizravnim utjecajem viSenamjenskog
kanala Dunav-Sava, nalaze se na dva slivna podrucja i
obuhvacaju oko 65.000 ha. Glavni dio tih povrSina na-
lazi se u slivu rijeke Bid-Bosut, jer je i Sumovitost toga
sliva mnogo veca, a ostali dio nalazi se u slivu rijeke
Vuke. Sume su smjestene na nizim terenima u nekoliko
manjih ili ve¢ih depresija u odnosu na poljoprivredno
zemljiSte, uz spomenute rijeke i njihove pritoke isto¢no
od meridijana koji prolazi kroz Slavonski Brod. Najvec¢i
dio tih Suma nalazi se u Spac¢vansko-Bosutskom bazenu.

Velicina i nacin utjecaja hidroloskog ¢imbenika na-
kon izgradnje kanala na ekoloske uvjete u Sumi ovisit
¢e o razini vodostaja u rijeci Bosut kao i njegovim pri-
tocima i vodostaja u rijeci Vuki. Ovaj utjecaj moze biti
povoljnog, korisnog do izrazito nepovoljnog i po ra-
vnotezu ekologije Suma vrlo §tetnog djelovanja.

Uz povoljno postavljen vodostaj u rijeci Bosut i nje-
govim pritocima moze biti pozitivan za zdravstveno
stanje i rast Suma ako je voda Cista. Za Sume bi odgova-
rale vode koje bi dolazile s Dilja. NepoZeljne su vode
koje dolaze s poljoprivrednih povrSina zbog precestog
koriStenja pesticida, a nikako nisu dopustene vode iz
Save zbog prevelike zagadenosti.

Geneza, sastav i gospodarenje

Sume sliva Bosuta u kojemu najveéi cjeloviti kom-
pleks ¢ini “Spacvanski bazen” sacinjavaju mjeSovite, re-
gularne Sume hrasta luznjaka (Quercus robur L.) s
poljskim jasenom (Fraxinus angustifolia Vahl.) grabom
(Carpinus betulus L.) i lipama (7ilia cordata Mill..) i
(Tilia tomerntosa Moench). Uz ove glavne vrste Ceste su
klen, vez, topola i vrba.

Sume hrasta luznjaka ovoga podrudja tvore uglav-
nom ove Sumske zajednice:
Ass. 1. Suma hrasta luZnjaka i obi¢noga graba (Cartpino
betuli-Quercetum roboris Ani¢ 1959) Subass.
a) Tipi¢na Suma hrasta luznjaka i obi¢noga
graba (Carpino betuli-Quercetum roboris
typicum Raus).

Ass. 2. Suma hrasta luznjaka s velikom zutilovkom (Ge-
nisto elatae-Quercetum roris (Ht. 1938) Subass.
a) Suma hrasta luznjaka s velikom Zutilovkom
i rastavljenim SaSem (Genisto elatae-
Quercetum roboris caricetosum remotae
Ht. 1938)
Subass. b) Suma hrasta luznjaka s velikom zutilovkom
i zestiljem (Genisto elatae-Quercetum robo-
ris aceretosum tatarici, Raus 1971).

Vec¢ina ovih sastojina nalazi se u starosti od 80 do
130 godina. Obnovljene su i podignute djelovanjem

covjeka. Sadasnje Sume su rasle, razvijale se i obliko-
vale u uvjetima hidroloskih prilika kada je cirkulacija
povrsinskih i podzemnih voda bila formirana vjeko-
vima, bez ikakvih meliorativnih radova i nepostojanja
savskoga nasipa. Ovakve hidroloske prilike vladale su
na podrucju tih Suma uz male izmjene do 1962-65.
god., tj. do zavrSetka lateralnog kanala te ustave i crpne
stanice na us¢u Bosuta u Savu.

Prva navedena, subasocijacija hrasta luznjaka obli-
kovala se i razvila na ocjeditijem zemljistu tzv. gredama.
Ova mjesta nisu bila plavljena ili su bila poplavljena
vrlo rijetko 1 kratko vrijeme. Druge dvije subasocijacije
formiralesu se i rastu na nizim povrSinama koje su svake
godine u proljece, a Cesto 1 u kasnu jesen plavljene, no
uvijek za vrijeme mirovanja ili pocetka vegetacije.

Sva ova tri tipa Sume, koja se nalaze u Spacvans-
kom bazenu predstavljaju jednako vrijedne sastojine i
zauzimaju u Hrvatskoj i u svijetu vrlo znacajno mjesto.
Hrastovna iz ovih Suma odlikuje se posebnom kvalite-
tom koja je poznata na svjetskom trzistu pod nazivom
slavonska hrastovina.

Ove luznjakove sastojine prostiru se na podruéju
Pakova, Slavonskoga Broda, Vinkovaca, Zupanje i na
resursima tih Suma razvijala se i razvija drvna industri-
jatih gradova.

U stru¢nim krugovima smatra se kako ¢e ove Sume
odrzati konkurentski odnos prema poljoprivrednoj
proizvodnji i u uvjetima intezivnoga ratarstva. Posebno
bi se to ocitovalo kada bi se primijenile cijene meduna-
rodnog trziSta na Sumsku i poljoprivrednu proizvodnju.

Zbog toga Sumari drze da se i nadalje na ovim Sum-
skim povrSinama treba uzgajati sadasnja mjesovita vi-
soka regularna Suma hrasta luznjaka, jer se ona nalazi
ovdje u svom optimumu.

Ekologija i hidroloski ¢cimbenici hrastovih nizin-
skih Suma

Pod utjecajem ekoloskih, tj. klimatskih i edafskih
prilika, nastali su ekosustavi nizinskih Suma u kojima
prevladava hrast luznjak. Stvorio se ekosustav biljnoga
1 zivotinjskoga svijeta iznad zemlje s bogatim makro i
mikroorganizmima u tlu. Oni stoje u medusobnim inte-
rakcijama, utje¢uci jedni na druge u pozitivnom ili ne-
gativnom smjeru. Na promjene jednoga cimbenika
ekosustava koji kratko traje, Suma hrasta luznjaka kao
ekosustav stabilna je, jer su ove Sume sli¢ne mjeSovi-
tim prirodnim Sumama hrasta luznjaka. No, ako bi
jedan bitan ¢imbenik kao §to je voda ili zatrovani zrak
djelovao na Sumski ekosustav kroz duze razdoblje, pri-
mjerice 10 godina, ili pak kroz krace vrijeme dva ili tri
negativna ¢imbenika, osjetio bi se utjecaj na poremecaj
ravnoteze u ekosustavu, Sto se mora odraziti na zdrav-
stveno stanje glavne vrste drvecéa toga ekosustava.
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Sume spaévanskoga bazena rastu izmedu 78 i 85 m
n.m. Najnize povrsine nalaze se uz vodotok Spacvu i
Studvu. Dakle najnize obrasla povrSina Sumom pocinje
na koti 78 m n.m. Nize depresije ispod kote 78 m n.m.
c¢esto poslije poplave ostaju napunjene vodom, pa se u
njima zbog duzeg zadrzavanja vode unutar fizioloskog
profila tla razvio nepropusni sloj, koji je na najnizim po-
vrSinama glejastog sastava. Ovaj sloj onemogucava po-
niranje povrSinske vode i na njima se razvila barska i
mocvarna vegetacija. Na ovim povrSinama stagnira voda
5—6 mjeseci i one utjeCu na povecanje zra¢ne vlage u
Sumi. Danas je vecina ovih bara ispresjecana cestama uz
koje postoje obodni, odvodni kanali, pa su one isusene.

Povrsinske i poplavne vode dolazile su i plavile ove
Sume, slijevajuéi se s okolnih visih terena u nize i za
ve¢ih oborina, zatim nailaskom brdskih voda s gore
Dilj, kao i slijevanjem oborinskih voda s visih poljopri-
vrednih zemljista putem Bida i Bosuta te njihovih pri-
toka, odnosno melioracijskih kanala. No, dok nije bilo
ustave na uScu Bosuta u Savu, poplavna voda dolazila
je 11z Save Bosutom uzvodno, kada je vodostaj Save
bio visi nego u Bosutu.

Ing. . Babogredac iznosi da je opazanjima Sumske

pokusne stanice kroz 10 godina utvrdeno:

1. da razina podzemne vode oscilira od od 0 do 6 m
ispod povrsine tla,

2. da je u normalnim godinama ta razina najniza u
rujnu i listopadu,

3. daje razina podzemne vode najvisa u proljece tj. na
pocetku vegetacijskoga razdoblja,

4. daod lipnja do kraja vegetacijskoga razdoblja u pra-
vilu pada.

Opazanja iz tri konkretna bunara pokazuju da su
uzlazni tokovi podzemnih voda u pravilu nagliji od si-
laznih. Najvjerojatnije je tome uzrok brza infiltracija
vode u tlo.

Najme, poplavom iznenada stizu velike koli¢ine po-
vrsinskih voda koje poplave depresije iz kojih ona po-
nire. Dio vode koji ponire u pocetku ralativno je puno
vecinego pri kraju poplave, zbog toga $to su Sumska tla
u vodom nezasi¢enom stanju strukturna i propusna za
vodu. Infiltrirana poplavna voda ponire i spaja se s po-
zemnom vodom pri ¢emu podzemni vodostaj brzo raste.

Dva bunara nalaze se na terenu koji nije poplavan,
ali okolni teren bude kod visokog vodostaja Spacve po-
plavljen. Poplavna voda okolnog podrucja zasigurno
ima izravan utjecaj na razinu vode u ovim bunarima.

Na kojoj se udaljenosti od ruba poplavljene povr-
Sine moze jo§ osjetiti utjecaj infiltracije povrSinske

vode na podzemnu vodu okolnoga terena, nije moguce
reci, ali takav utjecaj sigurno postoji.

Ovu pretpostavku moze potkrijepiti projekt deponija
smeca Vinkovaca “DREN” uz zapadni rub Sume Ljesko-
vac, Ciji je projekt izradila Projekta radna organizacija
“SMELT” iz Ljubljane. Oni su ustanovili da na vertikal-
nom presjeku terena postoje slojeviti slojevi: 5,5-6 m
praskasti glinoviti pijesak; 11,5 do 12 m glinoviti fini pi-
jesak; 16,5—17 m glinoviti fini pijesak, a od 19 m dublje
nalazi se Sljunkovito-pjeskoviti sloj s glinastim veza-
c¢em. Ovi slojevi propusni su za vodu u vodoravnom
smjeru, a vjerojatno postoje i okomite pukotine u medu-
slojevima preko kojih voda korespondira u okomitom
smjeru i infiltrira sve slojeve. Ova lokacija je dio isto¢ne
Posavine sa sli¢nom geoloskom podlogom.

U Sumama hrasta luznjaka uz rijeku i veée kanale na-
laze se jame bizanskih Stakora, rupe miSeva i krtica, jaz-
bine lisica i jazavaca te drenaza trulog zilja drveca, $to
jos brze omogucuje prodiranje vode u podzemne tokove.

Povezanost vode i hrasta luznjaka ocituje se na vise
nacina. Voda je na nekom stani$tu i ograni¢avajuci ¢im-
benik. To je poznato u Sumarskoj znanosti i ogleda se u
sljede¢em:

1. Suma hrasta luznjaka za vrijeme vegetacije istrans-
pirira vise vode po ha putem liS¢a, nego §to se s
1 ha ispari vode na otvorenoj vodenoj povrsini.

2. Luznjakove Sume trebaju po 1 ha toliko vode kao da
padne oborinskoga taloga oko 1100 mm. Zbog toga
kréenjem ovih Suma dolazi do zamocvarenja tla.

3. Svaka vrsta drveca podnosi u tlu koli¢inu vode do
odredene granice u odnosu na koli¢inu zraka u tlu.
To ogranicCava rast pojedinih vrsta drveca na odre-
denom stanistu. Tako u barama gdje dugo stagnira
voda, prema uzdizanju terena, najdublje u baru za-
lazi vrba, zatim crna joha, poljski jasen, vez, topola,
pa na kraju luznjak, a tek na ocjeditom terenu grab,
lipa i klen.

4. Luznjak ne podnosi stagnirajucu vodu tijekom ve-
getacije.

Prema tomu, za luznjakove Sume vazno je da nema
stagniraju¢e vode za vrijeme vegetacije, a isto tako je
vazno da nadoknadi manjak oborina za vrijeme vegeta-
cije iz podzemnih voda. U Spa¢vanskom bazenu padne
prosjecno godisnje 650 mm oborina, a tijekom vegeta-
cije 350 do 430 mm.

Prema izra¢unatim podacima prof. Rausa, kroz opa-
zano vrijeme pale su u Vinkovcima i Spacvi sljedece
koli¢ine oborina:

Mete9roloska Godm? Pros). U vegetaciji God min. God. maks.
postaja motrenja god.

Vinkovci 1953-67. 650 mm 367 mm 420 mm 1118 mm
Spacva 1954-67. 777 mm 424 mm 555 mm 1166 mm
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LuZnjak i ostale vrste drve¢a u Sumama Spacvan-
skoga bazena, u proljece (travanj, svibanj) na pocetku
vegetacije trebaju goleme koli¢ine vode da bi iz rezerv-
nih deponiranih hranjiva razvili nove izbojke i lis¢e. Ta
golema potreba za vodom u to vrijeme poklapa se na
ovome podrucju s proljetnim monsunskim oborinama
u svibnju i lipnju.

Gospodarska vaznost Sume, drvne zalihe, etata,
komunikacija

Ukupna drvna zaliha na promatranom podrucju ve-
zanim uz kanal Dunav-Sava iznosi oko 18,000.000 m?,
a godi$nji prirast drvne mase oko 485.000 m3. Cjelo-
kupni etat iskoriStava se unutar Sumarstva u vlastitoj
reziji. Drvo se pretezito koristi u industriji za preradu u
Vinkovcima, Zupanji i Slavonskom Brodu.

S obzirom na izgradenost Sumskih cesta i razvoj teh-
nologije na sjeci, izradi, privlacenju i prijevozu drvne si-
rovine, s mogucnoséu prijevoza Sumskog proizvoda
takore¢i od panja u dvoriste kupca prema dogovorenoj
dinamici, sa sigurno$¢u se moze tvrditi da ¢e ovakva
tehnologija transporta ostati i da Sumarstvo nece koristiti
vodene puteve za transport Sumskih proizvoda.

Na podruéju Vinkovaca, Zupanje i Slavonskoga Bro-
da vezano za nizinske Sume, zaposleno je oko 1380 rad-
nika, dok je u preradi drva zaposleno oko 3370 radnika.
Dakle, u Sumarstvu i preradi drva je oko 4750 zaposlenih
vezano za nizinske Sume, koje ¢e biti pod utjecajem ka-
nala Dunav-Sava. Ako broj zaposlenih pomnozimo samo
sa tri, dobijemo 14.250 zitelja, koji su svojom egzistenci-
jom vezani za ove Sume.

Sume promatranoga podruéja predstavljaju znaca-
jan resurs na kojemu pociva razvoj Vinkovaca i Zupa-
nje, koje u Sumarstvu s preradom drva imaju oko 3950
zaposlenih. Sume predstavljaju trajnu osnovu na kojoj
se moze planirati razvoj jednoga podrucja, jer pred-
stavljaju obnovljivu kontinuiranu proizvodnju.

1z prije navedenih razloga mora se ocuvati Sumska
proizvodnja barem na istoj razini. Osim toga moraju se
ocCuvati interne komunikacije u Sumama od poplavljiva-
nja, jer one nisu gradene tako da su sigurne od poplavnih
voda. Ovo se odnosi i na vrijeme mirovanja vegetacije,
buduci da se tada obavljaju glavni radovi na iskoristava-
nju Suma, koje nije moguce obavljati bez uporabe izgra-
denih cesta u Sumama.

Interna magistrala u Spacvi ide od sjevera prema ju-
goistoku. Magistrala po¢inje na cesti Vinkovci-Zupanja,
prolazi kroz $umski predjel Josava u Sumariji Cerna, a
zavrsava na cesti Morovi¢-Strosinci u Sumskom predjelu
Debrinja, koji se nalazi pod upravom Sumarije Stroginci.

Moramo naglasiti, kako se danasnja izgradnja cesta
odvija tehnologijom koja nimalo ne narusava strukturu
tla i Sume, tj. Nastoji se da §to manje mijenja mikrosta-
nis$ne uvjete Sumskoga ekosustava.

Znanstvena i stru¢na saznanja o nekim ¢imbeni-
cima ekosustava luzZnjakovih nizinskih Suma

Sume hrasta luznjaka u Hrvatskoj zauzimaju povr-
$inu od kojih 200.000 ha. One su u ekoloskom i gospo-
darskom smislu vrlo znacajne. U podrucju utjecaja
planiranoga viSenamjenskoga kanala Dunav-Sava na-
lazi se preko 40 % ovih Suma. Luznjakove Sume karak-
terizirane su dugom proizvodnjom, kroz vise desetljeca
stvaranom srukturom drveca, odnosno stvorenom bioce-
nozom flore i faune iznad iispod povrsine tla, s makro i
mikroorganizmima oblikovanim pod odredenim ekolo-
Skim uvjetima. Luznjakove Sume isto¢ne Slavonije zau-
zimaju povrsine koje su formirane na geoloskoj podlozi
metamorfoziranoga pretaloZenoga prapora s aluvijalnim
nanosima.

Na toj podlozi nastala su mineralno-mocvarna hi-
dromorfna tla semigleja, hipogleja, pseudogleja, gleja,
ritskih crnica i tresetno glejnih tala.

Kod oblikovanja ovih tala i Suma, znac¢ajnu ulogu
odigrala je poplavna, oborinska i visoka podzemna voda.
To su dosta teska i vlazna tla na kojima uspijeva luznjak,
jer pripada hidrofilnim vrstama drveca. Luznjak treba
velike koli¢ine vode i visoku podzemnu vodu, ali je vrlo
osjetljiv na stagnirajucu vodu tijekom vegetacije.

1z tih razloga pogubno je remetiti vodni rezim, jer je
on znacajan ¢imbenik ravnoteze ekosustava luznjakove
Sume, na ¢ije se promjene hrast luznjak poslije vise de-
setljeca starosti ne moze adaptirati.

Na odrzanom savjetovanju o problemu susenja hra-
sta u Europi, Be¢, 1987 (Prpi¢, Raus) prevladalo je
misljenje da je jedan od bitnih ¢imbenika susenja hra-
sta luznjaka promjena vodnog rezima uz Stetne poluta-
nate industrije i prometa. Ovi onecis¢ivaci sada Cesto
oborinskom i poplavnom vodom dolaze u luznjakove
Sume.

I prije je bilo sporadicnog suSenja luznjakovih sta-
bala, ali sadasnje katastrofalno susenje luznjaka u oko-
lici Siska i Zagreba, povezano je s promjenom ekoloskih
¢imbenika, primarno vodnoga rezima i industrijskih
onecis¢ivaca koji su u blizini navedenih industrijskih
centara vrlo znacajni, poslije kojih se redovito pojav-
ljuje golobrst kukaca.

U svega 4 godine posuSeno je 300.000 m? stabala
hrasta luznjaka u spomenutom podruc¢ju. U Sumi Kalje
(Lekenik) analizirani su uzorci poplavne vode u kojoj
je ustanovljen nedostatak kisika te prisustvo amonija,
nitrita, nitrata, taninskih i ligninskih tvari, olova, kad-
mija i deterdzenata (Prpi¢ idr. 1987). Pad razine po-
dzemne vode koju vise nije mogao dohvatiti korijen
hrasta luznjaka i zabarena poplavna voda, sigurno je
doprinijelo ovom katastrofalnom susenju.

Na naSem terenu izrazito susenje luznjaka, na teme-
lju misljenja Sumarskih stru¢njaka nastupilo je zamoc-
varenjem tla i spustanjem podzemne vode u Sumskome
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predjelu Orljak, Sumarija Cerna. Uz ovu $umu sa sje-
verne strane odlozen je deponij od produbljenoga i pro-
Sirenoga Bida, a s jugoisto¢ne strane postoji deponij od
produbljenoga i prosirenoga kanala Berave. Teren ove
Sume pada od jugozapada prema sjeveroistoku. Depo-
nijima je zatvoreno otjecanje povrsinskih voda u Sumi
pa je nastalo zamocvarenje sa stagniraju¢om vodom.
Produblivanjem kanala doslo je do spustanja podzem-
nih voda. Kao posljedica ovih okolnosti posusila se
luznjakova Suma.

Takoder se smatra da je primarni ekoloski ¢imbenik
spustanje podzemnih voda i izostajanje poplava zbog
velikih meliorativnih zahvata produbljivanjem glavnih
kanala radi poljoprivrede — uzrokom susenja velikoga
broja luznjakovih stabala juzno od autoputa, a posebice
u $umskom predjelu Somovac Sumarije Lipovac i u
$umskim predjelima Boljkovo i Svenovo Sumarije Vr-
banja.

Sumarski znanstvenici i stru¢njaci smatraju da suse-
nje hrasta luznjaka, koje se dogada u razli¢itim dijelo-
vima njegova areala, poCinje sa stresovima koje
uzrokuju jedan ili vise nepovoljnih ekoloskih ¢imbe-
nika. Ponavljaju li se stresovi, mehanizmi drveca ne
mogu vise uspostaviti ravnotezu organizma, pa dolazi
do fizioloskoga slabljenja stabala

Dominantan ekoloski ¢imbenik nizinskih Suma je
voda, pa su i promjene vodnoga rezima i njezino oneci-
S¢enje odlucujuce za zivot hrasta luznjaka. Za hrast
luznjak opasno je ako istovremeno usljedi pad razine
podzemne vode tijekom vegetacije i zabarenje u povr-
Sinskom sloju tla, jer kod takve koincidencije nastupa
susenje.

Zato kod svih projekata koji bitno utjecu, ili se sum-
nja da mogu utjecati na vodni rezim nizinske Sume,
potrebno je iskoristiti sve spoznaje Sumarske znanosti
kako bi se doslo do prave istine.

Zakljucak

Imajuéi u vidu sve naprijed izneseno o Sumi kao bilj-
noj zajednici s dugim razdobljem razvoja (120 i vise go-
dina) ista je tesko prilagodljiva na izmjenjene staniSne
uvjete. Osim toga Sume predstavljaju trajnu i obnovljivu
proizvodnju, pa kod projektiranja kanala Dunav-Sava
treba uvazavati potrebe Sumske proizvodnje.

— Kanal ne smije pogorSati podzemne i nadzemne
vode, ve¢ ih treba poboljsati.

— U Sumi se ne smiju stvarati nikakve akumulacije.

— U Sumi se ne smiju stvarati retencije onecis¢enih
voda niti za vrijeme mirovanja vegetacije.

— Kod izvodenja kanala, ako kanal presjeca pjesko-
vite slojeve terena, treba osigurati da  podzemne
vode ne ugroze Sume zamocvarivanjem, jer bi oko
70 % Suma na koje utjece kanal bilo poplavljeno
kod kote 81 m n.m. predvidive gornje razine vode u
kanalu.

— Kod izrade studije utjecaja kanala na okolinu, i sve
ostale dokumentacije, trebaju sudjelovati Sumari
ekolozi.

— Suma treba reguliran vodni rezim, do kraja svibnja
visina ogledala vode u Bosutu, Spacvi, Briznici i
Studvi moze biti 78,5 m n.m., a od kraja svibnja do
kote 77,5 m n.m. i to samo Ziva, protocna, Cista, ne-
zagadena voda.

— U svrhu neprekidnog protoka i osvjezenja vode u
Bid-Bosutu, treba u gornjim tokovima diljskih pri-
toka osigurati akumulacije, koje bi postepeno ispu-
Stale u potoke vodu, a branom na Lateralnom
kanalu kod sifona Bida s upustom vode u Bid iz La-
teralnog kanala, kada je to potrebno. Ove vode do-
vode sliva Bida i Bosuta. Ovakve ustave s upustima
treba osigurati i na presjecima kanala Dunav-Sava
na Bosutu odnosno Bidu.

Marko Cviti¢, dipl. ing. Sumarstva
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(Scientific and professional)

KNJIGE I CASOPISI BOOKS AND MAGAZINES

Marilena Idzojtié

“DENDROLOGIJA-LIST”

U rujnu 2009. godine iz tiska je izasla knjiga “Den-
drologija-List”, autorice izv. prof. dr. sc. Marilene
IdZzojti¢. Objavljivanje knjige kao sveucilisnog udz-
benika odobrilo je Povjerenstvo za sveuciliSno-nastav-
nu literaturu Sveuéilista u Zagrebu. Izdavag je Sumarski
fakultet Sveucilista u Zagrebu, a suizdavac¢i Hrvatske
Sume d.o.o0., Zagreb i Akademija Sumarskih znanosti,
Zagreb. Udzbenik su recenzirali: doc. dr. sc. Robert
Brus (Sveuciliste u Ljubljani, Biotehnicki fakultet),
prof. dr. sc. Jozo Franji¢ (Sveu¢ilidte u Zagrebu, Su-
marski fakultet) i prof. dr. sc. Bozena Miti¢ (Sveucili-
Ste u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet).
Knjiga sadrzi 904 stranice B5 formata. Naklada je 1000
primjeraka.

Dendrologija je znanost koja proucava morfoloska
obiljezja drveca, grmlja i polugrmova, njihovo srodstvo,
bioloska svojstva, ekoloske zahtjeve, varijabilnost, ras-
prostranjenost i gospodarsku vaznost. U ovoj knjizi opi-
sana su morfoloska obiljezja listova, organa koji imaju
veliku vaznost za prepoznavanje drvenastih vrsta. Glav-
na poglavlja su: 1. Predgovor, 2. Uvod, 3. Sistematski

pregled opisanih drvenastih sjemenjaca, 4. Opis listova
drvenastih sjemenjaca, 5. Literatura, 6. Kazalo znanstve-
nih naziva i 7. Kazalo hrvatskih naziva. U knjizi su de-
taljno opisani listovi 1009 svojti (705 vrsta, 14 podvrsta,
15 varijeteta, 261 kultivar i 14 krizanca). [zbor svojti su-
kladan je nastavi na Sumarskom fakultetu Sveu¢ilista u
Zagrebu, za sljedece predmete: 1. Dendrologija i Ukra-
sna dendroflora (preddiplomski studij Sumarstvo), 2.
Dendrologija (preddiplomski studij Urbano Sumarstvo,
zastita prirode 1 okolisa), 3. Osnove dendrologije (pred-
diplomski studij Drvna tehnologija), 4. Hortikulturna
dendrologija (diplomski studij Urbano Sumarstvo, zastita
prirode i okolisa), 5. Ukrasno drvece i grmlje, Dendro-
flora u oblikovanju prostora i Arboretumi-zive zbirke dr-
veéa 1 grmlja (Poslijediplomski specijalisticki studij
Ekolosko oblikovanje krajolika, zastita prirode i horti-
kultura), 6. Primijenjena Sumarska dendrologija (Poslije-
diplomski doktorski studij Sumarstvo, smjer Uzgajanje i
uredivanje Suma s lovnim gospodarenjem), kao i nastavi
na Arhitektonskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu, za
predmet Uvod u dendrologiju (diplomski studij Arhitek-
tura 1 urbanizam, smjer Pejsazna arhitektura).

U uvodnom dijelu detaljno je prikazana vanjska
grada lista 1 obiljezja prema kojima listove mozemo
razvrstati. Sistematski pregled opisanih drvenastih sje-
menjaca, do razine roda, prikazan je u poglavlju nakon
uvodnog dijela.

Najveci dio knjige zauzimaju opisi listova autohto-
nih i alohtonih vrsta i drugih svojti golosjemenjaca i kri-
tosjemenjaca (dvosupnica i jednosupnica). Svojte su
poredane abecednim redom znanstvenih naziva, od
Abelia x grandflora do Ziziphus jujuba, a svaka je prika-
zana na posebnoj stranici. Takoder su navedeni znanstve-
ni sinonimi svojti, hrvatski nazivi, a zatim i pripadnost
porodici. Sistematska razdioba, nazivi taksonomskih je-
dinica, kako znanstveni, tako i hrvatski, u skladu su s naj-
novijim znanstvenim saznanjima, a znanstveni nazivi su
uskladeni s medunarodnom nomenklaturom i standar-
dima. Opis je podijeljen prema pojedinim morfoloskim
obiljezjima i takav pristup olakSava pronalazenje zelje-
nog detalja. Za prikazane drvenaste vrste, podvrste, vari-
jetete, kultivare i krizance navedena su sljedeca obiljezja:
trajnost listova, raspored duz izbojka, oblik, veli¢ina,
konzistencija, boja, pokrov, obrast i nervatura, a katkad i
neka specificna obiljezja kao npr. miris. Nakon opisa li-
stova naveden je areal, odnosno podrucje prirodne ra-
sprostranjenosti, a za krizance su navedene roditeljske
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vrste. Opisi su popraceni fotografijama u boji koje vi-
zualno upotpunjuju tekstualnu informaciju o listovima.
Na 3850 fotografija prikazani su listovi s gornje i donje
strane, zatim uocljivo obojeni listovi u jesen, kao i poje-
dini detalji vazni za determinaciju svojti, npr. nervatura,
dlakavost, puci, Zlijezde, palisti¢i i sl.

U poglavlju Literatura, autorica je navela 90 refe-
renci koriStene domace i strane literature iz podrucja
dendrologije i srodnih znanosti. Za brze pronalazenje
pojedinih svojti na kraju knjige nalaze se kazala znan-
stvenih i hrvatskih naziva opisanih biljaka.

Ovaj udzbenik je do sada najopsezniji i najdetaljniji
prikaz dendroflore na hrvatskom jeziku, a posebnu vri-
jednost imaju fotografije koje olakSavaju i potvrduju de-
terminaciju pojedine svojte na osnovi listova. Iscrpno,
sa znanstvenim pristupom, prikazane su autohtone i

alohtone, listopadne i vazdazelene vrste i druge svojte
Cetinjaca i listaca, vazne za Sumarstvo i urbano Sumar-
stvo Hrvatske. Zajedno s udzbenikom “Listopadno dr-
vece i grmlje u zimskom razdoblju”, ovo je vrlo vrijedna
literatura za studente, ali i sve ostale ¢iji su profesionalni
ili privatni interesi vezani uz prirodu i drvenaste biljke.

Informacije o knjizi, kao i narudzbenica, dostupni

su na web stranici Sumarskog fakulteta Sveuéiliita u

Zagrebu (www.sumfak.hr) — Zavod za Sumarsku ge-

netiku, dendrologiju i botaniku — Predmet Dendrolo-
gija — Obavijesti.

Marko Zebec, dipl. ing. Sum.

Sveuciliste u Zagrebu, Sumarski fakultet

Zavod za Sumarsku genetiku, dendrologiju i botaniku

Svetosimunska 25, 10000 Zagreb

e-mail: mzebec@sumfak.hr

GOZDARSKI VESTNIK, svibanj 2009.

U 67. godistu, br. 4 u povodu Tjedna Suma u Repu-
blici Sloveniji (zadnji tjedan u svibnju), mr. sc. Franc
Perko, u Uvodniku smatra potrebnim podsjetiti Cite-
telje na odgovore nekih slovenskih gradana na pitanje:
$to je za njih Suma? Odgovori su uvrsteni u knjigu koju
je jos prije deset godina izdao Savez Sumarskih dru-
Stava Slovenije, a oni su i danas aktualni. Navest ¢emo
i mi one najinteresantnije:
® More i Suma imaju nesto zajednicko: oboje su sim-

boli tajnovitosti.

® Tisucu rije¢i mogao bi re¢i pokusavajuéi odgovoriti
na to pitanje i jos bi bilo malo.

® Stabla su mi viSe rekla o Zivotu nego mnogi ljudi.

* Presernov Crtomir potpuno poraZen i o¢ajan uzdah-
nuo je “Bog je moja nada a Suma moj dom”.

* Suma ostaje danas kao i u proglosti nasa velika re-
zerva, no uloga te rezerve u danasnjem svijetu brzo
se mijenja, tako brzo da je mi u svojoj svijesti jedva
pratimo.

® Pri spomenu Sume, tehnike — energetike, najjedno-
stavniji i najbolji odgovor bio bi: obnovljiv izvor
energije.

® Tradicionalno su smatrali vlasnistvo kao neotudivo
i apsolutno pravo. Ti pojmovi su prezivjeli. Drzava
u okviru svojih ovlasti moze vlasniku Suma naloziti
Sto treba raditi ili ne raditi, sve u skladu s prihvace-
nim op¢im interesom.

® Tko je u svome Zivotu dozivio Sume i njihovo bogat-
stvo, ima pravo ¢eznuti za Sumom (biti nostalgican).

* Nema takve raznovrsnosti i brojnosti populacija u
ostaloj prirodi kao u Sumi, u kojoj u nekim Sumskim
tlima zivi od 100.000 do 200.000 jedinki na kvadrat-
ni metar tla.
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* Suma je nasa gotovo jedina sirovina koja je obnov-
ljiva, blagotvornog utjecaja na okoli$ i neskodljivo i
bez troskova razgradljiva. Ekoloski karakter Sume
pokazuje se i time: da je za proizvodnju piljenog drva
potrebno samo 30-40 kWh/m?, za proizvodnju inte-
zivno ljepljenog drva 60-80 kWh/m?, iverastih plo¢a
120-160 kWh/m?, a za papir 500-1.000 kWh/m?,
dok je na primjer za proizvodnju celika potrebno
4.000 kWh/t ili aluminija ¢ak 70.000 kWh/t.

® Vrijedi pravilo: kada je posjeceno prvo stablo, po-
cela je civilizacija, a kada bude posjeceno zadnje,
bit ¢e to kraj civilizacije.

* Koliko puta na tjedan trebamo i¢i u prirodu, o kojoj
govorimo da je to nase zajednicko vjezbaliSte?
Sportski lije¢nici, kardiolozi, internisti, ortopedi i
drugi, preporucaju tri puta na tjedan po dobrih po-
pola sata, a jednom na tjedan zahtjevniji izlet u pri-
rodu (naravno ukljucivsi Sumu).

U rubrici Sumarstvo u vremenu i prostoru, prikazane
su neke aktivnosti i dogadanja u Tjednu Suma, ¢iji je
ovogodidnji moto bio: “Suma za trajnost postojanja”,
od kojih ¢emo spomenuti neke, pocevsi od sredisnjeg
dogadanja kada je otvaranju Tjedna Suma nazocne poz-
dravio i obratio im se s prigodnim govorom predsjednik
Republike Slovenije dr. Danilo Tiirk. Zahvalivsi se or-
ganizatorima na pozivu i pohvalivsi izbor tema, poseb-
no glede Sume kao izvora obnovljive energije, naglasio
je kako se time slovensko Sumarstvo ukljucuje u nasto-
janja EU za povecanje obnovljivih izvora energije i
smanjenje utjecaja plinova nastalih sagorijevanjem.
Ocijenio je da stanje u pogledu zahtjeva Kyoto proto-
kola u Sloveniji ne zadovoljava, posebice u sektoru pro-
meta. Mora se uciniti puno vise ako se zeli da politika



zastite okoliSa bude na razini razvojnih potreba zemlje i
medunarodno preuzetih obveza, $to nuzno zahtijeva
istinsko zalaganje za pripremu dobre okolisne strategije
na svim podruc¢jima. Briga za Sume je jedno od najvaz-
nijih podrucja o kojima ovisi kvaliteta zivota, a poveza-
na je s ekoloskim zahtjevima te sadasnjim gospodarskim
okolnostima. One pak govore da je nuzno osloniti se na
vlastite snage, na one sirovine, materijale i djelatnosti
kojih u Sloveniji ima u izobilju, tu pred kuénim pra-
gom. U Sloveniji je 60 % povrSine pod Sumom (Sto je
svrstava medu 3 naSumovitije zemlje u Europi) i jedna-
komjerno rasporedene, §to je bitno razlic¢ito od stanja
prije 150 godina, kada je to bilo 30 %. To se moze ocije-
niti kao vrlo dobro provedena Sumarska strategija. Pita-
nje je sada, koja je to dugorocna strategija za dalje?
Suma i drvo su u proglosti, danas su, i uvijek ¢e narodu
biti mjesto i predmet rada i zarade za zivot, a isto tako
Suma nudi rekreacijske mogucénosti, ukras je naseg oko-
liSa 1 zastitni znak drZave te mjesto suzivota s drugim
raslinjem, zivotinjskim svijetom i naravno s covjekom.
Jo§ vise, ona ima posebno znacCenje glede smanjenja
Stetnih plinova, posebice uglji¢nog dioksida s gledista
ponora njegove bilance. Drvo je pak odli¢an toplinski
izolator, obnovljiv je izvor energije kao zamjena za fo-
silna goriva, a o drvu u gradevinarstvu i izradi proiz-
voda od drva, koji sezu i u daleku proslost, nije
potrebno posebno govoriti. To znac¢i da o Sumi moramo
strateski razmisljati i pronac¢i optimalni odnos izmedu
godisnje sjece 1 uporabe za drvopreradivacku industriju
1 energetsku namjenu. Trenutno se sjece polovina prira-
sta, ali ga kao viSenamjenski materijal upotrebljavamo
u premalom opsegu i raznovrsnosti. Od 800.000 gospo-
darstava manje od Cetvrtine grije se sa Sumskom bioma-
som. Jo$ lo$iji je podatak da je od 2004. god. izvoz
trupaca za piljenje znacajno povecan, sve to je zabrinja-
vajuce, jer se izvaza najkvelitenija sirovina bez dodane
vrijednosti i uvoze relativno skupi proizvodi iz istoga
drva. Tu treba postaviti jasnu strategiju i to ne samo radi
sadasnje gospodarske krize, strategiju koja ¢e poticati
obrtni$tvo, drvnu industriju, graditeljstvo i slovenskom
Sumskom bogatstvu omoguciti ostvariti znacajno vecu
dodanu vrijednost. Prva poruka je gospodariti sa Su-
mama po nacelu prirodnosti, $to je u skladu s rezoluci-
jom iz 2007. o nacinalnom Sumskom programu, prema
kojoj treba opimalno koristit sirovinu, znanja i iskustva
u Sumarstvu i drvnoj industriji u cilju zajednickoga po-
vecanja udjela u bruto domac¢em prozvodu, da bi dose-
gli rezultate postignute u te dvije grane jos prije 20
godina. U slovenskom Sumarstvu postoji ogromno zna-
nje, koje nije odgovaraju¢e unovceno i oplemenjeno ni
u proizvodima, ni u energetskom smislu. Tu bi morali
imati smjelije programe i ve¢e ambicije. Drvopreradiva-
¢ka proizvodnja je pak pogodno podruje za razvoj
malog poduzetniStva i mogucénost za nove poslovne am-
bicije i povecanje zaposljavanja. Ako trazimo izlaz i sa-

dasnje krize i put ka zelenim tehnologijama, mora se na
odgovarajué¢i nacin ukljuéiti u gospodarenje Sumama i
promisljenu uporabu drva. Obje grane predstavljaju raz-
vojne moguénosti, a s time u vezi i koriStenje europskih
fondova namijenjenih okoliSu, kohezijskom skladu i
smanjenju potreba socijalnih poticaja drzave. Trebali bi
viSe subvencionirati tehnologije za uporabu drva za ene-
rgetske namjene, kako za potrebe industrije, tako i za
grijanje stanovnistva.

Ovogodisnji Tjedan Suma upravo je usredoto¢en na
Sumu kao obnovljiv izvor energije, pa je stoga i logi¢no
postaviti sva kljuna pitanja povezana sa Sumom i
drvom, te se odluciti za daljnja gospodarska rjeSenja.

Na kraju Predsjednik predlaze da Vlada RS ve¢ ove
godine pripremi ocjenu ostvarenja rezolucije iz 2007.
na kojoj treba razvijati strategiju uporabe Suma i drva.
Ne radi se samo o mogucnost napretka, nego i o zajed-
ni¢koj duznosti trazenja puta za naprijed. Cestitajuéi 15.
obljenicu osnivanja Zavoda za gozdove Slovenije, joS
jednom spominjuc¢i 150-godi$nju Sumarsku tradiciju,
zahvalio se organizatorima Tjedna Suma na pozivu.

U nastavku, u okviru programa obiljezavanja Tjedna
$uma, odrzan je i okrugli na temu “ Suma je takoder ob-
novljiv izvor energije”. Supruga Predsjednika gospoda
Barbara Miklic¢ Tiirk, bila je pak pokroviteljica i doma-
¢ica priredbe za djecu u prirodi, pod naslovom Suma,
voda i vodenica. Cilj je bio da djeca na zanimljive na-
¢ine dozive Sumu i da je bolje upoznaju. Otvorena je i
izloZba slika s pejsazima prof. dr. sc. Bostjana Ko§i-
ra, a tijekom tjedna odvijale su se i razlicite aktivnosti
sukladne motu ovogodisnjeg Tjedna Suma.

U istoj rubrici Casopisa interesantno je procitati tek-
stove (i iznose ukupnih potpora) o raspisana dva javna
natjeCaja:

1. Javni natjecaj za povecanje gospodarske vrijednosti
Suma. Ministarstvo za poljoprivredu, Sumarstvo i
prehranu je u Sluzbenom listu RS objavilo javni na-
tjecaj za dodjelu financijskih sredstava iz mjera za
Povecanje gospodarske vrijednosti Suma, u okviru
Programa razvoja sela RS za razdoblje 2007-2013.
Potpore su namijenjene za ulaganja u gradnju i re-
konstrukciju Sumskih cesta, Sumskih vlaka te za kup-
nju nove mehanizacije i opreme za pridobivanje
drva. Okvirni iznos nepovratnih financijskih sred-
stava je ukupno 9,2 mil.  (za fizie osobe nesto vise
od 5,5 mil., a za pravne osobe nesto vise od 3,6 mil.)

2. Javni natjecaj za osposobljavanje za rad u poljopri-
vredi i Sumarstvu. Cilj potpore je podizanje razine
obrazovanja za rad u poljoprivredi i Sumarstvu,
zbog povecanja produktivnosti rada. Iznos nepo-
vratnih sredstava za tu namjenu je oko 5 mil.

H. Jakovac
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Sandra Nikolich 1 Nikolina Ribari¢

MIOMIRISNI OTOK - OTOK VITALNOSTI
(Knjizica za upoznavanje biljaka otoka LoSinja)

Vracajuéi se s jedne od brojnih Setnji po uvijek za-
nimljivim pjeSackim stazama otoka LosSinja, nabasao
sam na Miomirisni loSinjski vrt, smjeSten na neobi¢no li-
jepom poloZaju, koji je upravo bio u fazi uredivanja, a
njena vlasnica, gospoda Sandra Nikolich, ljubazno mi
je objasnila zamisao i namjenu vrta. Pokazala mi je neke
detalje buduceg vrta, koji su me odusevili, pa tako i neke
naizgled malene detalje (kao Sto je posuda u koju je spre-
mila “iskopine” iz vrta — stare novcice i duge stare pred-
mete koji su odbaceni i zaboravljeni lezali mnogo godina
pod slojevima tla i kamenja) iz kojih sam mogao steci
dojam s koliko ljubavi se dala na posao oko uredivanja
tog prostora, namijenjenog za sadnju autohtonog i uzgo-
jenog losinjskog bilja. Nazalost, vrt nisam nikada ka-
snije kao potpuno ureden imao prilike posjetiti, ali sam
zato na polici knjizare naiSao na knjigu naslova “Miomi-
risni otok — otok vitalnosti”, kojoj je jedna od autorica

( R 7<% r ~1
andra Nico lich

1 Ribaric

Miomirisni otok

otok vitalnosti

AL Lo3INj
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gospoda Sandra Nikolich. Drugu autoricu, gospodu Ni-
kolinu Ribari¢, nisam upoznao. Nakladnik je ALFA
d.d., a knjiga je iz tiska izi$la tijekom 2009. godine.

Knjigu, nevelika formata, 19 x 10,5 c¢m, ¢ine 152 stra-
nice, a u njoj je obradeno 70 vrsta biljaka otoka LoSinja.
U uvodnom dijelu, na jednoj jedinoj stranici, autorice
daju opis miomirisnog Otoka (LoS$inja) s predvorjem
Raja. Isticu da je knjiga nastala kao rezultat rada na pro-
jektu Miomirisi i okusi LoSinja. Budu¢i da je “namije-
njena kako domacim, tako i stranim gostima” prevedena
je na engleski, talijanski i njemacki jezik.

Iza kratkog uvoda slijede opisi biljaka poredanih po
abecednom redu znanstvenih naziva, pa je prva na redu
agava (Agave americana L.), a posljednja zizula (Zyzip-
hus jujuba L.). Uza svaku vrstu, osim znanstvenog na-
ziva, tu su i hrvatski, engleski, njemacki, talijanski i
slovenski nazivi. Znanstveni nazivi uglavnom su korek-
tno napisani, osim nekoliko iznimaka, koje bi trebalo
preciznije napisati i/ili ujednaciti (primjer A/lium ampe-
loprasum var. lussinense — loSinjski luk, kojemu je autor
Haraci¢, ane L., odnosno Linng).

Za potencijalne Citatelje koje vise zanimaju drvena-
ste biljke, treba posebno ista¢i da gotovo polovica opisa-
nih vrsta pripada losinjskoj dendroflori: 17 vrsta drveca,
12 vrsta grmlja i 5 vrsta drvenastih povijusa. Medu ze-
ljastim vrstama nekoliko je izrazitih Sumskih vrsta.
Takva je, primjerice, proljetna ili primorska ciklama
(Cyclamen repandum Sibth. et Sm.) za koje autorice
spominju da njezini “sagovi ruzicaste boje” odasilju
“prekrasan miris”. Jedna zanimljiva tvrdnja koja Citate-
lja upucenog u botaniku navodi na razmisljanje i even-
tualno daljnje istraZivanje, jer je za ovu vrstu poznato iz
iskustva 1 literature (meni bar na njezinim krckim nala-
ziStima gdje sam je i sam imao prilike opaZzati u prostra-
nim 1 prelijepim “sagovima” u vrijeme cvatnje) da se
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odlikuje odsustvom mirisa ili vrlo slabim, jedva izraze-
nim mirisom. Nasuprot tomu, njena kontinentalna srod-
nica koja pocinje cvasti kasnije, tijekom ljeta — Sumska
ili obi¢na ciklama (C. purpurascens Mill.), koja ne raste
na otoku LoSinju, odlikuje se neobi¢no snaznim i ugod-
nim mirisom koji se ¢esto nadaleko $iri Sumom na mje-
stima gdje procvate viSe njezinih cvjetova. Mozda se
razli¢ite populacije proljetne ciklame odlikuju razli¢itim
intenzitetima mirisa?

Oko 35 opisanih vrsta pripada zeljastim biljkama, a
tridesetak vrsta (i drvenastih i zeljastih) je kultiviranih
ili odbjeglih iz kulture pa podivljalih.

Svaka vrsta u knjizi popracena je i ilustrirana uglav-
nom s dvije do tri, poneke i s Cetiri kvalitetne fotogra-
fije, koje prikazuju biljku i njene karakteristicne detalje
vazne za prepoznavanje. Fotografije potpisuju Sandra
Nikolich, Nikolina Ribari¢, Damir Repi¢ i Biljana Kne-
bel. Neke od tih biljaka snimljene su ocito u Miomiri-
snom vrtu, a neke upravo mame da se posjeti predio na
kojima su snimljene. Tako me, na primjer, vrlo zaintri-
girala fotografija predjela s tisucama rascvjetanih stab-
ljika brdena (Asphodelus microcarpus Salzm. ex Viv.),
koja je prema opisu u knjizi snimljena upravo negdje
na otoku Loginju, mozda oko Cikata, uz stazice oko
Mrtvaske, na Sv. Petru kod Ilovika ili negdje drugdje.
Takvo bi “bajkovito” staniste, u vrijeme kada mnoga
sli¢na obalna i otocka mjesta nepovratno nestaju pred
naletima urbanizacije i sam volio posjetiti u doba cvat-
nje, dok je jos moguce. Likovno i graficki knjiga je vrlo
lijepo opremljena. Graficka i likovna urednica Biljana
Knebel dala si je truda, a zbog malog formata knjizica
je 1 vrlo prakticna — lako se moze ponijeti u dzepu ili
torbi i listati negdje u hladovini poslije kupanja.

Za svaku vrstu, autorice su napisale sazeti i vrlo
kratki opis, a u zasebnim okvirima dodale su jos i po
nekoliko zanimljivosti i korisnih savjeta kako koristiti
biljku u prehrambene, ljekovite ili neke druge korisne
svrhe, $to knjizi znatno daje zanimljivost za Siri krug
zainteresiranih Citatelja.

Sami opisi biljaka saZeto su napisani, s ne previse
botanickih detalja i dosta su raznoliki, pa je ponegdje
teziSte pridano vise izgledu i opisu biljke, drugdje raz-
nolikim staniStima, a negdje jos i ponekoj zanimljivosti
vezanoj najvise uz otok Losinj. Dodatni okvir o zanim-
ljivostima, koje su autorice znalacki ukomponirale u
tekst, mozemo ilustrirati s nekoliko karakteristi¢nih iz-
vadaka iz knjige, a ukazuju i na ljubav autorica prema
biljnom svijetu:

* Poznata se meksicka tekila pravi od agavinih cvje-
tova i njezina soka.

® Losinjski luk imenovao je i opisao botanicar Am-
broz Haraci¢.

* Djeca se vole igrati cvjetovima, zjevalice jer kada
pritisnu cvjetni vrat cvijetak se otvori, zijevne poput
usta ili njuske. Iz zjevalice se moze proizvesti je-
stivo ulje, tako nesto rade u Rusiji.

* Konzumiranje vece koli¢ine zrelih plodova planike
izaziva probavne smetnje i omamljenost sli¢nu pijan-
stvu (zreli plodovi sadrZe znatnu koli¢inu alkohola).

* U vrijeme rata i neimastine, osuseni ili skuhani po-
danak kozlaca mnogim je ljudima bio spas od gladi.

® Brden je poznat jo§ iz gr¢kih legendi. Homer spomi-
nje brden kao biljku oko ¢ijih bijelih cvjetova s ruzi-
castom crtom duz sredine latice lutaju duse umrlih.

Dogada li se to na LoSinju, nije poznato, ali kada ¢o-

vjek Sece kroz polje brdena osjeca se nekako neobi-

¢no “izvanvremenski”.

® U stara vremena neven je sluzio poput zabe kao
pretkazatelj kise. Ako su glavice nakon sedam sati
ujutro jo$ zatvorene, taj ¢e dan padati kisa.

® U Francuskoj se skrobut — vrlo otrovna biljka — 1
dan danas naziva “biljkom prosjaka”, jer su neko¢
njome prosjaci trljali kozu kako bi njen otrov izaz-
vao rane, a time i sazaljenje prolaznika.

* Losinjani su divlju mrkvu nerijetko konzumirali u
teskim vremenima neimastine, dok je danas jedu
samo rijetki kulinarski znalci. LoSinjske je domace
zivotinje, medutim, i dalje obozavaju, posebice ma-
garac Dragan.
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U okviricu “Koristan savjet” Citatelj ¢e takoder
mo¢i pronaci ponesto §to ¢e mu pri susretu s loSinjskim
biljkama mozda biti od neposredne koristi, primjerice:
® Med od drace se rijetko moze kupiti, a iznimno je

blagotvoran, posebno kao preventivno sredstvo.

Med od drace, sok loSinjskog limuna i listove sljeza

ostavimo zajedno da odstoje 24 sata. Procijedimo i

imamo ucinkovit sirup protiv prehlade.

* Plodovi mastike nisu otrovni, ali ako 1h zelite brati,
svakako ih prokuhajte. Nakon prokuhavanja dobit
¢ete tamnozeleno masno ulje koje se koristi za jelo.
Jeli su ga i nasi stari za vrijeme Drugoga svjetskog
rata.

® Mirtine se bobe mogu konzervirati u soli. U vrijeme
nestaica i siromastva plodovi mirte susili su se i
mljeli u brasno.

®* Gomolj mladog brdena skuhajte, narezite na ko-
ckice, dobro zaCinite maslinovim uljem i krupnom
soli, dodajte nekoliko prokuhanih $paroga i poslu-
zite uz tvrdo kuhana jaja.

Osim nekoliko manjih nedostataka, kao S§to je veé
spomenuta nedosljednost kod pisanja nekih znanstve-

nih naziva, ili navodenja u tekstu autora (Baki¢) koji ne-
dostaju u popisu literature na kraju knjige, potkralo se i
nekoliko donekle “ozbiljnijih” pogresaka. Na strani-
cama 18-19, na kojima je opisan pjegavi kozlac (Arum
maculatum L.), prikazane su fotografije talijanskog ko-
zlaca (Arum italicum Mill.). Na stranicama 80-81 opi-
san je ari$ (Larix decidua Mill.), ali su uz tekst stavljene
fotografije himalajskog cedra (Cedrus deodara /Roxb./
G. Don). Uostalom, tesko je pretpostaviti da bi u sredo-
zemnom lo$injskom podneblju ari§ uopée mogao uspi-
jevati. Takoder, nije mi poznato da na otoku LoSinju
raste smrika ili obi¢na borovica (Juniperus communis
L.), kojoj su autorice namijenile stranice 76 1 77.

Neke tvrdnje u tekstu knjige (na primjer da je ostro-
lisna Sparoga /Asparagus acutifolius L./ dosla s istoka,
“odakle je jos prije Krista prenesena u Europu”) tesko
su odrzive. Kod botanickih opisa potkrale su se takoder
neke manje pogreske. Tako kod opisa glavice cvata ar-
ticoke (Cynara scolymus L.) autorice spominju “me-
snate socne cvjetne latice koje su vrlo ukusne za jelo”,
$to botanicki nije tocno, jer su “mesnate cvjetne latice”
ustvari, mesnate ljuske ovoja glavice cvata. Pomnijim
iS¢itavanjem knjige vjerojatno bi se takvih nedosljed-
nosti pronaslo jos.

Unato¢ tomu knjigu sam procitao “u jednom dahu”,
a navedene kao i ostale eventualne nedostatke bit ¢e
lako ukloniti u sljede¢em izdanju. Knjiga u svakom
slucaju moze unaprijediti kulturu odnosa prema bilj-
nom svijetu na otoku Losinju (ali i Sire u Sredozemnom
prostoru) te je mogu toplo preporuciti svakom posjeti-
telju Miomirisnog otoka. Potrebno je naglasiti da se
odli¢no uklapa u napore koji se posljednjih godina
ulazu na Miomirisnom otoku radi unaprjedenja i pro-
duZzenja turisticke sezone, gdje ljepote prirode, bogat-
stva biljnog i Zivotinjskog svijeta... mogu u buduénosti
odigrati vaznu ulogu.

Mr. sc. Marko Randi¢

L’ ITALIA FORESTALE E MONTANA

(¢asopis o ekonomskim i tehnickim odnosima —
izdanje Akademije Sumarskih znanosti-Firenze)

1z broja 4. srpanj-kolovoz 2009. godine izdvajamo:

Pasquale A. Marziliano, Giuliano Manguz-
zato, Luca Pelle: Analiza strukture Cistih i mjeSo-
vitih Suma bukve i jele u mediteranskom okruZju

Poticaj za istrazivanja strukture Suma u juznim Ape-
ninima proizlazi iz sve veceg primarnog interesa politi-
¢kih i ekonomskih autoriteta, te obi¢nih gradana za
problematiku prirodnog okruzenja.
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Sume imaju vitalno znaGenje za Zivot na zemlji, odu-
vanje bioloske raznolikosti te ublazavanje interakcije
koja proizlazi iz odnosa ¢ovjek — zajednica — okruzenje.

Saznanje da gospodarenje Sumama nije iskljuciva
stvar vlasnika Sume i Sumara, dovodi u pitanje, da li
tradicionalno gospodarenje moze udovoljiti mnogo-
brojnim zahtjevima koji se ne sastoje samo od proizvo-
dnje drvne mase i zastite tla. U posljednja dva stoljeca
gospodarenje Sumama bilo je usmjereno u pojedno-



stavljenje strukture Sume, u svrhu postizanja $to vecih
prihoda. To je rezultiralo smanjenjem broja vrsta dr-
veca na racun drugih, stvaraju¢i homogene strukture
bez osiguranja bioloske raznolikosti.

Danas, u kontekstu povecane pozornosti dinami-
¢kim procesima unutar Sumskih ekosustava, pridaje se
veéa vaznost ostalim komponentama, koje pogotovo u
mediteranskom okruzju imaju visSestruke vrijednosti.
Tu su Sume vrlo ¢esto bile izlozene preintenzivnim za-
hvatima, iza kojih je slijedilo dugo razdoblje komplet-
ne napustenosti.

Analiza sadasnje strukture populacije Sume vazna je
polazna tocka za definiranje nacina gospodarenja. U
ovom ¢lanku autori su analizirali strukturalne karakte-
ristike naj¢esc¢ih oblika Suma na juznim Apeninima:

— jednodobna bukova Suma,

— raznodobna bukova Suma,

— visoka, raznodobna Suma bukve i jele i
— raznodobna jelova Suma

Jednodobna bukova Suma na 1200 m nv nastala je
kao posljedica primjene gole sjece, s pricuvom od oko
100 stabala/ha, uglavnom na povrSinama drzavnih Su-
ma. Stara stabla su prepoznatljiva po velikoj krosnji, a
ustanovljena starost je 103 godine. U prosjeku po ha ima
317 stabala, prosjecni promjer je 40 cm, visina 28 m, te-
meljnica 37 m? i kubatura 412 m®. Kvaliteta debla i
zdravstveno stanje su zadovoljavajuci. Sporadicno se
nalazi (zbog zasjene) zastarceni jelov pomladak.

Raznodobna bukova Suma na nadmorskoj visini od
1300 m i blago nagnutom terenu predstavlja dosta Ces-
tu tipologiju Suma u drzavnom vlasnistvu. Njen posta-
nak je vezan na intenzivnu sje¢u (do 50 % od broja
stabala). Obiljezavaju je brojna stabla velikih dimen-
zija, ravnomjerno rasporedenih na cijeloj povrsini i so-
lidna obnova mladim stablima razli¢itog uzrasta. Po
hektaru ima prosjecno 1470 stabala, promjera 17,3 cm,
visine 17 m, dok dominantna stabla dosezu preko 30 m.
Kvaliteta debla i zdravstveno stanje je zadovoljava-
juce. Temeljnica iznosi 35 m?, a kubatura 378 m?/ha.
Naslage nerazgradenog listinca su vece nego kod jed-
nodobne bukove Sume, §to uz veliku pokrivenost tla re-
zultira slabim pomladivanjem.

Visoka, raznodobna Suma bukve i jele rezultat je pre-
bornog gospodarenja. Ovaj oblik Sume je najces¢i kod
Suma u privatnom vlasnistvu te u komunalnim Sumama.

Analiza je vrSena u Sumi na nadmorskoj visini iz-
medu 1200 1 1300 m, najveceg nagiba do 20 %. Obje
vrste zastupljene su u manjim grupama, bukve je 57 %,
a jele 43 % po broju stabala (567 po ha). Prosjecni pro-
mjer bukve je 29 cm, a visina 21 m (max do 30 m). Pro-
sjecni promjer jele je 33 cm, a visina 22 m (max 30 m).

Ukupna temeljnica iznosi 42,3 m?, od ¢ega na buk-
vu otpada 52 %. Ukupna masa je 477 m?/ha od Cega je
bukve 51 %.

Distribucija stabala po povrsini je ravnomjerna. U
vertikalnom profilu mogu se razlikovati 6 slojeva, od
kojih najvisi sloj sa 26 % broja stabala ima 56 % iznosa
temeljnice. Kro$nje su uspravne i dobro razvijene, a
debla ravna i zdrava. Unato¢ velike pokrivenosti povr-
Sine obnova obadviju vrsta je zadovoljavajuca, dok je
sloj grmlja i prizemnog ras¢a oskudan.

Raznodobna jelova Suma proucavana je na 1200 m
nv jugoisto¢ne ekspozicije i nagiba do 15 %. To je Cest
oblik Suma. Radi se o grupama jele razne starosti, na
manjim povrSinama unutar mijeSane, visoke Sume jele
i bukve, a nastale su kao rezultat antropoloskog djelo-
vanja. Najcesce su sastavljene od grupa stabala sli¢nih
dimenzija ili jednog velikog stabla okruZzenog manjim
stablima podjednakih dimenzija. U ovom primjeru ima
500 stabala po hektaru, prosje¢nog promjera od 36 cm i
visine od 23 m. Debla su cilindri¢na, dobrim dijelom
bez grana i zdrava. Temeljnica iznosi 48 m?, a drvna
masa 538 m’/ha. U¢e§¢e bukve unutar Sume je ograni-
¢eno, ali je pomladak evidentan.

Cilj ove analize je procjena utjecaja nacina gospo-
darenja na strukturu §ume. Sumski ekosustavi su biolo-
ski kompleksni, s tendencijom prema kontinuiranim
promjenama, $to je rezultat interakcije izmedu prirod-
nih i antropoloskih ¢imbenika. Gospodarenje Sumama
ne smije podrzavati “status quo”, ve¢ ga treba prilago-
diti promjenama u okruZzju, sto klasi¢no gospodarenje
ne omogucava.

Analiza strukture Sume, opisane u ovom ¢lanku, evi-
dentno daje prednost slozenoj strukturi, koja je u stanju
zadrzati karakteristike pejzaza, stabilnost i obnovu, §to
najbolje omogucava preborna sjeca, osiguravajuci bio-
losku raznolikost, bez rizika degradacije ekosustava. U
promijenjenim socijalno-ekonomskim odnosima vaz-
nost Sume poprima druge vrijednosti, bitne za kvalitetu
ljudskog zivota.

Mattia Scire, Ugo Chiavetta, Marco Marc-
hetti: Uredivanje Suma i promjene u gospodarenju
na zaSticenim podrucjima

Realizacija plana gospodarenja i uredivanje Suma
na zasti¢enim podrucjima, gdje postoje interesi razlici-
tih subjekata, zahtijeva drukciji pristup u planiranju i
programiranju aktivnosti. Posljednjih godina sve se
viSe ukazivala potreba ukljucivanja drugih subjekata u
javne odluke: administracije, udruge privatnika i obic-
nih gradana. Tako bi se ublazili eventualni sukobi koji
mogu nastati medu zainteresiranim stranama.

Gospodarenje i uredivanje Suma u prirodnim parko-
vima sadrzaj je mnogih istrazivanja u svrhu definiranja
tehnike Sumskouzgojnih zahvata koji osiguravaju sta-
bilnost i odrzivost. Gospodarenjem Sumama u zastice-
nim podrucjima, treba na¢i kompromis izmedu raznih
interesa usmjerenih prema Sumi, donositi multiobjek-
tivna planiranja, koje zahtijeva mozaik podrucja raznih
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obiljezja. Treba odrediti zastitne zone i podrucja kori-
Stenja Sumskih resursa.

Istrazivanja su vrSena u Regionalnom prirodnom
parku Monti Lucretili u regiji Lazio, provinciji Roma,
u ¢ijem upravljanju sudjeluje 12 opéina, 2 planinske
op¢ine, Poljoprivredni fakultet i Uprava parka.

Zasti¢ena povrsina iznosi oko 18.000 ha, a sastoji se
od Podrucja posebne zastite, zvane Monti Lucretili i 3
lokacije od op¢e vaznosti. Podrucje istrazivanja nalazi
se na zapadnoj strani Parka, s kojim gospodare op¢ina
Scandriglia i Marcellina i Poljoprivredni fakultet iz
Pozzaglia Sabino (RI). Podrucje se nalazi na obron-
cima Apenina prema Tirenskom moru, na nadmorskoj
visini od 1000 do 1200 m. Unato¢ prosjecnim godis-
njim oborinama od preko 1000 mm, ljeta su vrlo susna.
Vegetacija je raznolika, ovisno o visini, ekspoziciji, in-
klinaciji i pedoloSkim osobinama.

Oblik gospodarenja su pretezito panjace, s djelo-
mi¢nim prijelazom u visoku Sumu. Od Sumskih vrsta
zastupljeni su: cer, medunac, crni jasen, ¢esmina i javor
mlije¢. Najveci dio tih Suma je u dobi 40 do 50 godina,
Sto prelazi limite starosti odredene uredbom regije
Lazio. Istom uredbom predvidena je konverzija panja-
¢au visoku Sumu.

Sadasnje stanje Suma preteZito je posljedica poslije-
ratnog napustanja koristenja drveta za potrebe proizvo-
dnje ugljena. Tek u posljednje vrijeme povecala se
potreba za ogrijevnim drvetom, te za vrjednijom i do-
stupnijom drvnom masom.

Na dijelu Parka kojim gospodari 6 op¢ina na povr-
$ini od 7100 ha, plan gospodarenja ima pretezito cilj
ocuvanje ambijentalnih vrijednosti, uz respektiranje
potreba lokalnog stanovnistva. To je naturalisticko go-
spodarenje koje istovremeno daje mogucnost ostvare-
nja prihoda.

Plan se zasniva na sljede¢im tehnickim nacelima:

— turnus panjaca 30 godina,

— podjela Sumskih parcela na dijelove s razli¢itim na-
¢inom gospodarenja,

— stvaranje mozaika povrSina za iskoriStavanje, u ve-
li¢ini 3 do 5 ha,

— odrediti najveci dio povrsina za konverziju u visoku

Sumu, prirodnom evolucijom i
— izbjegavanje sjece radi stvaranja “tampon pojasa”

na granici s pasnjackim povrSinama.

Plan je trebao vrijediti za razdoblje od 2003. do
2012. godine, ali zbog dugog vremena usuglasavanja
zainteresiranih strana, primjena je produzena.

Zahtjevi sudionika u gospodarenju odnosili su se
na: trajanje turnusa ophodnje, veli¢inu minimalnih po-
vrsina za iskoriStavanje i na broj stabala koja trebaju
ostati nakon sjece u grupama (120 do 150 po ha).

Pozitivni uc€inci odnose se na poboljSanje stanisnih
uvjeta, oCuvanje varijabilnosti Sumskih vrsta, smanji-
vanje zasjene i pojednostavljenje radova na iskorista-
vanju Suma. Predvideno je takoder da se ostave po
svakom hektaru dva do tri stabla u dobroj kondiciji na
prirodno starenje, radi poboljSanja ornitoloskih uvjeta.
Za ostale dijelove parka takoder su napravljeni planovi
gospodarenja i uredivanja uz usuglasavanja zahtjeva
zainteresiranih strana.

Piermaria Corona, Roberto Cibella, Giuseppe
Pizzurro, Donato Salvatore La Mela Veca: Ta-
blice za kubaturu Sumskih sastojina Sicilije

Odredivanje volumena drvne mase u Sumskim sas-
tojinama osnovni je element za realizaciju uzgojnih i
uredivackih planova. Ti skupi radovi, ne samo da daju
podatke o kvantitativnom stanju Sume, ve¢ ukazuju na
potrebe promjena u buduc¢im zahvatima.

Zadnjih desetljeca u Italiji se nastoje pojednostaviti
te radnje i stvoriti tablice za kubaturu na temelju sred-
nje ili dominantne visine i temeljnice po hektaru. Ove
tablice za kubaturu drvne mase primjenjuju se u sluca-
jevima kada treba procijeniti ukupnu drvnu masu, bez
obzira na uce$ce raznih sortimenata, $to je uglavnom
slucaj kod panjaca. Za konstrukciju tablica za kubaturu
Suma na Siciliji, koriSteni su podaci iz mjerenja za Na-
cionalni inventar Suma, kojim su obuhvacena sva sta-
bla deblja od 5 cm na prsnoj visini.

Istrazivanja su vrSena za povrsine, na kojima se pro-
vodi regularna Sumska aktivnost. To su uglavnom Sume:
crnike, listopadnih hrastova, bukve, kestena, eukalip-
tusa, alepskog bora, pinije i kalabrijskog bora. Te Sume
¢ine 80 % Suma Sicilije. Sume listaca klasificirane su u
visoke Sume i panjace, te mijeSane od bukve gdje jo§
nije zavrsen proces konverzije.

Model, koji iskazuje odnos volumena (V), temelj-
nice (G) i dominantne visine (Hd), ustanovljen je meto-
dom “stepwise regresion” uobicajenog tipa.

Tako je za visoku Sumu selekcioniran model:

V=A,+A,GHd

U drugim slu¢ajevima produkt G Hd moze imati
eksponente 0,5; 1; 1,5;2;2,513.

Broj uzoraka i dendrometrijske veli¢ine pokazat
¢emo na jednom primjeru:

dom. visina temeljnica masa m*/ha

) Vrsta Sume broj uzoraka min=5,2m min = 3,03 m? min =8 m’
Suma alepskog 17 max = 19,8 m max = 44,56 m? max =411 m?

bora srednja= 13,3 m sr.= 19,86 m? sr.= 160 m?
standardna devijacija = 4,0 st. dev. = 13,42 st. dev. = 140
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Tako za masu po hektaru za alepski bor vrijedi
odnos:

V =-4990 + 0,552G Hd, gdje su G i Hd varijable.
Po ovoj formuli izra¢unate su tablice za kubaturu

alepskog bora, tako da za temeljnicu od 20 m?/ha i domi-
nantnu visinu od 10 m, masa po hektaru iznosi 105 m?.

Na isti nac¢in izradene su formule za ostale Sumske
vrste, te za visoku Sumu i panjace.

Ovako izracunate tablice dobro su primjenjive u za-
Sti¢enim zonama, kao i kod procjene biomase za ener-
getsko drvo.

Frane Grospi¢

AUSTRIAN JOURNAL OF FOREST SCIENCE

(Austrijski Casopis za Sumarsku znanost —
Centralblat fur das gesamte Fortwesen)

Austrijski ¢asopis za znanost u Sumarstvu osnovao je
Rudolf Micklitz 1875. godine u sastavu Instituta za
Sumarstvo Sveucilista za znanost o tlu i klimi (BOKU) u
Becu. Ciljevi i djelokrug su mu objavljivanje znanstve-
nih radova iz Sumarsko-drvnotehnoloske znanosti, zna-
nosti iz ekologije, zastite prirode, kao i istrazivanja
Sumskih ekosustava. Vazno podrucje djelovanja je pre-
mos¢ivanje nesporazuma izmedu znanstvenika, mena-
dzera i politicara. Casopis objavljuje stru¢ne rasprave,
rezultate terenskih studija, kao i rezultate koji se odnose
na specijalna podruc¢ja. Radovi se objavljuju na njema-
¢kom i engleskom jeziku, a svaki je recenziran.

Prikazat ¢emo sadrzaj 126. godista Casopisa, svezak
1-2, za razdoblje sijecanj-lipanj 2009. god., koji ukupno
ima 117 stranica, a zatim svezak 3, za razdoblje srpanj-
rujan, koji ima ukupno 77 stranica. Glavni urednik 126.
godista je Dr. Harald Mauser.

Hans A. Jobstl: Inovacije u obra¢unima vrijed-
nosti Suma — KnjiZenje vrijednosti Suma i nedrvnih
proizvoda u gospodarenju Sumama, nacionalni
obracun i izvjestavanje

Obracun vrijednosti Suma je vazan i sloZzen postu-
pak za Sumarski sektor. Gospodarska uloga obracuna
postala je odlucujuca kada drustvo razmatra njegove
vrijednosti i o¢ekivanja od Suma. Pretpostavka veceg
znacenja ekonomskih, ekoloskih i socijalnih ciljeva,
trazi monetarni i financijski obracun drvne zalihe, kao i
opcekorisnih Sumskih resursa. Osim toga, osigurava
osnovu za donoSenje odluka i unutarnju kontrolu.
Obracun je znacajan za obavjeStavanje privatnih vla-
snika Suma i informira ih o ekonomskoj i ekoloskoj si-
tuaciji te socijalnoj sluzbi Sumarstva. Obracun ima
svoje vlastite definicije o realnom izvjestavanju na trzi-
$tu i netrziSnim vrijednostima, ukljucujuéi i vrijednost
opc¢ekorisnih funkcija Suma. Ti problemi su djelomi¢no
stari 1 nekoliko stoljeca, ali su i novi, te ¢ine razlicita
podrucja, a predstavljeni su na IUFRO- Svjetskom
kongresu u Australiji. Nakon toga se zapocelo s istrazi-
vanjima ukupne vrijednosti Suma.

Gospodarenje Sumama za bilo koje svrhe zahtijeva
mnogo razli¢itih informacija. Glavni izvor za osigura-

nje informacija je sustav obracuna, koji ispunjava,
kako unutarnje, tako i vanjske uvjete. S jedne strane,
osigurava bazu za donosenje odluka i unutarnju kon-
trolu, a s druge strane treba informirati privatne vla-
snike Suma i obavijestiti ih o ekonomskoj i socijalnoj
situaciji, kao i o nedrvnom sektoru u Sumarstvu. Krite-
riji o odrzivom razvoju u odnosu na okoli§ su od vrlo
velikog znacenja u izvjeStavanju. Nacionalno vredno-
vanje postaje sve vaznije u politickom smislu. Pojedine
organizacije objasnjavaju postupke i procedure kojima
je cilj standardizacija, harmonizacija i kompatibilnost.

Uobicajeni obrac¢un po upravama Suma u Sirem smi-
slu, moze biti definiran kao financijski obrac¢un tro-
Skova gospodarenja Sumama. Troskove gospodarenja
¢ine svi oblici aktivnosti radi osiguranja relevantnih
podataka za gospodarske procese. Njihov je glavni cilj
izracun troskova, a u daljnji postupak treba ukljuciti i
socijalni izra¢un koji sadrzi adekvatna gledista zivota
(kvalitetu, blagostanje). Vrijednost ekoloskog obra-
Cuna sluzi upravama za koristenje svih vrsta materijala
1 energije, 1 upozorava na nepozeljne ucinke koristenja
materijala i energije. Tijekom proteklih stoljeca propisi-
vani su mnogi postupci o primjeni drvne zalihe, ali nisu
prihvaceni u praksi. OkoliSne koristi nisu se mogle mo-
netarnim postupkom procijeniti. Radi toga se koriste
samo pozitivni rezultati.

Hans A. Jobstl: Drvna zaliha i ekoloske Koristi
od obracuna vrijednosti

Gospodarenje Sumama odvija se na terenu u obra-
Cunskim jedinicama, a zahtijeva razli¢ite informacije.
Temeljna informacija je obracunski sustav, koji sluzi za
unutarnju kontrolu potrebnu privatnim vlasnicima, a
odnosi se na ekonomska i socijalna stajaliSta Sumskih
radova. Obracun vrijednosti Suma ima vazne nedosta-
tke, jer su periodicne izmjere drvne zalihe manjkavo
provedene, a ostala postignu¢a u odnosu na okoli$ nisu
adekvatno prikazana. Mnogi postupci u svezi s drvnom
zalihom su tijekom proteklih stoljeca propisivani, ali ni
jedan postupak nije prihvacen. Sto se ti¢e okolisnih ko-
risti (opce korisne funkcije) nisu se mogle monetarnim
nacinom procijeniti.
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Vrste obracuna gospodarenja

Obracun je vrlo slozen sustav koji obuhvaca fina-
ncije, troSkove i gospodarenje, a nedavno je prosiren na
socijalne i ekoloske obrac¢une. Financijski obracun sa-
drzi tijek novca, dobara i usluga od ustanova i k ustano-
vama u monetarnim oblicima, pokazujuci stanje i
promjene u imovini i odgovornost. Profit je mjera us-
pjeha. Financijski je obracun propisan zakonom za
vece firme prema njihovom statusu. Obi¢no manje po-
slovne jedinice nemaju obvezu, dok srednje sluzbeno
vode poslove isplate i uplate, koje nisu bas adekvatne.
Financijski obracuni za veleposjednike u cjelini su
dobro razvijeni u mnogim europskim drzavama.

Kathleen Herbohn: Prethodno istraZivanje o
drvnoj zalihi prema medunarodnim standardima

Australija je prva drzava koja je izradila financijski
standard za obracun vrijednosti prirodnih i prirodi bli-
skih Suma. Promjene u neto trznoj vrijednosti Sumskih
zaliha, treba smatrati kao dobit ili trosak.

Wolfgang Tzschupke: Obracun vrijednosti Su-
ma po upravama u saveznim drZavama Njemacke

Do nedavno obra¢un vrijednosti Suma u drzavnim i
privatnim upravama u Njemackoj knjizio se samo kao

cene

Pablo Compas, Alejandro Caparos: Mogué-
nost koriStenja netrziSnih tehnika obracuna vrijed-
nosti op¢ekorisnih funkcija Suma

Narayan Maraseni, Geoff Cockfield i Arman-
do Apan: Postupci za procjenu vrijednosti dusika,
tla i ljekovitog bilja u drzavama u razvoju

Geremia Gios, Ilario Goio: Obracun opéih ko-
risti: primjena na Sume u Autonomnoj provinciji
Trento

U ovom ¢lanku prikazani su rezultati istrazivanja
vrijednosti nacionalnih $uma u provinciji Trento (Ita-

Rudolf Wittmann

lija) u 2003. i 2007. godini. Primjenom obracuna vri-
jednosti po metodi opcéekorisnih funkcija Suma, pro-
duktivna, rekreacijska i vrijednost vezanja ugljika,
veca je dva i pol puta od vrijednosti dobivene standard-
nim nacionalnim obra¢unom.

U svesku 3, za razdoblje srpanj-rujan 2009. objavljena
su dva znanstvena rada, na koje upucujemo citatelje.

Saliha Unver, H. Hulusi Acar: Procjena oSte-
¢enja nakon mehanickog izvlacenja na vrlo strmom
terenu

Mehanicko izvlacenje na vrlo strmom terenu uzro-
kuje fizicke ozljede i prijelome, koji smanjuju kvalitetu
drveta. Cilj istrazivanja bio je procijeniti broj oSte¢enja
tijekom sjece smreke u Sjevernoistocnoj Turskoj. Istra-
zivana povrSina imala je 123.,5 ha, podijeljena na 4
odjela, gdje je prosjecna duzina izvlacenje iznosila 600
m. Ostecenja su procijenjena na prosjecno 42 % ukup-
nog broja osStecenih stabala. Na temelju pojedinacnih
nalaza najcesca oste¢enja utvrdena su na korijenu. Za-
kljucak ovih istrazivanja je da bi pri izvlacenju Zicarom
Steta bila manja, a produktivnost veca.

Nada Hamza Babiker, Josef Glossl, Claire
Arnold: Identifikacija kloroplasta DNA markera
osam srodnih vrsta europskih vrba

U Austriji i juznoj Europi, Salix alba, S.babilonica,
S. Frgilis, S.pentranda, S. purpurea, S. Triandra, S. vi-
minalis i S. Vitelina, rasprostranjene su u nizinskom
podrucju i medusobno se krizaju. Do sada su ta opaza-
nja bila na bazi morfoloskih svojstava. Cilj ovih istrazi-
vanja bio je utvrdivanje filogenestkih odnosa tih
srodnih vrsta vrba. Dobiveni rezultati pokazali su jasnu
segregaciju izmedu tetraploidnih vrsta na razini kloro-
plasta DNA.

Joso Gracan

VELICANSTVENI SVIJET DRVECA

Prijevod knjige “Die Welt der Bidume” autora Ru-
dolfa Wittermanna pod naslovom “Veli¢anstveni svijet
drveéa” ima 172 stranice A4 formata. Uz prijevod Ivana
Zrins¢aka prilozene su fotografije iz knjige od 150 stra-
nica, izdavaca Eugen Ulmer KG, Stuttgart 2008. godine.

Iz impresuma vidimo da su pokrovitelji hrvatskog iz-
danja knjige: Hrvatske Sume d.o.0., Hrvatsko Sumarsko
drustvo i Hrvatska komora inzenjera Sumarstva i drvne
tehnologije; nakladnik ITD Gaudeamus d.o.o., Pozega
(za nakladnika Josip Lisjak); urednik Stjepan Blazi-
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c¢evi¢,dipl. ing. Sum.; recenzenti: prof. dr. sc. Marilena
Idzojti¢, dr. sc. Miroslav Harapin, Marijan Ala-
drovi¢, dipl. ing. Sum., prof. dr . sc. Davorin Kajba,
Milan Z gela, dipl. ing. $um. i IvicaFliszar, dipl. ing.
$um.; tehni¢ki urednik Tomislav Cenié; lektor Ivica
Tomi¢, dipl. ing. Sum.; tisak Mediaprint, Zagreb.

Tekst knjige, osim Predgovora urednika hrvatskog
izdanja ima Uved s podnaslovima: Sto su stabla, Raz-
voj stabala, Odnos prema stablima i Hommage pri-
jateljima drveéa.



Gaudeamus—

Zatim slijedi slikovni i tekstualni prikaz veli¢an-
stvenih stabala planete Zemlje, od istoka do zapada i od
sjevera do juga.

Na kraju se daje Pregled sistematike stabala i Re-
gistar.

U podnaslovu “Sto su stabla” autor daje definiciju
da su stabla trajne samonosec¢e drvene biljke, a sastoje
se od debla, kroSnje, grana i listova. Uvjeti rasta odre-
duju Sto je stablo. Stabla su bez sumnje najstariji i naj-
veci stanovnici Zemlje.

U podnaslovu “Razvoj stabala”, autor istice da je
razvoj drveca zapoceo prije 400 milijuna godina, a 20
milijuna godina kasnije javljaju se biljke slicne sta-
blima. Evolucija je uvjetovala razvoj i danasnje oblike
stabala. Rastom i razvojem biljaka, a napose drveca,
omogucen je zivot zivotinjama i ljudima. Djelovanjem
covjeka mnoge vrste drveca nasle su nova stanista.

U podnaslovu “Odnos prema stablima” naglasava
se da su se sve svjetske civilizacijske kulture prema dr-
vecu odnosile s poStovanjem. U proslosti stabla su §to-
vana poput bozanstva, stabla su bila sveta, bila su dar
bogova ili njihovo prebivaliste. Covjek je svojom svi-
jeséu i aktivnoscu od pamtivijeka utjecao na svijet dr-
veca, a utjecaj je bio i obrnut.

Tragi¢na je Cinjenica da je na Zemlji izgubljeno oko
80 % nekadasnjih Suma, a jos je tragi¢nije da se u dana-

$nje doba godisnje iskr¢i oko 15 milijuna hektara Suma,
uglavnom u tropskom podrucju. UniStavanje Suma je
ekoloski i eticki nedopustivo.

U podnaslovu “Hommage prijateljima drveéa”,
istiCe se da su se otprilike 100 godina unatrag pojavili
prvi pioniri zastite prirode, koji nastoje sprijeciti unista-
vanje Suma. Smatramo da za te pionire i suvremene za-
étitare nema bolj eg prirucnika od ove knjige U njoj piée
ako ne prorm]emmo nas$ stav i aktivnosti u odnosu na
Sume. Nit vodilja autora ove knjige nisu bila divovska i
grandiozna stabla, ve¢ njihova ljepota i raznolikost.
Ovdje je bitna botani¢ka povezanost s geoloskim i eko-
loskim uvjetima za svaku predstavljenu vrstu drveca.

Sadrzaj ove knjige nema posebnih naslova. Svaka
vrsta je jedan naslov. Slikom i tekstom prikazane su 72
vrste drveca, odnosno stabala, od paprati Novog Ze-
landa, do zmajevca s Kanarskog otocja. To je niz, od-
nosno kolona veli€anstvenih ljepotana rasutih po
cijeloj Zemlji.

Na kraju knjige nalazi se Pregled sistematike sta-
bala. Biljno carstvo ima sistematsku podjelu: podcars-
tva, odjeljke, pododjeljke, razrede, podrazrede, redove,
porodice, rodove, do vrste. Svaka opisana vrsta smje-
Stena je u njenu sistematsku pripadnost. Posebno je na-
glaseno koliko porodica ima rodova, a rod vrste i gdje
ih mozemo naci, §to je izuzetno interesantno. To je glo-
balni pregled pojedinih vrsta drveca.

Na kraju se nalazi koristan Registar, koji omogu-
¢uje pronalazenje vrsta drveca i najvaznijih pojmova
koji se obraduju u ovoj knjizi.

i } Golemi mamutovci
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S posebnim zadovoljstvom poz-
dravljamo objavljivanje ove knjige
na hrvatskom jeziku. Ujedno Hom-
mage inicijatorima za prevodenje i
izdavanje ove zasigurno najinstruk-
tivnije 1 najljepse knjige, koja ima
zavidan sadrzaj i osjeCajan pristup
veliCanstvenim bi¢ima na Zemlji.
Kroz fotografije divovskih primje-
raka velikog broja stabala, podarena
nam je ljepota koja rasplamsava
mastu i docarava neviden sklad gran-
dioznosti i arhitektonike zivih sta-
bala, pred kojima zastaje dah. U dusi
se rada Zelja da to opetovano gle-
damo na slici listaju¢i ovu knjigu, a
jos vise, pozelimo da dozivimo u
stvarnosti susret s veliCanstvenim bi-
¢em koje zovemo stablo.

Nikakav prikaz ove knjige ne

moze biti bolji od nje same. Kada je
otvorimo kao da smo usli u zemlju
divova, iznenadeni iznimnom ljepotom i ugodajem za-
dovoljstva. Knjiga je gotovo tako lijepa i dragocjena,
kao 1 ona stvarnost koju nam doc¢arava. I zar ima nesto
ljepse od onoga, kada ti netko pokloni knjigu o ne¢emu
$to je najstarije, najvece i najljepse, a dio je svijeta ko-
jemu pripada$. Prikazujuci ovu knjigu uoc¢i nadolaze-
¢ih blagdana i kraja godine, kada se pitamo $to svojim

Baobab

dragima pokloniti, predlazem, poklonite im knjigu
“Veli¢anstveni svijet drveca”.

Knjiga se moze kupiti u svakoj ve¢oj knjizari ili kod
izdavaca ITD Gaudeamus, 34 000 Pozega, tel/fax
034/272-874, uz cijenu od 320,00 kn.

Dr. sc. Miroslav Harapin

MEDUNARODNA SURADNJA
INTERNATIONAL COOPERATION

5. MEDUNARODNI SAJAM ZA OBNOVLJIVE SIROVINE 1 SUNCEVU
ENERGIJU “BIOMASA 2009” I “OZIVJETI DRVO 09”

(Straubing 24
Na poziv Uprave udruge C.A.R.M.E.N.e.V. (central-
na mreza za marketing i razvoj agrarnih sirovina),
Straubing “Grad obnovljive sirovine”, hrvatska delega-
cija u sastavu: Akademik Slavko Mati¢ i Hranislav
Jakovac Akademija Sumarskih znanosti, te Damir
Dela¢, tajnik HSD i mr.sc. Josip Dundovié, pred-
sjednik HSD sekcije Hrvatske udruge za biomasu (sl. 1),
boravila je od 1. do 3. 10. 2009. u Straubingu na 5. me-
dunarodnom sajmu za obnovljive sirovine i suncevu
energiju — Biomasa 2009. i regionalnom sajmu Ozivjeti
drvo 09. Sajam je odrzan pod pokroviteljstvom Bavar-
skog drzavnog ministarstva za prehranu, poljoprivredu
i Sumarstvo.
Zbog ogranicenosti fosilnih goriva i sirovina te nji-
hovih negativnih u¢inaka na klimu i okolis, Bavarska
drzavna vlada objedinila je poc¢etkom 2001. god. aktiv-
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. listopada 2009.)

nosti oko obnovljivih sirovina iz poljoprivrede i Sumar-
stva u Kompetencijski centar za obnovljive sirovine u

Slika 1. Hrvatska delegacija sdesna J. Dundovié, D. Delac, S. Ma-
ti¢, H. Jakovac



Straubingu. Cilj Kompetencijskog centra je podrska
pojac¢anom koriStenju obnovljivih sirovina putem fun-
damentalnog i aplikativnog istrazivanja, razvoja i is-
probavanja, transfera znanja i tehnologije, otvaranja
trzista, prosudivanja projekata te izvrSavanja poticajnih
programa.

U Kompetencijskom centru stoga usko suraduju tri
organizacijski medusobno neovisne ustanove, od kojih
svaka ima specifican profil zadataka, kako bi §to pro-
duktivnije postigle navedene ciljeve, koristeci siene-
rgijske ucinke koji tako nastaju.

1. C.A.RM.E.N.e.V. privatno gospodarska neprofitna
udruga, koja je osnovana na inicijativu Bavarske u
Rimparu kraj Wiirzburga (oko 20 stru¢nih surad-
nika) 6. srpnja 1992. godine, a od 2001. godine ima
sjediSte u Straubingu (preko 50 zaposlenika). Nad-
leZna je izmedu ostaloga za:

e prikupljanje, reagiranje i evaluaciju informacija

o uporabi i moguénostima koristenja obnovljivih
sirovina,

e transfer informacija putem savjetovanja, eduka-
cije 1 izobrazbe; u 2009. odrzan je 16. Forum i
17. Simpozij,

e rad s javnoSc¢u za obnovljive sirovine putem bro-
Sura, manifestacija, sajmova i izlozba,

e izradu specijalnih analiza kao pomoc¢i pri odluci-
vanju,

e iniciranje i koordinaciju demonstracijskih poth-
vata i projekata; preko 300 projekata sirovinske i
energetske uporabe,

e ocjenjivanje i evaluacija pothvata istrazivackih i
razvojnih projekata za koriStenje obnovljivih si-
rovina. (viSe na internetu: www.carmen-ev.de).

2. Tehnolosko poticajni centar od 2001. godine u Strau-
bingu zasebna je ustanova Bavarskog drzavnog
ministarstva za poljoprivredu i Sumarstvo (preko 25
zaposlenih), Ciji je zadatak poticanje poljoprivredne
proizvodnje, obrade i koristenja obnovljivih sirovina
putem aplikacijskog istrazivanja, razvoja, isprobava-
nja, informiranja i permanentne izobrazbe. (viSe na
internetu: www.tfz.bayern.de).

3. Znanstveni centar Straubing, osnovalo je 20. srpnja
2005. godine Bavarsko drzavno ministarstvo za zna-
nost, istrazivanje i umjetnost kao treci stup Kompeten-
cijskog centra, a zajednicki su mu nositelji: Tehnicko
sveuciliste Miinchen (3), SveuciliSte Regensburg (4) i
Visoke stru¢ne Skole u Weihenstphan-u (3) te Visoke
Skole u Deggendorfu (1) i Regensburgu (2). Znanstve-
ni centar (preko 25 profesora i dr.) nadlezan je za
obradu, posredovanje i prenoSenje znanstvenih pitanja
s podrucja obnovljivih sirovina, ukljucujuéi interdisci-
plinirano fundamentalno istrazivanje. Tijekom lipnja
2006. do kolovoza 2008. godine izgradena je i nova
zgrada Znanstvenog centra (viSe na internetu:
www.wissenschaftszentrum-straubing.de).

Te tri ustanove Kompetencijskog centra medusobno
uskladuju svoje godiSnje programe rada, te takoder in-
tenzivno suraduju prema van u mnogobrojnim medu-
narodnim kooperacijama sa sveuciliStima, visokim
stru¢nim Skolama i drugim istrazivackim ustanovama.
U Kompetencijskom centru danas je aktivno 157 zapo-
slenika iz oko 75 razli¢itih smjerova obrazovanja, i to
na podrucju: sveucilista (54 %), visokih stru¢nih Skola
(18 %) 1 srednjoskolske izobrazbe (28 %).

Struktura Kompetencijskog centra kao modela tri
stupa s teziStem na fundamentalnom istrazivanju i zna-
nosti u Znanstvenom centru, na aplikativnom istraziva-
nju i znanosti, poticanju i savjetovanju u Centru za
istrazivanje i poticanje, te na evaluaciji i procjeni proje-
kata i transferu znanja u udruzi C.A.R.M.E.N.e.V.,, do-
kazala je svoju vrijednost u medusobnoj suradnji.
Zahvaljujuc¢i radno-prostornoj blizini moguca je i uska
medusobna prozetost i kooperacija izmedu navedenih
ustanova putem strué¢ne razmjene misljenja i intenziv-
nog protoka informacija.

Rad Kompetencijskog centra uziva pracenje i podr-
Sku Koordinacijskog savjeta, sastavljenog od predsta-
vnika znanosti, industrije i prakse, kao i lokalne politike.
Savjet sudjeluje u godi$njem planiranju rada tih triju
ustanova, savjetuje njihove voditelje u svim vaznim pi-
tanjima obnovljivih sirovina, daje preporuke za formira-
nje teziSta plana, kao i ekonomski opravdan raspored
udjela sredstava u istrazivanje i transfer informacija.

1. dan, 1. listopada 2009. (Cetvrtak) imali smo susret
1 razgovor s gosp. Reinholdom Erlbeck, predsjedni-
kom Uprave C.A.RM.E.N.e.V. i Dieterom Graf,
zamjenikom predsjednika, o dosadasnjoj plodnoj zajed-
nickoj suradnji izmedu Bavarske i Hrvatske na podrucju
koristenja obnovljivih sirovina iz poljoprivrede i Sumar-
stva, koja je zapocela 12. lipnja 2002. godine, a u na-
stavku s novom Upravom od 2. 10. 2009. godine (gosp.
Herman Meyer, predsjednik Uprave iz Bavarskog dr-
zavnog ministarstva poljoprivrede i Sumarstva i Ed-
mund Langer, tajnik iz C.A.RM.E.N.e.V)).

2. dan, 2. listopada 2009. (petak) nakon odrzane
Skupstine ¢lanova C.A.R.M.N.e.V.,, koju ¢ini 65 pred-
stavnika iz gospodarstva, znanosti, politike i javne dje-
latnosti, nazo¢io sam s hrvatskom delegacijom,
zaposlenicima C.A.R.M.E.N.e.V. i mnogobrojnim uva-
Zenim gostima iz Austrije, Bavarske, Ceske i Madarske
u Kompetencijskom centru za obnovljive sirovine, sve-
Canosti oprostaja od trojice dragih prijatelja i doajena,
dosadasnjih ¢lanova Uprave C.A.R.EM.E.N.e.V.
Nakon dugogodisnjeg rada u Upravi, dopredsjednika
gosp. Gréf-a (18 god.), tajnika gosp. Doller-a (17 go-
dina) i predsjednika gosp. Erlbeck-a (10 god.) ovoga
puta sluzbeno je predsjedavao SkupsStinom osobno
gosp. ministar Helmut Brunner iz Bavarskog drzavnog
ministarstva prehrane, poljoprivrede i Sumarstva.
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Svoj trojici urucio je statuu Bavarskog lava i zahvalio
im na ulozenom radu i trudu, da bi u Bavarskoj biomasa
u meduvremenu postala (ispred vodenih snaga) najzna-
¢ajniji obnovljivi izvor energije, te posebno istakao nji-
hove zasluge na razvijanju medunarodne suradnje s
Hrvatskom, Madarskom, Ceskom, Rusijom i Austrijom.
Nakon toga skupu su se obratili medu ostalima i go-

L | |

Slika 2. Slijeva: Reinhold Erlbeck, predsjednik Uprave, Dieter
Griéf, zamjenik, Helmut Brunner, ministar i Franz Kust-
ner, zamjenik

spoda: Markus Pannermayer, gradonacelnik Straubinga,
Alfred Reisinger, poglavar okruga Straubing-Bogen,
Gerd Sonnleitner, predsjednik Bavarskog seoskog dru-
Stva. Na kraju, mr. sc. Josip Dundovi¢ u ime hrvatske
delegacije, zahvalio se kolegi Reinholdu Erlbecku, mini-
starskom savjetniku, kojega je imao Cast upoznati jos
1996. godine prilikom posjete RH, Hrvatskim Sumama
d.o.o., na suradnji i nesebi¢noj pomoc¢i, koja je nakon
toga slijedila. Na 5. konferenciji generalnih direktora dr-
zavnih Suma Srednje Europe u hotelu “Quercus” Drve-
nik 2001. god., rodila se ideja projekta “Drvo kao
energent”, zatim slijedi osnivanje Hrvatske udruge za
biomasu 2005. god. i prijem iste 2006. god. u Europsku
udrugu za biomasu, te uz pomo¢ C.A.R.M.E.N.e.V. or-
ganizacija 2006. godine 1. Hrvatskih dana biomase u
sklopu 8. Europskih dana biomasa.

Predajom monografije “POPLAVNE SUME U HR-
VATSKOJ” i kravate “KROATA” zazelio mu je u dalj-

njem zivotu mnogo veselja i zdravlja, kao stru¢njaku,
kolegi i prijatelju uz poziv da posjecuje Hrvatsku i u bu-
duce. Ad multos annos. Na kraju svim prijateljima i go-
stima u ime Uprave C.A.R.M.E.N.e.V. zahvalio se
Reinhold Erlbeck.

Nakon zavrsene svecanosti i zajednickog rucka oti-
$li smo na otvorenje 5. medunarodnog sajma za obnov-
ljive sirovine i suncevu energiju “Biomasa 2009.” (vise
na internetu: www.biomasse-gmbh.com/messe/sr09/-
index.html) i1 regionalnog sajma “Ozivjeti drvo 097,
(vise na internetu: www.holz-erleben.com), koji je
otvorio Bavarski drzavni ministar Helmut Brunner i
naglasio: “Kao pokrovitelj sajma “Biomasa 2009” poz-
dravljam sve posjetitelje iz Njemacke i inozemstva.
Ukazujem na izvjesée UN-a o promjeni klime, koju su
izazvala enormna koriStenja fosilnih goriva. Konac¢no
moramo svi mi poduzeti sve, da se Stete globalnog rasta
temperature koliko je god moguée ogranice. Rast emi-
sije CO, u atmosferije glavni je uzrok za globalno za-
topljenje. U Bavarskoj smo zadnjih 15 godina postigli
aktivnom i odlu¢nom politikom vrlo mnogo. Tako smo
poticali gotovo 300 toplana na biomasu. Od 1990. do
kraja 2008. stavljeno je na raspolaganje oko 227 mili-
juna EUR-a, od toga 187 milijuna EUR-a zemaljskih
sredstava za poticaj obnovljivih sirovina. U ukupnoj
potro$nji primarne energije u Bavarskoj oko 6 % ener-
gije proizvede se iz biomase, s tendencijom rasta. Time
se ustedjelo oko 6 milijuna tona CO,”. Na kraju je po-
zelio sajmovima: “Biomasa 2009” i “Ozivjeti drvo 09”
bogate ponude izlozaka i stru¢ne rasprave na
C.A.R.M.E.N. — savjetovanju 3. i 4. 10. 2009. te svim
izlagac¢ima, sudionicima i posjetiteljima tijek dobrih 1
uspjesanih pregovora i poslovnih kontakata.

S kolegom Reinhold Erlbeckom obisli smo oba
sajma, te se zadrzali i na §tandu Ceske, koja je nakon Hr-
vatske (2005.) i Madarske (2007) ove godine zemlja
partner na temu: Suma, drvo, lov i ribolov. Na oba sajma
bilo je preko 100 izlagaca i oko 12.000 posjetitelja!!!
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— Lk Hhed it . R
Umjetnicka drvna galanterija. U prvome planu, u kugle
oblikovana, fino obradena i ispolirana ziliSta oraha, tres-
nje 1 tise (primjerice desno, “kugla” tise, promjera oko
50 cm, kosta oko 12.000 EUR-a!) (Foto: H. Jakovac)

Slika 4.

Tre¢i dan sudjelovali smo na C.A.R.M.E.N. —savje-
tovanju u Fraunhofer Halle sajma “Biomasa 09” (3.1 4.
10. 2009).

Prvi dan savjetovanja odrzano je u dva paralelna di-
jela 20 stru¢nih predavanja iz 6 podrucja: Uporaba ot-
pada (3 izlaganja), Poljoprivredna bioplinska postrojenja
(3 izlaganja) 1 Bioenergija s energetskih plantazana po-
ljoprivrednom zemljistu (4 izlaganja), te Okvirni uvjeti
sunca i vjetra (4 izlaganja), Postrojenja fotovoltaik (3 iz-
laganja) i Biogena goriva (3 izlaganja).

Drugi dan savjetovanja odrzano je 11 strucnih preda-
vanja iz 3 podrucja: Grijanje s drvom i suncem — okvirni
uvjeti (14 izlaganja), Grijanje s drvom — forum proizvo-
daca pe¢i i kotlova (5 izlaganja) i Proizvodnja elektricne
i toplinske energije iz krute biomase (2 izlaganja).

Vise o savjetovanju na internetu:

www.carmen-ev.de/dt/hintergrund/vortraege/tg-
biomasse09/index-fg-biomasse09.html

Mr. sc. Josip Dundovié¢

OBLJETNICE — ANNIVERSARIES

100 GODINA ZAJEDNICE UDRUGA INZENJERA SPLITA

U Hrvatskom narodnom kazalistu u Splitu 30. stu-
denog 2008. godine decentnim programom obiljeZzena
je 100-ta obljetnica (1908) osnivanja prvog strukovnog
udruzenja pod nazivom DrusStvo inzinira i arhitekata
Kraljevine Dalmacije.

Prof. dr. sc. Bernardin Pero§, dipl. ing. grad.
predsjednik ZUIS-a srdacno je pozdravio izaslanika
Predsjednika Vlade RH, Zupana Splitsko-dalmatinske
zupanije, Gradonacelnika Splita te Rektora Sveucili-
Sta u Splitu, predstavnika Hrvatske ratne mornarice,
nazo¢ne zastupnike Hrvatskog Sabora i napose ¢la-
nove Zajednice udruga, inzenjere: arhitekte, elektro-
nicare, geodete, gradevinare, kemicare, prometnog
profila, strojare i Sumare, s vise od 3000 clanova,
istaknuvsi 100 godiSnju tradiciju postojanja brojnog
inzenjerijskog i tehni¢kog potencijala. U prigodnom
proslovu prikazao je povijesni slijed proteklih 100
godina u dva vremenska razdoblja, i to razdoblje prvih
40 godina djelovanja kada drustvo obuhvaca inZenjere
svih struka, i razdoblje slijede¢ih 60 godina kada se
ukljucuju i tehnicari pojedinih struka, tako udruzeni
od 1946. godine s nazivom “Drustvo inzenjera i tehni-
cara” Split (DIT Split).

Slika 1. Prof. dr. Bernandin Peros, predsjednik Zajednice udruga
inzenjera Split, izvje$¢e o radu ZUIS-a

Prigodom proslave 50. obljetnice (1958) DIT-a Spli-
ta, tiskano je obljetnicko izdanje “Zbornik drustva inze-
njera i tehnicara” Split 1958, na 736 stranica s 59
struénih ¢lanaka. Za 80. obljetnicu 1988. godine u
1990. godini tiskana je monografija “Osamdeset godina
postojanja i djelovanja “Zajednice druStava inZenjera i
tehnic¢ara Split 1910 — 1990” (ZDITS), tiskana na 32
stranice. Za ovu 100. obljetnicu u pripremi je tiskanje
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Zbornika kao poveznicu s ranije objavljenim zborni-
kom i monografijom, s obradom tema, kao §to su pri-
mjerice: povijest udruge, znacaj i djelovanje udruge,
njen doprinos posljednjih 50 godina ukupnom razvoju
tehnicke struke i gospodarstva u Splitu i $iroj zajednici,
na oko 900 stranica. Kako kroz naporan rad uredivac-
kog odbora predstavnika svih 9 udruga nije bilo mogu-
¢e zavrsiti 1 na vrijeme tiskati Zbornik, tiskana je
“Knjiga sazetaka” radova, a cjeloviti radovi po dru-
Stvima — doti¢nim strukama, bit ¢e tiskani u Zborniku
tijekom 2009. godine. U ovoj prigodi, uzvanicima i go-
stima u prepunom kazali$tu (600 nazo¢nih), urucena je
“Knjiga sazetaka” radi upoznavanja s djelatnosc¢u, svr-
hom i polozajem Zajednice u drustvu i gradu Splitu.

Iz povijesnice ZUIS-a proizlazi da su dana 16. ve-
ljace 1908. god. inzenjeri grada Splita, njih tridesetak,
odrzali sastanak s ciljem osnivanja svoje udruge. Uzi
odbor sastavio je Statut kojega je odobrilo Namjesnistvo
u Zadru. Za prvg predsjednika izmedu 13 clanova
uprave bio je izabran Karlo Ci&in. Sredi$njica Drustva
bila je u Splitu sa sekcijama u Zadru, Dubrovniku i
Trstu. Drustvo je brojilo izmedu 40 i 60 ¢lanova u koje-
mu su se zalaganjem i radom isticali inzenjeri: Kamilo
Tonci¢, Petar Smoljanovi¢ i Krunoslav Musa-
nic¢. O znacajkama i obiljezjima rada u prvim godinama
postojanja nema dostatnih spoznaja, s obzirom na nepo-
voljne uvjete u kojima su djelovali. Nastojali su odrzati i
ucvrstiti svoje mjesto u drustvenom okruzenju i konku-
renciji stranih stru¢njaka. Radi toga je krajem 1909. go-
dine iz DrusStva poslana predstavka Dalmatinskom
Saboru u Zadru sa zahtjevom da se izrada projekata i
gradnja objekata povjerava domaéim inZenjerima.

Djelovanje i rad Drustva u prilikama pred Prvi
svjetski rat u sukladnosti je s op¢im prilikama u svijetu,
pa time i njegova djelatnost i afirmacija zamire.

Propasc¢u Austougarske monarhije i ujedinjenjem na-
roda na podruc¢ju Balkana u Kraljevinu SHS, osniva se
Udruzenje jugoslavenskih inZenjera i arhitekata, sa sek-
cijama u ve¢im gradovima. Medu njima posebice se
istice Sekcija Split s prvim predsjednikom inZenjerom
Petrom Senjanovi¢em, koja okuplja i inzenjere iz svih
mjesta Dalmacije. Po¢etkom svake godine Sekcija je
odrzavala godisnje skupstine na kojima su se birale nove
uprave, a njeni predstavnici sudjelovali su na glavnim
skupstinama sredisnjice. Za naglasiti je iz spoznaja HSD
1 “Knjige sazetaka” kao prethodnice “Zbornika 100 go-
dina ZUIS-a”, da se od 5-8 lipnja 1921. godine odrzala
u Zagrebu konstituiraju¢a skupstina Sumarskog udruze-
nja u Kraljevini SHS uz nazoc¢nost vise od 200 Sumara i
Sumarskih industrijalaca iz svih krajeva tadasnje drzave,
zasigurno i predstavnika iz Dalmacije, pa se tom zgo-
dom u sukladnosti s drzavnopravnim promjenama osni-
va Jugoslavensko Sumarsko udruZenje (JSU). Na
odrzanoj Skupstini Hrvatskog Sumarskog drustva 12.
svibnja 1922. godine pristupilo se prisilno likvidaciji tog

660

Drustva s pristupanjem u JSU sa svom imovinom, ali sa
sredi$njicom u Sumarskom domu u Zagrebu, jer u novoj
drzavi u Beogradu, nije bilo moguce na¢i odgovarajucu
zgradu. I naravno, nesporno za ta hegemonijska vre-
mena, za predsjednika JUS-a postavljen je dr. Poka Jo-
vanovi¢ iz Beograda.

Za povijest Sumarskog drustva o dogadanjima u Dal-
maciji, vrijedno je istaknuti odrzavanje 59. Glavne go-
disnje skupstine JSU-a 15. i 17. rujna 1935. godine u
Splitu i Jelsi na otoku Hvaru. Skupstinu je otvorio pred-
sjednik dr. Josip Balen u Gradskoj vjeénici u Splitu,
istaknuvsi da se taj skup odrzava na obalama Jadrana,
gdje je Suma potrebna kao zrak i more i kao svagdasnji
kruh. Diplomirani inzenjer Josip Marci¢ odrzao je
predavanje: “O bivsim, sadasnjim i budu¢im Sumama na
dalmatinskom krsu”. Tom prilikom dodjeljena je sve-
¢ana diploma za rad na poSumljavanju krSa Drustvu
Marjan i Hrvatskom planinarskom drustvu, podruznici
“Mosor” u Splitu. Na skupu je donesena rezolucija o po-
jacanom Cuvanju Suma, pomo¢ narodu u poSumljavanju,
promidzbi Suma na Jadranu i o drzanju koza. Istog dana
donijeta je rezolucija, upucena Kraljevskoj vladi, da
osim pomoc¢i koju ta daje u obliku zajma za poSumljava-
nja na krsu, dade potporu u donosenju zakona o podijeli
op¢ih i drzavnih pustih zemljista s naglaskom na nepro-
duktivna zemljista krSa Primorske banovine.

Nakon dva dana rada Skupstine, 17. rujna, 98 cla-
nova i sudjelovatelja Skupstini krenuli su brodom u
Jelsu na otoku Hvaru. InZenjer Josp Zaluski je 18.
rujna odrzao predavanje na temu “O problemima Sumar-
stva otoka Hvara”, a inZenjer Beltram “O potrebama
Sumarstva u Dalmatinskom dijelu Primorske banovine”.
Nakon zavrsetka skupstine, skupstinari su otisli brodom
do pitoresknog mjesta Vrboska na Hvaru, razgledajuci
borove kulture i nac¢in gospodarenja u privatnom vlasni-
Stvu te povijesno kulturne spomenike mjesta. Dana 20.
rujna dio ¢lanova obiSao je mjesta otoka Hvara, a neki
¢lanovi posjetili su druge dijelove Dalmacije.

Uoc¢i Drugog svjetskog rata 1939. godine, usposta-
vom Banovine Hrvatske kao konfederalne jedinice
Kraljevine Jugoslavije, Sumari izlaze iz Jugoslaven-
skog Sumarskog udruZenja i ponovo osnivaju Hrvatsko
Sumarsko drustvo, pa je na Skupstini 17. ozujka 1940.
godine za predsjednika izabran Ante Abramovic,
dipl. ing. iz Zagreba. Jedan od dva podpredsjednika bio
je Cedo Koludrovié, dipl. ing. iz Splita, a jedan od
12 odbornika bio je Petar Matkovi¢, dipl. ing., tako-
der iz Splita.

Hrvatsko Sumarsko drustvo nastavlja stru¢no djelo-
vanje i u Nezavisnoj Drzavi Hrvatskoj, kada za tajnika
Drustva bude izabran Oskar Piskori¢, dipl. ing., koji
je nakon Drugog svjetskog rata godine, 1948. god. ime-
novan za profesora u Srednjoj Sumarskoj Skoli za krs u
Splitu. Tijekom odrzavanja II sjednice Upravnog od-
bora 15. prosinca 1940. godine u Zagrebu, inzenjer



Petar Matkovi¢ predlozio je kupovinu jednog zem-
ljista u Splitu podno Zivopisnog Marjana. Na odrzanoj
sjednici Upravnog odbora 23. srpnja 1941. godine odr-
zane u Splitu, predlozena je moguénost kupovine jedne
kuc¢e u Kastel Kambelovcu nedaleko Splita za potrebe
Kluba Sumara u Splitu. Radi nedostataka novcanih
sredstava kupnje nisu realizirane.

Podaci o djelovanju, radu i aktivnostima Sumarskog
Clanstva na podru¢ju Dalmacije i Splitu od 1908 — 1946.

godine ne postoje u pismohrani Zajednice udruge inze-
njera Splita iz danas nepoznatih razloga, stoga je u tu
svrhu za to razdoblje posluzila knjiga “Hrvatsko Sumar-
sko drustvo 1846-1996”. Vrijedno je navesti iz te
knjige da je na Prvoj glavnoj redovnoj skupstini odrza-
noj 14. 1 15. listopada 1876. godine u Zagrebu, od tri
moguca naziva udruge prihvaéen naziv “Hrvatsko-sla-
vonsko-dalmatinsko Sumarsko drustvo”, sa zeljom “da
$to vise ¢lanovah u Dalmaciji k sebi prikupi”.

OD DRUGOG SVJETSKOG RATA DO HSD OGRANAK DALMACIJA SPLIT

Na temelju dokumentacije iz pismohrane DIT-a u
Splitu, zavrsetkom Drugog svjetskog rata, 1946. god.
potiCe se osnivanje i organizirano djelovanje inZenjera
i tehnicara na nacin prethodno uspostavljen u Zagrebu.
U meduinicijativnom odboru od osam ¢lanova bio je i
predstavnik Sumarske struke iz Splita, Petar Matko-
vi¢, dipl. ing. Na Osnivackoj skupstini odrzanoj 13.
travnja 1946. godine u Splitu isti je imenovan tajnikom
DIT-a Split.

U godini 1948. u DIT-u Split, u sastavu Drustva or-
ganizirano je djelovalo 5 sekcija ili klubova, od kojih je
jedna bila Agronomsko-Sumarska s 29 ¢lanova od
ukupno 206 ¢lanova. U sekciji kroz razdoblje 1947/48.
godine odrzane su 3 sjednice i 3 stru¢na predavanja. U
tim godinama nije bilo veéih aktivnosti u sekciji radi
prezauzetosti i povecanih terenskih radova. Tih godina
voditelj sekcije bio je Ratko Kevo, dipl. ing., a tajnik
ili za ta vremena nazivom sekretar Oskar Piskori¢,
dipl. ing., tada zaposlen u Upravi za poSumljavanje u
Splitu. Clan u Upravnom odboru DIT-a Split iz Sekcije
$umara bio je Davor Zeravica, dipl. ing. u funkciji
riznic¢ara. Tijekom 1948. godine u Splitu se osniva Insti-
tut za poSumljavanje i melioraciju kr$a, istovremeno i
Sekcija za uredivanje Suma, koju je vodio poznati vin-
kovacki Sumarnik i uredivac Stjepan Markovi¢, dipl.
ing. Iz DrniSa prelazi u Split Kraska Sumarska Skola s
novim nazivom Srednja Sumarska Skola za krs u Splitu,
formiraju se Sumarske sluzbe pri upravama Narodnih
odbora i Kotareva, s potencijalom Sumarskih stru¢njaka
od 75 diplomiranih inZenjera i tehnicara, $to je ustanov-
ljeno na sjednici Sekcije strukovnoj pripadnosti Sumara
od 6. ozujka 1949. Na taj nacin povecéava se i ¢lanstvo u
Agronomsko-Sumarskoj sekciji na 45 ¢lanova, Sto je
bio povod zahtjevu Sumara za osnivanju samostalne
Sekcije Sumara pri DIT-u Split. Zanimljivo je napome-
nuti, kako su se u to vrijeme sluzbeni dopisi i zapisnici
Drustva i sekcija, zakljucivali umjesto sa: “Smrt fasiz-
mu — sloboda narodu”, s “tehnika narodu”. Unato¢ pro-
tivljennju kolega agronoma, u pedesetim godinama
ipak se iz zajednicke Sekcije, izdvaja samostalna Sek-
cija Sumara. Kroz 1950. i 1951. god. nema znacajnih
podataka o aktivnosti Sekcije Sumara. Godine 1952.
DIT-u Split dodjeljuju se komforniji prostori u tzv. “Bi-
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skupovoj palaci” u kojima se 10. rujna svec¢ano otvaraju
drustvene prostorije, pa je bio omogucen aktivniji rad
DIT-a i pripadajucih sekcija.

U razdoblju od 1952. Do 1960. god., a posebice do
1955. godine, Sumarska sekcija djeluje vrlo aktivno sa
sadrzajnim i bogatim radom, $to je bilo srazmjerno raz-
doblju snaznog razvoja Sumarstva u Dalmaciji, koje se
ne ponavlja sve do uspostavljanja samostalne i suverene
Drzave Hrvatske 1990. god., kada je odlukom Hrvat-
skog Drzavnog Sabora, od 1. sijecnja 1991. god. osno-
vano Javno poduzeée za gospodarenje Sumama i
Sumskim zemljistima “Hrvatske Sume” p.o. Zagreb, sa
sjediStem u Zagrebu. U spomenutim pedesetim godi-
nama, Sumarstvo Dalmacije organizirano je kao jedin-
stveno Sumsko gospodarstvo Dalmacija s 14 podruénih
Sumarija, koje obavljaju znacajne terenske poslove na
godisnje preko 2000 ha, na poSumljavanju krskih povr-
Sina, a Srednja Sumarska Skola za kr$ u Splitu Skoluje
prijeko potreban kadar Sumarskih tehnicara za provode-
nje tih opseznih radova.

Za predsjednika Sekcije 1953. god. izabran je Ante
Radovcié¢,dipl. ing., za tajnka Oskar Piskori¢, dipl.
ing., a u Upravni odbor Sekcije dr. sc. Dusko Jedlow-
ski, dipl. ing., te u Casni sud DIT-a Ilija Colovi¢,
dipl. ing. Sekcija Sumara imala je 31 ¢lana, i to: 19 diplo-
miranih inZenjera i 12 tehnicara. U godini 1955. iz Sek-
cije Sumara u Izvr$ni odbor DIT-a Split izabran je dr. sc.
Dusko Jedlowski, dipl. ing., istovremeno obavljajuéi i
duznost rizni¢ara DIT-a. Te godine raste broj ¢lanova u
Sumarskoj sekciji i broji 67 (32 dipl. inZenjera i 35 tehni-
Cara), od Cega 30 iz Splita. Sekcija je te godine s 12 ¢la-
nova sudjelovala na zna¢ajnom skupu, na Sumarskom
kongresu u Ohridu, na kojemu je prihvacena inicijativa
Sekcije Sumara DIT-a iz Splita o potrebi odrzavanja Sa-
veznog savjetovanja o kompleksnoj problematici krsa i
njegovog razvoja. Svojim stru¢nim obrazlozenjem i ja-
snim stavom, Sekcija Sumara zastitila je i osigurala op-
stanak Srednje Sumarske skole za kr$, za koju gradske
vlasti Splita nisu imala razumijevanja. Toj podrSci pri-
druzio se Izvrs$ni odbor DIT-a Splita i DIT-a iz BiH, radi
potreba za takvim kadrovima i u toj Republici.

Na svecanoj Skupstini DIT-a Split, odrzanoj 17. pro-
sinca 1955. godine proslavljena je trostruka obljetnica:
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45 godina od osnutka “Drustva inZenjera i arhitekata”,
25 godina osnutka “Udruge tehnicara” te 10 godina
osnutka “Drustva inZenjera i tehnicara” u Splitu, s 900
¢lanova u 11 sekcija, kojem pripada i Sekcija Sumara. U
Upravni odbor Sekcije izabrani su inzenjeri: za pred-
sjednika Ante Radov¢ic¢, Dimitrije Bura za tajnika i
dr. sc. Dusko Jedlowski, te tehni¢ari Mate Rajc¢i¢ i
Stipe Mestrovi¢. U Nadzorni odbor izabrani su bili
inzenjeri: Ante Bi¢ani¢, Ilija Colovi¢ i Niksa Vucetic.
Na toj Skupstini donesena je i odluka o izradi Almanaha
DIT-a Split povodom 50 godina od poticaja i osnivanja
“Drustva inzinira i arhitekata Kraljevine Dalmacije”
1908. godine. U povjerenstvu za izradu Almanaha sudje-
lovali su i ¢lanovi Sekcije Sumara.

U 1956. god. Izvr$ni odbor DIT-a Split bio je sa-
stavljen od 25 ¢lanova, a iz Kluba Sumara (od te godine
u zapisnicima umjesto sekcija rabi se rije¢ klub ) bili su
u Odboru DIT-a birani inzenjeri: dr. sc. Dusko Jed-
lowski illijaColovi¢ koji je bio ujedno i predsjed-
nik Kluba Sumara, podpredsjednik Oskar Piskoric,
te tajnik Dimitrije Bura, a rizni¢ar Hrvoje Budimir.
U Upravnom odboru Kluba bio je inZenjer Vinko Be-
zari¢ 1 tehniCar Milan Laci¢. Istaknuti clanovi
Kluba bili su jo$ inZenjeri: Boris Giperborejski,
Branko Bi¢anié, Rudi Mestrovi¢, Mile Simuno-
vi¢ itehni¢ar Eugen Prijic.

Na Godisnjoj skupstini 1957. u Upravni odbor
Kluba Sumara izabrani su inzZenjeri: dr. sc. Dusko Je-
dlowski, Oskar Piskori¢, RudiMeStrovi¢, He-
liodor Prelesnik i tehnicar Edo Krzani¢. U
Upravnom odboru DIT-a i dalje sudjeluju inZenjeri: dr.
sc. Dusko Jedlowski, a u Sudu casti Bogdan De-
reta, dipl. ing.

U 1958. godini, kada se obiljezava pedeseta obljet-
nica osnivanja DIT-a u redakcijski odbor u izradi Alma-
naha DIT-a iz Kluba Sumara izabran je dr. sc. Dusko
Jedlovwski za tematiku iz Sumarstva. Uredivacki
odbor iz Kluba Sumara za teme iz Sumarstva sastavljali
su inzenjri: dr. sc. Dusko Jedlowski, Oskar Pisko-
ri¢ 1 Ante Radovc¢i¢. U izradi tema po specijalno-
stima koje su tiskane u Almanahu, kasnije u realizaciji
1959. godine nazvan “Zbornikom Drustva inzenjera i
tehnicara Split 19587, sudjeluju inZenjeri: Ante Ra-
dovcic¢ (Organizacija Sumarske sluzbe), Oskar Pi-
Skori¢ (Znacaj Suma za Dalmaciju i izbor vrsta za
posumljavanje), Zarko Vrdoljak (Prirodni i ekonom-
sko-socijalni uvjeti), Ratko Kevo (Pregled obavljenih
posumljavanja; Zastita Suma), Stjepan Markovi¢
(Uredivanje Suma, vlasnicki i posjedovni odnosi), Bran-
ko Bic¢ani¢ (Iskoristavanje Suma i Sumskog zemljista;
Smolarenje), Dimitrije Bura (Glavni i sporedni Sumski
proizvodi iz drva), Dusko Jedlowski (Uredivanje bu-
jica; Znanstveno-istrazivacki rad), Rudi MeStrovic
(Lovstvo 1 organizacija lovstva), Bogdan Derecta
(Strucni kadrovi i skolstvo).
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Na Godisnjoj izbornoj sjednici DIT-a Split, odrza-
noj 15. ozujka 1958. god., za predsjednika DIT-a iza-
bran je Ilija Colovié, dipl. ing. $um., istovremeno i
predsjednik Kluba Sumara, a u Upravni odbor DIT-a in-
Zenjeri dr. sc. Dusko Jedlowski i Zarko Vrdoljak.
Sukladno s odrzanim Sumarskim kongresom u Ohridu
1955. god., nakon opseznih priprema, odrzano je u
Splitu 1958. god., Savezno savjetovanje o krsu, oku-
pivsi najeminentnije strucnjake iz podrucja Sumarstva
te ostalih stru¢njaka iz gospodarstva i druStvenih dje-
latnosti. Krajem 1958. godine tiskan je, a 10. rujna
1959. sve€ano promoviran jubilarni “Zbornik drustva
inZenjera i tehnic¢ara” Split — u povodu 50 godina osni-
vanja i djelovanja drustva, na 736 stranica velikog for-
mata 25 x 34 cm na finom papiru i tvrdog uveza.

U 1961. god. ¢lanovi IzvrSnog odbora DIT-a Split,
bili su iz Kluba $umara inZenjeri Zarko Vrdoljak i
dr. sc. Dusko Jedlowski. Predsjednik Kluba Sumara
bio je inzenjer Zarko Vrdoljak, tajnik inZenjer Ante
Tomasevi¢ te rizniCar inzenjer Niksa Vucetic.
Clanovi Upravnog odbora bili su inZenjeri: Luka Sur-
jak, Vinko Bezari¢ i Mirko Muzini¢, te tehnicari
Stipe Me§trovié i Marin Rogulj. Clanovi Suda
Casti bili su inzenjeri Branko Bic¢ani¢, Fabijan Jur-
kovi¢ idr. sc. DuskoJedlowski.

Slabljenjem materijalnog polozaja u Sumarstvu, po-
sebice na krsu Dalmacije, koje je pocelo 1960. god.,
odrazilo se i na aktivnostima u DIT-u Split, pa tako i na
sadrzaj rada i pasivnost ¢lanova Kluba Sumara, ¢emu
doprinosi i gubitak drustvenih prostorija u “Biskupovoj
palac¢i”. U¢injen je napor Kluba Sumara u rujnu 1965.
godine organiziranjem Savjetovanja u Splitu, zajedno
sa Savezom inZenjera i tehniCara Sumarstva i drvne in-
dustrije, na kojem je ukazano na neodrzivost postoje-
¢eg stanja Sumarstva na krsu i na sve Stetne posljedice
koje ¢e izazvati izjednacavanje kr§kog Sumarstva s po-
dru¢jem gospodarskih Suma kontinentalne Hrvatske.

Godine 1967. useljenjem u nove prostorije na
zadnjm katu nebodera “Koteks” u Splitu, ponovo se ak-
tivira rad i djelovanje DIT-a Split pod predsjedanjem
Drage MatoSica, dipl. ing. arh. Medutim radi neod-
govarajucih prostorija na zadnjem katu nebodera i inte-
resa inih subjekata za te, ponovno je smanjena
aktivnost ¢lanstva DIT-a Split, a time i Kluba Sumara.

Poticajem i zeljama ¢lanstva za ozivljavanjem Dru-
Stva Sumara 1 osnutkom Inicijativnog odbora, kojega je
vodio inZenjer Zarko Vrdoljak, odrzana je 12. svibnja
1980. godine u Privrednoj komori Dalmacije u Splitu u
nazocnosti 59 inzenjera i tehnicara, Osnivacka skupstina
Drustva Sumara. Izvr$ni odbor predstavljali su inZenjeri:
Zarko Vrdoljak kao predsjednik, i ¢lanovi mr. sc.
Josip Zizi¢, Vinko Plan¢ié¢, Ante Gulin, Branko
Smoljan, Desimir Jakovljevi¢ i tehnicar Josip
Durdevic. Tada je zabiljeZen broj od 155 inZenjera i



tehniara Sumarstva i drvne industrije i od toga broja
127 njih, ili 82 %, ispunili su pristupnice u Drustvo.
Nakon stagnacije rada i djelovanja DIT-a Split, 16.
prosinca 1982. reaktivira se to Drustvo s novim nazivom
“Zajednica drustava inZzenjera i tehnicara Split”
(ZDITS), s predsjednikom mr. sc. Stipanom Plei¢,
dipl. ing. geod., s pet suosnivaca, a kao pridruzena ¢la-
nica “Drustvo inZenjera i tehni¢ara Sumarstva i drvne in-
dustrije Dalmacije Split”. U ljetopisu “Osamdeset
godina postojanja i djelovanja ZDITS-a 1910-1990., za-
biljezeno je da je “DIT Sumarstva i drvne industrije Dal-
macije Split” bilo jedno od najaktivnijih. U slijedu od
1980. godine predsjednici Drustva bili su: Zarko Vrdo-
ljak, dipl. ing. (1980-1981), mr. sc. Josip Zizi¢, dipl.
ing., (1982-1983), Heliodor Prelesnik, dipl. ing.
(1983-1984), dr. sc. Vlado Topi¢, dipl. ing. (1984—
1990), a tajnici Vinko Planci¢, dipl. ing. (1980-1984)
te Ivan Toli¢, dipl. ing. (1984-1990). U Ljetopisu se
navodi da je u Drustvu aktivan bio Porin Schreiber,
dipl. ing., posebice kao ¢lan predsjednistva ZDITS-a.

Uspostavom samostalne Drzave Hrvatske 1991. go-
dine, osnivanjem Hrvatskog Sumarskog drustva u Za-
grebu, a time i osnivanjem cClanice tog Drustva s
nazivom Hrvatsko Sumarsko drustvo Ogranak Dalma-
cija Split, s organizacijom i djelovanjem na cetri dal-
matinske Zupanije, postaje i ¢lanica u novo formiranoj
Zajednici udruga inzenjera Splita (ZUIS). Za prvog
predsjednika strukovnog Drustva Sumara izabran je dr.
sc. Vlado Topi¢, dipl. ing., koji se istakao u poticanju,
pokretanju i punom aktiviranju Ogranka, a posebice
kroz okupljanje Clanstva i organizaciju sveukupnog
djelovanja, ostvarivanjem brojnih razmjena susreta
Clanstva ostalih Ogranaka, inozemnim susretima Su-
mara, predavanjima i savjetovanjima od interesa za
struku 1 problematiku Sumarstva na krSu, javnim ra-
spravama glede urbanisti¢kog plana grada Splita, pose-
bice glede zastite “Park Sume Marjan”, pa je i u idu¢im
razdobljima biran na Izbornim skupstinama za predsje-
dnjika, sve do lipnja 2006. godine. Clanovi Upravnog
odbora bili su inzenjeri: Bozidar Longin (dopred-
sjednik) Ivan Melvan (tajnik), Andrija Rubin,
Branko Kekeli¢, mr. sc. Josip Zizié, mr. sp. Ivan
Leko, Porin Schreiber itehnicar Ante Muzini¢.
U lipnju 2006. godine odrzana je Godis$nja Izborna
skupstina HSD Ogranka Dalmacija Split, na kojoj je
izabran novi Upravni odbor s 9 ¢lanova: za predsjed-
nika mr. sc. Zoran Purdevic, dipl. ing., za dopred-
sjednike inZenjeri Dragica Zaja i Jakov Nodilo, za
tajnika Goran Zivkovi¢, dipl. ing., te za rizni¢arku
g-da Meri Bedalov. U sastav tog Odbora izabrani su
inzenjeri: Ivan Melvan, mr. sp. Ivan Leko, Branko
Kekelié, mr sc. Josip Zizié, Josip Borié, te tehni-
Gari Vilim Sabi¢ i Ante Muzinié.

Na proslavi obiljezavanja 100 godina Zajednice
udruga inZenjera Splita, 30. studenog 2009. godine u

HNK Split, tijekom prigodnog programa u kojem su
sudjelovali operni solisti i Zbor HNK-a, te poznati i
ugledni izvodaci popularne glazbe uz splitske 1 dalma-
tinske napjeve, pozdravne govore odrzali su: predsjed-
nik Hrvatskog inZenjerijskog saveza, dr. sc. Jure
Radi¢, izaslanik Predsjednika Vlade RH Jerko
Rosin, dipl. ing. arh., Zupan Splitsko-dalmatinske
zupanije Ante Sanader, dipl. ing. elk., predsjednik
gradskog vije¢a Grada Splita Zeljko Jerk o v, i Grado-
nacelnik Grada Splita Ivan Kuret, dipl. ing. stroj.
Predsjednik ZUIS-a prof. dr. sc. Bernardin Peros,
dipl. ing. grad., u prigodnom izlaganju, istakao je medu
inim znacajkama, da je ZUIS cijelo jedno stoljece slu-
zio Splitu i 8iroj zajednici kao suvremena strukovna za-
jednica, danas s vise od 3000 ¢lanova u devet udruga,
te ima prigodu zahvaliti svim ¢lanovima u proteklih
100 godina na doprinosu u rjeSavanju razvojnih, gos-
podarskih, drustvenih i javno politickih zadaca u gradu
Splitu, a time i u cijeloj Domovini Hrvatskoj.

Zahvalio je ¢lanstvu §to su uz svoje svakodnevne
osobne, stru¢ne i druStvene obveze, pomogli radu u
svojim udrugama, a time i ZUIS-u, te $to su za proslavu
1 obiljezavanje najveceg jubileja preko Zbornika osta-
vili slijede¢im narastajima pisani trag o djelovanju u
razdoblju kojega ovaj narastaj obiljezava.

Tom prigodom u HNK-u, Predsjednik ZUIS-a podi-
jelio je zasluznim ¢lanovima u udrugama Zajednice,
priznanja i zahvalnice te priznanje za zivotno djelo.
Priznanje za zivotno djelo dobio je za dugogodisnju ak-
tivnost u Udruzi gradevinskih inzenjera (UGIS), te i za
predani visegodisnji i tekuc¢i rad u svojstvu tajnika
ZUIS-a gosp. Ante Alfirevi¢, dipl. ing. grad. Clano-
vima HSD Ogranak Dalmacija Split takoder su dodje-
ljena i urucena priznanja i zahvalnice.

Priznanje za pozrtvovan rad u Zajednici udruga in-
zenjera Splita i izniman prinos razvoju biotehnicke
struke 1 gospodarstva uruceno je dr. sc. Vladi Topicu,

Slika 2.

Dodjela priznanja za izniman doprinos u razvoju bioteh-
nic¢ke struke dr. sc. Vladi Topicu, ¢lanu HSD ogranak Dal-
macija, Split
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dipl. ing. te i za viSegodiSnje uspjesno vodenje i djelo-
vanje Drustva HSD Ogranka za Dalmaciju Split. Isto-
vjetno priznanje dodjeljeno je Iliji Coloviéu, dipl. ing.,
kao predsjedniku DIT-a u 1956. godini i za istovre-
meno predsjedavanje Klubom Sumara u DIT-u Split,
kao i1 za viSegodisnje aktivnosti u Upravnom odboru
Kluba Sumara (ranijim nazivom Sekcija Sumara). To
Priznanje uruceno je putem kéerke, posthumno pok. in-
zenjeru Iliji Coloviéu.

Zahvalnice za pozrtvovan rad u Zajednici udruga
inzenjera Splita i iznimni doprinos razvoju tehnicke
struke i gospodarstva opéenito, uruceni i ¢lanovima
HSD Ogranak Dalmacija Split: predsjedniku HSD
Ogranak Dalmacija Split mr. sc. Zoranu Purdevicéu,
dipl. ing., tajniku Goranu Zivkoviéu, dipl. ing., te
¢lanovima Upravnog odbora: Ivanu Melvanu, dipl.
ing., mr. sp. Ivanu Leki, dipl. ing., Branku Keke-
li¢u, dipl. ing., mr. sc. Josipu Ziziéu, dipl. ing., Jo-
sipu Bori¢u, dipl. ing., Sumarskim tehnicarima
VilimuSabi¢u iAntiMuziniéu.

Uz navedne, dodijeljene su Zahvalnice te urucene
ranijim profesorima Srednje Sumarske Skole za kr§ u
Splitu, koji su odgojili 15 narastaja Sumarskih tehni-

Slika 3. Dodjela zahvalnice ZUIS-a, predsjedniku HSD, ogranak
Dalmacija, Split, mr. sc. Zoranu Durdevicu, dipl. ing. Sum.

Cara s preko 600 polaznika te Skole, te 200 polaznika
lugarske Skole u Splitu: Niks$i Vucetic¢u, dipl. ing.,
viSe godina ¢lanu UO Kluba Sumara i prof. Anki Gla-
vina Kovaci¢, Heliodoru Prelesniku, dipl. ing.
prvom direktoru u osnivanju Kraske Sumarske Skole u
Drnisu 1946 .god., koja se 1948. premjesta u Split (uje-
dno i inovatoru u Sumarskoj praksi, te clanu Upravnog
odbora Kluba $umara), Zarku Vrdoljaku, dipl. ing.,
velikom znalcu Sumarske struke, posebice o dalmatin-
skom kr8u, koji je izmedu ostalog kao Sumarski znan-
stvenik i struénjak FAO-a radio duze vremena u Alziru.
Bio je i1 jedan od osnivaca Sekcije Sumara pri DIT-u
Split 1946. godine, te niz godina ¢lan Upravnog odbora
Sekcije 1 Kluba Sumara i u UO DIT-a Split, sastavljac
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teme o Prirodnim i ekonomsko-socijalnim uvjetima u
Sumarstvu krsa u Zborniku o 50. godina osnivanja DIT-
a Split, jedno vrijeme i direktor Srednje Sumarske $kole
za kr§ u Splitu, zatim predsjednik DrusStva Sumara
1980/81. pri ZDITS-u. Zahvalnica je urucena post-
humno obitelji.

Zahvalnice su urucene i sastavljac¢ima tekstova tema-
tike ili radova u svezi sa stotinu godina od osnivanja
DIT-a, odnosno ZUIS-a za ve¢ spomenuti prigodni
Zbornik i njegovu poveznicu s ranije objavljenim Zbor-
nikom (50 godina DIT-a) i monografijom s obradom
tema kao $to su, povijest udruge ili zajednice, zatim zna-
kovitost i djelovanje te, i doprinos u posljednjih 50 go-
dina u ukupnom razvoju tehnicke i biotehnicke struke te
gospodarstva u Splitu i §iroj zajednici. Zahvalnica je do-
djeljena i Porinu Schreiberu, dipl.i ng. u svojstvu ¢lana
uredivackog odbora za teme iz Sumarske struke.

Glede navedenog, ¢lanovima HSD Ogranak Dalma-
cija Split dodijeljene su Zahvalnice za sljede¢u tematiku:

— Porin Schreiber, dipl. ing.: Hrvatsko Sumarsko
drustvo Ogranak Dalmacija Split

— Mr.sc. Zoran Durdevi¢, dipl. ing., Porin Schrei-
ber, dipl. ing.: Sumarstvo i Sume u Republici Hrvat-
skoj, Hrvatske Sume d.o.0. Zagreb, Uprava Suma
Podruznica Split

— Porin Schreiber, dipl. ing.: Sumarsko $kolstvo i
nastava u Hrvatskoj, Srednja Sumarska skola za kr§
u Splitu

— Zarko Vrdoljak, dipl. ing. 1996.: Park $uma Mar-
jan, razvoj, sadasnje stanje i smjernice za buduci
tretman

— Dr. sc. Vlado Topi¢, dipl. ing.: Povrsinski kopovi
na kastelanskom podrucju i moguénost njihove sa-
nacije

— Dr. sc. Vlado Topi¢, dipl. ing., mr. sc. Lukrecija
Butorac,dipl. ing., GoranJeli¢, dipl. ing.: Povr-
Sinsko otjecanje padalina i erozija tla u Sumskim
ekosustavima Alepskog bora

— Ivo Barbari¢, dipl. ing.: Parkovi i nasadi d.o.o.
Split

— Mr.sc. Jaksa Ros§in, dipl. ing. agr., dr. sc. Slavko
Perica, dipl. ing. agr.: Institut za jadranske kulture
i melioraciju kr$a u Splitu.

Porin Schreiber, dipl. ing. Sum.



IZ POVIJESTI SUMARSTVA

FROM THE HISTORY OF FORESTRY

RASADNICAR ANDRIJA SAMARZIJA
STRUCNJAK SVOGA I NASEGA VREMENA
ANDRIJA SAMARZIJA, NURSERY-MAN OF HIS AND OUR TIME

Povodom obiljezavanja 100. go-
disnjice postojanja Sumskog rasadni-
ka “Podbadanj” u Crikvenici, duznost
nam je bila da se sa zahvalnos¢u pri-
sjetimo osnivaca i svih onih koji su ut-
kali svoje Zivotne niti u njegovo
postojanje. Jedan od zanimljivih po
zivotnoj borbi u svome dobu i nestedi-
mi¢nom radu u Sumarskoj struci, zasi-
gurno je Andrija Samarzija.

Struka je duzna sjetiti se toga Co-
vjeka, pa je ovo bila najbolja prilika
povodom ove manifestacije. O go-
spodinu Andriji Samarziji iznijeti ¢u
onoliko ¢injenica koliko sam ih saku-
pio u dostupnim pisanim dokumentima, saznanjima koja
sam dobio od njegove kéerke Branke i “Zive enciklope-
dije” Ive Devc¢ica. Osobno sam ga upoznao na pocetku
studija na Sumarskom fakultetu u Zagrebu.

Andrija Samarzija je roden 28. 11. 1900. god. u ve-
lebitsko-primorskom mjestu Biljevine, zaseoku Rakita,
tadasnja Zupa i op¢ina Sv. Juraj, biskupija senjska i ko-
tar Senj, Zupanija licko-krbavska.

Nizu pucku osnovnu skolu u Oltarima zavrSio je
1911. god. U prijepisu svjedodzbe te Skole u zaglavlju
pise da je marljivo polazio skolu, a vladao se vrlo poh-
valno. Za prvi predmet Nauka vjere i1 zadnji Gospodar-
stvo, dobio je ocjenu vrlodobar, a za ostale dobar.
(Prijepis je izdat 1923. godine “na naro¢itu molbu rodi-
telja i to s razlogom da stupi u sluzbu”).

Radni vijek Andrije Samarzije zapocCinje nakon za-
vrsetka osnovne $kole (Sto je bilo uobicajeno za vecinu
djece). Rad i zivot isprepleteni su svim moguéim drus-
tveno-politickim promjenama i dogadajima.

U autobiografiji on navodi da je od 1911. do pocet-
ka 1917. godine radio razne seljacke i Sumarske pos-
love kao obi¢ni radnik. Od pocetka do kraja 1917. god.
bio je “naucnik” u Sv. Jurju, u trgovini mjesovite robe.
Jedno je vrijeme radio negdje na zeljeznici. Od veljace
do prosinca 1918. god. bio je vojnik Narodnog vijeca
Hrvatske, §to mu se kasnije pripisalo kao sluzba u ratu.
0d 1919. do 1921. godine pilanski je i Sumski radnik te
poslovoda u trgovackom poduzeéu Vidmar i Rogié.
Slijedi dvogodisnje sluzenje vojnog roka. Ponovno se
zaposljava u poduze¢u Vidmar i Rogi¢ u Sv. Jurju kao

manipulant (1923-1926). Odatle je
po izjavi poslodavca “Istupio iz na-
mjestenja radi stupanja u drzavnu
sluzbu”. Alfons Kauders je uocio
njegove sposobnosti u poduzecu
Vidmar*Rogi¢ u Sv. Jurju te kao ta-
kvoga zaposlio u Inspektoratu za
posumljavanje krSa u Senju. Od tada
radi u Sumarskoj struci, $to je obilje-
zilo cijeli njegov radni vijek. U dr-
zavnoj sluzbi zapoc€inje raditi kao
lugar dnevnicar, (lugarski zamje-
nik), u travnju 1926. godine u Ins-
pektoratu za poSumljavanje krSa u
Senju. Sljedece, 1927. godine u
istom svojstvu radio je u Sumskoj upravi u Ogulinu,
gdje je zavrsSio lugarsku skolu. Kao redoviti polaznik
Drzavne lugarske $kole u Ogulinu $kol. god. 1926/27.
polozio je ispit za Sumarsko-tehnicko pomoc¢nu sluzbu
i za sluzbu nadziratelja lova. Od cetiri nastavnika na
prvom mjestu bio je inz. Zlatko Vajda, kojega je kas-
nije sretao kao dekana i profesora Poljoprivredno-Su-
marskog fakulteta u Zagrebu. U Inspektoratu za
posumljavanje krsa i goleti u Senju, kao lugar nadzira-
telj Sumskog vrta u Crikvenici ponovno radi od 1927.
do 1931. godine. Od 24. lipnja 1931. god. do 6. veljace
1946. god. radi u Crikvenici kao kontrolni nadlugar i
upravitelj Sumskog vrta, a na kraju kao Sumarski refe-
rent, s koje duznosti je presao na Poljoprivredno-su-
marski fakultet u Zagrebu. U Crikvenici je od 1931.
god. do 1945. god. obavljao i duznost kotarskog nadlu-
gara za kotar Crikvenicu. Zapisano je da je u Crikve-
nici radio na poSumljavanju krSa i njegovanju biljaka u
Sumskom rasadniku, uredenju bujica, kod obiljezbe
stabala, nadzora lugarskog osoblja i administrativne
poslove. Radio je na poSumljavanju goleti od Rijeke do
Senja. 1z sacuvanih dokumenata o gospodinu Andriji
Samarziji dobivamo uvid u mnoga drzavna, drustvena i
politicka zbivanja. Iznijet ¢u neke detalje koji su po
meni znacajni. U vojnickoj svjedodzbi pise da je “vla-
danja vrlo dobrog, sluzbu vrsi usrdno. Sposoban dese-
tar i niSandija mitraljeza”. Vojsku je sluzio u Pljevlju od
1921. do 1923. god. i dobio ¢in kaplara.

U Inspektoratu za poSumljavanje krsa u Senju 1926.
god. polozio je zakletvu na vjernost ondaSnjem “nje-
govu veli¢anstvu”, a isto takvu u Crikvenici 1934. god.
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“njegovom maloljetnom velicanstvu”. Kod kotarskog
poglavarstva u Crikvenici 1941. god. polozio je prisegu
“vjernosti Drzavi Hrvatskoj”. Iste (1941. god.) bio je
duzan dati Izjavu o rasnoj pripadnosti. Za neispravne
podatke prijetila je kazna od tri mjeseca zatvora i gubi-
tak sluzbe. Podatke je morao dati o sebi i supruzi Ljubi
(rod. Beni¢) do tre¢ega koljena. Pod prijetnjom krivi-
¢ne i materijalne odgovornosti 1952. god. dao je izjavu
da za vrijeme II. svj. rata nije sluzio u neprijateljskoj
vojsci, policiji ni organizacijama.

U dokumentaciji o A. Samarziji isti¢u se tzv. Sluz-
beni listovi i Uputni arci. Prvi sluzbeni list je tiskan ¢i-
rilicom, drugi ¢irilicom i latinicom. U njima nalazimo
podatke o radu, ali i druge. Npr. da je “Sluzio za vri-
jeme rata od 6. februara do 16. novembra 1918.”, a da
je po narodnosti Jugoslaven. U Arcima se navodi da je
1938. god. glasao za HSS, da je od pocetka ilegalno
radio u pozadini i bez funkcije za NO pokret, uglavnom
pronosom poste. Davao je informacije Sumarima, npr.
ing. Josipu Safaru (vjerojatno se radi o poznatom uz-
gajivacu). Sam je napisao da je sprijecio potpuno uni-
Stenje kraskih kultura po okupatoru. Za to je u vise
navrata bio preslusan i zatvaran od Talijana i Nijemaca.
Na Poljoprivredno-Sumarski fakultet dosao je na nago-
vor akademika Milana Anic¢a, koji ga je zapazio u
Crikvenici kao izvrsnog stru¢njaka i valjana covjeka.

Na Poljoprivredno-Sumarskom fakultetu, kasnije sa-
mostalnom Sumarskom fakultetu u Zagrebu, gospodin
Andrija Samarzija radio je od 6. veljace 1946. god. do
31. sijecnja 1961. god. kada je umirovljen. Kao umirov-
ljenik (hon. sluzbenik) jos je na istom Fakultetu radio do
29. 10. 1962. god. Prvu godinu, isplatu “Beriva” obav-
ljalo je Ministarstvo poljoprivrede i Sumarstva, zatim je
isto ministarstvo obavijestilo Fakultet da za to “nema
kredita” i A. Samarziju stavilo Fakultetu “na raspolaga-
nje da ga isti isplacuje iz svojih kredita” , pocevsi od 1.
sijecnja 1947. godine, s ¢ime se Fakultet slozio.

Dolaskom na Fakultet slijedi napredovanje u zvanje
Sumarskog tehnicara, tehni¢kog suradnika i pristava, o
¢emu su odluku donijeli Predsjednistvo vlade, Mini-
starstvo za nauku i kulturu, Savjet za prosvjetu, nauku i
kulturu i Poljoprivredno-Sumarski fakultet.

Drzavni sluzbenik Andrija Samarzija podlijegao je
ocjenjivanju postignutih rezultata cijeloga radnoga vi-
jeka. Valja istaci da je uvijek dobivao visoke ocijene
(vrlodobar). Zanimljivo je kako je to ¢inilo Povjeren-
stvo za ocjenu banovskih sluzbenika pri Odjelu za Su-
marstvo. To se najbolje isCitava iz ocjene za 1939.
godinu kako slijedi u prijepisu.

1. Vjestina za rad za koji se upotrebljava u sluzbi /
kao pomo¢nik u pismari, prepisivac, daktilografi t.d.

Potpuno spreman u svim poslovima kao sreski
nadlugar, dovoljno poznaje potrebne mu zakonske
propise i tehniku povjerenog mu rada.

2. Poznavanje i drzanje propisa izdanih za sluzbu
koju vrsi

Dobro poznaje zakonske propise i dobro ih odrzaje,
uredan i tocan.

3. Vladanje u sluzbi i van ove

Korektno

i

. Marljivost i pouzdanost u sluzbi

Marljiv i pouzdan

5. Koju vrstu poslova radio u vremenu za koje se
vrsi ocjenjivanje i sa kakvim uspjehom

Vodio radove u Sumskom rasadniku sudjelovao kod
radova na posumljavanju kod radova na izdvajanju
krsa i goleti, kod radova na obiljezbi stabala u
visokoj Sumi, sve sa vrlo dobrim uspjehom

6. Opce misljenje i prijedlog za ocjenu
(§ 37 zakona o ¢inovnicima)

Da ga se ocijeni sa vrlodobar

7. Dali se nalazi pod disciplinskom istragom

Ne

8. Dali je kaznjen za neurednost u sluzbi
(odluku priloziti)

Ne

9. Primjedba

Za vrijeme rada na Fakultetu takoder je podlijegao
ocjenjivanu. U tri pronadena dokumenta za 1958.,
1959.11960. god. ocijenjeno je da se “istice *“, odnosno
“narocito se istice”. Ovdje je vazno za istaci da je pred-
lagatelj ocjene bio njegov neposredni rukovoditelj,
akademik, prof. dr. sc. Milan Ani¢, a supotpisnici ugle-
dni profesori, medu kojima i akademik, prof. dr. sc.

DusanKlepac

Ocjenu stru¢ne spreme i sposobnosti gospodina An-
drije Samarzije briljantno je dao akademik M. Ani¢,
uz suglasnost ing. Augusta Horvata. Da ovaj prikaz
bude potpun, ocjena se citira u cijelosti:
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“Izjavljujemo, da smo kroz zadnjih 30 godina pratili
rad spomenutog Samarzije, te smo stekli dojam da je
njegova strucna sprema i sposobnost u povjerenom mu
radu ekvivalentna stru¢njaku — Sumarskom tehnicaru sa
srednjoskolskom naobrazbom.

Kroz proteklih 30 godina rad spomenutog sluzbe-
nika odnosio se na razne Sumsko — tehnicke poslove iz
oblasti kultiviranja i njegovanja Sumskog drveca. Pro-
matrali smo njegov rad kod Sumske uprave i kotarskog
Sumskog referenta u Crikvenici do 1945. god., kao 1
njegov rad kod Zavoda za uzgajanje Suma na Poljopri-
vredno — Sumarskom fakultetu u Zagrebu od 1945. do



sada. Kroz to ¢itavo vrijeme isti je vrsio na najvece za-
dovoljstvo svojih starjeSina Sumsko-tehni¢ke pos-
love, za koje je potrebna srednjoskolska sprema. Za
vrijeme sluzbovanja u Crikvenici povjereni su mu po-
slovi na kultiviranju i njegovanju Sumskog drveca, koje
inace vrsi stru¢no lice sa srednjoskolskom naobrazbom.
Za vrijeme sluzbovanja u Zagrebu neprekidno vrsi po-
slove koji su takve naravi da pripadaju u djelokrug stru-
¢njaka sa srednjoskolskom stru¢nom naobrazbom.

U toku svoje dugogodisnje prakse, spomenuti Sa-
marzija ovladao je sposobnostima koje inace ima
stru¢njak srednjoskolske naobrazbe u odnosnoj Su-
marskoj praksi. U svom radu imao je uvijek dobre
rezultate. Stru¢noj izobrazbi spomenutog Samar-
Zije pomogla je njegova velika marljivost, kao i pri-
rodna opaZacka sposobnost. U toku svoje sluzbe on
se Zivo zalagao za povjerene mu duZnosti, temeljito
se interesirao i razmisljao o odnosnim pitanjima,
tako da je kod rjeSavanja odnosnih pitanja imao
uvijek dobre rezultate.

Navedeni Samarzija vaZio je kao jedan od najbo-
ljih prakti¢ara — Sumskih tehniCara iz oblasti kultivi-
ranja 1 njegovanja Sumskog drveca. Poznavajuéi ga
kao dobrog stru¢njaka i savjesnog sluzbenika Za-
vod za uzgajanje Suma intenzivno je nastojao na
tome, da ga kod sebe zaposli. U sluzbi kod Zavoda za
uzgajanje Suma povjereni su mu poslovi Sumarskog
tehnicara za koje je inace potrebna srednjoskolska
sprema. Kod kultiviranja i njegovanja Sumskog drveca,
kod izvodenja raznih kratkoro¢nih i dugoro¢nih po-
kusa, kao i kod demonstracija raznih rezultata iz tog
podrucja, Samarzija je uvijek bio vrlo dobro koristen,
te je svrSavao sve dane mu zadatke na puno zado-
voljstvo pretpostavljenih.

Smatramo da stru¢no znanje i sposobnost sluzbe-
nika Samarzije odgovara njegovom djelokrugu rada,
znanja i sposobnosti stru¢njaka — Sumarskog tehnicara
sa srednjoskolskom naobrazbom. S obzirom na to, kao
i s obzirom na njegovo intenzivno zalaganje u sluzbi,

na njegovu marljivost, kao i predani i pouzdani rad u
sluzbi, isti zasluzuje da se u smislu novih zakonskih
propisa prevede u zvanje koje odgovara stru¢njaku —
Sumarskom tehni¢aru srednjoskolske naobrazbe”.

Rade¢i u Sumskom vrtu vrlo je brzo stekao znanje o
njemu do tada nepoznatim biljkama. Prvi je rukovodio
sadnjom biljaka u novoosnovanom fakultetskom rasad-
niku “Dotr§¢ina” i sadnjom grupa biljaka oko njega.
Dugogodisnji rad utjecao je na njegovo zdravlje, zbog
¢ega je otiSao u invalidsku mirovinu. Poslije odlaska u
mirovinu jo§ je jedno vrijeme obavljao mjerenja biljaka
u znanstvenim pokusima u Sumskom vrtu.

Iz svega iznesenog, vidljivo je da je Andrija Samarzija
kao rasadni¢ar dao doprinos razvoju i opstanku rasadnika
“Podbadanj”, dao je doprinos krSkom Sumarstvu, pose-
bice crikveni¢kom podrucju. Njegov neizbrisiv trag zabi-
liezen je i u Sumskom vrtu Sumarskog fakulteta u
Zagrebu. Sigurno ga se sjecaju studenti brojnih genera-
cija, koji su u Sumskom vrtu uéili dendrologiju i rasadni-
¢ke radove.

Andrija Samarzija je cijeli Zivot bio okruzen ugled-
nim znanstvenicima koji su obiljezili struku i usli u povi-
jest velikana nase domovine. S nekima je odrzavao
prijateljske obiteljske odnose. Npr. dr. sc. Alfons Kau-
ders je kao upravitelj Inspektorata potpisivao mnoge An-
drijine dokumente. Ali on je Andriji i supruzi Ljubi bio i
vien¢ani kum. Drugi kum bio je Bogdan Zagar “nadinZi-
njir”. Uostalom, od svih koji su ga poznavali ¢uo sam
samo pohvale. Njegov zivot okonc¢an je 10. 12. 1977.
god. u Zagrebu, gdje je i sahranjen.

Prilikom obiljezavanja 100. obljetnice Sumskog cri-
kvenic¢kog rasadnika “Podbadanj”, izrazavamo zahval-
nost, ali i pozivamo na sjecanje na tog vrsnog stru¢njaka
i postenog ¢ovjeka gospodina Andriju Samarziju.

; Prof. dr. sc. Milan Glavas
Sumarski fakultet Sveucilista u Zagrebu
Svetosimunska 25

IZ HRVATSKOGA SUMARSKOGA DRUSTVA
FROM THE CROATIAN FORESTRY ASSOCIATION

IZLET KARLOYACKOG OGRANKA HSD-A
U VARAZDIN I TRAKOSCAN
(29. kolovoza 2009.)

Varazdinski Spancirfest, koji se proteklo desetljeée
razvio u privla¢nu hrvatsku kulturnu manifestaciju, bio
je motiv da se stupi u kontakt s kolegama iz varazdin-
skog ogranka HSD-a, kako bi se organizirao jednodne-
vni izlet. Izlet je tako dogovoren godinu dana ranije, a

detalji su ostavljeni za koji tjedan prije samoga puta.
Sredinom kolovoza 2009. godine obnovljeni su kon-
takti s predsjednicom varazdinskog ogranka Emilijom
Seidl i odluceno je da ¢e se putovati 29. kolovoza.
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lako je ljeto zbog godisnjih odmora nezgodno vri-
jeme za okupljanje Clanstva, za izlet se prijavilo 15, a
pojavilo 12 ¢lanova, koji su navedenoga datuma u osam
sati krenuli na put s dva kombi transportera. Prognoza
vremena za taj dan nije bila bas najpovoljnija, ali poce-
tak dana je bio suncan. Moderne hrvatske autoceste
omogucile su da se brzo putuje i joS usput za razbudiva-
nje popije kava. Priblizavanjem odredistu, nazalost, i
vrijeme se promijenilo u skladu s prognozom, obla¢no i
kiSovito. Domacini su nam dali dobre informacije kako
sti¢i do zgrade Sumarije Varazdin, tako da smo bez luta-
nja stigli u dogovoreno vrijeme u 10 sati. Zgrada je blizu
samoga srediSta grada, ali ima uzak ulaz u dvoriste za
nove, malo Sire Fiat Ducato transportere, te je trebalo
sklopiti bo¢na ogledala i dosta spretnosti vozaca, Ivice i
Srecka, da se bez oStecenja parkiraju vozila. Srda¢ni do-
macini na Celu s predsjednicom Emilijom, revirnicom
Sumarije Ivanec i nekada$njim predsjednikom Zvon-
kom Kranjcom, revirnikom Sumarije Varazdin, od-
mah su nas uputili u prekrasno uredeni Sumarijski
podrum. Tamo su cekali aperitiv dobrodoslice, kava,
voda, sokovi i topli pekarski proizvodi — varazdinski kli-
pici i ¢varkuse. Uz okrjepu saznali smo od predsjednice
da varazdinski ogranak HSD-a &ine uglavnom §umari iz
Getiri Sumarije: Cakovec, Varazdin, Ivanec i Ludbreg
koje se nalaze u sastavu Uprave Suma Podruznice Ko-
privnica i imaju godi$nji etat oko 50.000 m*. To je jedan
od manjih ogranak s 40 ¢lanova i jedan od tri ogranka
koji se ne poklapa s unutarnjom organizacijom podruz-
nica unutar Hrvatskih Suma (ostala dva su Virovitica i
Slavonski Brod). Aktivnosti su im vezane za zastitu ri-
jeka Drave 1 Mure te planina Ivans¢ice i Ravne gore. Uz
rijeku Dravu nema gospodarskih Suma, ve¢ samo zastit-
nih i sijeku se jedino ostaci plantaza kanadskih topola.
Na Ivans¢ici se polovina drzavnih Suma nalazi u fazi po-
vrata bivSim vlasnicima, nasljednicima Kukuljevica, §to
¢e otezati buduée poslovanje. Zvonko Kranjc opisao
nam je svoju Sumariju Varazdin, koja u Getiri gospodar-
ske jedinice na 5.000 ha drzavnih Suma radi s 30 radnika
i godisnje sjece oko 12.000 m?. Privatnih Suma ima dvo-
struko viSe od drzavnih i protezu se u pojasu uz rijeku
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Slika 1. U Sumariji Varazdin
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Dravu dugom 25 km i Sirokom 1-2 km. Najvaznija go-
spodarska jedinica je “Varazdin-breg”, dok je jedinica
“Zelendvor” specificna po svojoj jako maloj povrsini. U
njoj je nekadasnji vlasnik bio grof Bombelles koji je po-
sadio puno kultura crnogorice. Gospodarska jedinica
“Plitvica-Vinica” je znatno smanjena povratom bivSim
vlasnicima. Razmislja se da se zgrada Sumarije proda
Europskom Sumarskom institutu, koji bi u njemu imao
svoj regionalni centar za jugoisto¢nu Europu, a nova
zgrada bi se napravila izvan grada. Kolega Kranjc osvr-
nuo se i na nekadasnje Sumsko gospodarstvo Varazdin
koje je postojalo do nastanka Hrvatskih Suma 1991. go-
dine. U gospodarstvu je radilo oko 300 radnika. Prihodi
od drveta predstavljali su samo 50 % ukupnih prihoda, a
ostvarivali su se od etata koji je iznosio oko 60.000 m?.
Ostale prihode ¢inili su prihodi od separacije $ljunka,
proizvodnje sjemenskog kukuruza na neobraslim povr-
Sinama uz Dravu, prijevoznih usluga i servisa malih
strojeva. Danas su Sumarije toga gospodarstva uklop-
liene u sastav USP Koprivnica koja se prostire na 7 Zu-
panija, pa ¢ak s nekim Sumama i u Sloveniji.

Nakon odmora i upoznavanja u dvoriste Sumarije sti-
gla je gospoda Zora Mihalina, koja ¢e nam biti turisticki
vodi¢ kroz grad Varazdin za koji ¢e, kako je rekla, vise
puta upotrebljavati pridjev naj. Za pocetak to je najba-
rokniji grad kopnene Hrvatske s najstarijim postoje¢im
bedemima u Europi. Njegova proslost moze se podijeliti
u dva razdoblja. Prvo razdoblje je trajalo do velikog ka-
tastrofalnog pozara 1776. godine kad je izgorio najveci
dio grada i tada Varazdin, kao sjediSte tadasnje Banske
Hrvatske, gubi svoj status preseljenjem drzavnih institu-
cija u Zagreb. Kisa je stala, ali u obilazak grada krenuli
smo s pogledom u nebo i kiSobranima. Prva postaja bila
je varazdinska katedrala, Crkva Uznesenja BlaZene Dje-
vice Marije, gradena od 1642. do 1646. godine za isuso-
vacki red, koju nakon ukinuca isusovaca 1776. godine
preuzimaju pavlini. Crkva je postala katedralom uteme-
ljenjem Varazdinske biskupija 1997. godine. Ulaz u ka-
tedralu krase nova broncana vrata, a unutrasnjost krije
najljepsi oltar u Hrvatskoj sa svojom specifi¢nom izgra-
dnjom od poda do stropa, koja je trajala u tri faze ukup-
no 150 godina. U katedrali se odrzava dio programa
Varazdinskih baroknih veceri, koje su nadisle sam grad i
danas se odrzavaju i u drugim gradovima Hrvatske, ali i
Europe. Znamenita je slika raspetog Isusa nepoznatog
autora iz 1710. godine, koja ovisno o svjetlu i kutu gle-
danja poprima druk¢iji izgled. U kripti katedrale sahra-
njeni su mnogi plemiéi, ali i prvi varazdinski biskup
Marko Culej. Iza katedrale vidjeli smo neobi¢no umjet-
ni¢ko djelo, glavu nadbiskupa Stepinca postavljenu na
stupu, §to mnogi smatraju neprimjerenim i traze premje-
Stanje na drugu podlogu.

Krenuli smo dalje u obilazak kroz park Vatroslava
Jagica koji je stanovao u blizini, a zbog kreketanja zaba
iz graba oko grada koje mu je smetalo dao ih je zatrpati.



Nakon toga grof Erdddy je krenuo sa sadnjom prvih 70
stabala. Osim toga najveceg parka, u Varazdinu postoji
jo§ sedam manjih parkova, a posljednji park je podi-
gnut u Cast pape Ivana Pavla II, koji je utemeljio Varaz-
dinsku biskupiju. Dravske Sume se takoder pretvaraju u
park Sume. Posljednjih godina parkovi se poljepsavaju
cvjetnim detaljima. Uredenosti doprinose i fontane, pa
je tako 2004. godine napravljena tre¢a gradska fontana
nazvana “Pozdrav Europi”.

Slika 2. Obilazak parka Vatroslava Jagica

Se¢u¢i saznajemo mnogo informacija i zanimljivosti
iz gradske proslosti. Varazdin je prvi u Hrvatskoj stekao
status slobodnoga kraljevskoga grada, dobivsi 1209. go-
dine povelju od Andrije II. Arpadovica, hrvatsko-ugar-
skoga kralja, pa ove godine obiljezava 800-tu godisnjicu
toga dogadaja. Za zastitu od lokalnih plemica i napada
Turaka, gradani su svoj grad ogradili bedemima, Sance-
vima i drvenim palisadama. ViSestoljetna tradicija slo-
bodnoga grada stvorila je mentalitet Varazdinaca koji ni
danas “ne priznaju” vlast iznad gradske. Ban Tomo
Bakac¢ Erdody za zasluge u borbi s Turcima dobio je od
kralja Rudolfa II. 1607. godine u vlasniStvo varazdinsku
utvrdu i1 postao nasljednim varazdinskim zupanom.
Tako su Erdody bili vlasnici Staroga grada do 1925. go-
dine. Jo§ jedan naj rezerviran je za najstarije Hrvatsko
narodno kazaliste u drzavi koje je sagradeno 1873. go-
dine. U 17. stoljecu u varazdinskom kraju bilo je dosta

Slika 3. Atmosfera Spancirfesta

protestanata pa su grofovi Draskovic¢i poceli dovoditi
katolicke crkvene redove te je pocetkom 19. stoljeca po-
stojalo sedam crkava sa samostanima.

Polako ulazimo u ulice gdje vladaju “dobre emo-
cije”, kako glasi geslo varazdinskog $panciranja. Zasta-
jemo kod zupne crkve Sv. Nikole, zastitnika grada, koja
na sebi ima grb grada koji je u uporabi od 1463. godine.
Toranj crkve dugo je sluzio kao osmatracnica za pojavu
pozara. Zbog nesreca s pozarima u Varazdinu je 1864.
godine osnovano najstarije vatrogasno drustvo u Hrvat-
skoj. Gospoda Zora vodi nas u palacu Varazdinske Zupa-
nije gdje, kao rijetko koji turisti, imamo Cast obici samu
zupanijsku vije¢nicu. Palaca je izgradena 1772. godine
po nalogu carice Marija Terezija bas za potrebe Zupa-
nije, a obnovljena je 2005. godine kao prvi gradevinski
projekt po modelu javno-privatnog partnerstva u Repu-
blici Hrvatskoj. U spomen na prve specijalce, husare
kralja Matijasa Korvina, tu se cuva husarska odora. lako
nepismen, kralj Korvin znao je vladati te se koristio su-
stavom savjetnika, $to je poslije preuzela i carica Marija
Terezija. Zupanija ¢uva i Knjigu instalacija, zapisnike
sjednica koji se vode od 1607. do 1848. godine na latin-
skom, a nakon toga na hrvatskom jeziku. U dvoristu pa-
lace nalazi se bista austrijske carice Elizabete, poznatije
kao Sissi. Napustamo sjediste Zupana i dolazimo do fra-
njevacke crkve Sv. Ivana Krstitelja iz 1650. godine. Fra-
njevci su stanovnici Varazdina od 13. stoljeca. Ispred
crkve vidimo kip Grgura Ninskoga, kakav postoji i u

Slika 5. Stari grad Varazdin
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Splitu. Saznajemo kako su mudri Varazdinci nagovorili
slavnoga kipara Ivana Mestrovi¢a da otkupe ovu verziju
kipa koji nije postavljen u Splitu jer je bio premalen pa
je napravljen veci. Za ostvarenje zelje neki ga hvataju za
palac, a svi skupa se fotografiramo za uspomenu. To isto
¢inimo 1 s uli¢nim zabavljac¢ima kojih je pun grad. Na-
stavljamo dalje uz Gradski muzej, gdje je stalni postav
svijeta kukaca do Trga tradicijskih obrta. Tu se mogu vi-
djeti vjestine starih obrta i kupiti njihovi proizvodi. Na
trgu je UrsSulinska crkva Rodenja Isusovog i samostan
reda urSulinki koje su stigle iz Bratislave u Varazdin
1703. godine na poziv obitelji Draskovi¢. Redovnice su
u samostanu otvorile djevojacku skolu. Malo iza toga iz-
bijamo ispred najznacajnije varazdinske znamenitosti,
utvrde Stari grad Varazdin. Lijepo ureden kompleks
unutar sebe sadrzi muzej grada, a pokraj njega su pro-
stori na kojima je Vindiland — djecji grad za igru i za-
bavu koji je sponzorirala prehrambena tvrtka Vindija.
Ostavljamo Stari grad i dolazimo na Trg kralja Tomi-
slava, glavni gradski trg gdje je sve prepuno Setaca, bici-
klista i zabavljata. Uzivamo u njihovim tockama i
odjec¢i. Na trgu se nalazi zgrada Gradske vijecnice, a
gradska vlast je na tom mjestu od 1523. godine, Sto je je-
dinstveno u Europi. Nakon dva sata druzenja ispunjenih
zanimljivim pri¢ama rastajemo se od gospode Zore. Do-
bivamo malo slobodnog vremena da jos§ sami obilazimo
sadrzaje Spancirfesta, ali uskoro nas jaka kisa tjera da se
povucemo u kavane i kafice te uz pi¢e do¢ekamo vri-
jeme povratka do nasih vozila.

Ispraceni kiSom napustamo Varazdin i krecemo put
TrakosSc¢ana gdje nas ¢eka Emilija. Nakon malo opreznije
voznje oko 16 sati stizemo u podnozje poznatog dvorca
obitelji Draskovi¢, uz Erdodye najpoznatije i najbogatije
velikaske obitelji Hrvatskoga zagorja i kajkavskog po-
drucja izmedu 16. i 20 stoljeca. Emilija nas je predala
novom vodicu i ostavila da “putujemo” kroz povijest.
Kre¢emo s lovackom dvoranom ispunjenom lovackim
trofejima. Idemo dalje kroz razne dvorane — knjiznica,
viteSka dvorana, obiteljska dvorana i divimo se interi-
jeru, kao 1 eksponatima koji su izlozeni. Sa zanimanjem

Slika 6. Ispred dvorca Trakos¢an
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razgledavamo zbirku naoruzanja, koja daje presjek raz-
voja oruzja i opreme od 15. do kraja 19. stoljeca. Pe-
njemo se na prvi kat gdje su blagovaonica, spavaonica,
sobe i saloni, a to je najudobnije ureden dio dvorca, jer se
u njemu najvise boravilo. Tu je 1 izlozba fotografija obi-
telji Draskovi¢, medu kojima su najznacajniji radovi
Karla Draskovic¢a koji je ostavio svoj trag u povijesti hr-
vatske fotografije. Na drugom katu obilazimo sobe s na-
mjestajem stilskih razdoblja od baroka do neorenesanse.
Spustamo se u prizemlje, to¢nije u kuhinju gdje ima ino-
vativnog posuda za koje nismo ni znali da su ih ljudi ne-
kada koristili. Obilazak je bio zanimljiv i 45 minuta je
brzo proletjelo. Kisa nas pozuruje da se spustimo do su-
venirnice, gdje se kratko zadrzavamo. Vozilima krecemo
do obliznje lugarnice Sumarije Ivanec.

Kad smo stigli do lugarnice bili smo ugodno iznena-
deni. To je prekrasno novo uredena zgrada s revirni-
¢kim uredom, salom za sastanke i malom kuhinjom u
prizemlju, te s dvije sobe i malim boravkom u potkrov-
lju. Nakon obilaska zgrade smjestamo se za stolove
pod nadstre$nicom ispred ulaza. Ve¢ je proslo 17 sati i
ogladnili smo. Stize topli gulas pa odlican rostilj, a sve
se zalijeva gemistom i drugim pi¢ima. Svaka pohvala
kuharima i kuharicama.

Slika 7. Razmjera darova

Nakon par sati opustanja i razmijene Sumarskih isku-
stava moramo se zahvaliti domacinima, koji su se
stvarno svojski potrudili da uzivamo i puno toga novoga
upoznamo. Poklanjamo im nas$ drveni sat u obliku povi-
jesne karlovacke zvijezde s logotipom ogranka, a oni
nama uzvracaju s varazdinskom kapom “Slampacom”.

Odlazimo ovaj put na autocestu Macelj-Zagreb i
tako zatvaramo krug naSega posjeta. Nadamo se da
¢emo i mi biti dobri domacini kad nas kolege iz varaz-
dinskog ogranka posjete.

Oliver Vlaini¢



EKSKURZIJA KARLOVACKOG OGRANKA HSD-a
U BOSNU I HERCEGOVINU
(8. do 10. listopada 2009.)

Sjednica Upravnog i Nadzornog odbora Hrvatskoga
Sumarskog drustva odrzana u listopadu 2005. godine
na Kupresu, te posjet Parku prirode Blidinje, ostali suu
lijepom pamcenju i bili su motiv da se organizira posjet
tim krajevima za ¢lanove karlovackog ogranka HSD-a.
Za pomo¢ u organizaciji puta obratili smo se tajniku
HSD-a Damiru Delaéu, dipl.ing.§um. koji nas je spo-
jio s tajnikom HSD-a Mostar Franjom K 1jajom, dipl.
ing. Sum. Nakon par telefonskih razgovora dogovoren
je datum i program ekskurzije. Ubrzo nakon slanja do-
pisa ¢lanstvu ustanovilo se da vlada velik interes za pu-
tovanje. Prvobitno planiranih Cetrdesetak rezervacija
moralo se prosiriti na 55, s voza¢ima autobusa Sumar-
skoga fakulteta iz Zagreba. Interes je bio i veci, ali dio
clanova bio je sprijecen privatnim obvezama. Do sa-
mog polaska bilo je odustajanja, ali i prijavljivanja,
tako da je toc¢an broj putnika na kraju bio 53.

Krenuli smo iz Karlovca 8. listopada 2009. godine u
5.00 sati. Usputne postaje bile su nam Slunj i Plitvice,
gdje su nam se pridruzila sedmorica ¢lanova. Putovanje
je dobro teklo i nesto nakon 12 sati stigli smo do Medu-
gorja, gdje nas je ¢ekao na§ domacin gospodin Kljajo s
gospodom Daliborkom Previsi¢, turistickim vodi-
¢em. Uz mnogo iscrpnih informacija obisli smo Brdo
Ukazanja na kojemu se 24. lipnja 1981. godine vidjeli-
cima ukazala Gospa. Tada je Medugorje bilo malo mje-
sto s tristotinjak stanovnika, da bi se do danas razvilo u
svjetski poznato svetiste i okupljaliSte mnostva hodoca-
snika. Suncano i toplo vrijeme, kamenjar i vegetacija
(nar, draca i Smrika) docarali su nam dozivljaj prave me-
diteranske klime u ovom dijelu Hercegovine. Na povra-
tku prema srediStu mjesta iskoristili smo priliku za
okrjepu i kupovanje uspomena s putovanja. Nakon ra-
stanka s naSim vodi¢em uslijedilo je prvo zajednicko fo-
tografiranje na molitvenom prostoru vanjskog oltara
crkve sv. Jakova, koju smo zatim i obisli. Planirano vri-
jeme za obilazak Medugorja brzo je proslo i s malim za-

Slika 1. U Medugorju

kasnjenjem krenuli smo do Parka prirode Hutovo blato,
jedinstvene submediteranske mocvare u Europi. Tamo
je odmabh uslijedilo novo osvjeZenje uz pice u hladovini
hotela Park na brezuljku Karaotok. Da bi §to bolje upoz-
nali park, provozali smo se brodi¢em u dvije skupine vo-
dama parka u duzini 5.700 m preko kanala Sunca do
rijeke Krupe i natrag kanalom do polazne tocke. [zmedu
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Slika 2. Voznja Hutovim blatom

dva plova Stjepan M ati¢, dipl. ing. iz Javnog poduzeca
Parka prirode Hutovo blato, iznio nam je ono najvaznije
o parku. Hutovo blato proglaseno je parkom prirode
1995. godine. Pocetak zastite seze u 1954. godinu uspo-
stavom ornitoloskog i faunistickog rezervata. Od 1959.
godine zabranjen je lov i ribolov u strogom ornitolos-
kom rezervatu Skrka, dok je ostatak podrugja sluZio za
turisticki lov i razgledavanje, sve do uspostave parka
prirode. Zbog svojeg znacenja 2001. godine uvrsteno je
u Ramsarsku listu medunarodnih vlaznih stanista i zna-
¢ajno podrucje za pti¢ju faunu. Hutovo blato pripada
medu najvecéa zimovalista ptica u Europi, a nalazi se na
jednom od cCetiri migratorna puta ptica iz sjeverne i sre-
dnje Europe prema Aziji i Africi. PovrSine je 7.411 ha od
¢ega na vodenu povrsinu otpada 1.580 ha, raspona na-

Slika 3. Tajnik HSD-a Mostar Franjo Kljajo
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dmorske visine od 1 m do 432 m sa Sest jezera, od kojih
su neka prave kriptodepresije s dnom i do 18 m ispod
morske razine. Glavni vodotok je devet km duga rijeka
Krupa, koja je zanimljiva po tome $to nema pravog iz-
vora, ve¢ odvodi vode Gornjeg blata i Svitovskog jezera
(umjetne akumulacije za hidrocentralu Capljina) u ri-
jeku Neretvu. To je jedinstvena rijeka u Europi jer tece u
oba smjera, kada uslijed visokog vodostaja Neretve do-
lazi do prodora vode uzvodno. U parku je registrirano
163 vrste ptica, 22 vrste riba i 610 biljnih vrsta koje ka-
rakteriziraju submediteransko i moc¢varno podrucje. Za-
nimljiva je pojava prirodne revitalizacije poljskog
jasena (Fraxinus angustifolia L.). Kako su vode Hutova
blata povezane s Jadranskim morem, neke migratorne
riblje vrste poput jegulje dolaze i u njegove slatke vode.
Zbog klimatskih promjena i globalnog zatopljenja po-
stoji opasnost da sve vode u parku postanu slane, §to je
veé slu¢aj u Capljini, i onemoguce opstanak sadasnjem
biljnom i zivotinjskom svijetu. Na podrucju parka nalazi
se 1 kraska pec¢ina Vjetrenica, bogata Spiljskim vrstama,
od kojih su 12 endemicne, ali i jedino podvodno arheo-
losko nalaziste Desilo, koje datira iz vremena 2.200 go-
dina pr. Kr. Izmedu pristaniSta i hotela obisli smo
edukacijsku stazu za ucenike, na kojoj smo mogli vidjeti
zgodne primjere poucnih plo¢a. Tako jedna pomocu ni-
Sana od dva drvena kruga omogucuje prepoznavanje
vrsta drveca, druga sluzi kao zbrajalica, treca uéi da je
drvo rezonantno i prenosi zvuk i slicno.

Ve¢ umorni od dana ispunjenog putovanjem i obila-
scima pohitali smo u hotel preuzeti sobe. Mali problem
je bio §to za 18 putnika nije bilo mjesta na Karaotoku, pa
su morali no¢iti u ¢apljinskom hotelu Mogorjelo. Nakon
kra¢eg dogovora pronaslo se medu putnicima one koji
su spremni na takav smjestaj. Prije razdvajanja slijedila
je ukusna vecera i zabava uz glazbu. Stvorila se dobra
atmosfera i vec¢ina je razgibala noge uz glazbu. Nas do-
macin Franjo poveo je i pjesmu, jer bez stihova “kamen,
kr$ i maslina, vino, ganga, Neretva, sve to ima zemlja ta,
moja Hercegovina” i “dodi da vidis, dodi da se divis$ i
pozeljet ¢es ovdje da zivi§” ne bi imali potpuni dozivljaj
boravka u Hercegovini. Tek nakon ponoc¢i valjalo je po¢i
na spavanje. Grupa za Capljinu bila je ugodno iznena-
dena nocenjem u hotelu s Cetiri zvjezdice, a neke je
dopao i prostrani predsjednicki apartman.

Drugi dan, 9. listopada, bio je rezerviran za posjet
Mostaru. Nakon dorucka autobus je krenuo dolinom ri-
jeke Neretve prema sjeveru. Franjo nas je ¢ekao na par-
kiralistu pokraj katolicke crkve i odmah, kao vrsni
poznavatelj svoga grada, zapoceo s povijesnim poda-
cima o Hercegovini i Mostaru. Hercegovina je svoje ime
dobila po hercegu Stjepanu Kosaci koji je njome vladao
do dolaska Turaka. Mostarska katolicka crkva izgradena
je 1867. godine, srusena je 1992. godine da bi njena ob-
nova trajala od 1995. do 2000. godine. U obnovi toranj
je izdignut do visine 103 m. Poslije uvodne pric¢e poveo
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nas je u obilazak grada. Putem smo presli ulicu koja je
bila crta razdvajanja izmedu Hrvata i Bosnjaka u poslje-
dnjem ratu. Ostaci borbi vidljivi su na brojnim zgradama
jo$ 1 danas. Dosli smo do najprepoznatljivijeg objekta
grada, staroga mosta iznad Neretve, koji spaja zapadni i
isto¢ni dio. Most je izgraden 1566. godine, lijevo i desno
od njega nalaze se zgrade u kojima su boravili “mo-
stari”, ljudi koji su ga ¢uvali pa je po njima grad i dobio
ime. Prije njega postojao je drveni most na lancima iz-
graden 1440. godine, koji je bio dosta nesiguran za pre-
lazak. Stari most sruSen je u ratnom vihoru te je
obnovljen 2004. godine. Za one koji su prelazili njime
prije rata sada ima previse pravilnu Setnu plohu. Kako bi
dozivjeli i atrakciju skoka s mosta pobrinuo se mladi
skakac¢ koji je, za na brzinu skupljeni novac, skocio u za
nas ipak prehladnu Neretvu. Nakon fotografiranja Sto €i-
tave grupe, Sto grupica i pojedinacno, razmilili smo se
po ulicama istocnog Mostara i prepustili se kupovanju
raznih stvarCica od suvenira i nakita do hrane i pi¢a. Po-
sljedica toga bila je da smo izgubili dvije kolegice, obje
s imenom Vi$nja, §to smo shvatili tek kad smo se vratili
u zapadni dio grada. Na putu do tamo obisli smo jo$ ne-
koliko ulica i neplanirano bili u dvoristu Karadozbegove
dzamije, kamo nas je uveo turisticki vodi¢ koji nas je
kao grupu spazio na ulici i predlozio da udemo te nam
ukratko ispric¢ao njenu povijest. Prelaskom preko jednog
od sedam mostarskih mostova opet smo stigli u zapadni
dio, gdje smo na Spanjolskom trgu vidjeli Gimnaziju te
nastavili Setnju preko Parka Zrinjevac do Hrvatskog
doma Hercega Stjepana Kosace. Franjo nam je dao
odmor za okrjepu u obliznjoj kavani. Ovaj dio grada je
noviji i moderniji te je pun kafica i trgovina, $to su neki
iskoristili za Soping. Vec¢i dio grupe otiSao je do legen-
darnog nogometnog stadiona pod Bijelim brijegom,
gdje svoje utakmice igra HSK Zrinjski, a nekada je igrao
i Velez. Time je na$ obilazak grada bio gotov i svi smo
se uputili na rucak u bascu restorana Radobolja, uz istoi-
menu rijeku. Ukusnim ru¢kom, teletinom i janjetinom
na leSo s prilogom, zavrsili smo posjet i trebalo je kre-
nuti do autobusa. S puno rijeci zahvale, pozivom za uz-



vratni posjet i ponesto darova oprostili smo se s nasim
domacinom u dosadas$njem dijelu ekskurzije Franjom
Kljajom i krenuli prema sljede¢em domacinu predsjed-
niku HSD-a Mostar Ljubi Rezi, dipl. ing. $um., koji
nas je s jos jednim kolegom Ljubom ¢ekao u Jablanici.
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Slika 5. Predsjednik HSD-a Mostar Ljubo Rezo na ulazu u park
prirode Hutovo blato

Dok smo se vozili uzivali smo u kontrastu zelene
boje rijeke Neretve i sivim stijenama iznad nje. Na
ulazu u Jablanicu usporili su nas radovi na cesti, da bi
nakon prolaska kroz mjesto skrenuli preko Doljana
prema Blidinju. Prolaskom kroz Sovic¢ka vrata na 1.264
m n.v. pred nama se otvorio pogled na Dugo polje, pla-
ninsku visoravan izmedu planina Vran (2.074 m) i Cvr-
snica (2.228 m). Tu dobivamo prve informacije o
Sumarstvu toga podrucja i samom Parku prirode Blidi-
nje. Sumarija Jablanica, kojom upravlja Ljubo Rezo,
jos uvijek je podijeljena na hrvatski i boSnjacki dio.
Gospodari prevladavaju¢im prebornim Sumama jele,
smreke i bukve, a osim njih ima i Suma crnog bora te
endemicne munike koja se fantasti¢no prirodno pomla-
duje 1 osvaja napustene poljoprivredne povrsine. Propi-
sani godisnji etat je od 5 do 6 tisu¢éa m?®, ali se ne
ostvaruje zbog velike miniranosti terena. Na prostoru
Parka prirode Blidinje postoji preklapanje interesa
ustanove parka i Sumarije.

t
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Kroz polje prolazimo Sirokom cestom koja djelomi-
¢no nije asfaltirana, a u vrijeme rata bila je put spasa, jer
je to bio jedini put od Hercegovine do srediSnje Bosne.
Prvo posje¢ujemo skijaliste Risovac koje je trenutno
zatvoreno 1 ocekuje promjenu vlasnika. Skijaliste je ure-
deno posljednjih godina i ima Cetverosjednu zicaru. U
blizini skijalista unatrag 10 godina neplanskom divljom
gradnjom nicu vikendaska naselja koja su popunjena u
sezoni skijanja. Vlasnici vikendica su iz podrucja od
Dubrovnika do Splita i iz bogatijih dijelova Hercego-
vine. Dalje kreCemo do predjela Masne Luke, gdje se
nalazi franjevacka crkva sv. Ilije i dvor u kojem Zzivi fra-
njevac fra Petar Krasi¢. Oko crkve izvode se radovi na
novom objektu. Posjecujemo krasno uredenu crkvu, te
uz nju galeriju slika i skulptura. Grijemo se odli¢nom ra-
kijom s lincurom ili Zutim sr¢anikom (Gentiana lutea
L.), akolege koje su saznale da se ovdje moze kupovati i
stru¢na literatura, nabavljaju si primjerak knjige dr. Ce-
domila Sili¢a “Endemiéne i rijetke biljke Parka prirode
Blidinje”. Sumrak se spusta i na brzinu obilazimo u dnu
Dugog polja i Blidinjsko jezero, po kojemu je park pri-
rode dobio ime. To je jezero na nadmorskoj visini od
1.184 m s najvecom dubinom od 3 m. Puni se ki$nim i
snjeznim padalinama te buji¢nim tokovima s okolnih
planina. Prema predaji nastalo je zatrpavanjem ponora
granama i ilovatom zbog potrebe stoCara za napajanjem
stoke, dok postoji verzija da je ledenjackog porijekla.
ZavrSavamo nas$ obilazak i dolazimo pred motel Hajdu-
Cke vrleti, u kojemu nas ocekuje vecera i nocenje. Te ve-
Ceri nije bile zive glazbe, ali dio grupe se zabavio i
zaplesao uz glazbu s CD-ova, koje nam je ustupio ljuba-
zni voza¢ autobusa Marijan. Nasi domacini nakon za-
jednickog druzenja otisli su svojim kucama, a kolega
Ljuba obilno je pocastio ¢itavu grupu s pi¢em i dao nam
njihovo izdanje struénog Casopisa “Nase Sume”. Tek ka-
snije ¢itajuéi ¢asopis, shvatili smo tesku situaciju u kojoj
se nalaze Sumari na podru¢ju Hercegovacko-neretvan-
ske zupanije, jer jedino u njoj nije oformljeno Sumsko
gospodarsko drustvo i place im nisu ispla¢ene vise od
godinu dana.
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Ujutro 10. listopada, posljednjeg dana nase ekskur-
zije, kre¢emo poslije dorucka prema Livnu. Ovaj put po-
gledi su nam zabavljeni jesenskim bojama vegetacije
pokraj koje promicemo. Spustamo se prema Buskom
blatu, najvecoj akumulaciji u Bosni i Hercegovini i jed-
noj od najvecih u Europi te malo nakon 10 sati stizemo
pred Franjevacki samostan u Gorici pokraj Livna, gradi-
teljskoj cjelini proglasenoj nacionalnim spomenikom
Bosne i Hercegovine. U sklopu samostana nalazi se
crkva sv. Petra i Pavla, prva i najstarija crkva sagradena
za turske vladavine 1859. godine. Od 1995. godine tamo
djeluje Franjevacki muzej i galerija Gorica Livno s ar-
heoloskom, etnografskom i sakralnom zbirkom, knjizni-
com i galerijom slika, popunjenom uglavnom djelima
Gabrijela Jurkica koji je u samostanu proveo posljednjih
dvadesetak godina Zivota. Muzej ¢uva veliko kulturno

Slika 8. Pred polazak iz Livna

blago svoga kraja, opcenito hrvatskoga naroda, ali 1 ¢i-
tave Bosne i Hercegovine od vremena Kelta, Ilira i Rim-
ljana do danasnjih dana. Uz stru¢no vodstvo obilazimo
crkvu i muzej. Ipak najvise se zadrzavamo u galeriji
slika diveéi se genijalnom talentu Gabrijela Jurkica i
super-realisticnom prikazu ljudi i krajolika. Samouki
Jurki¢ akademsko slikarstvo zapoc¢eo je odmah na Cetvr-
toj godini u Becu, §to je samo potvrda njegove slikarske

veli¢ine. Slike stvorene u ratnim vremenima 2. svjet-
skoga rata kao da su izvan prostora i vremena u kojemu
su nastale.

Pri kraju obilaska kulturnih sadrzaja u Gorici pridru-
Zuje nam se jo§ jedan domacin dopredsjednik HSD-a
Mostar Petar Gelo, dipl.ing.3um. zaposlen u Sumsko-
gospodarskom drustvu Hercegbosanske Sume d.o.0. Ku-
pres. Sumarstvo u Bosni i Hercegovini organizirano je
po Zupanijama, pa je tako ovo SGD osnovano 1998. go-
dine na prostoru Sest op¢ina koje pripadaju Hecegbosan-
skoj zupaniji. Sastoji se od Sest Sumarija: Kupres, Livno,
Tomislavgrad, Drvar, Grahovo i Glamo¢, rasadnika u
Przinama i Direkcije u Kupresu. Medu ukupno 550 rad-
nika je 100 Sumarskih inZenjera. Na cijeloj povrsini od
284 tisu¢e ha preborno se gospodari. Godisnji sjecivi
etat je oko 410.000 m* od Cega je 240.000 m? crnogorice
(uglavnom jela i smreka) i 170.000 m?® bjelogorice (vedi-
nom bukva). Uzgojni radovi financiraju se 15 %-tnim iz-
dvajanjima od ostvarene prodaje drvnih sortimenata za
jednostavnu biolosku reprodukeiju, 3 %-tnim za prosi-
renu biolosku reprodukciju Suma i sredstvima koje se
uplacuju za opéekorisne funkcije Suma u visini 0,1 %
ukupnih prihoda svih pravnih osoba. Sve radove u Sumi
obavljaju privatne tvrtke, a isto tako i na uredivanju Suma.

Kolega Gelo odvodi nas u Livno gdje imamo sat
vremena za slobodne aktivnosti u sklopu Poslovno tr-
govackog centra Forum. Vecina se odlucila za obilazak
trgovina i jo§ malo troSenja. Poznati livanjski sir nasao
se u mnogim vrec¢icama, kada smo se okupili na rucku.
Domacini su nam pripremili pravu gastronomsku goz-
bu s pitama za predjelo, juhom, platom mesa i priloga,
da bi nas “dotukli” s viSe vrsta kolaca. Dojam je jos jaci
jer je rucak kojim su nas pocastili bio neplaniran i do-
govoren tek vecer ranije, dok smo boravili na Blidinju.
Oprastamo se s pozivom kolegama za uzvratni posjet
sljedece godine. Jos zajednicka fotografija ispred auto-
busa i kre¢emo na put koji zavrSava povratkom u Kar-
lovac oko 20.30 sati.

Oliver Vlaini¢

— za poduzeca 500 kn

Zagreb, Trg MaZuranica 11

PRETPLATA ZA SUMARSKI LIST U 2010 GODINI:

— za zaposlene ¢lanove 120 kn
— za studente, dake i umirovljenike 30 kn

ADRESA: HRVATSKO SUMARSKO DRUSTVO

Ziro racun br: 2360000-1101232769

PRETPLATA ZA INOZEMSTVO 95 $
DEVIZNI ZIRO RACUN br: 2100055442
ZAGREBACKA BANKA Zagreb

(Telex ZABA 21-211 Swift ZABAHRXX)
IBAN HR3623600001101232768

UredniStvo
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ZAPISNIK 5
3. sjednice Upravnog i Nadzornog odbora HSD-a,
odrzane 26. studenog 2009. god. u prostorijama Sumarskoga doma

Nazo¢ni: izv. prof. dr. sc. Igor Ani¢, Davor Beljan,
dipl. ing., Stjepan Blazicevi¢, dipl. ing., mr. spec. Man-
dica Dasovié¢, mr. sc., Zoran Purdevi¢, prof. dr. sc.
Milan Glavas, prof. dr. sc. Ivica Grbac, Hranislav Jako-
vac, dipl. ing., mr. sc. Petar Jurjevic, Cedo Krizmanié,
dipl. ing., Vlatko Petrovi¢, dipl. ing., Dragomir Pfeifer,
dipl. ing., prof. dr. sc. Branimir Prpi¢, Krunoslav
Szabo, dipl.ing., Biserka Savor, dipl. ing., Branko Tri-
funovié, dipl. ing, Oliver Vlaini¢, dipl. ing., Zdravko
Vukeli¢, dipl. ing., mr. sc. Josip Dundovié¢, Ilija Grego-
rovi¢, dipl. ing., dr. sc. Vlado Topi¢, Josip Maradin,
dipl. ing., Damir Dela¢, dipl. ing., Biserka Markovi¢,
dipl. oec.

Ispri¢ani: Tibor Balint, dipl. ing., dr. sc. Miroslav
Benko, Davor Butorac, dipl. ing., Dubravko Hodak,
dipl. ing., mr. sc. Josip Malnar, Marina Mami¢, dipl.
ing., izv. prof. dr. sc. Josip Margaleti¢, akademik Slav-
ko Mati¢, Emilija Seidl, dipl. ing., izv. prof. dr. sc. Ivica
Tikvi¢.

Predsjednik HSD-a mr. Jurjevi¢ pozdravio je sve
nazocne i utvrdio kvorum.

Nakon toga jednoglasno je usvojen ovaj

Dnevni red:
1. Ovjerovljenje Zapisnika 2. sjednice Upravnog
odbora HSD-a.
2. Obavijesti.
3. IzvrSenje programa rada i devetomjesecno fina-
ncijsko izvjeSce.
Program rada i financijski plan za 2010. godinu.
Aktualna problematika
Sumarski list i ostale publikacije.

A

Imenovanje Povjerenstva za popis imovine i po-
traZivanja na dan 31. 12. 2009. godine.

8. Slobodna rijec.

Aktualna tema sjednice; 40. godina uredivanja
Sumarskoga lista prof. em. dr. sc. Branimira Prpié¢a

Ad 1. Zapisnik 2. sjednice Upravnog i Nadzornog
odbora odrzane 24. 9. 2009. god. u lugarnici Kontija
USP Buzet, objavljen u Sumarskome listu 9-10/2009.,
dan je na usvajanje i jednoglasno je prihvacen.

Ad 2.

* Akademik Slavko Mati¢ i Hranislav Jakovac ispred
ASZ i mr. sc. Josip Dundovi¢ i Damir Dela¢ kao
predstavnici HSD-a, od 1-3. listopada sudjelovali
su na simpoziju Bavarske centralne mreza za mar-
keting i razvoj agrarnih sirovina CARMEN u Strau-
bingu. Prvi dan odrzana je svecana sjednica na kojoj
su se dosadasnji predsjednik gosp. Reinhold Erle-

beck i tajnik gosp. Werner Doeller predali duznost
novoizabranom predsjedniku i tajniku. Prigodnim
rije¢ima na dugogodiSnjem uspjesSnom vodenju
CARMENA zahvalili su im bivsi i sadasnji ministar
poljoprivrede i Sumarstva te bivsi i sadasnji grado-
nacelnik Straubinga. Na svesrdnoj pomo¢i Hrvats-
koj na polju obnovljivih resursa, gospodi Erlbecku i
Doeclleru zahvalio se mr. sc. Dundovié¢. Nakon toga
svecano je otvoren 5. medunarodni sajam za obnov-
ljive sirovine i sun¢evu energiju.

Hranislav Jakovac i Damir Delac, 9. 1 10. listopada
sudjelovali su na sastanku Komiteta EFNS-a u
Ramsau u Austriji. Uz Ramsau, domacina EFNS-a,
1-6. ozujka 2010. godine, predstavili su se Svedski
Oestersund kao domacin 2011., njemacki Totdnau
2012. 1 hrvatski Delnice-Mrkopalj, domacini 2013.
godine. Op¢i je zakljucak da se pokusa prosiriti broj
zemalja sudionica, koji za sada ¢ine 24 Europske dr-
zave.

Predsjednik Republike Hrvatske je na prijedlog Dr-
zavnog povjereniStva za odlikovanja 1 priznanja,
odlikovao Redom hrvatskoga pletera, za osobit do-
prinos razvoju i ugledu Republike Hrvatske, prof. dr.
sc. Emila Klimu sa Sumarskoga fakulteta u Brnu
(Ceska) i Vladimira Cambu, dipl. ing., zamjenika di-
rektora direkcije za Sumarsko istrazivanje i edukaciju
u Saveznom Ministarstvu poljoprivrede i Sumarstva,
vodoprivrede i zastite okoliSa republike Austrije.
Kako je inicijativu za odlikovanje ovih nasih istak-
nutih kolega Sumara pokrenulo Hrvatsko Sumarsko
drustvo, sve¢anom uru¢enju odlikovanja, u srijedu 7.
listopada u 12,30 sati, u Uredu predsjednika RH, uz
uzu obitelj laureata i dekana Sumarskoga fakulteta u
Brnu, nazo¢ili su i predsjednik HSD-a, mr. sc. Petar
Jurjevi¢ i mr. sc. Josip Dundovic.

28.129. listopada, u organizaciji Hrvatskog Sumarskog
instituta, odrZano je Znanstveno stru¢no savjetovanje s
medunarodnim sudjelovanjem Uloga i znacaj Sums-
kog sjemena u obnovi Suma kojemu je HSD bilo
jedan od pokrovitelja. Skup je odrzan u dvorani Su-
marskog fakulteta povodom obiljezavanja 50. obljet-
nice Sumskog sjemenarstva u Republici Hrvatskoj.
Nakon pozdravnih rije¢i Uvodna predavanja odrzali su:

Karmelo Postenjak — Vise od pola stoljeca sumskog
sjemenarstva u Hrvatskoj

Maja Gradecki — Postenjak — Kvaliteta Sumskog sje-
menarstva

Tibor Litvay — Sto ocekujemo u buducnosti od Sum-
skog sjemenarstva

Fabio Gorian — ISTA (International seed Testing As-
sotiation) and forestry seed testing
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Istvan Bach — Certification of forest reproductive
material in Hungary and its aspects on generic re-
sources

Slavko Mati¢ — Sumsko sjemenarstvo u danasnjim
uvjetima susenja i propadanja Suma.

Zatim je nastavljen rad po Sekcijama s temama:

Sekcija A

e Utjecaj klimatskih promjena i zagadenja na Sumske
ekosustave te njihove posljedice na potrajno gospo-
darenje

* Sumsko sjeme i njegova uloga u obnovi suma

Sekcija B

* Proizvodnja, sakupljanje, dorada, skladiStenje i
uporaba Sumskog sjemena

* Zdravstveno stanje sjemena

* Razvoj i dozrijevanje sjemena, dormantnost i klija-
vost-fiziologija i metode

¢ Uvodenje sustava kvalitete i ispitne laboratorije
prema normi HRN EN ISO/IEC 17025

Sekcija C

¢ Ocuvanje genofonda, bioloSka i genetska raznoli-
kost

* Sumarsko zakonodavstvo i Sumarska politika

* Sumsko sjemenarstvo danas.

Sljedeci dan obavljen je terenski dio, koji je obuh-
vatio obilazak sjemenske sastojine u Sumariji Vrbo-
vec i klonske sjemenske plantaze u Sumariji Cazma
(USP Bjelovar).

* Predsjednik sekcije Hrvatska udruga za biomasu
mr. sc. Josip Dundovi¢ izvijestio je o svom sudjelo-
vanju od 18. do 21. 10. na Danima biomase u Juz-
nom Tirolu u Italiji, o ¢emu ¢e viSe izvijestiti
posebnim napisom u Sumarskome listu.

* Predsjednik sekcije Pro Silva Croatia izv. prof. dr.
sc. Igor Ani¢, izvijestio je o sudjelovanju na godis-
njoj skupstine Pro Silvae Europe u Logarskoj dolini
u Sloveniji, prigodom ¢ega je obiljezena 20 godis-
njica Pro Silvae Europe. Usvojeno je da ¢e aktualna
tema sljedece skupstine biti Sredozemne Sume Eu-
rope i prirodno gospodarenje tim Sumama. Hrvat-
ska, s obzirom na bogatstvo naSih Mediteranskih
Suma, moze po toj temi aktivno sudjelovati i mnogo
toga pokazati, pa je i on izabran u organizacijsku
radnu skupinu. Za idu¢u godinu (lipanj) najavljena
je stru¢na ekskurzija Ceskih $umara, Pro Silva Bo-
hemica, gdje ¢e im se pokazati gospodarenje nasim
prebornim i jednodobnim Sumama.

* Stjepan Blazicevi¢, dipl. ing. najavio je sredinom
prosinca predstavljanje prijevoda knjige autora Ru-
dolfa Wittmanna “Veli¢anstveni svijet drveca”.

* Prof. dr. sc. Milan Glavas najavio je 54. Seminar biljne
zastite 2010. godine, kojoj je domacin Sekcija HSD-a
i zamolio HSD za financijsku pomo¢ pri organizaciji.
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Ad 3.

Tajnik je izvijestio da su aktivnosti drustva predvi-
dene planom rada za 2009. godinu i ostvarene.

Devetomjese¢no financijsko izvijes¢ée HSD-a ko-
mentirala je voditeljica financijske sluzbe Biserka Mar-
kovi¢, dipl. oec., te obrazlozila one stavke gdje indeksi
pokazuju znacajnije odstupanje od plana.

U ostvarivanju planiranih prihoda i rashoda u razdo-
blju od 1. sije¢nja do 30. rujna ove godine nema nekih
iznenadenja. Ukupni prihodi su ostvareni sa 77 % u od-
nosu na planirane, $to odgovara razdoblju od 9 mjeseci.
PazZnju treba skrenuti na prihode od Clanarina. Naime,
planirani iznos od 750 tisuca rezultat je umnoska broja
Clanova i iznosa Clanarine od 240,00 kuna. Kako je
ostvareno svega 60 % planiranog iznosa, do kraja godi-
ne nije za ocekivati da ¢e se dosec¢i ukupno planirani
iznos. U svakom slu¢aju potrebno je napraviti analizu
¢lanske evidencije 1 broj ¢lanova koji placaju ¢lanarine
po ograncima.

Ostvareni rashodi u prvih devet mjeseci iznose 63 %
u odnosu na planiranih. U strukturi nema znacajnijih od-
stupanja od ocekivane dinamike za promatrano razdo-
blje. Prema procjenama, koje je moguce napraviti prema
poznatim troskovima, za ocekivati je da ¢e se taj trend
zadrzati 1 do kraja godine.

Izvjesc¢a su jednoglasno prihvacena.
Ad 4.

¢ Kao organizatori ili suorganizatori sudjelovat ¢emo
zajedno sa Ministarstvom regionalnog razvoja Su-
marstva i vodnog gospodarstva, Akademijom Sumar-
skih znanosti, Sumarskim fakultetom Sveuéilista u
Zagrebu, Hrvatskim Sumarskim institutom, Hrvat-
skim Sumama d.o.0., Hrvatskom komorom inZenjera
Sumarstva i drvne tehnologije i Sumarskom savjeto-
davnom sluzbom u organizaciji simpozija, okruglih
stolova s aktualnom problematikom.

¢ Kao i do sada, organizirat ¢emo tematske sjednice s
aktualnom problematikom, koja ¢e zahtijevati iskazi-
vanje naSeg stava i struénog misljenja. Ponajprije
ovdje mislimo nastaviti s aktivnim sudjelovanjem u
zapocetom procesu restrukturiranja poduzeca Hrvat-
ske Sume d.o.o., ekoloske mreze NATURA 2000.,
kao i dogadanja vezana za izgradnju kanala Dunav-
Sava, gdje se upravo vodi rasprava o usvajanju Stu-
dije utjecaja na okolis.

* Poticat ¢emo i pomagati ogranke da nastave s aktiv-
nostima promicanja Sumarske struke kroz izdavastvo,
organizaciju strucnih skupova, radionica, okruglih
stolova 1 stru¢nih ekskurzija. Nastaviti s akcijom po-
dizanja spomen obiljezja istaknutim ¢lanovima, kao i
pomagati ve¢ uhodane projekte, medunarodnu izloz-
bu fotografija “Suma okom $umara” bjelovarskoga
ogranka, osnivanje Sumarskih muzeja i slicno.



Dan hrvatskoga Sumarstva 20. lipnja, kao i svake go-
dine obiljezit ¢emo prigodnim dogadanjima i 114.
Redovitom izbornom skupstinom HSD-a s aktual-
nom stru¢nom temom, koja ¢e se naknadno definirati.

I u 2010. godini nastavit ¢emo s aktivnostima koje
su ve¢ postale tradicionalne, a to je priprema ekipe i
sudjelovanje na europskom prvenstvu Sumara u nor-
dijskom skijanju na 42. EFNS, koje ¢e se odrzati od
1. do 6. ozujka 2010. u Ramsau u Austriji, i ALPE-
ADRIA skijaskom natjecanju Sumara Italije, Au-
strije, Slovenije i Hrvatske, koja ¢e se odrzati u
Talijanskoj pokrajini Venezia-Giulia. Intenzivno na-
staviti s pripremama za 45. EFNS natjecanje u Hr-
vatskoj 2013. godine.

I u svojoj 134. godini izlazenja, nastojat ¢e se da
nase znanstveno-stru¢no i stalesko glasilo Sumarski
list, bude sto kvalitetniji i da redovito izlazi u 6 dvo-
broja, kao i WEB izdanje Sumarskoga lista. Svaka-
ko nastojati zadrzati visoki status A1 SCI bodovanja
znanstvenih ¢lanaka.

Postupno formiranje Sumarskog informacijskog-
dokumentacijskog centra kao mjesta gdje ¢e se stje-
cati sve informacije o djelovanju Sumarske struke u
Hrvatskoj, kako bi se sigurno pohranile za buduca
vremena, a potom i uspostavili mehanizmi za ucin-
kovito servisiranje tim informacijama svih zaintere-
siranih. Sastojat ¢e se od:

. Imenika hrvatskih Sumara za koji je u ovom trenu-

tku ve¢ je uspostavljena znatna osnova — 14000
osoba, oko 25000 diskretnih biografskih dogadaja,
znatan obujam biografskih opisa, bibliografskog sa-
drzaja. Sva ta grada ve¢ je godinama dostupna na
internetu, a takoder su dostupni mehanizmi njenog
dopunjavanja i unapredivanja od strane korisnika.

. Bibliografije i digitalne arhive Sumarskoga lista,

koja se temelji na Sumarskom listu kao nepresusnoj
memoriji organiziranosti Sumarske struke. Tek su se
cjelovitom digitalizacijom SL otvorile moguénosti,
a i potreba da se iz ogromne mase tekstova (preko
1000 brojeva, preko 76000 stranica, 14700 ¢lanaka,
1850 autora) konsolidira cjelokupni objavljen znan-
stveni rad (suradnja sa Hrckom!), a na isti nacin
sredi 1 drustvena grada, koja je u listu redovito ob-
javljivana, a sad je digitalizirana i dostupna.
Sumarske biblioteke kao segmenta koji je tek otvo-
ren i zahtijeva jo§ izuzetan angazman samo da se
provede fizicko sredivanje fonda, parcijalna digita-
lizacija u svrhu katalogizacije, a potom i dovodenje
do stupnja dostupnosti analognog Bibliografiji SL,
odnosno Imeniku Sumara. Ideja da se na virtualnoj
razini objedini cjelokupna Sumarska bibliote¢na
grada, veé je dugo prisutna i digitalni SL, a potom i
informatizirana biblioteka HSD mogle bi biti dobra
polazna osnova za to.

4. Internetskog sustava “sumari.hr” koji zahtijeva

daljnju dogradnju i unapredivanje kao glavno suce-
lie okruzja HSD.

Fotoarhive HSD kao projekta koji bi obuhvatio pos-
tojecu fotografsku gradu rasprsenu u fizickom obli-
ku “po ku¢i”, ali i pomogao u katalogizaciji silne
grade koja je sad ve¢ dostupna u digitalnim publika-
cijama iz prethodnih projekata.

Informacijsko-dokumentacijskog servisa, koji se
prirodno nastavlja na sve prethodne segmente kao
sucelja koje bi zainteresirane Sumarske organiza-
cije, znanstvene i druge ustanove i pojedince, pa po-
tom i javnost, novinare, razne udruge, pa i recimo
brojne Sumarske muzeje, opskrbljivao relevantnim
informacijama, a potom i raznim uglavnom digital-
nim izvedenicama dostupne dokumentacije, litera-
ture, a i druge grade.

Tiskanje i prezentacija knjige Uvodnika Sumars-
koga lista i odabranih znanstvenih radova prof. dr.
sc. Branimira Prpi¢a, povodom njegove 40. obljet-
nice uredivanja Sumarskoga lista.

Na Sumarskom domu obavit ¢e se radovi uredenja
prostora dokumentacijskog centra, ostave i kuhinje.
HSD ¢e i nadalje potpomagati i koordinirati radom
Sekcija, kako ve¢ uhodanih, Hrvatske udruge za
biomasu i Pro-Silva Croatia, tako 1 novoformiranih
Ekoloske sekcije i Sekcije za zaStitu Suma.

Sekcija — Hrvatska udruga za biomasu u 2010.

godini namjerava ostvariti sljedece aktivnosti:

Organizacija 5. Hrvatskih dana biomase, u sklopu
12. Europskih dana biomase regija 2010., u Nasica-
ma 3. 9. 2010. U okviru manifestacije odrzat ¢e se
Okrugli stol s medunarodnim sudjelovanjem “Ob-
novljivi izvori energije, biomasa, bioplin i biogori-
va” (s teziStem na biogorivima). U Park Sumi
Golubinjak organizirat ¢e se “Izlozba opreme za
proizvodnju i energetsku uporabu Sumske bioma-
se”, a u Mrkoplju, Gerovu, Delnicama, Perusi¢u i
Vinkovcima, “Dani peleta”. U sklopu manifestacije
“Jesen u Lici” 2. 10. 2010. u Gospicu prezentirat ¢e
se “Centralizirani toplinski sustav na biomasu”.

Priprema podloga za toplinsku energetsku politiku
putem: HGK Zajednice obnovljivih izvora energije,
Grupacije za biomasu i Radne skupine za energetsko
iskoriStavanje Sumske biomase Ministarstva regiona-
Inog razvoja, Sumarstva i vodnog gospodarstva.

Predavanja i kooperacija s drugim organizacijama i
udrugama koje imaju sli¢ne ciljeve.

Lobiranje na nacionalnim i medunarodnim proce-
sima u pripremi Zakona iz energetske i okoli$ne poli-
tike, 1 provedbi Strategije energetskog razvoja
Republike Hrvatske do 2020., s teziStem na sustav
poticanja proizvodnje toplinske i rashladne energije.
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Snimanje studijskih emisija na radiju i TV, Suradnja
s politikom (saborski odbori i dr.), korisnicima, pro-
izvodacima, znanosti na istrazivanju u tijekom dalj-
njeg razvoja sustava bioenergije, na primjer:
toplane na biomasu HS d.o.0.: CTS Ogulin (1995.) i
CTS Gospic (2005.).

Termoelektrane na biomasu (kogeneracijska postro-
jenja) — u pripremi je izrada studija predizvodljivosti
— partnerski odnos Sumska biomasa d.0.0. i OIE
d.o.o. (k¢erka HEP d.d.) na lokaciji Velika Gorica, ali
i u drvno-industrijskom kompleksu: “Hrast” d.d.
Strizivojna, “Spin Valis” d.o.o. Pozega, “Spacva”
d.d. Vinkovci, DIN Novoselac i DI Slavonija d.d. SL
Brod i “Bilokalnik” d.o.o0. Koprivnica (NEXE Grupa
Nasice).

Prezentacija postrojenja za proizvodnju peleta:
“Adria drvo” d.o.o. Gradec, “Drvenjaca” d.d. u Mr-
koplju, “Finvestcorp” d.d. u Gerovu, “Visevica-
Komp” d.d. u Perusi¢u, “Spacva” d.d. Vinkovci i
Energy Pellets d.o.o. Delnice.

Hrvatska udruga za biomasu svojim radom i afirma-
tivnim nastupima na stru¢nim savjetovanjima, kon-
ferencijama 1 aktivnostima, i u 2010. godini
pridonosit ¢e jaCanju nacionalne svijesti o vaznosti
koristenja biomase kao obnovljivog izvora energije.

Sekcija Pro Silva Croatia u 2010. godini namjera-

va ostvariti sljedece aktivnosti:

Sudjelovati na sastanku Upravnoga vijeca asocija-
cije koji ¢e se najvjerojatnije odrzati u mjesecu lip-
nju 2010. godine u Nizozemskoj.

U drugoj polovici mjeseca lipnja 2010. godine orga-
nizirati trodnevnu ekskurziju za Pro Silva Bohemica
(Ceska) na temu prebornih i nizinskih $uma Hrvatske.

Ukljuciti se u rad povjerenstva za izradu strategije
Pro Silva Europa prema sredozemnim Sumama.

Nastaviti postupak kandidiranja izabranih Sumskih
sastojina za europsku listu reprezentativnih obje-
kata Pro Silva Europe.

Izraditi Web stranicu sekcije u sklopu Web stranica
HSD-a.

Propagirati rad asocijacije Pro Silva Europe infor-
miranjem ¢lanova HSD i javnosti putem ¢lanka u
Sumarskom listu.

Sekcija za zaStitu Suma u 2010. godini namjerava

ostvariti sljedeée aktivnosti:

Uzi tim specijalista istrazivat ¢e nove moguénosti
suzbijanja sitnih glodavaca.

Raditi na uskladivanju primjene sredstava za zastitu
bilja u Sumarstvu u skladu s FSC-om u pojedinim
upravama Suma.

Angazirati se na zaposljavanju veéeg broja Sumara
u inspekcijskim i savjetodavnim sluzbama.

Pojacati suradnju s Hrvatskom komorom inzenjera
Sumarstva i drvne tehnologije.

Pojacati istrazivanja invanzivnih S$tetnih kukaca
(pogotovo azijske strizibube) i novih biljnih bolesti
(Chalara fraxsinea i drugih).

Aktivno sudjelovati na I'V. sastanku eksperata za za-
Stitu Suma 1 fitosanitamih stru¢njaka u Austriji.
Sudjelovati na 54. Seminaru biljne zastite u Hrvat-
skoj 1 VII. Seminaru zastite bilja u BiH, uz isto-
vremne pripreme za sljedece seminare.

Nastaviti s organizacijom sudjelovanja na meduna-
rodnom projektu za Sumske pozare.

U pojedinim Upravama Suma odrzati predavnja o
Sumskim pozarima i drugim temama.

Suradnja po specijalnostima s istrazivacima iz ino-
zemstva.

Pratiti aktivna zbivanja na podrucju zastite Suma.

FINANCIJSKI PLAN

HSD UKUPNO HSD CENTRALA OGRANCI
PRIHODI
Prihodi od usluga
Prihodi od ¢lanarina 750.000,00 0,00 750.000,00
Prihodi od kamata 25.000,00 20.000,00 5.000,00
Prihodi od iznajmljivanja imovine 1.900.000,00 1.900.000,00, -
Prihodi od donacija:
Drzavni proracun/lokalna samouprava 150.000,00 150.000,00 —
Ostali prihodi od donacija 200.000,00 0,00 200.000,00
Prihodi od pretplate na Sumarski list 450.000,00 450.000,00 —
Prihodi — ostalo 200.000,00 10.000,00 190.000,00
UKUPNO PRIHODI: 3.675.000,00 2.530.000,00 1.145.000,00
Rashodi za zaposlene
Place, porezi, prirezi, doprinosi 830.000,00 830.000,00 -
Ostali rashodi za zaposlene (naknade) 25.000,00 25.000,00 -
Materijalni rashodi
Rashodi za sluzbena putovanja 30.000,00 30.000,00 -
Rashodi za materijal i energiju 55.000,00 48.500,00 6.500,00
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Rashodi za usluge

Telefon i posta 60.000,00 60.000,00 -
Usluge tekuéeg odrzavanja 220.000,00 220.000,00 —
Komunalne 310.000,00 310.000,00 —
Intelektualne usluge 300.000,00 300.000,00 -
Racunalne usluge 50.000,00 50.000,00 -
Graficke 365.000,00 325.000,00 40.000,00
Ostale 20.000,00 20.000,00
Ostali rashodi poslovanja

Premije osiguranja 30.000,00 30.000,00 -
Reprezentacija 480.000,00 75.000,00 405.000,00
Clanarine 30.000,00 5.000,00 25.000,00
Stru¢na putovanja, savjetovanja 650.000,00 71.200,00 578.800,00
Strucna literatura 30.000,00 19.000,00 11.000,00
Troskovi vanjskih suradnika 80.000,00 48.400,00 31.600,00
Amortizacija 55.000,00 55.000,00 -
Bankovne usluge 15.000,00 10.000,00 5.000,00
Ostali rashodi 40.000,00 17.900,00 22.100,00
UKUPNO RASHODI: 3.675.000,00 2.530.000,00 1.145.000,00
UKUPNO PRIHODI: 3.675.000,00 2.530.000,00 1.145.000,00
UKUPNO RASHODI: 3.675.000,00 2.530.000,00 1.145.000,00

Nakon rasprave u kojoj je prof. Milan Glavas predlo-
zio da HSD i nadalje podupire svoje nadarene ¢lanove,
pomazuéi im u njihovim aktivnostima organiziranjem
izlozbi, koncerata i recitala, javnih prezentacija, tiska-
njem njihovih uradaka, i sl. Program rada i financijski
plan za 2010. godinu jednoglasno su prihvaceni.

Ad 5.

* Postoji interni dug HSD-a ogranka Bjelovar prema
sredisnjici koja je podmirila racun za tiskanje kata-
loga sa Salona fotografija “Suma okom Sumara”
2008. godine u iznosu od 40.000,00 kuna. Ta su sred-
stva za istu namjenu trebala biti donirana ogranku
Bjelovar od Hrvatskih Suma d.o.o., medutim, to se
nije dogodilo. Predlazemo da ogranak Bjelovar po-
stoje¢i dug namiri nakon realiziranja donacije od Hr-
vatskih Suma d. o. 0., $to je jednoglasno prihvacéeno.

* Iz financijskih izvjes¢a pojedinih ogranaka eviden-
tno je da iznosi naplacenih ¢lanarina ne odgovaraju
planiranom, temeljnom na brojnom stanju ¢lanstva i
pojedinacnoj Clanarini. Razlika se ve¢inom javlja

zbog neazurne naplate, ali i iz Cinjenice da neki
ogranci prema svojim Pravilima imaju kategoriju po-
vlastenih ¢lanova kojima se ona ne naplacuje. Kako
kod planiranja prihoda iznos c¢lanarina mora biti
jasno definiran, molimo ogranke da nam dostave broj
privilegiranih ¢lanova koji nemaju obvezu placanja
¢lanarine.

Ad 6. Do danas je tijekom 2009. godine izaslo 5
dvobroja SL, a u pripremi je zadnji svezak. Potanko iz-
viescée o “Sumarskom listu” u 2009. godini dat ¢emo na
prvoj sjednici Upravnoga odbora Hrvatskoga Sumar-
skoga drustva u 2010. godini.

Ad 7. Predlazeno je da Povjerenstvo za popis imo-
vine i potrazivanja na dan 31. 12. 2009. bude isto kao i
prethodne godine, u sastavu: Hranislav Jakovac, dipl.
ing. — predsjednik, Purdica Beli¢ — ¢lan, Ana Znidarec
— Clan.

Prijedlog je jednoglasno prihvacen.

Ad 8. Po toj tocki dnevnoga reda nitko se nije javio
za rijec.

Aktualna tema sjednice; 40. godina uredivanja Sumarskoga lista
prof. em. dr. sc. Branimira Prpica

Predsjednik HSD-a mr. sc Petar Jurjevié otvorio je
aktualnu temu Sjednice, obiljezavanje 40 godisnjice
uredivanja Sumarskoga lista prof. dr. sc. Branimira Prpi-
¢a. Cestitaju¢i mu na ovom izuzetnom jubileju, posebno
je istaknuo stru¢nost, raznovrsnost, aktualnost, beskom-
promisnost i hrabrost, koju je glavni urednik kroz svoje
Uvodnike, ali i cijelu uredivacku politiku lista, iskazivao
u ovih burnih 40 godina. Cjelokupni njegov Zivotni opus
bio je posvecen zastiti, ne samo Suma, ve¢ cjelokupne
prirode i okolisa, kojima se danas tako ponose neke no-
vonastale institucije 1 pojedinci.

Nakon toga je Branko Mestri¢, dipl. ing. iznio pres-
jek 133 godista Sumarskoga lista s najvaznijim &injeni-
cama, posebno analiziraju¢i posljednjih 40 godina
uredni$tva prof. Prpica.

Prvi broj SL izagao je polovicom 1877. g. u urednis-
tvu prvog urednika i prvog tajnika HSD g. Vladoja Ko-
roskenjija. Nazalost, smrt je sprijeCila Koroskenjija da
ugleda prvi broj lista. Nu visja providnost ne dosudi, da
vidi prvi broj druztvenog organa, da se veseli nad
prvim uspjehom svoga neumornoga truda.
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Dakle, povijest urednikovanja Sumarskim listom za-
poce jednim tuznim kuriozitetom, da bi mi danas imali
silno zadovoljstvo obiljeziti takoder jednu posebnost
krajnje suprotnog predznaka. Nas aktualni urednik, prof.
Prpi¢ upravo dovrsava uredivanje svog 480. broja, a si-
gurni smo da ¢e ugledati i joS podosta brojeva.

Kroz prve ¢etiri godine od 1877. do 1880. ¢asopis je
izlazio po Cetiri broja u godini (rad prvog urednika g.
Koroskenjija nastavio je g. Mijo Vrbani¢), da bi ve¢ u
prvom broju 1881. tre¢i urednik, prof. Fran Kestercanek
mogao pisati: Nadalje mi osobito valja gospodi clano-
vom i suradnikom lista dozvati na um, da ce list nas po-
c¢am od 1. siecnja 1881. Sest puta godimice izlaziti!

Isti urednik uveo je Casopis 1885. godine u mjesecni
ritam izlaZenja, bolje re¢i u izlaZenje 12 puta godimice,
koji ritam se odrzao daljnjih 125 godina. Istina je da je
bilo raznih situacija i viSebrojnih izdanja, uostalom
dvobrojno izlazenje je od 1994. vrlo uredno, a od 1995.
pravilo, ali formalno se uvijek izdavalo po dvanaest
brojeva godisnje. Bilo je tu i dvobroja i trobroja, u neka
doba i “obi¢nih” brojeva, ali svakako je zanimljivost
dvanaestobroj koji je izaSao krajem 1945., naravno, s

Glavni urednik s uredenih 40 godista ¢asopisa

petokrakom na koricama i ruskim prijevodima naslova
clanaka. No, ipak je, kao 1 70 godina prije toga, izaSao
taj broj 1-12/1945. i zahvaljuju¢i tome mozemo se
smatrati jedinom redakcijom, bar u nasem okruZzju,
koja je uspjela sacuvati kontinuitet izlazenja, usprkos
silnim i raznovrsnim iskusenjima vremena.

Urednici

U tablici urednika 37 je uredni¢kih razdoblja, doduse
sa samo 27 imena, jer su se neki urednici znali vracati na
duznost 1 po Cetiri puta: Milan Androi¢ 1952, 1954,
1956 dvaput!, neki su se vracali u raznim razdobljima
svog djelovanja (Kestercanek 1880. pa ponovo 1908.).
Neki urednici su “odradili” tek jedan broj, a poneki su i
trajali (Levakovi¢ 1920-1921 u suurednistvu sa Petraci-
¢em i Nenadi¢em, a potom jos i najdulje razdoblje u
kontinuitetu od 12 godina (1929-1940). No, sve to je
veliko 1 znacajno, ali neusporedivo s danasnjim uredni-
kom. Prof. Prpi¢ ima samo jedan redak u tablici, ali taj
redak, eto, traje ve¢ 40 godina — od prvog broja 1970. pa
do, za sada, zadnjeg broja u 2009. g. To sigurno jos nije
sve §to nas urednik moze dati svome listu!

urednik
Vladoj Koroskenyi
Mijo Vrbanié
Fran Kester¢anek
Mijo Vrbanié¢
Vatroslav Racki
Vilim Dojkovi¢
Vatroslav Racki
Josip Kozarac
Ivan Partas
Fran KesterCanek
Ante Kern
Bogoslav Kosovi¢
Andrija Petraci¢
Petraci¢ & Nenadi¢ & Levakov
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brojevi
1/1877 - 1/1877
2/1877 - 5/1879
1/1880 - 12/1886
1/1887 - 12/1891
1/1892 - 12/1893
1/1894 - 9/1894
10-11/1894 - 1/1896
2-3/1896 - 11-12/1898
1/1899 - 7-8/1905
9/1905 - 10/1908
11-12/1908 - 12/1911
1/1912 - 11-12/1916
1-2/1917 - 11-12/1919
1-3/1920 - 1-3/1920

svezaka

1
12
50
55
22

8
14
30
73
35
33
45
18

1

godina

[
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Petraci¢ & Levakovic¢ 4-6/1920 - 10-12/1921 10 3
Milan Marinovi¢ 1/1922 - 9/1924 33 1
Ivan Ceovié 10/1924 - 12/1924 3 4
Aleksandar Ugrenovié¢ 1/1925 - 10-11/1928 41 1
Andrija Petraci¢ 12/1928 - 12/1928 1 12
Antun Levakovié¢ 1/1929 - 2-3/1940 117 2
Petar Prpié¢ 4-5/1940 - 6/1941 14 4
Josip Balen 7/1941 - 7-12/1944 26 2
Milan Ani¢ 1-12/1945 - 7-9/1946 3 3
Zlatko Bunjevcevi¢ 10-11/1946 - 1/1948 11 2
Roko Beni¢ 2-3/1948 - 12/1949 15 2
Josip Safar 1-2/1950 - 12/1951 16 1
Juraj Krpan 1-3/1952 - 1-3/1952 1 1
Milan Androi¢ 4/1952 - 12/1952 7 1
DPuro Knezevic¢ 1/1953 - 4/1954 12 2
Milan Androi¢ 5-6/1954 - 11-12/1955 11 2
Milan Ani¢ 1-2/1956 - 1-2/1956 1 1
Milan Androié 3-4/1956 - 3-4/1956 1 1
DBuro Knezevié¢ 5-6/1956 - 5-6/1956 1 1
Milan Androi¢ 7-8/1956 - 11-12/1961 33 6
Vjekoslav Cvitovac 1-2/1962 - 11-12/1964 19 3
Zvonimir Potoci¢ 1-2/1965 - 11-12/1969 30 5
Branimir Prpi¢ 1-2/1970 - 9-10/2009 227 40
SVI 1/1877 - 9-10/2009 1030 133
Medasi imena. [zabran je i medorepublicki (dopisni) redakcij-

SL broj 1-2/1970 — Sumarski list preuzima asistent
na Sumarskom fakultetu, tada tek doktorirao i u Zii-
richu specijalizirao mladi kolega Branimir Prpi¢ (43),
ali ve¢ tada etablirani suradnik u ¢asopisu, kao i aktivni
tajnik HSD. Naslijedio je starijeg kolegu takoder zna-
Cajnog “aktivistu” Sumarskih udruzenja, ali takoder i
profesora Sumarskoga fakulteta i zna¢ajnog $umarskog
enciklopedistu dr. Potoc¢i¢a. Naslijedio je i etablirani
Casopis u njegovu 93. godistu. Cijene¢i sve to, zadrzao
je kontinuitet uredivanja, ostaju¢i pri uhodanom obliku
i dizajnu, pri provjerenoj formi i sadrzaju.

SL broj 1-2/1971 - veé u drugoj godini, tezeci kva-
liteti, prvi se put pojavljuje u impresumu kao tehnicki
urednik i korektor Branka Badun; do tada nije zabilje-
zeno da je sadrzaj obraden lektorski ili korektorski.

SL broj 7-9/1974 — teznja da se §to vise pribliZi
praksi, terenu, svakodnevnom zivotu Sumara, rezulti-
rala je s jo§ jednim vrijednim suradnikom, Rudolfom
Antoljakom, koji je obnaSao duznosti poslovnog taj-
nika u udruZenju, ali je i suradivao u Sumarskom listu
kroz Malu Sumsku kroniku, svojevrsni biser kojim je u
dvije godine prikupio i na 83 stranice objavio 252 vije-
sti, crtica 1 zanimljivosti o zbivanjima u Sumarstvu,
medu Sumarima i njihovu okruzju.

SL broj 1-3/1975 — izvrieno je zna¢ajno progirenje
redakcijskog odbora — nakon 7 imena pojavilo se 28

ski odbor, koji u duhu tadasnjeg vremena pokriva Beo-
grad, Ljubljanu, Sarajevo, Skopje i Titograd.

U istom broju prvi put se pojavljuju eksplicitna
Uputstva suradnicima Sumarskog lista, u kojima se
vrlo precizno odreduju izvjesna pravila koja bi autori
trebali zadovoljiti:

Sumarski list objavljuje izvorne strucne i znanstvene
Clanke iz podrucja Sumarstva i drvne industrije, prikaze
strucnih predavanja i drustvenih zbivanja (savjetovanja,
proslave, kongresi i dr) te prikaze domacin i stranih
strucnih casopisa i literature. Objavljujemo, nadalje,
sve ono Sto se odnosi na strucna zbivanja kod nas i u svi-
Jetu, crtice iz proslosti Sumarstva i drvne industrije, te
napise o radu terenskih sumarskih drustava. Kod objav-
ljivanja clanaka urednistvo daje prednost radovima koje
pisu strucnjaci iz privrede. Uz svaki ¢lanak treba prilo-
Ziti sazetak (resumee) od 1/2—1 stranice pisan s prore-
dom. ... Sazetak svakog clanka urednistvo lista prevodi
na jedan od svjetskih jezika.

SL broj 1-2/1976 — jubilarno godiste — Nakon pet
godina kontinuiteta, s jubilarnim, stotim godiStem
(1976) urednik je odlu¢io bitno redizajnirati Sumarski
list. Vjerojatno teze¢i modernijem izgledu, sa naslo-
vnica su nestale fotografije. Novim redizajnom poja-
vile su se korice koje su obiljezile sljedec¢ih 15 godina
izdavanja — mnogima poznate tzv. zelene korice. One
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su ponekad nosile neke prigodne oznake: “100” (go-
dina) ili “IUFRO”, a najduze crtez portala ili cijele fa-
sade Sumarskog doma.

SL broj 1-3/1982 — Dok je dosadasnji teritorijalni
redakcijski odbor, poja¢an uglednim Sumarom iz
“struktura” preveden u savjet lista, formiran je novi
uredivacki odbor s urednicima znanstvenih podrucja.
Takav pristup zacijelo bi se mogao pripisati daljnjoj
teznji jaCanja znanstvene uloge casopisa.

SL broj 1-2/1994 — Veliki redizajn i velike pro-
mjene. Novi format, ofset tisak, boje, ali i medunarodne
recenzije znanstvenih radova, bolje pokrivanje staleskih
vijesti, kao i pokrivanje zbivanja u Sumarstvu drugih
zemalja. Istodobno, ideja da se ide na dvanaest “jedno-
strukih” brojeva, pokuSana brojevima 3 i 4/1995. nije
zazivjela, no ipak je rezultirala vrlo urednim “dvobroj-
nim” izdanjima.

Iako je 1 prije u posebnim prigodama bilo izvjesnih
programatskih tekstova, od ovog broja nas urednik se
prihvatio pisanja Rijec¢i urednika, odnosno Uvodnika
i to u svakom broju. U njima uvijek daje najaktualniji
osvrt na brojne Sumarske probleme i aktualnosti koje
su se dogadale. To niposto nije jednostavan posao, a
nije ni bez odredene stru¢ne odgovornosti.

SL broj 7-8/1995 — Naravno da je sadrzaj ¢asopisa
i prije citiran u raznim prilikama i medijima, pa i uvr-
Stavan u izvjesne indekse sadrzaja, ali tek se u ovom
broju pojavio eksplicitni navod: Casopis je referiran u
(Indexed in): Forestry abstracts, Cab abstracts, Agri-
cola, Pascal, Geobase (IM) i dr.

SL broj 1-2/2006 — Redakcija je pogela dobivati i
pripremljeni materijal za svaki broj i u PDF obliku, $to
je bitno za internetsku prezentaciju casopisa. Svi bro-
jevi prije ovoga morat ¢e se skenirati i “strojno” proci-
tati da bi se mogli indeksirati, dok je od ovog broja
nadalje sav materijal moguce izravno koristiti i u racu-
nalnom mediju.

Nekako istodobno s time, nastajale su i klasi¢ne web
stranice Casopisa, koje u pocetku, naravno, nisu preno-
sile cjelokupni sadrzaj, ali imaju sve elemente koje
takve “klasi¢ne” stranice tiskanih medija uobicajeno
sadrze. Bibliografska baza podataka SL redovito se azu-
rira, a omogucuje internetsko objavljivanje “Zive” bi-
bliografije ovog Casopisa, kada to gotovo nitko na ovim
prostorima nije imao.

SL broj 1-2/2008 — Pokrenuto je i sluzbeno web iz-
danje lista (ISSN 1846-9140). Ono je na pocetku tek
“derivat” tiskanog izdanja i sastoji se od uvodnika i
znanstvenih radova, ali postoje moguénosti da se ovdje
objave i materijali koji mozda ne bi stali u tiskano izda-
nje, ili npr. prilozi koji po prirodi stvari ni ne mogu u
tisak: prezentacije, racunalne simulacije, multimedija.

Istodobno je uspostavljena i suradnja s projektom
Hrcak, koji vodi Hrvatsko bibliotekarsko drustvo i
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SRCE. To je svehrvatski, na jednom mjestu okupljeni
registar znanstvenih radova. Normalno da je u tom
“drustvu” i SL, kao znacajan hrvatski znanstveni Gaso-
pis. Svi novi brojevi SL prakti¢ki istodobno s izlaze-
njem pojavljuju se i na Hrcku, a “podignut” je i dio
arhivskih brojeva. Jos se radi na tome da se na Hrcku
objavi i povjesna grada, no pitanje je da li ¢e to biti mo-
guce. No, sigurno ¢e se moci objaviti dio izdanja za
koje je odgovoran aktualni urednik.

SL broj 9-10/2008 — Dosada3nja uspje$na suradnja
sa stru¢njacima i znanstvenicima iz drugih zemalja
sada je i formalno otvorena navodom da znanstveni
¢lanci mogu biti i na engleskom jeziku. Sukladno toj
“internacionalizaciji” dvojezi¢ne su (i pones§to moder-
nizirane) upute autorima, ali i uvodnik te sadrzaj, odno-
sno elementi impresuma.

SCI Expanded. Ovaj medunarodni iskorak svakako
je povezan i s izuzetnom &injenicom, da je SL ukljuéen
u Thomson Reutersov index zanstvenih casopisa i
time stekao prestizni status ne samo u Hrvatskoj.

Casopis referiraju sekundarni ¢asopisi: Science Ci-
tation Index Expanded, CAB Abstracts, Forestry Ab-
stracts, Agricola, Pascal, Geobase, SCOPUS i dr.

SL broj 11-12/2008 — U vrijeme izlaZenja ovoga
broja dovriena je digitalizacija cjelokupne grade Su-
marskog lista, od prvog do posljednjeg broja i to u
punom tekstu, a sve je to i objavljivanjem na internetu
postalo dostupno svim zainteresiranima. To je otvorilo
i mogucnost pretrazivanja cjelokupne grade po punom
tekstu, S$to otvara velike moguénosti za strué¢njake i Su-
marske znanstvenike, ali predstavlja mogucnost koju
ima malo koji znanstveni ¢asopis u naSem okruzju.

SL broj 11-12/2009 — posljednji dvobroj &etrdese-
tog godista urednickog rada prof. em. dr. sc. Branimira
Prpica pripremljen je za tisak.

Cestitamo i idemo dalje!

U nastavku predstavljanja 40-godi$njeg rada glavnog
urednika na uredivanju Sumarskog lista, predsjednik
HSD-a mr. sc. P. Jurjevi¢, posebno je ukazao na njegove
tekstove iz rubrike Rije¢ glavnog urednika. Bit ¢e to jed-
nostavno mislio je, jer imajuci ispred sebe popis naslova
tih uvodnika po godistima, samo ih treba svrstati u neko-
liko tema i posebno istaci one najinteresantnije.

No, kada je krenuo u svrstavanje po temama, vidio
je da se to teSko moze uciniti, iz jednostavnog razloga,
Sto je tematika tako Siroka, da je nije moguce svrstati u
samo nekoliko okvira. Ista obahvaca gotovo kompletno
Sumarstvo i zastitu prirode te drustveno politicka doga-
danja vezana za Sume i Sumarstvo, govereci o raznoli-
kim trenutno aktualnim temama. Stoga je naveo samo
po njegovoj ocjeni najznacajnije naslove iz glavnih po-
drucja o kojima je urednik najcesce pisao.



Ekologija i propadanje Suma:

Medunarodni Simpozij o propadanju Suma (6-8/-
1989), Propadanje Suma (3—5/1991), Oslo — Protokol o
smanjenju emisije sumpora (5-6/1994), Da li Sumars-
tvo zaista prodaje pitku vodu, Cist zrak, estetski ugodaj
ekoloske funkcije koje stvara Suma? (1-2/1996), Smi-
jemo li obnovu sastojina oste¢enih propadanjem Suma
zanemariti? (3-4/1996), Znacenje Sume u ekologiji
krajolika (7—8/1999), Propadanje Suma i prerada drva
ostecenih stabala (7—8/2000), Obnova luznjakovih sa-
stojina oSte¢enih propadanjem (7—8/2001), Financira-
nje obnove Suma oStecenih propadanjem (1-2/2003),
Utjecaj Sume na klimatske prilike vezivanjem ugljika
(9-10/2004), Moze li Suma zaustaviti bujice i poplave?
(11-12/2004), Suma i pitka voda, nezaobilazna &inje-
nica (1-2/2006), Sumarska znanost o utjecaju $ume na
eroziju i vodozastitu (7-8/20006).

Zastita prirode i okolisa:

Dan Planeta zemlje i “Bljesak” (3—4/1994), Agenda
21 (11-12/1994), 22. ozujak Svjetski dan voda (3—4/-
1995), Dan zastite okolisa (5—6/1995), Hidroelektrana
Novo Virje ili rezervat biosfere “Drava-Mura” (5-6/-
1996), Baranjske $ume i Kopagki rit (7-8/1997), Sumski
pozari — tema ljeta (7-8/1998), Jesu li Sumarski stavovi
prilikom investicijskog zahvacanja u prostore nizinskih
Suma u slucaju kanala Dunav-Sava i hidroelektrane
Novo Virje konzervativni? (1-2/1999), Certifikacija
(11-12/2002), Voda i $uma u godini vode (5-6/2003), O
paneuropskoj ekoloSkoj mrezi u Republici Hrvatskoj
(3—4/2004), Brane i akumulacije - blagostanja ili razoca-
ranja? (7-8/2004), Treba li promijeniti kategoriju zastite
Kopackog rita? (1-2/2005), Jo§ o kanalu Dunav-Sava
(3-4/2005), Cemu sluze nasi nacionalni parkovi (9—10/-
2006), Suma i globalno zatopljenje klime (1-2/2007),
Prasina u oc¢i zaStitarima prirode i okoli$a, a posebno Su-
marstvu prilikom noveliranjastudije utjecaja na okoli$
kanala Dunav-Sava (3—4/2007), Uloga nasih nizinskih
Suma u globalnoj promjeni klime (5-6/2007), Organiza-
cija javne rasprave o kanalu Dunav-Sava (7-8/2007),
Prirodno gospodarena Suma znatno je korisnija od pra-
Sume (1-2/2009).

Zakonodavstvo i organizacija Sumarstva:

Uloga $uma u odrzivome razvoju Republike Hrvat-
ske (1-2/1993), Kuda i kako dalje s hrvatskim Sumama
(9-10/1993), Pravilnik o uredivanju $uma (OKFS)
(7-8/1994), Zakon o Sumama bez Sumara (1-2/1997),
Prepustamo li sumarstvo diletantima? (3-4/1998), Sum-
ski pozari — tema ljeta (7-8/1998), Sumsko bogatstvo u
Nacrtu prijedloga programa prostornog uredenja Repu-

Zapisnik sastavio:
Tajnik HSD-a
Damir Delac, dipl. ing. Sum., v.r.

blike Hrvatske (9—10/1998), Hrvatsko Sumarstvo za 21.
stoljece (1 1-12/2000), O ciljevima restrukturiranja “Hr-
vatskih Suma” (1-2/2002), Promjena ustroja Sumarstva
(1-2/2001), O polozaju Sumarstva i Sumarske struke u
drzavi Hrvatskoj (9—10/2001), Zasto se u nasem jadran-
skom podrucju prema zakljucku Vlade Republike Hr-
vatske uzima od 1000 do 2000 ha sredozemnih Suma s
naglasenom ekoloSkom i turistickom ulogom za podiza-
nje vinograda i maslinika (1-2/2004), Sto nedostaje
Ministarstvu za regionalni razvoj, Sumarstvo i vodno
gospodarstvo Vlade Republike Hrvatske (1-2/2008), O
odnosu Sumarstva i sluzbene zastite prirode (3—4/2009),
O organizacijskom strukturiranju Hrvatskih Suma d.o.o.
(9-10/2009).

Ostale teme:

Sto poslije pozara nasih sredozemnih $uma (7-8/-
2003), O hrvatskom nacionalnom standardu za FSC cer-
tificiranje  Suma (9-10/2003), Odrzanje Sumskih
ekosustava u danasnjem dobrom stanju nije moguce bez
funkcioniranja pravne drzave (5-6/2004), Nase Sumar-
sko $kolstvo i Europska unija (5-6/2005), Sume i $u-
marstvo u Hrvatskoj i Europska unija (9-10/2005), Sto
nam donosi nasih 160 godina Hrvatskoga Sumarskoga
drutva i 130 godina Sumarskog lista” (5-6/2006),
Suma i razvoj turizma u Hrvatskoj (9-10/2007), Kakav
miraz nude nase struke Europskoj uniji (3—4/2008), Cer-
tifikacija Suma, odumrla stabla i bioloSka raznolikost
(7-8/2008), Kako u prilikama recesije osigurati budu¢-
nost nasih mladih prirodno gospodarenih Suma (5-6/-
2009), Jo§ o Sumi i zastiti u svezi s Natura 2000 u
Hrvatskoj (7-8/2009).

Uz buran pljesak i Cestitke nazo¢nih za ovaj izuze-
tan jubilej, predsjednik HSD-a uruéio je prof. dr. sc.
Branimiru Prpi¢u, glavnom uredniku Sumarskog lista,
prigodan poklon.

Predsjednik HSD-a
mr. sc. Petar Jurjevié, v.r.
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IN MEMORIAM

TODOR TOSO RADAKOVIC,

dipl. ing. Sum., dipl. oec. (1930-2009)

U Zagrebu je 30. listopada 2009.
umro ToSo Radakovic¢. Obitelj i
prijatelji od njega su se oprostili u
krematoriju na Mirogoju 3. stude-
noga 2009. U ime Hrvatskog Sumar-
skog drustva Ogranak Zagreb, od
kolege 1 prijatelja oprostio se Milan
Varda, dipl. ing., i izrazio suéut su-
pruzi Dani i kéerkama Suzani i
Sonji te unuku Franu. Obitelj, koju
je pokojni Toso volio i bio ponosan
na uspjehe svojih kéeri, a o unuku
Franu kojega je neizmjerno volio,
cesto je pricao nama kolegama.

Toso Radakovi¢ roden je 4. trav-
nja 1930. godine u malom lickom
selu Tomin gaj, opc¢ina Gracac, u
skromnoj radnickoj obitelji Nikole
i Mande. Svoj je zavi¢aj nosio u
srcu, ponosio se njime i rado pri¢ao
o razdoblju svojega zivota u Lici.

Osnovnu $kolu pohadao u rod-
nom selu, a zavrsio je u Gospicu.
Upisao se na Srednju Sumarsku
Skolu u Splitu 1 maturirao 1951. go-
dine. Sumarski fakultet upisao je u
Beogradu, a diplomirao je 1959.
god. Naknadno je u Zagrebu 1976.
god. uz rad diplomirao i na Eko-
nomskom fakultetu u Zagrebu, po-
tom upisao postdiplomski studij na
Sumarskom fakultetu u Zagrebu te
polozio sve ispite toga studija.
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Poslije srednje $kole, kao Sumar-
ski tehnidar zaposlio se u Sumariji
Labin, zatim je takoder kao tehnicar
postao zamjenik upravitelja Sumarije
Slavonski Brod. Nakon zavrSenog
studija postavljen je za upravitelja
Sumarije Gra¢ac u sklopu Sumskog
gospodarstva “Lika” Gospic.

Zbog potrebe sluzbe postao je i
predsjednik Opcine Gracac, a od
1969. do 1976. god. bio je predstav-
nik u Republickom vije¢u Sabora
Hrvatske.

Posljednjih 20 godina radnog
staza radio je u Sekretarijatu za Su-

marstvo kao savjetnik, a zatim kao
republic¢ki inspektor za lovstvo do
umirovljenja 1996. godine. Uz svoje
radne obveze bio je aktivan u dru-
Stvenom zivotu, kao ¢lan Hrvatskog
drustva za gajenje lova i ribolova —
popularna “Gajeva”. Predstavnici
“Gajeve” na ispracaju su iskazali
zahvalnost pokojnom Tosi na njego-
vom doprinosu razvoju lovne kul-
ture 1 lovacke etike. Pokojni ToSo je
bio neposredan, otvoren i komuni-
kativan te je rado stvarao i odrzavao
prijateljstva. Zivio je skromno, ispu-
njen ljubavlju i odanosti prema obi-
telji i prijateljima. U mislima je
¢vrsto bio u svom rodnom kraju, u
Sumama Velebita i Lickog Sredo-
gorja, vezan s njime neizbrisivim
uspomenama. Volio je Sumarstvo,
druzio se sa Sumama i lovcima, gdje
je uvijek bio dobro prihvacen. Opra-
Stajuci se od dragog kolege Tose,
zahvaljujemo mu za sve dobro koje
je u svome zivotu ucinio. Njegovoj
obitelji izrazavamo iskrena sucut.
Neka mu je slava i hvala, njego-
vi kolege 1 prijatelji Sumari i lovci!

Milan Varda
Frane Grospi¢



UPUTE AUTORIMA — INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

Sumarski list objavljuje znanstvene i struéne &lanke iz
podruc¢ja {umarstva, odnosno svih znanstvenih grana pri-
padajucih Sumarstvu, zatim zastite prirode i lovstva. Svaki
znanstveni 1 stru¢ni ¢lanak trebao bi teziti provedbi autoro-
ve zamisli u strué¢nu praksu, buduci da je Sumarska znanost
primjenjiva. U rubrikama Casopisa donose se napisi o zas-
titi prirode povezane uz Sume, o obljetnicama, znanstve-
nim i struénim skupovima, knjigama i ¢asopisima, o zbiva-
njima u Hrvatskom Sumarskom drustvu, tijeku i zakljuéci-
ma sjednica Upravnoga odbora te godisnje i izvanredne
skupstine, obavijesti o ograncima Drustva i dr.

Svi napisi koji se dostavljaju Uredni$tvu, zbog objavlji-
vanja moraju biti napisani na hrvatskom jeziku, a znan-
stveni 1 stru¢ni radovi na hrvatskom ili engleskom jeziku,
s naslovom i podnaslovima prevedenim na egleski, odnos-
no hrvatski jezik.

Dokument treba pripremiti u formatu A4, sa svim mar-
ginama 2,5 cm i razmakom redova 1,5. Font treba biti Ti-
mes New Roman veli¢ine 12 (biljeske — fusnote 10), sam
tekst normalno, naslovi bold i velikim slovima, podnaslovi
bold i malim slovima, autori bold i malim slovima bez titu-
la, a u fusnoti s titulama, adresom i elekronickom adresom
(E-mail). Stranice treba obrojcati.

Opseg teksta ¢lanaka moze imati najvise 15 stranica za-
jedno s prilozima, odnosno tablicama, grafikonima, slikama
(crtezi 1 fotografije) 1 kartama. Vise od 15 stranica moze se
prihvatiti uz odobrenje urednika i recenzenata. Crteze, foto-
grafije i karte treba priloziti u visokoj rezoluciji.

Priloge opisati dvojezi¢no (naslove priloga, glave tab-
lica, mjerne jedinice, nazive osi grafikona, slika, karata,
fotografija, legende 1 dr.) u fontu Times New Roman 10
(po potrebi 8). Drugi jezik je u kurzivu. U tekstu oznaciti
mjesta gdje se prilozio moraju postaviti.

Rukopisi znanstvenih i stru¢nih radova, koji se prema
prethodnim uputama dostavljaju urednistvu Sumarskoga
lista, moraju sadrzavati sazetak na engleskom jeziku (na
hrvatskome za ¢lanke pisane na engleskom jeziku), iz ko-
jega se moze dobro indeksirati 1 abstraktirati rad. Taj saze-
tak mora sadrzavati sve za Clanak znacCajno: dio uvoda,
opis objekta istrazivanja, metodu rada, rezultate istraziva-
nja, bitno iz rasprave i zakljucke. Sadrzaj sazetka (Sum-
mary) mora upucivati na dvojezicne priloge — tablice, gra-
fikone, slike (crteze i fotografije) iz teksta ¢lanka.

Pravila za citiranje literarture:

Clanak iz Casopisa: Prezime, 1., I. Prezime, 2005:
Naslov ¢lanka, Kratko ime ¢asopisa, Vol. (Broj):
str.— str., Grad

Clanak iz zbornika skupa: Prezime, 1., 1. Prezime, 1.
Prezime, 2005: Naslov ¢lanka, U: 1. Prezime (ur.),
Naziv skupa, Izdavac, str.—str., Grad

Clanak iz knjige: Prezime, I., 2005: Naslov ¢lanka ili
poglavlja, Naslov knjige, Izdavag¢, str.—str., Grad

Knjiga: Prezime, 1., 2005: Naslov knjige, [zdavac,
xxxx str., Grad

Disertacije i magistarski radovi: Prezime, 1., 2003:
Naslov, Disertacija (Magisterij), Sumarski fakultet
Zagreb. (I. = prvo slovo imena; str. = stranica)

Forestry Journal publishes scientific and specialist ar-
ticles from the fields of forestry, forestry-related scientific
branches, nature protection and wildlife management. Every
scientific and specialist article should strive to convert the
authors ideas into forestry practice. Different sections of the
Jjournal publish articles dealing with a broad scope of topics,
such as forest nature protection, anniversaries, scientific and
professional gatherings, books and magazines, activities of
the Croatian Forestry Association, meetings and conclusions
of the Managing Board, annual and extraordinary meetings,
announcements on the branches of the Association, etc.

All articles submitted to the Editorial Board for publica-
tion must be written in Croatian, and scientific and specialist
articles must be written in Croatian and English. Titles and
subheadings must be translated into English or Croatian.

Documents must be prepared in standard A4 format, all
margins should be 2.5 cm, and spacing should be 1,5. The
font should be 12-point Times New Roman (notes — foot-
notes 10). The text itself should be in normal type, the titles
in bold and capital letters, the subheadings in bold and
small letters, and the authors in bold and small letters with-
out titles. Footnotes should contain the name of the author
together with titles, address and electronic address (e-mail).
The pages must be numbered.

A manuscript with all its components, including tables,
graphs, figures (drawings and photographs) and maps,
should not exceed 15 pages. Manuscripts exceeding 15 pa-
ges must be approved for publication by editors and review-
ers. The attached drawings, photographs and maps should
be in high resolution.

All paper components should be in two languages (titles of
components, table headings, units of measure, graph axes, fi-
gures, maps, photographs, legends and others) and the font
should be 10-point Times New Roman (8-point size if neces-
sary). The second language must be in italics. Places in the text
where the components should be entered must be marked.

Manuscripts of scientific and specialist papers, written
according to the above instructions and submitted to the
Editorial Board of Forestry Journal, must contain an
abstract in English (or in Croatian if the article is written in
English). The abstract should allow easy indexation and
abstraction and must contain all the key parts of the article:
a part of the introduction, description of research topic,
method of work, research results, and the essentials from the
discussion and conclusions. The summary must give an indi-
cation of bilingual components — tables, graphs and figures
(drawings and photographs) from the article.

Rules for reference lists:

Journal article: Last name, F., F. Last name, 2005:
Title of the article, Journal abbreviated title, Volume
number: p.—p., City of publication

Conference proceedings: Last name, F., F. Last name,
2005: Title of the article, In: M. Davies (ed), Title of
the conference, Publisher, p.—p., City of publication
Book article: Last name, F., 2005: Title of the article
or chapter, Title of the book, Publisher, p.—p. City

of publication

Book: Last name, F., 2005: Title of the book, Publisher,
XXXX p., City of publication

Dissertations and master s theses: Last name, F., 2003:
Title, Dissertation (Master’s thesis), Faculty of
Forestry, Zagreb) (F. = Initial of the first name; p. = page)




S1. 1. Azijska bozja ov€ica, Harmonia axyridis var.  Sl. 2. Crni oblik azijske bozje ov¢ice (Harmonia axyri-
succinea (Hope, 1845). dis var. spectabilis Faldermann, 1835).

Fig. 1 Harlequin ladybird Harmonia axyridis var. succi-  Fig. 2 Black morph oft he Harlequin ladybird (Harmo-
nea (Hope, 1845). nia axyridis var. spectabilis Faldermann, 1835).

S1. 3. Licinke azijske bozje ovcice. Sl. 4. Kukuljica azijske bozje ov¢ice.
Fig. 3 Larva of the Harlequin ladybird. Fig. 4 Pupa of the Harlequin ladybird.

(Tekst i fotografije: B. Hrasovec)

ViSe smo puta na ovim stranicama predstavljali razli¢ite kukce — pridoslice, koji u sve veéem broju
pristiZu na europsko tlo, mnogi od njih i na teritorij nase zemlje. Za razliku od velike vecine koja se
provuce nehoti¢no, probijajuéi i najévrsée sustave biljne karantene, boZja ovcica koju smo ovoga puta
odludili predstaviti, azijska je vrsta uneSena u SAD i Europu s namjerom bioloSke kontrole i smanjenja
Steta od populacija biljnih uSi. Njeno Sirenje u Europi zapocinje 1995. na podruéju Francuske, Belgije
i Nizozemske. Od tada se kontinuirano §iri ¢itavom Europom, a ove godine po prvi je puta zapaZena u
masama u nekim dijelovima Hrvatske. Usprkos svojoj neupitnoj koristi u redukciji biljnih nametnika,
smatramo je invazivhom vrstom koja potiskuje i ugroZava autohtone populacije boZzjih ovcica.

On several occasions on these pages we presented various insects — newcomers which in growing num-
bers arrive on the European continent, many of which on the territory of Croatia too. Majority of them
arrive unnoticed, escaping the most stringent quarantine protocols. Asian ladybird species that we present
this time, on the contrary, was introduced intentionally both in USA and Europe, as a biological agent for
the control of aphids. In Europe the spread started in France, Belgium and Netherlands in 1995, and this
year it has exploded in some parts of Croatia too. In spite of its beneficial role in aphid suppression, it is
considered invasive today, endangering native ladybird populations, both in USA and Europe.
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