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RIJEC GLAVNOGA UREDNIKA

NA KRAJU GODINE

U svakoj naprednijoj zemlji, kuda zasigurno pripada i Hrvatska s preko 2 milijuna ha prirodne
Sume visoke kakvoce, na kraju godine zbrajaju se uspjesi i neuspjesi. U uspjehe ubrajamo postoja-
nost u prirodnom gospodarenju Sumama koje se odlikuju visokom kakvo¢om sirovine, zna¢ajnom
koli¢inom biomase za energiju, ispunjavanjem svih opc¢ekorisnih funkcija Sume i praSumskom bio-
loskom raznolikos§¢u, §to se postize posebnim uzgojnim postupcima.

S druge strane biljezimo velike gubitke Sumskih povrsSina ugrozenih izgradnjom razlicitih kate-
gorija infrastrukture bez dogovora sa Sumarstvom, odnosno uzimanjem ili ugrozavanjem, posebice
nizinskih Suma hrasta luznjaka i sredozemnih Suma uz “dogovor” pod politi¢ckim pritiskom te sra-
motno niske cijene. Objektivna cijena Sume njezine sirovinske, energetske i opcekorisne funkcije u
svim slucajevima prelazi vrijednost dalekovoda, ceste, plovnoga puta, hidroelektrane i dr.

Sve se to odvija uz, na brzinu donesene podzakonske akte.

Uz nas$ ulazak u Europsku uniju biljezimo i uspostavu Nacionalne ekoloske mreze kao dijela
Sveeuropske ekoloske mreze i EU-mreze NATURA 2000. Smatra se kako su naSe prirodno gospo-
darene Sume dobra zastita za Sume ekoloSke mreZe i da ih u slucaju hrvatskih Suma i uzgojnih postu-
paka, koje obavljaju nasi Sumarski strucnjaci nije potrebno posebno zastititi.

Koristim priliku kako bih u ime predsjednika Uredivackoga savijeta “Sumarskoga lista” mr. Petra
Jurjevica, tehnickoga urednika Hranislava Jakovca, dipl. ing. Sum., te svih ¢lanova Uredni¢koga
odbora, tajnika Hrvatskoga Sumarskoga drustva Damira Delaca, dipl. ing. Sum., i u svoje osobno
ime, svim Gitateljima “Sumarskoga lista” Gestitao sretan Bozi¢ i Novu godinu 2009.

Prof. dr. sc. Branimir Prpi¢

A WORD FROM THE EDITOR-IN-CHIEF
AT THE END OF THE YEAR

In every developed country, the end of the year is the time of evaluating successes and failures.
Croatia, with over 2 million ha or high quality natural forests, definitely belongs to these countries.
Successes of Croatian forestry include strict adherence to nature-based forest management, attain-
ment of biological diversity similar to that in virgin forests, high quality of raw material, large quan-
tities of biomass energy and the achievement of very important non-wood forest functions. All these
successes are due to the application of special silvicultural treatments.

On the other hand, we experience enormous losses of forest areas due to various infrastructur-
al facilities constructed without any consultation with the forestry profession. Such practice, involy-
ing political pressures and disgracefully low prices, has especially endangered lowland forests of
pedunculate oak and Mediterranean forests. The objective price of forests, forest raw materials,
energy and other non-timber functions far exceeds the value of transmission lines, roads, waterways
and hydropower stations. To make matters worse, such developments are allowed by hastily passed
by-laws.

In addition to Croatia s efforts to join the European Union, we should also point out the estab-
lishment of the National Ecological Network as part of the European Ecological Network and the
NATURA 2000 network. Nature-based silviculture is considered to provide good protection for
forests. In the case of Croatian forests, in which silvicultural treatments are applied according to
the above method, no additional protection is necessary.

On behalf of Petar Jurjevi¢, MSc., president of the Editorial Council of “Forestry Joural”,
Hranislav Jakovac, BSc, technical editor, all members of the Editorial Council, Damir Delac, BSc,
secretary of the Croatian Forestry Society and myself, I would like to take this opportunity to wish
a Merry Christmas and Happy New Year to all readers of “Forestry Journal .

Professor Branimir Prpi¢, PhD

Naslovna stranica — Front page:
Smreka — u bozi¢nom ozracju
Spruce — in Christmas attire

(Foto — Photo: Zeljko Stipe¢)
Naklada 1880 primjeraka
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STRUKTURA, TEKSTURA I POMLADIVANJE DINARSKE
BUKOVO-JELOVE PRASUME CORKOVA UVALA

STRUCTURE, TEXTURE AND REGENERATION OF DINARIC
BEECH-FIR VIRGIN FOREST OF CORKOVA UVALA

Igor ANIC, Stjepan MIKAC'

SAZETAK: Istrazivanje je obavljeno u dinarskoj bukovo-jelovoj prasumi
Corkova uvala u Nacionalnom parku Plitvicka jezera, u razdoblju 2004—-2005.
godine, na sistematskom uzorku od 68 ploha postavljenih u obliku mreze, s
razmacima 100 m, svaka povrsine 805 m’. Istrazivanjem je ustanovljeno stan-
Jje strukture, teksture i pomladivanja u prasumskoj sastojini, koja se prostire na
80,50 ha. Prasumsku sastojinu u prosjeku tvori 440 stabala po hektaru.
Ukupni broj stabala opada s porastom prsnog promjera, a koeficijent (q) dis-
tribucije stabala po prsnim promjerima iznosi 1,20. Volumen sastojine iznosi
671,23 m’/ha, od cega je 52 % jele, 42 % otpada na bjelogoricu, a ostatak u iz-
nosu od 6 % pripada volumenu smreke. Medu tanjim stablima, ciji su prsni
promjeri do 30 cm, kumulirano je 7,55 % ukupnoga volumena. Na stablima
srednjih prsnih promjera izmedu 31 i 50 cm kumulirano je 19,92 % ukupnoga
volumena sastojine. Ostatak volumena u iznosu od 72,53 % kumuliran je na
stablima velikih prsnih promjera iznad 50 cm. Ustanovljeno je postojanje raz-
vojnih faza, ali na malim povrsinama, pa se moze zakljuciti o prebornom obliku
sastojinskog sklopa. Po hektaru povrsine prasumske sastojine nalazi se u pro-
sjeku deset odumrlih (suhih i trulih) stabala, od cega je sedam stabala obicne
jele. Ukupna brojnost mladoga narastaja najveca je na lokalitetima na kojima
Je ustanovljena prijelazna inicijalna/preborna faza razvoja. Ti su lokaliteti naj-
rjede zastupljeni po njezinoj povrsini. Po hektaru povrsine prasumske sastojine
u prosjeku nalazimo 6190 biljaka pomlatka. Na jelu otpada 60 %, bukvu 28 %,
smreku 2 %, a na gorski javor 10 % ukupnoga broja mladoga narastaja.

Kljucne rijeci: prasuma, bukovo-jelova prasuma, struktura, tekstura,
pomladivanje, Corkova uvala, Plitvicka jezera, Hrvatska

UVOD - Introduction

U Hrvatskoj su jos krajem 19. stolje¢a dobar dio
Dinarida obrastale bukovo-jelove i bukove prasume,
koje su od tada postupno pretvarane u prirodne gospo-
darske Sume (Prpi¢ idr. 2001). Do danas su izlucene
sliede¢e dinarske bukovo-jelove pragume: Corkova
uvala, Dev¢ic¢a tavani, Nadzak-bilo, Pljesivicka uvala,
Javorov kal i Stirovaca (Prpi¢ idr. 2001, Vukelié i
Tomljanovi¢ 2001). Njihova je ukupna povrSina
360 ha.

"zw. prof. dr. sc. Igor Ani¢, Stjepan Mikac, dipl. ing. Sum.,
Zavod za ekologiju i uzgajanje Suma Sumarskoga fakulteta
Sveucilista u Zagrebu, pp 422, HR — 10002 Zagreb, anic@sumfak.hr

Prasuma Corkova uvala je najbolje istrazena. U njoj
su prva Sumarska znanstvena istrazivanja obavljena
1957. godine. Njezina je struktura od tada analizirana u
nekoliko navrata: na trajnoj pokusnoj plohi povrsine je-
dan hektar (Tikvi¢ idr. 2006, 2004, Prpi¢ i Selet-
kovi¢ 1996, Prpi¢ 1979, 1972), na 12 pokusnih ploha,
svaka povrsine 2500 m’, sistematski postavljenih u
obliku mreze s razmacima 250 m (Kramari¢ ilucu-
lano 1989) i na 153 pokusne plohe, svaka povrsine
200 m’, sistematski postavljene u sredi$njem dijelu pra-
Sumske sastojine u obliku mreze s razmacima 50 m
(Mayer idr. 1980). Ovome treba pridodati inventure
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koje su obavljene u sklopu izrade programa gospodare-
nja Gospodarskom jedinicom Corkova uvala (1987) i
analizu strukture Sireg podru¢ja rezervata Corkova
uvala — Cudinka (Cestar i dr. 1983). Veé¢ina navede-
nih istrazivanja i inventura rezultirala su prosje¢nom
slikom strukture prasumske sastojine. Osim rezultata
Mayera idr. (1980) nije bilo dubljih analiza njezine
teksture 1 pomladivanja.

U novije su doba intenzivirana istrazivanja prirod-
noga pomladivanja u prasumskoj sastojini Corkova
uvala, a prvi su rezultati objavljeni (Rozenbergar i

dr. 2007). U ovom se radu prezentiraju rezultati pocet-
nih komparativnih istrazivanja strukture, teksture i
pomladivanja u prasumskoj sastojini Corkova uvala.
Istrazivanja su obavljena zahvaljujuéi financijskoj po-
drsci Nacionalnog parka Plitvicka jezera (projekt Utje-
caj strukture i pomladivanja na potrajnost Suma bukve
i jele te Suma bukve NP Plitvicka jezera) te Ministar-
stva znanosti, tehnologije i Sporta Republike Hrvatske
(projekt 068-0682041-1950, Dinamika obnove buko-
vo-jelovih prasuma hrvatskih Dinarida).

MATERIJAL I METODE — Material and methods

Istrazivanje je obavljeno u praSumskoj sastojini
Corkova uvala koja se prostire u istoimenom sumskom
rezervatu Nacionalnog parka Plitvicka jezera. Ovom
su prilikom granice prasume obnovljene i snimljene uz
pomo¢ GPS uredaja.

Prasumska sastojina pripada Sumskoj zajednici di-
narske bukovo-jelove Sume (Omphalodo-Fagetum M a -
rin¢ek et al. 1992). Prostire se na nadmorskim
visinama 860—1028 m, na geoloskoj podlozi vapnenca i
dolomita. Izlozena je istoku i sjeveroistoku. Karakteri-
zira je krski reljef (Skrape, vrtace, kameni blokovi).
Posebnost prasume je raznolikost dubine tla koja proizi-
lazi iz krskoga reljefa. Najzastupljenije je smede tlo na
vapnencu. U dnu vrtaca ima lesiviranoga tla, a na kame-
nim blokovima planinske crnice (Prpi¢ idr. 2001).

Mjerenja su obavljena na sistematskom uzorku plo-
ha koji je postavljen u obliku mreze, na sjeciStima
Gauss-Kriigerovog sustava, u razmacima od 100 m (Sli-
ka 1). Na sjecistima mreze postavljeno je 68 mjernih
ploha. Plohe su kvadratnoga oblika s duljinama dijago-
nala 40 m. Povriina svake plohe iznosi 805 m”. Tako
ukupna povrsina uzorkovanja iznosi 5,47 ha ili 6,80 %
povrsine prasumske sastojine.

Na svakoj je plohi izmjeren nagib terena, opisan re-
ljef, procijenjen sklop i ustanovljena razvojna faza: ini-
cijalna, optimalna, terminalna — starenje, terminalna —
raspadanje i preborna. Vodilo se racuna o moguénosti da
se ploha nade na prijelazu izmedu dviju razvojnih faza.
Takve su plohe posebno biljezene. Izmjereni su prsni
promjeri svim stablima (d, ;, > 3 cm) 1 istodobno raz-
vrstavani po vrstama drveca. Suha i trula dubeca stabla
su posebno biljezena. Na plohama i u njihovoj neposred-
noj blizini izmjerene su visine stabala pomocu visino-
mjera VERTEX. Ukupno je izmjereno 220 visina obi¢ne
jele, 152 visine obi¢ne bukve i 51 visina obi¢ne smreke.
Na svakoj plohi, na povrsini od 80 m* (2 x 40 m), u smje-
ru sjever-jug je izmjeren mladi narastaj i razvrstan po
vrstama drveca te visinskim klasama Sirine 25 cm.

Mjerenja strukturnih elemenata obavljena su u srp-
nju 2004. godine, a mladoga narastaja u razdoblju li-
panj-srpanj 2005. godine.
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Slika 1. Mreza mjernih ploha u pradumskoj sastojini Corkova
uvala
Figure 1 Plot network in the old growth stand of Corkova Uvala

Volumen sastojine izracunat je uz pomo¢ lokalnog
volumnog niza (tarife). Lokalni volumni nizovi (tarife)
za bukvu 1 jelu izracunati su uz koriStenje Schuma-
cher-Hall-ove jednadzbe izraza:

v, =ad/h;, f (1)

gdje je v; volumen stabla pojedinog debljinskog
stupnja sredine i, a, b, ¢ parametri, f redukcijski koefi-

cijent te 4, visina izjednacena pomoc¢u Mihajlovljeve
funkcije (2):
b, =bye 4 4 1,30 )

gdje su b, 1 b, parametri procijenjeni metodom naj-
manjih kvadrata, e baza prirodnog logaritma, d; srednji
promjer i-tog debljinskog stupnja.
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Distribuciju volumena po debljinskim stupnjevima
dobili smo mnoZenjem opazanog broja stabala u sva-
kom debljinskom stupnju (»,) sa srednjim volumenom
svakog debljinskog stupnja (1) prema izrazu:

3

n
V,= z ny;
i=1

REZULTATI ISTRAZIVANJA S RASPRAVOM - Research results with discussion

Povrsina i struktura sastojine
Area and structure of the stand

Ustanovljeno je kako povrsina praSumske sastojine
iznosi 80,50 ha. Cinjenica je kako se uz njezine rubo-
ve, posebice zapadne, mogu pronaci natruli panjevi
posjeCenih stabala. Ta su stabla vjerojatno iskoristili
zitelji nekadasnjega obliznjega naselja Corkova uvala.
Ovakav antropogeni utjecaj nije znacajnije utjecao na
prasumsku strukturu i njezine zivotne procese. Osim
toga, on je ocekivan, jer su starosjedioci takoder bili
povezani sa Sumskim ekosustavima koji ih okruzuju.
Zbog toga smo misljenja kako se kod istrazivanja pra-
Sumske sastojine i ovaj njezin dio moze uzeti u obzir.

Prasumsku sastojinu Corkova uvala u prosjeku
tvori 440 stabala po hektaru (Tablica 1). Gotovo polo-
vica stabala (49 %) pripada obi¢noj bukvi (Fagus syl-
vatica L.) 1 ostaloj tvrdoj bjelogorici (OTB), 45 % je
jelovih stabala (Abies alba Mill.), a 6 % su stabla obi-
¢ne smreke (Picea abies Karst.). U strukturi sastojine
sudjeluju sljedece prijelazne vrste drvecéa koje pripada-
ju skupini ostale tvrde bjelogorice (OTB): gorski javor
(Acer pseudoplatanus L.), gorski brijest (Ulmus glabra

Tablica 1. Struktura pragumske sastojine Corkova uvala

Huds.) i malolisna lipa (7ilia cordata Mill.). Ove vrste
su u strukturnoj tablici pribrojene bukvi, zbog neznat-
noga ucesc¢a po jedinici povrsine. Ukupni odnos broja
stabala bjelogorice i crnogorice u prasumskoj sastojini
prili¢no je ujednacen iiznosi 49 % : 51 %.

Volumen sastojine Corkova uvala iznosi 671,23 m*/ha,
od ¢ega 52 % otpada na jelu, 42 % na bjelogoricu, a osta-
tak u iznosu od 6 % pripada volumenu smreke. Medu
tanjim stablima, ¢iji su prsni promjeri do 30 cm, kumu-
lirano je 7,55 % ukupnoga volumena. Na stablima sred-
njih prsnih promjera izmedu 31 i 50 cm kumulirano je
19,92 % ukupnoga volumena sastojine. Ostatak volu-
mena u iznosu od 72,53 % kumuliran je na stablima ve-
likih prsnih promjera iznad 50 cm. Mayer idr. (1980)
ustanovili su prosjecni volumen iste sastojine u iznosu
od 680 m*/ha, a Kramari¢ i Iuculano (1989) 652 m*/ha.
Na trajnoj pokusnoj plohi volumen Corkove uvale se u
razdoblju 1957 — 2000. kretao u rasponu 761 — 932
m’/ha (Tikvi¢ idr. 2006). Iako su navedeni podaci do-
biveni mjerenjima razliita intenziteta, ipak daju op¢i
uvid u prosjecni volumen prasumske sastojine koji se
uvijek kretao izmedu 650 i 950 m’/ha.

Table I Structure of the old growth stand of Corkova uvala

D3 Abies alba Fagus sylvatica + OTB Picea abies )y

Jbh (other broadleaves)

(cm) N G \% N G \% N G \% N G \%

(kom/ha) (m*/ha) (m’/ha) | (kom/ha) (m*/ha) (m’/ha) | (kom/ha) (m*/ha) (m’*/ha) | (kom/ha) (m*/ha) (m’/ha)

-10 84 0,33 0,70 40 0,17 0,44 6 0,03 0,10 130 0,53 124
-20 52 1,01 6,49 54 1,08 7,71 7 0,12 1,37 113 221 15,57
-30 16 0,78 7,95 39 2,11 23,53 3 0,17 2,39 58 3,06 3387
-40 9 0,90 11,86 31 3,16 4348 2 022 3,25 42 428 58,59
-50 6 0,96 14,20 22 3,50 54,06 3 047 6,89 31 493 7515
-60 7 1,64 2595 16 393 66,14 2 047 6,93 25 6,04 99,02
=70 6 2,06 3433 9 3,08 54,88 1 0,41 5,94 16 555 95,5
-80 8 391 67,74 3 1,30 24,23 1 035 4,97 12 556 96,94
-90 3 2,07 36,72 1 041 7,88 1 034 4,89 5 282 4949

-100 3 221 39,73 3 221 3973

-110 2 1,67 30,46 2 1,67 3046

-120 1 097 17,77 1097 17,77

-130 1 1,08 20,01 1 1,08 20,01

-140

-150 1 1,77 38,24 1 1,77 3824
) 199 21,36 352,15 | 215 18,74 282,35 26 2,58 36,73 440 42,68 671,23

Distribucija stabala po prsnim promjerima pokazu-
je kako ukupni broj stabala opada s porastom prsnog

promjera. Ta je pojava osobito izrazena kod obi¢ne
jele. Uocljiv je mali broj jelovih stabala po hektaru, ¢iji
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su prsni promjeri izmedu 21 i 70 cm. U tom rasponu
debljinskih stupnjeva dominaciju preuzima bukva.
Usporedbom stvarnih i izjednacenih distribucija stabala
po prsnim promjerima u prasumi Corkova uvala i gos-
podarskoj jelovo-bukovoj sastojini s normalom za pre-
borne jelovo-bukove Sume na istim bonitetima Ani¢ i
dr. (2006) ustanovili su padajuce oblike krivulja u svim
analiziranim primjerima. Slicne rezultate iznijelo je i
nekoliko ranije obavljenih istrazivanja praSumske struk-
ture: Kramaric¢a iluculana (1989), Mayera idr.
(1980), Prpic¢a (1979), Prpi¢a i Seletkovica
(1996) te Prpica idr. (1995).

Medutim, padaju¢a krivulja ne znaci automatski i
prebornu strukturu sastojine. Ani¢ idr. (2006) ustano-
vili su manji broj stabala po hektaru u prasumskoj sasto-
jini u usporedbi s gospodarskom prebornom sastojinom
i normalom za isti bonitet staniSta. Uzrok tomu je mali
broj stabala u prvom debljinskom razredu prasumske
sastojine. Smanjenje broja stabala jele i bukve u nizim
debljinskim stupnjevima na trajnoj pokusnoj plohi u
prasumi Corkova uvala takoder su ustanovili Tikvi¢ i
dr. (2006, 2004). To je utjecalo na iznos koeficijenta
geometrijske progresije (¢) distribucije stabala po prs-
nim promjerima koji iznosi 1,20. Prema Klepcu
(1997) vrijednosti koeficijenta (g) u prebornim sastoji-
nama su konstantne za odredeni bonitet 1 kre¢u se od 1,3
na boljim stanistima, do 1,5 na lo$ijim staniStima. Kod
vrijednosti koeficijenta ¢ vecih od 1,5 gube se obiljezja
preborne strukture. Vrijednost koeficijenta ¢ = 1,33
odgovara normalnom modelu dinarske preborne jelovo-
bukove sastojine za tre¢i bonitet.

Tekstura sastojine — Stand texture

Na pokusnim plohama je u 9 % slucajeva ustanovlje-
na inicijalna faza razvoja, 18 % slucajeva optimalna
faza, 65 % terminalna faza (podfaze starenja i raspada-
nja), a u 8 % slucajeva tipicna preborna faza razvoja. 1z
ovoga se moze zakljuciti kako u prasumi danas domi-
niraju optimalna i terminalna faza. Mayer idr. (1980)
ustanovili su sljedecu zastupljenost pojedinih razvojnih
faza: inicijalna faza 3 %, optimalna faza 28 %, podfaza
starenja 34 %, podfaza raspadanja 15 %. Ostatak pripa-
da prijelaznim strukturama na malim povrSinama, kao
Sto su inicijalna/preborna faza 9 %, preborna faza 5 % i
faza pomladivanja unutar optimalne faze 6 %. Na traj-
noj pokusnoj plohi Tikvi¢ i dr. (2006) ustanovili su
kako ukupne vrijednosti temeljnice i volumena rastu do
1987. godine. Od tada zapocinje stadij raspadanja.

Kasna optimalna i podfaza starenja najzastupljenije
su zbog kotlinastog reljefa Corkove uvale koji je §titi
od snaznih udara vjetra, pa se zrela i odumrla stabla
dugo odrzavaju u dubeéem stanju. Za podfazu starenja
karakteristicna su krupna, vrlo visoka stabla s visinama
do 58 m, iz Cega rezultira i visok udio debelog drva u
ukupnom volumenu sastojine. U toj se podfazi moze
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istrazivati fizicka zrelost vrsta drveca u uvjetima di-
narskoga krsa.

Podfaza raspadanja zastupljena je na malim povrsi-
nama, a dogada se uslijed pada pojedinih stabala ili ne-
koliko stabala u skupini, na povrSini do 0,1 ha. Nije
zabiljezeno raspadanje vecih grupa stabala. Tipicna
inicijalna faza ima relativno mali udjel u povrsini pra-
Sumske sastojine. Pojavljuje se u progalama, ali i pod
sklopom.

Tipi¢na preborna faza ustanovljena je u najmanjem
broju slucajeva. Prema Mayeru (1976) preborna faza
u praSumama smreke, jele i bukve nastaje na malim po-
vr§inama i ona je samo prolazni razvojni stadij, jer stab-
la uvijek nastoje nivelirati sklop. Neumann (1979)
navodi da se prasuma Corkova uvala u prosjeku mozZe
svrstati u terminalnu fazu. Predvida kako ¢e u buduéno-
sti njezina stabilnost nazadovati uslijed velikih visina i
prezrelosti pojedinih stabala, pa je moguce raspadanje
na ve¢im povrSinama. Na temelju toga moze se oc¢ekiva-
ti porast ucesc¢a inicijalne faze razvoja (Mayer i dr.
1980). Usporedimo li ove navode s naSim rezultatima
moze se zakljuciti kako se u proteklih 30-tak godina te
najave nisu ostvarile. Nasuprot ovome misljenju, Kra-
mari¢ iluculano (1989) su zakljucili kako je struk-
tura cijele praSume preborna i strogo stablimi¢noga
rasporeda stabala, a pojedine razvojne faze prostiru se
na malim povrSinama, koje u ukupnosti stvaraju pre-
borni oblik sklopa. Prpi¢ (1979, 1972), Prpi¢ i dr.
(2001) navode kako je ukupno uzevsi struktura prasume
Corkova uvala trajno preborna. To obja$njavaju kame-
nitim, krSkim reljefom kojega obiljezavaju brojne skra-
pe, vrtace, strmine, pukotine s dZzepovima tla razlicite
dubine, pa praSuma ne moze formirati horizontalan
oblik sklopa karakteristican primjerice za optimalnu
fazu, veé trajno zadrzava preborni oblik sklopa. Cinjeni-
ca je kako nasSe istrazivanje potvrduje postojanje razvoj-
nih faza, ali na malim povrSinama koje rijetko gdje
prelaze 0,1 ha. Usporedbe radi, u gospodarskim prebor-
nim Sumama takoder se mogu prona¢i manje povrsSine
koje svojom strukturom podsjecaju na inicijalnu, opti-
malnu i prebornu fazu prasume. To je posebice izrazeno
u prebornim Sumama grupimicne strukture. Zato Ma-
ti¢ (2007) ustvrduje kako prebornu fazu u kombinaciji
s inicijalnom fazom treba posti¢i i trajno odrzavati u
gospodarskoj prebornoj Sumi.

Usporedili smo distribucije stabala i volumena po
prsnim promjerima za svaku od razvojnih faza. U anali-
zu je uzet uzorak od pet ploha svake razvojne faze
(Slika 2). Iz podataka se moze zakljuciti kako su sve dis-
tribucije stabala padajucega oblika. Njihovu Sirokom
opsegu pridonosi spomenuta Cinjenica o dugotrajnom
odrzavanju zrelih i odumrlih dube¢ih stabala.
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Slika 2. Distribucije stabala i volumena po razvojnim fazama
Figure 2 Tree and volume distribution by developmental stage
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Najgusca je tipi¢na preborna faza, zahvaljujuéi ve-
likom broju tankih stabala. U njoj je najzastupljenija

Tablica 2. Prosjecne vrijednosti broja stabala i volumena po razvojnim fazama
Table 2 Average values of tree number and volume by developmental stage

obi¢na jela. Najveci volumen po jedinici povrsine zabi-
ljezen je u fazi starenja (Tablica 2).

Vrsta drveca Inicijalna Preborna Optimalna | Terminalna (starenje) | Terminalna (raspadanje)
Tree species Initial Selection Optimal Terminal (ageing) Terminal (decomposition)
Broj stabala — Number of trees (kom/ha; pcs/ha)
Jela— Fir 174 377 241 213 134
Bukva — Beech 279 161 211 248 213
Smreka — Spruce 9 10 10 22 47
Ukupno — Total 462 548 461 484 394
Prosje¢ni volumen — Average volume (m’/ha)
Jela— Fir 215,32 133,29 515,36 404,58 427,78
Bukva — Beech 287,41 293,82 259,03 320,32 196,62
Smreka — Spruce 7,04 7,59 22,72 95,23 56,37
Ukupno — Total 509,77 434,70 797,11 820,12 624,51

Stabla velikih dimenzija — Large dimension trees

U prasumskoj sastojini Corkova uvala rastu stabla
velikih dimenzija. Najkrupnija su jelova stabla (tablice
3, 4). Najdeblja jela ima opseg debla u prsnoj visini
469 cm (d |5, = 149,36 cm). Najvise izmjereno stablo
ima visinu u iznosu od 57,80 m i pripada obicnoj jeli,
¢iji je prsni promjer 148 cm. Usporedbe radi, medu naj-
krupnija velebitska stabla ubraja se “carska jela” u Sum-
skom predjelu Kotao, Sumarija Perusi¢. Njezina visina

iznosi 42,50 m, a opseg debla u prsnoj visini 542 cm.

Corkova uvala
Table 3 v
Corkova Uvala

Tablica 3. Najdeblja stabla na pokusnim plohama u sastojini

Thickest trees in sample plots in the stand of

Vrsta drveca — Tree species

Prsni promjer — DBH (cm)

Abies alba 149
Picea abies 112
Fagus sylvatica 93

Tablica 4. Najvisa stabla u sastojini Corkova uvala

Table 4  Tallest trees in the stand of Corkova Uvala
Vrsta drveca — Tree species Prsni promjer — DBH (cm) | Visina — Height (m)
Abies alba 148 57,80
Picea abies 108 48,90
Fagus sylvatica 93 39,80

Suha i odumrla stabla — Dry and dead trees

Po hektaru povrsine prasumske sastojine nalazi se u
prosjeku deset odumrlih (suhih i trulih) dubeéih stabala

koja su u razli¢itim fazama razgradnje. Od toga je se-
dam stabala obi¢ne jele (Tablica 5). Zanimljiva je dis-
tribucija prsnih promjera tih stabala, posebice podatak

Tablica 5. Odumrla stabla po vrstama drveca i debljinskim razredima na mrezi mjernih ploha
Table 5  Dead trees by tree species and diameter class in the plot network

Debljinski razred

Vrsta drveéa — Tree species

DBH (cm) Abies alba

Fagus sylvatica + OTB (other)

Picea abies

Ukupno — Total
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kako je najvise odumrlih jelovih stabala izmjereno u
debljinskom razredu 11-20 cm, medu relativno tankim
stablima koja su u razvojnom stadiju letvika. Odumrlih
dubecih jelovih stabala prsnoga promjera iznad 100 cm
nema, jer se pocinju raspadati. Sli¢no tomu, nisu izmje-
rene niti jedna odumrla dube¢a bukva iznad 80 cm i
smreka iznad 70 cm prsnoga promjera. Tikvi¢ i dr.
(2006) su za razdoblje 1957-2000. ustanovili prosje¢no
godisnje odumiranje stabala obi¢ne bukve u iznosu od
1,8 %, obi¢ne smreke 1,3 %, obicne jele 0,5 %. Ustano-
vili su znacajno smanjenje broja bukovih stabala u ni-
zim debljinskim stupnjevima.

Struktura mladoga narastaja
Structure of young growth

Cetiri su vrste drveéa ustanovljene prilikom izmjere
mladoga naraStaja. To su obicna jela, obicna bukva,
obi¢na smreka i gorski javor. Obicna jela i obi¢na buk-
va klimatogene su vrste drveca, a obi¢na smreka i gor-
ski javor prijelazne vrste drveca. Nije zabiljeZeno niti
jedno stablo tise, mlijeca, obi¢nog jasena, gorskog bri-
jesta, jarebike, lipe ili koje druge vrste drveca, a dolaze
od prirode u smjesi bukovo-jelovih sastojina.

Tablica 6 prikazuje strukturu mladoga narastaja u
prasumskoj sastojini Corkova uvala. [zraZzene su pro-

sjeCne vrijednosti po hektaru povrsine prasumske sas-
tojine, bez obzira na njezinu teksturu. Od 7472 biljke
mladoga naraStaja po hektaru na jelu otpada 60 %,
bukvu 28 %, smreku 2 %, a na gorski javor 10 %. Izuz-
memo li ponik, po hektaru povrsine prasumske sastoji-
ne u prosjeku nalazimo 6190 biljaka pomlatka, Sto je
manje od jedne biljke po ¢etvornom metru. Dvije treci-
ne pomlatka je visine do 50 cm.

Jela dominira u visinskim klasama do 100 cm, uces-
¢em u iznosu od 74 % ukupnoga broja mladoga narasta-
ja. Medutim, 7 % mladoga narastaja obicne jele je
ponik, a ¢ak 56 % je u visinskoj klasi do 25 cm. Jednu
jelu visu od 50 cm nalazimo u prosjeku na svakih 12 m*
povrsine, a visu od 100 cm na svakih 30 m*. Bukva su-
djeluje s 15 % od ukupnog broja mladoga narastaja do
visine od 100 cm. Smreka je zastupljena 2 %, a javor
9 %. U visinskim klasama iznad 100 ¢cm dominaciju
preuzimaju bukva i javor. Iznad 300 cm visine nije zabi-
ljezena niti jedna jela, dok su bukva i javor zastupljeni u
svim visinskim klasama do 400 cm. Smrekov mladi na-
raStaj ima sekundarnu ulogu i sporadicno se pojavljuje
do visine od 175 cm.

Tablica 6. Prosjecna struktura mladoga narastaja u praSumskoj sastojini Corkova uvala
Table 6 Average structure of the young growth in the stand of Corkova Uvala

Visina — Heioht Vrsta drveca — Tree species
& Abies alba | Fagus sylvatica | Picea abies | Acer pseudoplatanus | )3
(cm)
kom/ha — pcs/ha
Ponik
One year old 342 882 9 49 1282
-25 2513 188 102 304 3107
-50 827 298 7 51 1183
-75 511 181 7 49 748
-100 156 150 9 68 383
-125 60 73 2 42 177
-150 31 5 2 24 62
-175 26 81 2 18 127
-200 16 68 22 106
-225 18 27 5 50
-250 11 37 18 66
-275 2 22 4 28
-300 4 15 7 26
-325 5 7 12
-350 18 2 20
-375 7 2 9
-400 51 35 86
)y 4517 2108 140 707 7472

Kako bi se dobio potpuniji uvid u znacajke pom-
ladivanja obavljena je analiza strukture mladoga nara-
Staja po razvojnim fazama prasume (Tablica 7). U
analizu je uzet uzorak ploha svake razvojne faze. Iz

uzorka je izraCunata prosjecna gustoca mladoga nara-
Staja po visinskim klasama, koja je potom kumulirana
u visinske razrede Sirine jedan metar.

511



I. Ani¢, S. Mikac: STRUKTURA, TEKSTURA I POMLADIVANJE DINARSKE BUKOVO-JELOVE ...

Sumarski list br. 11-12, CXXXII (2008), 505-515

Tablica 7. Struktura mladoga narastaja po fazama razvoja

Table 7 Structure of the young growth by developmental stage
Razvojna faza prasume i broj ploha uzetih u analizu

Visina Developmental stage of virgin forest and number of plots taken for analyses

Height inicijalna inicijalna/preborna preborna optimalna starenje raspadanje
(cm) initial initial/selection selection optimal ageing decomposition

(€)) ®) (6) (10) (14) (€]
kom/ha — pcs/ha
Ponik 972 625 1208 1162 1321 697
Seedlings
- 100 6459 10075 5082 4187 3804 3920
-200 1056 1400 667 400 125 196
-300 597 200 208 12 0 0
-400 111 50 0 12 0 0
) 9195 12350 7165 5773 5268 4867

Ukupna brojnost mladoga narastaja najveca je na
plohama na kojima je ustanovljeno prijelazno stanje iz-
medu inicijalne i preborne faze razvoja. Ukupna broj-
nost mladoga naraStaja opada od inicijalne/preborne

prema podfazi raspadanja. Iste zakonitosti vrijede unu-

ZAKLJUCCI — Conclusions

tar svakog visinskog razreda. Mladoga narastaja viseg
od 200 ¢cm nema u podfazama starenja i raspadanja.
Isto tako, gusto¢a mu iznad te visine naglo opada u
optimalnoj fazi.

Istrazivanjem je ustanovljeno stanje strukture, tekstu-

re i pomladivanja u praumskoj sastojini Corkova uvala,
koja se prostire na 80,50 ha u sklopu Nacionalnog parka
Plitvicka jezera:

1. Prasumsku sastojinu u prosjeku tvori 440 stabala po

hektaru. Gotovo polovica stabala (49 %) pripada
obi¢noj bukvi (Fagus sylvatica L.) 1 ostaloj tvrdoj bje-
logorici (OTB), 45 % je jelovih stabala (4bies alba
Mill.), a 6 % su stabla obi¢ne smreke (Picea abies
Karst.). Ukupni broj stabala opada s porastom prsnog
promjera. Koeficijent geometrijske progresije (¢) dis-
tribucije stabala po prsnim promjerima iznosi 1,20.

. Volumen sastojine iznosi 671,23 m’/ha, od Gega je
52 % jele, 42 % otpada na bjelogoricu, a ostatak u
iznosu od 6 % pripada volumenu smreke. Medu
tanjim stablima, ¢iji su prsni promjeri do 30 cm, ku-
mulirano je 7,55 % ukupnoga volumena. Na stablima
srednjih prsnih promjera izmedu 31 i 50 cm kumuli-
rano je 19,92 % ukupnoga volumena sastojine.
Ostatak volumena u iznosu od 72,53 % kumuliran je
na stablima velikih prsnih promjera iznad 50 cm.

. Ustanovljeno je postojanje razvojnih faza, ali na
malim povrSinama koje rijetko prelaze 0,1 ha. Zato
se moze zakljuciti o prosjecno prebornom obliku
sastojinskog sklopa. U 9 % slucajeva determinirana
je inicijalna faza razvoja, 18 % slucajeva optimalna
faza, 65 % terminalna faza (starenje i raspadanje), a
u 8 % slucajeva tipi¢na preborna faza razvoja.

. Kasna optimalna i podfaza starenja su najzastupljeni-
je zbog kotlinastog reljefa Corkove uvale koji je stiti
od snaznih udara vjetra, pa se zrela i odumrla stabla
dugo odrzavaju u dubec¢em stanju. Podfaza raspada-
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nja zastupljena je na malim povrsSinama, a dogada se
uslijed pada pojedinih stabala ili nekoliko stabala u
skupini. Tipi¢na inicijalna faza ima relativno mali
udjel u povrsini praSumske sastojine. Pojavljuje se u
progalama, ali i pod sklopom. Tipi¢na preborna faza
ustanovljena je u najmanjem broju slucajeva. Ona
je najguséa (548 stabala/ha), s volumenom od
434,70 m*/ha i najveéim udjelom obi¢ne jele.

. Po hektaru povrsine prasumske sastojine nalazi se u

prosjeku deset odumrlih (suhih i trulih) stabala, od
cega je sedam stabala obi¢ne jele. Najvise odumrlih
jelovih stabala izmjereno je u debljinskom razredu
11-20 cm.

. Ukupna brojnost mladoga narastaja najveca je na

lokalitetima na kojima je ustanovljena prijelazna
inicijalna/preborna faza razvoja. Ti su lokaliteti naj-
rjede zastupljeni po njezinoj povrsini.

. Po hektaru povrsine prasumske sastojine u prosjeku

nalazimo 6190 biljaka pomlatka. Na jelu otpada
60 %, bukvu 28 %, smreku 2 %, a na gorski javor
10 % ukupnoga broja mladoga narastaja. Dvije tre-
¢ine pomlatka je visine do 50 cm.

. Pojednu jelu visu od 50 cm nalazimo u prosjeku na

svakih 12 m® povrsine, a visu od 100 cm na svakih
30 m”. Za razliku od bukve i javora, iznad 300 cm
visine do taksacijske granice nije zabiljeZena niti
jedna jela. Bukva sudjeluje s 15 % od ukupnog broja
mladoga naraStaja do visine od 100 cm. Smreka je
zastupljena 2 %, a javor 9 %. U visinskim klasama
iznad 100 cm dominaciju preuzimaju bukva i javor.
Smrekov mladi naraStaj ima sekundarnu ulogu i
sporadi¢no se pojavljuje do visine od 175 cm.
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SUMMARY: Not so very long ago (the end of the 19" century) a large part
of the Dinaric Mountain range in Croatia was covered by beech-fir and beech
virgin forests. These forests have since been gradually converted into natural
managed forests (Prpic¢ et al. 2001). Nevertheless, several Dinaric beech-fir
virgin forests have remained until the present day, including Corkova Uvala,
Devcica Tavani, Nadzak-Bilo, Pljesivicka Uvala, Javorov Kal and Stirovaca
(Prpié etal 2001, Vukelié and Tomljanovié 2001). Their total area
amounts to 360 ha.

The best investigated of these is Corkova Uvala. The first scientific forest
research in this forest dates back to 1957. Its structure has since been ana-
lyzed on several occasions: in a permanent sample plot of one hectare
(Tikvié etal 2006, 2004, Prpic and Seletkovi¢ 1996, Prpi¢ 1979, 1972),
in 12 sample plots of 2,500 m’ each, systematically placed in the form of a
network at a distance of 250 m from each other (Kramaric¢ andluculano
1989) and in 153 sample plots, each sized 200 m’ and systematically set up in
the central part of the old growth stand in the form of a network 50 m from
one another (Mayer et al. 1980). In addition, several inventories have also
been conducted as part of the management program for the management unit
of Corkova Uvala (1987), and the structure of a wider area of Corkova Uvala
— Cudinka reserve has been analyzed (Cestar et al. 1983). Most of these
investigations and inventories provide an average picture of the old growth
stand structure. Apart from the results of Mayer et al. (1980), there have
been no in-depth analyses of its structure and regeneration.

More recently, research into natural regeneration in the old growth stand
of Corkova Uvala has been intensified and initial results have been published
(Rozenberger et al. 2007). This work presents the results of initial com-
parative research into the structure, texture and regeneration in the old
growth stand of Corkova Uvala.

This research was undertaken in the Dinaric beech-fir virgin forest of
Corkova Uvala in Plitvice Lakes National Park in the period 2004—2005. The
research involved a systematic sample of 68 plots of 805 m’ each. The plots,
set up in the form of a network, were placed 100 m from one another. The
activities in each plot included measuring the terrain slope, describing the
relief, assessing the canopy, identifying life stages of the virgin forest, measur-
ing breast diameters on all trees (d, ;, > 3 cm) and classifying them by tree
species. Dead trees were recorded separately. A height sample was measured
in the plots and in their immediate proximity. The young growth was measured
in each plot over an area of 80 m” and classified by tree species and height.

Research provided the condition of the structure, texture and regeneration
in the old growth stand extending over 80.50 ha. The old growth stand is
made up of 440 trees per hectare on average. Common beech and other hard-
woods (OHW) account for almost half of the trees (49 %). There are 45 % of
fir trees (Abies alba Mill.) and 6 % of common spruces (Picea abies Karst.).
The total tree number declines with an increase in breast diameters. The coef-
ficient (q) of tree distribution by breast diameter is 1.20. Stand volume is
671.23 m’/ha, of which fir accounts for 52 %, broadleaves account for 42 %,
and the remaining 6 % relates to spruce. 7.55 % of the total volume is accu-
mulated among thinner trees with breast diameters up to 30 cm. Trees with
mean breast diameters between 31 and 50 cm contain 19.92 % of the total
stand volume. The remaining volume of 72.53 % is accumulated on trees with
breast diameters above 50 cm. Different developmental stages have been
identified, albeit over small areas, allowing us to conclude that the stand pro-
file has the selection form. The initial developmental stage was determined in
9 % of the cases, the optimal stage in 18 % of the cases, the terminal stage in
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65 % of the cases (ageing and decomposition), and the typical selection
developmental stage in 8 % of the cases. The late optimal stage and the age-
ing stage are the most common due to the depression-like relief of Corkova
Uvala, which protects it from severe winds and allows mature and dead trees
to remain standing for long periods. The decomposition stage occurs over
small areas as a consequence of fall of singe trees or small groups of trees. In
the area of the old growth stand the typical initial stage is relatively modest. It
occurs in gaps but also under the canopy. The typical selection stage was
found in the smallest number of cases. It is the densest (548 trees/ha), with a
volume of 434.70 m*ha and the highest participation of the silver fir. There are
on average ten dead (dry and rotten) trees per one hectare of the old growth
stand, of which seven are trees of silver fir. The highest number of dead fir
trees was recorded in the 11-20 cm diameter class. The total abundance of the
young growth was found in the localities in which a transitional initial/selec-
tion developmental stage was recorded. These localities are the least repre-
sented. There are 6,190 seedlings on average per one hectare of the old growth
stand. Fir accounts for 60 %, beech for 28 %, spruce for 2 % and sycamore for
10 % of the total number of the young growth. Two thirds of the seedlings are
up to 50 cm tall. On average, a fir taller than 50 cm is found on every 12 m’ of
the area and one taller than 100 cm on every 30 m? of the area. Unlike beech
and sycamore, no fir taller than 300 cm was found up to the taxation limit. Of
the total number of the young growth up to 100 cm in height, beech accounts
for 15 %, spruce for 2 % and sycamore for 9 %. Beech and sycamore prevail
in height classes above 100 cm. The young growth of spruce has a secondary
role and occurs sporadically, reaching a height of up to 175 cm.

Key words: virgin forest, beech-fir virgin forest, structure, texture,
regeneration, Corkova uvala, Plitvice Lakes, Croatia
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Zagrizite zubima u najtvrde poslove

Predstavljamo novu Nova motorna pila STIHL MS 650
motornu pilu izradena je i opremljena kako bi se
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IZVORNI ZNANSTVENI CLANCI — ORIGINAL SCIENTIFIC PAPERS
UDK 630* 453 (001)
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FAUNA LISNIH MINERA NA HRASTOVIMA (Quercus spp.)
U HRVATSKOJ I NJIHOVA STETNOST

LEAFMINERS AS PESTS ON OAKS (Quercus Spp.) IN CROATIA

Dinka MATOSEVIC, Milan PERNEK, Miljenko ZUPANIC'

SAZETAK :U radu je opisano 14 vrsta lisnih minera redova Lepidoptera,
Hymenoptera i Coleoptera koji dolaze na hrastovima (Quercus robur, Q.
petraea, Q. pubescens, Q. ilex). Od toga je 8 vrsta novoutvrdeno u fauni lisnih
minera Hrvatske. Za svaku nadenu vrstu opisana je kratka biologija, oblik
mine, biljka domacin, i fotografski je dokumentirana. Mineri nadeni ovim
istraZivanjem, mogu se prema nacinu ishrane podijeliti na prvostupanjske,
drugostupanjske i trecestupanjske monofage te prvostupanjske oligofage. Niti
Jjedna od nadenih vrsta minera nije tijekom istrazivanja imala takav intenzitet
pojave da bi nanijela vidljive fizioloSke ili ekonomske Stete svom domacinu.

UVOD - Introduction

Poznavanje faune herbivornih kukaca na drvena-
stom bilju bitno je s gledista Sumarske entomologije i
zaStite Suma. Biologija i ekologija ovih vrsta bitne su
kod primjena mjera zastite Suma koje je potrebno pri-
mijeniti u slu¢aju njihove masovne pojave i Steta.

Hrast je najvrednija i jedna od najistrazivanijih vrs-
ta drve¢a u Hrvatskoj (Klepac 1996). Kompleks
entomofaune na hrastu istrazuje se ve¢ dugi niz godina
(Androi¢ 1984; Harapin 1989; Spai¢, Glavas
1988; Pernek isur. 2008).

Lisni mineri su grupa kukaca ¢ije su li¢inke endofa-
gne, tj. hrane se i zive unutar biljnog tkiva. Kao rezultat
svoje ishrane ostavljaju karakteristicne tragove na bilj-
nim organima, u vecini slucajeva na listu. Mina je ka-
nal u parenhimu ili epidermi lista, koji je nastao zbog
hranjenja licinke kukca, ali kod kojega vanjska epider-
ma lista ostaje neoSte¢ena. Mina pruza larvi i Zivotni i
hrandibeni prostor. Za definiciju mine bitna je ¢injenica
da i gornja i donja epiderma ostaju neostecene, tj. da je
prostor koji je li¢inka ostetila i u kojoj Zivi, unutar tih
dviju epidermi. Jo$ je vazno napomenuti da se mina
moze nalaziti samo na biljnim organima koji sadrze
parenhimsko tkivo u kojemu je klorofil. Prema dosada-
$njim istrazivanjima do danas je opisano 10.000 vrsta
lisnih minera, koji su svrstani u 50 porodica iz 4 reda:

' Dr. sc. Dinka MatoSevi¢, dr. sc. Milan Pernek,
mr. sc. Miljenko Zupani¢, Sumarski institut Jastrebarsko,
Cvjetno naselje 41, 10450 Jastrebarsko

Coleoptera, Hymenoptera, Diptera i Lepidoptera. Red
Lepidoptera je najbogatiji vrstama (Hering 1957).

U zadnja dva desetljeca lisni mineri zauzeli su istak-
nuto mjesto u entomoloskim i ekoloskim istrazivanji-
ma, §to je disproporcionalno u odnosu na ucinke tih
kukaca u prirodnim ekosustvima, ponajprije u odnosu
na njihovu Stetnost na Sumskim i poljoprivrednim vrsta-
ma. Dok kukei koji se hrane slobodno, tj. na listu (ekto-
fagi) ne ostavljaju mnogo tragova nakon ishrane, lisni
mineri ostavljaju vidljiv trag svoje prisutnosti i nakon
Sto imago napusti minu. Bitna karakteristika je Sto lisni
mineri cijeli svoj zivot provode sesilno, na relativno
malom Zivotnom prostoru, pa ih je moguce proucavati u
svim razvojnim stadijima, posebno njihov ucinak na
biljku domacina i njihove prirodne neprijatelje. Tije-
kom 20.-og stolje¢a u Europi je doslo do unasanja i
naglog Sirenja nekoliko novih vrsta lisnih minera iz po-
rodice Gracillariidae (Csoka 2001; Sefrova 2003)
koji su svoj areal prosirili i na Hrvatsku (MatoSevi¢
2007). Neke od tih novo opisanih i unesenih vrsta po-
cele su Ciniti znacajnije Stete na drvenastim vrstama
(Csoka 2001; Sefrova 2002; Sefrova 2003).
Zbog unasanja i naglog Sirenja svog areala po Europi, i
zbog relativne jednostavnosti s kojom se lisni mineri
mogu proucavati u odnosu na druge fitofagne kukce,
postali su ¢est predmet ekoloskih istrazivanja (Haw -
kins 1 Lawton 1987; Askew 1980; Rott 1 God-
fray 2000).
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Dosadasnja istrazivanja spominju samo jednu vrstu
lisnih minera na hrastu u Hrvatskoj, vrstu Tischeria eke-
bladella (Kovacevi¢ 1956; Matosevic 2004).
Kako su istrazivanja u susjednim zemljama pokazala
postojanje izuzetno bogate faune lisnih minera drvenas-
tog bilja (Macek 1999; Dimi¢ 2003; Gregor, Pa-

tocka 2001; Patocka, Turcani 2005) moze se
pretpostaviti da takva fauna minera postoji i u Hrvatskoj.
Zbog toga je cilj ovog istrazivanja bio istraziti faunu lis-
nih minera hrasta luznjaka (Quercus robur L.), kitnjaka
(Quercus petraea (Matt.) Liebl.), medunca (Quercus
pubescens Willd.) 1 crnike (Quercus ilex L.).

MATERIJALI I METODE RADA — Material and methods

Lisni mineri na hrastovima istrazivani su u sklopu
opseznijeg istrazivanja faune lisnih minera drvenastog
bilja u Hrvatskoj, koje se odvijalo tijekom 2004, 2005.
12006. godine (MatoSevi¢ 2007).

Podrucje istrazivanja obuhvatilo je vise lokaliteta u
kontinentalnom i nekoliko lokaliteta u submetiranskom
podrucju Hrvatske. Intenzivan pregled biljaka domac¢ina
lisnih minera raden je tijekom vegetacijskog perioda tih
godina, a tijekom jeseni je sakupljano otpalo lis¢e s
minama vrsta Tischeria ekebladella, T. dodonea, T.
decidua, Phyllonorycter roboris, P. quercifoliella.

Svi pronadeni mineri determinirani su prema vaze-
¢im entomoloskim metodama za determinaciju lisnih
minera (Hering 1957; Gregor i Patocka 2001;
Patocka i Turcani 2005) i najvaznijim dijagnos-

tickim karakteristikama: biljci domacinu, obliku mine,
kukuljici i imagu te koriStenjem literature Hering
(1957); Csoka (2003); Gregor i Patocka (2001);
Patocka i Turcani (2005); Alford (1995); De
Prins i De Prins (2005); www.leafmines.co.uk;
www.bladmineerders.nl.

Za svaki uzorak evidentiran je broj uzorka, datum
sakupljanja, lokalitet, vrsta biljke domacina i vrsta
lisnog minera.

Mine nadenih vrsta minera spremljene su kao her-
barijska kolekcija kod autora ¢lanka u Sumarskom
institutu Jastrebarsko. Imaga lisnih minera koja su iza-
Sla tijekom laboratorijskog uzgoja preparirana su i
pohranjena u entomologku zbirku Sumarskog instituta
Jastrebarsko.

REZULTATI ISTRAZIVANJA — Results

Tijekom istrazivanja pronadeno je 14 vrsta lisnih mi-
nera iz 3 reda (Hymenoptera, Coleoptera, Lepidoptera)
na hrastu luznjaku, 13 vrsta lisnih minera iz 3 reda
(Hymenoptera, Coleoptera, Lepidoptera) na hrastu kit-
njaku, 2 vrste lisnih minera iz reda Lepidoptera na hra-
stu meduncu i 1 vrsta lisnog minera iz reda Lepidoptera
na hrastu crniki.

U opisu nadenih lisnih minera navedeno je sljedece:
taksonomska podjela i ime vrste, broj u zagradi iza ime-
nareda i porodice je ukupan broj lisnih minera toga reda
ili porodice naden tijekom istrazivanja, biljka domacdin

Red: Hymenoptera (1 vrsta)

Porodica: Tenthredinidae (1 vrsta)

1. Profenusa pygmaea (Klug, 1816)

Istrazivani materijal: 10/06/2005,

Zagreb, Maksimir, D. MatoSevi¢.

Biljka domacin: hrast luznjak, hrast kitnjak.

Biologija: jedna generacija godisnje (V-VII.). Mina
je gornjopovrsinska, okruglasta, obrnuto stozastog obli-
ka. Pocinje u pazuscu glavne i postranih zila uskim ka-
nalom koji je zapunjen ekskrementima. Kasnije se $iri,
ali ne prelazi glavne zile lista. Ekskrementi su razasuti
po mini. Na jednom listu se moze na¢i nekoliko mina.
Kukulji se izvan mine, u tlu.

Napomena: novoutvrdena vrsta.
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je vrsta na kojoj je miner naden tijekom istrazivanja,
pod kategorijom istrazZivani materijal naveden je datum
prvog pronalaska mine/li¢inke/imaga na temelju Cega je
vrsta determinirana, mjesto sakupljanja i ime saku-
pljaca, biologija navodi broj generacija godisnje i osno-
vne karakteristike mine, brojke u zagradi znace kada se
mine s licinkama prve odnosno druge generacije mogu
naci na listu biljke domacina, pod napomena navedeno
je da li je vrsta ovim istrazivanjem prvi puta nadena u
fauni minera Hrvatske (novoutvrdena vrsta).

Slika 1: Profenusa pygmaea
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Red: Coleoptera (1 vrsta)
2. Orchestes quercus (Linnaeus, 1758)

Istrazivani materijal: 03/05/2006,

Zagreb, Maksimir, D. MatoSevic.

Biljka domacin: hrast luznjak, hrast kitnjak.

Biologija: Zabiljezena je jedna generacija godiSnje
(IV-VL.), a cijeli razvoj zavrsi tijekom svibnja. Mina
je puna, velika, nalazi se obi¢no uz rub lista. Mina po-
¢inje kao uski tunel koji se naglo Siri u nepravilni
oblik. Ekskrementi su u sitnim zrncima nepravilno ra-
zasuti u mini.

Mina se moze zamijeniti s minom vrste Profenusa
pygmaea, a razlika je u tome Sto se mina O. quercus
nalazi uz rub lista i nepravilnog je oblika, dok mina P
pygmaea pocinje u pazuscu glavne i postranih zila
uskim kanalom koji je zapunjen ekskrementima i Siri
se obrnuto stozasto. Tijekom istrazivanja mine ove
vrste su se najranije pojavljivale na listovima u odnosu
na sve ostale vrste minera na hrastu.

Red: Lepidoptera (13 vrsta)
Podred: Glossata

Nadporodica: Nepticuloidea
Porodica: Nepticulidae (2 vrste)
Rod: Stigmella

3. Stigmella roborella (Johansson, 1971)

Istrazivani materijal: 20/10/2005,
Zagreb, Maksimir; 15/08/2006,
Jastrebarsko, Gonjeva; D. Matosevi¢.

Biljka domacin: hrast luznjak, hrast kitnjak.

Biologija: dvije generacije godisnje (VIL. 1 [X-X.).
Mina je linearna serpentinasta, a ekskrementi su odlo-
zeni u tankoj, vrlo tamnoj liniji u sredini mine.

4. Stigmella samiatella (Zeller, 1839)

Istrazivani materijal: 09/09/2006, Zagreb,

Medvedgrad; 03/06/2005, Zagreb, Maksimir;

15/08/2006, Jastrebarsko, Gonjeva; D. MatoSevic.

Biljka domacin: hrast luznjak, hrast kitnjak.

Biologija: dvije generacije godisnje (VII. 1 [X-X.).
Mina je linearna serpentinasta, a od vrste S. roborella
razlikuje se po tragu ekskremenata koji je znatno Siri, a
ekskrementi su odlozeni u poprecnim prugama. Ovaj
miner je tijekom istrazivanja bio vrlo Cesta vrsta na
hrastu i pitomom kestenu.

Slika 2: Orchestes quercus

Slika 3: Stigmella roborella

Slika 4: Stigmella samiatella
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Nadporodica: Tischerioidea
Porodica. Tischeriidae (3 vrste)
Rod: Tischeria

5. Tischeria ekebladella (Bjerkander, 1795)

Istrazivani materijal: 09/09/2005, Zagreb,

Maksimir; 02/08/2004, Jastrebarsko, Gonjeva;

D. Matosevi¢.

Biljka domacin: hrast luznjak, hrast kitnjak.

Biologija: dvije generacije godisnje (VI. 1 IX-X.).
Mina je gornjopovrSinska okruglasta bez ekskremena-
ta ili samo s ponekim zrnom. Karakteristicne je mlijec-
nobijele boje, posebno u fazi kukuljenja, kada je u
sredini mine vidljivo izrazito bijelo zadebljanje u koje-
mu se li¢inka kukulji. Na listu se Cesto nalazi vise
mina. Naj¢es¢e napada ponik i pomladak, a nadena je
na srednjedobnim i starijim stablima.

Tijekom istrazivanja utvrdeno je da vrsta kod nas
ima dvije generacije godiSnje, prva generacija javlja se
u lipnju i srpnju, a druga u rujnu i listopadu. Prezimlja-
va u stadiju licinke i kukulji se u proljece prije samog
izlazenja leptira u svibnju. Zenka odlaZe jaja na gornju
stranu lista, licinka se odmah ubusuje i pocinje minira-
ti list. Prva generacija kukulji se u srpnju i vrlo brzo iz-
laze imaga koja odmah odlazu jaja druge generacije.
Razvoj druge generacije traje duze, jer li¢inke Zive u
mini, u otpalom lis¢u cijelu zimu i kukulje se u proljece
pred sam izlazak. Lic¢inka oblaZze dno mine, tj. mjesto
gdje ¢e se kukuljiti, finom svilenom predom na kraju

6. Tischeria decidua (Wocke, 1876)

Istrazivani materijal: 02/08/2004, Zagreb,

Maksimir; D. MatoSevié.

Biljka domacin: hrast luznjak, hrast kitnjak.

Biologija: jedna generaciju godisnje (VIII-IX.).
Mina je gornjopovrsinska okruglasta bez ekskremena-
ta u mini. U mini je vidljiv okruglasti tamnije smedi
dio, koji je blago izbocen u kojemu se li¢inka odmara
dok se ne hrani. Kukulji se izvan mine u tlu: gusjenica
izrezuje okruglasti dio iz gornje epiderme lista u koje-
mu ¢e se kukuljiti. Zajedno s tim diskom pada na tlo i
tu se kukulji.

Tijekom istrazivanja ova je vrsta rjede nalazena od
vrste T. Ekebladella, od koje se razlikuje po tamnijoj
boji mine (zutosiva do smeda) i po izrazenom, okrugla-
stom dijelu mine za kukuljenje. Mine su ¢e$¢e nalazene
na mladim biljkama i donjim granama rubnih stabala.

Napomena: novoutvrdena vrsta.
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Slika 5: Tischeria ekebladella

perioda ishrane tj. krajem listopada, i u studenome ti-
me oblaze 1 gornji dio mine tako da tvori nesto tvrdi,
zaSti¢eniji dio mine diskoidalnog oblika (hibernacu-
lum — zastitni dio biljnog tkiva npr. pup ili zadebljali
dio mine u kojemu organizam u dormantnom stanju
provodi zimu). U toj komorici prezimljava dobro
zaSticena od nepovoljnih vremenskih uvjeta nego Sto
bi to bila u samoj mini. Gusjenice tijekom razvoja pro-
laze kroz cetiri larvalna stadija. Tijekom istrazivanja
intenzitet pojave hrastovog minera bio je najveci na
pomlatku hrasta luznjaka, rubnim stablima u sastojini i
na donjim listovima stabala.

Slika 6: Tischeria decidua
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7. Tischeria dodonea (Stainton, 1858)

Istrazivani materijal: 02/08/2004, Zagreb,

Maksimir; D. MatoSevic.

Biljka domacin: hrast luznjak, hrast kitnjak.

Biologija: jedna generacija godisnje (IX-IV.). Mina
je gornjopovrsinska okruglasta, a za determinaciju su
karaktersticni koncentricni krugovi na povrsini mine
koji su tragovi zderanja gusjenice. Mina je crvenkasto-
smede (ciglaste) boje, a u njoj nema ekskremenata.
Li¢inka prezimljava u mini i kukulji se u kokonu uz
rub mine u proljec¢e. Ova je vrsta tijekom istrazivanja
bila najrjeda od svih nadenih vrsta roda Tischeria na
hrastovima.

Napomena: novoutvrdena vrsta.

Nadporodica: Gracillarioidea
Porodica: Gracillariidae (40 vrsta)
Podporodica: Gracillariinae

8. Acrocercops brongniardella (Fabricius, 1798)

Istrazivani materijal: 04/06/2005, Zagreb,
Maksimir; 12/06/2005,vZagreb, Medvedgrad;
30/06/2006, otok Krk, Silo; D. MatoSevic.

Biljka domacin: hrast luznjak, hrast kitnjak, hrast

crnika.

Biologija: dvije generacije godisnje (V. 11X.). Mina
je gornjopovrsinska epidermalna, u nju ulazi zrak, pa
ima karakteristican nabrekli izgled (izgleda kao veliki
plik na listu) srebrnastobijele boje. Mina je lako pre-
poznatljiva i nije je moguce zamijeniti s nekom dru-
gom vrstom, pogotovo jer je to jedina vrsta ovoga roda
u Europi.

Pocetak mine je karakteristican, to je tanka linearna
epidermalna mina nepravilnog spiralnog oblika, koja

Podporodica: Lithocolletinae

9. Phyllonorycter harisella (Linaeus, 1761)

Istrazivani materijal: 30/09/2006, Zagreb,
Maksimir; D. MatoSevi¢

Biljka domacin: hrast luznjak, hrast kitnjak.

Biologija: dvije generacije godisnje (VI. i [X-X.),
Mina je donjopovrsinska okruglasta do izduzena i na-
lazi se uz sam rub lista. Veca je od 14 mm. Na donjoj
epidermi nalazi se jedan naglaseni uzduzni nabor.
Kokon je sa svih strana gusto oblozen ekskrementima,
u obliku slova U.

Napomena: novoutvrdena vrsta.

Slika 7: Tischeria dodonea

Slika 8: Acrocercops brongniardella

se naglo $iri u okruglastu minu (stigmatonom). Mina
najcesce pokriva polovicu vecih i cijele male listove.

Slika 9: Phyllonorycter harisella
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10. Phyllonorycter heegeriella (Zeller, 1846)

Istrazivani materijal:15/08/2006, Jastrebarsko,
Gonjeva; 23/09/2006, otok Krk, Silo; D. Mato$evié.
Biljka domacin: hrast luznjak, hrast kitnjak,

hrast medunac.

Biologija: dvije generacije godisnje (VIL. i [X-X.).
Mina je donjopovrsinska okruglasta, a nalazi se uz sam
rub lista, pa zbog suSenja donje epiderme dolazi do
uvijanja ruba lista prema unutra. Mina je mala (manja
od 10 mm), najmanja od svih vrsta Phyllonorycter na
hrastovima.

Napomena: novoutvrdena vrsta

11. Phyllonorycter lautella (Zeller, 1846)
Istrazivani materijal: 17/10/2005, Zagreb,
Maksimir; D. MatoSevic.

Biljka domacin: hrast luznjak.

Biologija: dvije generacije godisnje (VIL. i VIII-IX.).
Mina je donjopovrsinska, dugacka (duza od 2 cm) i
nalazi se izmedu dvije postrane zile lista. S gornje stra-
ne lista vidljiva je karakteristicna marmoriranost i Sa-
torasti oblik. Na donjoj epidermi vidljiv je jako
naglaSen nabor, koji se kre¢e po cijeloj duzini mine.
Na listu se obi¢no nalazi viSe takvih dugackih mina
koje ga deformiraju. NajCes¢e napada mlade biljke tj.
hrastov pomladak.

Napomena: novoutvrdena vrsta.

12. Phyllonorycter parisiella (Wocke, 1848)

Istrazivani materijal: 16/06/2005, otok Krk, Silo:

D. MatosSevi¢.

Biljka domacin: hrast medunac.

Biologija: dvije generacije godisnje (VI. 1 VIII-IX.).
Mina je donjopovrSinska Satorasta izmedu dvije postra-
ne zile lista s vrlo naglasenim naborom u sredini.

Napomena: novoutvrdena vrsta.
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Slika 10: Phyllonorycter heegeriella

Slika 11: Phyllonorycter lautella

Slika 12: Phyllonorycter parisiella
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13. Phyllonorycter quercifoliella (Zeller, 1839)

Istrazivani materijal: 12/06/2005, Zagreb,

Maksimir; 15/08/2006, Jastrebarsko, Gonjeva;

D. Matosevic.

Biljka domacin: Quercus robur, Q. petraea.

Biologija: dvije generacije godisnje (VI. 1 VIII-X.).
Mina je donjopovrSinska okruglasta, relativno velika
(oko 15 mm), nalazi se izmedu dvije postrane zile lista.
Donja epidema ima 1-3 naglaSena nabora (razlika
izmedu P. roboris koji nema naglasenih nabora). S gor-
nje strane mina je jedva vidljiva kao tockasta diskolori-
ranost koja slijedi sam rub mine. Kukulji se u tankom
kokonu, koji je pri¢vrséen uz gornju epidermu i prekri-
ven ekskrementima. Vrsta je vrlo Cesta u hrastovim
Sumama.

Napomena: novoutvrdena vrsta.

14. Phyllonorycter roboris (Zeller, 1839)

Istrazivani materijal: 09/09/2005, Zagreb,

Maksimir; 11/06/2005, Jastrebarsko, Gonjeva;

D. Matosevi¢.

Biljka domacin: hrast luznjak, hrast kitnjak.

Biologija: dvije generacije godisnje (VL. 1 VIII-X.).
Mina je donjopovrsSinska Satorasta, nalazi se izmedu
dvije postrane zile lista ili uz rub lista. Na donjoj epi-
dermi nema nabora. S gornje strane mina je mozai¢no
prosarana, s izrazenom zelenom mrljom u sredini. Ova
zelena mrlja s gornje strane i donja epiderma bez nabo-
ra bitne su dijagnosticke karakteristike u odnosu na
vrstu P. quercifoliella. Gusjenica odlaze ekskremente
na jednu hrpu koja je vidljiva kroz minu.

Kukulji se u mini, slobodno ili u vrlo tankom i pro-
zratnom kokonu ispredenom od svilenih niti, koji je
pri¢vrséen za gornju epidermu.

Napomena: novoutvrdena vrsta.

15. Coleophora kuehnella (Goetze, 1783)

Istrazivani materijal: 2/06/2005, Zagreb, Maksimir;

11/06/2006, Jastrebarsko, Gonjeva; D. MatoSevic.

Biljka domacin: hrast luznjak, hrast kitnjak.

Biologija: jedna generaciju godisnje (IX—V.). Gusjenica
minira iz tuljca i to samo u ranijim larvalnim stadijima,
kasniji stadiji izgrizaju rupe u listu. Mina je puna, nalazi se
u pazuscu glavne i postranih zila, i ima karakteristicnu rupu
u sredini.

Slika 13: Phyllonorycter quercifoliella

Slika 14: Phyllonorycter roboris

Slika 15: Coleophora kuehnella
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RASPRAVA — Discussion

Tijekom istrazivanja ukupno je pronadeno 15 vrsta
lisnih minera na hrastovima. Mineri pripadaju redovima
Hymenoptera, Coleoptera, Lepidoptera. Najveci broj
vrsta pripada redu Lepidoptera (13 vrsta), zatim, Hyme-
noptera (1 vrsta) i Coleoptera (1 vrsta). Lisni mineri
reda Lepidoptera dominiraju kod vrsta nadenih tijekom
ovog istrazivanja, Sto odgovara i istrazivanjima drugih
autora (Hering 1954; Macek 1999; Dimic¢ 2003).

Od ukupnog broja od 15 vrsta minera na hrastovima,
8 se moze smatrati novoutvrdenim vrstama u fauni lis-
nih minera Hrvatske. To su sljedece vrste: Phyllonoryc-
ter roboris, P. heegeriella, P. harisella, P. lautela, P
quercifoliella, Tischeria dodonea, T. decidua 1 Profe-
nusa pygmaea.

Najveci broj vrsta lisnih minera pronaden je na hra-
stu luznjaku. Ukupno je pronadeno 14 vrsta lisnih
minera pripadnika 3 reda (Hymenoptera, Coleoptera,
Lepidoptera). Hrastovi su domacini velikom broju herbi-
vornih kukaca, a u Europi se na hrastovima nalazi najveci
broj kukaca u odnosu na sve druge vrste (Southwood
1961). Lisni mineri su jedni od najbrojnijih vrsta kukaca
na hrastovima (Hering 1957) koji opisuje oko 200
vrsta u Europi, ve¢inu iz reda Lepidoptera.

Od ukupnog broja vrsta, 13 je nadeno na hrastu kit-
njaku, 2 na hrastu meduncu i 1 na hrastu crniki.

Nacin zivota u mini predstavlja visoki stupanj spe-
cijalizacije li¢inki lisnih minera. Ovaj endofagni nacin
zivota predstavlja i specijalizaciju u nacinu ishrane.
Prema nacinu ishrane kukci se mogu podijeliti na
monofagne, oligofagne i polifagne. Monofagni kukci
hrane se samo s jednom vrstom biljke domacina, oli-
gofagni se hrane s nekoliko vrsta, a polifagni s vise
vrsta iz razli€itih biljnih porodica. Svi ovi nacini ishra-
ne zastupljeni su kod lisnih minera, ali je podjela de-
taljnije razradena zbog uske specijalizacije u prehrani
vec¢ine vrsta (Hering 1951).

Mineri nadeni ovim istrazivanjem mogu se prema
nacinu ishrane podijeliti u sljedece grupe:
1. Prvostupanjski monofagi (miner se hrani isklju¢ivo
jednom biljnom vrstom): Phyllonorycter parisiella,

2. Drugostupanjski monofagi (miner se hrani samo
vrstama jedne sekcije unutar biljnog roda, ali unutar
tog roda zivi na nekoliko vrsta): Orchestes quercus,
Phyllonorycter harisella, Stigmella roborella. Dru-
gostupanjska monofagija karakteristicna je za neke
vrste roda Phyllonorycter koje stvaraju mine samo
na grupi Quercus robur, a to je grupa unutar roda
Quercus kojoj pripadaju Q. robur i Q. petraeca
(GregoriPatocka 2001).

3. Trecéestupanjski monofagi ili genericki monofagi
(miner se hrani svim vrstama jednoga roda): Acro-
cercops brongniardella, Coleophora kuehnella,
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Phyllonorycter heegeriella, P. lautella, P. quercifo-
liella, P. roboris,

4. Prvostupanjski oligofagi (svi rodovi kojima se miner
hrani pripadaju istoj biljnoj porodici): Profenusa
pygmaea, Stigmella samiatella, Tischeria decidua, T.
dodonea, T. ekebladella (osim vrstama roda Quer-
cus, ovi mineri hrane se i vrtama roda Castanea).

Tijekom istrazivanja zamije¢eno je da bogatstvo
vrsta lisnih minera jedne vrste ne ovisi o tipu stanista,
nego iskljucivo o biljci domacinu. To potvrduju i poda-
ci o nacinu ishrane lisnih minera, jer ve¢ina nadenih
lisnih minera pripadaju u tri kategorije monofagije.

Relativno se mali broj vrsta, u odnosu na ukupnu
faunu lisnih minera u Hrvatskoj i u Europi moze sma-
trati Stetnicima. Svaka fitofagna vrsta, pa tako i lisni
miner, moze pri povecanju svoje populacije imati Ste-
tan utjecaj na svog domacina.

Sigurno je da mina utjeCe na smanjenje povrsine za
fotosintezu. Fotosinteza je mjerena izravno kao funkci-
ja broja mina vrste Bucculatrix na kruskama u Japanu i
ta je analiza pokazala i viSe od 30 %-tno smanjenje
fotosinteze s vise od 50 mina na listu (Hespenheide
1991). Lisni mineri uzrokuju relativno malu $tetu indi-
vidualnim stablima zbog niskih gusto¢a populacije i
malih Steta od pojedina¢nih mina. Prema istrazivanji-
maPritcharda iJamesa (1984) vrste roda Phyllo-
norycter na bukvi i crniki bile su prisutne na manje od
3 % lisne povrsine, iako su te vrste lisnih minera Cinile
55 % ukupnog broja fitofagnih kukaca na biljkama do-
macinima. Napad lisnih minera moze uzrokovati defo-
lijaciju i prerano otpadanje listova (npr. na divljem
kestenu Cameraria ohridella Deschka & Dimic), te
smanjiti prirast pomlatka (npr. Tischeria ekebladella).

Samo su neke vrste lisnih minera opisane kao Sum-
ski Stetnici (Kovacevic¢ 1956; Schwenke 1978).

Tischeria ekebladella je jedina vrsta lisnih minera
koji se smatra Sumskim Stetnikom zbog Steta na po-
mlatku u sastojini i rasadnicima. Zabiljezene su i Stete
na 25-godiSnjim sastojinama (IzvjeS¢e Dijagnozno
prognozne sluzbe (DPS) u Sumarstvu za 2004. god.,
Sumarski institut Jastrebarsko). Mine uzrokuju sma-
njenje asimilacijske povrsine i prirast sadnica.

Tischeria ekebladella je tijekom ovog istrazivanja
imala dvije generacije godis$nje, Sto odgovara broju ge-
neracija koje navodi Kovacevié¢ (1956). To se po-
klapa i s istrazivanjem Patocke (1989) koji navodi
da su srednjeeuropske vrste roda Tischeria monovolti-
ne u hladnijim i sjevernijim podrucjima, a u toplijim i
juznijim dijelovima Europe imaju dvije generacije
godisnje. Jordan (1995) istrazuje biologiju vrste 7.
ekebladella 1 navodi da je vrsta fakultativno bivoltina,
jer na sjeveru Europe ima jednu, a u toplijim dijelovi-
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ma Engleske, Nizozemske i Njemacke dvije generacije
godisnje. Tijekom istrazivanja nadene su jo$ dvije vrs-
te roda Tischeria na hrastu luznjaku i kitnjaku — 7. de-
cidua i1 T. dodonea, a te vrste su imale jednu generaciju
godisnje, $to navodi i Csoka (2003). Tijekom istrazi-
vanja zamijeceno je da T. ekebladella stvara mine na
poniku i pomlatku hrasta i na donjim granama mladih
stabala, no 2004. godine javila se jaim intenzitetom
(do 50 % napadnute lisne mase) u 25 godisnjoj sastoji-
ni hrasta luznjaka u gospodarskoj jedinici Recicki lu-
govi na podru¢ju Karlovca (DPS, 2004). Jordan
(1995) je istrazivanjem dobio signifikantno jaci napad
1 gustocu mina na listu u donjim dijelovima krosnje
(0-2,5 m visine), a Patocka (1980) navodi da ovaj
miner preferira pomladak hrasta, mlade biljke i one na
sjenovitim polozajima. Biljke domacini na kojima je
ovaj miner naden tijekom istrazivanja bili su Quercus
robur, Q. petraea i Castanea sativa $to se poklapa sa
istrazivanjima drugih autora (Hering 1957; Patoc¢-
ka 1989;Jordan 1995; Csoka 2003).

Alford (1995) opisuje vrstu Acrocercops brong-
niardella kao minera koji napada listopadne i zimzele-
ne hrastove, koja je Siroko rasprostranjena u Europi i
koja u potpunosti deformira listove biljke domacina, a
posebno je zamjetna u ukrasnim zivicama hrasta crni-
ke. Ova je vrsta nadena tijekom istrazivanja na pomla-
tku hrasta luznjaka i na mladim izbojcima hrasta
crnike. Mine su bile samo pojedinacne na listovima, ali
osnovna karakteristika ovog minera su velike nabrekle
epidermalne gornjopovrsinske mine, koje Cesto prekri-

vaju cijeli list. Ukoliko bi na pomlatku hrasta luznjaka
doslo do veceg intenziteta pojave ovog minera, Stete bi
se mogle odraziti na prirast mladih biljaka zbog bitnog
smanjenja asimilacijske povrSine.

Phyllonorycter lautella je lisni miner koji je naden
isklju¢ivo na pomlatku hrasta luznjaka i kitnjaka, a os-
novna karakteristika ovog minera su dosta velike do-
njopovrsinske, Satoraste mine izmedu postranih Zzila
lista. Na listu se gotovo uvijek nalazi nekoliko mina
ove vrste. Kod povecane gusto¢e populacije ovog mi-
nera moglo bi do¢i do smanjenja asimilacijske povrsi-
ne biljica hrasta, a time i smanjenog prirasta.

Orchestes quercus povremeno se javlja u luznjako-
vim, rjede kitnjakovim Sumama. Do sada nisu zabilje-
Zene masovne Stete, ali je Stetnik redovito prisutan u
Sumama (Kovacevic¢ 1956; Schwenke 1974).

Rezultati ovog istrazivanja pokazali su da na hrastu
luznjaku, kitnjaku, meduncu i crniki postoji dosta bogata
fauna lisnih minera. Tischeria ekebladella, Phyllonoryc-
ter roboris, P. quercifoliella, P. lautella i Acrocercops
brongniardella su mineri redovito prisutni na hrastovim
stablima 1 pomlatku, ali niti jedna od ovih vrsta minera
nije tijekom istraZivanja imala takav intenzitet pojave da
bi nanijela vidljive fizioloske ili ekonomske Stete svom
domacinu. Veca gustoca populacije ovih minera mogla
bi uzrokovati smanjenje asimilacijske povrsine i prerano
otpadanje listova, $to bi nedvojbeno imalo negativan
utjecaj na prirast i vitalitet hrastovog pomlatka.
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SUMMARY: Leafminers are defined as insects which larvae are
endophagous i.e. they feed inside the leaf, between two laminae, hollowing
out a mine (hyponomium) that is visible as an area of discoloration.

The aim of this research was to identify the leafiminer species on oaks (Quer-
cus robur, Q. petraea, Q. pubescens, Q. ilex) in Croatia. The research lasted
three years. Leafminers were collected on several locations in continental and
submediterranean part of Croatia. Leafminers were collected with mines in dif-
ferent larval developmental stages, reared to pupae and adults when needed for
identification. The species were identified by the main diagnostic characteris-
tics.: adults, pupae, shape and colour of leafmines, its position on leaves, frass-
lines and host plant. In total, 15 leafminer species from 3 insect orders
(Lepidoptera, Hymenoptera and Coleoptera) on 4 oak species were found,
order Lepidoptera being the richest by the number of species found. The fol-
lowing species were found: Acrocercops brongniardella, Phyllonorycter robo-
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ris, P. heegeriella, P. harisella, P. quercifoliella, P. lautella, P. parisiella, Tische-
ria ekebladella, T. dodonea, T. decidua, Coleophora kuehnella, Stigmella robo-
rella, S. samiatella, Profenusa pygmaea, Orchestes quercus.

Out of 15 species found, 8 can be considered as new records in lefininer
fauna on oaks in Croatia. Those are: Phyllonorycter roboris, P. heegeriella, P.
harisella, P. lautela, P. quercifoliella, Tischeria dodonea, T. decidua and Profe-
nusa pygmaea. Leafminers are specific in their choice of food, i.e. in the
choosing tissue, organs and plant species on which they feed. Leafminers
found during this research have varied in their choice of host plant, 1 species
found is first degree monophag, 3 species are second degree monophags, 6
species are third degree monophags and 5 species are first degree olihophags.
Relatively small number of leafiminer species can be described as serious pests
on woody plants. Tischeria ekebladella can be considered as forest pests in
nurseries and on young oaks. Acrocercops brongniardella and Phyllonorycter
lautella were found on oak seedlings and in higher population densities could
influence the photosinthetic ability of oak leaves. Other species found during
this research were regularly present on oak seedling and trees but none of
these species caused neither ecological or economic damage.
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IZVORNI ZNANSTVENI CLANCI — ORIGINAL SCIENTIFIC PAPERS
UDK 630* 561 Fagus sylvatica L. (001)

VARIJABILNOST VISINSKOG RASTA OBICNE BUKVE (Fagus sylvatica L.)
U TESTOVIMA PROVENIJENCIJA U HRVATSKOJ I SLOVENIJI

EUROPEAN BEECH (Fagus sylvatica L.) HEIGHT GROWTH VARIABILITY
IN CROATIAN AND SLOVENIAN PROVENANCE TRIALS

Miladen IVANKOVIC*, Sasa BOGDAN**, Gregor BOZIC***

SAZETAK: Prikazani su rezultati istraZivanja varijabilnosti visinskog ras-
ta provenijencija obicne bukve (Fagus sylvatica L.) u dva terenska pokusa
smjestena u Hrvatskoj i Sloveniji. Pokusi provenijencija osnovani su tijekom
proljeca 1998. godine s biljkama starosti 2 godine. U hrvatskom se pokusu
nalazi trideset i Sest, a u slovenskom trideset i osam europskih provenijencija.
Biljke su posadene u eksperimentalnom dizajnu randomiziranog blok sustava
(RBD), u tri ponavljanja, a svaka je provenijencija zastupljena sa po 150 sad-
nica. Hrvatski pokus cine provenijencije iz 13 europskih zemalja: Austrija,
Belgija, Ceska, Danska, Francuska, Hrvatska, Velika Britanija, Njemacka,
Nizozemska, Poljska, Slovenija, Svedska i Ukrajina, a slovenski provenijenci-
Je iz 16 europskih zemalja: Austrija, Belgija, Ceska, Danska, Francuska, Hr-
vatska, Velika Britanija, Njemacka, Italija, Luxemburg, Nizozemska, Poljska,
Slovacka, Slovenija, Svedska i Svicarska.

Rezultati rada odnose se na prezivijenje i visine biljaka starosti 2+ 8 godi-
na (nakon 8 godina rasta u terenskom pokusu), izmjerenih u jesen 2005.
godine. Promatrajuci oba istraZivana pokusa, provenijencija P-13 (Soignes-
Belgija) imala je najbolje prezivijenje u slovenskom pokusu (94 %). Najvece
prosjecne visine biljaka od 242,80 cm imala je lokalna provenijencija u slo-
venskom pokusu P- 53 (Postojna — Masun,).

Rezultati istrazivanja uspijevanja provenijencija na razlicitim stanistima
pokazuju kako su pojedine provenijencije (P-05 Bretagne F, P-31 Urach D,
P-17 Westfield GB) fenotipski stabilne, odnosno pokazuju opcu adaptiranost,
za razliku od drugih koje su fenotipski nestabilne, odnosno pokazuju speci-
ficnu adaptiranost (P-64 Nizbor, CZ, P-51 Horni Plana-Ce CZ).

Rezultati analize varijance pokazali su da je efekt provenijencija bio statis-
ticki znacajan samo u slovenskom testu, dok u hrvatskom pokusu i u kombinira-
noj analizi nije bilo znacajnih razlika izmedu analiziranih provenijencija. Efekt
interakcije provenijencija s blokovima bio je statisticki znacajan izvor varija-
bilnosti u oba pokusa, ukazujuci na snazne utjecaje mikrostanisnih razlika.

Medutim, u hrvatskom testu blokovi su postavljeni prema nagibu terena, a
ne paralelno sa slojnicama, Sto je vjerojatan uzrok visoke statisticke znaca-
Jjnosti interakcije provenijencija s blokovima. Nadalje, u slovenskom su pokusu
blokovi imali nejednak broj provenijencija, sto je takoder vjerojatan uzrok sta-
tisticke znacajnosti interakcije blok % provenijencija. Vjerujemo da su prethod-

" Dr. sc. Mladen Ivankovié, Sumarski institut, Jastrebarsko, Cvjetno naselje 41,
10450 Jastrebarsko, Hrvatska. E-mail: mladeni@sumins.hr
Dr sc. Sasa Bogdan Sumarski fakultet, Sveto§imunska 25, 10000 Zagreb, Hrvatska
“ Dr. sc. Gregor Bozi¢, Slovenski gozdarski institut, Ve¢na pot 2, 1000 Ljubljana, Slovenija
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no navedeni razlozi doveli do precjenjenjivanja interakcija kao izvora varija-
bilnosti, a time istovremeno i do podcjenjivanja efekta provenijencija.

Tukey-Kramer-ov test signifikantnosti razlika izmedu provenijencija nije
pokazao klinalni obrazac geografske varijabilnosti, pa bi se moglo zakljuciti
da je genetska varijabilnost ekotipskoga karaktera. Medutim, buduca istrazi-
vanja, koja bi ukljucila i ekoloske varijable originalnih majcinskih sastojina,
trebala bi vise razjasniti obrazac uocene genetske varijabilnosti u istrazivan-

im pokusima.

Rezultati ovih istraZivanja svoju primjenu mogu imati u oplemenjivanju

kao i u ocuvanju genetskog bogatstva obicne bukve.

Kljucne rijeci: genetska raznolikost, ekotipska varijabilnost, kvanti-

tativna svojstva

UVOD - Introduction

Obicna bukva (Fagus sylvatica L.) prema svojoj
ekoloskoj, socijalnoj i ekonomskoj vrijednosti pripada
medu najznacajnije vrste Sumskog drveéa u Europi.
Prezivjela je izrazito intenzivne klimatske i geoloske
promjene tijekom kvartara, jer su neke populacije pre-
zivjele u tzv. glacijalnim pribjezistima. Te su populaci-
je izvorno podrijetlo sadasnje bukve (Hazler i dr.
1997, GOmory idr. 1999). Obi¢na bukva je najras-
prostranjenija vrsta drveca, kako u Europi tako i u
Hrvatskoj i Sloveniji. Prema Rausu i Vukelic¢u
(1998) u Hrvatskoj se rasprostire na 47 % Sumske
povrsine gdje ¢ini 45 % drvne zalihe (Klepac 1986).
U Sloveniji 70 % povrSina Suma zauzima bukva u Cis-
tim ili mjeSovitim sastojinama.

Ubraja se medu nase najvitalnije vrste, jer Ciste i
mjesovite sastojine nisu oSteCene uslijed djelovanja
Stetnika, bolesti i one¢iS¢enja polutantima (Glavas i
dr. 1992; Potoc¢i¢ iSeletkovi¢ 2000). Bukvu nala-
zimo u svim vegetacijskim pojasima kontinentalne Hr-
vatske u rasponu od 100 do1500 m nadmorske visine.

Bukove Sume jugoistocne Europe na prostoru od
Grcke na jugu, Poljske na sjeveru, Slovenije na zapadu i
Rumunjske na istoku ve¢inom su uspjele sacuvati priro-

dnu strukturu. Na navedenom prostoru rasprostiru se na
povrsini vecoj od 9 000 000 ha. Takoder, obi¢na bukva
jedina je vrsta Sumskog drveca u Europi koja od prirode
dolazi na Sirokom rasponu nadmorskih visina (od 100 m
pa sve do 2000 m n.v.).

Izucavanja uspijevanja provenijencija obicne bukve
zapocela su osnivanjem prvog pokusa provenijencija u
Njemackoj (Klenitz 1886), a nesto kasnije u Belgiji,
Danskoj, Francuskoj i nekim drugim europskim zemlja-
ma (Vidakovi¢ i Krstini¢ 1985). Uocavanje po-
jedinih morfoloskih, fizioloskih i gospodarski vaznih
karakteristika pojedinih bukovih provenijencija ima ve-
liku vaznost za izbor i priznavanje sjemenskih sastojina
i oplemenjivanje bukve (Gracan 2003).

U Hrvatskoj su prva istrazivanja uspijevanja raz-
licitih provenijencija obi¢ne bukve zapocela relativno
kasno, odnosno pocetkom devedesetih godina dvade-
setoga stoljeca. Toc¢nije, 1993. godine, ukljucivanjem
Sumarskog instituta, Jastrebarsko u medunarodni Pro-
jekt “Procjena genetskih resursa obi¢ne bukve za ade-
kvatnu primjenu u potrajnom gospodarenju Sumama”
(Gracan ilvankovic¢ 2001). U projekt je ukljuce-
na 21 zemlja.

Sjemenska razdjelba i regulativa prometa Sumskim reprodukcijskim
materijalom obi¢ne bukve u Hrvatskoj — Seed delineation and forest
reproductive material legislation for European beech in Croatia

Prvu razdjelbu Suma na sjemenske jedinice proveo
je Safar (1958), a dopunio Zavod za kontrolu sumskog
sjemena u Rijeci 1963. (Gradec¢ki idr. 1990). Deve-
desetih godina razdjelbu Suma radila je grupa autora
(Gracan idr. 199511999).

Danas je prema Pravilniku o podru¢jima proveni-
jencija svojti Sumskog drveca od gospodarskog
znacaja napravljenog temeljem clanka 19. stavak 1.
Zakona o Sumskom reprodukcijskom materijalu
(“Narodne novine” br. 140/05.) vazec¢a sljedeca raz-
djelba Suma obic¢ne bukve (Slika 1):

2. Oblast brdsko-gorskih Suma srednje i sjeverne Hrvatske (150 — 1000 m n. v.)
2.2. Sjemenska zona gorske bukove Sume (300 — 800 m n. v.)

2.2.1. Sjemenska regija Diljsko-psunjska
2.2.2. Sjemenska regija Zagorsko-bilogorska

2.2.3. Sjemenska regija Zumberatko-pokupsko-banovinska
2.3. Sjemenska zona Suma panonske bukve i jele (800 — 1000 m n. v.)
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2.3.1. Sjemenska regija Papucka
2.3.2. Sjemenska regija Sljemenska
2.3.3. Sjemenska regija Zagorska

3. Oblast brdsko-gorsko-planinskih §uma (150 — 1500 m n. v.)
3.3. Sjemenska zona dinarskih Suma bukve i jele (700 — 1200 m n. v.)

3.3.1. Sjemenska regija Gorsko kotarska
3.3.2. Sjemenska regija Kapelsko-velebitska

3.4. Sjemenska zona primorskih bukovih suma (800 — 1000 m n. v.)

3.4.1. Sjemenska regija Istarska
3.4.2. Sjemenska regija Velebitsko-dinarska
3.4.3. Sjemenska regija Mosorsko-biokovska

M 1:3,000.000

-+ Granice USP-a

Obi&na bukva
Fagus sylvatica L.

Sjemenska regifa
2.2.1. Diljsko - Psunjska

2.2.2. Zagorsko - Bilogorska
| 2.23. Zumberacko - Pokupsko - Banovinska
| PR
232 Slpmenska
B 2. zagorska
- 331 Gorsko Kotarska
B :::. kopelsks - Velebitska
B -4 starska
- 342 Velebitsko - Dinarsia
343 Mosorsko - Biokovska

Slika 1. Sjemenske jedinice obi¢ne bukve (NN 107/08)
Figure 1 Seed units of Common Beech (NN 107/08)

Sto se ti¢e preporuke za uporabu sjemena i repro-
dukcijskog materijala ne treba posebno isticati kako se
ponajprije treba sluziti prirodnom obnovom. Ako je
potrebna umjetna obnova ili popunjavanje, reproduk-
cijski materijal treba biti iz sjemenskih objekata iste
sjemenske zone, postivajuéi visinske pojaseve raspro-
stranjenosti vrste.

Tijekom jeseni 1994. godine skupljeno je 360 kg
sjemena (bukvice) u 20 populacija obi¢ne bukve u Hr-
vatskoj 1u 2 populacije iz Slovenije (Slika 1). U rani su
test bile uklju¢ene ove populacije: 4 populacije iz dilj-
sko-psunjske sjemenske jedinice (I1.2.1); 2 iz papucke
(I.3.1); 5 iz zagorsko-bilogorske; 1 iz sljemenske
(I11.3.2); 4 iz zumberacko-pokupsko-banijske (I11.2.3) i
2 iz gorskokotarske (I11.2.1 1 III.1.1.); 2 iz istarske sje-
menske jedinice (I11.3.1.) i 2 iz Slovenije (Skofja Loka

i Ptuj). Radi izostanka uroda sjemena u rani test nisu
bile uklju¢ene populacije iz kapelsko-velebitske, gor-
skokotarske (ve¢e nadmorske visine — altituidinalne ra-
se) 1 mosorsko-biokovske sjemenske jedinice. Slika 2
prikazuje distribuciju provenijencija ukljucenih u prva
istrazivanja varijabilnosti obi¢ne bukve u Hrvatskoj.
Pokus je osnovan u rasadniku Sumarskog instituta,
Jastrebarsko u 4 ponavljanja 22. prosinca 1994. godine
na povrsini od 180 m”.

531




M. Ivankovié, S. Bogdan, Gr. Bozi¢: VARIJABILNOST VISINSKOG RASTA OBICNE BUKVE ...

Sumarski list br. 11-12, CXXXII (2008), 529-541

. Juzni Dilj

. Sjeverni Dilj II

. Sjeverni Dilj I

. Juzni Papuk

. Sjeverna Babja gora
. Polum Medenjak

. Bjelovarska Bilogora
. Vrani kamen

. Beracka kosa

. Mala Ivanska

. Miletina rijeka

. Markusevacka gora

. Zumberacka gora

. Gracec Lucelnica

. Kup¢ina Zumberacka
. Gluhe Drage

. Brlosko

. Veprinecke Sume

. Veprinecke Sume

. Krasi¢, Slapnica
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", Ekspeiimentaina ploha Kutinska Garjevice
' Experimental plot on Kutinska Garjevico

. Hrvatske | Slovenske provenijenclje
Croation and Sfovenian provenances

Slika 2. Raspored uzorkovanih provenijencija obi¢ne bukve u Hrvatskoj
Figure 2 Distribution of sampled common beech provenances in Croatia

Dosadas$nji rezultati istraZivanja u hrvatskom terenskom pokusu provenijencija obi¢ne bukve
Up to date research results of the European beech field trial in Croatia

Pradenje uspijevanja provenijencija i njihova visin-
skog rasta u terenskom pokusu “Kutinska Garjevica*
(Hrvatska) zapocelo je neposredno nakon njegova
osnutka. Rezultati istrazivanja tijekom 1998, 1999. i
2000. godine, pokazali su kako je prosjecni postotak
prezivljenja iznosio 76,00 % (1998), 60,70 % (1999) i
58,10 % (2000). Najveci postotak prezivljenja imala je
provenijencija 59 (Pidkamin, Ukrajina): 96,00 % (1998)
95,30 % (1999) 1 94,70 % (2000), dok je najmanji
postotak prezivljenja imala provenijencija 67 iz Polj-
ske: 47,00 % (1998), 30,10 % (1999) i 24,60 % (2000).
Domace provenijencije: 13 (Samobor), 14 (Pisarovina)
1 10 (Ivanjska) dolazile su odmah iza spomenute pro-
venijencije 59. Sve provenijencije iz Hrvatske imale su
postotak prezivljenja veci od prosjeka pokusa. Preziv-

MATERIJAL I METODE

Medunarodni terenski pokusi provenijencija obicne
bukve osnovani su tijekom proljeca 1998. godine, u
sklopu spomenutog zajednickog projekta. Hrvatski je
pokus osnovan na podrucju gospodarske jedinice Kutin-
ska Garjevica, odsjek 107a, Sumarija Kutina, Uprava
Suma Podruznica Zagreb. Detalj pokusa prikazan je na
slici 3. U njemu je posadeno ukupno 7500 biljaka na po-
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ljenje tih provenijencija kretalo se od 83,30 % (prove-
nijencija 13 do 64,70 % (provenijencija 2 — Sjeverni
Dilj I11 7 — Bjelovarska Bilogora). Slovenske proveni-
jencije (3) takoder su imale veéi postotak prezivljenja
od 58,10 % tj. prosjeka pokusa.

Rezultati izmjera visina biljaka pokazali su kako su
prosjecne visine biljaka iznosile 40,69 cm (1998), 46,62
cm (1999) 1 70,13 cm (2000). Najvece prosjecne visine
u 2000. godini imale su biljke provenijencije 5 (Sje-
verna Babja gora — 110,61 cm), 21 (Vurberg, Slovenija
—106,98 cm) i 14 (Gracec Lucelnica— 104,04 cm). Naj-
nize visine imale su biljke provenijencija: 64 (Nizbor,
Republika Ceska — 40,91 cm); 23 (Torup, Svedska —
41,14 cm), 67 (Bilowo, Poljska — 41,52 cm) i 21 (Gras-
ten, Danska — 41,64 cm).

— Material and Methods

vr$ini od 1,30 ha (50 sadnica po provenijenciji x 3 po-
navljanja (bloka) x 36 provenijencija = 7500 sadnica). U
pokus je uklju¢eno 36 provenijencija bukve razliitog
porijekla (Tablica 1, Slika 4): 15 iz Hrvatske, 3 iz Slove-
nije i 18 iz drugih 11 europskih zemalja: Austrije, Bel-
gije, Velike Britanije, Njemacke, Nizozemske, Ceske,
Danske, Francuske, Poljske, Svedske i Ukrajine.
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Tablica 1. Osnovni podaci o provenijencijama u terenskom pokusu Kutinska garjevica

Table I  General data about provenances in field test Kutinska Garjevica
oznaka - zemlja Uprava - Sumarija Provenijencija Geo. koordinate m.n.v.
mark - Country |  Administration - Office Provenance longitude latitude Altit.
64 CzZ Nizbor 14° O 50° O’ 480
51 Cz Horni plana - Ce 14° 0 48° 51° 990
31 D Urach (BW) 9° 27 48° 28’ 760
46 Cz Domazlice - Vyhl. 12° 46’ 49° 24 760
CR-13 HR ZAGREB - Samobor Zumb. Novoselska gora 82 a 15° 38’ 45° 48’ 390
CR-16 HR DELNICE - Vrbovsko Gluhe Drage 25 15° 01° 45° 18’ 810
35 A Hinterstoder 14° 6 47° 43’ 1250
48 Cz Jablonec N. N. 15° 14 50° 48’ 760
67 Pl Bilowo 115, 116 18° 10’ 54° 207 250
CR-12 HR ZAGREB - Zagreb Markusevacka gora 26 16° 05’ 45° 522 300
CR-14 HR | KARLOVAC - Pisarovina Gracec Lucelnica 26 a 15° 55 45° 48’ 390
70 CzZ Buchlovice 17° 19 49° 9 410
21 DK Grasten, F. 413 9° 35° 54° 55° 45
14 NL Aarnink 6° 44’ 51° 56 45
23 S Torup 13° 122 55° 34 40
CR-4 HR POZEGA - Velika Juzni Papuk 53 b 17° 45’ 45° 30’ 580
59 UA Pidkamin 25° 23’ 49° 57 -
53 SLO Postojna Masun 14° 23° 45° 38’ 1000
17 GB Westfield 3° 25 57° 40° 10
13 B Soignes 4° 25° 50° 50° 110
6 F Plateaux du 5° 50° 46° 48’ 600
CR-2 HR POZEGA - Caglin Sjeverni Dilj 113 a 18° 05’ 45° 14 280
5 F Bretagne 1° 9 48° 22’ 180
CR-3 HR POZEGA - Pleternica Sjeverni Dilj 144 a 18° 05° 45° 13’ 290
CR-8 HR BJELOVAR - Daruvar Vrani kamen 12 a, 15d 17° 207 45° 35’ 380
CR-5 HR POZEGA - Pozega Sjeverna Babja gora 33 e 17° 40° 45° 122 290
29 D Dillenburg (HE) g 17 50° 44° 520
CR-17 | HR DELNICE - Fuzine Brlosko 55, 61,62 b 14° 40° 45° 19 790
CR-18 HR BUZET - Opatija Veprinecke Sume 16 14° 15° 45° 21° 590
CR-20 | SLO SKOFJA LOKA Blegos, Poljanska dolina 14° 08’ 46° 09’ 1150
40 PL Tarnawa 22° 200 49° 28’ 540
CR-7 HR BJELOVAR - Bjelovar Bjelovarska Bilogora 146, 164 17° 02 45° 55 190
CR-10 HR BJELOVAR - Ivanska Berecka kosa 10 b 16° 45° 45° 42° 190
CR-22 | HR KARLOVAC - Krasi¢ Kup¢ina Zumberacka 55 a 15° 28’ 45° 42 290
CR-21 | SLO PTUJ Vurberg 15° 48’ 46° 30’ 300
CR-19 | HR BUZET - Opatija Veprinecke Sume 34 14° 15 45° 21° 580

Slika 3. Detalj s medunarodnog pokusa provenijencija obicne

bukve Kutinska Garjevica

Figure 3 Detail from the Croatian trial (Kutinska Garjevica)
(Foto: Mladen Ivankovi¢)
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Slovenski pokus osnovan je sa 38 provenijencija iz
16 europskih zemalja: Austrija, Belgija, Hrvatska, Ve-
lika Britanija, Njemacka, Nizozemska, Ceska, Danska,
Francuska, Poljska, Svedska, Italije, Luxemburga,
Svicarske, Slovenije i Slovacke. Detalj slovenskog po-
kusa prikazan je na slici 5. Osnovni podaci o oba poku-
sa provenijencija mogu se vidjeti u tablici 2.

Slika 4. Karta Europe s ucrtanim lokalitetima maj¢inskih sastoji-
na iz kojih potjecu istrazivane provenijencije
Figure 4 Map of the origin of studied common beech provenances

Tablica 2. Osnovni podaci o istrazivanim pokusnim plohama obi¢ne bukve
Table 2 Basic data on studied common beech provenance trials

. srednja godiSnja srednja godiSnja | Ellenberg-ov

o . geografske koordinate oo . o .

Pokus provenijencija | Zemlja . . koli¢ina oborina (mm) | temperatura (°C) | koeficijent

. geographic coordinates

Provenance trial Country mean annual mean annual Ellenberg

X y z precipitation (mm) temperature (°C) qoefficient
Kutinska Garjevica HR 16.97 | 45.92 | 210 757.4 10.2 26.6
Straza SLO 15.05 | 458 | 545 1259.7 9.4 15.3

1z prikazanih osnovnih ekoloskih parametara (tab-
lica 2) moze se vidjeti da su stanisne prilike u sloven-
skom pokusu povoljnije za uspijevanje i rast obicne
bukve. StaniSte na kojemu se nalazi slovenski pokus
odlikuje se znatno vec¢om prosjecnom godisnjom ko-
li¢inom oborina, kao i nizim prosjecnim godiSnjim
temperaturama. Iz toga proizlazi da je vrijednost
Ellenberg-ova koeficijenta bitno niza u slovenskom
testu, $to ukazuje na manji utjecaj kontinentalnosti i
time povoljnije uvjete za bukvu na tom lokalitetu.

Biljke su na oba pokusa posadene prema eksperi-
mentalnom dizajnu randomiziranog blok sustava sa tri
ponavljanja (Slika 6). Izmjere visina i registracija pre-
zivljenja obavljane su svake jeseni, a u ovome su radu
obradene izmjere visina iz jeseni 2005. godine, u dobi
biljaka od 2+8 godina (dvogodiSnje sadnice nakon
osam godina rasta u terenskom pokusu).

Kao §to je spomenuto u uvodnom dijelu, u navede-
ni je projekt ukljucena 21 zemlja i vazno je napomenu-
ti da je od pocetka istrazivanja varijabilnosti obi¢ne
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Slika 5. Detalj pokusaosnovang u Slveniji
Figure 5 Detail from the Slovenian trial
(Foto: Gregor Bozi¢)

bukve pa do prolje¢a 2007. godine, u sklopu ovoga
projekta diljem Europe osnovano 75 pokusa sa 450
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Slika 6.Dizajn pokusa Kutinska Garjevica

Figure 6 Design of the Kutinska Garjevica trial

provenijencija. U tablici 3 prikazan je tijek osnivanja
pokusa i broj uklju¢enih provenijencija. U ovom su ra-
du obradeni podaci prikupljeni s pokusa osnovanih u
treCem ciklusu osnivanja pokusa, dakle s pokusa iz
1998. godine, kada ih je Sirom Europe osnovano 28.

Kako na svim pokusima nisu zastupljene sve pro-
venijencije, tako i hrvatski i slovenski pokus nemaju
sve provenijencije zajednicki zastupljene. Stoga je u
radu obradeno i analizirano isklju¢ivo 15 provenijenci-
ja koje su zajednicke na oba pokusa (Tablica 4).

Tablica 3. Ukupni broj pokusa i provenijencija ukljuenih u
europska istrazivanja varijabilnosti obi¢ne bukve
od 1985-2007. godine

Table 3

Number of trials and provenances included in

european research project on common beech
variation from 1985 till 2007.

godina osnivanja

broj provenijencija

year of manberof |t
establishment provenances
1985-1988 188 17
1995 151 23
1998 83 28
2007 28 7
Ukupno (total): 450 75

Tablica 4. Op¢i podaci o istrazivanim provenijencijama koje su zajednicke za obje analizirane pokusne plohe
Table 4  Basic data on studied provenaces which are common for the two analysed trials

No. Oznaka Zemlja Provenijencija Geog. duljina Geog. Sirina m.n.v.
Label Country Provenance longitude latitude altitude
1 5 F Bretagne 1° 9 48° 22° 180
2 13 B Soignes 4° 25° 50° 50° 110
3 14 NL Aarnink 6° 44’ 51° 56’ 45
4 17 GB Westfield 3°25W’ 57° 40’ 10
5 21 DK Grasten, F. 413 9° 35 54° 55° 45
6 23 S Torup 13° 12’ 55° 34’ 40
7 31 D Urach (BW) 9° 27 48° 28’ 760
8 35 A Hinterstoder 14° 6 47° 43 1250
9 40 PL Tarnawa 22° 20° 49° 28’ 540
10 46 CZ Domazlice - Vyhl. 12° 46’ 49° 24° 760
11 48 (074 Jablonec N. N. 15° 14 50° 48’ 760
12 51 CZ Horni plana - Ce 14° O 48° 51° 990
13 53 SLO Postojna Masun 14° 23’ 45° 38’ 1000
14 64 CZ Nizbor 14° 0 50° O’ 480
15 67 Pl Bilowo 115, 116 18° 10’ 54° 200 250

Statisticka obrada podataka — Statistical analysis

535




M. Ivankovi¢, S. Bogdan, Gr. Bozi¢: VARIJABILNOST VISINSKOG RASTA OBICNE BUKVE ...

Sumarski list br. 11-12, CXXXII (2008), 529-541

Deskriptivna statisticka analiza provedena je s ci-
ljem utvrdivanja prosjecnih vrijednosti za istrazivano
svojstvo, njihovih minimalnih i maksimalnih vrijedno-
sti, kao 1 pripadajucih standardnih devijacija. Deskrip-
tivna statisticka analiza provedena je zasebno za svaki
pokus, kao i zasebno za svaku istrazivanu provenijen-
ciju pomo¢u MEANS procedure u SAS statistickom
paketu (SAS 2000).

Analiza varijance povedena je pomocu MIXED
procedure u SAS-u (SAS 2000), s ciljem utvrdivanja
statisticke znacajnosti razlicitih izvora varijabiliteta
(efekata). Analizirani su efekti stanista (pokusne plohe),
provenijencija, blokova i interakcije provenijencija sa
staniStima i blokovima. Analize su provedene zasebno
za svaki pokus, prema sljede¢em lineranom modelu (1):

Yix=p+ P+ B+ PB;+ ey ()
gdje su: y;; — izmjerena vrijednost svojstva na biljci
k unutar provenijencije 7 i bloka j;

4 — ukupna sredina svih izmjera za promatrano
svojstvo u testu;

P, — fiksni efekt provenijencije i (i = 1,2,3....15);

B~ fiksni efekt bloka j (j = 1,2,3);

PB;; — slucajni efekt interakcije provenijencije i i
bloka j;

e;; — ostatak ili eksperimentalna greska.

Analiza varijance provedena je i kombinirano s po-
dacima iz oba pokusa, prema linearnom modelu (2):

Y= u+ T+ P+ B+ Pl ey (2)

gdje su: T, — fiksni efekt stanista (pokusne plohe) i
(i=12);

PT;~slucajni efekt interakcije provenijencije j i sta-
nista i;

Ostali efekti su isti kao u lineranom modelu primi-
jenjenom u odvojenim analizama (model 1).

Ispitivanje signifikantnosti razlika najmanjih kvadrat-
nih sredina izmedu istrazivanih provenijencija provedeno
je Tukey-Kramer-ovim testom u SAS-u (SAS 2000).

REZULTATI I RASPRAVA — Results and Discussion

Prezivljenje biljaka kao i prosjecne visine biljaka bile
su vece u slovenskom pokusu (Slika 71 8, Tablica 5 1 6).

Belgijska provenijencija P-13 (Soignes) s prezivlje-
njem od 94 %, zabiljezenom na slovenskom pokusu, po-
kazala se kao najbolja. Slijedile su je provenijencije
P-14 (Aarnink) iz Nizozemske i P-23 (Torup) iz Sved-
ske sa prezivljenjem biljaka od 92 %. Najmanji postotak

prezivjelih biljaka u starosti od 8 godina na slovenskom
pokusu imale su provenijencije iz Ceske: P-46 (Domaz-
lice — Vyhl) od 53,0 % i provenijencija P-64 (Nizbor) s
prezivljenjem 52,7 %. Medutim, navedene provenijen-
cije spadaju medu prvih pet provenijencija po redoslje-
du prosjecnih visina biljaka.

Tablica 5. Deskriptivna statistika za svojstvo visine biljaka obi¢ne bukve u dobi od 2 + 8 godina u slovenskom

pokusu provenijencija
Table 5  Descriptive statistics for the plant heights at age of 2 + 8 yrs in the Slovenian beech provenance test
Provenijencija N Minumum Artim. sredina Maksimum St Dev cv Prezivljenje (%)
Provenance Minimum Mean Maximum ' ) Survival (%)
P05 84 75 199.9 340 48.9 24 .4 84.0
P13 141 90 211.5 360 50.8 24.0 94.0
P14 138 129 225.5 365 48.5 21.5 92.0
P17 135 65 194.3 320 53.6 27.6 90.0
P21 62 50 178.1 280 50.6 28.4 62.0
P23 138 45 184.7 320 49.9 27.0 92.0
P31 117 105 196.0 320 43.8 22.4 78.0
P35 84 83 210.4 350 50.0 23.8 56.0
P40 57 126 232.9 390 61.7 26.5 57.0
P46 53 123 215.5 370 57.9 26.8 53.0
P48 62 70 205.1 340 52.7 25.7 62.0
P51 81 132 214.9 340 41.0 19.1 54.0
P53 108 95 242.8 360 48.8 20.1 72.0
P o4 79 108 220.7 330 50.7 23.0 52.7
P67 63 80 210.5 380 51.8 24.6 63.0

Na slovenskom pokusu zabiljezena je i provenijen-
cija s najve¢im prosjekom visina biljaka. To je lokalna
slovenska provenijencija P-53 (Postojna — MaSun) s
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prosjekom visine u iznosu od 242,80 cm (Tablica 5).
Slijedile su provenijencija iz Poljske, P-40 (Tarnawa) s
prosjekom visina od 232,90 cm. Najmanje prosjecne
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visine biljaka u slovenskom pokusu imale su proveni-
jencije P- 23 (Torup) iz Svedske (184,70 cm) i Danske
P-21 (Grasten, F 413) s prosje¢nom vrijednoscu visina
od 178,10 cm.

U hrvatskom pokusu, provenijencija iz Slovenije
P-53 (Postojna — Masun) ima najveci postotak preziv-
jelih biljaka u iznosu od 59,3 %, a slijedi je sa 58,0 %
prezivjelih biljaka provenijencija iz Ceske P-51 (Hor-
ni plana — Ce). Najmanje prezivljenje biljaka imaju
Danska provenijencija P-21 (Grasten, F 413) sa 26 % i

sa svega 21% prezivjelih biljaka provenijencija P-67
(Bilowo 115,116) iz Poljske.

To su ujedno i provenijencije s najmanjom pro-
sjecnom visinom biljaka. Provenijencija P-21 ima sre-
dnju vrijednost visina 126,1 cm, a P-67 108,5 cm.
Provenijencija P-21 jako je loSa na oba pokusa.

Najvece prosjecne visine biljaka na hrvatskom po-
kusu zabiljezene su kod provenijencija P-05 (Bretag-
ne), Francuska s iznosom od 197,7 cm i P-31 (Urach),
Njemacka sa 180,3 cm.

Tablica 6. Deskriptivna statistika za svojstvo visine biljaka obi¢ne bukve u dobi od 2+8 godina u hrvatskom

pokusu provenijencija

Table 6  Descriptive statistics for the plant heights at age of 2+ 8 yrs in the Croatian beech provenance test

Provenijencija N Minumum Artim. sredina Maksimum St. Dev cv Prezivljenje (%)
Provenance Minimum Mean Maximum ' ' Survival (%)
P05 84 30 197,7 370 78,1 39,5 56,0
P31 72 25 180,3 405 85,7 47,5 48,0
P64 45 28 175,1 400 83,9 47,9 30,0
P17 65 55 172,0 440 76,1 443 433
P53 89 40 167,7 380 66,4 39,6 59,3
P40 46 60 160,5 310 60,7 37,8 30,7
P51 87 25 160,0 400 82,8 51,8 58,0
P35 57 30 157,8 320 73,5 46,5 38,0
P23 43 45 152,6 295 64,3 42,2 28,7
P13 57 30 145,6 305 72,7 49,9 38,0
P14 51 47 1423 350 65,5 46,0 34,0
P46 76 35 138,8 300 63,2 45,5 50,7
P48 63 25 136,9 400 84,4 61,6 42,0
P21 39 35 126,1 300 59,9 47,5 26,0
P67 32 37 108,5 245 46,4 42,8 21,3

Testiranjem provenijencija na dva razlicita stanista
pojedine su se provenijencije pokazale fenotipski sta-
bilnima (P-05 Bretagne F, P-31 Urach D, P-17 West-

field GB). Dakle, rije¢ je o provenijencijama sa Spo-
sobnos$¢u tzv. opce prilagodenosti.
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Slika 7. Prosjecne visine istrazivanih provenijencija na dva razli¢ita stanista (pokusa)
Figure 7 Average heights of studied provenances at two different trials

Provenijencije sa specificnom adaptacijom, odnosno
kao fenotipski nestabilne pokazale su se provenijencije:
P-13 Soignes iz Belgije, P-14 Aarnink iz Nizozemske,

P-46 Domazlice iz Ceske i P-67 Bilowo iz Poljske (Tab-
lica 516, Slike 71 8).
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Slika 8. Srednje vrijednosti visina biljaka u dva testa provenijencija

Figure 8 Provenances mean heights at two studied trials

Rezultati analize varijance pokazali su statisticki sig-
nifikantne razlike uzrokovane efektima blokova i in-
terakcije analiziranih provenijencija s blokovima u
hrvatskom testu, zatim uzrokovane efektima provenijen-
cija i interakcije blok x provenijencije u slovenskom
testu, kao i efektima testova i interakcije test x proveni-
jencije u kombiniranoj analizi obaju testa (tablice 7 i 8).

Ovi rezultati pokazuju da u hrvatskom testu nisu
utvrdene genetski uvjetovane razlike izmedu analizira-
nih provenijencija, ve¢ je varijabilnost visinskog rasta
bila dominantno uzrokovana razlikama izmedu blokova
i razli¢itog rangiranja analiziranih provenijencija u blo-
kovima. Ovo ukazuje na znacajan utjecaj okolisa ekspe-
rimentalne povrSine (u Sirem smislu) na visinski rast u
hrvatskom testu, koji je “maskirao* genetski uvjetovane
razlike izmedu istrazivanih provenijencija obicne buk-
ve. Ovdje treba napomenuti da je hrvatski test osnovan
na padini, a eksperimentalni su blokovi postavljeni oko-
mito na slojnice. Takav nacin osnivanja testa vjerojatan
je uzrok znacajnih razlika u rangiranju provenijencija u
razlicitim blokovima tj. signifikantnom interakcijom
blok x provenijencije. Statisticka znacajnost efekta blo-
kova mogla bi se objasniti iznimno malim visinama pro-
venijencije P 64 u prvom bloku hrvatskog testa, §to je
uzrokovalo da se prvi blok znacajno razlikovao od osta-
lih. Uzrok tako loSem visinskom rastu ove provenijenci-
je u prvom bloku nije nam poznat.

Analiza varijance provedena s podacima iz sloven-
skog testa pokazala je bitno druk¢ije rezultate u odnosu
na hrvatski. Ovdje je efekt provenijencija bio statisticki
visoko znacajan (tablica 7), ukazuju¢i na genetski uvje-
tovane razlike u visinskom rastu izmedu analiziranih
provenijencija. I u slovenskom je testu (kao i u hrvat-
skom), utvrdena statistiCka znacajnost efekta interakcije
provenijencija s blokovima. U ovom bi se slucaju ta
pojava mogla objasniti time Sto prilikom osnivanja nije
posadeno svih 15 provenijencija u sva tri bloka, ve¢ se u
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prvom bloku nalazi 13, u drugom 12, a u tre¢em bloku
14 provenijencija. To je vrlo vjerojatno uzrokovalo raz-
li¢ito rangiranje provenijencija u razli¢itim blokovima
tj. statisticku znacajnost efekta interakcije.

Kombinirana analiza podataka iz oba testa pokazala
je statisticku znacajnost efekata testova i interakcije
analiziranih provenijencija s testovima (tablica 8). Ovi
rezultati ukazuju na znacajan utjecaj staniSnih prilika
na visinski rast istrazivanih provenijencija, kao i raz-
licitu sposobnost prilagodbe provenijencija na razlicite
staniSne uvjete analiziranih testova. Kako je prethodno
spomenuto, neke su provenijencije pokazale fenotipsku
stabilnost, dok su druge pozitivno reagirale na promje-
ne staniSnih prilika, ali razli¢itim intenzitetom (slike 6 1
7). Kombiniranom analizom nisu utvrdene genetski
uvjetovane razlike izmedu analiziranih provenijencija,
Sto se moZe objasniti snaznim utjecajem stanisnih prili-
ka koji su bitno razliciti u dva istrazivana testa. Medu-
tim, vrlo je vjerojatno da je efekt provenijencija znatno
potcijenjen uslijed prethodno spomenutih razloga koji
su doveli do visoke statisticke znacajnosti tzv. okolisnih
efekata (blokova, testova 1 interakcije), a time i maski-
ranja varijabilnosti uzrokovane efektom razlika izmedu
provenijencija.

Ukupno gledajuci, analiza varijance pokazala je da
je varijabilnost visinskog rasta istrazivanih provenijen-
cija obi¢ne bukve, u promatranoj dobi na dva razlicita
testa, dominantno uzrokovana okoliSnim ¢imbenicima
(statisticka znacajnost efekata testova, blokova i inte-
rakcija — tablice 7 i1 8). Na temelju toga moglo bi se za-
kljuciti da se analizirane provenijencije obi¢ne bukve
genetski ne razlikuju s obzirom na svojstvo visinskog
rasta. Medutim, zbog gore navedenih razloga, zbog ko-
jih je prema naSoj procjeni neobjektivho povecana
znacajnost okoli$nih efekata, ne bi smjeli donositi takav
zakljucak. U prilog tomu ide i rezultat analize sloven-
skog testa u kojemu su provenijencije bile statisticki



M. Ivankovi¢, S. Bogdan, Gr. Bozi¢: VARIJABILNOST VISINSKOG RASTA OBICNE BUKVE ...

Sumarski list br. 11-12, CXXXII (2008), 529-541

visoko znac¢ajan uzrok varijabilnosti, §to je snazan argu-
ment za postojanje genetskih posebnosti izmedu analizi-
ranih provenijencija. Dakle, skloniji smo zaklju¢ku da
za svojstvo visinskog rasta postoje genetski uvjetovane
razlike izmedu istrazivanih provenijencija, usprkos re-
zultatima koji su dobiveni analizom hrvatskog testa i
kombinirane analize obaju testova.

Tukey-Kramer-ovim testom analizirana je statisticka
znacajnost razlika izmedu prosjecnih vrijednosti visina
provenijencija (u slovenskom testu u kojemu je analiza
varijance pokazala znacajnu diferencijaciju izmedu
provenijencija), s ciljem utvrdivanja obrasca genetske
raznolikosti. U dosada$njim istrazivanjima nekih adap-
tivnih svojstava i izoenzimskih sustava, nekoliko je
autora utvrdilo klinalni obrazac (u smjeru sjeveroza-
padjugoistok) genetske raznolikosti obicne bukve (von

Wuehlisch et al. 1995, Nielsen and Jorgensen
2003, Gomory et al. 2007). Nasi rezultati vise su u skla-
du s nekim radovima koji ukazuju na ekotipski karakter
genetske raznolikosti (Comps et al. 1991, Paule
1995, Gomory etal. 1998, Chmura and Rozkow-
ski 2002, Jazbec et al. 2007). Razlozi moguceg
“neotkrivanja” klinalne varijabilnosti u nasem radu
mogu biti u malom broju analiziranih provenijencija i
sistematskoj nepokrivenosti goegrafskog podruc¢ja na
kojemu je obi¢na bukva rasprostranjena. S druge strane,
za definitivni zakljucak o ekotipskoj genetskoj varijabil-
nosti potrebno je provesti dodatna istrazivanja koja bi
kombinirala rezultate analize testova s egzaktnim poda-
cima o ekoloskim parametrima majCinskih sastojina iz
kojih potjecu analizirane provenijencije.

Tablica 7. Analiza varijance za svojstvo visinskog rasta biljaka u dobi od 2 + 8 godina obi¢ne bukve u istrazivanim pokusima
provenijencija — rezultati za fiksne izvore varijabilnosti.

Table 7 ANOVA fixed effect results for height trait at age of 2 + 8 yrs in two studied beech provenance tests.
Test fiksnih izvora varijabilnosti (tip 3) — Type 3 Tests of Fixed Effects
izvor varijabilnosti stupnjevi slobode u brojniku | stupnjevi slobode u nazivniku | F vrijednost Pr>F
effect Num DF Den DF F Value
Hrvatski test — (Croatian trial)

blokovi - block 2 25.8 7.16 0.0033

provenijencije 14 25.6 0.85 0.6125
provenance

Slovenski test — (Slovenian trial)

blokovi - blocks 2 20.9 1.54 0.2376

provenijencije 14 213 3.79 0.0029
provenances

Kombinirana analiza — (Combined ANOVA)

test - (trial) 1 14 78.13 <.0001

blok(test) - block(trial) 4 2286 23.26 <.0001

provenijencija 14 13.9 1.48 0.2384
provenance

Tablica 8. Analiza varijance za svojstvo visinskog rasta biljaka u dobi od 2+8 godina obi¢ne bukve u istrazivanim pokusima
provenijencija — rezultati za sluc¢ajne izvore varijabilnosti.

Table 8  ANOVA random effect results for height trait at age of 2+ 8 yrs in two studied common beech provenance tests.
izvor varijabilnosti komponenta varijance standardna greska Z vrijednost Prz
effect variance component stand. error Z Value
Hrvatski test — (Croatian trial)
Tok ST
blok x provenijencija 1106.96 377.87 2.93 0.0017
block x provenance
ostatak - residual 441043 212.52 20.75 <.0001
Slovenski test — (Slovenian trial)
ok ST
blok x provenijencija 139.07 64.5162 2.16 0.0156
block x provenance
ostatak - residual 2445.19 93.6904 26.10 <.0001
Kombinirana analiza varijance — (Combined ANOVA)
fest x provenijencija 244.36 111.97 2.18 0.0145
trial X provenance
ostatak - residual 3507.40 104.02 33.72 <.0001
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ZAKLJUCCI — Conclusions

Analizom visinskog rasta u dva istrazivana testa,
dobiveni su kontrastni rezultati o postojanju genetskih
razlika izmedu uzorkovanih provenijencija obi¢ne buk-
ve. Genetski uvjetovane razlike za analizirano svojstvo
dokazane su u slovenskom testu, ali ne i u hrvatskom.

Utvrdene razlike u visinskom rastu izmedu prove-
nijencija u slovenskom testu ukazuju na ekotipski ka-
rakter genetske diferencijacije obi¢ne bukve.

Postojanje genetskih razlika izmedu provenijencija
u hrvatskom testu prikriveno je okolisnim utjecajima u
Sirem smislu.

Utvrdeno je da neke provenijencije obi¢ne bukve
pokazuju fenotipsku stabilnost u razli¢itim staniSnim
uvjetima, dok s druge strane neke provenijencije poka-
zuju sposobnost specificne prilagodbe na testirane
okolisne prilike jednog odnosno drugog pokusa.
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SUMMARY: We present an overview of the first results on height growth
variability of the European beech (Fagus sylvatica L.) provenances in
Croatian and Slovenian field tests. The field tests (one in each country) were
established in the spring of 1998 with 2 years old plants. 36 provenances were
planted in the Croatian trial and 38 provenances in the Slovenian one, in a
randomised complete block design (RBD) in three replications with 150
seedlings per provenance. The Croatian trial includes provenances from 13
European countries (Austria, Belgium, Croatia, Czech Republic, Denmark,
France, Great Britain, Germany, Netherlands, Poland, Slovenia, Sweden,
and Ukraine) while Slovenian trial includes provenance from 15 European
countries (Austria, Belgium, Czech Republic, Denmark, France, Germany,
Great Britain, Italy, Luxemburg, Netherlands, Poland, Slovakia, Slovenia,
Sweden, Switzerland).

The first results relate to the survival rate and heights in autumn 2005, at
the plant age of 8 years. The Slovenian trial had a better survival rate and a
larger average height. The P-13 provenance (Soignes — B) had the best sur-
vival rate of 94,0% (in Slovenian trial), the largest heights in Slovenian trial
were recorded also for the local Slovenian provenance P-53 ( 242,80 cm,
Postojna — Masun),

Provenance testing on two different sites showed that some provenances
(P-05 Bretagne F, P-31 Urach D, P-17 Westfield GB) exhibited a general
adaptedness and phenotypic stability, while other provenances were pheno-
typically instable, i.e. exhibited specific adaptedness (P-64 Nizbor, CZ, P-51
Horni Plana-Ce CZ).

Anova showed that provenances were statistically significant effect only in
the Slovenian trial, while in the Croatian one as well as in combined analysis
there were no between provenance differences. Block by provenance interac-
tions were statistically significant in both trials, indicating strong micro site
influences. However, blocks were not properly conducted in Croatian trial
because they were perpendicular to slope, probably causing strong prove-
nance by block interaction. Moreover, in Slovenian trial number of studied
provenances was not the same, which was also cause for strong interaction
effect. Our believe is that due to above mentioned reasons, provenance by
block interactions in both trials were overestimated and consequently that
was the reason for underestimating provenance effect.

Tukey-Kramer test did not show clinal geographic pattern of between
provenance differences, so it can be concluded that results indicate ecotypic
genetic differentiation of studied provenances. However, future studies which
should include ecological variables of mother stands might put more light on
the pattern of genetic variation.

These results shall be evaluated in the future for possible use in breeding
and conservation of the European beech genetic resources.

Key words: genetic variation, ecotypes, quantitative traits
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REINTRODUKCIJA DIVOKOZE NA SJEVERNI VELEBIT
REINTRODUCTION OF CHAMOIS IN NORTHERN VELEBIT

Alojzije FRKOVIC*

SAZETAK: U povodu obiljezavanja 30. obljetnice uspjesne reintrodukcije
divokoze na sjeverni Velebit u prvom dijelu clanka predstavljena je monografi-
ja “Divokoza”, Sumarnika Milana Knezevica, objavijena u Sarajevu prije 70
godina (1938.). Knjiga ni danas nije izgubila na znacenju, jer se temelji na via-
stitim istrazivanjima balkanske podvrste divokoze, a prozeta je iskrenom lju-
bavi pravog lovca spram divijaci. Zivotu i djelu autora Milana KneZevica
(Biha¢, 1879 — Zavidovici, 1944), izuzetno nadarenom lovackom piscu, posve-
¢en je drugi dio clanka. Maturiravsi na sumarskom odjelu Tehnicke srednje
Skole u Sarajevu 1898.g., odmah nakon polozenog drzavnog ispita 1911. g. u
svojstvu upravitelja Sumarije sluzbovao je u mnogim mjestima Bosne i Herce-
govine, da bi od 1925. do 1935.g. bio na duznosti referenta za lov i ribolov Rav-
nateljstva Suma u Sarajevu. Kao pasioniranom lovcu, usko povezanim s
prirodom i divljaci, najplodnije mu je to razdoblje u njegovu Zivotu. lako ga
Zivot nije mazio, cesto otpustan iz sluzbe, nepriznat i u afirmaciji onemogucen
intelektualac, plodan je lovacki pisac. Uz monografiju “Divokoza” i brojnih
Clanaka objavljenih u zagrebackom “Lovacko-ribarskom vjesniku”, sa sinom
Ratkom KnezZevicem, dipl. ing. Sum. uspijeva okoncati svoje najvrijednije djelo

“Vuk — zivot, Stetnost i tamanjenje”, koje je u nakladi Instituta za Sumarstvo i
drvnu industriju NR BiH objavijeno tek 1956. g.

Posljednji prilog ovog clanka posvecen je uspjesnoj reintrodukciji divoko-
ze na sjeverni Velebit, koja je u organizaciji tadasnjeg Republickog zavoda za
zastitu prirode u Zagrebu i Sumskog gospodarstva Senj provedena u dva na-
vrata: prvi put u jesen 1974. s unesenih 10 divokoza iz Prenja (BiH) i drugi
put Cetiri godine kasnije, 10. listopada 1978., s 5 rasplodnih divokoza iz Kam-
niskih Alpi (Slovenija). Novostvorena populacija koja danas stani NP Sjever-
ni Velebit te lovista “Sveti Juraj” i “Jablanac”, danas broji oko 400 grila i
podvrgnuta je gospodarenju (lovu).

Kljucne rijeci: Milan KnezZevié¢, monografija “‘Divokoza”, reintro-
dukcija divokoze, sjeverni Velebit.

UVOD - Introduction

Pripremivsi ve¢ gradivo za obiljezavanje 30. obljet-  divokozi na hrvatskom jeziku (Zori¢i¢ 1938), prete-
nice uspjesne reintrodukcije divokoze na sjeverni Vele-  zito obradena divokoza s Prenja, a ta pak bosanskoher-
bit, sjetio sam se, manjem krugu Sumara i lovaca dobro  cegovacka planina iznijedrila prve divokoze s kojima je
poznate knjige “Divokoza” Sumarnika Milana Kneze- naseljen Velebit, smatrao sam potrebnim da prikaz te
vica, tiskane ravno prije 70 godina — 1938. u Sarajevu.  knjige i njena autora povezem s obiljezavanjem spome-
Kako je u toj knjizi, prvoj nasoj potpunoj monografijio  nute obljetnice uspjesnog napucivanja nase najljepse

planine s tom divlja¢i. Stoga ¢u prvi dio ovog prikaza
... o posvetiti knjizi “Divokoza” i njenom autoru Milanu
Alojzije F‘r‘kowc, dl'pl.v ing. Sum., um. savjetnik za lovstvo KneZevicu, a drugi dio samoj reintrodukciji.
Direkcije “Hrvatskih Suma”, Kvarnerska 43/1, 51000 Rijeka >
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IZVORNO DJELO O BOSANSKO-HERCEGOVACKOJ DIVOKOZI
Original work on the chamois in Bosnia and Herzegovina

Koriste¢i se poglavito vlastitim iskustvom koje je
stjecao tijekom svog Cetrdesetgodi$njeg rada u Sumar-
stvu, posebno vrseéi neko vrijeme duznost referenta za
lov i ribolov pri Ravnateljstvu Suma u Sarajevu, Milan
Knezevi¢, “posjedujuci licnu sklonost za literarni rad”
(R. Knezevi¢ 1956), smogao je hrabrosti da se lati
posla i da opiSe tu naSu antilopu nadajudi se, kako je ista-
kao u Uvodu svoje knjige, “da ¢e se za ovako ozbiljno
djelo naci jace pero koje ¢e stvar temeljitije obraditi”. Na
zalost, proslo je punih sedam desetljeca, a da se takvo
pero nije naslo, niti smo takvu knjigu dobili. I to ne samo
mi Hrvati, kojima je, uvjetno receno, divokoza “sporedna
vrsta”, nego ni primjerice nasi drugi susjedi sa sjeveroza-
pada — Slovenci, kojima je zlatorog — bijeli divojarac
zlatnih rogova simbol njihova lovackog obiljezja.

Obrazlazu¢i znacenje visokogorskih predjela koje
stane divokoze za razvitak kontinentalnog turizma, au-
tor ¢e se upitati: “A Sto bi znacila ta mrtva ljepota bez
zivog ukrasa — divokoze, orla, kamenjarke i druge div-
ljaci? Na teskom putu, Cesto i po Zivot opasnom, naj-
ednom mu kao iz kamena niklo skoci stado divokoza,
koje kao da hoc¢e da ga ohrabre i da mu pokazu s kak-
vom se lakocom savladuju i najtezi tereni”. Stoga,
Uvodnik zakljucuje rije¢ima: “Drago ¢e mi biti ako
ovaj moj skromni opis domace divokoze mogne poslu-
ziti kao podsjetnik strucnjaku, lovcima kao prirucnik,
a strucnom osoblju kao uputstvo za uzgoj, cuvanje i
lov divokoze. Ona je najljepsi ures nasih golih i kame-
nih brda i ponos svih pravih lovaca, pa zato, daj Boze,

Slika 1.

Milan Knezevi¢ na Prenju 1930. g., tada na duznosti
referenta za lov i ribolov Ravnateljstva Suma u Sarajevu
Figure 1 Milan Knezevi¢ on Prenj in 1930, then in the post of

hunting and fishing manager within the Forest

Directorate in Sarajevo
da se namnozi i prosiri svuda, gdje god joj to prilike i
okolnosti dozvoljavaju...”.

Balkanska i alpska podvrsta divokoze — Balkan and Alpine chamois subspecies

U prvom poglavlju, koje naslovljuje rijecju Histori-
jat, pruza nam sazet povijesni prikaz lova na divokozu
u Bosni i Hercegovini. Tu su divlja¢ od pamtivijeka lo-
vili “planinstaci”, gorstaci, nazivajuéi je bravom. Kao
Sto je za zimnicu klao domaceg brava, tako je isto lovio
divokozu, da prehrani obitelj. Onaj pak mali broj
gradana, koji je ishodio dozvolu za drzanje oruzja i ste-
kao lovnu kartu, lovi “za ¢eif”, iz pasije. Najbolji opis
divokoze i lova na nju u bosansko-hercegovackim
lovistima dao je Fr. B. Laska 1905. godine u svom
poznatom djelu “Das Waidwerk in Bosnien un der Her-
cegovina”, kojim se sluzio i sam autor. U poglavlju
Opis divokoze dat je iscrpan prikaz vanjskog izgleda i
opisa zivotinje, njena razvoja, grade, rasta rogova i dr.,
kojim opisima nema vec¢ih zamjerki. Interesantni su
iznijeti podaci o tezinama ustrijeljenih divokoza, koje
u “dobrih jaraca” redovno premasaju 40 i vise kilogra-
ma. Opéenito, ustvrdit ¢e autor, u hercegovackim lovi-
Stima u kojima su zime blage i s malo snijega, a hrana
obilna i socna, divokoze su osobito krupne, pred-
skazujuéi tako kasnije znanstveno lucenje balkanske
podvrste divokoze (Rupicapra rupicapra balkanika,
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Bolkay), od vidno manje i lakSe alpske podvrste (Rupi-
capra rupicapra alpina). Rutinom znalca dao je za-
nimljiv i vjerodostojan opis divokozje brade ili peraje
(Gamsbart), obradu trofeje, zubala i utvrdivanje staro-
sti. Ako iskusan lovni stru¢njak poput Milana Knezevi-
¢a ustvrdi da je dosta tesko u lovistu sa sigurnoscu
luciti jarca od koze, a posebno procijeniti starost, onda
to trebaju prihvatiti i novopeceni “gamsarji” s kojima
je 1 pisac ovih redaka znao odstrijeliti mlado umjesto
zrelo grlo, Zenku umjesto muzjaka. Ovo poglavlje
sadrzi preglednu tablicu dimenzija (duljine, visine,
opsege 1 raspone) 15 kuka stecenih u raznim hercego-
vackim lovistima, konkurente za jednu od medalja po
tadasnjim medunarodnim mjerilima. Knezevi¢ ¢e us-
tvrditi da su pravi kapitalci vrlo rijetki, pa je, po njemu,
malo lovaca koji se mogu pohvaliti da su u svome
zivotu odstrijelili viSe kapitalaca nego prstiju na jednoj
ruci. Usput receno, Prenj planina, dobrano iza smrti au-
tora, s kukama divojarca iz 1965. g., dala je prvaka biv-
Se drzave s ocjenom od 122,22 tocke, 26-tog na ljestvici
najboljih divojaraca svijeta.
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Podloga planiranju odstrjela — prirast od 24 posto
Chamois harvest planning is based on 24 percent growth rate

Nacin zivota i Gajenje dva su po obimu podjednako
velika poglavlja, s detaljnim opisima prehrane (s naz-
nakom vrsta biljaka, drveéa i grmlja koje divokoze
preferiraju), socijalne organiziranosti, razmnoZzavanja
(prska), gustoce naseljenosti, gubitaka zbog zime i pre-
datora, izbora stani$ta, aktivnosti. Za Knezevi¢a vuk, za
kojeg iznimno nema lijepih rijeci, ne predstavlja neku
posebnu opasnost divokozama, jer mu one “pobjegnu u
stijene, kamo se on ne usuduje”. Surog orla, za razliku
od mnogih suvremenih autora, tretira kao korisnog pre-
datora, jer bez njeg “nema planina pravog ¢ara i nije
moguce nac¢i nikakvo opravdanje za njegovo potpuno
uniStenje”. Procjenu brojnosti divokoza najlakse i naj-
toCnije je utvrditi u vrijeme prska, kad je divljac “u jati-
ma”. lako za prirast uzima nesto visi postotak (24 %) u
odnosu na danas$nji izracun (20 %), preporuca za od-
strjel samo njegovu polovinu, “jer su divokozja lovista
redovno ona gdje se divljac krade i gdje ima mnogo Ste-
to¢ina”. U skladu sa suvremenim zasadama znanosti o
divokozi, autor je ve¢ prije 70 godina preporucio da di-
vokoze nije potrebno prihranjivati, jer predosjecajuci
nastup zime svojim ustaljenim horizontalnim i vertikal-
nim premjestanjima pronalaze zimovali$ta i hranu.

Uz najopseznije poglavlje Lov (20 % obima knjige),
znatan prostor u knjizi posvecéuje lovackoj opremi i kri-
volovstvu, kako su i naslovljena ova dva samo naoko
sporedna poglavlja. Od nacina lova na divokozu detalj-
no su opisani: mali pogon, lov na privlak (“za pravog
lovca lov s najvise uzitaka i srcu pun zadovoljstva”),
zasjeda (docek), hajke te lov s “kerovima”, koji smatra
zastarjelim nacinom i koji se “ne moze dozvoliti u
uredenim lovistima”. Najvecom pogrijeskom koju lovci
znaju napraviti smatra slijedenje pogodene divljaci
odmah nakon ispaljenog hica, ne dajuci joj vremena “da
se smiri i ranu ohladi”. Potkrijepio je to brojnim primje-
rima iz prakse kad su i za lovca i za loviste izgubljene
brojne zivotinje. Ostro se protivi strijeljanju na (pre)ve-
like distance. Ni jedno pucanje na udaljenost vecu od
300 m “nije sigurno a ni pravog lovca dosljedno”. Kri-
volovstvo, uz Sugu divokoza, smatra najgorom rabotom
po stanje divljaci. Kradilovce, kako naziva one koji krse
zakon, podijelio je na dvije grupe: na one koji love iz
lovacke strasti, a zelja im je domoc¢i se $to vrijednije tro-

Milan

Kneievic:

Slika2. Naslovnica monografije “Divokoza” Milana Knezevica
iz 1938. g.
Figure 2 Cover page of the monograph “Chamois” by Milan
Knezevié from 1938
(Crtez — Drawing: R. Sain)

feje, 1 na one koji love iz koristoljublja, “koji tuku sve
S$to im dode na niSan, a neobuzdanu strast potenciraju
zaradom”. Bududi da je i sam to iskusio, lovacku sluzbu
u visokom gorju ubrojio je medu najteze sluzbe, jer je
“vazda skopc€ana s najve¢im naporima kao i sa pogibelji
po zivot... Cuvaru lova nema mjesta ni u mehani, ni u
kafani”. Posljednjem, desetom poglavlju knjige obima
135 stranica, Uredenje lovista, posvetio je tek nekoliko
stranica, jer osim izgradnje prijeko potrebnih koliba i
sklonista te staza i putova, drugih radnji u visokoplanin-
skim lovi$tima i nije bilo.

Knjiga prozZeta iskrenom ljubavi pravoeg lovca prema divljaci
A book imbued with sincere love of the true hunter for the game

Da zaklju¢im. Ova popularno-znanstvena knjiga o
divokozi Ssumarskog savjetnika Milana Knezevica nije
samo prva monografija o ovoj vrsti krupne divlja¢i na
hrvatskom jeziku, nego je to ujedno i vrlo vrijedno dje-
lo koje jo$ i danas, nakon punih 70 godina, privlaci
nasu pozornost, popunjavajuci prazninu i nedostatak

koji je bio prisutan u nasoj lovackoj literaturi. Knezevi-
¢eva “Divokoza” predstavlja dobru osnovu da i mi u
Hrvatskoj otpo¢nemo pripremati svoju knjigu o “na-
$0j” divokozi, posebno nakon $to je ova atraktivna div-
ljac uspjesno reintroducirana na Velebit i Biokovo. [ u
vrijeme izlaska knjige iz tiska struc¢na kritika se najpo-
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hvalnije izrazila o tom djelu, sma-
trajué¢i ga vrijednim i znacajnim
ostvarenjem koje prelazi granice
zemlje. “Knjiga je najvecim dije-
lom izvorna, plod bogatog, opsez-
nog i dugog iskustva... i na tom
podrucju nema premca. U njoj je
ova nasa plemenita divljac prikaza-
na na nacin koji zadivljuje, jer se
zapazanja iz zivota ovih plahih sta-
novnika nasih najvisih krskih vrleti
teSko prikupljaju” (Veseli 1944).
Dr. Milovan Zori¢i¢, jedna od
vodecih li¢nosti u lovackoj organi-
zaciji Hrvatske, u svom je kriti-
¢kom osvrtu izmedu ostalog
napisao  (1938): “Knezeviceva
“Divokoza” bit ¢e zanimljiva i1 za
onoga koji divokoze nije ni vidio, a
proZzeta je iskrenom ljubavi pravog lovca spram divljaci
1 one velebne prirode u kojoj se divokoze kre¢u. Odli¢an

Uspjeli lov na Prenju u vrijeme prska 1931. g. Te je godine brojnost divokoza u
lovistu “Prenj” procijenjena na 1100 grla.

Figure 3 Successful hunt on Prenj at mating time in 1931. That year the chamois popula-
tion in the hunting ground “Prenj” was estimated at 1,100 animals.

Slika 3.

laki stil te nacin kojim autor iznosi svoja zapazanja i
misli ¢ine da se knjiga lako i ugodno ¢ita”.

MILAN KNEZEVIC — NEDOVOLINO PRIZNAT KNJIZEVNI TALENAT
Milan Knezevi¢ — Unacknowledged Literary Talent

Nalik hrvatskoj knjizevnoj povijesti koja obiluje otuznim bogatstvom
tragi¢nih Zivotopisa i zivotopis Milana KneZzevi¢a uklapa se u ovu plejadu
uobicajenih tuznih sudbina pisanom rijecju zaokupljenih nasih Sumarnika,
provincijskih slabo placenih upravnih drzavnih ¢inovnika, ¢esto maltretira-
nih i otpustanih s posla, nepriznatih i u afirmaciji onemogucenih intelektua-
laca. Posjedujuci osobnu sklonost za literarni rad, zabiljezit ¢e u uvodniku
monografije o vuku njegov sin Ratko Knezevi¢, dipl. ing. Sum., dobar
dio svog slobodnog vremena, usprkos podmetanjima i smutnjama, koristio
je za pisanje, sloveéi u to vrijeme najplodnijim bosansko-hercegovackim
piscem. Ako nije mogao pisati danju, zbog zauzetosti na radnom mjestu,

znao je pisati no¢u, od sumraka do svanuca uz petrolejku.

Slika4. Sumarnik i lovacki pisac Milan KneZevi¢ (Biha¢, 1879.
— Zavidovici, 1. 1. 1944.)
Figure 4 Milan Knezevi¢, forester and hunting writer (Bihad,

1879 — Zavidovicéi, 1 January 1944)

Prirodu i njen najljepsi ures — divlja¢, najvise je volio
He adored nature and its most beautiful ornament — wildlife

Iako su mu otac i majka potjecali iz Lovinca kod
Gracaca, iz stare licke obitelji ¢iji korijeni sezu do Brac-
na u Hercegovini, Milan Knezevi¢ roden je u Bihacu
1879. g. Nakon zavrsetka osnovne skole, zavoljevsi pri-
rodu i lov od malih nogu, upisao se na Sumarski odsjek
Tehnicke srednje skole u Sarajevu, uspjesno maturiravsi
1898. g. Prvo zaposlenje dobiva kod kotarske oblasti u
Glamocu, da bi tri godine kasnije, 1911. kod zemaljske
vlade polozio drzavni ispit za samostalno vodenje Sum-
skog gospodarstva. U svojstvu upravitelja i Sumskog iz-
vjestitelja, jedno cijelo desetlje¢e provest ¢e radeéi u
Busovaci, Bosanskom Petrovcu, Drvaru, Kljucu, Pala-
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ma Tesnju, Teslicu..., temeljito se upoznavsi s prilika-
ma u Sumarstvu tog dijela Bosne. Kad na “petomajskim
izborima” okrece leda srbijanskoj dinastiji Karadorde-
vica, dajuci glas oporbi, vlasti ga 1923. g. otpustaju iz
drzavne sluzbe. lako, silom prilika, prihvacajuci radno
mjesto u upravi Destilacije u Tesli¢u nije ostao bez sred-
stava za zivot, nanijeta mu nepravda — uskracivanje pra-
va na rad do te ga je mjere pogodila da je tesko obolio
dozivjevsi mozdani udar, mjesecima leze¢i nepokretan i
nijem. “Ipak”, zapisat ¢e sin mu Ratko, “zahvaljujuci
sistematskom lijecenju, snaznoj volji i inace zdravom
organizmu, a nadasve brizljivoj njezi moje majke, on je
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uspio da se oporavi do te mjere da se kasnije godinama
naizgled kretao i radio kao i drugi zdravi ljudi. Ustvari,
iza te bolesti on vise nije nikada bio onaj snazni, vedri i
energican covjek...ve¢ njezan i osjetljiv, u pojedinim si-
tuacijama razdrazljiv ili padati u teSka depresivna sta-
nja... Od tog vremena vodio je tezak Zivot, naporno se
bore¢i sa materijalnim i drugim Zivotnim tesko¢ama”.

Nadvladavsi sve te nedace 1925.g. vracen je u dje-
latnu drzavnu sluzbu i postavljen na duznost referenta
za lov i ribolov Ravnateljstva Suma u Sarajevu, na ko-
joj duznosti ostaje do 1935. g. do ponovnog prisilnog
umirovljenja! Baveci se lovom s najvecom strascu, tih

je deset godina doSao na svoje. Prirodu i njen najljepsi
ures — divljac, neobicno je volio i uzivao promatrajuci
je. Predmet toga promatranja, zZiva priroda, do te ga je
mjere zaokupljala, da je sve drugo pred tim iS¢ezavalo
sve dok ne bi ono §to je upoznao i uzro¢no povezao
(Veseli 1944). Tih je godina Knezevi¢ i najvise pisao,
pretezito s podrucja lovstva. Biljezimo tako izdanje
njegova prvijenca, simpaticne knjizice “Vuk, medvjed
i divlja svinja” izdane u Novoj Gradiski 1926.g. te seri-
jal ¢lanaka o vuku objavljenih u zagrebackom “Lovac-
ko-ribarskom vjesniku”.

“Vuk — Zivot, Stetnost i tamanjenje” — najvrjednije mu djelo
His most valuable work “The Wolf— Life, Harmfulness and Extermination”

Nakon osnutka banskih uprava neko je vrijeme ra-
dio kod banske uprave u Sarajevu, ali je ubrzo vracen
na svoju raniju duznost, predano i s velikim uspjehom
radeci i na podrucju izradivanja drvnih sortimenata u
drzavnoj reziji. Ponovno umirovljen 1935. g. u djelat-
nu sluzbu vracen je iza 10. travnja 1941. i to na radno
mjesto Sumarskog savjetnika u Ravnateljstvu Suma u
Sarajevu, da bi konac¢no na toj duznosti bio umirovljen
1943. g. 1z tog proizlazi da je Milan Knezevi¢ u tim
krajevima, uracunavsi i prisilne prekide, radio punih
45 godina “odista dugi niz kojim se rijetko moze
podiciti koji smrtnik” (Veseli 1944). Ali i tu nije stao.
Navikao na stalan rad ni nakon umirovljenja, nije se
odao odmaranju. Preminuvsi na samu Novu godinu
1944., smrt ga je zatekla na mjestu upravitelja pogona
“Nasicke” d.d. u Zavidovi¢ima, presjekavsi nit mnogih
ve¢ zasnovanih a nedovrSenih radova. Jedno od njih je
Knezevicevo zasigurno ponajbolje djelo “Vuk — zivot,
Stetnost i tamanjenje”, koje je nakon nadopune njego-
va sina Ratka Knezevic¢a izdao Institut za Sumarstvo i
drvnu industriju NR Bosne i Hercegovine u Sarajevu
1956. g. Oduzivsi se tako uspomeni na svoga oca “ko-
jemu zivotna sudbina u mnogo ¢emu nije bila sklona”,
Ratko Knezevi¢ (1956) iznosi da mu je otac imao na-
mjeru napisati monografiju o srni i kuni zlatici te opi-
sati “neke interesantnije lovacke dozivljaje”. Uz ime
Milana Knezevi¢a vezana je organizacija Savezne lo-
vacke izlozbe u Sarajevu 1937. g., kao svojevrsna ge-

neralna proba pred nastup na cuvenoj Medunarodnoj
lovackoj i ribolovnoj izlozbi u Berlinu iste godine. Za
tu je izlozbu Knezevi¢ prikupio dragocjene lovacke
izloske, medu njima i vlastitu zbirku ponajboljih lova-
¢kih trofeja srnjaka, divokoza i veprova s podrucja

Slika 5. U posjeti Prenj planini, danas devastiranom drzavnom lo-
vistu s preostalih 50 divokoza u fondu. Slijeva — From the
left: Marijan Grubesic¢, Boris Sabi¢, Vilim Filip Sabic,
Kristijan Tomljanovié, Vlatko Skorup, Vlado Soldo,
Zivko Rapaié, lovoéuvar Meho i Saga Kunovac. Bijela
voda 13. 11. 2007.

Figure 5 A visit to Mt. Prenj, the currently devastated state hunting
ground with only 50 chamois left.

(Foto: Alojzije Frkovi¢)

Bosne 1 Hercegovine. Ni Sumarstvo mu nije bilo stra-
no, posebno iskoriStavanje Suma, slovec¢i kao vrsni
prakticar i organizator. “U javnom zivotu uzivao je na-
klonost uzih i 8irih slojeva, bio je ¢ovjek jakog znacaja,
a prije svega Hrvat” (Veseli 1944).

TRIDESET GODINA USPJESNE REINTRODUKCIJE DIVOKOZE NA VELEBIT
Thirty Years Of Successful Reintroduction Of Chamois In Velebit

Uz izuzetak Gorskog kotara, posljednji ostaci iz-
vorne populacije divokoze u Hrvatskoj istrijebljeni su

u prvoj dekadi 20. stoljeca na Velebitu. Jo$ u rujnu
1907. g. krdo od nekoliko grla divokoza osmotreno je
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vise Smrcevih dolina, a tragovi papaka na snijegu u
Lubenovcu. Racuna se da su posljednji primjerci od-
lovljeni u krivolovu ponad Baskih Ostarija, iznad Ja-
blanca u blizini Krasna. Zadnji organizirani skupni lov
na velebitske divokoze, prema pisanju “Lovacko-ribar-
skog vjesnika”, odrzan je u listopadu 1890. g. na Veli-
kom Kozjaku. Od ukupno 6 odlovljenih grla, kuke

dvaju divojaraca zastupale su nas na lovackoj izlozbi u
Budimpesti 1891. g., osvojivsi zlatno i bron¢ano odli-
¢je. Prepustene same sebi, bez ikakve zastite i djelova-
nju prirodnih negativnih ¢imbenika, posebno jakom
krivolovu, ova nasa jedinstvena planina ostala je tako
bez svog najljepseg ukrasa — divokoze.

Prve unijete divokoze prenjske provenijencije
The first introduced chamois of Prenj provenance

Znajuci s kakvim bioloskim potencijalom za divo-
koze raspolaze Velebit, kod dijela Sumarskih i lovnih
strunjaka bivsih Sumskih gospodarstava u Gospicu i
Senju te zastitara pri Republickom zavodu za zastitu
prirode SR Hrvatske, sazrijeva ideja da bi ponovno na-
seljavanje ove planine divokozom bilo jedno pozitivno
i svake hvale vrijedno dostignuée u podizanju vrijed-
nosti nasSih Suma i lovista. Ovo tim prije Sto su lijepi
uspjesi ve¢ bili postignuti umjetnim naseljavanjem di-
vokoza na Biokovo (Car 1972).

Ako zanemarimo prva dva bezuspjesna pokusaja
reintrodukcije divokoze na srednji i juzni Velebit, prve
neposredno pred pocetak Drugog svjetskog rata i druge
1956. g. kada je uz podriku Sumskog gospodarstva
Gospi¢ u privrednom lovistu “Juzni Velebit” osnovana
mala kolonija od svega pet rasplodnih grla (Frkovi¢
1981), pravi pocetak ponovnog naseljavanja divokoze
na Velebit, ovoga puta sjevernog, poc¢inje krajem 1974.
g. Akciju unasanja pokrenuli su ve¢ spomenuti Zavod
za zastitu prirode i Sumsko gospodarstvo Senj, koje je
uz republicki SIZ za kulturu osiguralo potrebna finan-
cijska sredstva za kupnju divokoza. Nakon poduzih pre-
govora rasplodna grla divokoza osigurala je Uprava

Slika 6.

Stare kuke divojarca i divokoze steCene na Velebitu
ponad Lovinca 1901. g.
Figure 6 Old horns of chamois buck and doe acquired on Velebit
above Lovinac in 1901

(Foto: Alojzije Frkovic)

‘Dom V. Kamiplski_Bistriciy 601 m e
Slika 7.

Velebit
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Prizor iz Kamniskih Alpa kod Kamniske Bistrice, gdje je u jesen 1978. orga-
nizirano hvatanje divokoza za naseljavanje sjevernog Velebita

Figure 7 Scene from the Kamnik Alps near Kamniska Bistrica, where chamois hunt was
organized in autumn 1978 for the purpose of releasing the animals in northern

uzgojnog lovista Jablanica s Prenj
planine, u kojoj su, usput receno, u
razdoblju od 1962. do 1974. ukupno
ulovljene 364 divokoze namijenje-
ne introdukciji 1 reintrodukciji za
ukupno 14 lovista bivSe drzave
(Mikuleti¢ 1978). Kao mjesto
ispustanja divokoza namijenjenih
Velebitu odredeno je podrucje stro-
gog prirodnog rezervata Hajducki i
Rozanski kukovi, lokalitet Veliki
lom. Prvih Sest divokoza ispusteno
je 28. studenog, a Cetiri grla mjesec
dana kasnije, 24. prosinca 1974.,
kada je Velebit ve¢ bio pod snjez-
nim pokrivacem. Pracenjem ispus-
tenih Zivotinja utvrdeno je da su one
prihvatile nove uvjete staniSta, za-
drzavajuci se ljeti na Sirem podrucju
mjesta ispustanja da bi zimi, za vi-
sokog snijega, spustiv§i se kojih



A. Frkovi¢: REINTRODUKCIJA DIVOKOZE NA SJEVERNI VELEBIT

Sumarski list br. 11-12, CXXXII (2008), 543-550

600 m nize, nasle kopnicu i zakloniSte (Skorup 1982).
Utvrdeni svakogodi$nji skromni prirasti prisilili su
Sumare i zastitare da ovu malu, ali jos uvijek nedovoljno

konsolidiranu, populaciju obogate novim primjercima
sa strane.

Unosom alpske podvrste divokoze osiguran potpun uspjeh
Introduction of Alpine chamois subspecies guarantees complete success

Kako je u meduvremenu uzgojno loviste “Prenj”
preuzela tvrtka “Parkovi i nasadi” iz Mostara, zabraniv-
$i daljnja izlovljavanja divokoza, 1977. g. molba je upu-
¢ena Zavodu za gojitev divjadi “Kozorog” Kamnik. Ve¢
sljedece godine, to¢nije 9. rujna 1978. tvrtka je organi-
zirala lov divokoza mrezama, uspjevsi u reviru Konc
kod Kamniske Bistrice, uhvatiti pet tjelesno zdravih di-
vokoza u omjeru spolova 2:3 u korist zenki, da bi ih ve¢
sljedeceg dana isporucili naruditeljima (Mikulic
1982). Taj datum, 10. rujna 1978., ¢iju obljetnicu zavrs-
nog uspjesnog ispustanja divokoza upravo obiljezava-
mo, zacijelo ¢e ostati u trajnom sjecanju senjskim
Sumarima i lovcima, posebno prof. Zvjezdici Mikuli¢
i Zeljku Stahanu, dipl. ing. $um. iz tada$njeg Zavoda
za zaStitu prirode te Vlatku Skorupu, dipl. ing. Sum.,
danas umirovljenom Sumarskom savjetniku Direkcije
“Hrvatskih Suma”, glavnim akterima reintrodukcije,
koji su svoj naum da se Velebitu vrati divokoza uspjes-
no ostvarili. Ovo tim prije, $to je tada prisutna bojazan
da se ova mala kolonija ne¢e mo¢i odrzati bez dodatnog
“ojacavanja novim grlima” postupno iscezla. Brojno
stanje divokoza na podrucju dijela Nacionalnog parka
Sjeverni Velebit te drzavnih lovista “Sveti Juraj” i1 “Ja-
blanac” danas se procjenjuje na oko 400 grla. Divljac je
ve¢ vise godina podvrgnuta redovnom iskoriStavanju u
okviru lovnog turizma (Tomljanovi¢ 2008). Mijesa-
nje balkanske i alpske podvrste na prostoru Velebita
zacijelo je povoljno utjecalo na porast tjelesne i trofejne
kvalitete populacije. Od vise ste¢enih kuka u kategoriji
jedne od medalja po medunarodnim mjerilima, ova su
lovista do sada dala dva nacionalna prvaka, u rogovima
divojarca s ocjenom 120,13 CIC-ovih tocaka (2007) i u

E
Slika 8.

Ispustanje divokoza iz Kamniske Bistrice (Slovenija) u
Lomsku dulibu u sjevernom Velebitu 10. rujna 1978. g.
Figure 8 Releasing chamois from Kamniska Bistrica (Slovenia) in
Lomska Duliba in northern Velebit

(Foto: Zvjezdica Mikuli¢)

rogovima divokoze s ocjenom od 116, 78 CIC-ovih
tocaka (20006).

I pored tih ohrabrujuéih brojki, s lovnogospodar-
skog stajaliSta ne mozemo biti zadovoljni sadasnjim
stanjem divokoze u Hrvatskoj. U nasem dijelu Dinar-
skog gorja, od Gorskog kotara do dubrovackog zaleda,
postoje ogromni povrsinski potencijali koji su vrlo pri-
kladni za uspjesan uzgoj divokoze, a do sada su u tom
pogledu potpuno neiskoristeni. Podsje¢amo, izracu-
nom mjerodavnih stru¢njaka, koji poznaju prilike na
terenu, utvrdeno je da bi za uspjesan uzgoj divokoze na
Velebitu odgovaralo oko 70.000 ha, od kojih ve¢i dio
te povrsine predstavlja divokozje staniste prvog boni-
tetnog razreda. Iskazano brojem divljaci, na toj bi se
povrsini moglo uzgajati oko dvije tisuce divokoza uz
godisnji priplod od 480 grla, odnosno izlucenje (od-
strjel) od 250 grla (Car 1972). Stoga je potrebno da se
barem isto toliki broj divokoza, koliko ih je ispusteno
na sjeverni Velebit, pribavi sa strane i ispusti na podru-
¢je srednjeg i juznog Velebita (Mikulic¢ 1982).

T O

VICEN e :

Na padinama vrha Lisac u sjevernom Velebitu pri utvrdi-
vanju brojnosti novounesenih divokoza 80-ih godina
proslog stoljeca. Slijeva — From the left: Zeljko Stahan,
Dominik Raguz, Vlatko Skorup i Milan Salopek.

Figure 9 On the slopes of Lisac Peak in northern Velebit: estimat-
ing the population of newly introduced chamois in the
1980s

Slika 9.

(Foto: Alojzije Frkovié)
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SUMMARY: In tribute to the 30" anniversary of the successful reintroduction of chamois in north-
ern Velebit, the first part of the article presents the monograph “Chamois”, written by the forester
Milan Knezevi¢ and published in Sarajevo 70 years ago (1938). The book, based on the author s own
study of the Balkan chamois subspecies and imbued with love of the true hunter for the game, has not
lost any of‘its significance and interest. The second part of the article is dedicated to the life and work
of Milan Knezevi¢ (Biha¢, 1879 — Zavidovici, 1944), an exceptionally talented game writer. He grad-
uated from the Forestry Department of Technical High School in Sarajevo in 1898. Shortly after pass-
ing the state exam in 1911, he became a forest administration manager and worked in a number of
forest offices across Bosnia and Herzegovina. From 1925 to 1935 he was in charge of the hunting and
fishing department within the Forestry Directorate in Sarajevo. This period of his life, marked by his
passionate love for hunting, nature and wildlife, proved to be the most fruitful. Despite his rough life,
frequent dismissals from the service and the inability to affirm himself as an intellectual, he was a pro-
lific hunting writer. In addition to the monograph “Chamois” and a number of articles published in
Zagreb-based “Hunting-Fishing Journal”, he succeeded in completing, in cooperation with his son
Ratko Knezevi¢, his most valuable work “The Wolf — Life, Harmfulness and Extermination”, which
was only published in 1956 by the Institute of Forestry and Wood Industry of Bosnia and Herzegovina.

The last part of the article deals with the successful reintroduction of chamois in northern Velebit.
Organized by the Republic Institute for Nature Protection in Zagreb and Forest Administration in
Senyj, the reintroduction was conducted on two occasions: the first time in the autumn of 1974 with 9
introduced chamois from Prenj (Bosnia and Herzegovina) and the second time four years later, on 10
October 1978, with 5 adult animals from the Kamnik Alps (Slovenia). The newly established popula-
tion inhabiting the National Park of Northern Velebit and the hunting grounds “Sveti Juraj” and
“Jablanac” is estimated at about 400 animals and is subjected to game management (hunting).

However, despite these encouraging numbers, we cannot be satisfied with the current status of
chamois in Croatia from the game hunting aspect. In the Croatian part of the Dinaric mountain range,
from Gorski Kotar to the hinterland of Dubrovnik, there are vast areas that are very suitable for suc-
cessful breeding of chamois, yet, these areas are completely under-utilized in this respect. According
to some calculations made by competent experts who are thoroughly acquainted with the conditions in
the terrain, about 70,000 ha would suffice for successful chamois breeding programes on Mt. Velebit.
The major part of this area is chamois habitat of the first site class. In terms of animal number, this
area could support about two thousand chamois, with an annual income of 480 animals and harvest of
250 animals (C ar, 1972). The same number of chamois that were released in northern Velebit should
also be released in central and southern Velebit for this purpose (Mikuli¢, 1982).

Key words: Milan Knezevi¢, monograph “Chamois”, reintroduction of chamois, northern

Velebit
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DIGITALIZACIJA SUMARSKOG LISTA

DIGITIZATION OF JOURNAL OF FORESTRY

Branko MESTRIC*

SAZETAK: Potpunom digitalizacijom cjelokupnog izdanja Sumarskog lista
uz koristenje suvremene informacijske i racunalne tehnologije, omogucuje se
pristup vrijednoj gradi i omogucuje njena bolja logicka i fizicka dostupnost.
Time je Hrvatsko sumarsko drustvo napravilo velik iskorak u nove tehnologije,
osiguravsi tako svojem clanstvu, ali i cjelokupnoj Sumarskoj struci pristup
ogromnom fondu znanstvenih, strucnih i povijesnih informacija koje su kroz
vise od 130 godina prezentirane na stranicama ovog uglednog casopisa.

Digitalizirani materijal, koji ukljucuje preko 75000 stranica (trenutno preko
1020 PDF dokumenata, velicine skoro 13 GB), pokazuje cjelokupni sadrzaj u
istovjetnom obliku kako je objavljen (odnosno u stanju kako je sacuvan), a
istodobno je racunalnim prepoznavanjem teksta omogucen i racunalni pristup
sadrzaju, sto podrazumijeva pretraZivanje po punom tekstu, odnosno mogucno-

sti kopiranja dijelova teksta i njegovo koristenje pri citiranju, reizdanju i sl.

Sva grada moze se slobodno koristiti, naravno uz navodenje njena izvora.
Koristenje u komercijalne svrhe nije dozvoljeno bez dozvole izdavaca.

Kljucne rijeci: Sumarski list, digitalizacija, biblioteka, povijest HSD-a

UVOD - Introduction

Sumarski list kao znanstveno, stru¢no i stalesko gla-
silo Hrvatskog Sumarskog drustva, odnosno hrvatskog
Sumarstva u cjelini, izlazi u kontinuitetu ve¢ 132. go-
dinu. Za to vrijeme na njegovim je stranicama objavljena
impresivna znanstvena i stru¢na grada, a i cjelokupna i
vrlo detaljna povijest Hrvatskog Sumarskog drustva. Sva
ta grada dostupna je u biblioteci Hrvatskog Sumarskog
drustva u cjelosti, djelomicno i u dvije nepotpune zbirke
na Sumarskom fakultetu, a dijelom i u Nacionalnoj i
sveuc¢ili$noj biblioteci. Naravno, u “papirnatom” obliku.

No, suvremeni pristup zahtijeva, a suvremene informa-
cijske i racunalne tehnologije omogucuju, da se pristup
tako vrijednoj gradi modernizira, §to u osnovi znaci da se
omoguéi bolja logicka i fizicka dostupnost. Sumarski list
je ovim iskorakom postao predvodnikom takvih pristu-
pa i digitalizacijom cjelokupnog sadrzaja i njegovim in-
deksiranjem, potom i prezentacijom na internetu, postao
trenutno pretraziv i globalno dostupan u svoj svojoj
obimnosti i cjelokupnom dosadasnjem trajanju.

DOSADASNJA NASTOJANJA I POSTIGNUCA — Past efforts and achievements

Potreba za ucinkovitijim pristupom objavljenoj gra-
di uocena je odavno. Jedno od prvih i poznatijih rjeSenja
dao je dr. Alfons Kauders, koji je u svoje dvije Sumar-
ske bibliografije (Kauders 1946, Kauders 1958) de-
taljno obradio i Sumarski list. Daljnju razradu materije
dala je grupa autora u ediciji Povijest Sumarstva Hrvat-
ske 1846-1976. kroz stranice Sumarskog lista (Zagreb,

’ Branko Mestri¢, dipl. ing. Sum., branko.mestric@sumari.hr
HS Consult d.o.o. Vukotinovi¢eva 2, Zagreb

1976). Ovdje je na jedan popularniji nacin, vise ili ma-
nje bibliografski (ovisno o autoru pojedinog podrucja),
prikazana i bibliografija Sumarskog lista.

Sljede¢i korak ucinjen je izradom prve cjelovite ra-
cunalno podrzane i internetski prezentirane bibliogra-
fije Mestrié¢, 2005). Ona je donijela naslove svih
radova objavljenih u cijelom dotadasnjem Zivotnom
vijeku Sumarskog lista, ali po prvi puta i mehanizme
koji su bibliografiju ucinili “Zivom”, tj. osigurali da se
ona nadopunjuje sa svakim izlaskom novog broja
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Casopisa. Ova bibliografija dostupna je na internetskim
stranicama Hrvatskog Sumarskog drustva i to kroz
pristup preko naslova i autora, pretrazivanje po kljuén-
im rije¢ima i imenima osoba, a posredno i kroz pregled

sadrzaja svih brojeva odnosno godista Sumarskog
lista. Na ovaj je nacin rijeSena globalna logi¢ka dostup-
nost cjelokupnog sadrzaja. Svatko moze na internetu
lako saznati tko je kada i $to pisao.

KAKO RIJESITI FIZICKU DOSTUPNOST? — How to solve the physical presence?

Kada zainteresirani sazna u kom broju je objavljen
odredeni clanak, a $to mu je omoguceno i olaksano in-
ternetskom biliografijom, ostaje da nekako dode do
samog clanka. Klasi¢no rjesenje razmjerno je jedno-
stavno. Kako se zna da je u HSD cjelokupna zbirka svih
izdanja, dovoljno je nazvati HSD, da bi netko od sluz-
benika pronasao konkretan broj, napravio fotokopiju i
postom ga poslao zainteresiranoj osobi. Takav scenarij
je realan, pa se i redovito dogada, no bas i nije najpri-

mjereniji vremenu, odnosno stupnju razvoja tehnologija
u okruzju. Moguce je i izvodivo napraviti sljedeci velik
korak u modernizaciji i informatizaciji kako Sumarskog
lista kao izdanja, tako i nacina rada u Hrvatskom
Sumarskom drustvu. Pocetkom 2007. nabavljena je po-
trebna oprema, razraden tehnoloski postupak 1 pristupi-
lo se skeniranju, a potom i digitalizaciji cjelokupne
grade objavljene na stranicama ¢asopisa.

TEHNOLOGIJA PRIMJENJENA U RADU — Technology applied in the work

Skeniranje — Scaning

Sam posao bio je obiman i fizicki zahtjevan. Bilo je
jasno da valja skenirati preko 60000 stranica (poslije
se pokazalo 75000) grade, Cesto ve¢ u dosta loSem sta-
nju zbog starosti. Najprije je koriStena mogucnost au-

SUMARSKTLIST -,

Folw ‘umist.sumarihr.

SUMARSKI LIST

DIGITALIZIRANO
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Slika 1. Web stranica za pristup digitaliziranom materijalu —
stanje studeni 2008.

Figure 1 Web site to access to digitalized material —
the situation in November 2008.
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tomatskog obostranog skeniranja pojedinacnih strani-
ca za one brojeve koji postoje neuvezani u arhivi, pa ih
je bilo moguce i fizic¢ki razdvojiti — to je bitno olaksalo
i ubrzalo postupak. Manji pak dio brojeva, koji ne
postoje u duplikatu, ve¢ samo u uvezu, skeniran je iz
uveza pojedinacnim snimanjem digitalnom reproka-
merom. Svi skenovi su grafi¢ki obradeni i pripremljeni
za daljnji postupak.

Prepoznavanje tekstova — 7ext recognition

Obrada skenova koja ukljuCuje prepoznavanje
tekstova, njihovo pohranjivanje, a potom i generiranje
digitalne forme Casopisa obavljen je programom Abby
Finereader, za koji je procijenjeno da ostvaruje dovolj-
no velik stupanj prepoznavanja tekstova na hrvatskom
jeziku, ali i sazetaka i ostale opreme ¢lanaka, koji su
¢esto na francuskom, njemackom odnosno engleskom
jeziku. Svjesno su tolerirana vjerojatno i vec¢a odstupa-
nja prepoznavanja tekstova na slovenskom, odnosno
srpskom jeziku — posebice na ¢irilici, kojih je u neka
vremena bilo dosta, jer bi ru¢na dorada zahtijevala izu-
zetno velik radni angazman, koji u ovoj fazi nije bio
prihvatljiv. Ukratko: cjelokupni sadrzaj je okularno
Citljiv “as is” jer je Citatelju dostupan izgled svake stra-
nice kakva stvarno jest, a “u pozadini” je isti tekst au-
tomatski raCunalno prepoznat, bez dodatne korekcije,
Sto znaci s izvjesnim pogreskama. Racunalno koriste-
nje — pretrazivanje, kopiranje dijelova teksta — nosi sa
sobom izvjesnu pogresku zbog te nedoradenosti. Mo-
guce je naknadno, u svakom trenutku, ukoliko bi to za
neki tekst bilo potrebno (reizdanje i sl.) napraviti do-
datno ru¢nu kontrolu i popraviti ta odstupanja.

Priprema digitalnih materijala — Preparation of
digital materials

Sav materijal pripremljen je u formatu Portable Di-
gital Format (PDF) jer se on u zadnje vrijeme etablirao
kao de facto svjetski standard za digitalne dokumente.



B. Metri¢: DIGITALIZACIJA SUMARSKOG LISTA

Sumarski list br. 11-12, CXXXII (2008), 551-554

"D(’_Asomsimsnusr-... o+
€ >|C)|% e

[ Pwrerw sumard b sUimlis

HRVATSKO SUMARSKO DRUSTVO

SUMARSKI LIST

PROJEKT DIGITALIZACIJE

ANALIZA SUSTAVA
Obuhvaceno godista: 132
Izdano svezaka: 1024
stranica: 75240
digitalizirano (GB): 12,64
Obradeno Hanaka: 14583
Fronadeno autora: 1784

- od toga u Imeniku: 681
Pisano o Sumara: 657

Indexirano pojmova: 12455875
Razligitih rijedi: 951860
Slika 2. Analiza stanja — stanje studeni 2008.
Figure 2 Analysis of the situation — the situation in
November 2008.

lako su materijali skenirani u razlu¢ivosti od 300 tocaka
po incu (tpi) kako bi si ostavili prostor za daljnja una-
predenja, dokumenti su generirani sa smanjenom razlu-
&ivosti od 150 tpi i jo§ dodatno graficki sazeti. Cak i na
taj nacin dobiveni generirani doku-

Dodatno, vise kao model, napravljen je i klju¢ pris-
tupa preko imena osoba — Sumara o kojima je pisano u
Sumarskom listu. Vjerojatno je da ¢e se u buduénosti
pripremiti pregledi i po drugim entitetima koji se mogu
prepoznati u sadrzaju ovog Casopisa.

Nije isklju¢eno ni da netko drugi napravi preglede
na svojim stranicama i po svojim kriterijima. Dozvo-
ljeno je ugradivanje linkova i na druge stranice drugih
subjekata, za §to se specifikacije mogu dobiti u HSD.

Naime, svi dokumenti nezasti¢eni su i mogu se ko-
ristiti u skladu sa Creative commons licencom, koja
uvjetuje imenovanje vlasnika i nekomercijalno koris-
tenje, a obvezuje na daljnje djeljenje pod istim uvjeti-
ma (Imenovanje — Nekomercijalno — Dijeli pod istim
uvjetima 3.0 neloklizirana licenca — detalje vidjeti na
http://sumlist.sumari.hr)

Indeksiranje i pretrazivanje — Indexing and search

Pretrazivanje sadrzaja preko brojeva, autora, naslo-
vaikljucnih rijeci moguce je jos od izrade i postavljanja
Bibliografije Sumarskog lista na internet (Me§tri¢,
2005). Ovaj sustav se i dalje doraduje i moze se koristi-
ti. Medutim, digitalizacijom cjelokupnog sadrzaja otva-
ra se moguénost pretrazivanja po cjelokupnom tekstu,
Sto daje pristupu sadrzaja novu dimenziju.

Budu¢i su digitalni dokumenti objavljeni na inter-
netu, ve¢ se do dobrog dijela njih moze do¢i i preko
javnih pretrazivaca (Google i sl.). No kako njihov sa-
drzaj i rad ne mozemo kontrolirati generiran je vlastiti

'ﬁm-m&wmﬂ.
“« ¥y

menti mozda su preveliki za lagod-
no koristenje na internetu u ovom
trenutku, ali za pretpostaviti je da ¢e
daljnjim napretkom komunikacij-

skih tehnologija taj problem nestati. ¥

-
tp:/fhp-hsd-digital/sumlst/goos, asp
DIGITALNA ARHIVA SUMARSKOG LISTA

prilagodeno pretrazivanje po punom tekstu

|BIBLIOGRAFDIA

|| TRAZI

cijela rje€ M sve njett

Svaki broj (svezak) Casopisa fi-
zicki je jedan PDF, koji se sastoji

SUMARSKI LIST - full text pretrafivanje — start: 11:51:16 stop: 11:51:16

izraz pronaden na 383 stranica

od realne kopije stranice (sa svim
ev. pogreSkama, mrljama, zuce-
njem), ispod koje je i digitalni tekst

stranice:

prva 200800 200403 199903 199609 190005 197904 197109 195011 195204 194004

koji se ne vidi, ali se koristi pri pre-
trazivanju, odnosno moze se kopi-
rati i koristiti raCunalnim putem.

Objava na internetu — Publi-
shing on the Internet

Digitalni dokumenti objavljeni
su na internetu na adresi http://-
sumlist.sumari.hr i dostupni su ka-
ko preko na toj adresi postavljenih
pregleda po brojevima, autorima,
tako i preko pretrazivaca. Takoder
se do odredenih radova moze i pre-

1 SUMARSKILIST 9-10/2008 str. 4
Doc. dr. sc. Slavko Govordin, nauka o drvu, tehnologiia drva - Wood Sclence, Woo

. islav Jakovac, dipl. ing. Sum,, staleske vijesti, bibliografija, Zumarsko zaknnndavstva povijest Sumarstva Forest-
Related News, Bibliography, Forast Legislation, ...

2 SUMARSKI LIST 9-10/2000 str. 4
Doc. dr. sc. Slavko Govordin, nauka o drvu, tehno

. islav Jakovac, dipl. ing. §um staleske \ruestl, hihlioqrnﬂju, éumarsku zaknnndavstm povijest Sumarstva Forest-
Related News, Bibliography, Foresl: Legislation, .

3 SUMARSKI LIST 9-10/2008 sti. 4
Doc, dr, s, Slavko Govordin, nauka o drvu, tehnologiia drva - Wood Science, Woo

. islav Jakovac, dipl. ing. fum., staleke vijesti, bibliografija, Zumarsko zakanadavstw povijest Sumarstva Forast-
Related News, B|b1|nqrauh\r, Forest Legislation, ...

4 SUMARSKI LIST 7-8/2008 str. 61
QBLIETNICE U povodu 130-obljetnice rodenja ALFONSA KAUDERSA (1878 - 1966) profe ..

. aju: Skolski udZbenik za Sumarske Skole, Sumarska bibliografija u dvije knjige i Prilozi za povijest posumljenja
krasa u Hrvatskoj, Bio je suradnik JAZU i prvog iz |

5 SUMARSKI LIST 7-8/2008 str. 2
UDK 630™ (05):»54-02«/061.2 ISSN 0373-1332 CODEN SULIAB SUMARSKI LIST Znansty ...

.. m., staleske wvijesti, Urednici znanstvenih grana: bibliografija, Sumarsko zakonodavstvo, povijest Sumarstva
Clanovi Uredivatkog odbora iz inozemstya Prof. dr. 5 ..

PDF  TXT e

PDF  TXT L

drva — Wood Sclence, Woo

PDF  TXT %

PDF TXT aw

PDF  TXT aw

ko bibliografije Casopisa, ali i pre-
ko web stranica autora.

Slika 3. Pretrazivanje po punom tekstu
Figure 3 Full text searching
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indeks cjelokupnog materijala i odgovarajuci pretrazi-
vac koji je postavljen na adresi http://sumlist.sumari.hr.

Skidanje i koriStenje dokumenata — Download
and use documents

Pristup dokumentima je slobodan i neogranicen.
Iako je pristup mogu¢ cjelokupnom broju ili izravno na
konkretnu stranicu, fizicki se u oba slucaja ucitava
cijeli broj. U izvjesnoj mjeri postupak ucitavanja moze
ovisiti o vrsti 1 stanju lokalno instaliranog ¢itaca PDF
dokumenata kod korisnika.

Jasno je da i veli¢ina samog digitaliziranog broja
predstavlja odredeno ogranicenje u koristenju. Kako je
intencija bila zadrZati vjerni izgled originalnog izda-
nja, moralo se svjesno uéi u izradu dokumenata koju su
po veli¢ini na granici upotrebljivosti, ali u sadasnjim
komunikacijskim uvjetima.

Ukoliko neki korisnik ima vecée potrebe za digital-
nim dokumentima a nema tehnicke uvjete, moze se javi-
ti u HSD i koristiti iste dokumente u lokalnoj mrezi.

ZAKLJUCAK — Conclusion

Akcijom digitalizacije cjelokupne grade Sumar-
skog lista Hrvatsko Sumarsko drustvo je napravilo ve-
lik iskorak u nove tehnologije, osiguravsi tako svojem
Clanstvu, ali 1 cjelokupnoj Sumarskoj struci pristup
ogromnom fondu znanstvenih, stru¢nih i povjesnih in-
formacija koje su kroz vise od 130 godina prezentirane
na stranicama ovog uglednog ¢asopisa.

Digitalizirani materijal, koji ukljucuje preko 75000
stranica, pokazuje cjelokupni sadrzaj u istovjetnom

obliku kako je objavljen (odnosno u stanju kako je sa-
cuvan), a istodobno je racunalnim prepoznavanjem
teksta omogucen i racunalni pristup sadrzaju, §to pod-
razumijeva pretraZzivanje po punom tekstu, odnosno
mogucénosti kopiranja dijelova teksta i njegovo koriste-
nje pri citiranju, reizdanju i sl.

Sva grada moze se slobodno koristiti, naravno uz
navodenje njena izvora. KoriStenje u komercijalne svr-
he nije dozvoljeno bez dozvole izdavaca.
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SUMMARY: Journal of Forestry, a scientific, technical and professional
periodical of the Croatian Forestry Society and Croatian forestry as a whole,
has been coming out continuously for 132 years. During this time it has pub-
lished an impressive amount of scientific and technical material, as well as a
detailed history of the Croatian Forestry Society. The entire material is avail-
able in the library of the Croatian Forestry Society, while part of the material
is also contained in two incomplete collections at the Faculty of Forestry and
in the National and University Library. Modern information and computer
technology allows improved access to valuable material and enables better
logical and physical availability of the items. By stepping into the field of new
technologies, the Croatian Forestry Society has made it possible for their
members and the entire forestry profession to access the extensive fund of sci-
entific, technical and historical information, which have for over 130 years

been presented on the pages if this renowned periodical.

Digitized material, which includes over 75,000 pages (currently over 1020
PDF documents of almost 13 GB), shows the overall content in the form iden-
tical to that published in the Journal (or in the state in which it has been pre-
served). At the same time, computer-recognized text allows computer access
to the content. This includes search by full text, the possibility of copying

parts of the text and their use in citations, etc.

All materials can be used free of charge, but their sources must be cited.
Commercial use is not allowed without permission from the publisher.

Key words: Journal of Forestry, digitization, library, history of HSD
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RAZVITAK ODRZIVE INDUSTRIJE DRVENOG UGLJENA

DEVELOPMENT OF A SUSTAINABLE CHARCOAL INDUSTRY

Zavrsni rezultati projekta FAO TCP/CRO/3101
Final results of the FAO TCP/CRO/3101 project

Julije DOMAC', Zlatko BENKOVIC?, Tomislav STARCIC®

SAZETAK: Cilj projekta koji se provodio od 1. srpnja 2006. do 1. srpnja
2008. bio je pruziti tehnicku pomo¢ za pripremu modernizacije i revitalizacije
industrije drvenog ugljena u Hrvatskoj, te Sire koristenje biomase kao obnov-
ljivog izvora energije. To ukljucuje bolje poznavanje i razumijevanje postoje-
¢e proizvodnje drvenog ugljena, ali i pripremu programa modernizacije i
revitalizacije te jacanje sposobnosti glavnih subjekata za njegovu provedbu.
U Hrvatskoj postoji samo jedan industrijski proizvodac drvenog ugljena —
Belisée d.d. te vise srednjih i manjih proizvodaca koji koriste zidane peci.
Osim njih, postoji i vise stotina pojedinacnih proizvodaca u razlicitim dijelo-
vima Hrvatske koji proizvode u jamama ili zidanim pec¢ima, ali nisu registri-
rani za tu proizvodnju. U provedbi projekta sudjelovali su vodeci strucnjaci s
ovog podrucja iz Hrvatske i Europske unije na projektu, ali i svi relevantni su-
dionici proizvodnog lanca te trzista za drveni ugljen u Hrvatskoj.

Kljucne rijeci: drveniugljen, biomasa, industrija, Hrvatska, FAO

1. UVOD - Introduction

Drveni ugljen je gorivo koje se koristi Sirom svijeta
— u zemljama u razvoju, drveni ugljen se primarno
koristi za kuhanje u urbanim podruc¢jima, dok se u raz-
vijenim zemljama koristi u metalurgiji te kao gorivo za
rostilje. KoriStenje drvenog ugljena poznato je gotovo
tijekom ¢itave povijesti CovjeCanstva, a prvi tragovi
potjecu jos prije 30 000 godina kada su njime nacrtani
prvi spiljski crtezi. Proizvodnja drvenog ugljena datira
jos iz Bron¢anog doba i bila je kljucna za razvoj meta-
lurgije, sve do prijelaza na fosilni ugljen na pocetku _
18. stolje¢a. U novije vrijeme, drveni ugljen je ostao ===
tehnoloski vazan materijal zbog svojih svojstava upija-
nja. Potraznja za drvenim ugljenom i danas je razmjer-
no velika i stalno raste. Ukupna svjetska potrosnja se
prema FAO procjenjuje na 40,5 milijuna tona godi$nje
od ¢ega samo 19,8 milijuna tona u Africi.

" Dr. sc. Julije Domac, Regionalna energetska agencija

) Sjeverozapadne Hrvatske, jdomac@regea.org

Slika 1. Prodaja drvenog ugljena uz cestu u Burkini Faso
Slika 1. Prodaja drvenog ugljena uz cestu u Burkini Faso

(Foto: D. Pesut)

Zlatko Benkovié, dipl. ing., Ministarstvo regionalnog razvitka,
Sumarstva i vodnog gospodarstva, zlatko.benkovic@mps.hr
Tomislav Star¢i¢, dipl. ing. Sumarska savjetodavna sluzba,
t.starcic@suma-ss.hr
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Proizvodnja drvenog ugljena ukljucuje termicku
razgradnju drveta i moZe se odvijati u otvorenim jama-
ma, pe¢ima ili retortama. Tradicionalna proizvodnja u
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jamama ili pe¢ima odvija se uz vi$e ili manje kontrolira-
ni dovod zraka, pri cemu se toplina razvija izgaranjem
dijela drveta. Takva proizvodnja koja se u pravilu odvija
u ruralnim podru¢jima vrlo je neu¢inkovita, a u¢inkovi-
tost pretvorbe uobicajeno iznosi 10 do 15 %, odnosno.
za 1 kg drvenog ugljena je potrebno 7 do 10 kg drveta.

Slika 2. Proizvodnja drvenog ugljena na tradicionalni nac¢in
na Kalniku

Figure 2 Traditional charcoal production on Mt. Kalnik

(Foto: J. Domac)

U retortama drveni ugljen se proizvodi bez prisut-
nosti zraka, pri ¢emu se toplina mora dovesti iz drugog
izvora, ali je ucinkovitost pretvorbe znatno visa i moze
iznositi i do 30 %, uz znatno smanjenje ukupne emisije
Stetnih tvari.

Ispitivanje trzista drvenog ugljena, provedeno u srp-
nju 2002. tijekom pripreme projekta, pokazala su da
ukupna godisnja proizvodnja drvenog ugljena u Hrvat-
skoj iznosi otprilike 5.600 tona, od ¢ega su 1.100 tona
briketi drvenog ugljena. Isto istrazivanje pokazalo je da
je razina proizvodnje postupno smanjena tijekom pro-
teklih desetljeca zbog gubitka trzisne konkurentnosti.

Slika 3. Proizvodnja drvenog ugljena u retortama u Belis¢u
Figure 3 Charcoal production in retorts in Belis¢e
(Foto: J. Domac)

Jedini veliki proizvoda¢ drvenog ugljena u Hrvat-
skoj nalazi se u Beli$¢u, a postoji i desetak srednje veli-
kih proizvodaca koji prakticiraju manje moderne
tehnike proizvodnje. Hrvatska takoder ima oko 400 ma-
lih proizvodaca drvenog ugljena rastrkanih po Sumskim
podruc¢jima. Ti proizvodaci ¢ine otprilike polovicu do-
mace proizvodnje (oko 3 000 tona godisnje) te neposre-
dno stvaraju oko 800 radnih mjesta za ljude koji zive u
Sumama ili oko njih. Oni koriste tehnike proizvodnje
drvenog ugljena niske produktivnosti, koristec¢i tradi-
cionalne jame i nasipe, Sto predstavlja zdravstveni prob-
lem za radnike koji rade u takvoj proizvodnji. Zastarjele
tehnike proizvodnje i niska ucinkovitost pretvorbe
dovode do smanjenja trziSne konkurentnosti i malih i
velikih proizvodaca. Do smanjenja trzisSne konkurent-
nosti isto tako dolazi zbog porasta cijena sirovine
(drvo), uslijed porasta potraznje za biomasom, ali i isto-
dobnog pada cijene proizvoda (drveni ugljen) na nacio-
nalnom 1 internacionalnom trzistu. Posljedice su
smanjenje prihoda za one koje rade u toj industriji i sve
veci broj nezaposlenih u ruralnim podrucjima.

2. CILJEVI I AKTIVNOSTI PROJEKTA — Project aims and activities

Glavni ciljevi projekta bili su omogucavanje teh-
nicke potpore za pripremu programa modernizacije i
revitalizacije industrije drvenog ugljena u Hrvatsko;j.

Specificni ciljevi bili su:

1. Unapredenje znanja i razumijevanja drvne proizvo-
dnje u Hrvatskoj

2. Priprema programa modernizacije 1 revitalizacije
industrije drvenog ugljena

3. JaCanje mogucnosti glavnih zainteresiranih strana
za implementaciju programa modernizacije i revita-
lizacije industrije drvenog ugljena.

Planom provedbe projekta bile su predvidene slje-
dece aktivnosti:
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1. Analiza i procjena trenutne situacije u pogledu iz-
vora opskrbe biomasom za proizvodnju drvenog
ugljena i opéenito energije u Hrvatskoj. Cilj je pro-
cijeniti izvore koje se koriste i koji ¢e se koristiti za
proizvodnju drvenog ugljena, a aktivnost ukljucuje
i izradu baze podataka o izvorima, proizvodnji i po-
trosnji biomase za energiju u GIS-u.

2. Procjena postojecih tehnologija za proizvodnju dr-

venog ugljena i identificiranje novih tehnoloskih
rjeSenja. Ova je studija trebala opisati tehnologije
koje se trenutno koriste u Hrvatskoj za proizvodnju
drvenog ugljena i identificirati nove opcije koje su
u primjeni na podrucju Europske unije.
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3. Tehnicke i ekonomske studije novih tehnoloskih
opcija. Ovom su se aktivno$c¢u analizirali tehnicki,
ekoloski i drustveni aspekti raznih rjeSenja za pro-
izvodnju drvenog ugljena, koja ¢e se poticati nacio-
nalnim programom cije ¢e se smjernice projektom
predloziti.

4. Identificiranje mehanizama za financiranje. Ovom
su se studijom identificirali glavni izvori i mehaniz-
mi financiranja radi provede predlozenog programa
revitalizacije i modernizacije industrije drvenog
ugljena u Hrvatskoj.

5. Akcijski plan za modernizaciju industrije drvenog
ugljena. Akcijski plan trebao je opisati potrebnu in-
stitucionalnu potporu koju daje Vlada RH i glavne
zainteresirane strane.

6. Obrazovanje i izgradnja kapaciteta. Deset strucnjaka
trebalo je proci izobrazbu o specifi¢nostima odrzi-
vog gospodarenja Sumama u svrhu pristupa proiz-
vodnji drvenog ugljena, otprilike 30 Sumara treba
ste¢i izobrazbu o tehnikama proizvodnje drvenog
ogrjeva i prakse u gospodarenju Sumama, 50 teh-
ni¢ara iz drvne industrije treba uciti o tehnikama
odrzive proizvodnje drvenog ugljena, o prikupljanu
podataka o ogrjevnom drvetu, analizi, tumacenju i
drugim srodnim tehni¢kim aspektima i pitanjima.
Uz to, visSe voditelja proizvodnje i rukovodecih duz-
nosnika obavit ¢e studijsko putovanje u razne centre
za proizvodnju drvenog ugljena na podrucju Europ-
ske unije.

OfEN B A0
CVENE 300 INL

GER | =ORND
s Ve

Slika4. CARBO — suvremeni pogon za proizvodnju drvenog
ugljena u Almelu, Nizozemska
Figure 4 CARBO — modern charcoal production plant in Almel,
Netherlands
(Foto: J. Domac)

3. DOMACE I MEDUNARODNO TRZISTE ZA DRVENI UGLJEN
Domestic and international charcoal market

Potrosnja drvenog ugljena u Hrvatskoj, koja se
koristi samo kao sredstvo za potpalu u kucanstvima i
restoranima, biljezi porast zadnjih godina. Izvozne
mogucnosti drvenog ugljena proizvedenog u Hrvat-
skoj Sire se, ali konkurentne cijene proizvodaca iz
Azije, Latinske Amerike, Bugarske, Bosne i Hercego-
vine i Srbije predstavljaju izazov. Gledaju¢i dugorocnu
perspektivu, glavni izazov za odrzivu proizvodnju dr-
venog ugljena je mogucnost placanja vece cijene siro-
vine (ostaci drveta od drvne preradivacke industrije i
Sumskog otpada).

Glavno trziste za hrvatski drveni ugljen je trziste za
ro$tilj. Europski standard EN 1860-2 daje minimalnu
vrijednost za udio ugljika od 75 % bazirano na suhom
drvenom ugljenu. Posljedica je da bi daljnji razvoj pro-
izvodnje drvenog ugljena u Hrvatskoj trebao ciljati na
visoku kvalitetu tehnika proizvodnje kako bi garantirao
svoju visoku kvalitetu i homogenost. Druge preporuke
trebale bi se odnositi na plasiranje drvenog ugljena na
domacem i internacionalnom trzistu i ukljucuju:

» Uvodenje marke kvalitetan drveni ugljen iz Hrvatske;

Slika 5. Veliki proizvodni pogon drvenog ugljena u Brazilu
Figure 5 A large charcoal production plant in Brazil
(Foto: J. Domac)

* Formiranje klastera malih i srednjih proizvodaca
koji ne mogu osigurati dostatne koli¢ine da mogu
samostalno nastupiti na trzistu.
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Kvalitetan drveni ugljen iz Hrvatske mogla bi biti
inicijativa vodena od strane HGK, koja bi jamc¢ila dos-
tatnu razinu kvalitete o¢ekivane i trazene od potrosaca.
Ta inicijativa mogla bi biti vezana uz brzorastucu hr-
vatsku industriju turizma, koja bi bila obe¢avajuca pro-
dajna tocka (nevidljivi izvoz) za hrvatski drveni ugljen.
Takav razvoj trebao bi ukljuciti sveobuhvatnu marke-
tinsSku i promotivnu kampanju, dizajniranu s odgo-
varaju¢im logom i drugim grafickim elementima, lako
prepoznatljivim materijalom za pakiranje i drugim

aktivnostima. Grupa ili udruga, malih proizvodaca dr-
venog ugljena, Cije su glavno trziste supermarketi i re-
storani, trebali bi im pomo¢i da sacuvaju snagu za
ostvarivanje boljih uvjeta prodaje.

Ciljane zemlje za hrvatske proizvodace i izvoznike
drvenog ugljena su postojeée — Svicarska, Italija, Slo-
venija i Austrija. Uz njih se preporucuje i ukljucivanje
drugih velikih uvoznika drvenog ugljena kao §to su
Njemacka, Ujedinjeno Kraljevstvo, Grcka i Francuska.

4. SWOT ANALIZA PROIZVODNIJE DRVENOG UGLJENA U HRVATSKOJ
SWOT analysis of charcoal production in Croatia

SWOT analizu provela je posebna radna grupa
sastavljana od svih voditelja projektnih podzadataka
nakon odrzane zavr$ne radionice projekta u lipnju
2008. SWOT analiza posluzila je za odredivanje cilje-
va 1 procjenu uspjesnosti buduée proizvodnje drvenog
ugljena u Hrvatskoj.

Prednosti
» Postojece iskustvo u industrijskoj proizvodnji drve-

nog ugljena u Belis¢u
* Dostupnost izvora biomase
* Doprinos stranoj trgovinskoj bilanci
» Rezultati FAO projekta- dostupne informacije i pri-

jedlozi za donositelje odluka i interesne grupe

Slabosti
* Manjak standarda i kontrole kvalitete
* Nerazvijeno trziSte biomase
» Uvjeti rada u malim ruralnim proizvodnjama

* Manjak svijesti o koristima i moguénostima kod $u-
movlasnika i poduzetnika

* Manjak radne snage u nekim dijelovima Hrvatske

Moguénosti

* Mogucénosti financiranja od EU i nacionalnih she-
ma potpora

* Visoka potraznja za drvenim ugljenom na domacem
1 internacionalnom trzistu

* Povecani udio privatnih Suma

» Velika prednost u uporabi drvenog ugljena u lokal-
noj gastronomiji

* Obnovljivi izvor energije
Prijetnje

» Postojece iskustvo u industrijskoj proizvodnji drve-
nog ugljena u Belis¢u

» Povecanje cijene i potraznje za biomasom na nacio-
nalnom i EU trzistu

* Nedovoljno tehnicko znanje i kapaciteti malih i sre-
dnjih proizvodaca

* Manjak razumijevanja i znanja donositelja odluka
na svim razinama

* Drveni ugljen kao luksuzna roba- jaka pozitivna
elasti¢nost za kupovnom snagom

5. ORGANIZACIJA PROJEKTA I NAJVAZNIJI REZULTATI
Project organisation and main results

Aktivnosti projekta bile su podijeljene u 6 projekt-
nih podzadataka, u kojima je sudjelovao veci broj
stru¢njaka iz Hrvatske i inozemstva.

Projektni podzadatak o Informacijama ukljucuje pri-
premu CROWEIS-a i WISDOM-a. CROWEIS ja baza
podataka koja sadrzi podatke na nacionalnoj razini o
proizvodnji, uvozu, izvozu i potrosnji drvne biomase u
Hrvatskoj. WISDOM je geobaza podataka koja po-
vezuje prostorne 1 statisticke podatke vezane za potros-
nju i ponudu drvne biomase. Glavni proizvod je serija
tematskih mapa koje prikazuju razlicite parametre drvne
energije. Mape su geografski predstavnici parametara
odabranih za razli¢itu potro$nju i proizvodna gledista
drvne biomase, kao Sto su identifikacija podrucja s gla-
vnim srediStima potroSnje 1 viska ogrjevnog drva, koji
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se potencijalno mogu upotrijebiti za nove energetske
inicijative. Ovaj projektni podzadatak provele su Hrvat-
ske sume d.o.0., Sumarski fakultet Sveudilista u Zagre-
bu i Energetski institut Hrvoje Pozar.

Projektni podzadatak o Nacionalnom i internacio-
nalnom trzistu analizirao je, pregledao i ocijenio tro-
Skove sirovina, proizvodnje i cijena drvenog ugljena na
europskom 1 nacionalnom trzi$tu; odredio trzisne
mogucénosti za povecanje potrosnje drvenog ugljena na
nacionalnoj razini i identificirao podrucja projekta s
potencijalnim moguénostima ulaganja. Ovaj projektni
podzadatak realizirala je Regionalna energetska agen-
cija Sjeverozapadne Hrvatske, uz suradnju s inozem-
nim savjetnicima.
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Projektni podzadatak o Tehnologiji i tehnoloskim
aspektima je utvrdivao tehni¢ku, ekonomsku i ekolo-
Sku kompetitivnost postoje¢ih tehnologija u proizvo-
dnji drvenog ugljena; savjetovao o tehnoloskim
mogucénostima poboljSanja industrije drvenog ugljena
u Hrvatskoj 1 omoguéio preporuke o poboljSanju
postojece proizvodnje u Belis¢u. Ovaj projektni podza-
datak vodili su inozemni konzultanti, uz pomoc¢
stru¢njaka iz tvrtke Enerkon d.o.0. i poduzeca Belisc¢e
d.d.

Projektni podzadatak o Fkonomskim i ekoloskim
aspektima pripremio je tehnicku, ekonomsku, ekolo-
sku i socio-ekonomsku studiju kako bi se odredila odr-
zivost razlicitih opcija proizvodnje drvenog ugljena.
Izvjestaji su obradili i tradicionalnu proizvodnju drve-
nog ugljena, koja je detaljno obradena kao i mogucéno-
sti investicijskih ulaganja u nove tehnologije radi
modernizacije proizvodnje u Hrvatskoj. Carbo Twin
Retort System (CTR) i CML karbonizacijski (CML)
sustav bili su odabrani kao najbolje tehnologije na os-
novi povratnih informacija stru¢njaka za drveni ugljen
1 FAO savjetnika. Nakon istrage baznog scenarija od

1000, 3000 i 6000 tona proizvodnje drvenog ugljena
godisnje, i primjenjujuci analizu osjetljivosti s promje-
nama u glavnim parametrima cijene = 25 posto, doslo
se do zakljucka da obadva ulaganja pokazuju pozitivne
ulagacke moguénosti, dok odluka koju tehnologiju
odabrati ovisi o okolini za ulaganje. Projektni podzada-
tak je proveo Energetski institut Hrvoje PoZar.

Projektni podzadatak o Pravnim okvirima i instituci-
jama proveo je analizu o ulogama koje imaju razlicite
nacionalne organizacije u implementaciji zajednickog
poticanja energije iz biomase i drvenog ugljena. Ovaj je
projektni podzadatak takoder ukljucio studije o pravnim
gledistima koji su povezani s aktivnostima proizvodnje
drvenog ugljena. Projektni podzadatak realizirali su
Sumarski fakultet Sveuéilista u Zagrebu, Sumarske sa-
vjetodavne sluzbe i Ministarstvo regionalnog razvoja,
Sumarstva i vodnog gospodarstva.

Projektni podzadatak Obrazovanje i prosirenje sas-
tojao se od pripreme specificnih materijala za obrazova-
nje i prosirenje i organizacije internacionalne studije i
teCajeve obrazovanja u zemlji. Ovaj projektni podzada-
tak proveo je Sumarski fakultet Sveu¢ilista u Zagrebu.

6. PREPORUKE PROJEKTA — Recommendations

Rezultati i zakljucci projekta 1 identifikacija
buduc¢ih akcija dovela je do sljedeéih prijedloga:

» Hrvatski zavod za norme trebao bi utvrditi normu
kvalitete drvenog ugljena prema relevantnim eu-
ropskim normama, implementirajuci njihove pozi-
tivne ucinke u hrvatske norme

» Hrvatski zavod za norme trebao bi imenovati Teh-
nicki odbor za drvnu biomasu, koji bi takoder bio
zaduzena za drveni ugljen

* Ministarstvo regionalnog razvoja, Sumarstva i vod-
noga gospodarstva trebalo bi omoguéiti prevodenje
relevantnih EU normi (osobito EN 1860-2:2005)
unutar FAO projekta i predociti to proizvodacima
drvenog ugljena koji bi ih onda mogli implementi-
rati u svoju proizvodnju

* Ministarstvo regionalnog razvoja, Sumarstva i vod-
noga gospodarstva trebalo bi kreirati pravni okvir
da bi se formiralo trziste drvnih proizvoda, na nacin
da se sirovine ucine dostupnijima na trzistu

* Ministarstvo regionalnog razvoja, Sumarstva i vod-
noga gospodarstva trebalo bi promovirati i organizi-
rati inspekciju trgovine drvnim proizvodima, da bi se
osigurala transparentna trgovina u trziSnim uvjetima

* Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i
graditeljstva trebalo bi izdati pravnu obvezu za
odlaganje biomase — drvnih ostataka iz pre-
radivacke industrije i Sumarstva u cilju poticanja
upotrebe energije

* Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetniStva tre-
balo bi uvesti sustav koji bi potaknuo nove tehnolo-
gije proizvodnje drvenog ugljena, koje bi povecalo
ucinkovitost proizvodnje

» Fond za zastitu okolisa i1 energetsku u¢inkovitost u
suradnji s ministarstvima, u skladu s operativnim
programom za 2008., 2009. 1 2010. godinu trebao bi
raspisati tender za modernizaciju i Sirenje starih i
novih proizvodnih postrojenja

* Ministarstvo zastite okolisa, prostornog uredenja i
graditeljstva trebalo bi objaviti vodi¢e za odabir
lokacije novih postrojenja u skladu s postojeéim
pravnim regulativama gradnje, kako bi se izbjeglo
nerazumijevanje regulative od strane lokalnih/regio-
nalnih uprava.

« Sumarska savjetodavna sluzba trebala bi organizi-
rati edukaciju o prednostima, moguénostima i ogra-
nicenjima udruzenja proizvodaca drvenog ugljena

* Proizvodaci drvenog ugljena trebali bi formirati
regionalne zadruge i osnovati nacionalnu udrugu
proizvodaca drvenog ugljena unutar HGK ili samo-
stalnu, kako bi omogucili lakSu prisutnost na trzi-
Stu. HGK bi trebala biti ukljuc¢ena u ovaj proces.

* Informativni centar trebao bi biti formiran ili unutar
Sumarske savjetodavne sluzbe ili unutar regional-
nih energetskih agencija, pruzao informacije o no-
vim tehnologijama, mogucénostima financiranja, te
posredovao bi u nastupu domacih proizvodaca na
stranom trzistu.
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7. POPIS IZVIJESTAJA 1 DOKUMENATA — List of reports and documents

1. First report of NPC, July 2006, 2 pp

2. Terminal statement of NPC (July 2008), 10 pp

3.S.Plevnik — Options for improved charcoal pro-
duction in Belisce (Annex 6), September 20006,
23 pp

4. A Kojakovic et al — Environmental aspects of
charcoal production in Croatia (Annex 10), No-
vember 2006, 48 pp

5. V.Segon et al — Market study charcoal in Croatia
(Annex 7), December 2006, 41 pp

6. R. Siemons— Industrial charcoal production (An-
nex 2), February 2007, 33 pp

7. B. Kulisic et al — Economic aspects of charcoal
production in Croatia (Annex 10), November
2007, pp 57

8.S.Risovic etal — Institutional aspects (Annex 10),
pp 24

9. Y. Schenkel et al — Assessment of international
charcoal market (Annex 5), February 2008, 25 pp

10. D. Kajba — Education and training report (Annex
9), March 2008, 5 pp

11. Croatia WISDOM Report (Annex 4&8), July 2008,
65 pp

12. Proceedings of International Expert Consultation

on Sustainable charcoal production, trade and
use in Europe, Zagreb, July 2008, 41 pp

Svi izvjestaji i dokumenti dostupni su na internet
stranici projekta www.drveniugljen.hr.

SUMMARY: The single industrial charcoal producer in Croatia is located in
Belisce, eastern Croatia. There are also several small to medium charcoal produc-
ers in Croatia using traditonal charcol production techniques. Namely, all produc-
ers apart from Belis¢e have traditional facilities and equipments with low
productivity and conversion efficiencies. Thus, this sector require renovation and
modernization in order become competitive with other international vendors.
Croatia also has around 400 small-scale charcoal producers scattered in forest
areas. Those producers are responsible for around half of the national charcoal
production (approximately 3.000 tonnes per year). Outdated technology of char-
coal production and low conversion efficiency of wood into charcoal is forcing
both small and large-scale charcoal producers out from the market. They are los-
ing competitiveness in both input (wood) and output (charcoal) markets on nation-
al and international scale due to rapidly increasing demand for biomass. The
consequences are reduced incomes for people involved in this industry and

increased number of unemployment in rural areas.

The demand for charcoal is fairly large and it is increasing rapidly. Worldwide
consumption is estimated at 40.5 million tonnes annually, with 19.8 million tonnes
Just for Africa according to FAO statistics. Charcoal consumption in Croatia, used
only as a barbecue fuel in households and restaurants, has been rising steadily
over the last few years. Export possibilities for charcoal produced in Croatia are
expanding but the price competition with producers from Asia, Latin America but
also Bulgaria, Bosnia and Herzegovina and Serbia makes the export aspirations
rather challenging. From the long term perspective, the key issue for a sustainable
industrial charcoal production is the possibility of paying a higher price for feed-
stock (wood residues from wood processing industry and forestry waste). This can
be achieved by increasing the price of charcoal sold on the market and by increas-

ing the efficiency of charcoal production.

Project activities were divided into six modules. The Module on Information
includes the preparation of CROWEIS and WISDOM. The Module on National and
International Market analyzed, examined and evaluated the costs of raw materials,
production costs and prices for charcoal. The Module on Technology and
Technical Aspects assessed the technical, economic, and environmental competi-
tiveness of existing charcoal production technologies and industries. The Module
on Economics and Environmental Aspects prepared technical, economic, environ-
mental and socio-economic studies to determine the viability of the different char-
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coal production options being promoted. The Module on Legal Framework and
Institutions carried out the analysis of the roles to be played by different national
organizations in the implementation of integrated charcoal and wood energy poli-
cies and programmes. The Module on Training and Extension consisted in the
preparation of specific training and extension material and the organization of
international study tour and training courses in the country.

The results and conclusions from the project and the identification of future

action lead to the following recommendations:

The State Olffice for Standardisation should draft out the charcoal quality stan-
dard according to relevant European norms implementing their positive effects
into our standards.

The State Office for Standardisation should form a Technical Committee for
wooden biomass that would also be in charge for charcoal.

The Ministry of Agriculture, Forestry and Water Management should provide
translation of relevant EU norms (especially EN 1860-2:2005) within the FAO
project and submit that to the producers of charcoal who could then be able to
implement them in their own production.

The Ministry of Regional Development, Forestry and Water Management
should create legal framework to form market of wooden products (wood
bourse) in order to make that raw material more available on the market. The
Wood Processing and Use Act has been in the parliamentary procedure which
will create a legal basis for formation of the said bourse.

The Ministry of Regional Development, Forestry and Water Management
should promote and organise inspection of wooden products trade to ensure
transparent trading in accordance with marketing terms.

The Ministry of Environmental Protection, Physical Planning and Construction
should issue a legal obligation for deposing of biomass — wooden residual of
wood processing industry and forestry in order to further incite energetic use.
The Ministry of Economy, Labour and Entrepreneurship should implement the
system to encourage new charcoal production technologies which will increase
the efficiency of the production.

The Environmental Protection and Energy Efficiency Fund, in cooperation with
the respective ministries, in accordance to the operational programme for 2008,
2009 and 2010 shall carry out a tender for modernisation and expansion of the
existing and starting up of the new charcoal production facilities.

The Ministry of Environmental Protection, Physical Planning and Con-
struction, should issue guidelines for selection of location of the new facilities
in accordance with the existing legal regulations regarding building due to
avoid misinterpretation of regulation by the local/regional self-governance
units.

Forestry Extension Service should organise education on advantages, possibil-
ities and limitation of the charcoal producers associations and the possibilities
to secure financing for modernisation of this production which would include
the preparation of the guidebook.

Charcoal producers should form regional cooperatives and establish the
national association of charcoal producers at the Croatian Chamber of
Economy or independently in order to gain easier and more quality market
appearance. The Croatian Chamber of Trades and Crafts should definitely be
included in this process.

The referral centre should be formed either at the Forestry Extension Service or
regional energy agencies that would provide information regarding new tech-
nologies, financial options, and mediate in the appearance of domestic produc-
ers on foreign markets.
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ZASTITA PRIRODE — NATURE PROTECTION

MALA BIJELA CAPLJA (Egretta garzetta L.)

Ptice iz porodice ¢aplji dobro su
prilagodene za hranjenje u pli¢aci-
ma vodenih povrsina gdje vrebaju
plijen uz pomo¢ svojih dugih nogu,
cekajudi ili se kre¢uéi vrlo oprezno,
gotovo necujno zauzimajudi pri to-
me razli¢ite polozaje tijela. Plijen
hvataju uz pomo¢ dugog vrata i
kljuna. Let im je polagan sa skup-
ljenim vratom u obliku slova S (za
razliku od roda zliarki, ibisa 1
zdralova kojima je vrat u letu napri-
jed ravno pruzen), a noge su pruze-
ne unazad i vire iza repa.

Mala bijela ¢aplja naraste u du-
zinu oko 60 cm s rasponom krila do
100 cm, te ima oko pola kilograma
tezine, pa je po veliCini upola manja
od sli¢ne joj velike bijele Caplje.
Boja perja je potpuno bijela. Za vrijeme gnijezdenja
(tijekom ljeta) ima karakteristicno dugu perjanicu na
glavi 1 dugacka krilna pera. Kljun odraslih jedinki je
crne boje, dok je u mladih smed. Noge su crne boje sa
zutim stopalima. Glasanje joj je snazno i krestavo nalik
zabljem. Leti nesto brzim zamasima krila poput vrana.
Gnijezdi na podrucju juzne Europe s tendencijom Sire-
nja prema sjeveru. Vezana je za vodena podrucja uz rije-
ke, ribnjake i moc¢vare. Gnijezda gradi u kolonijama na
drvecu uz vodene povrsine. Gnijezdi od travnja do lip-

Izgled odrasle ptice za vrijeme gnijezdenja

nja. Gnijezdo je grubo gradeno od suhih grancica. Nese
3—6 plavkasto zelenih jaja veli¢ine oko 45 mm. Na jaji-
ma sjedi muZzjak i Zenka oko tri tjedna. Mladi pti¢i su
cucavci i u gnijezdo im roditelji donose hranu oko mje-
sec dana, kada napustaju gnijezdo. Potpuno se osamo-
stale u naredna tri do Cetiri tjedna. Hrane se s manjim
ribama, vodozemcima i glodavcima, te raznim insekti-
ma i njihovim li¢inkama.

U Hrvatskoj je selica gnjezdarica prisutna od travnja
do kraja rujna. Gnijezdi u Slavoniji, Posavini i na Vran-
skom jezeru. Najbrojnija gnije-
zdec¢a kolonija u Hrvatskoj s preko
stotinu parova nalazi se u Jelas
polju kod Slavonskog Broda. Dio
populacije u Hrvatskoj boravi i kod
selidbe u travnju i svibnju, te u ko-
lovozu i rujnu kada je susrecemo
izvan povrsina gnijezdenja u prio-
balju Hrvatske, posebice u mocva-
rama sa slanom ili bo¢atom vodom.

Mala bijela ¢aplja je strogo zas-
ticena svojta u Republici Hrvatskoj.

Tekst i fotografije:
Mr. Krunoslav Arag, dipl. ing. Sum.

Usporedba veli¢ine male bijele ¢aplje i sive ¢aplje koja je po velicini

slicna velikoj bijeloj Caplji.
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DIVOKOZJAK - Doronicum columnae Ten.
(Arnica cordata Wulf., D. cordifolium Sternb.)

Doronicum columnae je visegodiSnja biljka visine
15-60 cm, za koju je znacajno da ima neodebljali kosi
rizom bez vrijeza. Na vrhu stabljike ima jednu, rjede
dvije ili tri glavice sa zutim cvjetovima. Prizemni listovi
su srcoliko-jajastog oblika na dugim dr$kama, za razliku

od listova stabljike koji su sjede¢i, te ju u vecoj ili ma-
njoj mjeri obuhvacaju. S obzirom na rasprostranjenost
pripada subbalkansko-karpatskom flornom elementu.

Doronicum columnae je kod nas do sada zabiljezen
ma podrucju Velebita i Biokova, gdje ga nalazimo kao
svojstvenu vrstu asocijacije Doronico columnae-Fage-
tum Trinajsti¢. Mi smo divokozjak nasli na Brezovici
kod Krapine, pa to nalaziSte mozemo smatrati novim
za floru Hrvatske. Na Brezovici ga nalazimo u Sumi
bukve i crnoga graba (As. Ostryo-Fagetum M. Wraber
ex Trinajsti¢) sljede¢ih ekoloskih karakteristika i flori-
stickog sastava.

Ekoloska karakeristika: Nad. vis. 500 m; eksp.
NW:; nagib 50°; geol. pod. dolomit

Floristicki sastav:

A. Fagus sylvatica 3.4, Ostrya carpinifolia 2.3,
Sorbus austriaca 1.1, Fraxinus ornus 1.1, Tilia platyp-
hyllos 1.1, Carpinus betulus 1.1

B. Staphylea pinnata 1.3, Cornus mas 1.2, Eunymus
latifolia 1.2, Corylus avellana +.2, Acer platanoides +

C. Doronicum columnae 3.4, Mercurialis perennis
3.4, Vinca minor 2.3, Festuca sylvatica 1.2, Polystic-
hum aculeatum 1.2, Phyteuma spicatum +.3, Cirsium
erisithales, Prenanthes purpurea +.3, Festuca heterop-
hylla +.2, Melica uniflora +.2, Asarum europaeum +,
Hepatica nobilis +, Hedera helix +, Pulmonaria offici-
nalis +, Salvia glutinosa +, Lathyrus vernus +, Tamus
communis +, Hacquetia epipactis +, Phylitis scolopen-
drium +, Heracleum sphondilium .

A (drvece), B (grmlje), C (nisko rasée)

Zdravko Cerovecki dipl. ing. Sum.
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KNJIGE I CASOPISI — (Znanstveni i stru¢ni)
BOOKS AND MAGAZINES (Scientific and Professional)

Predstavljene dvije knjige:

ATLAS SUMSKIH OSTECENJA I
ATLAS BOLESTI I STETNIKA NA DRVECU I GRMLJU

U prepunoj dvorani Hrvatske gospodarske komore u
Pozegi, u organizaciji Hrvatskih $uma d.o.o. USP Po-
zega i Hrvatskoga Sumarskog drustva — ogranak Poze-
ga, predstavljene su 2. prosinca 2008. god. dvije knjige
pod gore navedenim naslovima. Iz pozivnice u privitku
mozemo procitati tko su nihovi autori, prevoditelji i
recenzenti, pokrovitelji i nakladnik. Kako su knjige pri-
jevod njemackih autora, mozda bi umjesto recenzenti,
pravilnije bilo re¢i korektori prijevoda, iako je to 1 re-
cenzija, Sto ¢e reéi i potvrda korektnosti i vrijednosi
ovih knjiga inozemnih autora. Nepostojanje ovakove
strucne literature na hrvatskom jeziku, ponukalo je ko-  Sljeva: Dr. sc. M. Harapin, prof. dr. M. Glavas, prof. P. Buci¢, dipl.
ing. S. Blazi¢evi¢ i za mikrofonom dipl. ing. M. Aladrovié¢

legu Zlatka Lisjaka, dipl. ing. Sum., najzasluznijeg za
ovo Sto imamo danas pred sobom, da predlozi prevode-
nje ovih knjiga. Za pohvaliti je rukovodstvo USP Po-
7ega i HSD — ogranak Pozega, koji su svesrdno podrzali
prijedlog, dav§i mu time dodatni poticaj da se uz drugog
prevoditelja gosp. Ivana Zrin§c¢aka, prihvati ovog
zahtjevnog i mukotrpnog zadatka.

Otvarajuci ovu prezentaciju, moderator prof. Pavle
Buci¢, predstavljajuci i posebno pozdravljajuci pro-
motore knjiga: Stjepana Blazicevica, dipl. ing.
$um., urednika ovih izdanja i predsjednika HSD ogra-
: | - : I nak Pozega, recenzente prof. dr. sc. Milana GlavasSa
U prvom redu zdesna: dipl. ing. M. Zgela, akademik S. Mati¢ i 1 dr. sc. Miroslav Har ap ina, akademika Slavka Ma-
gosp. J. Lisjak tic¢a, predsjednika HSD-a mr. sc. Petra Jurjevica,

. SUME —
pozivaju Vas na predstavljanje hrvatskih izdanja knjiga

N, E. NIENHAUS, H. BUTIN H. BUTIN, E. NIENHAU

JMSKIH OSTECENJA ATLAS BOLESTI |

Dijagnoze bolesti drveca NA DRVECU I
— Prevoditelji: Ivan Zrin§éak, Zlatko Lisjak

Recenzenti:
prof. dr. sc. Milan Glava$
dr. sc. Miroslav Harapin Herman Susnik, dipl. ing. um.
dr. sc. Milan Pernek Marijan Aladrovié, dipl. ing. Sum.
mr. sc. Petar Jurjevi¢ Milan Zgela, dipl. ing. um.

Predstavljanje: Stjepan Blazi¢evi¢ (o nakladniku)
Milan Glavas (Atlas Sumskih o3teéenja)
Miroslav Harapin (Atlas bolesti i $tetnika)

U utorak, 2, 12, 2008. god. u 11 sati .
- HRVATSKA GOSPODARSKA KOMORA, Vukovarska 6, Poigi?‘r 1
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voditelja USP PoZega Marijana Aladrovica, dipl.
ing. Sum., Josipa Lisjaka, sina kolege Zlatka Lis-
jaka te Sumarnike i ostale nazoc¢ne iz cijele Hrvatske,
sa zadovoljstvom i s pravom, oznacio je ovaj skup
zaista respektabilnim. Istaknuo je, kako je ova prezen-
tacija jedinstven kulturni dogadaj u Pozegi, kada dobi-
vamo dvije vrijedne knjige na uporabu Sumarskoj
struci, dacima i studentima svih biotehnickih usmjere-
nja te udrugama koje promicu zastitu i o¢uvanje okoli-
$a, 1 napose svim zainteresiranim gradanima koji su
spremni uciti. Na Cast je to pozeskim Sumarima 1 Su-
marskoj struci, koja i na ovaj nacin pokazuje svoju
stru¢nost, Sirinu 1 druStvenu relevantnost.

Domacéin, voditelj USP PoZega Marijan Aladrovi¢,
pozdravio je nazocne iskazavsi zadovoljstvo zaista ve-
likim odazivom kolega ovome skupu, zazelivsi svima
ugodan boravak u Pozegi, uz zaljenje sto kolega Lisjak
iz zdravstvenih razloga nije u moguénosti nazociti
ovom, posebice za njega vaznom dogadaju. U osobno
ime 1 uime svih nazo¢nih, zamolio je njegovog sina Jo-
sipa da mu prenese pozdrave, Cestitke za njegov rad i
zelje za dobro zdravlje.

Urednik hrvatskih izdanja oba Atlasa, kolega Stje-
pan Blazi¢evi¢, uz napomene o pocecima i prepozna-
vanju potrebe tiskanja ovih knjiga na hrvatskome
jeziku, posebno je predstavio kolegu Zlatka Lisjaka i
njegov dosadasnji rad. On je sin sluzbenika Josipa i
Vjekoslave rod. Jankovi¢, Hrvat, katolik, ozenjen, su-
pruga Anica, djeca Maja i Josip. Osnovnu (1963. god.)
i srednju (1967. god.) naobrazbu stekao je u Pozegi, a
na Sumarskom fakultetu Sveugiliita u Zagrebu diplo-
mirao je 1973. god. Od 1. 8. 1973. god. zaposlen je u
Odjelu za uredivanje $uma SG Pozega, a 1. 12. 1975.
god. postavljen je za upravitelja Sumarije Velika. Na
tome radnom mjestu ostaje do 1994. god., kada je u
USP Pozega imenovan za rukovoditelja Ekologije i
zaStite Suma, gdje radi i danas. Dugogodisnji je ¢lan
Hrvatskoga Sumarskog drustva, u ¢ijem je znansveno-
stru¢nom 1 staleSkom glasilu objavio vise Clanaka i
napisa: Osvrti na inicijativu za izdvajanje Sumskog
transporta (faze 1l) iz jedinstvenog tehnoloSkog proce-
sa proizvodnje Sumskih sortimenata. Sum. list, br.
5-6/1997, str. 301; Da li se Sumarstvo odreklo gljiva kao
sporednih Ssumskih proizvoda? Sum. list, br: 9-10/1998,
str. 463-464; Optimalno iskoristenje drvne eksploataciji
Suma. Sum. list, br. 11-12/1999, str. 573-580; Ugrozeni
dignitet Sumarske struke, ili kako se zastiti od Ministar-
stva zastite okolisa i prostornog uredenja. Sum. list, br:
11-12/2003, str. 617-622; Domacini zute imele (Lo-
ranthus europaeus Jacq.) i intenzitet zaraze na podrucju
Uprave Suma podruznice Pozega. Sum. list, br
1-2/2005, str. 3-17 (zajedno s M. ldzZojti¢, R. Pernar, H.
Zdelar, M. Ancic¢); Suradnja Sumara i vatrogasaca. Sum.
list, br. 7-8/2005, str. 435-438; Eminovacka Suma —
pozeski Maksimir? Sum. list, br. 5-6/ 2006, str. 259-263.

Ostali njegovi radovi su: Prirucnik za proizvodnju
Sampinjona. Pozega 1980., str. 1-100; Izlozba fotogra-
fija “Sumarstvo iz blizine”. Muzej pozeske kotline 1-7.
02. 1984.; Uzgoj gljiva. Zadruzna Stampa, Zagreb,
1984. 1 1989., str. 1-175; Izbor dopunskih zanimanja.
IGP “August Senoa”, Zagreb, 1991., str. 1-144 (zaje-
dno s M. Zgela). Napisao je i nekoliko prakti¢nih priru-
¢nika za dopunska zanimanja kao §to su: Sparoge, Pivo
iz valstitog podruma, Vocna vina, Uzgoj borovnica i
brusnica.

Govorec¢i o prvoj knjizi, Atlas Sumskih oStecenja,
prof. Glavas$ prisjetio se pocCetka suradnje na ovome
zadatku s kolegom Lisjakom i ocjenom potrebe prije-
voda i tiskanja ovoga djela. Ona je ocijenjena dovoljno
visokom ocjenom, i kao takva primjenjivom naSim
struénim potrebama. Kratko je prikazao njezin sadrzaj
rekapitulirajuéi prikaz ove knjige u Sumarskom listu br.
3-4/2008., str. 185-186, pa ga neCemo ponavljati, nego
upucujemo Citatelje na odnosni prikaz. Ponovit ¢emo
njegovu zahvalu i Cestitke svima koji su sudjelovali na
izdavanju Atlasa, a posebno kolegi Zlatku Lisjaku.

Predstavljaju¢i drugu knjigu, Atlas bolesti i Stetnika
na drvecu i grmlju, ¢iji prikaz dajemo u nastavku ove
rubrike Sumarskog lista, pa ga nema smisla ponavljati,
dr. Harapin se ukazujuéi na struc¢nost i rad kolege
Lisjaka, posluzio izrekom jedne drevne mudrosti koja
kaze: Covjek postize puninu svog Zivota kada porodi
dijete, kada posadi drvo i kada napise knigu! Sve troje
kolega Lisjak je ucinio, a mnogi kojima je to gotovo
posao i moglo bi se re¢i zadaca, nisu uspjeli napisati
knjigu, i zbog toga on zasluzuje posebne Cestitke.

Akademik Slavko Mati¢, Cestitaju¢i autorima i svi-
ma zasluznima za tiskanje ovih knjiga, posebno je ista-
kao hvale vrijednu ¢injenicu, da su autori ovoga
hrvatskoga izdanja Sumarski strucnjaci iz oprerative,
$to knjigama daje posebnu tezinu. No, to je 1 znak kva-
litete struke 1 njenog visokog dosega, §to potvrduje da
je struka sazrela 1 strucnjaci iz operative osjecaju stru-
¢nu snagu i poriv da svoja znanja i sposobnosi i pisa-
nom rije¢i nesebi¢no prenose na druge. Posebno ga to
veseli, rekao je, jer samo prije nekoliko dana u Hrvat-
skom Sumarskom drustvu, takoder Sumarski stru¢njaci
iz operative, kolege mr. sp. Zeljko Mayer i mr. sc.
IvanRajkovi¢, predstavili su svoju knjigu Crni orah
u Podunavlju, $to upravo potvrduje prethodno receno.

Okoncavajuéi predstavljane ovih dviju knjiga prof.
Buci¢ ga je zavr$io rijec¢ima kolege Lisjaka: Ponosan
sam i sretan $to sam bio “stabalce” u hrvatskome Su-
marstvu.

Naposljetku, skup je zavrsio ugodnim druZenjem na
domjenku, kojega je organizrala domac¢in USP Pozega.

H. Jakovac
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ATLAS BOLESTI I STETNIKA NA DRVECU I GRMLJU

Sumarskoj struci podarena je jo$ jedna knjiga iz pa-
tologije Suma pod naslovom Atlas bolesti i Stetnika
na drvecu i grmlju.

Knjiga je prevedena s njemackog jezika, koju su na-
pisali eminentni autori: Prof. dr. Heinz Butin, prof. dr.
Franz Nienhaus i dr. Bernd Boehmer. Knjigu su
preveli Ivan Zrin§¢ak i Zlatko Lisjak. Pokrovitelj
izdanja je Ministartstvo regionalnog razvoja, Sumarstva
i vodnog gospodarstva. Nakladnik je ITD Gaudeamus
d.o.0., Pozega. Urednik je Stjepan Blazic¢evi¢. Ovo
izdanje tehni¢ki su uredili Tomislav Cenié¢ i Josip
Lisjak. Lektor je Ivica Tomi¢, dipl. ing. Sum. Re-
cenzenti hrvatskog izdanja su: prof. dr. Milan Glavas,
dr. sc. Miroslav Harapin, dr. sc. Milan Pernek, mr.
sc. Petar Jurjevi¢, Herman Susnik dipl. ing. Sum.,
Marijan Aladrovié, dipl. ing. um., Milan Zgela
dipl. ing. Sum.

Knjiga ima 280 stranica teksta unutar kojega je 520
izuzetno kvalitetnih i detaljnih fotografija u boji. Po-
glavlja idu metodickim redom: Uvod, Predgovor hrvat-
skom izdanju, Savjeti za zastitu od oSte¢enja i suzbijanje
njihovih uzroénika, Objasnjenje stru¢nih pojmova.

Iza toga slijedi sadrzaj u skladu s naslovom knjige:
tekstom i slikama obradeno je 57 taksona, drveéa i

Sl 204: Bijele mrlje na lid¢u zbog
pojave pepelnice (Microsphaera
alphitoides)

OFP: U ranom stadiju kloroti¢ne mrlje,
kasnije bijela previaka koja moze
zauzeti cijelu povriinu lista (a);
kod jakeg napada deformiranje
vrinih izbojaka i lis¢a; osobito na
lietnim izbojcima; krajem ljeta
tamna plodista u obliku kugle (b,
povecalo), izvana s tipicnim,
razgranatim privjescima, iznutra s
askusima s po 8 askospora (c,
mikro)

MZ: Nije moguca

S Videstruko tretiranje dozvoljenim
fungicidima (na bazi sumpora),
ograniéeno na mlada stabla i
rasadnike

Atlas bolesti
i Stetnika

na drvecu i grmlju

Sl. 205: Mrlje na li3¢u zbog napada usi (Phyllaxera glabra)

OP: S gornje strane lista
mnogobrojne, okrugle, Zute do
naranéaste mrlje (a); s donje

Sl. 206: Nabiranje | deformiranje lidgca
zbog napada hrastovih lisnih buha
(Trioza remota)

OP: S donje strane lis¢a mala
udubljenja zbog sisanja 2utih
litinki duzine 1-2 mm, koje éesto
stradavaju od endofitskih gljiva
(ovdje od gljive Kabatiella
apocrypta), nakon ¢ega na listu
nastaju svijetlosmede mrlje (slika);
tete nemaju veliko znatenje

MZ: Napada usi (Phylloxera glabra);
napad patuljastih cvréaka (usp. sl.
16)

5:  Nije potrebno

strane lista gusto, kruzno

postavljena jaja (b, povecalo)
MZ: Napad osa $iskarica (sl. 207c)
S:  Nije potrebno
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grmlja s oSte¢enjima na pupovima, iglicama, lis¢u,
izbojcima, granama, deblu, ziliStu i korjenu. Obradene
su sljedece vrste: jela, javor, divlji kesten, joha, zutika,
$im§ir, grab, pitomi kesten, pa¢empres, dren, lijeska,
musmulica, glog, kurika, bukva, forzicija, jasen, hor-
tenzija, bozikovina, jasmin, orah, borovica, negnjil,
aris, kalima, kozlokrvina, magnolija, mahonija, jabu-
ka, smreka, bor, platana, topola, lovorvisnja, duglazija,
glogovac, kruska, hrast, krkavina, sle¢, ribiz, bagrem,
ruza, vrba i bazga.

Na kraju se nalazi popis: Popis literature, Izvor sli-
ka, Registar, Vrste drveca i Znanstveni nazivi uzrocni-
ka bolesti i StetoCinja.

Knjiga Atlas bolesti i Stetnika na drveéu i grmlju,
kao da je nedostajala nakon izlazenja knjiga Atlas
Sumskih oStecenja dijagnoze bolesti drveca i Bolesti
i Stetnici urbanog drveca, jer ta tri naslova, odnosno
knjige, ¢ine tematsku cijelinu pa ih moZemo nazvati
trilogijom iz podrucja Sumarske patologije, odnosno u
Sirem smislu iz podrudja zastite Suma.

Listajuc¢i ovu knjigu bez ikakove sugestije recen-
zenata i njezinih promotora, sama se predstavlja kao

znanstvena, strucna i popularna literatura. Bit ¢e koris-
na Sumarskim stru¢njacima na svim razinama, napose
uenicima, studentima, istraziva¢ima, ekolozima i svi-
ma koji zele upoznati najljepsi dio okolisa, a to su dr-
vecée i grmlje, dakle svim ljubiteljima prirode. Pa, kako
bismo mogli nesto voljeti ako to ne poznajemo!

U toj knjizi kao treCem segmentu navedene trilogije
nac¢i ¢emo odgovore na mnoga pitanja kao $to su: Zasto
je drvo bolesno i §to je uzrok tomu, zasto se Sume suse
1 epidemijski ugibaju. Kroz nju ¢emo jos vise zavoljeti
svoj okoli§, svako drvo i grm, njihov habitus, list, cvi-
jetiplod.

Na kraju, ne radi kraja, ve¢ radi kontinuiteta, zelimo
izraziti naSu zahvalnost svim suradnicima koji su nam
svojim radom podarili ovu knjigu.

Izrazavamo zahvalnost naSem cijenjenom i dragom
kolegi Zlatku Lisjaku za inicijativu, organizaciju i poti-
caj suradnicima za prvu i drugu knjigu ove trilogije.

Dr. sc. Miroslav Harapin

I’ITALIA FORESTALE E MONTANA

(Casopis o ekonomskim i tehnickim odnosima — izdanje Akademije
Sumarskih znanosti — Firenze)

1z broja 4. srpanj-kolovoz 2008. godine izdvajamo:

Inauguracija 57. akademske godine talijanske
Akademije Sumarskih znanosti.

Svecanost inauguracije nove akademske godine odr-
zana je 12. lipnja u dvorani Santa Croce, u nazo¢nosti
autoriteta iz znanstvenog i drustvenog Zivota. S radom u
proteklom razdoblju, uzvanike i ¢lanove Akademije na-
kon sveCanog otvorenja, upoznao je prof. Firoenzo
Mancini — predsjednik Akademije. Navodimo dio tih
aktivnosti:

16. sijecnja u Rimu, Drzavna Sumska uprava i Tali-
jansko Sumarsko drustvo organizirali su raspravu
“Akecijski plan za Sume”, zajednicke aktivnosti ad-
ministracije i Sumarske struke,

— 8. ozujka u sjediStu Akademije odrzan je seminar na
temu “Obnovljeni modeli gospodarenja Sumama za
proizvodnju energetske biomase”,

— 15. ozujka odrzana je inauguracija 56. akademske
godine, te predavanja prof. Marielle Zappi, na te-
mu “Sume i krajolici”,

— 27. lipnja, u sklopu projekta Ministarstva okolisa
organiziran je seminar “Prilog Sumskog sektora u
prevenciji i ublazenju procesa degradacije u medi-
teranu” (kao posljedica suse),

— 8. studenog u Padovi je organiziran kongres, a tema
je bila “Vrbe u Sumarstvu, poljoprivredi i zastiti
okolisa”,

— 21. studenog odrzan je seminar “Utjecaj klimatskih
promjena na Sume”,

— 10. prosinca u Firenci odrzan je seminar “Procjena
Steta od Sumskih pozara”,

— 12. prosinca na sveucilistu u Tuscii prof. Manuela
Romagnoli odrzala je predavanje “Povijesne i
klimatske promjene vegetacije Mediterana”.

Uz ove aktivnosti Akademija je zajedno s Upravom
drzavnih Suma organizirala 3. travnja u Rimu “Studij-
ski dan o pozarima”, s prezentacijom knjige “Procjena
Steta od pozara”.

Od 16-18. travnja Akademija je ugostila internacio-
nalne eksperte pedologije, a 4. lipnja odrzan je “Studij-
ski dan o problemima degradacije u Italiji”.

Takoder su nastavljeni ili zapoceti drugi projekti:

— studij o monumentalnim stablima i starim Sumama
Nacionalnog parka Casentinesi,

— projekt regionalnog Sumskog plana za Siciliju,

— studij za regionalni Sumski zakon za Veneto,

— projekt “Nove operativne tehnologije za odrzivo
gospodarenje visokim Sumama crnog bora i cera, te
starim panjacama cera u Toskani.

567



Tiskane su monografije:

— Botanika i1 Sumarstvo, G. Bernetti 1
— Stete od pozara, grupa autora.

Na kraju svog izlaganja predsjednik Akademije,
prof. Fiorenzo Mancini osvrnuo se na jedan rastuci pro-
blem, vezan za sve vecu prisutnost dvopapkara (d. svi-
nja, jelena, lopatara i srneée divljaci) u Sumama Italije.
Tu su suprotstavljeni interesi: poljoprivrednici, u obrani
svoje proizvodnje, vinograda i voénjaka, prave ograde
od visokih mreza ili elektri¢nih vodova, Sto zadrzava
divlja¢ u Sumi, gdje ista Cini velike Stete i onemogucava
prirodnu obnovu. S druge strane dobro organizirane
grupe lovaca izlovljavaju na stotine divljih svinja i pro-
daju meso divljaci za 10-15 €/kg, te tako zaraduju na
racun drugih. O tome treba razmisliti, §to je bolje, toleri-

.....

Nakon osvrta na ovu problematiku predsjednik je
zahvalio uzvanicima na odazivu i proglasio 57. aka-
demsku godinu otvorenom.

Raffaele Cavalli: Razvojni pravci u sektoru ko-
riStenja Suma i opskrbe drvetom

U sklopu proslave inauguracije 57. godine
Akademije prof. Raffaele Cavalli odrzao je predava-
nje koje je objavljeno u ovom broju casopisa, o cemu
dajemo kratku informaciju:

Uvodenje novih tehnologija u podrucje koristenja
Suma i opskrbu drvnim proizvodima je u porastu, Sto
doprinosi povecanje produktivnosti, poboljsanju kvali-
tete 1 sigurnost rada. Tehnologija se moze smatrati kao
cjelina sastavljena od opreme (Hardware, Processor i
Software) 1 poznavanja kapaciteta njihove uporabe. Na
stupanj koristenja tehnologije utjeCe okruzjenje u koje-
mu se primjenjuje te operatori koji tu tehnologiju upo-
trebljavaju. Inovacije u tehnologiji obuhvacaju proizvod,
proces rada i poduzetnika.

U procesu proizvodnje proizvod moze biti u razli¢i-
tim fazama obrade. Na primjer, obaranje stabla moze biti
rucno, grane se mogu odstraniti na mjestu pada stabla, a
izvlaci se kompletno ili u dijelovima. Primjenom nove
tehnologije, Processor obavlja vise faza rada: odstranjuje
grane, prikrajanje stabla i odlaganje po kvaliteti sortime-
nata. U jo§ viSem stupnju obrade proizvoda postize se
primjenom Harvestera, koji obavlja sve faze rada od
obaranja stabla, njegove obrade i uz dodatak Forvardera
obavlja izvlacenje proizvoda u tezim planinskim uvjeti-
ma. No, u Italiji postoji vrlo malo Sumskih radilista
opremljenih ovom suvremenom mehanizacijom.

Inovacija procesa rada odvija se na raznim razina-
ma. Rad u lancu operatora omogucava da se posao
podijeli po fazama rada: obaranje stabala, obrada debla
i izvlac¢enje do tvrdog puta, pa poduzetnik preuzima
sve vise specijalistiCke kompetencije, koje mu omo-
gucava njegova opremljenost. Ta diferencijacija moze
i¢i do toga da se neki poduzetnik opredijeli za proizvo-
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dnju ¢ipsa iz drvnog materijala, te ga isporucuje drugom
specijaliziranom poduzetniku s termic¢kim postrojenjem
(Energy Service Company).

Na kraju moze do¢i do udruzivanja vise specijalizi-
ranih poduzetnika koji tada raspolazu Sirokim asorti-
manom strojeva i1 opreme, Sto ukljucuje i skupe
strojeve (Harvester, iverac, prijevozna sredstva za Cips
i dr.). Tako se u sektoru koriStenja Suma i opskrbi drv-
nim materijalom napreduje s tehnoloskom evolucijom,
koja je usporediva s onom koja postoji u drugim sekto-
rima (poljoprivreda, graditeljstvo i dr.). Pri tomu je
vrlo vazno djelovati na ljudskoj komponenti, koriste¢i
instrumente edukacije, Sto podize produktivnost, kvali-
tetu i sigurnost rada.

Elisa Boncaldo, Giovanni Sicoli, Francesco
Manerucci, Nicola Luisi: Obiljezje zajednice
endofitskih gljiva na listopadnim hrastovima

U ovom ¢lanku, autori donose rezultate istrazivanja
sastava zajednice endofitskih gljiva koje su se pojavile
u vegetacijskoj sezoni 2004. godine na nadzemnim
dijelovima zdravih ili oslabljenih stabala listopadnih
hrastova, medunca (Q.pubescens) i cera (Q.cerris) u
juznoj Italiji.

U veéim dijelovima juzne Italije posljednjih godina
velik dio hrastovih stabala obuhvacen je pojavom pro-
gresivnog susenja krosnje i pukotinama na deblu, kroz
koje izlazi tamna sluzava tekuc¢ina. Oboljela stabla
odumiru nakon 10 do 15 godina u dvije do Cetiri vege-
tacijska razdoblja, ovisno o starosti stabla. Uzroci ovog
odumiranja su biotski i abiotski, a na predispoziciju
utjecu razni ¢imbenici: intenzivno paSarenje, neodgo-
varajuci Sumski zahvati, suse, te paraziti biljnog i Zivo-
tinjskog podrijetla.

Medu biotskim ¢imbenicima ustanovljeni su razliciti
mikroorganizmi gljiva endofitskog habitusa, od kojih
mnoge poprimaju patogeno ponasanje. Evidentirane su:
Discula quercina (West), Biscogniauxia mediterranea
(De Not), Diplodia corticola 1 Phomopsis quercina
(Sacc). Monitoring je obavljen u proljece i ljeto 2004.
godine na 4 pokusne plohe povrsine 400 m*, u mjesovi-
tim sastojinama, s preteznim uc¢es¢em cera i medunca u
regijama Puglia, Campania, Basilicata i Calabrija. Pro-
cjena stupnja oStecenja unutar svake pokusne plohe uci-
njena je procjenom postotka osusenosti krosnje svakog
stabla primjenjujuci empiri¢ku skalu:

e (0 =zdravo stablo,

* 1 =osusenost krosnje manje od 25 %,
* 2 =osusenost krosnje 26 — 50 %,

* 3 =osusenost krosnje 51 —75 % i

* 4 =osusenost krosnje od 76 — 100 %.

Unutar svake pokusne plohe obiljezena su 4 stabla
cera 1 4 medunca, s kojih su pomoc¢u produzenog kre-
saca (teleskopskog) uzimani uzorci grancica u razlicita
godisnja doba (od zatvorenog pupoljka u proljece, do



pocetka otpadanja lista u jesen). Tako je dobiveno 5760
isjeCaka grancica i liS¢a razlicite starosti, koji su pod-
vrgnuti laboratorijskoj obradi.

Kolonije gljiva inkubirane su u mraku na 25 °C i
nakon 20-25 dana razvoja identificirane su i ustanov-
ljena njihova ucestalost. Svi podaci statisticki su
obradeni i izradena je tablica njihove zastupljenosti. U
svim godi$njim dobima uzorkovanja, medu vrstama
potencijalno patogenima, s najve¢im uc¢es¢em ustanov-
ljena je gljiva Discula quercina u svim uzorcima tkiva,
a posebice u pupovima obadvije vrste hrasta.

Diplodia corticola takoder pokazuje potogene ka-
rakteristike sa sklono$¢u napada na drveno tkivo oso-
bito u pratnji gljive Biscogniauxia mediterranea.
Medu gljivama koje se ne smatraju patogenima 7richo-
derma viride 1 Alternaria alternata zauzimaju veliko
ucesce, u kori i drvetu, u odnosu na druge skupine glji-
va, pa se moze hipotetski pretpostaviti da one mogu
imati veci antagonisticki potencijal prema nekim tkivi-
ma u odnosu na druge gljive.

Fauna i Sume

Paolo Casanova,AnnaMemoli: Sumska §lju-
ka — selica, kojom je teSko gospodariti

Sumska $ljuka (ili bena kako je zovu u Dalmaciji)
tipican je stanovnik Suma. Lovci je od milja zovu “kra-
ljica Sume”. Selica je, koja preko Apeninskog poluoto-
ka (ali i nasih krajeva) prelijece u jesenskom periodu, u
listopadu i studenom, radi prezimljavanja u toplijim
krajevima, a u proljece u ozujku vraca se na gnijezde-
nje u zemlje podrijetla na sjeveru Europe i Azije. Velik
broj Sljuka prezimljuje u juznim dijelovima poluotoka,
te ne nastavljaju put prema Sjevernoj Africi, dok jedan
limitiran, ali ne zanemariv dio gnijezdi u Alpama.

Ovaj ¢lanak ne obraduje zanimljivosti iz zivota ove
ptice, ve¢ se bavi problemima “gospodarenja”, ako se
to u ovom slucaju moze tako zvati, jer uobi¢ajeni Sum-
sko-uzgojni zahvati ¢esto ne pogoduju stvaranju po-
voljnih uvjeta za zadrzavanje §ljuka prilikom njihovog
selidbenog puta. Kada se govori o problemima vezanim
za gospodarenje §ljukom onda to moze biti s prostornog
i lovackog gledista. Mnogi su autori pisali o toj proble-
matici, a zajednicki je zakljucak da je $ljuke sve manje
posljednjih desetlje¢a. Toc¢nija je zakljucak da se Sljuke
krace zadrzavaju na odredenim stanistima, jer su zivotni
uvjeti, to jest moguénost nalaZzenja hrane pogorSani.
Uzroci su vezani za promjene koje su se dogodile u po-
ljoprivredno-Sumskom kompleksu.

Za svoju prehranu $ljuka gotovo iskljucivo koristi
animalnu hranu (gliste, li¢inke, kukce), koju uzima
dugackim kljunom iz povrSinskog sloja zemlje, u koju
ona moze prodrijeti svojim kljunom. Istan¢anim slu-
hom §ljuka osjeti micanje te mikrofaune u zemlji. Ne-
razgradeni zbijeni slojevi listinca i smrznute povrsine
onemogucuju takav nacin prehrane. Preferira listopa-

dne Sume cera, medunca, crne johe, graba, javora, kes-
tena i bukve, i to posebice u rezimu panjaca s bogatim
podrastom, koji joj omogucava sigurno skloniste od
no¢nih grabezljivaca.

U ranim jutarnjim satima u potrazi za hranom, §lju-
ka prelijece na polja i pasnjake, da bi se navecer istim
putem vracala u Sumu. Nekada, dok je mnogo stoke
bilo na pasnjacima, $ljuka je mogla naci izobilje hrane
u stoénim izmetinama (koprofagna mikrofauna). U
takvim uvjetima njeno zadrzavanje trajalo je duze, sve
dok je vremenski uvjeti (snijeg i smrzavica) ne prisile
na nastavak selidbenog puta. S ekoloskog stajalista
Sljuka je “specijalista” u potrazi za staniStima preciznih
karakteristika. To potvrduju iskustva lovaca koji u pra-
vilu svake godine nalaze Sljuke na takvim odabranim
mjestima. DNK istrazivanja pokazala su da odredene
skupine $ljuka zadrzavaju iste selidbene rute i mjesta
zadrzavanja. NapusStanjem panjaca kao uzgojnog obli-
ka 1 prijelaz u visoku Sumu s ve¢om gusto¢om stabala,
$to nepovoljno djeluje na razvoj sloja grmlja i rastvara-
nje listinca, smanjuju se povoljni uvjeti za Sljuke.

Egzodus stanovnistva iz ruralnih sredina i nestanak
stoke s pasnjaka daljnji su ¢imbenici koji negativno
djeluju na populaciju sljuka.

Iz ovoga se moze zakljuciti od koje je vaznosti
gospodarenje Sumama i ostalim zemljiStem na popula-
cije Sljuka koje se zadrzavaju prilikom migracijskog
leta. Sljuka izbjegava visoke Sume &etinja¢a bez podra-
sta, eventualno kao remize bira rubove jelovih Suma
koji su u blizini pasnjaka. Posebno povoljne uvijete
pruza mediteranska makija, radi klimatskih i prehram-
benih uvjeta, $to je ¢ini izrazito dobrim staniStem za
prezimljavanje §ljuka.

Od ostalih povoljnih Suma treba spomenuti medite-
ranske Sume crnike, medunca, brijesta, cera i topole u
blizini vodenih tokova, pasnjaka i kultura ekstenzivne
poljoprivrede. Treba naglasiti vjernost §ljuke prema
zonama reprodukcije i prezimljavanja, bez obzira na
veliku udaljenost jedne od druge.

U razvijenim europskim zemljama planovi gospo-
darenja, posebice radi planiranja kvote odstrjela, pred-
vidaju viSegodis$nji monitoring s raznim demografskim
parametrima:

— promjene zona gnijezdenja 1 gustoca individua na
tim podrucjima,

— promjene u stupnju prezivljavanja i mortaliteta i

— promjene stvarne gustoce populacija u zonama pre-
zimljavanja.

U smislu povecéane zastite Sljuka, autori smatraju da
bi sve europske zemlje trebale zatvarati lov na $ljuke
31. sijecnja, ili jos bolje 31. prosinca, te predlazu niz
drugih mjera vezanih za aktivnosti koje utjecu na po-
boljsanje stani$nih uvjeta za Sumsku sljuku.

Frane Grospi¢
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KLIMATSKE PROMJENE I SUMSKA GENETSKA RAZNOLIKOST
utjecaji na odrzivo gospodarenje Sumama u Europi

Uvodne napomene: U izdanju EUFORGEN - pro-
grama tijekom 2007.godine objavljena je publikacija:
Klimatske promjene i Sumska genetska raznolikost —
utjecaj na odrzivo gospodarenje Sumama. Urednici pu-
blikacije su: Jarkko Koskela, EUFORGEN-koordi-
nator, Bioversity International, Rome, Italy; Alexander
Buck, Deputy Executive Director, IUFRO, Vienna,
Austria;, Eric Teissier du Cros, Vice President,
Science (2001-2005), Erquy, France. U publikaciji je
tiskano 9 pozivnih referata koji su izlozeni na skupu, sa-
zetak izlaganja, rasprava i preporuke. Sadrzaj referata
publkacije daje suvremeni pogled na ponasanje Sum-
skog drveca i njihovu prilagodbu na klimatske promje-
ne, kao 1 posljedice na gospodarenje Sumama i ocuvanje
sumske genetske raznolikosti, te kako ¢e na regionalne i
nacionalne strategije reagirati javnost.

Klimatske promjene su ne tako davno prepoznate
kao jedan od najvaznijih globalnih izazova koji djeluju
na ekosustave 1 na drustvo. Prema zaklju¢cima medu-
drzavnog panel-sastanka (Intergovernmental Panel on
Climate change — PCC) klimatske promjene mogle bi
povecati prosjeéne temperature od 2—5 °C u Europi u
sljede¢ih 50 godina i prouzrociti znacajne regionalne i
sezonske promjene u koli¢ini oborina. To moze promije-
niti ekoloske uvjete na koje su se stabla u Sumskim
sastojinama prilagodila (adaptirala) te ih izloziti djelo-
vanju novih vrsta Stetnika i bolesti. Klimatske promjene
¢e na taj nacin stvoriti dodatne izazove u gospodarenju
Sumama, kao i na ekonomske i socijalne koristi koje dru-
Stvo 1 Sumoposjednici imaju od Suma, te na biolosku raz-
nolikost u Sumskim ekosustavima. Genetska raznolikost
je takoder potrebna radi ocuvanja vitalnosti Suma, kako
bi se sprijecilo djelovanje Stetnika i bolesti.Osim toga,
genetska raznolikost ima odlucujucu ulogu u ocuvanju
biloske raznolikosti Suma na razini vrsta i ekosustava.

Sumski genetski resursi u Europi izloZeni su raznim
izvorima opasnosti, kao Sto su: propadanje i fragmenta-
cija stani$ta, onecis¢enje polutantima, nestru¢ne uzgojne
mjere, nekvalitetni 1 neprilagodeni reprodukcijski ma-
terijal (sjeme i sadnice). Te opasnosti i distribucija Sum-
skih genetskih resursa ne respektiraju drzavne granice i
radi toga su euoropske drzave ovisne o drugim genet-
skim izvorima radi ocuvanja odrzivog gospodarenja
Sumama. Zbog tih opasnosti, Prva ministarska konferen-
cija o zastiti europskih Suma (MCPFE) koja je odrzana u
Strasbourgu 1990. g., usvojila je Rezoluciju S2 o kon-
zervaciji europskih Sumskih genetskih resursa. To se
dogodilo mnogo prije nego sto je u Rio de Janeiro 1993.
g. odrzana Konferencija Ujedinjenih naroda o o¢uvanju
zivotne okoline i razvoju (UNCED), koja je bioraznoli-
kost ukljucila u program rada i usvojila Konvenciju o
bioloskoj raznolikosti (CBD) u kojoj je izri€ito navede-
no da drzave imaju suvereno pravo nad vlastitim genet-
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skim resursima, ali i odgovornost da s njima gospodare
na nacelima odrzivog razvoja (sustainably).

Cetvrta Ministarska konferencija o zastiti europskih
Suma u Becu 2003. g. usvojila je Rezoluciju 5: Klimat-
ske promjene i odrzivo gospodarenje europskim Suma-
ma. Rezolucija trazi od ¢lanica obvezno analiziranje
uloge Sumske genetske raznolikosti, unapredenja adap-
tibilosti i odrzavanja produktivnosti europskih Suma u
promijenjenim ekoloskim uvjetima.

Bioversity Interntional je medunarodna nezavisna
organizacija (Institut), €iji je medunarodni status
potvrden Sporazumom o osnivanju koji je do sije¢nja
2007. g. ratificiralo 49 drzava. Hrvatska do tada nije ra-
tificirala taj Sporazum. Financijsku potporu osiguralo je
vise od 150 drzava, privatnih fondacija i medunarodnih
organizacija. Bioversity International je jedan od 15
centara (instituta), koji je potpomognut od konzul-
tativne grupe za medunarodna poljoprivredna i Sumar-
ska istrazivanja (CGIAR) sa sjedistem u neposrednoj
blizini Rima, Italija.

Bioversity Interntional koordinira rad EUFORGEN
programa (Europski program za ocuvanje Sumskih
genetskih resursa), ¢iji je cilj njihovo ucinkovito ocuva-
nje i odrziva uporaba u Europi. EUFORGEN je osnovan
1994. g. sa zadatkom provodenja Strasbourg Rezolucije
S2. Program financiraju europske drzave ¢lanice. Repu-
blika Hrvatska je clan EUFORGEN programa od 1994.
Godisnja clanarina iznosi 5500 USD. Program radi i
djeluje u radnim skupinama (Networks) u kojima znans-
tvenici, menadzeri i politi¢ari zajedno analiziraju potre-
be, razmjenjuju iskustva i razvijaju metode selekcije
izabranih vrsta. Radne skupine takoder doprinose raz-
voju adekvatnih metoda kozervacije (ocuvanja) Sum-
skih ekosustava kojima te vrste pripadaju i promicu
intogresiju gena u odrzivo gospodarenje Sumama.
Nadzorni odbor koji ¢ine nacionalni koodinatori, prati i
koordinira rad radnih skupina. Nacionalne koordinatore
nominira svaka Clanica EUFORGEN-a. Prof. dr. sc.
Davorin Kajba, Sumarski fakultet Sveuciliita u Za-
grebu Clan je Nadzornog odbora iz Republike Hrvatske.

Znanstvena suradnja Bioversity s [OFRO-om (Di-
vision 2 Fiziologija i Genetika) ukljucuje mnoga gledis-
ta istrazivanja iz oplemenjivanja i Sumskih genetskih
resursa Cetinjaca i listaca iz kvantitativne i bioloske ge-
netike stabala i populacija te fiziologije sjemena i teh-
nologije. Osnovana je nova IUFRO radna skupina u
sije¢nju 2006 (Sume i genetski modificirana stabla).

Rad medunarodnog skupa (radionice): “Klimatske
promjene i Sumska genetska raznolikost — utjecaji na odr-
zivo gospodarenje Sumama“organizirali su: Bioversity
International (BI) i Medunarodna unija znanstveno-istra-
zivackih organizacija (IUFRO) u suradnji s Uredom za



vezu (Liaison Unit, Warssaw, Poljska), 5. Ministarske
konferencije za zastitu europskih Suma (MCPFE), Mini-
starstvom za poljoprivredu i ribarstvo, Francuske i Na-
cionalnim centrom za poljoprivredne i Sumarske poslove
(ENGREF). Radionica je odrzana u Parizu 15. i 16. ozuj-
ka 2006. g. U radu ovog medunarodnog skupa sudje-
lovalo je 80 predstavnika iz 25 zemalja, kao i nekoliko
predstavnika EUFORGEN —radnih grupa (Networks).

Gospoda S. Alexander zamjenica generalnog di-
rektora Sluzbe za poljoprivredne i Sumarske poslove
Ministarstva za poljoprivredu i ribarstvo, otvorila je
ovaj medunarodni skup i pozdravila sve sudionike.
Istakla je znacajan prilog Francuske u radu Ministarske
konferencije za zaStitu europskih Suma i obrazlozila
rad na ocuvaju i uporabi Sumskih genetskih resursa, te
obavijestila skup o odluci koju je Ministarstvo donijelo
2006. g. da se ocuvanje Sumskih genetskih resursa
ukljuci kao dio nacionalne strategije za bioraznolikost.

Dr. Jarrko Koskela (EUFORGEN koordinator,
Bioversity International) i dr. Eric Teissier duCros
(bivsi IUFRO pomoc¢nik predsjednika) obrazlozili su
polazista i ciljeve skupa. Dr. Koskela sumirao je rad
EUFORGEN programa na promicanju ocuvanja i gos-
podarenja Sumskim genetskim resursima u Europi, a
dr. Teissier du Cros obrazlozio je aktivnosti [IUFRO-a
povezane sa Sumskim genetskim resursima i klimat-
skim promjenama.

Prvi dan (16. veljace 2006) medunarodni skup na-
stavio je predstavljanjem pozivnih referata:

U okviru Sekcije 1 (Regionalna politika), Dr. Ro-
man Michalak (MCPFE, Ured za vezu, Warsava),
prezentirao je pozivni referat pod naslovom: MCPFE
Commitments on Forest and Climate Change
(Obveze Ministarske konferencije prema Sumama i kli-
matskim projenama). Istakao je znac¢ajnu pomo¢ Mini-
starskih konferencija o =zaStiti europskih Suma
(Strasbourg, 1990; Helsinki, 1993; Bec, 2003; Warsa-
va, 2007) u izradi strategije o oCuvanju i odrzivom
gospodarenju europskim Sumama u klimatskim pro-
mjenama, kao i definiranju politike radi unapredenja
prilagodbe Suma klimatskim promjenama.

U okviru Sekcije 2 (Klimatske promjene i europske
Sume), predstavljena su dva pozivna referata, i to:

Dr. Antoine Kremer (INRA, UMR Biodiversity
genes and Communities,Cestas, France), predstavio je
pozivni referat pod naslovom: How well can existing
Forests Withstand Climate Change? (Kako dobro
mogu Sume egzistirati i oduprijeti se klimatskim pro-
mjenama?).

U ovom pozivnom referatu opisao je evolucijske
procese, razinu evolucije i ponaSanje (reakciju) Sumskih
stabala na klimatske promjene. Na bazi dugoro¢nih em-
pirijskih podataka postoje saznanja kako su klimatske
promjene vec¢ potakle prilagodavanje Suma na povecanu

razinu kocentracije uglji¢nog dioksida (CO,) u atmosfe-
ri. Prema Kremer-u, to se moze pojaviti kod pojedinog
stabla 1 kod populacije u dvije generacije, ili u vremenu
manjem od 200 godina. U pojedinim slucajevima, ¢ak i
jedna generacija dovoljna je za prilagodbu, $to je doka-
zano rezultatima istrazivanja uspijevanja u pokusima
provenijencija obi¢ne smreke (Picea abies) iz Njemac-
ke u Norveskoj. Ve¢ina klimatskih modela predvida dra-
maticne pomake areala Sumskih vrsta drveca, ali se
pretpostavlja da se klimatski okviri podruc¢ja nec¢e mije-
njati. Medutim ta ¢e se pretpostavka potvrditi, ako se
klimatsko podrucje promijeni evolucijskim procesima.
Areal pojedine vrste ovisan je o varijabilnosti u klima-
skom podruc¢ju u kojem vrsta moze opstati ako postoje
ekoloski uvjeti. Sumske vrste drveca s velikim arealom
mogu izumrijeti uslijed klimatskih promjena. Takoder,
moze do¢i do lokalnog izumiranja populacija uslijed
fragmentacije stanista ili izostanka reprodukcije. U tom
slucaju intervencija covjeka moze pomoc¢i unosom re-
produkcijskog materijala (sjeme i sadnice) radi lokalne
prilagodbe rijetkih i plemenitih (vrijednih) vrsta.

Dr. Outi Savolainen (University of Oulu, Fin-
ska), predstavio je referat pod naslovom: Adaptacion
of Forest Trees to Climite Change (Prilagodavanje
Sumskog drveca klimatskim promjenama), navodi ka-
ko je prilagodavaje prirodnih populacija klimatskim
promjenama rezultat selekcije 1 migracije temeljene na
ukupnoj sposobnosti, ne samo na rastu.Ti procesi su
spori u odnosu na razinu predvidenih klimatskih pro-
mjena. Takoder je okolina vrlo fragmentirana u cijeloj
Europi, jer je migracija u tim uvjetima spora. Klimat-
ske promjene ¢e razli¢ito djelovati u juznoj Europi u
odnosu na sjevernu Europu. Na veé¢im sjevernim $iri-
nama populacije obi¢nog bora (Pinus sylvestris) mogu
migrirati na sjever uslijed klimatskih promjena, ali
juzna granica rasprostranjenja obi¢nog bora povuci ¢e
nazad na bolja stani$ta. Nadalje, velike i razli¢ite popu-
lacije imaju vjerojatno veci potencijal za prilagodbu
novim klimatskim uvjetima nego $to imaju fragmenti-
rane populacije. Pazljiv transfer reprodukcijskog mate-
rijala omoguéava migraciju i povecava intenzitet
selekcije. Treba vise povezivati ekologiju 1 genetiku u
novim pokusima, jer za sada joS postoje ograniceni
podaci o sposobnosti Sumskih vrsta sa stalnom kompe-
ticijom s postoje¢im vrstama.

U okviru Sekcije 3: Uloga Sumske genetske raznoli-
kosti u gospodarenju Sumama u klimatskim promjena-
ma, predstavljeno je Sest referata, i to:

Dr. Marcus Lindner (European Forest Institute,
Finland), prikazao je pozivni referat pod naslovom:
How to adapt Forest Management in the response to
Challengens of Climate Change? (Kako prilagoditi
gospodarenje Sumama u odnosu na izazove klimatskih
promjena), upozorio je kako buduée klimatske projekci-
je imaju stupanj nesigurnosti i to je veliki izazov za iz-
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radu strategije gospodarenja Sumama. Povecana je uce-
stalost ekstremnih poremecaja i ti ¢e dogadaji vjerojatno
biti uzrok promjena Sumskih ekosustava. Produktivnost
Suma ¢e se povecati u sjevernoj Europi, a smanjivati u
juznoj Europi uslijed velikih susa. Takoder, Sumski po-
zari ¢ine velike Stete u Sumama i u poljoprivredi. Oluje
postaju sve ucestalije u sjevernim europskim podrudji-
ma. MjeSovite Sume bolje podnose razlicite klimatske
promjene, a listace su osjetljivije na promjene. Ni jedna
strategija sama za sebe nije najbolja.

Dr. Koen Kramer (ALTERA, Nizozemska), predsta-
vio je pozivni referat pod naslovom: Resilience of
European Forests: Towards a non-equilibrium view
for the management of diversity (Ravnoteza europskih
Suma: pogled prema ne uravnoteZenom gospodarenju
raznolikos¢u). Smatra kako je tradicionalno razmisljanje
uglavnom utemeljeno na konceptu ravnoteze, tj. da je za-
jednicko (istovremeno) obitavanje vrsta rezultat diferen-
cijacije u niSama (niche) i da je distribucija vrsta u
ravnotezi s klimom. Uslijed klimatskih promjena vrste
nisu u ravnotezi s prevladavaju¢om klimom. Osim toga,
buduce stanje ravnoteze kompozicije vrsta u Sumi i u
podrucju rasprostranjenja (areala) u biti je nepoznato.
Sumski gospodarski naputci i politika utemeljena na bazi
povijesnog rasprostranjenja nije jo§ nuzno uspostavlje-
na. Neuravnotezeni postupak je zato usmjeren na stvara-
nje uvjeta, kako bi se sustav mogao prilagoditi na
ekoloske promjene. Ravnoteza je tada odredena kao
omjer povratka i stabilnog stanja, tj. kako dobro ¢e sus-
tav apsorbirati poremecaje i ekoloske stresove i jos ops-
tati. Predstavio je DYNABEECH projekt kao primjer
kada su se genetika, ekofiziologija i uzgajanje Suma
uspjesno integrirale u plan gospodarenja koji optimizira
kapacitet prilagodavanja kao mjeru neuravnotezene ela-
sticnosti sastojina obicne bukve (Fagus sylvatica).

Dr. Csaba Matyas, (SveuciliSte Zapadne Madar-
ske), predstavio je pozivni referat pod naslovom:
What do field trials tell about the future use of Fo-
rest Reproprodactive Material? (Sto nam govore
poljski pokusi o budué¢oj uporabi reprodukcijskog sad-
nog materijala?), ocijenio je rezultate postignute u raz-
licitim poljskim pokusima i preporucio koriStenje
znanja kvantitativne genetike u prognoziranju adaptiv-
ne sposobnosti Sumskog drveca na klimatske promje-
ne, kao i primjenu strategije i potpore adaptaciji stabala
uslijed antropogenih utjecaja. Naglasio je kako su
rezultati poljskih pokusa osobit doseg adaptibilnosti
Sumskog drveca ¢ak i na dramati¢ne promjene susnih i
vlaznih uvjeta. Preporucio je izradu fleksibilnog pan-
europskog naputka za koristenje Sumskog reprodukcij-
skog materijala.

Dr. Bo Jellesmark Thorsen (Kraljevsko veterinar-
sko i poljoprivredno Sveuciliste, Danska), predstavio je
pozivni referat pod naslovom: Forest Genetic Diversi-
ty and Climate Change: Economic Considerations
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(Sumska genetska raznolikost: ekonomske pretpostav-
ke), obrazlozio je ulogu Sumske genetske raznolikosti u
osiguranju opskrbe mnogobrojnim koristima od Suma.
Osim opskrbe s mnogim vaznim proizvodima, Sumska
genetska raznolikost neizravno doprinosi dugorocnom
osiguranju zdravstvenog stanja Sumskih ekosustava.
Klimatske promjene povecavaju nesigurnost, koja je
kljucni ¢imbenik u ekonomskim promisljanjima. Prepo-
rucio je da vlasnici i politicari slijede fleksibilne strate-
gije i donose odluke koje ¢e povecati Sumsku genetsku
raznolikost te privatnu i socijalnu vrijednost Suma.

Dr. Mari Rusanen (Finski Sumarski institut, Van-
taa), predstavila je pozivni referat pod naslovom: Fin-
lands National Strategy for Adaptation to Climate
Change (Finska nacionalna strategija i klimatske pro-
mjene), obrazlozila je Finsku nacionalnu strategiju za
adaptaciju klimatskim promjenama. Strategija je pri-
premljena u suradnji sa svim relevantnim sektorima i
dovrsena je 2005. g. Utvrdene su aktivnosti i mjere za
svaki sektor (ukljucivsi i Sumarstvo). Najvaznija je
uloga strategije Nacionalnog Sumarskog programa pla-
niranje i primjena mjera specijalne adaptacije za Su-
marski sektor. Istakla je potrebu ocuvanja Sumskih
genetskih resursa i nove izazove za oplemenjivanje
Sumskog drveéa i proizvodnju sjemena. Plan gospoda-
renja Sumama propisao je reviziju uzgojnih mjera, brza
sjeCa Suma oStecenih jakim olujama , zastita od Stetni-
ka 1 bolesti, bolje odrzavanje Sumskih cesta.

Dr. Francois Lefevre (INRA), predstavio je pozi-
vni referat pod naslovom: Conservation of Forest Ge-
netic Resources under Climate Change: Case of
France (Ocuvanje Sumskih genetskih resursa pod kli-
matskim promjenama: Slucaj Francuske), obrazlozio
je okvirni pregled institucionalnog rada na oCuvanju
Sumskih genetskih resursa u Francuskoj, kao i analizu
ucinaka klimatskih promjena na strategiju konzervaci-
je gena. Istakao je kako je 11 in situ ili ex situ radnih
jedinica osnovano za konzervaciju gena na podrucju
Francuske. Sve te jedinice locirane su u javnim Suma-
ma i oCuvanje gena inkorporirano je u planove gos-
podarenja tim Sumama. Potrebno je procijeniti i
unaprijediti postojece radne jedinice za o¢uvanje gena
obzirom na klimatske promjene. Ciljevi ne bi mogli
biti usmjereni samo na genetsku raznolikost, ve¢ i na
plasti¢nost, adaptaciju i migraciju potencijalnih vrsta
Sumskog drveca. Istovremeno, procesi su usmjereni i
na razvoj gospodarenja i o¢uvanje gena u odabranim
jedinicama. Oc¢uvanje plemenitih vrsta drveca (tresnje,
javori, jaseni), treba ukljuciti u planove gospodarenja s
vrstama koje tvore Sumske sastojine (hrastovi, bukva).

Drugi dan (17. veljace 2006.) sudionici meduna-
rodnog skupa formirali su tri radne skupine koje su raz-
motrile sljedeca podrucja: (1) uzgojne mjere i Sumska
genetska raznolikost; (2) Sumski reprodukcijski mate-
rijal; (3) regionalne i nacionalne strategije za Sumsku



genetsku raznolikost 1 klimatske promjene. Radne su
skupine informirale sudionike o rezultatima rasprave
na plenarnoj sjednici, predlozili su 4 preporuke, koje
su prihvacene.

Preporuke skupa: Klimatske promjene mogu imati
utjecaj na europski Sumski sektor i na oCuvanje biolo-
Ske raznolikosti. Genetska raznolikost Sumskog drveca
igra klju¢nu ulogu u odrzavanju otpornosti Suma na
Stete 1 koristi te prednosti. Siroka uporaba genetske
raznolikosti osigurava fleksibilnost u gospodarenju i
strategijama adaptacije u klimatskim promjenama. Na
zavrsetku skupa usvojene su sljedece preporuke:

1. Odgovorni duznosnici u Europi trebaju utvrditi
vaznost Sumske genetske raznolikosti i ublazavati
Stetno djelovanje klimatskih promjena u Sumar-
skom sektoru na pan-europskoj razini te gospodare-
nje raznoliko$¢u ukljuciti u nacionalne Sumarske
programe i druge relevantne programe politike i
strategije.

2. Odgovorni duznosnici u Europi trebaju promovirati
gospodarenje Sumama uvazavanjem evolucijskih
procesa Sumskog drveca i osigurati prirodnu obno-
vu Suma, osobito u podruc¢jima gdje je dugotrajna
prirodna obnova moguca, unato¢ klimatskim pro-
mjenama.

3. Takoder, je potrebno da drzavni odgovorni duzno-
snici u Europi osiguraju moguénost unapredenja
prilagodavanja (adaptacije) drve¢a na klimatske
promjene putem metoda oplemenjivanja i transfera
potencijalnog reprodukcijskog materijala koji je
testiran i potvrden za izradu pan-europskih naputa-
ka za transfer u Europi na znanstvenoj osnovi.

4. Europska znanstveno-istrazivacka zajednica treba uz
pomo¢ odgovornih politicara vise koristiti interdis-
ciplinarne studije (fiziologiju, Sumarsku genetiku,
zaStitu Suma, gospodarenje i ekonomiku, modelira-
nje) na djelovanje klimatskih promjena na Sume.

Dr. sc. Joso Gracan

ZNANSTVENI I STRUCNI SKUPOVI
SCIENTIFIC AND PROFESSIONAL MEETINGS

LJETNA SKOLA O GOSPODARENJU MEDITERANSKIM SUMAMA
U PROMIJENJENIM OKOLISNIM UVJETIMA

Chania, Kreta 23. do 29. lipnja 2008.

Od 23. do 29. lipnja 2008.god. u konferencijskom
centru Mediteranskog agronomskog instituta u Chanii
(Grcka) odrzana je druga ljetna Skola u organizaciji Me-
diteranskog Regionalnog ureda Europskog Sumarskog
Instituta (EFIMED) i Mediteranskog Agronomskog
Instituta Chanie pod nazivom “Bore li se Mediteran-
ske Sume za vodne resurse? Postupni pristup od fi-
zioloskih procesa u listu do gospodarenja okoliSem”.
Ljetna skola bila je namijenjena mladim istraziva¢ima,
studentima magistarskog 1 doktorskog studija Sumar-
stva, agronomije, te studija gospodarenja okolisem.

Sudjelovalo je 16 sudionika iz raznih mediteranskih
zemalja (Libanon, Sirija, Hrvatska, Grcka, Makedonija,
Francuska, Spanjolska, Slovenija, Turska, Tunis, Egi-
pat) koji su se kroz predavanja, terenske izmjere, te rje-
Savanja specificnih problema koristenjem programa za
modeliranje GOTILWA+, upoznali sa slozenom proble-
matikom promjene klimatskih uvjeta i gospodarenja
mediteranskim Sumama u tim promijenjenim uvjetima.

Europski sumarski institut (EFT) vodeca je instituci-
ja koja zagovara istrazivanja na podrucju Sumarstva, te
omogucava lakse povezivanje znanosti na Europskoj
razini. Slijede¢i strategiju i nacela EFIl-a do sada je

osnovano sedam regionalnih ureda koji se bave specifi-
¢nim znanstvenim problemima s podrucja Sumarstva.
EFIMED je prvi regionalni ured EFI-a, sa sjediStem u
Barceloni (Spanjolska), a bavi se problematikom gospo-
darenja Mediteranskih Suma. Ispunjavajuci zadacu po-
vezivanja znanosti i Sirenja znanstvenih spoznaja s
podrucja istrazivanja mediteranskih Suma, ovaj regio-
nalni ured svake godine organizira seminar na kojemu
su predstavljena najnovija istrazivanja iz podrucja gos-
podarenja Sumama i vodenim resursima na podrucju
cijeloga Mediterana. Tema ovogodisnje ljetne skole bila
je sveobuhvatni pristup problematici suSenja Sumske
vegetacije Mediteranskog podrucja od fizioloskih pro-
cesa u samoj biljci, do gospodarenja Sumama u uvjetima
nedostatka vode i promjeni klime. S porastom susenja
mediteranskih Suma naglasena je i sloZzenost problema-
tike pravilnog gospodarenja ovakvim Sumama.

Koordinator ljetne skole bio je dr. sc. Carlos Gar-
cia s Odjela za ekologiju Sveucilista u Barceloni,
Centra za ekoloska istrazivanja i primjenu Sumarstva
(CREAF Spanjolska, Departament d’Ecologia, Uni-
versitat de Barcelona, Centre de Recerca Ecologica i
Aplicacions Forestals), a osim njega predavaci ljetne
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skole bili su istaknuti predavaci sa SveuciliSta Ba-
learski otoci dr. sc. Hipolito Medrano i dr. sc. Javier
Gulias (University of Balearic Islands, Spain), te iz-
vanredni profesor dr. sc. Panagiotis Stefanidis idr.
sc. loannis A. Kalinderis sa Fakulteta za Sumarstvo
i prirodni okoli§ u Thessalonikiju (Gr¢ka) (Aristotle
University of Thessaloniki, Faculty of forestry and na-
tural environment, Institute of Mountainous Water Ma-
nagement and Control).

Ciljevi ove ljetne skole bili su prosiriti razumijeva-
nje ekofizioloske uloge vode u Sumama Mediterana, te
potaknuti raspravu o vaznosti odnosa ukupne koli¢ine
vode u ekosustavu i vode koju biljka doista iskoristi u
fizioloskim procesima. Takoder, jedan od ciljeva bio je
ispitati nacine prilagodbe gospodarenja Sumama novim
klimatskim okvirima, kako bi se optimizirala iskoristi-
vost vode i produktivnost Suma, te osigurale osnove za
buduce gospodarenje Sumama koje je temeljeno na inte-
griranom ekofizioloskom gospodarenju vodnim resursi-
ma na podrucju Mediterana. Tijekom Sest dana trajanja
skole pozivni predavaci iz razliitih mediteranskih ze-
malja dali su jasan prikaz stanja Sumske vegetacije na
Mediteranu, ali i pregled trenutne problematike gospo-
darenja u okvirima promijenjenih klimatskih uvjeta
kroz rezultate dosadasnjih i najnovijih znanstvenih
istrazivanja u okviru sljede¢ih predavanja:

* MarchPalachi: Introduction to EFIMED (Uvod

u EFIMED)

Predstavljen je Regionalni ured EFIMED, te njego-
vo sadasnje 1 buduce djelovanje sa najznacajnim budu-
¢im aktivnostima te vaznosti sudjelovanja znanstvenika
istrazivaca iz svih mediteranskih zemalja u stvaranju
panmediteranskih znanstvenih projekata.

* Carlos Garcia: Introductory key notes (Uvodne
napomene)

Prikazana je vaznost vode za vegetaciju Mediteran-
skog podru¢ja te vaznost prilagodbe gospodarenja vod-
nim resursima i gospodarenja Sumskom vegetacijom u
tim podruc¢jima kao preduvjet ublazavanja klimatskih
promjena i osiguravanja potrajnosti.

* Hipolito Medrano: Water processes in trees

(Vodni procesi u stablima)

Prikazani su i objasnjeni osnovni fizioloski procesi
primanja, kretanja vode unutar biljke te proces transpi-
racije, te moguce implikacije promijenjenih uvjeta na
navedene procese.

» Carlos Garcia: Water transfer in trees and stand
structure (Vodni transfer u stablima i struktura
sastojine)

Kako se svi klimatski modeli i socioekonomski sce-
nariji podudaraju u predvidanju smanjenja koli¢ine obo-
rina u juznim dijelovima Europe do 20 %, osobito ljeti,
a s obzirom da je voda osnovna pokretacka sila u ekosu-
stavima mediteranskog tipa koja takoder kontrolira i
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koli¢inu primanja ugljika te izravno utjece na produk-
tivnost sastojine, moze se rec¢i kako je dostupnost vode
osnovni limitirau¢i ¢imbenik u takvim sastojinama.
Stoga su u okviru ovoga predavanja otvorena pitanja
koli¢ine vode koju biljka ima na raspolaganju, te utjecaj
Sumskouzgojnih zahvata na koli¢inu te biljci dostupne
vode. Kroz rezultate pojedinih istrazivanja predstavlje-
ne su najnovije spoznaje utjecaja strukture sastojine na
koli¢inu biljci dostupne vode. Prema istrazivanjima
CREAF-a (Spanjolska) utvrdena je izravna veza izmedu
same strukture Sume i koli¢ine transpiracije pojedinog
stabla. Redukcijom gustoce stabala omogucuje se veca
koli¢ina transpiracije preostalih stabala, Sto znac¢i da
postoji konstanta koli¢ina vode koju vegetacija koristi
unato¢ gustoc¢i populacije. Transpiracija po jedinici po-
vrsine tla ostaje ista, a povecava se dostupnost vode po
jedinici lisne povrsine. Prorjedivanje sastojina i odrza-
vanje odabrane strukture sastojina u Mediteranu
povecéava zdravstveno stanje mediteranskih Suma, ¢ime
se postize veca stabilnost i otpornost na susu, ali i na
druge ekstreme uvjetovane klimatskim promjenama
(npr. StetoCinje, biljne bolesti, bujice, i dr.) na prorjede-
nim povrSinama. Navedenim istrazivanjem utvrdeno je
kako struktura sastojine izravno utjece na zdravstveno
stanje sastojina u Mediteranu koje je izravno povezano s
koli¢inom dostupne vode.

* Hipolito Medrano: Water and Carbon interac-
tions (Interakcija vode i ugljika)

Prikazana je interakcija vode i vezanja ugljika na
razini pojedinog stabla i na razini sastojine s obzirom na
razliCite periode i vrste. Raspravljalo se o pitanjima
utjecaja klimatskih promjena na vezanje ugljika u biljci.

* Carlos Garcia: How can forest management
affrect water resources (Kako gospodarenje Su-
mama utjece na vodne resurse)

Istaknuta je vaznost pravilnog gospodarenja Sum-
skom vegetacijom u promijenjenim klimatskim uvjeti-
ma (smanjenje oborina, povecanje temperature), te su
predlozene mjere gospodarenja Sumskom vegetacijom
kao preduvjet osiguranja potrajnog gospodarenja vod-
nim resursima na podruc¢jima Mediterana.

* Dr. sc. Javier Gulias: Gas exchange measure-
ments by IRGA (Izmjera izmjene plinova instru-
mentom IRGA)

Predstavljen je instrument Infrared Gas Analyzer
(IRGA): Li-Cor 6400, od samoga nacela ispravnoga
rada, do njegove korisnosti i primjene. Instrumentom se
mogu obavljati izmjere kretanja plinova, dnevnih tren-
dova izmjene plinova te dobiti krivulje odnosa fotosin-
teze 1 kolic¢ine svjetla i A/C krivulje. Ovaj instrument
predstavlja vrijedan izvor podataka za unos u programe
modeliranja rasta i prirasta koji se temelje na fiziolo-
Skim procesima u stablu, kao $to je i racunalni program
GOTILWA+ koji je predstavljen u okviru ljetne Skole.



* Carlos Garcia: GOTILWA+: A process-based
model of forest growth (GOTILWA+: model ras-
ta stabla i sastojina temeljen na fizioloskim pro-
cesima)

Predstavljen je novi racunalni program za modelira-
nje rasta i prirasta stabla i sastojina u uvjetima nedosta-
tka vode “GOTILWA+ (Growth of trees is limited by
water)” koji obuhvaca karakteristicne podatke kao $to su
ekofizioloski parametri, parametri strukture sastojine,
tla, klimatske varijable pojedinog podrucja te podaci o
gospodarenju sastojinom. Konacni proizvod ovoga pro-
grama integrirani je prikaz pojedinog problema od osno-
vnih fizioloskih procesa u biljci do prikaza sastojine.

* Carlos Garcia: Climate Change Impact on the
Terrestrial Mediterranean Ecosystems (Utjecaj
klimatskih promjena na kopnene mediteranske
ekosustave)

Prikazani su moguci utjecaji predvidenih klimatskih
promjena na mediteranske ekosustave koji su utvrdeni
na je vaznost prilagodbe gospodarenja mediteranskih
Suma novonastalim uvjetima. Prikazani su i rezultati
praéenja promjene klimatskih parametara u Spanjol-
skoj, te su utvrdene posljedice na mediteransku Sumsku
vegetaciju koje su ve¢ sada mogle biti uocene, kao §to
su povecana aridnost, povecan broj dana iznad 25 °C,
smanjena srednja godi$nja koli¢ina oborina, znatno
smanjen broj dana vegetacije pod snijegom, promjena
srednje temperature zraka (u posljednjih 100 godina po-
vecana za 0,6 °C), promjena cirkulacije zrac¢nih struja-
nja u atmosferi sa povefanim gubicima vlage iz
zemljine atmosfere, povecanje vegetacijskog perioda za
1 mjesec, smanjenje vlage u tlu a povecanje transpiraci-
je idr. Izlagatelj se posebno osvrnuo na preglede global-
nih trendova kolic¢ine ugljika u atmosferi u proslosti, s
predvidanjima buducdih kretanja glede smanjene ucinko-
vitosti prirodnih ponora ugljika u posljednjih pedeset
godina (ucestale suse izmedu ostalog umanjile su i spo-
sobnost vezanja ugljika terestickih ponora). Predvidanja

vecine generalnih cirkulacijskih modela su povecanje
globalne temperature u sljede¢ih 100 godina izmedu 1,4
15,8 °C. Stoga se postavilo pitanje kakva je uloga medi-
teranskih Suma na ove promjene, djeluju li mediteranske
Ssume kao izvori ili ponori ugljika, te kakva ¢e uloga
ovih Suma u tome pogledu biti u buduénosti. S obzirom
na ovaj trend ugljika u atmosferi, ove Sume bi u drugoj
polovici 21. stolje¢a mogle postati izvori ugljika, a ne
ponori. Takoder su predstavljeni prijedlozi ublazavanja
klimatskih promjena primjenom pravilnog gospodare-
nja Sumskom vegetacijom i vaznost daljnjih istrazivanja
ove problematike.

* Dr. sc. Panagiotis Stefanidis: FAQs in forest hy-
drology (NajceSca pitanja vezana za hidrologiju
Suma)

Predstavljena su najzanimljivija pitanja vezana za
odnos Sumske vegetacije i vodnih rezima u mediteran-
skom podrucju u okviru poveéanih klimatskih ekstre-
ma i promijenjenog stanja vegetacije kao rezultat
klimatskih promjena. Istaknuto je razorno djelovanje
bujica na primjerima katastrofalnih poplava i bujica iz
Grcke kroz filmske prikaze u kojima je bujica odnijela
vise ljudskih Zivota i nanijela velike materijalne Stete.
Povratak vegetacije na opozarena podrucja Grcke os-
novni je uvjet borbe protiv bujica i degradacije tla,
ali i sigurnosti kruzenja vode ovoga podrucja, a time i
potrajnosti gospodarenja vodom.

* Dr. loannis A. Kalinderis: Integrated watershed
management (Integrirano gospodarenje slivnim
podrucjima)

Prikazane su osnove gospodarenja vodom u krskim
predjelima, s prakticnim dijelom predavanja kroz
odredivanje i ra¢unanje slivnoga podrucja. Takoder je
cjelovito prikazano gospodarenje bujicama, metodama
sprje¢avanja nastajanja i ublazavanja buji¢nih tokova.

Jedan cijeli dan sudionici ljetne Skole proveli su na
Platou Annapolis na jugu Krete, gdje su provedene
terenske izmjere u sastojini P. brutie (slika 1). Upoznati

Slika 1. Sastojina P. brutie na podru¢ju Annapolis platoa u kojoj je izvrSeno terensko mjerenje, te prikaz uzimanja uzoraka (koordinator

Skole dr. sc. Carlos Garcia)
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smo s koriStenjem instrumenta IRGA (Infrafed Gas
Analyzer: Li-Cor 6400, slika 2) kojim su vr§ena mjere-
nja fizioloskih procesa u mladim iglicama P. brutie
(fotosinteza, transpiracija, izmjena plinova u iglicama,
WUE, 1 dr. — Slika 3). Takoder su uzeti uzorci za
utvrdivanje koli¢ine biomase, te je obavljena izmjera
gustoce stabala na odabranoj plohi, izmjera promjera i
debljine kore svih stabala te uzimanje uzoraka Pressle-
rovim svrdlom. Za odredivanje koli¢ine mase iglica sru-

Slika 2. Infrared Gas Analyzer (IRGA): Li-Cor 6400

Seno je srednje plosno stablo, te utvrden broj prsljena,
broj grana u pr$ljenu s tocnom pozicijom svake grane,
promjer prsljena i grana, te ukupna masa svjezih iglica
za svaku granu u prsljenu. Na terenu smo se upoznali i s
losim zdravstvenim stanjem vegetacije u uvjetima gdje
je godisnja koli¢ina padalina oko 500 mm, a transpira-
cija ovih sastojina iznosi ¢ak oko 80 % godisnje kolici-
ne padalina, §to prema izmjerama nije dovoljna
koli¢ina vode za dobar uspjeh vegetacije. Uspjeh vege-
tacije u ovakvim uvjetima ovisi i o djelovanju stoke, te
ucestalih pozara na ovome podrucju, kao glavnim ¢im-
benicima razvoja. Na putu prema pokusnoj plohi prosli

Slika 3. Izmjere na mladim iglicama P. brutie

smo srediSnjim dijelom Krete te vidjeli krajolike s
nepristupac¢nim kanjonima, kojima je gotovo nemogu¢
pristup. Osobito je zanimljivo bilo promatrati prirodni
razvoj vegetacije na ovim podruc¢jima koji nije pod
utjecajem gospodarskih mjera. Nakon uzimanja uzora-
ka na terenu provedena je izmjera uzetih uzoraka u
laboratoriju, te daljnja obrada podataka, pa se ukazala
prilika za upoznavanje s radom laboratorija Maicha i
istrazivacima koji su ondje zaposleni.

Za simuliranje razlicitih uzgojnih zahvata u uvijeti-
ma nedostatka vode, na ljetnoj je Skoli predstavljen i
racunalni program za modeliranje rasta i prirasta sasto-
jina pod nazivom GOTILWA+ (“Growth of trees is
limited by water”) kroz kojega je sudionike vodio
autor programa C. Garcia. Kako je voda jedan od gla-
vnih limitiraju¢ih ¢imbenika za ekosustave mediteran-
skog tipa, ve¢ sada postoje jasni pokazatelji kako
promjene u godi$njoj koliini oborina te promjene
rasporeda oborina tijekom godine negativno utje¢u na
Sume u Mediteranu. Kako je ve¢ istaknuto, prema
rezultatima dobivenim od ve¢ine GCM-a (generalnih
cirkulacijskih modela — General Circulation Models) i
nadalje se moze ocekivati manja koli¢ina oborina te
nejednake epizode jakih oborina, stoga je potrebno
naci rjeSenja za ve¢ nastale probleme u mediteranskim
Sumama. Program pruza simulaciju novih scenarija
rasta i prirasta mediteranskih Suma glede razli¢itih
nacina gospodarenja, a naglasena je Siroka primjena



programa i veéi broj potrebnih
parametara i varijabli od sli¢nih
modelacijskih programa. Dok su
prijepodnevni termini bili rezervira-
ni za predavanja, u poslijepodnev-
nim terminima sudionici su rjesavali
prakti¢ne probleme, koristec¢i nave-
deni program, a rezultate svojega
rada prezentirali su posljednjega
dana ljetne Skole kroz pojedinacna
predavanja, te upoznali ostale su-
dionike s gospodarenjem medite-
ranskm Sumama u zemlji iz koje
dolaze. Kroz osnove fiziologije su-
dionici su stekli jasan uvid u veliko
znacenje vode za gospodarenje me-
diteranskim Sumama.

Prema rjeCima koordinatora skole, dr. sc. Carlosa
Garcie, kojima je zatvorio ovogodis$nju ljetnu skolu,
uspjeh ove skole vidjet ¢e se tek u znanstvenim istrazi-
vanjima koje ¢e mladi istrazivaci, koji su ovdje sudje-
lovali (slika 4), tek osnovati po povratku u svoje
zemlje ili u integraciji najnovijih spoznaja ekofiziolo-
gije i gospodarenja ovim Sumama u ve¢ postojece pro-
jekte. Isto tako vrlo su vrijedni kontakti koji su osnovni
preduvjet osnivanja medunarodnih projekata i zajedni-
¢kih istrazivanja na europskoj razini.

SUMMARY: In the period from 23" to 29" of June
2008. in Mediterranean Agronomic Institute Chania
(Greece) second summer school organised by Mediter-
ranean Regional Office of the European Forest Insti-
tute — Efimed and Mediterranean Agronomic Institute
of Chania was held. The summer school was held
under the title “Do Mediterranean forests compete for
water resources? A scale approach from leaf to land-
scape”. Participants were Master or PhD students
from Mediterranean research institution involved in
Agronomy, Forestry or Environmental Sciences. 16
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Slika 4. Sudionici druge ljetne $kole na terenskim izmjerama na Annapolis platou
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participants were involved from different Mediter-
ranean countries through lectures, field measurements
and solving specific management problems using pro-
cess based model of forest growth (GOTILWA+) were
introduced with complex issues of menagement of me-
diterranean forests in the changing site conditions.
Coure coordinator was Dr. sc. Carlos Garcia from De-
partment for Ecology, University of Barcelona, Re-
search Center for Ecology and Forest Aplication,
CREAF, Spain), and other esteemed lecturers were dr.
sc. Hipolito Medrano i dr.sc. Javier Gulias from Uni-
versity of Balearic Islands, Spain, and dr. sc. Pana-
giotis Stefanidis with dr. loannis A. Kalinderis from
Aristotle University of Thessaloniki, Faculty of forestry
and natural environment, Institute of Mountainous
Water Management and Control.

Martina Tijardovi¢, dipl. ing. Sum.
Sumarski Institut, Jastrebarsko

Cvjetno naselje 43, 10 450 Jastrebarsko
Kontakt e-mail: martinat@sumins.hr

3. HRVATSKI DANI BIOMASE 2008./10. EUROPSKI DANI BIOMASE REGIJA 2008.
“OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE — BIOMASA:
ELEKTRICNA I TOPLINSKA ENERGIJA, BIOPLIN I BIOGORIVA”

Nasice, 5. rujna 2008. godine, Pastoralni centar NaSice (Samostan Sv. Antuna)

Hrvatsko Sumarsko drustvo — Sekcija Hrvatska udru-
ga za biomasu, Ogranak Matice Hrvatske NasSice i Hr-
vatske Sume d.0.0. Zagreb, organizirali su 3. Hrvatske
dane biomase 2008. s medunarodnim sudjelovanjem na
temu Obnovljivi izvori energije — biomasa: elektricna i
toplinska energija, bioplin i biogoriva. Okrugli stol je
organiziran u suradnji s C.A.R.M.E.N. (Bavarski kom-
petencijski centar za obnovljive sirovine) e.V. Strau-

bing, AEBIOM (Europska udruga za biomasu) Brussels,
Zajednicom obnovljivih izvora energije HGK, Grad-
skim uredom Grada Zagreba za poljoprivredu i Sumar-
stvo te NEXE Grupom Nasice, pod pokroviteljstvom
Ministarstva regionalnog razvoja, Sumarstva i vodnog
gospodarstva.

Okrugli stol organiziran je u sklopu Festivala Dani
Slavonske Sume, sa zeljom i ciljem da se ukaZe na
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znacaj 1 moguénost nedovoljnog

koriStenja obnovljivih sirovina iz
poljoprivrede i Sumarstva, i to u tre-
nutku nedostatka fosilnih goriva u
svijetu, te njihovih negativnih uci-
naka na klimu i okoli$, a cijene im
imaju stalnu tendenciju rasta. Oko
120 sudionika iz RH, Austrije,
Madarske i Slovenije, predstavnika
znanosti, politike i gospodarstva,
naglasilo je i ukazalo na vaznost
biomase u gospodarskom i energet-
skom razvoju Republike Hrvatske.
U tijeku je izrada Energetske strate-
gije RH do 2020. godine (s po-
gledom na 2030. godinu) i
najavljena su ulaganja u vrijednosti
od 10 milijjardi eura. Stoga se
opravdano ocekuje da ¢e udio
obnovljivih izvora energije (vjetra,
biomase, solarne energije, malih
hidroelektrana < 10 MW i geo-
termalnih izvora) zauzeti znacajnije mjesto u energet-
skoj strategiji, budu¢i da je RH siromasna fosilnim gori-
vima, dok je s druge strane prilicno bogata obnovljivim
izvorima energije (posebice iz biomase), €iji se potenci-
jal nedovoljno iskoristava i potice u proizvodnji toplin-
ske energije za toplifikaciju naselja. Danas u RH usluge
toplinarstva koristi svega oko 10 % kucéanstava u 14
vec¢ih gradova (vise od 140.000 kuéanstava), a kao ene-
rgent koristi prirodni plin, loZivo ulje i mazut, dok ogr-
jevno drvo pokriva svega 4 % od ukupne potrosnje
energije, posebice u ruralnim dijelovima i to na tradicio-
nalan, energetski neucinkovit nacin. Nadamo se da ce
Vlada RH prepoznati znacaj biomase u toplifikaciji i

S okruglog stola o biomasi u Nagicama mr. sc. Petar Jurjevi¢, predsjednik HSD-a, Vlatko
Podnar, saborski zastupnik, Zlatko Koracevi¢, predsjednik Saborskog odbora za regionalni
razvoj, Sumarstvo i vodno gospodarstvo, Karl Totter, senio menager “SEEG Mureck” i dr.
Heinz Kopetz, predsjednik Europske udruge za biomasu

donijeti “tarifni sustav” za proizvodnju toplinske ene-
rgije, kao S$to je rijesila od 1. 7. 2007. za proizvodnju
elektri¢ne energije iz OIE.

Nakon okupljanja i prijava sudionika, pozdravne rijeci
domacina, organizatora, pokrovitelja i gostiju uputili su:

Pater Toni Dodi¢, u ime gvardijana Samostana sv.
Antuna, mr. Kresimir Zagar, gradonagelnik grada Na-
Sice, dr. Heinz Kopetz, predsjednik Austrijske udruge
za biomasu 1 Europske udruge za biomasu, Zlatko
Benkovi¢, dipl. ing., strucni savjetnik u Ministarstvu
regionalnog razvoja, Sumarstva i vodnog gospodarstva,
Darko Miki¢i¢, dipl. ing., pomoénik voditelja USP

Mr. Kresimir Zagar, gradonagelnik Grada Nasice
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Nasice, mr. sc. Petar Jurjevi¢, predsjednik Hrvatskog
Sumarskog drustva, Zagreb, mr. sc. Josip Dundovic,
predsjednik Hrvatske udruge za biomasu — Sekcije HSD
i Zlatko Koracevi¢, predsjednik Saborskog odbora
za regionalni razvoj, Sumarstvo i vodno gospodarstvo.

Mr. Petar Jurjevié, predsjednik HSD u pozdrav-
nom govoru izrazio je zadovoljstvo, Sto je jedan od
organizatora 3. Hrvatskih dana o biomasi i HSD i nje-
gova sekcija Hrvatska udruga za biomasu, Ciji je cilj
promicati, poticati i intenzivirati u¢inkovito koristenje
energije iz biomase kao OIE u RH. Autoritet sudionika
i autora izlaganja jam¢i da ¢emo dobiti nova saznanja o
koriStenju biomase u EU 1 RH, koja ¢e nam pomoci da
ve¢ 2009. mozemo govoriti 0 znac¢ajnim pomacima na
tom podrucju.

Zatim je 15 domacih i stranih stru¢njaka predstavilo
sljedece teme:
Izlagaci i teme:

1. Prof. dr. sc. Franjo Tomi¢, Agronomski fakultet
Zagreb: Raspolozive poljoprivredne i Sumske povr-
Sine za proizvodnju biogoriva u Hrvatskoj.

2. Dr. Heinz Kopetz, predsjednik austrijske udruge
za biomasu i predsjednik europske udruge za bio-
masu: Europske smjernice za obnovljive energije i
njihov znacaj za biomasu.

3. Franz Markus Jandrisits, dipl. ing., prof. Direk-
tor Landwirtschaftliche Fachschule Giissing
Ing. Reinhard K o ch, Direktor, Européisches Zen-
trum fiir Erneuerbare Energie Giissing GmbH
(EEE): Sporazum o kooperaciji izmedu Grada
Giissinga i Grada NasSica — izrada koncepta “100
% Energije za regiju iz regije”.

4. Ok Rat Karl Totter, Seniormanager, Nahwirme
Mureck, SEEG Mureck, Okostrom Mureck Biomas-
se — Nahwirme, Biodiesel produktion, Okostrom
aus Biogas: Ucinkovita zastita klime, sigurnost i za-
poslenost kroz decentraliziranu proizvodnju i upo-
rabu energije.

5. Jasmina Fanjek, dipl. oec., pomoc¢nica direktora
HEP - ESCO d.o.0.: Kogeneracijsko postrojenje na
biomasu za proizvodnju elektricne i toplinske ener-
gije “Hrast” d.d. Strizivojna (3 MWel)

6. Zvonimir Petri¢, dipl. ing., direktor kvalitete,
“Spacva” d.d., Vinkovci: Kogeneracijsko postroje-
nje na biomasu za proizvodnju elektricne i toplin-
ske energije “Spacva” d.d. Vinkovci (6 MWel)

7. Zdravko Jelc¢i¢, dipl. oec., Predsjednik Uprave
Spin Valis d.o.0. Pozega, Stanko Plevnik, dipl.
ing., ENERKON d.o.0. Zagreb: Kogeneracijsko po-
strojenje na biomasu za proizvodnju elektricne i to-
plinske energije “Spin Valis” d.o.o. Pozega (3 MWel).

8. Jasmina Fanjek, dipl. oec., pomo¢nica direktora
HEP - ESCO d.o.0.: Kogeneracijsko postrojenje na

biomasu za proizvodnju elektricne i toplinske ener-
gije “DIN” Novoselec (3 MWel).

9. Stanko Plevnik “ENERKON” d.o.0. Zagreb: Ko-
generacijsko postrojenje na biomasu za proizvodnju

elektricne i toplinske energije DI “Slavonija” SI.
Brod (4 MWel).

10. Mr. sc. Zeljko Zebié, NEXE Grupa Nasice:
Obnovljivi izvori energije u NEXE Grupi Nasice u
proizvodnji elektricne i toplinske energije: farma
Osilovac iz bioplina i Bilokalnik Koprivnica iz bio-
mase.

11. Dipl. ing. (TU) Konrad F.L. Wutscher, direktor,
Austrijsko-hrvatska tvrtka Bioenergana Vukovar
d.o.o. Vukovar: Energetsko koristenje slame u veli-
kim termoelektranama na primjeru Vukovara.

12. Tomislav Virkes, HEP — OIE d.o.o0. Zagreb, Go-
ran Matijevi¢, dipl. ing., HS Sumska biomasa
d.o.o. Zagreb: Suradnja Hrvatske elektroprivrede i
Hrvatskih suma u koristenju Sumske biomase kao
obnovljivog energenta.

13. Dr. sc. Nikola Cupin, direktor OKIT d.o.0. Zagreb:
Toplifikacija naselja na Sumsku biomasu.

14. Denis Ivanov, dipl. ing., Puncta Global d.o.o.
Zagreb: Proizvodnja biogoriva: biodizel, bioeta-
nol, butanol i bioplin.

15. Mr. sc. Josip Dundovi¢, Hrvatska udruga za bioma-
su — Sekcija HSD Zagreb: Energija iz Sumske bio-
mase, potencijal i perspektive u Hrvatskoj.

Prof. dr. sc. Franjo Tomi¢, govoreci o raspolozi-
vim poljoprivrednim i Sumskim povr§inama za proiz-
vodnju biogoriva u RH, iskazao je zadovoljstvo Sto
ima priliku govoriti o biomasi kao obnovljivom izvoru
energije. Napomenuo je sljedece:

* u hrvatskoj poljoprivredi postoje velike potencijal-
ne moguénosti za proizvodnju OIE. RH raspolaze s
oko 3 milijuna ha poljoprivrednih povrsina, od toga
je oko 2,15 milijuna ha sposobno za obradu. Me-
dutim, danas se obraduje samo 1,2 milijuna ha, a
947.000 ha stoje neobradene. Od ovih 947.000 ha
neobradenih povrsina 300.000 ha moglo bi se kori-
stiti za proizvodnju biomase u svrhu proizvodnje
biogoriva. Tehnologijama prve generacije, mogli bi
dobiti oko 300.000 tona biogoriva. Tehnologijama
druge generacije iz svega 30 % postojece biomase,
koju dobivamo rezidbom vocaka i vinove loze, te
ostataka biljnog materijala u ratarstvu i povréarstvu
moze se dobiti 128.000 tona biogoriva. Ovome tre-
ba dodati 244.000 tona koje se mogu dobiti iz 25 %
raspolozivih koli¢ina stajskog gnojiva. To znaci da
iz biomase u poljoprivredi mozemo dobiti ukupno
974.000 tona biogoriva. Inace potencijalne moguc-
nosti za proizvodnju obnovljive energije u poljopri-
vredi su znatno vece.
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* RH ima blizu 2,7 milijuna ha Suma i Sumskog zem-
ljista, sa oko 400 milijuna m® drvne zalihe, s godis-
njim prirastom oko 10,5 milijuna m’, te se svake
godine moze posjeéi 6,5 milijuna m’. Od danasnje
sje¢e dobiva se 20 % ili 1,3 milijuna m® ogrjevnog
drva, 40 % ili 2,6 milijuna m’ ostaje kao otpad neis-
koriSten u Sumi.

Provedenim istrazivanjima pokazalo se da mozemo
godisnje za proizvodnju bioenergije koristiti 45 % ili
oko 3 milijuna m’ energetskog drva, a u $umi bi osta-
jao kao otpad 15 % ili blizu 1 milijun m’. Medutim,
intenzivnijim gospodarenjem mozemo povecati godis-
nju sje¢u na oko 7,5 milijuna m® i povedéati biomasu za
obnovljivu energiju na iznos od 4,2 milijuna m’.

Dakle, na temelju sadasnje raspolozive biomase za
obnovljivu energiju, u Sumarstvu se moze dobiti oko
600.000 tona biogoriva, dok potencijalne mogucnosti
iznose ¢ak oko 1,1 milijuna tona biogoriva.

Sadnjom brzorastu¢ih vrsta moguce je povecati
proizvodnju energetskog drva posumljavanjem oko
180.000 ha sumskog plodnog tla. Uz to bilo bi vrlo
korisno postoje¢ih 806.000 ha poljoprivrednih povrsi-
na, koje su trajno nepogodne za poljoprivrednu proiz-
vodnju, zasaditi Sumskim vrstama za proizvodnju
bioenergije.

Dakle, u danasnjim uvjetima mozemo iz biomase
Sumarstva (600.000 tona biogoriva) i poljoprivrede
(428.000 tona + 244.000 tona = 672.000 tona biogori-
va) proizvoditi 1,272.000 tona biogoriva godisnje, $to
iznosi gotovo 25,4 % od 5 milijuna tona nafte, koje RH
godisnje trosi. Od toga cak 80 % uvozimo, a svega
20 % sami proizvodimo.

Dr. Heinz Kopetz govorio je u Europskim smjer-
nicama za obnovljive energije i njihov znacaj za bio-
masu. Napomenuo je, da je Novi energetski sustav,
koji moramo izgraditi, baziran na tri stupa:

1. Ucinkovito koriStenje energije,
2. Usteda energije i

3. Obnovljiva energija (voda, vjetar, biomasa, solar-
na energija, fotofoltik, solarna strujna i geotermija)

Biomasa u Europi pokriva 2/3 obnovljive energije —
najzacajnije je obnovljiv energent.

Novom Europskom energetskom politikom do
2020. godine u EU

— za 20 % smanjit ¢e se emisija CO, nasuprot 1990.
godine,
— za 20 % poboljsati energetsku ucinkovitost i

— za 20 % povecati udjel obnovljive energije u odno-
suna 8 % u 2005. godini, tj. povecati za 2,5 puta.
Stupanjem na snagu Smjernica o obnovljivim ener-

gijama kao Europskog zakona, svojim nacionalnim ak-

cijskim planovima pojedine ¢lanice EU planiraju znatno
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povecanje udjela obnovljivih izvora energije u 2020. go-
dini u odnosu na 2005. godinu, kao na primjer:

— Svedska sa 39,8 % na 49 %,
— Austrijasa 23,3 % na 38 %,
— Slovenija sa 16,0 % na 25 %,
— Njemacka sa 5,8 % na 18 %,
— Poljskasa7,2%na 15 %1

— Madarska sa4,3 %na 13 %.

Tako Austrija planira da se u podrucju topline po-
stepeno nafta i plin zamijene biomasom i solarnim ko-
lektorima. Od biomase treba proizvesti oko 60 %
topline, oko 18 % topline iz kogeneracijskih postroje-
nja, oko 9 % struje iz kogenracije (bioplin, drvo) i 13
% pogonskih goriva!

O suradnji gradova Giissinga i NaSica govorili su
Bernhard Deutsch i1 Franz Jandrisits, za izradu
modela Giissing u “100 % energije iz regije za regiju”
putem Europskog Centra za obnovljivu energiju Giis-
sing. Suradnja se planira na sljede¢im podrucjima:

» pripremanje zajednickih projekata, koji se mogu
(su-)financirati iz nacionalnih i medunarodnih pro-
grama,

» ostvarivanje istrazivaCkih projekata na podruéju
obnovljive energije i razvoja ruralnih regija,

» pripremanje i provodenje konferencija, seminara i
radionica,

* razmjena know-howa na podrucju obnovljive ener-
gije,

* pokretanje pilot — projekata i izrada potrebnih kon-
cepata,

 izradivanje ukupnog energetskog koncepta za doti-
¢ne regije,

» stvaranje Centra za obnovljivu energiju kod doti-
¢nih partnera suradnje, i

* jaCanje malih i srednjih poduzeca i jacanje sposob-
nosti za inovaciju.
Sve ¢e to biti rijeSeno Sporazumom o kooperaciji,

koju ¢e potpisati gradonacelnici Giissinga i NasSica.
Karl Totter na primjeru tvrtke SEEG, Mureck pri-

kazao je model Mureck, koji su zapoceli 30. 12. 1985.

godine, a ve¢ 2001. godine primili su 1. nagradu od

UN-a “Energy Globe 20017, jer stupanj zadovoljenja

potreba za energiju iznosi visokih 170 %. BIO-Energe-

tika regija Mureck to je postigla na podrucju:

u MWh proizvodnja potreba
toplina 32.000 25.000
struja 20.000 20.000
biodizel 100.000 45.000
Ukupno 152.000 90.000




To su ostvarili u kruznom toku:

* od proizvodnje uljane repice do postrojenja za
proizvodnju biodizela, 1991. godine,

* toplanom Mureck 1998. godine na biomasu u
odnosu na lozivo ulje. U razdoblju od 1998. do
2008. cijena lozivog ulja porasla je za 233,33 %, a
cijena biomase svega 35,62 %, te

* bioplinskog postrojenja (struja i toplina za regiju)
elektri¢ne snage 999 kW i toplinske snage 1.165 kW,
tj. bioplinskim postrojenjem ekostruje na primjeru
1 MW, proizvedeno je 8 milijuna kWh struje za
2.300 kucanstava 1 8 milijuna kWh topline za 500
kuéanstava i otvoreno je 20 radnih mjesta. Ovo je
dokaz, da se ekostrujom donose mnogi ekonomski
ucinci, koji iznose 20 Eurocenta/kWh.

Jedina greska modela Mureck je da se kod kapacite-
ta postrojenja za proizvodnju biodizela, nije vodilo ra-
cuna o povrSinama za proizvodnju uljane repice i
plodoredu. Ovu gresku Hrvatska ne smije pociniti.

Tarifni sustav za poticanje proizvodnje ekostruje
koji je donijela Vlada RH 1. 7. 2007. rezultiralo je pri-
premom studija isplativosti ulaganja u kogeneracijska
postrojenja na drvnu i Sumsku biomasu u sedam tvrtki
prerade drva i proizvodnje namjeStaja: “Hrast” d.d.
Strizivojna, “Spacva” d.d. Vinkovci, “Spin Valis” d.o.o.
Pozega, “DIN” Novoselec, DI “Slavonija” d.d. SI. Brod
i “Bilokalnik” Koprivnica (NEXE Grupa Nasice). Na-
damo se da ¢emo sljedece godine imati u pogonu i prvo
kogeneracijsko postrojenje na biomasu u “Hrast” d.d.
Strizivojna.

Tomislav Virkes, dipl. ing., “HEP — OIE” d.o0.o.
Zagreb i Goran Matijevi¢, dipl. ing., HS — Sumska
biomasa d.o.0. Zagreb, upoznali su nazo¢ne o aktivno-
stima na provedbi Sporazuma iz 2007. godine na pripre-
mi lokacija za kogeneracijska postrojenja u Osijeku,
Belisc¢u, Petrinji i Udbini.

Dr. sc. Nikola Cupin, istaknuo je zna¢aj 3,0 mili-
juna m® $umske biomase i iz koje se proizvodnjom
elektricne i toplinske energije moze ostvariti ukupni
prihod od 2,32 milijarde kn.

Denis [Ivanov odrzao je predavanje o hrvatskim
moguénostima proizvodnje biogoriva (biodizela, bioe-
tanola, biobutanola i bioplina). Naglasio je da u svijetu
ima dovoljno energije iz fosilnih goriva za jo§ 40-tak
godina, da se nalazimo na energetskoj prekretnici i da
ulazimo u doba promjene energetskih izvora, a Kyoto
protokolom moraju se znacajno smanjiti emisije CO,.
Zakljucuje, da je u RH moguce proizvesti dovoljne ko-
licine biogoriva za domace potrebe prema regulativi
EU, tj. do 2010. godine 5,75 % biogoriva, a 20 % do
2020. 125 % do 2030. godine ili 682.608 tona.

Mr. sc. Josip Dundovi¢ naglasio je vaznost ko-
riStenja Sumske biomase kao energenta koji: stvara

radna mjesta, cuva klimu, stalno se obnavlja i raste,
rjesava energetske probleme, jaca regije i otvara Sanse
izvozu. Biomasa ima veliku buduénost!

Ciljanim rastom koristenja Sumske sjecke od 1 mili-
jun tona, u 2010. godini povecat ¢e se prihod u Sumar-
stvu prodajom sjecke za oko 35 milijuna € godisnje,
smanjit ¢e se koriStenje fosilnih goriva za priblizno
0,36 milijuna tona ekvivalenta nafte. Osim toga emisi-
ja CO, smanjit ¢e se za oko 1,05 milijuna tona, a zapo-
slenost u Sumarstvu porast ¢e za vise od 1.000 radnih
mjesta.

Zakljucci okruglog stola pod naslovom Sumarstvo
kao proizvoda¢ obnovljivih izvora energije i odredbe
Gradecke deklaracije 2008., kojom se predlaze do
2020. godine smanjenje potrosnje energije za 20 %,
smanjenje emisije CO, za 20 % i povecanje udjela ob-
novljivih izvora energije za 20 % u ukupnoj potrosnji,
bit ¢e dostavljeni predsjedniku RH, predsjedniku Sa-
bora RH i predsjedniku Vlade RH, kao prilog u izradi
Energetske strategije 2020.!

U ime organizatora ovogodisnjih 3. hrvatskih dana
biomase Nasice (NasSice, 5. rujna 2008.) u okviru 10.
europskih dana biomase 2008. i Festivala “Dani sla-
vonske Sume” u Nasicama (3.—7. rujna 2008), koji su
odrzani pod pokroviteljstvom ministra regionalnog
razvoja, Sumarstva i vodnog gospodarstva g. Petra Co-
bankovica, mr. sc. Josip Dundovi¢ srdacno je zahvalio
svim sudionicima na njihovom doprinosu i sudjelova-
okruglog stola s medunarodnim sudjelovanjem “Ob-
novljivi izvori energije biomasa: elektricna i toplinska
energija, bioplin i biogoriva”.

Svojim dolaskom u Nasice nazo¢ni su omogucili da
ovogodisnja manifestacija i okrugli stol budu uspjesno
realizirani, te doprinijeli spoznaji o znacaju i mogucno-
stima koriStenja obnovljivih sirovina danas i u budu-
¢nosti!

Hvala svima i dovidenja do 4. hrvatskih dana o bio-
masi, koji ¢e se odrzati prvog petka u rujnu 2009. godine
ponovno u Pastoralnom centru “EMAUS” Samostana
sv. Antuna u Nasicama.

(Sve prezentacije nalaze se na CD-u!)

Mr. sc. Josip Dundovié¢, predsjednik
Sekcije Hrvatske udruge za biomasu
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OBLJETNICE — ANNIVERSARIES

Tuzna sje¢anja

DESET GODINA NAKON STRAVICNE POGIBIJE
SESTORICE SUMARSKIH ZNANSTVENIKA

U poslijepodnevnim satima 10. velja¢e 1998. godi-
ne, na radiju je objavljena prva vijest o velikoj pro-
metnoj nesreci na cesti Knin-Gracac blizu Malovana, u
kojoj je stradalo nekoliko Sumarskih strucnjaka. Iduce
vijesti oCekivali smo s velikom zebnjom i potajno se na-
dali demantu prvih javljanja. Medutim, nasa ocekivanja
su se rasprsila, kada je u vecernjem TV dnevniku naza-
lost potvrdena strasna vijest o pogibiji Sestorice i dvo-

jice tesko ozlijedenih Sumarskih znanstvenika. Cjelo-
kupna javnost bila je u Soku i iskreno suosjecala s obi-
teljima poginulih, Sto se osobito u danima koji su sljedili
manifestiralo na svakom koraku. Najbolnije je odjeknu-
la vijest medu Sumarima koji su bili svjesni velikog gu-
bitka ljudskog, stru¢nog i znanstvenog potencijala nase
struke. Bilo je o€ito da se veliki gubitak nece tako lako
nadoknaditi u kratkom razdoblju.

Prof. dr. sc. Ante Krstini¢

Dr. sc. Petar Rastovski
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Dr. sc. Nikola Komlenovié¢

Mr. sc. Zlatko Perié¢

Dr. sc. Branimir Mayer

Mr. sc. Goran Busi¢



U prometnoj nesre¢i smrtno su stradali: prof. dr. sc.
Ante Krstini¢, roden 1936. god. u Vrboskoj na Hvaru,
redoviti profesor na Sumarskom fakultetu i predstojnik
Zavoda za Sumarsku genetiku i dendrologiju; dr. sc.
Nikola Komlenovié, roden 1937. god. u Stupovaci,
Kutina, znanstveni savjetnik, procelnik Odjela za eko-
logiju i uzgajanje $uma i ¢lan Upravnog vijeéa Sumar-
skog instituta Jastrebarsko; dr. sc. Branimir Mayer,
roden 1938. god. u Zagrebu, visi znanstveni suradnik i
glavni urednik Gasopisa “Radovi” Sumarskog instituta
Jastrebarsko; dr. sc. Petar Rastovski, roden 1944.
god. u Karlovcu, znanstveni savjetnik i predsjednik
Znanstvenog vije¢a Sumarskog instituta Jastrebarsko;
mr. sc. Zlatko Perié, roden 1965.god. u Osijeku, asi-
stent u Odjelu za oplemenjivanje 1 Sumsko sjemenar-
stvo Sumarskog instituta Jastrebarsko i mr. sc. Goran
Busié roden 1967. god. u Karlovcu, asistent u Odjelu
za ekologiju 1 uzgajanje Suma i tehnicki urednik caso-
pisa “Radovi” Sumarskog instituta Jastrebarsko.

Na gradskom groblju u Jastrebarskom oprostili smo
se od svih poginulih pred velikim mnosStvom ljudi,
medu kojima je bilo najvise Sumara iz cijele zemlje. U
dirljivom oprostaju toplim rije¢ima govorili su: mr. sc.
Zlatko Dominikovi¢, ministar poljoprivrede i Sumar-
stva, prof. dr. sc. Nikola Ruzinski, zamjenik ministra
znanosti i tehnologije, prof. dr. sc. Mladen Figuri¢, de-
kan Sumarskog fakulteta, dipl. ing. Damir Moéan, za-
mjenik direktora Hrvatskih Suma i dipl. ing. Stjepan
Baksi¢, gradonacelnik Jastrebarskog. 1z Jastrebarskog
preneseni su poginuli na vise groblja (Vrboska, Svarca,
Dubovac i Mirogoj) gdje su obavljeni pokopi uz emo-
tivne oprostajne govore i nazoc¢nost velikog broja njiho-
vih obitelji, prijatelja i znanaca. Sumarski institut
Jastrebarsko objavio je 1998. god. posebno izdanje Spo-

menicu s detaljnim Zivotopisom i popisom radova, te
govorima na zajedni¢kom ispracaju na groblju u Jastre-
barskom i ostalim grobljima. Na godis$njicu njihove po-
gibije otkrivena je spomen-plo¢a u Sumarskom institutu
Jastrebarsko uz nazoc¢nost najblizih, obitelji, prijatelja i
znanaca, i to ponajvise iz Sumarskih krugova. Tom prili-
kom odlikovani su — posmrtno: dr. sc. Nikola Komleno-
vi¢, redom Danice Hrvatske s likom Blaza Lorkovica,
za osobite zasluge u gospodarstvu, te prof. dr. sc. Ante
Krstini¢, dr. sc. Branimir Mayer, dr. sc. Petar Rastovski,
mr. sc. Zlatko Peri¢ i mr. sc. Goran Busi¢, redom Hrvat-
skog pletera za osobiti doprinos razvitku i ugledu Repu-
blike Hrvatske i dobrobit njezinih gradana. lIako je u
navedenim aktivnostima sudjelovalo vise aktera, ipak je
najveéi teret podnio Sumarski institut Jastrebarsko, pod
ravnanjem dr. sc. Jose Gracana. To je svakako bilo vrije-
dno svake paznje i zahvalnosti.

O zivotu i djelu stradalih kolega dosta je vec¢ napisa-
no, pa to ovom prilikom ne¢emo ponavljati. S ovih neko-
liko redaka, a u povodu desete godiSnjice stradanja, htjeli
smo se prisjetiti njihovih Zivota i znacajnog doprinosa u
razvoju naseg Sumarstva. Takoder, Zeljeli smo upoznati
mlade generacije Sumara sa stradalim kolegama i rezul-
tatima njihovog rada. Takvi primjeri mogu odista poslu-
ziti kao uzori mladim generacijama. Velika praznina u
nasem Sumarstvu, uz velike napore i dolazak mladih
znanstvenika, jo§ do danas nije potpuno popunjena.

Prisjecajuéi se poginulih znanstvenika nakon jed-
nog desetljeca, zelimo poruciti njihovim najmilijima,
da Sumarska struka suosjeca s njima, ali se i opravdano
ponosi njihovim znacajnim doprinosom u razvoju na-
Seg i medunarodnog Sumarstva te cijele nase zemlje.

Vice Ivancevic

1Z HRVATSKOGA SUMARSKOGA DRUSTVA
FROM THE CROATIAN FORESTRY ASSOCIATION

HSD - OGRANAK ZAGREB — OSTVAREN DAVNO PLANIRANI
IZLET U USP NASICE

Prije otprilike dvije godine sve je bilo isplanirano
za ekskurziju u Nasice. No, nesto je iskrslo i ista je od-
gadana nekoliko puta, zbog raznih okolnosti koje su
nam stajale na putu njezine realizacije. Ipak sve se po-
klopilo, iako je datum polaska (13. 11. u 7 sati) neke
skeptike ostavio neodlu¢nima, viroza neke nepredvide-
no zaustavila, a pomalo se zlobno prica da neki nisu
dobili akreditaciju supruga.

Malo reducirani broj od 28 sudionika, krenuo je put
suncem obasjane Slavonije. Ovaj put Svevisnji je bio

sklon dobronamjernim putnicima i za Slavoniju rezer-
virao lijepo vrijeme. Izlazak s autoputa u Luzanima, pa
kroz Pleternicu i slikoviti krajolik Slavonije preko
obronaka Krndije do Nasica. Put iako dug, brzo je pro-
$ao 1 nije bio zamoran. U Nasicama su nas docekali na$
kolega i ¢lan mr. Josip Dundovi¢ “spiritus movens”
ove ekskurzije i dipl. ing Davor Butorac, predsjed-
nik HSD-a ogranak Nasice, koji nas je pozdravio u ime
domacina 1 ispricao se $to zbog zauzetosti ne moze s
nama biti prvi dan naSega boravka.
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Po programu uputili smo se na podrucje Sumarije
Koska. Prolaze¢i od NaSica do Koske, ¢uli smo povi-
jest naseljavanja ovih krajeva, koju je predstavio kole-
ga Dundovi¢, koji je bio upravitelj Sumarije prije 40
godina i na$ ¢lan Jozo TomaSevi¢ dipl. ing., zvani
Koska, roden u Koski u obitelji Sumara i domacice i
autor vise knjiga iz tog podrucja. No, kako je nas Jozo
do sastanka s domac¢inom doSao tek do bitke na
Mohackom polju (1526 god.), dogovorili smo se da ¢e
Jozo prirediti za naSe sastanke cetvrtkom, predavanje o
povijesti ovoga kraja.

Domacini (na slici sljeva), Antun Rap dipl. ing.,
rukovoditelj proizvodnje u USP Nasice, Goran Peri¢
dipl. ing., upravitelj Sumarije Koska i Krunoslav
Simi¢ dipl. ing., struéni suradnik, dodekali su nas
kod Iugarnice “Radostan” u Egmecu. O gradnji ove
lugarnice postoji u lovackoj ku¢i Laci¢i “Spomenica
prigodom polozenja temeljnog kamena” iz 1888 g.

Nasljednica obitelji Prandau, gda Stefanija udata
Mailath, dala je izgraditi lugarnicu, a radove je nadzi-
rao Sumarski namjesnik Lambert Zerbik.

Tu su nam kolege domacini dale osnovne informa-
cije o USP Nasice i Sumariji Koska, koja je jedna od 9
Sumarija Uprave. Povriina USP Nasice iznosi preko
82,4 tisuée hektara, a drvna zaliha 22,2 milijuna m®. Go-
di$nji prirast je 650 000 m’, a etat 350 000 m’, koji ¢e se
u idu¢im godinama poveéati do 500 000 m®. Glavne
vrste drveca su : hrast luznjak 20 %, kitnjak 19 %, bukva
30 %, grab 14 %, jasen 5 % i ostalo 12 %.

Gospodari se po visokim medunarodnim standardi-
ma, pa je medunarodno vijece za nadzor Suma dodije-
lilo FSC certifikat.
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Poklanja se pozornost unapredenju proizvodnje i
investicijama. Poslovi se uglavnom obavljaju u vlasti-
toj reziji, vodeéi racuna o ekologiji i o¢uvanju prirode.

USP Nasice gospodari s dva lovista, jedno na po-
dru¢ju Sumarije Vocin i drugo loviste Laci¢ — Glozde
(6 000 ha), najve¢im dijelom na podrucju Sumarije
Koska (625 ha na podru¢ju Sumarije Purdenovac).
Transport proizvoda obavlja se vlastitim sredstvima
(Sumatrans).

Ukupan broj zaposlenika u USP Nasice je 724. Su-
marija Koska, nas domacin, s povrSinom Suma od
9 250 ha, drvnom zalihom od 2,5 milijuna m’ spada u
srednje velike Sumarije ove Uprave. Godisnji prirast je
68 000 m’, a etat 34 500 m’, od &ega na prethodni pri-
hod otpada 24 000 m®. Sumarija je podijeljena na dvije
sumsko-gospodarske jedinice: Laci¢ — Glozde i Budi-
godée — Breza — Lugovi. Sumarija Kogka trenutno zapo-
Sljava 52 djelatnika: upravitelj, 5 revirnika, 8 pomoc¢nika
revirnika, 5 Cuvara Suma i lovista, 6 uredskog osoblja, 18
radnika sjekaca, 4 Sumska radnika i 5 traktorista.

Hrast luznjak je najvaznija vrsta. U etatu Sumarije
sudjeluje sa 40 %. Domacini su nas upoznali s proizvo-
dnjom biomase kao energenta, sjeCom i izradom u
dovrsnom sijeku, prirodnom obnovom nakon naplod-
nog sijeka, te primjenom forvardera u dovrSnom sije-
ku. Sve te faze rada vidjeli smo na 5-6 stajalista, gdje

smo dobili detaljne informacije o izvrSenju radova.

Velike zalihe pripremljenog drveta za energetsku
svrhu bit ¢e rijeSene na licu mjesta nakon dolaska snaz-
nog stroja za iveranje. Posebno nas je impresioniralo
pomladivanje nakon naplodnog sijeka i stanje nakon
dovrsnog sijeka iza kojeg je ostajao “tepih” mladih bi-
ljaka hrasta. Na mjestima gdje je izostala prirodna ob-
nova, unosilo se i vise stotina kilograma Zzira po hektaru,
tako je obnova obavljena sa 100 % ucinkom.

Dio sudionika ekskurzije koji su u svom radnom
vijeku pretezno radili na poslovima prerade drveta s
posebnim su “apetitom” gledali hrastove furnire, koji



Poslije zahtjevnog programa, kojega su nama stari-
jima nametnuli mladi, okrepa je dobro dosla za obnovu
snage. Predsjednik naseg Ogranka zahvalio je domaci-
nima na gostoprimstvu, stru¢nom i bogatom programu
1 ugodnom boravku u krasnom ugodaju lovacke kuce
Laci¢i.

Nas put vodio je u Nasice, gdje smo prije smjestaja
u hotel Park i1 vecere, posjetili Zavicajni muzej NaSice
u dvorcu Pejacevié.

Dvorac Pejacevié, ¢ija gradnja spada u davnu 1811.
godinu i park koji okruzuje dvorac, daje obiljezje cije-
lim Nasicama. Dvorac je spomenik kulture prve katego-
rije. Tu se nalazi bogata etnografska zbirka predmeta od
drva, tekstila, gline (lon¢arstvo Feri¢anaca) i ostalih tra-
dicijskih proizvoda ovog kraja. Kulturno-povijesna
zbirka predstavljena je spomen-sobama zna¢ajnim oso-
bama nasickog kraja: Izidoru Kr$njavom — povjesnica-
ru umjetnosti i slikaru, kontesi Dori Pejacevi¢ — prvoj
hrvatskoj skladateljici 1 Hinku Juhnu — kiparu. Stalni
postav ¢ini odabir djela likovnih umjetnika nasickog
kraja, a organiziraju se i povremene likovne izloZbe.
Povijest dvorca Pejacevi¢ i1 sadrzaj muzeja, strucno i
profesionalno predstavila je kustosica muzeja profeso-
rica Silvija Lucevnjak, na ¢emu joj se i ovom prilikom
zahvaljujemo.

Obnovljena sastojina hrasta luznjaka prije dovr$nog sijeka

imponiraju dimenzijama i strukturom. Upravitelj Suma-
rije Goran Peri¢ pohvalio se da je realizacija furnira
200 %. Na jednom od nasih “stajalista” mr. Dundovi¢
izvadio je svoj rokovnik, koji je vodio u vrijeme kada
je bio upravitelj Sumarije Koska — davne 1968 godine,
te procitao par biljezaka o tada izvrSenim radovima.
Bila je atrakcija gledati danas kako izgleda ista povrsi-
na Sume u usporedbi s onom opisanom pred 40 godina.
Kaze da ima svih 40 rokovnika, svog radnog vijeka —
svaka Cast.

Nakon posljednjeg planiranog stajalista uputili smo
se u lovacku kucu Laci¢i na ru¢ak predviden u 14,30.
Bili smo toc¢ni.

Grb porodice Pejacevié
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Drugi dan nakon noc¢enja i dorucka u ugodnom
hotelu Park uputili smo se u AG DINAS u posjet pogo-
nu pilane u Purdenovcu i pogonu proizvodnje kuhinja
u Beljevini. Malo je tuzno bilo gledati onima, koji su
nekada dolazili u DI Purdenovac, opustjele proizvo-
dne hale velike industrije, Sirokog proizvodnog pro-
grama. Na srecu u pilani je pokrenuta proizvodnja u
sklopu firme AG DINAS.

Dvije lan¢ane pile i gater u pilani prorezu 20 000 m’
oblovine, pola hrasta, pola bukve. Kapacitet je mnogo
vedi, ali u ovoj situaciji i to je ohrabrujuce. Dio robe se
izvozi, a dio preraduje za potrebe vlastite finalizacije.
U pogonu nas je docekao Sef pilanske proizvodnje
Krunoslav Znidarec dipl. ing. i proveo nas kroz pri-
marnu pilanu 1 pogon izrade elemenata za tvornicu
kuhinja u Beljevini. Ova proizvodnja, koja je nikla kao
fenix iz pepela, vratila nam je nadu da ¢e bar dio legen-
darne industrije, koja je godinama znacila zivot ovog
kraja, biti novi pokretac razvoja.

Prof. dr. sc. Marijan Breznjak sa svojim nekada$njim studentom
Krunoslavom Znidarcem, dipl. ing. drv. teh.

Zajedno s kolegom Znidarcem otisli smo do pogo-
na AG Dinas Beljevine, gdje se obavljaju montaze
kuhinja i ostali zavr$ni radovi. U pogonu nas je doce-
kao Danijel Zgela rukovoditelj montaze. Tu gdje je
prije 15 godina bila livada, danas se montiraju kuhinje
prestizne kvalitete, koje se izvoze u mnoge eupske
zemlje. AG Dinas je moderna i dobro organizirana pro-
izvodnja, koja za ovaj kraj zna¢i mnogo. Zaposljava
450 radnika (90 u primarnoj proizvodnji).

Nakon posjeta pogonima AG Dinas-a, uputili smo
se na klonsku sjemensku plantazu hrasta luznjaka
“Kosovac” kod Zdenaca, na podrucju Sumarije Oraho-
vica, u pratnji stru¢nog savjetnika za sjemenarstvo i
rasadnicku proizvodnju Krunoslava Glova dipl. ing
Sumarstva. Pokraj ove klonske sjemenske plantaze
postoji u Sumariji NaSice rasadnik “Gaji¢”, gdje je
pocetkom 90-ih godina zapocela aktivnost oko podiza-
nja klonske plantaze. U svom iscrpnom izlaganju kole-
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Dipl. ing. Sum. Krunoslav Glova impresionirao nas je svojim
struénim izlaganjem

ga Glova je predoCio sve faze rada, vezane za ovaj
pothvat. Ponajprije, naglasio je ulogu akademika prof.
dr. Mirka pl. Vidakoviéa i drugih profesora Sumar-
skog fakulteta u stvaranju ovih plantaza. Akademiku
Mirku pl. Vidakovi¢u podignuta je spomen ploca na
prilazu rasadniku “Kosovac”.

Zbog problema prirodne obnove luznjakovih sasto-
jina, neredovitog uroda zira, susenja stabala, te opceni-
to promjena u staniSnim uvjetima, ukazala se potreba
za sve vecu rasadnicku proizvodnju sadnica. Zbog tih
problema pristupilo se proizvodnji Zira u sjemenskom
plantazama, ¢ime se postize genetska kvaliteta, zdravo
sjeme 1 veca klijavost.

Za osiguranje sjemenske plantaze potrebno je oda-
brati “plus stabla”. Fenotipski najbolja stabla koriste se
u obliku klonova — cijepljenih biljaka za podizanje sje-
menske plantaze. Plemke se skidaju sa “plus stabala” u
pocetku vegetacije i nakon cuvanja u hladnom i vlaz-
nom prostoru cijepe se omega (Q2) rezom na sadnice
luznjaka, koje su pocele tjerati. Takve se sadnice nakon
odredenog vremena prenose u sjemenske plantaze.

U klonskoj plantazi “Kosovac” koristeni su klonovi
iz istih “plus stabala” (40 stabala) sa raznih staniSta
USP Nasice. Sadnja klonova je zapo&eta 1996 godine,
da bi nakon proljetne sadnje 2008 godine u plantazi
bilo 1500 klonova. U razdoblju 1993-2007. g. u obje



plantaze proizvedeno je 1840 kg
zira 1 193 242 sadnica za unosenje
u Sumu.

Ovaj vrlo zahtjevan posao jos je
u fazi istrazivanja, da bi se postigao
kontinuirani i veéi urod Zira. Poseb-
na briga vodi se o uzgojnom obliku
sjemenskih stabala, §to se postize
rezidbom (piramidalan oblik). Pri-
mjenjuje se ponajprije zastita od
Stetnika 1 gnojidba organskim i
umjetnim gnojivima. Klonska plan-
taza i izlaganje kolege Krunoslava
Glove, ostavile su na nas snazan
dojam o jednom novom pristupu
unapredenja Sumarske prakse.

Posljednja faza nase ekskurzije
je posjet park-Sumi Jankovac —
“biseru papuckog gorja” i planina-
rskom domu Jankovac na podrucju
Sumarije Slatinski Drenovac, ciji
nas je upravitelj Mirko Pecek dipl.
ing. tamo docekao.

Osebujna priroda, obiljeZena starom bukovom Su-
mom, s izvorom i dva jezera te cudesni slap “Skaka-
vac”, odusevili su grofa Jankovica, koji je jos u XIX.
stolje¢u uzivao u romanti¢noj idili ovog dijela Papuka,
koji je po njemu dobio ime. Njegov sarkofag nalazi se
u jednoj od dviju pecina, koje se nalaze u blizini jezera.

U lijepom, obnovljenom domu posluzen je Sumarski
rucak, poslije kojeg smo se oprostili od nasih domacina.

U ime upravitelja USP Nasice, pozdravio nas je nje-
gov pomo¢nik Darko Mikic¢i¢ dipl. ing., uz opSirno
predstavljanje poslovanja i organizacije Uprave Suma.

Na$§ predsjednik Hranislav Jakovac dipl. ing.,
zahvalio je svima, posebno predstavniku Ogranka
Davoru Butorcu dipl. ing., koji je najvise doprinio or-
ganizaciji izleta, kao i Mr. Dundovi¢u koji je vrlo za-
sluzan za realizaciju ekskurzije.

Pozvao je clanove Ogranka Nasice, da nam uzvrate
posjet na podrucje Zagreba.

Planinarski dom na Jankovcu

Na kraju nas je pozdravio predsjednik Ogranka Da-
vor Butorac, izrazio zadovoljstvo naSom posjetom i
prihvatio moguénost odaziva nasem pozivu. Svoj dir-
ljivi 1 dobro srocen govor, zavrsio je s prijedlogom da
Sumari u cijeloj Hrvatskoj usvoje kao svoj staleski poz-
drav dvije simbolicke rije¢i — Pozdrav Sumi.

Nakon pozdravljanja i zelje za sretan put, krenuli smo
preko Virovitice, Garesnice 1 Kutine za Zagreb, gdje smo,
kako je programom predvideno, stigli oko 19,30 sati.

I ovom prilikom zahvaljujemo doma¢inima iz USP
Nasice, na srda¢nom gostoprimstvu i dobroj organiza-
ciji. Takoder zahvaljujemo Sumarskom fakultetu u Za-
grebu na ustupljenom autobusu.

Frane Grospi¢
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ZAPISNIK

3. sjednice Upravnog i Nadzornog odbora HSD-a,
odrZane 11. prosinca 2008. god. u prostorijama Sumarskoga doma

Nazo€ni: izv. prof. dr. sc. Igor Ani¢, Dalibor
Bakran, dipl. ing., Davor Beljan, dipl. ing., Stjepan
Blazicevi¢, dipl. ing., mr. sc. Miroslav Brnica, mr. sp.
Mandica Dasovi¢, mr. sc. Zoran Purdevi¢, prof. dr. sc.
Milan Glavas, Dubravko Hodak, dipl. ing., Hranislav
Jakovac, dipl. ing., mr. sc. Petar Jurjevi¢, Cedo
Krizmani¢, dipl. ing., mr. sc. Josip Malnar, izv. prof. dr.
sc. Josip Margaleti¢, akademik Slavko Mati¢, Vlatko
Petrovi¢, dipl. ing., Dragomir Pfeifer, dipl. ing., Emi-
lija Seidl, dipl. ing., Krunoslav Szabo, dipl. ing., Darko
Posari¢, dipl. ing. (umjesto Branka Trifunovica, dipl.
ing.), Oliver Vlaini¢, dipl. ing., Zdravko Vukeli¢, dipl.
ing., Damir Delac, dipl. ing., Biserka Markovi¢, dipl.
oec., mr. sc. Josip Dundovi¢, Ilija Gregorovi¢, dipl.
ing., dr. sc. Vlado Topi¢, Josip Maradin, dipl. ing., Mi-
roslav Mrkobrad.

Ispricani: dr. sc. Miroslav Benko, Davor Butorac,
dipl. ing., prof. dr. sc. Ivica Grbac, prof. dr. sc. Brani-
mir Prpié, Drazen Strkovié, dipl. ing., izv. prof. dr. sc.
Ivica Tikvi¢, Branko Trifunovi¢, dipl. ing.

Predsjednik HSD-a mr. sc. Jurjevi¢ pozdravio je sve
nazocne i utvrdio kvorum.

Nakon toga jednoglasno je usvojen ovaj

Dnevni red:

1. Ovjerovljenje Zapisnika 2. sjednice Upravnog od-
bora HSD-a.

2. Obavijesti.

98]

IzvrSenje programa rada i devetomjesecno financij-
sko izvjesce.

Program rada i financijski plan za 2009. godinu.
Aktualna problematika.

Sumarski list i ostale publikacije.

NSk

Imenovanje Povjerenstva za popis imovine i potra-
zivanjana dan 31. 12. 2008. godine.

8. Aktualna tema sjednica; Opcekorisne funkcije Su-
ma — stavovi HSD-a o inicijativi za smanjivanje
naknade za koristenje OKFS-a.

9. Slobodna rijec.

Ad 1. Zapisnik 2. sjednice Upravnog i Nadzormog
odbora odrzane 2. 10. 2008. god. u $umariji Sinj USP
Split, objavljen u Sumarskome listu 9-10/2008., dan je
na usvajanje i jednoglasno je prihvacen.

Ad 2.

® 24.125. listopada u Crikvenici u hotelu Omorika
odrzan je simpozij pod nazivom “100. godina crik-
venickog rasadnika Podbadanj”, organiziran povo-
dom obiljezavanja 100 godina neprekidnog rada

588

toga rasadnika. Skup je dao svoj doprinos 120. go-
disnjici organiziranog turizma u Crikvenici. Orga-
nizatori skupa bili su HSD Zagreb i ogranak Senj,
Hrvatske $ume d.o.0., USP Senj, a pokrovitelj Mini-
starstvo regionalnog razvoja, Sumarstva i vodnog
gospodarstva. Predstavljeno i ponovljeno izdanje
zanimljive knjizice dr. Alfonsa Kaudersa, originalno
objavljene 1933., pod naslovom “Nekoliko rijeci o
posumljavanju krSa oko nasih primorskih kupalista”.
U ovom djelu, i danas aktualnom, autor daje jednu
sazetu sliku onodobnih okoli$nih prilika oko nasih
tek zacetih kupaliSta, kao i detaljne naputke o mo-
guénostima njihova unapredenja. A sve to “iz prve
ruke”, jer je upravo Alfons Kauders prvi i jedini doc-
tor honoris causae Sumarskog fakulteta upravo u
doba pisanja ove knjizice djelovao, i u tek stasalom
rasadniku Podbadanj, kao i u uredenju parkova i Set-
nica ondasnje Crikvenice. Knjizicu je ovom prigo-
dom reizdalo Hrvatsko Sumarsko drustvo, uredio ju
je Branko Mestri¢, dipl. ing. a predgovorom opremio
dr. sc. Vicko Ivancevié, koji ju je i predstavio na sku-
pu u Crikvenici. Osim u tiskanoj verziji knjizica je
dostupna i u digitalnoj biblioteci HSD. Vise o tome
mozete procitati u 9-10/2008. SL.

U prostorijama Hrvatskog Sumarskog drustva u Za-
grebu u srijedu je 22. listopada predstavljena nova
knjiga s podrucja stru¢ne literature FLOODPLAIN
FORESTS OF THE TEMPERATE ZONE OF EU-
ROPE (Poplavne Sume umjerenog europskog poja-
sa). Ovo kapitalno djelo, tiskano u Ceskoj na
engleskom jeziku, zajednicki je rad istaknutih Su-
marskih stru¢njaka i znanstvenika iz Austrije, Ces-
ke 1 Hrvatske. Uz uvodnu rije¢ akademika Mati¢a
monografiju je prezentirao prof. Anic.

Obiljezavajuci Europski tjedan Suma Hrvatske Sume
d.o.0. na Cvjetnom trgu u Zagrebu organizirale su
promidzbeni $tand. Gradani su imali priliku na pri-
godnoj izlozbi postavljenoj na nekoliko panoa vidje-
ti neke isjecke iz povijesti hrvatskoga Sumarstva.

U Hrvatskom Sumarskom drustvu u Zagrebu u pe-
tak, 28. studenoga, predstavljena je knjiga Crni
orah u Podunavlju, autora mr. sp. Zeljka Mayera i
mr. sc. Ivana Rajkovi¢a. Monografiju je uz autore
predstavio prof. dr. sc. Zvonimir Seletkovi¢ uz po-
vijesni prikaz pocetka uzgajanja ove alohtone vrste
u Podunavlju.

U organizaciji Hrvatskoga Sumarskog drustva
ogranka PoZega i USP PoZega, 2. prosinca u Pozegi
predstavljena su hrvatska izdanja dviju knjiga iz
podrucja zastite Suma: “Atlas Sumskih oSte¢enja-
dijagnoze bolesti drve¢a” (G. Hartmann, F. Nien-



haus, H. Butin) i “Atlas bolesti i Stetnika na drvecu i
grmlju” (H. Butin, F. Nienhaus, B. Bohmer). Knjige
su preveli s njemackoga Ivan Zrins¢ak i Zlatko
Lisjak. “Atlas Sumskih oste¢enja” predstavio je
prof. dr. sc. Milan Glavas, dok je “Atlas bolesti i
Stetnika na drvecu i grmlju” prezentirao dr. sc.
Miroslav Harapin.

® Na osnovi dugogodisnje suradnje nasih i Beckih
znanstvenika, nastao je prirucnik Bolesti i Stetnici
urbanog drveca, koji objedinjuje spoznaje hrvat-
skih i austrijskih istraziva¢a. Sumarski institut Jas-
trebarsko i Sumarski fakultet Sveu¢ilista u Zagrebu,
pod spomenutim su naslovom izdali sveucili$ni pri-
ruénik. Autori prirucnika su Christian Tomiczek,
Thomas Cech, Hannes Krehan i Bernhard Perny iz
Beca (Savezni Sumarski institut — Forschungszen-
trum fiir Wald, BFW), Danko Dimini¢, Boris Hraso-
vec (Sumarski fakultet u Zagrebu) i Milan Pernek
(Sumarski institut u Jastrebarskom).

® Zavod za zastitu prirode napravio je studiju “Stanje
prirode i zastite prirode u RH”, na koju HSD daje
svoje primjedbe.
U svome Izvjeséu Drzavni zavod u poglavlju 2.3.1.
Sumarstve navodi strukturu $uma u Hrvatskoj i
povrsine pod Sumom koje nisu usuglasene s podaci-
ma Sumskogospodarske osnove podru¢ja Republi-
ke Hrvatske 2006 —2015. Ukazuje se kako su u
Sumama najosjetljivije vrste koje su na bilo koji
nacin vezane uz stara (Suplja) ili srusena (izvaljena)
stabla, i to ponajprije odredene svojte mikroorgani-
zama, gljiva, clankonozaca, $iSmisa i ptica. Dalje se
ukazuje na to kako su neke Sumske vrste upravo
zbog gubitka takvih staniSta smatraju ugrozenima.
Drzavni zavod naglasava kako se sa stajalista bio-
loske raznolikosti Sumarstvu moze prigovoriti
nekoliko osnovnih nedostataka u danasnjoj praksi
gospodarenja Sumama:

— pitanje trajanja ophodnje vecine vrsta Sumskoga dr-
veca,

— broj starih 1 suhih (stoje¢ih i oborenih) stabala u
gospodarskim Sumama,

— primjena kemijskih sredstava u zastiti Suma od Stet-
nika,

— broj ostavljenih stabala prilikom dovrsne sjece.
Danas niti jedna od navedenih primjedbi ne stoji.

Ophodnja koja predstavlja zivotni vijek regularne Su-

me, od pomladivanja sastojine do dovrSne sijece sta-

bala ovisi danas o fizioloSkom stanju Sume i zdravosti

stabala, odnosno o pocetku starenja stabala, tj. smanje-

nju fotosintetskoga ucinka drvec¢a. Produzenje trajanja

ophodnje koje Sumarstvo prilagoduje pocetku starenja

stabala, smanjilo bi uc¢inak opcéekorisne funkcije koja

se odnosi na vezivanje ugljika i smanjivanje ugljicnoga

dioksida u atmosferi i tako djeluje ogranicavajuéi na

ucinak staklenika atmosfere.

U suvremenom uzgajanju Suma ophodnja se viSe ne
odreduje iz merkantilnih razloga (poveéanje udjela fur-
nira), nego na osnovi ucinkovitosti fotosinteze koja
odreduje pocetak starenja.

Propadanje Suma izazvano promjenom kemijske
klime, ali i drugim ¢imbenicima kao $to su, primjerice,
promjena vlaznosti stani$ta u nizinskim luznjakovim
Sumama pod utjecajem razli¢itih vodotehnickih zahva-
ta, Sto izaziva trajni pad ili poviSenje razina podzemne
vode ili susne prilike zbog klimatskih promjena na
juznim rubovima areala obicne jele, skratili su Zivot
pojedinoga Sumskoga drvecéa za vise desetaka pa i sto-
tinu godina. Danas nema Sume u Hrvatskoj u kojoj se
ne pojavljuju suha stabla u vecoj koli¢ini od nekadas-
nje uobicajene prirodne pojave, Sto zasigurno vrlo obil-
no pruza ekolosku niSu spomenutim organizmima
ovisnima o mrtvom drvu. To je isto tako povezano i s
ostavljenim stablima prilikom dovrsne sjece, kao i pri-
mjenom FSC certifikacije te pridrzavanjem Zakona o
Sumama kroz pravilnike o uredivanju Suma koji pred-
stavljaju podzakonske akte, a koji isto tako osiguravaju
mrtvo drvo kao ekolosku nisu. Sumarstvo, dakle, vodi
brigu o mrtvom drvu koje treba ostati u Sumi zbog bio-
loske raznolikosti svojti kojih nema u mladoj i srednje-
dobnoj Sumi i koja se pojavljuje u praSumi u razvojnim
fazama starenja i raspadanja. Ostavljanjem suhih sto-
jecih i lezeéih stabala u Sumi ostvaruje se trazena bio-
raznolikost koju osigurava mrtvo drvo i to primjenom
nacela FSC certifikacije kao i Pravilnika o uredivanju
Suma. Potpuno postizanje spomenute bioraznolikosti
predvida se u trajanju od tri dobna razreda (60 godina).

U Sluzbi za zastitu Suma Hrvatskih Suma d.o.o.
Direkcija Zagreb saznali smo kako se prilikom unista-
vanja Sumskih §tetocina koriste isklju¢ivo bioloski pre-
parati, a ne kemijska sredstva. Zakljuceno je da se vise
ne koriste dendrocidi za “CiS¢enje” nepozeljnih vrsta
koje ugrozavaju hrast luznjak.

Zelimo ukazati na dobro stanje nasih $uma koje su
preko 95 % prirodnoga sastava, $to je posljedica dobro-
ga rada Sumarske struke u posljednjih 250 godina, a po-
sebno u XIX. stolje¢u kada se razvila domaca Sumarska
struka sa svojim Hrvatsko-slavonskim Sumarskim drus-
tvom i to od Sumarskoga uéilista u Krizevcima 1860.
godine preko Sumarske akademije, koja je pripojena
Sveutilitu u Zagrebu 1898. godine i kona¢no Sumar-
skoga fakulteta Sveucilista u Zagrebu 1960. godine.

Uzgajanje Suma razvijalo se u smislu ekosustavnih
uzgojnih postupaka pa se razvila zagrebacka skola uz-
gajanja Suma, koja daje prednost prirodnom pomladi-
vanju i ne dozvoljava Cistu sjecu, $to su osnovna nacela
ekosustavnoga postupka sa Sumom koja ulaze u zako-
ne o Sumama.

Skola se i dalje razvija, i u rujnu 2007. godine Hrvat-
ska akademija znanosti 1 umjetnosti Sekcija za Sumar-
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stvo, Znanstvenoga vijeca za poljoprivredu i Sumarstvo
organizirala je medunarodni skup pod naslovom “Pra-
Sumski ekosustavi dinarskoga krsa i prirodno gospoda-
renje Sumama u Hrvatskoj”. Na skupu se zakljucilo
kako prirodno gospodarena Suma daje najveci gospo-
darski i opéekorisni u¢inak, odnosno najbolje ispunjava
ekoloske, socijalne i socijalno-ekofizioloske funkcije.
U posljednje vrijeme posebno u krugovima zasti-
tara prirode prevladalo je misljenje kako bi Sto vise
Suma trebalo potpuno zastititi, odnosno pretvarati u se-
kundarne prasume. Proucavajuci prasume u Hrvatskoj
od 1957. godine i prateci rezultate istrazivanja europ-
skih prasuma, doslo se do zakljucka kako prasuma u
nekim svojim razvojnim fazama ne ispunjava naj-
znacajnije opcekorisne funkcije. Prasuma se tijekom
svojega dugoga zivota sastoji iz razvojnih faza pomla-
divanja, inicijalne faze, optimalne faze, faze starenja,
raspadanja i ponovno pomladivanja. U fazama pom-
ladivanja, starenja i raspadanja pra§uma ne ispunjava u
potpunosti ili uopce ne ispunjava ekofiziolosku funkci-
ju vezivanja ugljika i ispustanja kisika, koja je znacaj-
na za smanjenje ugljicnoga dioksida u atmosferi
staklenickog plina, a koji uvjetuje globalnu promjenu
klime u smislu njezina zatopljenja. Osim te funkcije
navedene razvojne faze ne ispunjavaju u potpunosti
protuerozijsku i hidrolosku funkciju. Spomenute raz-
vojne faze praSume traju oko 60 % njezinoga zivotno-

ga vijeka, Sto je velik gubitak povoljnog utjecaja Sume
na okoli$ koji gubimo u praSumi.

Prirodno gospodarena Suma preuzela je od prasume
fazu pomladivanja, koju je u odnosu na prasumu uzgo-
jnim postupcima znatno vremenski skratila, zatim inici-
jalnu i1 optimalnu fazu koje su u smislu fotosintetskoga
ucinka najznacajnije u Zivotu Sume.

AKko se prirodno gospodarenoj Sumi doda mrtvo
drvo (Sto je ve¢ u Sumarskoj praksi u tijeku — FSC
certifikacija i Pravilnik o uredivanju Suma) ona ce
tijekom c¢itavoga trajanja svoga Zivota u potpunosti
ispunjavati sirovinsko-energetsku funkciju, kao i sve
opcekorisne funkcije, pa i one bioraznolikosne koje
prasuma ima samo u fazi starenja i raspadanja.

Prirodno gospodarena Suma je optimalan oblik
Sume koji bi trebalo uzgojiti u ¢itavome arealu hr-
vatskih Suma, ukljucivsi ekolo§ku mreZu i sve zasti-
¢ene Sume koje nisu specijalni Sumski rezervati i
strogo zaSticeni Sumski rezervati. To bi predstavlja-
lo vrlo uéinkovitu i ekonomi¢nu zasStitu prirode i
okolisa, §to bi znac¢ajno smanjilo danasnje troskove
zaStite prirode.

Tako organizirano Sumarstvo u zajednistvu sa zasti-
tom prirode moglo bi medu svojim kadrovima imati
biologe specijaliste za pojedina podrucja flore i faune.

Primjedbe na vodno gospodarstvo 2.2.

U Izvjes¢éu Drzavnoga zavoda za zastitu prirode za
podpoglavlje 2.2.3 u kojemu se daje ocjena provedbe
NSAP-a stoji:

Akcijski plan za vodno gospodarenje predviden
NSAP-omnije proveden. Toukazuje na odnos te
struke prema zastiti prirode.

U podpoglavlju 2.2.1. Stanje Vodnoga gospodar-
stva u Hrvatskoj na kraju piSe:

“Ocuvanje bioloske i krajobrazne raznolikosti je je-
dan od kljuénih elemenata u konceptu integralnog
upravljanja sljevovima koji predstavlja temelj suvre-
menog pristupa vodnom gospodarstvu te je stoga kao
takav sastavnica europskog i nacionalnog zakonodav-
stva i prakse u tom sektoru”.

Ova izjava trebala bi zapravo pokriti sve krive pote-
ze vodnoga gospodarstva tijekom njihova osmogodis-
njega djelovanja.

Slijede sektori i nase primjedbe.

* Upravljanje vodotocima i zastita od poplava

Radovi unutar toga sektora odnose se na Srednje
Posavlje povezano uz zastitu Zagreba, Siska te
naselja i poljodjelstva uz Savu od Zagreba do Oku-
¢ana, kao i nizvodnih naselja i poljodjelstva. Neka-
dasnja prirodna retencija toga podrucja iznosila je
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oko 200.000 ha i danas je ograni¢ena na kojih
50.000 ha (Lonjsko polje, Opeke, Trstika, Mokro
polje) Sto nije znacajnije ugrozilo nizinske Sumske
ekosustave toga podrucja. Prilikom ostvarenja ovo-
ga projekta sudjelovalo je i Sumarstvo. Smatramo
kako je u ovome projektu ostvaren dobar odnos iz-
medu Sumarstva i vodnoga gospodarstva.

Tijekom izgradnje Retencije Kupcina, Sumarstvo se
ukljucilo prekasno kada su ve¢ bili dovrSeni vodo-
tehnicki zahvati, $to je izazvalo znacajne Stete u po-
kupskim nizinskim Sumama.

* Eksploatacija rije¢nog nanosa

Sljunak se koristi izravno iz korita rijeke Drave, §to
produbljuje dno te izaziva pad razina podzemnih
voda. Velike Stete na Sumskim ekosustavima izaz-
vala je eksploatacija Sljunka u prirodnom koritu ri-
jeke Drave, Ciji je tok je ostavljen kao bioloski
minimum prilikom izgranje hidroelektrana Varaz-

din, Cakovec i Dubrava.

Prosirenje i produbljenje toga korita odredenoga za
protjecanje bioloskoga minimuma, nije se moglo
struéno opravdati osim kao Cista eksploatacija
Sljunka i uniStenje stanista i preostaloga zivoga svi-
jeta nekadaSnjega dravskoga toka.



U podrucju Virovitice u predjelu toka Drave progla-
Senog zasticenim krajolikom, predsjednik udruge
Dravska liga bio je fizi¢ki napadnut kada je upozo-
rio da se u zasti¢enom krajolkiku ne moze eksploa-
tirati §ljunak.

Uredivanje vodnih putova

Danas je vrlo aktualna izgradnja kanala Dunav-Sava
na potezu Vukovar-Samac koji prolazi pokraj Spag-
vanskog Sumskog bazena i nizinskih Suma Gornjega
Bosuta. Predstavnici Sumarskoga fakulteta Sveudi-
lista u Zagrebu i Akademije Sumarskih znanosti, kao
i Hrvatsko Sumarsko drustvo, dali su negativno mis-
ljenje o izgradnji spomenutoga kanala. Predstavnici
navedenih institucija smatraju kako je potrebno
prema nacelima Sumarske biometrike istraziti utjecaj
kanala Dunav-Sava na Sume. Rezultati tih istrazivan-
ja dali bi odgovor o moguénosti ili nemoguénosti
gradnje, uzevsi u obzir sveukupne koristi od Sume i
kanala. Na misljenje Sumarske znanosti i struke in-
vestitori reagiraju angaziranjem jedne male firme,
koja brzo dovrsava studiju o utjecaju kanala Dunav-
Sava na Sume, iza ¢ega slijedi niz nelogi¢nih poteza
od strane Hrvatske vodoprivrede, pa i donosenje pro-
stornoga plana kanala, iako se prije toga nije konzul-
tirala Sumarska struka (Hrvatsko Sumarsko drustvo,
Sumarski fakultet Sveugilista u Zagrebu, Akademija
Sumarskih znanosti).

U prostornom planu kanala predvida se kanalizacija
Save od Samca do Siska, ili ¢ak do Zagreba, $to bi
promjenom vodnih odnosa zasigurno ugrozilo zao-
balje promjenivsi stanista i u podrucju Parka priro-
de “Lonjsko polje”.

Danas je studija o utjecaju kanala na okoli§ koja
ima znacajne propuste, i od Sumarske strane nega-
tivno ocijenjena, na razmatranju kod povjerenstva.

Izgradnja hidroenergetskih objekata

Izgradnjom derivacijskih hidroelektrana, Stete u ni-
zinskim Sumama pojavljuju se uz akumulacijska je-
zera zbog zamocvarenja, te uz derivacijski kanal
zbog trajnog snizenja razina podzemnih voda.

U jednom i drugom slucaju dolazi do propadanja
hrast luznjak. Zbog izostanka pronosa, budu¢i da se
materijal nagomilava u akumulacijskom jezeru, ri-
jeka produbljuje dno svojega nizvodnoga korita, §to
izaziva pad razina podzemnih voda u zaobalju i
promjenu stanista nizinskih Suma uz znacajno suse-
nje hrasta luznjaka, primjerice u Sumi Repa$ i
drugim Sumamna u nizvodnom zaobalju hidroelek-
trane Dubrava.

U varazdinskom podru¢ju u Sumama pokraj hidro-

elektrane Cakovec, u poplavnim Sumamm vrba i to-
pola, u pojedinim dijelovima osusilo se preko 70 %

drveca, a zbog drasti¢ne promjene stanisSta obnova
nije uspjela poslije vise pokusaja. Najvece stete kroz
utjecaj hidroelektrane na promjenu vodnih odnosa u
zaobalju izazivaju derivacijske, pa iako postoje i
drukc¢ije projektirane hidroelektrane, koje izazivaju
puno manje promjene stanista u zaobalju, investitor
(HEP i Hrvatska vodoprivreda) se odlucuje uvijek na
takve s dubokim odvodnim kanalom. One proizvode
nesto vise kilovata, ali samo u Sumama izazvane Ste-
te, bez onih u ekosustavu rijeke, njezinome koritu i
obali, poljodjelstvu, zastiti okolisa i prirode, daleko
prelaze koristi koje daje hidroelektrana.

Navodnjavanje i melioracijska odvodnja

O utjecaju navodnjavanja na Sume nemamo za sada
iskustva. Glede melioracijske odvodnje imamo losa
iskustva. Duboki odvodni kanali uz rub nizinskih
Suma, ali i od njega udaljeniji, snizuju razine pod-
zemnih voda u luznjakovim Sumskim zajednicama,
Sto izaziva suSenje Sumskoga drveca. Tako smo pri-
mjerice zabiljezili znaCajne Stete u Sumskom baze-
nu Spacva pokraj Vrbanje.

Utjecaj otpadnih voda na bioloSku i krajobraz-
nu raznolikost

Poplavna voda gotovo uvijek sadrzi otpadne vode s
primjesom razli¢itih otrova koji potjecu od industri-
je, urbanog prostora i poljodjelstva te zasigurno
utjeCu, u vecoj ili manjoj mjeri na zdravstveno sta-
nje nizinskih Suma. Prilikom istrazivanja uzroka su-
Senja hrasta luznjaka u Sumi Kalje, analizirali smo
poplavnu vodu koja je prije suSenja luznjaka popla-
vila Sumu.

Poplavna voda sadrzavala je amonij, nitrite, nitrate,
ulja i masti, ugljikovodike mineralnog porijekla, fe-
nole, taninske i ligninske tvari, olovo, kadmij i de-
terdzente pojedinacno ispod dopustenih grani¢nih
vrijednosti, ali u sinergiji su zasiugurno nepovoljno
utjecali na zivu sastavnicu Sume. Znac¢ajno zagade-
nje potvrdeno je u nedostataku kisika, Sto je uz
visak uglji¢noga dioksida, utjecalo na vitalnost sta-
bala hrasta luznjaka.

Pri tome je nuzno navesti kako je zbog iskopa
odteretnoga kanala Sava-Odra koji prolazi kroz su-
sjedno Sumsko podrucje Turopoljski lug, podzemna
voda tijekom suSenja hrasta luznjaka u Sumi Kalje
pala preko 50 cm, uz dvije susne godine. Sinergij-
sko djelovanje vecega broja nepovoljnih ¢imbeni-
ka, uz otpadne vode, utjecalo je na susenje hrasta
luznjaka, koje je zajedno s onim u Turopoljskom
lugu iznosilo oko 300.000 m®. Kako se vidi, vodo-
privreda u svojoj praksi nije pazila na nacela biolo-
Ske i1 krajobrazne raznolikosti u prostoru svojih
djelovanja, $to je daleko od ocCuvanja prirode i EU
programa NATURA 2000, a Sto ¢e se uskoro poka-
zati 1 kompromitirati one koji stoje iza toga.
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* U tijeku je javna rasprava Energetske strategije
Hrvatske u koju se ukljugilo i HSD sa svojom sekci-
jom Hrvatskom udrugom za biomasu. Otvorenim
pismom upucenom predsjedniku Drzave, Vlade, re-
sornom Ministarstvu, Gospodarskoj komori, Sabor-

skom odboru itd., HSD je iznijelo svoje stavove
oko koriStenja Sumske biomase kao obnovljivog
ekoloski prihvatljivog energenta, te potencijale hr-
vatskih Suma u proizvodnji drva kao energenta,
kako slijedi.

Sumarstvo kao proizvoda¢ obnovljivih izvora energije

Hrvatsko Sumarsko drustvo, kao jedna od najstari-
jih nevladinih udruga (osnovano 1846. godine) u svom
162-ogodisnjem radu uvijek je promicalo napredne i
gospodarski znacajne ideje i projekte. Tako je u cilju
Sto bolje organizacije stru¢nih potencijala, na svojoj
109. redovitoj Skupstini, odrzanoj u Karloveu 17. lip-
nja 2005. god., u okviru Dana hrvatskog Sumarstva,
osnovalo sekciju “Hrvatska udruga za biomasu”.

Na projektima koriStenja biomase Sumarska struka
usko suraduje s Europskim institucijama, posebice s
Bavarskim ministarstvom poljoprivrede i Sumarstva i
firmom C.A.R.M.E.N,, te s Austrijskim drzavnim Suma-
ma d.d. i njihovim Saveznim ministarstvom poljopri-
vrede, Sumarstva, zastite okolisa i vodnog gospodarstva,
kao savjetnicima i partnerima.

Zbog svega navedenog i Sto brzeg, u€inkovitijeg i
obimnijeg koriStenja obnovljivih izvora energije, Hr-
vatska udruga za biomasu uclanjena je u Europsku
udrugu za biomasu (AEBIOM).

Hrvatsko Sumarstvo gospodari s 2 688 687 ha Suma
i sumskog zemljista u kojima se nalazi 397 963 000 m’
drvne zalihe, s godi$njim prirastom 10 526 000 m’,
gdje se svake godine u zahvatima njege i obnove Suma
sje¢e bruto volumen (godisnji etat) od 6 564 000 m’.

Skoro sve Sume u Hrvatskoj su prirodne (97 %), na-
stale prirodnim pomladivanjem iz sjemena mati¢ne sa-
stojine, koja se vjekovima razvijala na tom stanistu. To
hrvatske Sume svrstava medu najprirodnije, najstabilnije
i najproduktivnije u Europi, koje trajno proizvode opce-
korisna (ekoloska, socijalna i socijalno-ekofizioloska) i
gospodarska dobra.

Drvo je uvijek bilo zna¢ajan izvor energije u svim
fazama razvoja ljudskog drustva. Oko godine 1850.
drvo je osiguravalo skoro 90 % energije za Covjekove
potrebe, da bi u posljednjem desetljecu 20. stoljeca
udio drva za energiju u razvijenim zemljama pao ispod
5 %. Pojavom energetske krize, udio drva u energet-
skoj bilanci najrazvijenijih europskih zemalja u ovo
vrijeme svakim danom sve vise raste, kao i potreba za
svim oblicima energije.

Sumarska struka ovladala je i usavrsila sve postup-
ke pridobivanja drva kako za potrebe industrije, tako i
ogrjevnog drva kao primarnog ili sekundarnog nosite-
lja energije.

Ukupna i planirana godisnja i desetgodiSnja sjeca
naziva se etat i predstavlja bruto volumen krupnog drva,
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iz kojega se izraduju Sumski proizvodi (iznad 7 cm
promjera sortimenta). On je planiran i bilanciran u gos-
podarskim godi$njim i desetgodi$njim osnovama gos-
podarenja.

Ostvareni ili sjecivi etat, predstavlja neto volumen
proizvedenih drvnih sortimenata posje¢enog godisnjeg
etata.

Razlika izmedu bruto etata krupnog drva stabala iz
kojega se izraduju drvni proizvodi i ostvarenog neto
sjecivog etata koliCine proizvedenih sortimenata godis-
nje, drvni je materijal koji danas kao otpad ostaje u
Sumi, a koji moze dobro posluziti za pridobivanje ene-
rgije.

Isto tako, za pridobivanje energije moze posluziti
sva biomasa dobivena zahvatima njege ¢iS¢enjem u pr-
vim dobnim razredima regularnih Suma, kao i biomasa
dobivena uzgojnim zahvatima u svim degradacijskim
stadijima Suma.

Ta se biomasa do sada nije prikazivala u okvirima
godisnjih etata regularnih visokih, srednjih i niskih,
kao i prebornih Suma, jer se po dimenzijama stabala od
kojih nastaje nalazi ispod taksacijske granice od 10 cm
prsnog promjera, za koju do sada trziSte nije pokaziva-
lo interes.

U biomasu za pridobivanje energije spada i drvo iz
osnovanih energijskih plantaza i kultura, kao i drvo od
vjetroizvala, ledoloma, opozarenih povrsina, drvoreda,
parkova te drvo uz kanale, vodotoke i dr.

U dana$njim uvjetima, kad biomasa postaje trzisno
vrijedan i traZzen proizvod, hrvatsko Sumarstvo se mora
opredijeliti za intenzivnije gospodarenje, kako bi zah-
vatima njege i pomladivanja Suma, povecali njihovu
kvalitetu, a istovremeno dobili trziSno vrijednu bioma-
se za energiju.

Intenzivno gospodarenje u Sumarstvu predstavlja
skup stru¢nih radova u Sumskom ekosustavu, koji se
temelje na spoznajama do kojih je dosla Sumarska zna-
nost na svim znanstvenim podrucjima unutar Sumarske
struke 1 srodnih podrucja.

Koriste¢i se stvarnim podacima koji se temelje na
dugogodisnjim sveobuhvatnim izmjerama u Sumama
Hrvatske, kao i saznanjima o dosezima Sumarske zna-
nosti u gospodarenju s njima, izradili smo 4 razli¢ita
scenarija 0 mogu¢im koli¢inama pridobivanja drva za
industriju 1 energiju. Koji ¢e se scenarij primijeniti
ovisi 0 na$oj opredijeljenosti za koriStenje bioenergije,
kao 1 o intenzitetu i kvaliteti gospodarskih zahvata.



Prvi scenarij predstavlja danasnje stanje gdje se od
propisanog godi$njeg etata koji iznosi 6 564 000 m’
dobije 30 % trupaca i 10 % celuloznog drva, Sto znaci
ukupno 40 % drva za industriju, zatim 20 % ili 1 312
800 m® ogrjevnog drva, a ostatak od 40 % predstavlja
drvo tanjih dimenzija koje kao otpad ostaje neiskori-
Steno u Sumi.

Drugi scenarij temelji se na ¢injenici da 40 % drv-
nog volumena koji kao otpad ostaje u Sumi, danas ima
veliku trziSnu vrijednost i koristi se za pridobivanje
energije. Ako bi prihvatili to drvo i upotrijebili ga za
energiju, onda bi od istog bruto etata dobili 40 % indu-
strijskog drva, 45 % ili 2 954 000 m’ drva za energiju, a
otpad bio iznosio 15 %.

Tredéi scenarij temelji se na moguénostima poveca-
nja danasnjeg etata putem intenzivnijih zahvata njege
proredom i povecanjem intenziteta zahvata u pre-
bornim Sumama. Na taj nacin bi dobili moguc¢i etat od
7 330 000 m’. Taj bi nam etat mogao dati 40 % indu-
strijskog drva i 45 % ili 3 299 000 m® drva za energiju,
uz 15 % otpada koji ostaje u Sumi.

Cetvrti scenarij temelji se na pove¢anom normal-
nom etatu, a zatim i na drvnom volumenu kojega moze-
mo dobiti izvan propisanog etata, njegom mladih Suma
&iséenjem u iznosu od 170 000 m® te drvnim volume-
nom kojega je moguce ostvariti radovima njege i obno-
ve u Sikarama i makijama u iznosu od 705 000 m’. Na
taj bi nacin, uz drvo za industriju kojega smo odredili na
osnovi povec¢anog etata, mogli dobiti 4 174 000 m® dr-
veta za energiju.

Iz navedenih scenarija vidljivo je da godis$nje raspo-
laZzemo s drvetom za proizvodnju primarne i sekundar-
ne energije u koli¢inama od 1 312 800 m’ minimalno,
do 4 173 507 m’ maksimalno. Navedeni podaci su nasa
energetska stvarnost temeljena na konkretnim izmjera-
ma u Sumama Hrvatske, koja su znanstveno obradena i
prezentirana.

To drvo nam je na dohvat ruke, a koliko i na koji
nacin ¢emo ga uzeti, ovisi isklju¢ivo o nama i nasoj
energetskoj i gospodarskoj politici. Prednosti vece
uporabe potencijala Sumske biomase kao energenta
u Hrvatskoj su:

1. Ekoloske prednosti biomase u odnosu na fosilna
goriva je njena obnovljivost i potrajnost. Opterece-
nje atmosfere CO, pri kori$tenju biomase kao gori-
va je gotovo zanemarivo. Dok su fosilna goriva
odgovorna za 80 % zagrijavanja planete zemlje, po-
trosnja fosilne primarne energije u Sumskoj proiz-
vodnji iznosi svega izmedu 114 % !

2. Gospodarske prednosti biomase iz Sumarstva su
smanjenje uvoza fosilnih energenata i platnog defici-
ta, povecanje energetske neovisnosti i sigurnosti op-
skrbe energijom, $to je jedan od strateskih problema

svake zemlje. Prema predvidanjima ovisnost Hrvat-
ske u uvozu energije porast ¢e sa sadasnjih 50 %
uvoza na preko 70 % u 2030. godini. Budu¢i dau EU
i razvijenom svijetu raste tendencija koristenja obnov-
ljive energije kao izvora energije, trebamo i u Hrvat-
skoj poraditi na tome, da se obnovljivi izvori energije
koriste u pravoj mjeri. U protekle tri godine (sijecanj
2005 — sijecanj 2008) cijene nafte porasle su za oko
120 %, a cijene prirodnog plina za vise oko 70 %!

3. Socijalne prednosti koriStenja biomase mogucénost
su otvaranja veéeg broja novih radnih mjesta, Sto
pridonosi ruralnom i lokalnom razvoju, a to je im-
perativ hrvatske gospodarske i socijalne politike.

Ciljanim rastom KoriStenja Sumske sjecke od 1

milijun tona godi$nje od 2010. godine postiZe se:

1. povecat ¢e se prihod u Sumarstvu prodajom Sumske
sjecke za oko 35 mil. € godisnje,

2. smanyjit ¢e se koriStenje fosilnih goriva za oko 0,36
milijuna tona ekvivalenta nafte na godinu,

3. smanjit ¢e se emisija fosilnog CO, za oko 1,05 mili-
juna tona na godinu,

4. porast ¢e zaposlenost za vise od 1000 radnih mjesta
u Sumarstvu.

Budu¢i da su predlozene koli¢ine Sumske biomase
u Energetskoj strategiji RH (zelena knjiga) prenisko
planirane, molimo Vas da u poglavlju 9. Obnovljivi
izvori energije u Tablici 9.2 Ukupan procijenjeni po-
tencijal drvne biomase iz Sumarstva, industrije i poljo-
privrede (stranica 74.) unesete pod rednim brojem 1.
Prostorno drvo sljedece koli¢ine Sumske biomase, i to:
za 2020. godinu 3.299.000 m’ umjesto planiranih
1.889.551 m® ( u Planu poslovanja HS d.o0.0. za 2008.
prostorno drvo iznosi 2,0 mil. m?), a za 2030. godinu
4.173.507 m’. Ove koli¢ine $umske biomase nalaze se
u Zborniku radova savjetovanja HAZU znanstvenog
vije¢a za poljoprivredu i Sumarstvo, Zagreb, 26. 11.
2006. godine.

Slijedom toga, molim da ispravite i Tablicu 9-1
Projekcije strukture obnovljivih izvora energije do
2020. godine (s pogledom na 2030. godinu) na stranici
73. u koloni Biomasa (PJ).

Unaprijed Vam zahvaljujemo i stojimo na raspola-
ganju ukoliko trebate dodatne informacije.

¢ U tijeku je javna rasprava studije utjecaja VKDS
na Sumske ekosustave. Primjedbe HSD-a na Studi-
ju sadrzane su u sljede¢em pismu:

Prema OIKONU, Visenamjenski kanal Dunav-Sava
((VKDS) utjecat ¢e na Sume isto¢ne Slavonije unutar
kojih se nalazi i Suma Spacva, najveca cjelovita Suma
hrasta luznjaka (Quecus robur L.) u srednjoj, zapadnoj
1 jugoisto¢noj Europi. Osim Spacve tu su nizinske Su-
me sjeverno od toga kompleksa do Dunava, kao i Sume
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podru¢ja gornjega Bosuta. Prema autorima Studije
utjecana povrSina Sume budu¢im VKDS ima oko
70.000 ha.

Izravni ekoloski vladajuéi ¢cimbenik na vrste drveca
nizinskih Suma, a S§to je posebno izrazeno kod hrasta
luznjaka, je voda koje nema dovoljno u oborinama toga
podrucja za uspjeSan rast hrasta luznjaka. Nedostatak
vode osigurava luznjak iz zaliha podzemne vode, ¢ija
godisnja razina u tome podrucju koleba od 1 m do 2 m.
Ako trajno padne podzemna vode viSe od 0,5 m,
hrast luznjak fizioloski slabi i susi se. Isto se dogada
ako se razina podzemne vode trajno podigne i za-
mocvari tlo u dijelu ekolo§koga profila u kojemu se
nalazi Korijenje hrasta luZnjaka. To je Sumarskoj
praksi i znanosti poznato viSe od stotinu godina, a tu
pojavu je detaljno opisao Vajda, bivsi profesor zastite
Suma na Sumarskome fakultetu u Zagrebu.

Zelimo 1i utvrditi zakonitosti koje vladaju u odnosi-
ma izmedu uspijevanja Sumskoga drvec¢a i podzemne
vode prema nacelima Sumarske biometrike, mora-
mo raspolagati s vremenskim nizom mjerenja podzem-
ne vode i prirasta drvec¢a od najmanje 30 godina, a Sto
je vrlo znacajno u danasnje vrijeme globalne promjene
klime.

U Spacvi piezometri mjere od 1988. godine, bez
mjerenja tijekom Domovinskoga rata, a u podruc¢ju Su-
ma gornjega Bosuta od 1996. godine, nizovi mjerenja
za Spacvu su do 2008. godine 16, a u gornjen Bosutu
12 godina, dakle nedostaje najmanje 14, odnosno 18
godina mjerenja.

Budu¢i da izradivaci Studije nisu raspolagali s po-
trebnim godinama mjerenja, obavili su ekstrapolaciju
postojecih podataka, kako bi se navodno postigla pouz-
danost podataka koriste¢i vodostaje postojecih vodoto-
ka na Bidu u Cerni, Bosutu u Njemcima i Spacvi u
Otoku.

Evo nacina postupka ekstrapolacije iz Studije
OIKONA:

“Za potrebe ekstrapolacije vremenskih nizova mje-
renih razina podzemnih voda izradeni su predikacijski
modeli u funkciji obliznjih vodotoka za koje su kom-
pletirani podaci na vodomjernim postojama Bid-Cer-
na, Bosut-Njemci i Spacva-Otok (najranija mjerenja
od 1950. godine) i klimatskih parametara (mjesecna
oborina i mjesecna evapotranspiracija). Za izgradnju
modela koriStena je metoda generalnog linearnog mo-
deliranja (Ott, 1993). Srednji mjeseCni vodostaj na
piezometrima je kao zavisna varijabla izjednacen viSe-
strukim linearnim regresijskim modelom u kojemu su
nezavisne varijable bile srenji mjese¢ni vodostaj od-
nosnog vodotoka u tekucem, proSlom i pretproslom
mjesecu, mjeseCna potencijalna evapotranspiracija u
tekucem, proslom i pretproSlom mjesecu (mjesecna
oborina nije dala statisti¢ki znacajan doprinos regresi-
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ji), te sami piezometri na nacin da je za svakoga od njih
izracunata posebna linearna konstanta. Te konstante su
kasnije prostorno interpolirane ¢ime je omoguceno da
se za svaku to¢ku promatranog podrucja te za zadani
vodostaj odnosnog vodotoka i zadanu potencijalnu
evapotranspiraciju izra¢una apsolutna nadmorska razi-
na podzemne vode, a nakon njezinoga oduzimanja od
digitalnog modela i dubina podzemne vode”.

Ekstrapolacija vremenskih nizova mjerenih pod-
zemnih voda unatrag nepouzdana je i pomocu njezinih
rezultata ne moZe se provesti multiple-regresija izme-
du ekoloskih i bioloskih varijabla u svezi utjecaja
VKDS na stabla hrasta luznjaka i ostalih vrsta drveca
istrazivanih nizinskih Suma. Nema nikakve suvremene
statisticke metode niti ¢e je ikada biti, koja bi mogla na
osnovi nedovoljnih podataka dati pouzdan rezultat o
reagiranju hrasta luznjaka na promjene u staniStima
koje ¢e izazvati VKDS.

Kako se radi o podzemnim vodama koje su usko
povezane s globalnom promjenom klime koja je osjet-
ljivije zapocela osamdesetih godina prosloga stoljeca,
za pouzdane rezultate u tome podrucju istrazivanja po-
trebni su po nacelima biometrike odredeni vremenski
nizovi stvarnoga mjerenja u danasnjem razdoblju uo-
¢enih klimatskih promjena, kako bi se dobili pouzdani
rezultati.

Tim OIKONA pokusao je zadovoljiti vremenske
nizove mjerenja razina podzemnih voda ekstrapoli-
rav$i podatke unatrag, §to se nikako ne moze prihvatiti.
Svi izracuni koji su uslijedili povezano uz Studiju o
utjecaju VKDS na Sumske ekosustave, a temelje se na
tako dobivenim razinama podzemne vode, ne mogu se
prihvatiti jer su nepouzdani.

To se odnosi na ova poglavlja i potpoglavlja Studije:
2.4. Podloge dobivene modeliranjem
3.7. Zavisnost udjela dominantnih vrsta drveca i

parametara dobivenih biodiverziteta od dubine
podzemne vode

3.8. Dubina podzemne vode optimalna za
hrast luznjak

3.9. Postojeci trendovi susenja drveca i njihova

veza s dubinom podzemne vode
4. Procjena utjecaja VKDS na Sumske ekosustave

5. Ekonomska interpretacija promjena u
Sumskim ekosustavima nakon izgradnje VKDS

6. Prijedlog mjera zastite Sumskih ekosustava
pod utjecajem VKDS.

Buduc¢i da je veci dio poglavlja i potpoglavlja Studi-
je o utjecaju VKDS na Sumske ekosustave neprihvat-
ljiv, Studija se u cjelini ne prihvaca.



* Zavrien je projekt digitalizacije SL i sada se radi na
sustavu pretrazivanja.

* MRRSVG poslana je zamolba za financijskom pot-
porom SL u 2009. godini.

Ad 3.
Tajnik je izvijestio da su aktivnosti Drustva predvi-
dene planom rada za 2007. godinu i ostvarene.

Devetomjese¢no financijsko izvijes¢e HSD-a ko-
mentirala je i obrazlozila stavke, gdje indeksi pokazuju
znacajnije odstupanje od plana, voditeljica financijske
sluzbe Biserka Markovi¢, dipl. oec.

Oba izvjesc¢a su jednoglasno prihvacena.

Ad 4. Program rada za 2009. god.

® Organizirat ¢emo tematske sjednice s aktualnom
problematikom, koji ¢e zahtijevati iskazivanje naseg
stava i stru¢nog misljenja. Ponajprije ovdje mislimo
nastaviti s pracenjem aktivnosti oko izgradnje Vise-
namjenskoga kanala Dunav-Sava, raspraviti Studiju
restrukturiranja Hrvatskih Suma d.o.o. u izradi Eko-
nomskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu i slicno.

® Kao organizatori ili suorganizatori sudjelovat ¢emo,
zajedno sa ograncima HSD-a, ASZ, Sumarskim
fakultetom Sveu¢iliita u Zagrebu, Sumarskim insti-
tutom Jastrebarsko, u organizaciji simpozija, okrug-
lih stolova i sl. Ve¢ sada je najavljeno znanstveno
savjetovanje s medunarodnim sudjelovanjem, u or-
ganizaciji Sumarskog instituta Jastrebarsko, koje ée
se odrzati u Zagrebu u Cetvrtak, 12. ozujka 2009. go-
dine. Naziv savjetovanja je BioloSko-ekoloske i
energetske znacajke amorfe (Amorpha fruticosa
L.) u Hrvatskoj.

® Poticat ¢emo i pomagati ogranke da nastave s akci-
jom podizanja spomen obiljezja svojim istaknutim
¢lanovima. Isto tako pomagati ve¢ uhodane projek-
te, medunarodnu izlozbu fotografija “Suma okom
Sumara” bjelovarskoga ogranka, podizanje Sumar-
skih muzeja (Brod na Kupi) i sli¢no.

* Kako je 2009. godine obiljezavajuc¢i Dan hrvatskoga
Sumarstva 20. lipnja, u planu odrzati sjekacka i spor-
tska natjecanja djelatnika Hrvatskih Suma d.o.o.,
mjesto odrzavanja redovite skupitine HSD-a i sveca-
ne akademije bit ¢e odredeno u suradnji s poslovod-
stvom Hrvatskih Suma d.o.o. Aktualna stru¢na tema
Skupstine isto tako ¢e se naknadno odabrati (mozda
Plan restrukturiranja HS d.0.0.).

® T u2009. godini nastavit ¢emo s aktivnostima koje
su ve¢ postale tradicionalne, a to je priprema ekipe i
sudjelovanje na europskom prvenstvu Sumara u
nordijskom skijanju EFNS, koje ¢e se odrzati od 8.
do 14. ozujka 2009. u Donovalyma u Slovackoj, i
skijaskom natjecanju Sumara iz Italije, Austrije,
Slovenije i Hrvatske, ALPE-ADRIA, koja ¢e se

odrzati u Koruskoj u Austriji. Ukoliko dobijemo
potvrdan odgovor od vlade RH na zamolbu za po-
kroviteljstvom EFNS natjecanja 2012. godine u
Hrvatskoj, ve¢ od 2009. godine krenut ¢e se s inten-
zivnim pripremama za organizaciju ovoga skupa.

I u svojoj 133. godini izlazenja, nastojat ¢e se da
na$e znanstveno-struéno i stalesko glasilo Sumarski
list, bude $to kvalitetniji i da redovito izlazi u 6 dvo-
broja, kao i WEB izdanje Sumarskoga lista. Pocet-
kom godine organizirat ¢emo u dvorani MRRSVG
javnu prezentaciju WEB izdanja Sumarskoga lista.

HSD ¢e i nadalje potpomagati i koordinirati radom
Sekcija, kako ve¢ uhodanih, Hrvatske udruge za
biomasu 1 Pro-Silva Croatia, tako 1 novoformiranih
Ekoloske sekcije i Sekcije za zastitu Suma.

Pro Silva Croatia u 2009. godini namjerava ostva-
riti sljedece aktivnosti:

Dovrsiti tiskanje i prezentirati zbornik radova me-
dunarodnoga znanstvenoga skupa “Prasumski re-
zervati dinarskoga krSa i prirodno gospodarenje
Sumama u Hrvatskoj”. Sekcija je suorganizirala
znanstveni skup.

Sudjelovati na sastanku Upravnoga vijeca asocija-
cije, koji se povodom 20. obljetnice njezina osnutka
organizira u Ljubljani, u mjesecu lipnju 2009. go-
dine.

Obaviti pripreme i postupak kandidiranja izabranih
Sumskih sastojina za europsku listu reprezentativ-
nih objekata Pro Silva Europe.

U suradnji s Ekoloskom sekcijom, Akademijom Su-
marskih znanosti i Sekcijom za Sumarstvo HAZU,
organizirati okrugli stol radnoga naslova: NATU-
RA 2000 i hrvatsko Sumarstvo.

Propagirati rad asocijacije Pro Silva Europe infor-
miranjem ¢lanova HSD 1 javnosti putem clanka u
Sumarskom listu.

Hrvatska udruga za biomasu ¢e iu 2009. godini, tj.

cetvrtu godinu zaredom, nastaviti sa svojim aktivno-
stima:

Organizacije savjetovanja, stru¢nih skupova, semina-
ra, predavanja za ogranke HSD i lokalnu samoupravu,
Izdavanje publikacija i promidzbenih materijala, 4.
Hrvatskih dani biomase u sklopu 11. europskih dana
biomase regija 2009.

Pripreme podloga za toplinsku energetsku politiku
putem HGK Zajednice obnovljivih izvora energije,
Grupacije za biomasu i bioplin i Radne skupine za
energetsko iskoriStavanje Sumske biomase Mini-
starstva regionalnog razvoja, Sumarstva i vodnog
gospodarstva.

Predavanja i kooperacija s drugim organizacijama i
udrugama koje imaju slicne ciljeve.
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Lobiranje na nacionalnim i medunarodnim procesi-
ma u pripremi Zakona iz energetske i okolisne poli-
tike, 1 provedbi Strategije energetskog razvoja
Republike Hrvatske.

Potpora prakti¢arima u uporabi bioenergije, na pri-
myjer tvrtkama koje proizvode kotlove i pe¢i na bio-
masu “Centrometal” d.o.0. Macinec i sl.
Organizacija i potpora u koncesiji marketinga i
oglasavanje (plakata, letaka i sl.) za bioenergiju, na
primjer snimanje studijskih emisija na radijui TV.
Suradnja s politikom (saborski odbori i dr.), korisni-
cima, proizvodacima, znanosti i istrazivanju u toku
daljnjeg razvoja sustava bioenergije.

Hrvatska udruga za biomasu svojim radom i afir-
mativnim nastupima na stru¢nim savjetovanjima,
konferencijama i aktivnostima, i u 2009. godini pri-
donosit ¢e jacanju nacionalne svijesti o vaznosti ko-
riStenja biomase kao obnovljivog izvora energije.

Sekcija za zaStitu Suma formirat ¢e stru¢nu vodecu

grupu koja ¢e brinuti o provodenju planiranih ak-
tivnosti:

Organizirati okrugli stol o aktualnoj problematici
zastite gospodarskih, privatnih i Suma na zastice-
nim podrucjima.

Uskladiti realnost primjene sredstava za zaStitu
bilja u skladu s FSC-om, organizirati radionice za
primjenu klopki za ulov potkornjaka u prebornim
Sumama.

Ukazati na nedostatke, neangaZiranost Sumara u
inspekcijskim i savjetodavnim sluzbama.

Formirati tim za Sumske poZare i pripremiti pod-
logu za izradu prijedloga za medunarodni projekt.
Sakupiti podatke o 10-godiSnjem sudjelovanju Su-
mara na Seminarima biljne zastite u Opatiji.
Odrzavanje predavanja o aktualnoj zastiti Suma u
pojedinim Upravama Suma.

Sudjelovanje na strucnim i znanstvenim skupovima.

Ekoloska sekcija — nije jos dostavila plan aktivno-

sti za 2009. godinu.

Daljnja konsolidacija web sustava. Osim §to je odr-
7avanje weba stalna aktivnost, HS d.0.0. upravo mi-
jenjaju serverski sustav, Sto ¢e zahtijevati izvjestan
angazman na prilagodbi i naseg sustava.

Kompletiranje Imenika hrvatskih Sumara. Osim
onog redovitog rutinskog dijela postoji izvjestan
fond podataka kod nekolicine suradnika koje bi tre-
balo obraditi, a da nam se ne bi dogodilo da nam
vazne informacije odu s njima. Takoder, nikad nije
rjesen sustav zahvata novih Sumara u Imenik, pa sad
imamo bolje povjesne informacije nego suvremene,
Sto bas nije pohvalna karakteristika jednog imenika.
Dovrsetak i optimizacija prezentacije Sumarskog
lista. Iako sustav sad funkcionira ima jos posla oko
uklanjanja poznatih nedostataka, a potrebno je jos i
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izvjesna nadogradnja. Naime, sustav pretrazivanja
uspostavljen je, ali nije optimiziran, a nisu ni otklo-
njeni svi problemi za koje znamo da postoje.
Takoder, sustavna poprec¢na veza izmedu full text
pretrazivanja stranica i strukturiranog pretrazivanja
radova nije uspostavljena, jer zahtjeva malo jaci
angazman.

Reprinti i reizdanja povijesne Sumarske literature.
Kako imamo velik fond digitaliziranog materijala
kroz projekt digitalizacije SL, kao i tehnologiju koju
smo tamo koristili, zaista nije veliki problem, pa ni
troSak vratiti odredene za struku vazne materijale u
ponovni zivot, odnosno iskorititi ih u odredenim pri-
godama.

Utemeljenje digitalne foto arhive HSD. Ovo je pro-
jekt koji ve¢ kasni godinama i svako toliko imamo
priliku na predavanjima cetvrtkom vidjeti najprije
Cisto tehnicke probleme pri projeciranju dijapoziti-
va, a potom 1 za povijest Sumarstva znacajne serije
fotografija, koje su ve¢ bitno narusenih tonskih
odnosa zbog proteka vremena. Imamo ve¢ nekoliko
¢lanova koji su vrlo zainteresirani za digitalizaciju
svojih diateka, pa ¢ak i1 nekoliko pokojnih, ¢ije su
jako vrijedne zbirke mozda ve¢ i nepovratno izgub-
ljene. Nije veliki napor, a ni troSak za drustvo kre-
nuti u digitalizaciju svojih pa i ¢lanskih fototeka,
¢ime bi same izvore spasili od propadanja i gublje-
nja, ali bi i postupno formirali zbirku koja bi bila
itekako korisna za nas. U projekt bi krenuli postup-
no i za pocetak predlazemo nabaviti dia skener i po-
ceti graditi arhivu.

Pocetak uspostave digitalne biblioteke HSD-a. Ka-
ko bi pokrenuli projekt virtualne Sumarske digitalne
biblioteke potrebno je napraviti snimku sadasnjeg
stanja biblioteke. Za to predlazemo iskoristiti teh-
nologiju koju smo usvojili tijekom projekta digitali-
zacije SL, a najjednostavniji po¢etak je skeniranje
bitnih elemenata postoje¢ih knjiga po ormarima i
policama drustva. Vjerojatno bi se radilo o korica-
ma, naslovnoj stranici i impresumu, koji se jedno-
stavno mogu rekognirati i na taj nacin formirati
bazu podataka. Ona bi s jedne strane bila polaziste
buducih bibliotekarskih aktivnosti, ali bi prakticki
odmah mogla biti od prakti¢ne koristi za istrazivace
i zainteresirane ¢lanove HSD-a.

Na Sumarskom domu obaviti ¢e se radovi sanacije
zidova podrumske sale, uredenje prostora doku-
mentacijskog centra i ostave, kao i popravak elek-
troinstalacija na drugoj etazi zgrade koju koriste
Hrvatske Sume d.o.o.

U suradnji s Akademijom Sumarskih znanosti tiskat
¢emo Znanstvenu monografiju “Sume hrvatskoga
sredozemlja” i organizirati promociju iste.



HRVATSKO SUMARSKO DRUSTVO

FINACIJSKI PLAN POSLOVANJA ZA 2009. GODINU

PRIHODI
Prihodi od ¢lanarina
Prihodi od kamata

Prihodi od iznajmljivanja imovine

Prihodi od donacija: Drzavni proracun/lokalna samouprava

Ostali prihodi od donacija
Prihodi od pretplate na Sumarski list
Prihodi — ostalo
UKUPNO PRIHODI:

RASHODI

Rashodi za zaposlene

Place, porezi, prirezi, doprinosi

Ostali rashodi za zaposlene (naknade)

Materijalni rashodi

Rashodi za sluzbena putovanja

Rashodi za materijal i energiju

Rashodi za usluge: Telefon i posta
Usluge tekuceg odrzavanja
Komunalne
Intelektualne usluge

Racunalne usluge
Graficke

Ostali rashodi poslovanja
Premije osiguranja
Reprezentacija

Clanarine

Struc¢na putovanja, savjetovanja
Strucna literatura

Troskovi vanjskih suradnika
Amortizacija

Bankovne usluge

Ostali rashodi

UKUPNO RASHODI:
UKUPNO PRIHODI:

750.000,00
25.000,00
1.900.000,00
150.000,00
250.000,00
450.000,00
400.000,00
3.925.000,00

800.000,00
25.000,00

20.000,00
120.000,00
55.000,00
300.000,00
360.000,00
300.000,00
50.000,00
365.000,00

30.000,00
510.000,00
30.000,00
630.000,00
50.000,00
90.000,00
55.000,00
15.000,00
120.000,00

3.925.000,00
3.925.000,00

Nakon rasprave jednoglasno je usvojen program rada i financijski plan za 2009. godinu.
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Ad. 5.

* Predlozeno je da se honorira uredivanje digitalnog
izdanja Sumarskoga lista kao i redovito odrzavanje
WEB stranica HSD-a WWW/sumari.hr s cijenom
od 20 kn/stranica. Prijedlog je prihvacen s jednim
suzdrzanim glasom.

* Sumarski list je od prvoga dvobroja 2008. godine
uvrSten u Thomson Reuters produkte i informacijske
usluge. Pocevsi od broja 1-2/2008. “Sumarski list”
bit ¢e indeksiran i abstraktiran u Science Citation
Indeks Expanded (poznat i kao Sci Search) i Journal
Citation Reports/Science Edition. S obzirom da svi
slicni znanstveni Casopisi s tom kategorijom ne
honoriraju objavljivanje znanstvenih ¢lanaka, a neki
to 1 naplacuju, predlozeno je da od 2009. godine
Urednistvo Sumarskoga lista ne honorira znanstvene
radove.

* Predlozeno je da se lektorici Sumarskoga lista povi-
si honorar s 25 kuna na 30 kuna po stranici, buduci
da je to danasnja aktualna cijena lektoriranja na
trzistu.

Oba prijedloga su jednoglasno usvojena.

* Upuceno je pismo MRRSVG u kojemu trazimo po-
kroviteljstvo Vlade pri mogucoj organizaciji EFNS
natjecanja u hrvatskoj 2012. godine. Od Ministar-
stva smo primili potvrdu da su pismo proslijedili
Vladi. Odgovor is¢ekujemo.

® Opc¢inski gradanski sud u Zagrebu uputio je prema
HSD-u prijedlog za mirenje, u postupku tuzbe
prema Fakultetu kemijskog inZenjerstva i tehnolo-
gije, pokrenutim zbog njihovog visegodiSnjeg ne-
pla¢anja najamnine. Prijedlog je proslijeden nasem
pravniku gospodinu Kosu i od njega ocekujemo
pravni savjet.

® Ogranak NasSice jo$ uvijek nije dostavio popis ¢lan-
stva te oCekujemo da to uskoro ucini.

® Izv. prof. dr. sc Josip Margaleti¢, ¢lan Saborskog
odbora za zastitu okoli$a, najavio je raspravu u
Saborskom odboru o stanju drvne industrije s obzi-
rom na utjecaj globalne recesije na tu privrednu
granu te zahtjeve drvopreradivaca za smanjenje ci-
jena drvne sirovine i produzenje rokova placanja.
Nakon rasprave u kojoj su sudjelovali clanovi
Upravnog odbora: Jakovac, Dundovié¢, Mati¢, Vlai-
ni¢ 1 Jurjevié, usvojen je sljedeéi stav. Uz puno ra-
zumijevanje za probleme kolega u drvnoj industriji,
mislimo, pouceni iskustvima iz blize proslosti, da
samo snizavanje cijena drveta nije pravi put ka opo-
ravku drvne industrije. Budu¢i da cijena sirovine
kod finalnih proizvodaca, koje u biti treba podrza-
vati 1 potpomagati, nije u konacnoj cijeni proizvoda
znacajniji ¢imbenik, cijene drvne sirovine trebaju
pratiti trziSte drveta susjednih zemalja, a Drzava
mora naci drugi nacin za stimuliranje izvoznika.
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Ad. 6.

Do danas je tijekom 2008. godine izaslo 5 dvobroja
Sumarskog lista na 500 + 15 stranica. Tiskano je 27 ¢la-
naka i to 14 izvornih znanstvenih, 3 pregledna i 10 stru-
¢nih. Clanci su napisani iz ovih podruéja i znanstvenih
grana: uzgajanje Suma 7, iskoriStavanja Suma 4, uredi-
vanje Suma 5, zastita Suma 2, lovstvo 3, genetika 3, Su-
marska pedologija 1, Sumarska nastava 1, hortikultura 1,
$umarska fitocenologija 1. Clanci su indeksirani od vise
sekundarnih Casopisa, od kojih jedan pripada u biblio-
grafsku bazu SCI. “Sumarski list” je sadrzavao uobica-
jene rubrike — Zastita porirode, Obljetnice, Znanstveni i
stru¢ni skupovi, Knjige i ¢asopisi, Medunarodna surad-
nja, Izlozbe, 1z svijeta gljiva, [z Hrvatskoga Sumarskoga
drustva, In memoriam i dr.

Broj 9-10 casopisa dao je nove upute autorima
¢lanaka koje su prilagodene sekundarnim ¢asopisima i
to ponajprije Science Citation Indeks Expanded.

Potanko izvjesée o “Sumarskom listu” u 2008. go-
dini dat ¢emo na prvoj sjednici Upravnoga odbora Hr-
vatskoga Sumarskoga drustva u 2009. godini.

Ad. 7.
Predlozeno je Povjerenstvo za popis imovine i po-
trazivanja na dan 31. 12. 2008. u sastavu:

Hranislav Jakovac, dipl. ing. — predsjednik,
DPurdica Beli¢ — ¢lan,
Ana Znidarec — ¢lan.

Ad. 8. Struc¢na tema Op¢ekorisne funkcije Suma
aktualizirana je sve ¢eS¢im glasovima, kako iz Hrvat-
ske udruge poslodavaca tako i iz drugih izvora, za uki-
danjem izdvajanja iz privrede od 0,07 % u korist
OKFS-a. Nakon provedene diskusije stavovi HSD-a
mogu se ocitati u sljedecem:

Republika Hrvatska raspolaze s vise od 2.688.687 ha
Suma i Sumskog zemljista, Sto je gotovo polovina
cjelokupnog njezinog teritorija. U Sumama Republike
Hrvatske nalazi se 397 963 000 m® drvne zalihe, s go-
dignjim prirastom od preko 10 000 000 m’, a ukupni
godisnji etat iznosi preko 7 milijuna m®. Najveéi dio
Suma i Sumskog zemljista, 78 % u vlasniStvu je Re-
publike Hrvatske, dok su vlasnici ostalog dijela Sumo-
posjednici.

Gotovo 95 % Suma Republike Hrvatske su prirodne
Sume i kao takve u najvecoj mjeri ispunjavaju svoje
gospodarske, ekoloske i drustvene funkcije, pri cemu
znatno utjeCu na kakvocu okolisa i zastitu prirode.
Zbog uloge Sume u zZivotu ¢ovjeka, zbog njezinih vri-
jednosti, kako s osnove izravnih koristi od proizvodnje
biomase, tako i zbog velikih vrijednosti op¢ekorisnih
funkcija koje Sume imaju, Ustavom Republike Hrvat-
ske utvrdene su kao dobro od posebnog interesa za Re-
publiku Hrvatsku.



Polaze¢i od takve Ustavne odredbe Sumarska struka
i znanost svojom upornoscu i stru¢nim radom uteme-
ljenom na znanstvenim osnovama sacuvala je i danas
Cuva hrvatske Sume, koje su po mnogo ¢emu u samom
vrhu europskog Sumarstva.

Znacajan doprinos ocuvanju nasih Suma ostvaren je
provodenjem Zakona o Sumama donesenim 1990. go-
dine. Tim Zakonom je prvi put u povijesti Hrvatskog
Sumarstva kvalitetno i dugoroc¢no rijeseno financiranje
gospodarenja Sumama na krSu (Istra, Hrvatsko Primor-
je, dio Like i Dalmacija s otocima), ali i sanacija gos-
podarskih Suma ugrozenih susenjem (propadanjem)
koje je ve¢ tada poprimilo zabrinjavajuce razmjere.
Naime, od 2.688.687 ha Suma i Sumskog zemljista Re-
publike Hrvatske gotovo 1.143.250 ha ili 43 % zauzi-
maju Sume na krsu za koje je karakteristicno da imaju
veliku vrijednost opcekorisnih funkcija, a vrlo malu
gotovo beznaCajnu vrijednost i upotrebljivost drvne
mase. Zbog te ¢injenice ocuvanje tih Suma nije se moglo
osigurati prihodima ostvarenim gospodarenjem tim Su-
mama (prodaja drvnih sortimenata), Sto je rezultiralo
njihovim lo§im stanjem s tendencijom stalnog pogorsa-
nja. Kolika je bila nebriga za te Sume, najbolje govori
podatak o samo 58 km izgradenih protupozarnih prosje-
ka s elementima Sumskih cesta na cijelome podrucju. O
podizanju novih Suma (osim poSumljavanja koje su iz-
vodile omladinske radne akcije), o provodenju potreb-
nih uzgojnih radova, nije moglo biti niti govora.

U cilju ocuvanja, bolje re¢i spasavanja Suma na
podrucju krsa, ekonomski i Sumarski struénjaci na te-
melju potreba utvrdenih Programima gospodarenja
Sumama na krSu, dosli su do spoznaje da bi placanje
naknade za koristenje opéekorisnih funkcija svih su-
bjekata, koji na teritoriju Republike Hrvatske obavljaju
privrednu djelatnost, osim Poduzec¢a za Sume i pravnih
osoba koji gospodare Sumama, u visini od 0,07 % od
ukupnog prihoda, bilo dostatno za gospodarenje Suma-
ma na krSu i sanaciju Suma ugrozenih propadanjem.
Taj prijedlog je prihvacen i kao takav definiran Zako-
nom o Sumama 1990. godine, ali i novim Zakonom
2005. godine.

Provodenjem ove zakonske odredbe, odnosno osi-
guranjem sredstava za gospodarenje Sumama, ponaj-
prije Sumama na krSu, ucinjen je znacajan iskorak u
hrvatskom Sumarstvu. Racionalno koristec¢i ova finan-
cijska sredstva gospodarenje Sumama na krsu podignu-
to je na znatno visu razinu, Sto je posebno vidljivo u
provodenju preventivnih mjera zastite Suma od pozara,
koje uz sve bolje organizirano i tehnic¢ki opremljenije
vatrogastvo opozarene Sumske povrSine i Stete od po-
zara svodi na prihvatljivu razinu. U proteklih 17 godi-
na koliko je na snazi ova zakonska odredba, u Sumama
Republike Hrvatske, uz ostale radove izgradeno je pre-
ko 3.500 km protupozarnih prosjeka s elementima

Sumskih cesta. Iz ovih sredstava stalno se obavlja sana-
cija opozarenih povrsina, poSumljavaju se nove povr-
Sine, ureduju se Sume, razminiraju se minirane Sumske
povrsine 1 privode svrsi, te provode sve Programima
gospodarenja propisane mjere.

Samo u 2007. godini na temelju provedbe ovog Za-
kona, ostvareno je oko 400 milijuna kuna.

Od tog iznosa u skladu s odredbama Zakona o
Sumama 20 % sredstava ulozZeno je u unaprjedenje gos-
podarenja privatnim $umama putem Sumarske savje-
todavne sluzbe.

U skladu s odredbama Zakona o vatrogastvu 5 % ili
20 milijuna kuna koristile su vatrogasne zajednice na
podrucju krsa, dok je za znanstveno-istrazivacki rad,
Sto je takoder propisano Zakonom o Sumama, utro$eno
10 milijuna kuna.

Od preostalih 308 milijuna kuna tijekom 2007. go-
dine samo u razminiranje utroseno je oko 100 milijuna
kuna ili 25 % utroSenih sredstava. Tako visoka ulaga-
nja u razminiranje nuzno je i visestruko korisno zbog
sigurnosti ljudskih zivota i zbog moguénosti gospo-
darenja do sada nepristupacnim Sumskim povrSinama.
Za gospodarenje Sumama na krSu utroSeno je gotovo
200 milijuna kuna ili 50 % svih prikupljenih sredstava.

Sva ova ulaganja koja su neophodna i nuzna, ne bi se
u ovom obimu mogla ostvarivati da se Zakonom o Su-
mama nije utvrdio ovaj nacin financiranja. Pored osta-
log Hrvatske Sume d.o.o0. su Hrvatskoj vodoprivredi na
ime vodnog doprinosa uplatile 22 milijuna kuna, a upra-
vo su Sume najveci procis¢ivac i rezervoar vode. Isto
tako Hrvatske Sume d.o.o. su lokalnoj upravi i samoupra-
vi platile Sumski doprinos u iznosu 48 milijuna kuna.

Ulaganje ostvarenih financijskih sredstava u napri-
jed navedene radove koje je nuzno, nije ostavilo do-
voljno mogucénosti za znacajnija ulaganja u sanaciju
Suma, ponajprije Suma hrasta luznjaka i jelovih Suma,
koje su ugrozene suSenjem (propadanjem). Hrast luz-
njak, naSa najvrjednija Sumska vrsta drveca osStecen je
33,0 % s tendencijom povecanja, dok je jela ostecena
73,7 % takoder s tendencijom povecanja.

Takvo stanje ovih glavnih vrsta drveca izravno se
odrazava i na kvalitetu proizvedenih sortimenata, jer u
etatu hrasta luznjaka i jele oStecena stabla ve¢ sada
sudjeluju s 47 %.

U cilju zaustavljanja ovog negativnog trenda u sta-
nju Suma hrasta luznjaka i jelovih Suma, neophodno je
intenzivirati radove na sanaciji ugrozenih Suma. Ukoli-
ko to ne u¢inimo posljedice mogu biti katastrofalne.

Zbog toga i zbog nuznosti odrzavanja dostignute
razine gospodarenja Sumama na krSu, donosenje odlu-
ke o smanjenju naknade za koristenje opcekorisnih
funkcija za 25 % iz koje se financiraju navedeni po-
trebni radovi, zahtijeva temeljitu analizu.
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Ad. 9.

Po toj tocki dnevnoga reda nije se nitko javio za
rijec.

Nakon sjednice Branko Mestri¢ je sudionicima
sjednice te ¢lanovima Akademije Sumarskih znanosti
predstavio zavrsetak digitalizacije cjelokupnog izdanja
Sumarskog lista (od 1877. god. do danas). Tim obim-
nim poslom obuhvaéena su 1024 sveska Casopisa,
odnosno 76.000 stranica!

Zapisnik sastavio:
Tajnik HSD-a

Damir Delac, dipl. ing. Sum., v. .

Sumarski je dom sad veé postao uobicajeno mjesto
predstavljanja umjetnika, koji svoj umjetnicki izrazaj
nalaze u Sumi. Tako je otvorena izlozba Sumarskoga
tehni¢ara u mirovini, Mladena Gaspara, koji je ulja-
nom tehnikom na platnu preslikao brojne impresije iz
goranskih Suma.

Predsjednik HSD-a:

mr. sc. Petar Jurjevié, v. r.
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IN MEMORIAM

Mr. sc. JOSIP KARAVLA, dipl. ing. Sum. (1933 — 2008)

U Zagrebu je 5. studenog 2008.
godine preminuo dugogodisnji dje-
latnik Sumarskog Fakulteta Sveudi-
lista u Zagrebu, magistar Josip
Karavla. Naseg dragog profesora
1 prijatelja ispratili smo na kremato-
riju, 10. studenog 2008. godine.

Svoj zivotni put magistar Karav-
la zapoceo je 3. ozujka 1929. godine
u Zagrebu. Nakon osnovne Skole i
realne gimnazije upisao je Sumarski
odsjek  Poljoprivredno-Sumarskog
fakulteta Sveucilista u Zagrebu, na
kojem je diplomirao 1952. godine.
Najprije se zaposlio u Sumariji Slje-
me. Nakon obavljenog pripravnic-
kog staza radio je u rasadniku
ukrasnog bilja Jankomir, kao tehnic-
ki rukovoditelj. Osamostaljenjem
poduze¢a Mirkovec od mati¢nog
poduzeca Jankomir, od ozujka 1955.
godine bio je tehnicki rukovoditelj
toga poduzeca, bavio se proizvod-
njom biljaka te kreiranjem i realiza-
cijom krajobraznih projekata. Od
svibnja 1958. do rujna 1960. godine
radio je u Vocéarsko-vinogradarskoj
zadruzi na duznosti rukovoditelja
pogona Hortikultura.

1. listopada 1960. godine zapo-
slio se na Sumarskom fakultetu Sve-
ucilista u Zagrebu kao sveucilisni
asistent na Katedri za Sumarsku ge-
netiku 1 dendrologiju. 1964. godine
upisao je poslijediplomski studij, a
1969. godine magistrirao, obranivsi
rad pod naslovom “Dendroloska i
Sumsko-uzgojna vaznost starih par-
kova u Samoboru”. Pocetkom 1969.
godine izabran je u zvanje predava-
¢a, a 1976. godine u zvanje viseg
sveucilisSnog predavaca iz predmeta
dendrologija na bioloskom i tehnic-
kom smjeru Sumarskog fakulteta.
Magistar Karavla prijavio je diserta-
ciju pod naslovom “Dendrogeograf-
sko rasprostranjenje i morfoloske

karakteristike srebrnolisne lipe (7i-
lia tomentosa Moench) 1 njezinih
ekoloskih formi u Hrvatskoj”, ali je
zbog zdravstvenih razloga nije do-
vrsio. 1974. godine dozivio je prvi,
ana Bozi¢ 1978. godine drugi sr¢ani
i mozdani udar. Od 1979. godine pa
do odlaska u mirovinu 1. listopada
1993. godine radio je skraceno rad-
no vrijeme.

Za vrijeme sluzbe bio je aktivan
¢lan u mnogim organizacijama i
drustvima, kao npr. u Hortikultur-
nom udruzenju Hrvatske, Sindika-
tu, Savezu inzenjera i tehniCara
Sumarstva i drvne industrije Hrvat-
ske, Hrvatskom ekoloSkom drustvu
i drugima. Magistar Karavla svojim
je znanstvenim, nastavnim, struc-
nim i drustvenim radom dao veliki
doprinos Sumarskoj znanosti i stru-
ci, kao i drustvenoj zajednici u ko-
joj je djelovao, za $to je dobio i
priznanja: Medalju za vojne zaslu-
ge (1964. godine), Medalju za rad
(1970. godine), Orden za vojne za-
sluge sa srebrnim macevima (1970.

godine) i Orden rada sa zlatnim vi-
jencem (1978. godine).

Magistar Karavla objavio je 32
znanstvena i stru¢na rada te izradio
80 krajobraznih projekata i elabo-
rata, od kojih je 68 izvedeno. Tako
nam je ostavio brojne gradske par-
kove u Zagrebu, Sesvetama, Samo-
boru, Karlovcu, Zaboku, Zlatar
Bistrici, Bedekovc¢ini, Krapinskim
Toplicama, Jastrebarskom i Bosan-
skom Brodu. Uredio je parkove
oko tvornica u Zagrebu, Kutini,
Krapini, Zaboku i Zapresicu, igral-
iSta oko Skola i djecjih vrti¢a u Za-
grebu, vrtove uz obiteljske kuce u
Zagrebu, Velikoj Gorici, Crikveni-
ci, Stubickim, Krapinskim i Tuhelj-
skim Toplicama, uredeni krajobraz
uz prometnice u Gorskom kotaru,
uz Jadransku magistralu i uz auto-
putove. Osim toga, radio je na osni-
vanju i uredenju arboretuma u
Lisi¢inama i u Karlovcu. Za Su-
marsku enciklopediju vrlo je kvali-
tetno obradio 15 biljnih vrsta. Uz
to, sudjelovao je na brojnim kon-
gresima 1 struénim skupovima u
zemlji 1 inozemstvu.

Vec¢ iz ovog kratkog prikaza vi-
dimo koliko je magistar Karavla
bio vrijedan stru¢njak i plodan
znanstvenik, a svi ¢cemo ga posebno
pamtiti kao zasluzanog pedagoga
koji je odgojio i dendrologiju nau-
¢io brojne generacije nasih stude-
nata. Upravo je dendrologija, kao
uZza specijalnost i najveca profesio-
nalna ljubav obiljezila zivot magi-
stra Karavle. lako je ve¢ 15 godina
bio u mirovini, vec¢ina nas dobro se
sjeca njegove sobe prepune herba-
rija, grancica i boCica sa sjemenka-
ma. SjeCamo se i ranog ustajanja,
ucenja u Sest i kolokvija u sedam
sati ujutro. Tko bi zaboravio engle-
ski ¢aj koji je bio ponuden bas
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svima koji su k njemu dolazili... Cesto smo se pitali
koliko je biljeznica magistar Karavla ispisao i $to se
sve krije u tim biljeskama koje je neprestano vodio,
tocno u minutu, iz sata u sat i iz dana u dan, poput
dnevnika zapisuju¢i sve dogadaje. Nasi mladi kolege,
kojima magistar Karavla nije drzao nastavu, imali su
priliku uciti iz bogatog dendroloskog materijala koji je
ostavio u fakultetskoj zbirci i u€ionici.

Prozivio je magistar Karavla i dobro i manje dobro, i
pravdu i nepravdu, ali je uvijek bio velik covjek i uzor
kako treba biti otvoren, tolerantan i dobronamjeran,
kako prema studentima i kolegama treba biti korektan i

nesebi¢no prenositi znanje skupljano godinama upor-
nog rada. Upravo po tome iskrenom i dobrom, pamtit
¢emo magistra Karavlu. Zato smo svi koji smo ga poz-
navali ponosni §to smo bili dijelom njegovog Zivota.

Obitelji izrazavamo duboku sucut. Neka mu je
slava i hvala za sve §to je ucinio. Ostat ¢e zauvijek u
nasim mislima i srcima.

Izv. prof. dr. sc. Marilena Idzojti¢
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Sl. 2. Gusjenica kesicara pripremljena za kukuljenje.
tovoj grani. Fig. 2 Bagworm moth caterpillar prepared for pupa-
Fig. 1 Bagworm moth caterpillar on the mossy branch tion.
of oak branch.

Sl. 3. Zimujuda gusjenica kesicara. Sl. 4. Kukuljica kesicara prije izlaska imaga.
Fig. 3 Overwintering bagworm moth caterpillar. Fig. 4 Bagworm moth pupa before the adult emergence.

(Tekst i fotografije: B. Hrasovec)

Sasvim osobita porodica leptira, s ¢ijim se predstavnicima moZemo susresti ¢itave godine, zanimljiva je ponaj-
viSe radi svojeg nacina Zivota. Rije¢ je o porodici kesi¢ara, moljcima bliskoj malenoj porodici leptira ¢ije gusje-
nice za svoga Zivota formiraju svojevrsnu vrecicu-tuljac od organskog materijala na kojem Zive i s kojim se hrane.
Tu svoju pokretnu “kuéicu“ nadograduju usporedno sa svojim rastom i nikada je ne skidaju sa svojeg tijela, pri-
hvacdajuéi se za podlogu dobro razvijenim prsnim nogama. Zimu provedu u mirovanju i naredne godine u pro-
ljeée ili ljeti u svom se tuljcu kukulje. MuZjaci su krilati, neuglednih boja i napustaju dotadasnje skloniste u potra-
zi za Zenkama (orijentacija uz pomoc¢ seksualnih feromona) koje su beskrilne i sesilne. Oplodene Zenke odlazu jaja
u sami tuljac ili u blizini i ubrzo ugibaju. Imaga se ne hrane (usni ustroj zakrzljao) i Zive tek nekoliko sati, dok se
gusjenice hrane liS¢em, mahovinom, liSajevima i kod nas ne uzrokuju mjerljive Stete u smislu defolijacije.

Bagworms comprise a small and interesting lepidopteran family representatives of which we can encounter dur-
ing the whole year. They are closely related with true moths. Their caterpillars, during their development and growth,
build cases of interwoven organic material which they feed on or get from their habitat niche. This case, or kind of
“portable home” they never leave during the larval stage, and they crawl around grasping the surface with their well
developed thoracic legs. They overwinter in cases and pupate next spring or summer. Males are winged and leave the
case in search of females by the power of sexual attractants (pheromones). Females are apterous and sessile and once

fertilized they lay eggs in their cases or nearby and soon die. Adults have athrophied mouthparts and cannot feed so
they live only a few hours, enough to copulate and multiply, while caterpillars feed on various substrate: leaves, moss
and lichens. In our conditions these species do not cause measurable damages.
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