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KUDA I KAKO DALJE S HRVATSKIM SUMAMA

U danas$njim teskim i prije svega nesigurnin vremenima potrebno je na
poseban nacin razmisljati o hrvatskome zelenom zlatu i temeljito isplanirati
buducnost Suma. Nepobitno je da Zelimo prirodnu i ekolo3ki uravnoteZenu
Sumu koja ce prufit sve opcekorisne funkcije kao i drvnu sirovinu visoke
kakvoce.

Danasnje stanje Sumskoga bogatstva i Sumarstva koje o njemu brine
je sve prije nego dobro. Trecinu Suma oteo je agresor dok se Sumarstvo muci
porodajnim mukama kako bi stvorilo idealnu organizaciju sposobnu da s
najmanje teskoca postigne najvise od strucnih ciljeva koji su u nekim
curopskint zemljama veé postali stvarnost.

Neprijeporno je da se s hrvatskim Sumskim bogatstvom treba uprav-
ljati iz jednoga sredi$ta iz ovih razloga:

— Sve Smme u Hrvatskoj predstavijaju infrastrukturnu vrijednost, one
sluze zastiti okolisa pa je u njima potrebno odrZati i unaprijediti opcekorisne
funkcije $to cesto zahtijeva troskove vece od lokalnih moguénosti.

— Hrvatske sume su danas vrlo ugroZene kiselim kisama $to narusava
rijtlove osnovne funkcije, U nekim dijelovima Republike propadanje Sunia
je narocito uznapredovalo (Gorski kotar, srednja Posavina, Odransko polje).
Saniranje takvoga stanja moge obaviti samo jaka organizacija koja ima sred-
stva i kadrove. Kadrovi u sredisnjici moraju biti probrani i predstavljati in-
telektualni vrh Sumarske struke buducéi da propadanje Suma, odriavanje
opcekorisnih funkcija i optimalno koriscenje prirasnihi mogucnosti stojbine
zahtijeva izradu vrlo kompliciranih programa. Sretna okolnost u Republici
Hrvatskoj su danasnji vlasni¢ki odnosi. Oko 80, Sumskoga fonda pripada
driavi gdje se strikino primjenjuje zakon o sumama. Vrlo su opasne zamisli
keje se ¢esto cuju u posljednje vrijeme da bi dio nasih suma trebao $to prije
pripasti privatnim vlasnicima kako bi se zadovoljila nacela triisne privrede,
Simom dobro gospodarimo ako odriavamo njenu infrastrukturnu vrijednost,
dakle kada u Sumu ulaZemo i uzgajanjem Suma postizemo visoku vrijednost
sirovine kojom se najveéim dijelom pokrivaju sve zahtjevniji tro$kovi bio-
loske reprodukcije, a Sito je moguce samo u vlasnistvu driave i centraliziru-
noga Sumarstva, Buduce europske, a zavisno o nama i Hrvatske Sume biti ce
prirodne i raznolike, dakle mjeSovite sa sve vise vrsta drveca, grimlja i ostalih
clanova Zivotne zajednice Sume, a njihova vrijednost se nece ustanovljivati
samo kroz drvnu zalihu nego i kroz proizvodnju kisika, koli¢inu vezanoga
vgljicnoga dioksida, kroz zdravstveno stanje pucanstva koje Zivi u okolici
Sumovitoga prostora, po broju izletnika u Sumi, po koli¢ini ljekovitoga bilja
i Sumskill plodova, po broju vrsta biljaka i Zivotinja koje Suma zasticuje u
smislu ocuvanja genofonda, zatim po kolicini pitke vode koja se stvara u
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PROUCAVANJE PROVENIJENCIJA AMERICKOG BOROVCA
(Pinus strobus L.)

Stevo ORLIC*

SAZETAK: Programom istrafivanja je obuhvaceno 10 proveni-
jencija americ¢kog borovca: 6 iz SAD, 2 iz Hrvatske, 1 iz Slovenije
i 1 iz Italije. Poljski pokus je osnovan 1970. god. na podrucju Su-
marije Duga Resa, Uprava Suma Karlovac. U 18. godini iza osni-
vanja u pokusu je registriran visok postotak preiivljenja, inten-
zivan rast i prirast i dobra vitalnost biljaka. Domace provenijen-
cije Orahovica (8) i Zelendvor (7) su postigle nadprosjeéne rezul-
tate.

Kljucne rijeci: Americki borovac, provenijencije.

1. UVOD!

Americki borovac spada medu najproduktivnije vrste Smskog drveca u
SAD. Prva istrazivanja pokazala su da je borovac umjereno varijabilna vrsta.
U SAD pokrenuta su 1958. god. provenijenc¢na istrazivanja, radi detaljnijeg
islraZivanja varijabilnosti americkog borovca (Fowler, Heimburger,
1969.)

Ameri¢ki borovac je unesen u nase krajeve u prvoj polovici 19. stoljeca.
Medutim, sve do druge polovice 20. stoljeca nije bilo Sire upotrebe ove vrste
u Sumarstvu niti znac¢ajnijih istrazivanja (Do kus, 1976.). Iza 1960. god. kada
je u Hrvatskoj pokrenuta akcija poSumljivanja slobodnih vanSumskih po-
vrsina porastao je interes za borovcem. On se pokazao narocito prikladnom
vrstom za posumljivanje bujadnica i vristina (Genisto-Callunetum croaticum
Horv.) na podruc¢ju Hrvatske.

Sumarski institut, Jastrebarsko 1966. god. je nabavio 6 uzoraka sjemena
razlicitih provenijencija: 6 iz SAD, 2 iz Hrvatske, 1 iz Slovenije i 1 iz Italije.
Cilj je bio da se istrazi uspijevanje navedenih provenijencija na bujadnica-
ma i vristinama Hrvatske.

2. METODA RADA

Uzorci sjemena 10 provenijencija borovca zasijani su u rasadniku Su-
marskog instituta u lijehe u proljece 1966. godine. Klijanci 240 god. su pre-
sadeni na gredice u proljece 1968. godine. Sadnice su preneSene na teren u
jesen 1970. godine kao 243 godina stare (Dokus§, 1975).

* Dr. Stevo Orli¢, Sumarski institut, Jastrebarsko.
" Mr. A. Doku$ je zapoceo i vodio ova istrazivanja do 1984. godine.
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Pokus provenijencija borovea osnovan je u jesen 1970. godine na pod-
rucju Uprave suma Karlovac, Sumarija Duga Resa, pilot objekt »Lokvee.
Pokus je osnovan po nacelu slucajnog rasporeda varijanata uz 5 ponavlja-
nja. Biljke ameri¢kog borovca sadene su uz razmak 4 X 4 m u trokutni ras-
pored. Od svake provenijencije zasadeno je po 5 biljaka u repeticiji, odnos-
no ukupno 25 biljaka (5 x 5). Osnovni razmak sadnje u pokusu je 2 X 2 m.
Izmedu biljaka borovea i u zaStitnom plastu zasadena je obic¢na smreka.

Registracija prezivljenja biljaka i visinski rast u pokusu vr$eni su prvih
pel godina svake godine, a zatim svake 5 godine. Posljednja izmjera je iz-
vrsena u jesen 1988. godine. Mjerena je totalna visina (h) i prsni promjer
stabala (d; ). Prikupljeni podaci su statisticki obradeni (analiza varijance,
F test i Duncan test) i iznose se u ovom radu.

3. REZULTATI ISTRAZIVANIA

Prosje¢ne vrijednosti o prezivljenju, visinskom rastu i debljinskom rastu
stabala u pokusu razli¢itih provenijencija su prikazan u tablici i na grafikonu
1 do 4.

3.1. Prezivljenje — mortalitet

Prezivljenje biljaka svih provenijencija u pokusu u petoj godini za os-
nivanje bilo je iznad 64",. Provenijencija Syracuse (2), Ptuj (7) i Ternavasso
(9) imale su najnizi postotak 64"y, a Zelendvor (10) i Orahovica (8) najvisi,
100"y. Posusene biljke u pokusu nisu zamijenjene jer nije bilo rezervnih
sadnica,

U razdoblju 1975—1988. godine uslijed bioloskih faktora (Armillaria sp.)
posusila se po jedna biljka od provenijencije Syracuse (2), Ptuj (7), Oraho-
vica (8) i Zelendvor (10). U tablici su prikazani podaci posljednje registra-
cije broja biljaka u pokusu, 1988 godine. Najboljima su se pokazale domace
dvije provenijencije Orahovica (8) i Zelendvor (10) 96", a najlosije su Syra-
cuse (2) i Ptuj (7). Nije bilo zakonitosti izmedu prezivljenja i porijekla pro-
venijencije. S obzirom na primijenjeni razmak sadnje biljaka boroveca (4x4
m) nije doslo do medusobne konkurencije stabala i njihovog izlucivanja
(mortaliteta).

3.2. Visina

Totalna visina u 18. godini u pokusu kretala se u prosjeku od 11,9m
do 14,0 m. Provedena analiza varijance i F test pokazali su da su utvrdene
razlike bile signifikantne (tablica, F rac¢. 2,96). Medu najboljima je domaca
provenijencija Orahovica (8), zatim Ternavasso (9) iz Italije i Rabun, Geor-
gia, SAD (5). NajloSija je provenijencija Vilas, Wisconsin SAD (6) iz zapad-
nog podrucja prirodnog areala borovca.

Signifikantne su bile razlike medu onim provenijencijama koje su pre-
lazile iznos od 0,85 m, Ducan test (grafikon 2).

Znacajne razlike izmedu minimalne i maksimalne vrijednosti utvrdene
su kod svih provenijencija. Naroc¢ito izrazena razlika bila je kod provenijen-
cija Orahovica (8) i Vilas (6), tablica.
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Za konkretne stojbinske uvjete najboljima su se-pokazale provenijencije
Orahovica (8), Tarnevasso (9) i Rabun (5).

3.3 Prsni promjer

Prosjecni prsni promjer provenijencije u pokusu u 18. god. kretao se
od 17,7c¢m do 22,8 cm. Analiza varijance i F test su pokazali da utvrdene
razlike medu provenijencijama nisu bile signifikantne (tablica, F rac. 245).
Medu najboljim su provenijencijama Rabun, Georgia, SAD (5) i Puuj, Slo-
(7). Najlosija je provenijencija Vilas, Wisconsin, SAD (6), iz najzapadnijeg
podrucja prirodnog areala borovca, i zatim provenijencija Buncombe, North
Carolian, SAD (4) iz juznog podrucja prirodnog areala.

I pored toga $to utvrdene razlike u pokusu u cjelini nisu bile signifi-
kantne (F rac¢. 2,45), Duncan test pokazao da su signifikantne razlike medu
provenijencijama gdje je razlika bila veca od 0,7 cm (gratikon 3).

Unutar provenijencija utvrdene su velike razlike izmedu minimalne i
maksimalne vrijednosti. Najvec¢a varijabilnost utvrdena je kod provenijen-
cija Orahovica (8), Syracusa (2) i Zelendvor (10), tablica.

Najvise prosjecne vrijednosti u datim stani$nim uvjetima postigle su
provenijencije Rabun (5), Ptuj (7) i Orahovica (3).

4. ZAKLJUCCI

Rezultati istrazivanja provenijencija americkog borovea na podrucju
bujadi¢no-vristinskih tala ukazuje na slijedece:

1. Sve istrazivane provenijencije pokazale su intenzivan rast na bujadic-
no-vristinskom tlu, visok postotak prezivljenja i dobru vitalnost.

2. Nase domace provenijencije Orahovica (8) i Zelendvor (10) postigle
su natprosjecne rezultate. To znac¢i da se sjeme iz tih kultura moze Koris-
titi za proizvodnju sadnica za potrebe Sumarske operative.
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FAUNISTICKE, EKOLOSKE I ZOOGEOGRAFSKE KARAKTERISTIKE
SOVICA (NOCTUIDAE, LEPIDOPTERA) GORSKOG KOTARA

Mladen KUCINIC, Martina SASIC i Sofija BALEN*

SAZETAK: U ovome radu iznesen je cjelovit prikaz faune so-
vica Gorskog kotara. Pregledom literature i entomoloSkih zbirki
Hrvatskog prirodoslovnog muzeja utvrdili smo za to podrucje 181
vrstu sovica. Za sve vrste dan je prikaz lokaliteta na kojima su
zabiljeZene, zoogeografska pripadnost, karakteri higrofilnosti, Stet-
nosti i migracije (Tab. 1). Vrste Mormo maura L. i Amphipyra
tragopoginis Cl. po prvi puta su utvrdene za podrucje Gorskog ko-
tara. Sovice Agrochola leavis Hbn. i Euclida triquetra Schiff. za-
biljeZene su na podrucje Hrvaiske samo u Gorskom kotaru, a vrs-
te: Hadena filigrama Esp., Acantholeucania loreyi Dup i Eutelia
adulatrix Hbn. registrirane na tonie prostoru, jedini su nalazi za
njen kontinentalni dio.

Prema podacima o broju registriranih vrsta sovica za Slavo-
niju, Hrvasko zagorje, Zagreb, Turopolje i Liku (Tab. 2) moZemo
zakljuciti da je u Gorskom kotaru registrirano 65—75%, potencijal-
nih vrsta.

Higrofilni karakter pokazuje 18 vrsta, strogo higrofilni 7, po-
javu migracija 23, a Stetnosti 31 vrsta sovica.

Zoogeografska analiza (Tab. 3) pokazala je da su dominantne
vrste euroazijskog areala (62,4'h) Sto je zbog poloZaja Gorskog
kotara i za ocekivati. Relativno veliki postotak (22,1°,) medite-
ranskoazijskih vrsta uvjetovan je utjecajem mediterana na ovo
podrucje kao i migracijom nekih faunistickih elemenata.

Kljuc¢ne rijedi: Fauna, Noctuidae.

1. UVOD

Zbog nepostojanja rada koji bi cjelovito prikazivao faunu sovica (Noc-
tuidae) Gorskog kotara nas cilj je bio utvrdivanje tofnog stanja istraZeno-
sti, broja registriranih vrsta, lokalitete na kojima su zabiljeZene, te zoogeo-
grafskih i ekologkih karakteristika. Ova porodica leptira je zbog svojih

Mladen Kucini¢, Zoolo$ki odjel, Hrvatski prirodoslovni muzej, Demetrova 1,
41000 Zagreb.

Martina Sasi¢, Frane Supila 29, 50000 Dubrovnik.
Sofija Balen, Kordunska 15, 41000 Zagreb.
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ZabiljeZene vrste sovica na podrucju Gorskeg kotara, sa utvidenim ekolodkim
i zoogeografskim karakiteristikama.

T T

Allophves oxvacanthae L.

Tablica 1.
VRSTE LOKALITETI

12345617289 Z M
Agrotis cinerea Schiff. —_—— e ——— MA —
Agrotis segetum Schift.® s s e s = e EA +
Agrotis clavis Hufn. L g + 4+ EA —
Agrotis exclamationis L. = U e PR e - T e EA —
Agrotis ipsilon Hufn.* P = M 0 VI
Ochropleura plecta L. + f—m— et ———— HA —
Noctua pronuba L.* LI (ST ST S S S MA -+
Noctua comes Hbn.* o e e e MA +
Noctua janthina Schiff, == @——— — — — — — — MA —
Eugraphe sigima Schiff. —_— . —— e ——— EA —
Peridroma saucia Hbn.® oo e NT +
Diarsia rubi View. —_——t = —— — — — — EA —
Xestia cnigrum L.* + 4 ===+ =+ — HA
Xestia ditrapezium Schiff. S o e - N L e HA —
Xestia triangulum Hufn. e e R HA ==
Xestia baja Schiff. e S e EA —
Xestia rhomboidea Esp. —_— — — — o — 4 — EA —
. Xestia castanea Hbn. gy e o e MA —
. Naenia typica L. e WS S s EA —
. Anaplectoides prasina Schiff,” —_— "t == —  ——— HA —
. Hada nana Huln, = R g R e e EA —
. Polia nebulosa Hufn. —_t ———— — — — EA —
. Mamestra brassicae L. e —ae— — e HA +
. Mamestra persicariae L.* —t - — — —_— EA +
. Mamestra contigua Schiff.* + - — — — EA -+
. Mamestra w-latinim Hufn.*® g odeems o Yo mammies EA +
. Mamestra thalassina Hufn.* + + - - — — EA
. Mamestra oleracea L.* —_—t ——— e — — — EA
. Mamestra bicolorata Hufn, @ — — — — — — — — + EA —
. Hadena rivularis F. + o ——— e ——— EA —
. Hadena luteago Schiff. —_————— EA —
Hadena filigrama Esp. = — — — — — — — — 12 EA —
Hadena albimacula Bkh., @ — — — — — — — — + EA —
. Hadena compta Schiff* = @ @— — — — — — — + + EA —
. Hadena confusa Hufn. e e EA —
. Tholera cespitis Schiff. @~~~ @~ &« — — — — — — — 1 EA —

. Tholera decimalis Poda —_— 4 —— F+ — — 4 — EA — (I
. Orthosia miniosa Schiff. @ — ———— — — = EA —
Orthosia incerta Hufn. e e EA —
Orthosia gothica L. —_—— EA —

. Mythimna turca L. —_—— e — e EA (h)
. Mythimna conigera Schiff, e e e EA —

. Mythimna ferrago F. e =T EA —(h)
. Mythimna albipuncta Schiff, T g o MA +
. Mythimna vitellina Hbn. —_—— e — - ST -+

. Mythimna itmpura Hbn. e e et i o s i HA —h

. Mythimna pallens L. S . e e— HA —
. Leucania comma L. —_t ——— ——— + HA —
. Acantholeucania loreyi Dup. —_— g ——_—————— ST +
. Cucullia lucifuga Schiff, N S ——— e 0 EA —
. Cucullia lactucae Schiff.  — & — —— — — — — — o EA —
. Cucullia umbratica L. i e M e EA —
. Cucullia prenanthis B. R T MA —
. Cucullia verbasci L, === & — — — — — — — F o= EA —
Aporophyla lutulenta Schiff, —— i e — = — AM  —













se na ulov samo pojedinaénih primjeraka. Kultiviranjem i intenzivhom ob-
radom vlaznih livada dolazi do njihove degradacije i nestanka s na$ih pros-
tora (11ijanic¢ 1992). Svi ti proces uzrokuju velike promjene u sastavu flo-
ristickih i faunistickih elemenata. Zastita ovih bictopa od Sireg je znacenja,
Jer su u velikim dijelovima Europe u potpunosti nestala upravo ta stanista,
a s njima mnoge biljne i Zivotinjske vrste. Upravo zbog toga Carnelutti
(1992) u »Crvenoj knjizi« ugrozenih leptira Slovenije, isti¢e higrofilne vrste
kao najugrozeniju skupinu ovih kukaca.

Na podrucju Gorskog kotara utvrdili smo 18 vrsta (Tab. 1) koje poka-
zuju higrolini karakter (10%)), od kojih je 7 vrsta (Mvthimna impura Hbn.,
Callogonia virgo Tr., Enargia ipsilon Sc., Amphipoea ocutea Bkh., Gortvna fta-
vago Sc., Eustoria uncula CL., Plusica festucae L.) izrazito higrofilnih.

Gusjenice sovica u pravilu su polifagne, tako da se mnoge od njih po-
javljuju kao Stetnici na voékama, Sumskom drvecu, zitaricama ili nekim dru-
gim poljoprivrednim kulturama. Na podrué¢ju Gorskog kotara 31 vrsta
(17,9"s) pokazuje takav karakter. Od vrsta koje mogu priciniti vece Stete
mozemo istaknuti: Agrotis segetum Schiff. (usjevna sovica), Anaplectoides
prasina Schiff. (bukova sovica), Mesapamea secalis L. (razena sovica), Auto-
grapha ganuma L. (kukuruzna sovica).

3.3. Zoogeografske karakteristike

Zoogeografska analiza (Tab. 3) pokazala je da u sastavu faune prevlada-
vaju euroazijski zoogeografski elementi (624") $to je zbog polozaja i eko-
loskih karakteristika Gorskog kotara i za ocekivati. Donekle iznenaduje vi-
soki postotak mediteranskoazijskih vrsta (22,1",) $to se moze objasniti ve-
likim utjecajem mediterana na ovo podrucje, kao i mlgmcqom nekih sovica
Kod relativno velikog broja sovica uoc¢ena je pojava migracija, odnosno pre-
leti leptira iz podrucja sjeverne Afrike i juzne Europe u podrucja srednje
i sjeverne Europe. U Gorskom Kkotaru zabiljezili smo 23 takve vrste (Tab. 1).
Od mediteranskoazijskih vrsta znaCajne migratorne sovice su: Noctua pro-
nuba L., Noctua comes Hbn., Autographa gamma L., od holarkti¢kih: Xestia
c-nigrum L., Mamestra brassicae L., a od tropskih i subtropskih vrste:
Mythimna vitellina Hbn., Heliothis peltigera Schiff. i Chrysodeixis chalcytes
Esp.

Utvrdeni broj vrsia sovica i wnjikhov postotak po zoogeografskoj pripadnosti, na
podrucju Gorskog kotara
Tablica 3.

2 Br.vrsta % Z ﬂr.vrsta %

EA 114 62,4 EU 2 142

MA 40 22,1 AM 1 0,6

HA 16 8,9 NT 1 0,6

ST 3 1,8 EA-AF 1 0,6

co 2 1,2 T-ST 1 0,6 |
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EVIDENCIJA SJECA PO UZROCIMA DOZNAKE
(Evidencija po godinama sjece)

Radovan KRIZANEC*

SAZETAK: Evidencije sje¢a mogu se voditi na visSe naéina,
ovisno o nanijeni Sume i svrsi daljnje primjene podataka. Uz dvije
do sada u prethodnim studijama cbradene evidencije sjeca (po
broju stabala i po drvnoj masi) u ovom radu donosimo rezultate
treceg nacina vodenja evidencije sjeca — po uzrocima ili raglozi-
ma doznake.

U istoj gospodarskoj jedinici (NPSO Belevine) praceno je,
evidentirano i obradeno u razdoblju 1959—1991. god., sedam uz-
roka (razloga) doznake: grom, izvale, prelomi, suhari, Ad stabla,
rak i imela.

Analize podataka pokazale su, da navedene dodatne informa-
cije pri doznaci i vodenje evidencije po uzrocima doznake odnosno
sjece, omogucuju realniju interpretaciju kronologije, lokacije, in-
tenziteta i trenda negativnog djelovanja biotickih i abiotickih fak-
tora i njihovog ujecaja na razvitak i stanje sastojina.

Kljucne rijedci: Preborna Suma, evidencija sjeca

uvobD

Preborna je Suma po svojoj konstituciji neobi¢no sloZzena tvorevina pri-
rode, koja se pod utjecajem brojnih ¢imbenika organskog i anorganskog po-
rijekla tijekom kontinuiranog razvitka neprekidno mijenja.

U Sumskom gospodarstvu je uvrijezeno, da se te promjene utvrduju
mjerenjemn u tzv. inventarizacijama, koje se prema struc¢nim uputama
ponavljaju svake desete godine a prema potrebi i ranije.

Na temelju izmjerenih, evidentiranih i analiziranih promjena osnovnih
clemenata Sume tijekom dotadasnjeg trenda razvitka prognozira se buduci
razvitak.

Propisi »buduceg gospodarenja« sadrze strucne postupke, primjenom
kojih se predvida ostvarenje stalnog progresa razvitka. Pritom se uvijek po-
lazi od pretpostavke, da ¢e Suma — i uz nepredvidive utjecaje negativnih
pojava — primjenom propisanih postupaka i u najnepovoljnijim slucaje-
vima zadrzati dotada$nji pozitivni trend razvitka. Danas se — medutim —

* Izv. prof. dr. Radovan Krizanec, Sumarski fakultet, Zagreb.
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U ovu cvidenciju ubiljezena su sva stabla doznacena i posjecena kao
glavni slucajni prihod (sanitar) i stabla »sanitara« doznaCena u redovitoj
doznaci.

Svake godine obavljene su dvije doznake. Najprije »sanitarna« doznaka
glavnog slucajnog prihoda (GSP) na cijeloj povrsini gospodarske jedinice,
izuzev odjela predvidenih Osnovom sjec¢a odnosno godi$njim planom tekude
godine za redovitu doznaku.

U tim odjelima, umjesto dvije uzastopne doznake na istoj povrSini, u

redovitoj su doznaci — za stabla koja bi prema utvrdenim kriterijima bila
doznacena kao ssanitar« — upisani uzroci odabira za sjecu. Ta su stabla

iz manuala redovite doznake unesena u evidenciju po uzrocima. Zbog toga
su podaci prethodnih evidencija glavnog slucajnog prihoda po broju sta-
bala i po drvnoj masi neSto nizi od istih podataka ove evidencije po uzro-
cima sjece.

U nasSoj praksi uvrijeZzene su dvije doznake i evidencije sjeta — redo-
vita i sanitarna (samo izuzetno izvanredna). U usporedbi sa evidencijom po
uziocima, prema nasem su primjeru podaci evidencija glavnog slucajnog
prihoda nizi od stvarnih, jer se dio sanitara doznaden i posjecen u redovi-
toj sjeci unosi u evidenciju glavnog redovitog prihoda a ne slucajnog.

Evidencija po uzrocima sje¢e zahtijeva takoder jednoznac¢ni odgovor
o nacinu evidentiranja Ad stabala. Stabla oStecena pri obaranju doznacenih
stabala (izvaljena, prelomljena, oguljena itd.) uvode se u manuale doznake
nakon izvrsenih redovitih sjeca (obitno kod primanja izradenih sortimena-
ta) i evidentiraju kao glavni redoviti prihod.

Bududi da su uzroci sjece Ad stabala slucajni, nastali bez voljnog ut-
jecaja stru¢njaka u doznaci, mi smo naknadno doznacena Ad stabla eviden-
tirali kao jedan od uzroka sjece stabala glavnog slu¢ajnog prihoda.

GODISNJA EVIDENCIJA PO UZROCIMA SJECE

Evidencije po uzorcima sjeCe obuhvacdaju 33 godis$nje evidencije (1. 1.
1959—31. 12. 1991) za svaki uzrok sje¢e po broju stabala i drvnoj masi.

Brojcani podaci po uzrocima sjece prikazani po godinama i po broju
stabala u tablici 1 a, i po drvnoj masi u tablici 1 b, graficki su za ukupni broj
posjecenih stabala predoceni na slici 1a, a za ukupno posjecene drvne mase
na slici 1b.

Razlika uspje$nosti valjane analize brojcanih nizova u tab. 1a i 1b i
grafickih slika istih podataka na sl. 1a i 1b, istovjetna je razlici analiza, kao
i u prethodnim evidencijama po vrstama prihoda.

Iz brojéanih podataka je vrlo tesko uo¢iti osnovne karakteristike pro-
mjena i tendencije kretanja broja posjecenih stabala i njihovih drvnih masa
po uzrocima sjece. Zbog toga je vazno brojtane podatke prikazati gra-
ficki. Ovaj je postupak u naSem slucaju neophodan, jer za svaki uzrok sjece,
evidencija posjeCenog broja stabala i drvnih masa po godinama, predstav-
lja intervalni vremenski niz, u analizama kojih je obvezna graficka inter-
pretacija.
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Svaki vremenski niz zahtijeva graficku predodzbu, a naroc¢ito nizovi us-
trojeni od originalnih ¢lanova, kao i u nasem slucaju. Tada grafi¢ke pre-
dod?be nizova nisu samo sredstvo za prikazivanje pojava nego i sredstvo za
analizu odnosno istraZivanje pojava.

Na grafikonima se u odnosu na brojcane nizove podataka vrlo jasno
uocavaju karakteristike pojave, njene promjene, oscilacije, tendencije kre-
tanja i eventualna odstupnja od ustaljenih tijekova.

U jednostavnijim slu¢ajevima zadovoljavamo se rezultatima grafickih
analiza. U problemati¢nim sluc¢ajevima se zahtijevana to¢nost postize mate-
maticko-statistickom obradom, no i tada se pojave koje istrazujemo ili ana-
liziramo primjenom vremenskih nizova, ne mogu uvijek rijeSiti matematic-
kim postupkom a da prethodno nisu predocene graficki.

Mi ¢emo se za sada zadovoljiti rezultatima graficke analize evidencija
po uzrocima sjece.

Evidentirani uzroci sjece su fizickog (grom, izvale, prelomi, Ad stabla),
bioloskog (rak, imela) i kombiniranog porijekla (susci).

Kod pojave susaca govorimo o fizickom porijeklu suSenja, kad se na
pr. oko mati¢nog stabla biogrupe udarenog od munje, naredne godine osu-
$e sva okolna stabla. Bioloiko podrijetlo suSenja je na pr. posljedica kala-
miteta moljca jelovih iglica, pri kojem su se osu$ila sva stabla sa vise od
60", osipanih iglica asimilacijskog aparata. Kod kemijskog porijekla, suse-
nje je prouzroceno zagadenoScu zraka, tla i vode toksi¢nim sastojcima.

Uzrokom izvala i preloma mogu biti pojave razli¢itog fizickog porijekla:
vjetar, snijeg i ledeni ovoj (kitina). Izazivaju iste $tete no razli¢itog inten-
ziteta kad se pojavljuju pojedinacno ili istovremeno zajedno. Prema tome
uzroke steta evidentiramo zapravo po pronadenim posljedicama. Bududi da
je porijeklo posljedica u vecini slucajeva pri doznaci — izuzev velikih Steta
— nemoguce bezrezervno to¢no razluciti, evidencije smo vodili po uzrocima
doznake a ne po porijeklu izazvane Stete.

U terminologiji uzroka umjesto ispravnog izraza munja upotrijebili smo
u struci uvrijeZen izraz grom, kao sinonim za tzv. »gromarice« — stabla
oStecena od udara munje.

Podaci ove evidencije su posebno izdvojeni iz manuala doznake i zbog
toga s¢ razlikuju po posjecenom broju stabala i drvnim masama od poda-
taka prethodnih evidencija. Prethodne evidencije slucajnog prihoda sadrze
samo podatke sanitarne doznake a evidencije po uzrocima i podatke iz re-
dovitog prihoda, ako su stabla posjefena zbog jednog od navedenih uzroka.
Osim toga, nekoliko uzroka doznake kao npr. stabla slomljenih vrhova,
oguljena po deblu, oguljenog pridanka, trula u panju, trulog debla s rupom
od zune su u manualima cvidentirana, ali iste nismo izdvojili za ovu evi-
denciju, jer po brojnosti pojave nisu znacajni. Ovo napominjemo, da se
razlike podataka ove i prethodnih evidencija ne shvate kao pogreske, jer je
evidencija po uzrocima vodena selektivno i neovisno od dvije prethodne evi-
dencije.

Iz grafikona na sl. 1 a vidimo, da se poligoni frekvencija broja posjece-
nih i po uzrocima sjece evidentiranih stabala medusobno razlikuju: po ob-
liku, trendu kretanja, visini amplituda te ucestalosti i pojavi ekstrema go-
disnjih oscilacija.
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sjekaca, Rucne pile zamijenjene su motornim a radnici dobro obuceni za
rad.

Stabla jele s rakom na deblu tj. s nabreklinama uzrokovanim hipertro-
fijom kambijalnog stani¢ja zbog napada gljiva, do 1972. god. vecinom su
ostavljena na panju, jer nabrekline nisu pokazivale znakove ugibanja sta-
ni¢ja kambija. Poslije ledolomia, stani¢je nabreklina je pocelo ugibati, pa
su slabla sa izrazitim nabreklinama — u cilju zaustavljanja gubitka kvali-
tete -— uklonjena iz sastojina.

Od 1975—1979. god. posjecena je u odjelima 8, 11, 12, 13 i 15 vecina
stabala ¢ije su krosnje bile prekomjerno zarazene imelom (s po nekoliko
grmova imele na svakoj grani pozutjelih iglica).

Imeia se vrlo brzo jako proSirila po prorijedenim kro$njama stabala
prethodno fizioloski oslabljenim zbog napada moljca jelovih iglica, narocito
na prisojnim, toplim i osun¢anim ekspozicijama, gdje najcesce boravi i drozd
imelas, njezin prenosnik. Pojava imele pokazuje u sastojinama lendenciju
sirenja.

Godisnje evidencije sjeca po uzrocima doznake a narocito njihove gra-
ficke predodibe na sl. 1a i 1b neposredno ¢e pozitivho utjecati na pove-
canje to¢nosti prognoze bududeg razvitka Sume. Ovu tvrdnju temeljimo na
dvije nove spoznaje. Iz grafikona vidimo, da je pojava negativnih utjecaja
evidentiranih uzroka sjee moguca — izuzev imele — svake godine. No vi-
dimo i to, kakva je ucestalost, tendencija kretanja, velicina oscilacija i mo-
gucnost pojave eksremnog negativnog utjecaja pojedinog uzroka i njego-
vog ujecaja na normalni razvitak. Ove su evidencije koristan pokazatel]
nepredvidivih ali za pracenje razvitka Sume znacajnih promjena.

Medutim, za buduce gospodarenje — ako se hoce pravilno gospodariti
-— 1o nije dovoljno. Uz prikazanu analizu kretanja promjena negativnih po-
java i njihovog utjecaja na razvitak tijekom vremena, neophodna je i analiza
njihove distribucije po debljinskim stupnjevima radi ocjene utjecaja na ne-
izbjezne 1 nepovoljne promjene strukturnih odnosa.

DEBLJINSKA STRUKTURA ETATA PO UZROCIMA DOZNAKE

Debljinske distribucije broja stabala i drvnih masa crnogorice (jele |
smreke) doznacenih, posjecenih i evidentiranih po uzrocima sjece u g. .
Belevine, dobivene su razvrstavanjem iz manuala doznake u debljinske stup-
njeve od 5cm prema pripadnim prsnim promjerima (tablica 2).

Drvna masa odredena je po istim tarifama kao i u inventurama.

Grafikoni na sl. 2a, b i ¢ predocuju strukture etata po uzrocima sjece
za tri promatrane ophodnjice (1959—69) (1970—79) i (1980—89) a na sl. 2d
strukturu istog etata ukupno izvréenih sjeca u promatranom 31-god. raz-
doblju.

Broj¢ane podatke donijeli smo samo za ukupni 31-god. etat (vidi tab. 2)
zbog $tednje na prostoru, jer iz grafikona na sl. 2a, b i ¢ nije tesko dokuciti
brojc¢ane vrijednosti po ophodnjicama.

Analizom grafikona sl. 2 a-d utvrdili smo slijedece karakteristike pro-
matranih uzroka pojave,

391






100

50

250

200

150

100 |

/\.—\/\/\_\ sl
; LT

50

1oe

50

250

200

150

100 b

50

250

200

150

100 -

50

DEBLJINSKA STRUKTURA ETATA PO UZROCIMA SJECE
NPSO-Gosp. jed. BELEVINE 1959-1969

= Grom
100

250 |-
200 | lzvale
150 |-

100

fook Prelomi

el (] Susci
200 I
150

100

ol

200+ Ad stabla

i i i L i L i ' - O ST SRS NI FT LR (R LREYY COE SO Sl Y TRl SUR Tt M CESST ST Do |

o
125

225

325 425 525 625 725 825 925 Dem 125 225 325 425 525 625 725 825 925 0cm
Sl.2a

393






DEBLJINSKA STRUKTURA ETATA PO UZROCIMA SJECE
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Debljinske distribucije broja stabala po uzrocima sjece razlikuju se me-
dusobno po tijeku i obliku poligona frekvencija. Njihov oblik ovisi o ue-
stalosti, oscilacijama i intenzitetu pojave uzroka sjece.

To se na slikama 2a-d odrazava u promjenama oblika poligona frek-
vencija broja stabala po uzrocima sjece a kod istog uzroka sjece po pro-
matranim ophodnjicama i cijelom 31-god. razdoblju.

Bududi da se usporedo s porastom negativnih ujecaja promatranog uz-
roka sjec¢e mijenjaju oblici poligona fekvencija od pravilnog zvonolikog ka
hiperbolicnom, graficke slike su vjerodostojan pokazatelj velicine i vrste
Steta i njihove lokacije u strukturi.

Ne upustajuci se u kvalifikaciju Steta i njihov negativan utjecaj na de-
strukciju cjelokupnog procesa razvitka (na uravnotezenost strukture broja
stabala, snizenje prirasta drvne mase, smanjenje broja stabala priliva, pos-
totak iskoriS¢enja drvne mase etata, zdravstveno stanje Sume itd.), ukratko
cemo se osvrnuti na procjenu negativnih utjecaja evidentiranih uzroka sjece
na osnovi promjena oblika poligona frekvencija po broju stabala.

Poligoni frekvencija za grom, rak i imelu su na sva cetiri grafikona
(sl. 2a-d) identi¢nog, manje-vise pravilnog zvonolikog oblika. Njihova je
pojava tijekom promatranog 31-god. razdoblja podjednake ucestalosti bez
vecdih oscilacija, izuzev promjena u pojavi imele po ophodnjicama.

Za Ad stabla su poligoni frekvencija istovjetnog i za ovaj uzrok sjece
karakteristicnog oblika. Obzirom na ¢injenicu, da se pri obaranju najvise
ostecuju stabla nizih debljinskih stupnjeva, ordinate poligona su u tom dije-
lu distribucije najvec¢e u odnosu na ostale, bez obzira na njihovu visinu. Stete
ovise o velicini kro$nje i smjeru pada stabala koje se obara, povrsinskom
rasporedu stabala — posebno priliva, terenskim uvjetima za rad, obuceno-
sti radnika, vremenskim uvjetima, dimenzijama stabala i dr.

Za ostale uzroke sjece (izvale, prelomi, suSci) karakicristitna je veca
varijabilnost u pojavi od dosad opisanih.

Kod izvala su promjene oblika poligona frekvencija umjerene varijabil-
nosti u odnos na susce a narocilo prelome. Bez obzira na promjene, sva
cetiri poligona su zadrzali biomodalni oblik. Prema veli¢ini ordinata zaklju-
¢ujemo, da su $tete bile najveée u prvoj ophodnjici (sl. 2a), kad je izvaljen
povecan broj stabala glavnih nositelja prirasta. Pojava je istovjetna s lan-
¢anim sudarom automobila. Stabla koja se izvaljuju, pri padu tezinom debla
i velicinom krosnje obaraju ili lome susjedna stabla. Uzrok povecanog broja
izvala tankih stabala u drugoj ophodnjici (sl. 2b) je pojava ledenog ovoja
zimi 1971/72 god. po cijelim kro$njama. U trecoj ophodnjici (sl. 2¢) izvale
su u granicama ucestalosti visegodi$njih presjeka.

U normalnim uvjetima razvitka sus$ci su u »sanitaru« zastupljeni u pri-
blizno ustaljenom omjeru. Pod utjecajem nepovoljnih bioti¢kih i abioti¢kih
C¢imbenika kao i fizioloske zrelosti, ucesée sufaca se povecava, §to je bio
slucaj i u gosp. jed. Belevine.

Poligoni frekvencija broja stabala susaca su karakteristi¢nog prijelaz-
nog oblika od zvonolikog ka hiperbolicnom, po tijeku i obliku blizi ovom
drugom. Doimaju se, kao da se sastoje od dva medusobno spojena zvonolika
poligona razlicitih amplituda i podruc¢ja definiranosti. Razlog je sponano
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Vrijeme . Grom ‘Izvaia Prelom Susci  Adst. Rak  Imela Ukup.

evidencije "y (N)

1959—69 5,21 19,11 14,77 30,96 2714 2,21 - 31,64
1970—79 2,95 10,82 35,77 33,27 6,60 3,94 6,65 42,68
1980—89 2,86 12,47 5,92 64,53 6,79 5,85 1,58 25,68
1959—89 361 13,87 21,47 40,58 13,34 338 325 100,00

Ucesce doznacenih i posjecenih drvnih masa mijenjalo se tijekom pro-
matranog razdoblja po uzrocima sjece, ophodnjicama i ukupno ovako:

Vrijeme Grom Izvala Prelom Susci Ad st. Rak  Imela Ukup.
evidencije 0y (m?)

1959—69 11,90 23,92 8,26 31,94 20,26 372 — 29,16
1970—79 8,06 9,41 15,20 30,48 6,25 7,53 23,07 36,82
1980—89 5,72 14,12 5,88 59,22 4,63 7,28 3,15 34,02
1959—89 8,39 15,24 10,00 40,68 9,79 6,34 9,56 100,00

Za ocjenu gradacije nepovoljnog utjecaja i velicinu $teta pojedinog uz-
roka sjece, mogu se iskoristiti i srednji promjeri distribucija posjecenih sta-
bala (D,) ili drvnih masa (D,):

Sred. promjer Grom Izvala Prelom Susci Adst. Rak Imela Ukupno
D, (cm) D, 566 402 279 387 335 482 632 385cm
b D, 56,4 41,1 298 39,8 352 483 62,8 39,6 cm

Razlika relativnog ucesc¢a pojedinog uzroka sjece u etatu po broju sta-
bala i po drvnoj masi, ukazuje na razliku lokacija sje¢a u debljinskim dis-
tribucijama. To se odrazava i u veli¢ini srednjih promjera distribucija i nji-
hovim amplitudama.

Na pr. imela ucestvuje po broju stabala u kupnom etatu GSP 3,25%
a po drvnoj masi 9,56",. Iz ove razlike zakljucujemo, da se radi o manjem
broju debelih stabala, $to potvrduje i srednji promjer distribucije od 63 cm.
Obrnut primjer je odnos uceSc¢a preloma. Omjer, 21,47% N : 10,00 m* po-
kazuje, da se radi o veCem broju stabala tanjih dimenzija, srednjeg prom-
jera oko 30 cm. Razlika relativnog uces§ca N : m” se kod ostalih uzroka sjece
smanjuje do susaca, kod kojih je navedeni odnos ucesca jednak, no naza-
lost najveéi u ukupnom etatu GSP. To prosudujemo po jednakosti srednjih
promjera u obje distribucije.

Prema godisnjim prosjecima izvr$enih sje¢a po evidentiranim uzrocima
odredenim iz 31-god. razdoblja:

GSP Grom Izvala Prelom Su$ci  Adst. Rak Imela Ukupno
Broj stab.

N/god. 13 52 80 152 50 15 12 374
Drvna masa

m*/god. 47,60 86,54 56,80 230,93 55,55 3597 54,30 567,69
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— Graficke slike poligona frekvencija broja stabala su vjerodostojan
pokazatelj velicine 1 vrste Steta i njihove lokacije u strukturi, jer je kod
svakog uzroka sjece moguca pojava bilo kojeg prijelaznog oblika poligona
[rekvencija od zvonolikog do hiperboli¢nog;

— Histogrami drvnih masa po uzrocima doznake su bez obzira na oblik
poligona frekvencija posje¢enog broja stabala manje — vise zvonolikog
oblika;

— Usporedo s porastom posjecene drvne mase histogrami teze ka obliku
normalne razdiobe (susci 1959—89), sto je ujedno indikator velicine $tete;

Obzirom na utvrdenu ¢injenicu da je utjecaj svih evidentiranih i u ovom
radu analiziranih uzroka sjefe za Sume destruktivan i $tetan, smatramo da
evidencije po uzrocima sjece zasluZzuju vecu pozornost od dosadasnje.

Jednostavnost vodenja i probita¢nost primjene u gospodarenju (narocito
grafi¢kih analiza) u ovom radu obradenih no do sada zapostavljenih eviden-
cija, podsti¢e nas, da preporuc¢imo Sumarskoj praksi vodenje evidencije po
uzrocima doznake odnosno sjece.

Po nasem uvjerenju, ove bi evidencije trebale postati nezaobilazni po-
kazatelji negativnih promjena stanja Sume u cilju $to bolje preventive i sa-
nacije zabrinjavajuceg zdravstvenog stanja prebornih sastojina. Osim toga,
ove evidencije doprinose cjelovitosti informacija znacajnih za ocjenu dosa-
dasnjeg i prognozu buduceg gospodarenja. Njihova primjena pridonijeti ce
unapredenju pravilnog gospodarenja prebornim Sumama.
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SOCIJALNO-EKOLCGIJSKO ISTRAZIVANJE SUMARSKE PROFESIJE

Andelka SAJKOVIC*

SAZETAK: U radu se iznose sociologijska istraZivanja o eko-
loskoj problemnatici u okviru populacije Sumarske profesije. Istra-
Zivanje je provedeno u prosincu 1992, g. i sijec¢nju 1993. g. u Up-
raveaina Suma Republike Hrvaiske na uzorku od 265 ispitanika $u-
marske profesije — inZenjera Sumarstva i tehnicara Sumarstva.
Anketni upitnik obulvacao je instrument za mjerenje stavova pre-
ma ocuvanju prirode, Sune kao resursa, stupnja zagadenja, raz-
voju privrede i proizvoduje, suvremenim tehnologijama, zhnanosti
i nlozi struke u ocuvanju Suma i prirode.

Rezultati su pokazali da ispitanici smatraju $to se tice stanja
cagadenosti, da problem pogada nasu zemlju jednako kao i druge
(66,8",). Subjekt rjeSenja problema zagadivanja vide u najsiroj
drustvenoj akeiji (79,6"s), a cimbenik zagadivanja je iskljucivo
covjek i on snosi odgovornost. Premma rangu najprihvacenijih i
najmanje prihvacenih tvrdnji, ispitanici smatrvaju da je na prvom
imjestu koncepeija o odriivom razvoju odnosno sklad prirode i
razvoja. Nadalje ispitanici smatraju da bi uloga struke u za$titi
Suma trebala biti znatno veda.

Kljucne rijeci: Socijalna ekologija, zagadivanje pri-
rode, sumarska profesija, razvoj, nove tehnologije, ocuvanje pri-
rode.

UvOoD

Briga za ckoloske probleme inicirana je od industrijski razvijenih ze-
malja. Upravo su te zemlje poslije vlastitih iskustava u narusavavnju eko-
-sustava razvile svijest da problem zagadivanja okoline nije samo lokalni
problem, nego i globalni:

»Ali, kao $to je sad svima jasno, ¢ak i strogo lokalni slucajevi zagade-
nja okolisa nisu »lokalni« po svojim posljedicama. Sada znamo da zagade-
nje ne poznaje granica. Emisije sumpora iz valjaonica celika na americkom
Srednjem zapadu postaju kisela kiSa koja uni$tava kanadske Sume! Tok-
sicki otpad, koji kemijski pogoni u Svicarskoj ili Alzaceu u Francuskoj is-
pustaju u Rajnu, truje pitku vodu u Nizozemskoj. Radioaktivni otpad od

” Mr. A. Sajkovié, sociolog-asistent, Kabinet za sociologiju, Sumarski fakultet,
Zagreb.
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Anketiranjem je obuhvadeno 265 ispitanika u Upravama Suma na po-
drucju Republike Hrvatske. Anketirano je 166 Sumarskih tehnicara i 99 in-
Zenjera Sumarstva, Instrumentarij za mjerenje stavova ekoloskih vrijednosti
sasltojao se od 28 tvrdnji. Prva tri pitanja sastojala su se od tri grupe po-
nudenih tvrdnji od kojih su ispitanici trebali odabrati jednu. Slijedec¢ih 25
tvrdnji sastojale su se od pridruzene skale ponudenih odgovora 1. Ne sla-
zem se; 2. Nemam mis$ljenje; 3. Slazem se;

U ovom radu koristena je univarijantna statisticka tehnika u izracuna-
vanju postotaka i aritmetickih sredina s odredivanjem rangova.

REZULTATI ISTRAZIVANJA I INTERPRETACIJA
Ispitanicima su ponudene tri grupe odgovora o tome Sto ispitanici misle
o stanju zagadenosti, faktorima zagadivanja i tko bi mogao biti subjekt rje-

senja problema zgadivanja. Ispitanici su se trebali opredijeliti za jedan od-
sovor — tablice 1, 2 i 3.

Misljenje o stanju zagadenosti

Tablica 1.
Ponudeni odgovori . Frekvencija
I. Mene osobno ne zanima problem zagadivanja okoline. 3 1,2
2. Zagadivanje okoline zabrinjavajuce se povecava narocito zbog
rata. 83 320
3. Problem zagadenja okoline pogada nasu zemlju jednako kao i
druge. 173 66,8
Misljenje o faktorima zagadivanja okoline
Tablica 2.
Ponudeni odgovori o - Frekvencija %,
1. Priroda ne zagaduje samu sebe; covjek snosi odgovornost za
prirodu. 201 77,0
2. Zagadenje okoline iskljudivo je tehnoloski problem. 32 12,3
3. Ratovi najvise zagaduju i unistavaju covjeka i njegovu okolinu. 28 10,7
Misljenje tko je subjekt rjesenja zagadenja okoline
Tablica 3.

Ponudeni odgovori Frekvencija

1. Samo stru¢njaci kvalificirani za to mogu rijesiti problem

zagadivanja. 15 5,8
2. Zastita covjekove okoline podrazumijeva najsiru drustvenu

akciju. 207 79,6
3. Ubrzamo znanstveni i tehnoloski razvitak, rijesit ¢emo i pro-

bleme narusavanja eko-sustava. 38 14,6
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Distribucija rezultata po tvrdnjama

TVRDNJIA

Za one koji na bilo koji
nacdin zagaduju i unista-
vaju okolinu trebalo  bi
odrediti najstroziju kaz-
nu.

3 I\Dmppuiorl s5u nuh.m u-

viet dalmlcg razvoja co-
\'i':i_‘a'lsl\ a: i pUtl"Ll‘)]l] su
svakoj sumariji.

. Kompjutori omogucavaju

briun mrorma(,;}u o svim
promjcnama u Sumama i
poslovanju.

. Suvremena tehnika ima

vise pozitivnih nego nega-
tivnih strana.

. Danas se vise ne moze

kontrolirati razvitak teh-
nike.

. Sadasnji tempo iskoriséi-

vanja sirovina, a naroci-
to drva, sigurno vodi nji-
hovom nestanku.

. Da bi c¢ovjek prezivio,

mora svoje potrebe uskla-
diti s prirodom.

Nasa priroda jc vec pre-
vise unistena da bi se
smjelo upustati u nove
ekoloske avanture.

Zivot na selu mnogo je
sadrzajniji nego Zivol u
gradu,

. Krizu energije najbolje je

rijesiti nuklearnom ener-
gijom.

. Sunceva cnicrgija rjesenje

je za krizu energije.

Induqtruska drustva omo-
gucavaju svojim clanovi-
ma visok kvalitet zivlje-
nja.

Suvremeno dru$tvo moie
rasti samo do odredene
granice.

Razvijenc zemlje trebale
bi smanjiti tempo svog
razvitka.

. Sakupljanje otpadnog ma-

terijala nadoknadit ¢e ne-
stasicu sirovina.

16

14

21

143

116

14

28

110

226

(=]
w

113

86

139

62

Tablica 4.

_ Rang
U 2_ U 3 “,'"_ X X
1,5 17 65 241 920 289 3
6,1 19 73 227 86,6 2,719 7
5.3 13 49 236 89,7 2,83 5
10,3 38 145 197 752 264 11
54,8 49 188 69 264 1,72 20
441 12 46 135 513 207 16
53 6 23 242 924 2,86 4
10,7 11 42 223 851 2,73 9
42,1 27 103 124 475 205 i7
859 26 99 11 4.2 1,89 24
95 77 294 160 61,1 250 12
43,0 50 19,0 100 38,0 195 18
328 62 23,7 114 435 2,10 15
529 49 186 75 285 1,75 19
238 35 134 164 628 238 13
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Rangovi najvise i najmanje prihvacenih tvrdnji (prema X)

Tablica 5.
—_— s pusmere e Rang Najmanje prihvacene
Rang Najprihvacenije tvrdnje tvrdnje
I Razvoj privrede i proizvodnje trebao 18 Industrijska drustva omogucavaju

bi se uskladiti s ocuvanjem okoline.

(23)

svojim c¢lanovima visok kvalitet
zivljenja, (12)

2 Ravnoteza prirode je osjetljiva i lako 19
se narusi. (18)

3 Za one koji na bilo koji nac¢in zaga- 20
duju i unistavaju okolinu trebalo bi
odrediti najstroziju kaznu. (1)

4 Da bi covjek prezivio, mora svoje po- 21
trebe uskladiti s prirodom. (7)

Razvijene zemlje trebale bi sma-
njiti tempo svog razvitka. (14)
Danas se vise ne moze kontrolirati
razvitak tehnike. (5)

Sto je visi standard ljudi, to je
manja potreba za rjeSenjem bilo
kojih problema. (21)

Visoki ugled imate u svojoj oko-
lini prvenstveno zbog toga Sto ste
ing. sum. odn. teh. (25)

Za nasu buducdnost vazniji je raz-
voj privrede i proizvodnje od ocu-
vanja okoline. (22)

Krizu energije najbolje je rijesiti
nuklearnom energijom. (10)

5 Kompjutori omogucavaju brzu infor- 22
maciju 0 svim promjenama u Suma-
ma i poslovanju. (3)

6 Ocuvanje prirode ima prednost pred 23
ostalim zadacima drustva. (17)

-1

Kompjutori su nuzan uvjet daljnjeg 24
razvoja Covjecanstva i potrebiti su
svakoj $umariji. (2)

8 Znanost i tehnika nasa su velika gan- 25

Problem zagadivanja i nije tako
sa za buducnost. (16)

velik; to su najc¢esce price za malu
djecu. (20)
9 Nasa priroda je ved previse unistena

da bi se smjelo upustati u nove eko-

loske avanture. (8) — —
10 InZenjeri Sumarstva mogli bi znatno

vise utjecati na zastitu Suma. (24) — _
Il Suvremena tehnika ima vise pozitiv-

nih nego negativnih strana. (4) — —
12 Sunceva energija rjesenje je za krizu

energije. (11) — —

Tri tvrdnje odnose se iskljuc¢ivo na razvoj: tvrdnja 23, 14 i 22, Ispitanici
se slazu da bi se razvoj privrede i proizvodnje trebao uskladiti s oéuvanjem
okolisa, a narocito Suma (Rang 1). Ispitanici se nadalje ne slazu da bi raz-
vijene zemlje trebale smanjiti tempo svog razvitka (Rang 19) ali sa relativno
visokom frekvencijom (F = 139 52,99, X = 1,75), dok 28,5, ispitanika prih-
vaca tu tezu, 18,6"; nema misljenja o tome. Sa slijede¢om tvrdnjom (»Za
nasu buducnost vazniji je razvoj privrede i proizvodnje od ocuvanja okoli-
ne«.) postoji visoko neslaganje (F = 217, 82,5%,, X = 1,27, Rang 23). Moglo bi
se reci da ispitanici prihvadaju razvoj, ali uz ocuvanje okolisa. Taj zahtjev
nalazi se i u tvrdnji koja je treca po rangu prema aritmetickim sredinama
(Rang 3, X =289): »Za one koji zagaduju i uni$tavaju okolinu trebalo bi
odrediti najstroziju kaznue.

Slijedece tri tvrdnje odnose se na stavove prema prirodi (18, 7 i 8). Tvrd-
nja koja ima Rang 2 (X = 2,92) je visoko prihvacena $to ukazuje na to da
ispitanici smatraju da je ravnoteZa prirode osjetljiva i da se lako narusi.
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pm\'rdu_iu'i stavovi prema prirodi. Ispitanici imaju pozitivan odnos prema
razvoju tehnologija i znanosti na Sto ukazuju Cetiri tvrdnje koje pripadaju
rangu najvise prihvadenih tvrdnji (Rang: 5, 7, & 11) RjeSenje energetskih
problema ispitanici vide u jo§ za sada futuristickoj viziji iskoriScivanja sun-
Ceve energije (Rang 12), a izrazavaju antinuklearni stav {(Rang 24). Ispita-
nici smatraju da bi uloga struke v rjefavonju zadtite Swna trebala biti znat-
no veca (Rang (10), ali isto tako percepcije o ugledu struke pekazuju da pri-
padnost sumarskoj struci nije izvor ugleda.
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Socio-Ecological Investigation of the Forestry Profession
Summary

This paper presents a sociological investigation of ccological problems within
ihe forestry profession. The investigation was carried out in December 1992 and
January 1993 on a sample of 265 subjects engaged in the forestry profession —
forestry engineers and technicians- within the Directorate of Forests of the Re-
public of Croatia. The questionnaire comprised a scale for assessment of respon-
dents’ atlitudes towards nature preservation, the forest as a natural resource,
degree of pollution, development of economy and production, modern technology,
science and the role played by the forestry profession in the preservation of forests
and nature.

The results showed that with regard to pollution the subjects consider that
the problem effects our country in the same way as other countries (66.8",). In
their opinion the solution to the pollution problem is in an extensive social action
(79.6"), defining man as the only cause of pollution and responsible for this pro-
blem. According to the scale of the most acceptable and the least acceptable sta-
tements, the subjects consider that the concept of realistic development, i. e. the
balance between nature and development, is of prime importance. Furthermore, the
subjects think that the role of the profession in the protection of the forests
should be considerably greater.

Kev words: social ecology, pollution of nature, forestry profession, de-
velopment, new technology, preservation of nature.
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EKOCID — OSTECENJA NA FITO I ZOOGENOZAMA HRVATSKE

Zvonko OLUJIC, Miljenko KLJAKIC

SAZETAK: Novu vrstu propadanja Suma mozZemo i dalje driati
kljucénim problemom danasnjice. OStecene su glavne vrste drveca
— obiéna jela i hrast luénjak. Ostecene su bukovo-jelove sume Di-
narskog gorja i nizinske $ume Posavine. Njihovo propadanje izaz-
vano ekocidom i djelovanjem rata usko je vezano uz ozbiljno na-
rulavanje prirodne i gospodarske ravnoteie hrvatskog Sumskog
bogatstva.

U nizinskim Sumama, koje predstavljaju ekolosko uporiste u
smislu uskladivanja Zivota zoocenoze, ali i bioproizvodnje naj-
vrijednijeg drveta, dogadaju se promjene degradacijom i ratnim
razaranjima.

Ratnim razaranjima uniSteni su na hrvatskom tlu brojni pri-
mjeri endemskih i reliktnili vrsta. Posebno je znakovito kako je
ekocidno razaranje biocenoze i pale? vr$eno upravo na najbogati-
jim bioloskim cenirima Hrvatske. Posebno su destruirana mjesta
gdje su dosad bile najvece koncentracije endema i ralikata (Ko-
navali, Biokovo, Velebit i dr.).

Kljucne rijeci: ckoloSki rat, ekocid, unistavanje ende-
ma, lovista, Sumski poZari, Sumske Zivotinje.

uvobD

U $umi se desavaju vilo slozeni odnosi brojnih dijelova ekosustava. Cla-
novi Zivotne zajednice unutar sume nalaze prostor i ekoloske ¢initelje u cijem
okviru provode zivot bez smetnji koje bi ugrozavale njihov opstanak. Da-
nasnje propadanje Suma uzrokovano ratnim razaranjima upucuje na nove
promjene u ekosustavu.

Pozari su harali isto¢nim i zapadnim slavonskim podruc¢jem, Posavljem
I Hrvatskim primorjem, gdje je izgorjelo vise stotina hektara Sume i njenih
razvojnih stadija. Od posljedica pozara unistene su guste borove Sume, ma-
kija i vinogradi. U tim pozarima izravno je stradala divlja¢ (srna, divlja svi-
nja), a narocito legla ze¢eva. Unistena su brojna stani$ta u kojima bi se ta
i druga divlja¢ mogla uspje$no razmnazati i donositi potomstvo.

Osim Sumske zoocenoze, na razli¢ite nac¢ine unisteno je mnogo stoke na
podruc¢ju Banovine, Posavlja, na Pokupskom i dr. Mnoge su Zivotinje nas-

Dr. sci. Zvonko Oluji¢ »Sanitacijo« — Zagreb, Miljenko Kljakic, vet. tehn,,
Veterinarija — Zagreb
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In lowland woods, which represent the ecological basis in sense of coordina-
tion ol zoocenosys life, but also the bio-production of the most valuable timber
the changes appear by degradation and war destructions.

Many endemic and relict species were irreversibely destroyed and extermina-
ted by war destructions., It is especially significant how the ecocide destruction
of biocenosys and the incendiarism were applied directly in the incendiarism were
applied directly in the most wealthy biological centres of Croatia. Especially
destroyed are the places where until now and relict species lived (Konavli,
Biokovo, Velebit ete.).

Key words: Ecological war, ecocide, exterminated endemic species, Hun:
ting grounds, forest fires, forest animals.
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U NEKOLIKO REDAKA

Prvi Sumarski tekst na ¢eSkom Jeziku, kako u Lesnicka prace (br. 7§1993) pise
C. Rakusan, objavljen je prije dvije stotine godina tj. 1787. godine u Pragu.
Tekst koji se nalazio u knjizi koja je sadrzavala i kalendarij za radove u pojedi-
nim mjesecima. Tekst i stoga, §to je to bilo dvojezi¢no izdanje tj. jedan stupac
bio je na njemackom a drugi na ¢eskom jeziku. Razlog je bio, jer je u Ceskoj bilo
dosta $umara Njemaca. Slijedile su knjige 1800., 1823 i 1843. godine a 1965. godine
Karel Schindler izdao je »Veskeré nauke lesnické«, enciklopedija u Sest knji-
ga. Prvi hrvatski sumarski tekst iza$ao je u Kralskom dalmatinu 1808. godine a
slijedi »List mese¢ni Hrv. slav. gosp. drustva« 1842, godine te godi$njak »Trudovi
odseka Sumarskoga za Hérvatsku i Slavoniu« 1847, godine. Prva knjiga na hrvat-
skom jeziku jest Bogoslava Suleka: Korist i gojenjeh $umah iz 1876. godine.
Poglavlje o »gojenju $umah« napisao je Franjo Cordasic¢, tada profesor na Go-
spodarsko-sumarskom ucilistu u KriZzeveima.
0.P.
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ULOGA HIDROMETEOROLOSKE SLUZBE U ORGANIZACIJI ZASTITE
SUMA OD POZARA U REPUBLICI HRVATSKOJ PRIJE I ZA RATA

Tomislav DIMITROV*

SAZETAK: S obzirom na mediteransku klimu i vegetaciju pri-
obalni je dio Jadrana Republike Hrvatske po cestini Sumskih po-
Zara i velicini spaljene povriine najugroieniji njen dio. Driavni
hidrometeoroloski zavod (DHMZ) Republike Hrvatske u preventiv-
noj zastiti Suma od poZara sluZi se kanadskim sustavom za pro-
cjenu opasnosti od Sumskog pozara (Canadian Forest Fire Danger
Rating System), koji ovisi iskljucive o meteroloskim mjerenjima,
a osniva se na mrtvom gorivom materijalu borovih sastojina.

Zastita Suma od poZara u Republici Hrvatskoj tijekom dvije
ratne godine, prema mirnom razdoblju, pogorsala se. Zbog rata
pritjecanje meteoroloskih podataka bitno je smanjeno.

Najdjelotvornije sredstvo za gaSenje Sumskih poZara na kriu,
protupoZarie zrakoplove Canadair CL-215 odnijela je agresorska
tzv. INA, a velik dio vatrogasnih sredstava i opreme takoder je
odnesen ili unisten.

Uzroci nastanka Sumskih poZara izmijenili su strukiuru u od-
nosu na godine prije rata, a nisu zastupljeni podaci o Cestini po-
Zara i spaljenoj povriini na privremeno okupiranim podrucjima
Republike Hrvatske.

2. UVOD — INTRODUCTION

Republika Hrvatska svojim zemljopisnim poloZzajem zahvaca najkarak-
teristicnije i peripanonsko-panonski i jadranski sumbediteranski prostor, pa
se stoga razlikuje i klimatski. Dva su osnovna klimatska tipa: primorski (li-
toralni) i umjereno kontinetski. U priobalnom pojasu Jadrana krseviti lanci
Velebita (1758 m) i Dinare (1913 m), koji se pruzaju usporedo s obalom, ostro
odreduju granicu prema kopnu, ogranicavajuci time utjecaj mediteranske
klime na uzak obalni pojas. Tijekom 5—7 mjeseci u tom dijelu vlada atmo-
sferska su8a s istdobnim nedostatkom vode u tlu, s prosjetno 62—106 dana
s ljetnim Zegama.

Na podruc¢ju Republike Hrvatske dva su pluviometrijska rezima: me-
diteranski i kentinentni (srednjoevropski). U nama zanimljivom priobalnom

“ Tomislav Dimitrov, dipl. inZ. Drzavni hidrometeoroloski zavod Republike
Hrvatske, Zagreb, Gri¢ 3
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srednje lemperature tla u dubini 2.0 cm

godisnje
u najtoplijem mjesecu (VII)

15.0 do 17.3°C
22,5 do 29.5°C

srednje koli¢ine oborina

godisnje
u toplijoj polovici godine (IV—IX)

701 do 1484 mm
318 do 445 mm

relativna vlaga zraka

godisnja 62 do 79",
u toplijoj polovici godine (IV—IX) 56 do 76",
u najtoplijem mjesecu (VII) 51 do 73%

— Vegetacijska obiljezja ugrozenog podrucja

To je podrucje prirodne rasprostranjenosti zimzelene $ume hrasta cr-
nike (Orno-Quercetu ilicis) s njezinim degradacijskim stadijima (makije,
garige, mediteranske kamenjare) i toplije varijante listopadnih $uma i Sikara
hrasta medunca i bjelograba (Querco-Carpinetum orientalis). Unutar tog po-
druc¢ja postoje vece ili manje povrsine samoniklih sastojina ili umjetno po-
dignutih kultura alepskog bora (Pinus halepensis). Pojedina stabla ili grupe
Pinus pinea, P. brutia i P. pinaster dosta su rijetke, ve¢inom u parkovima
i nasadima uz naselja. Gradom se¢ dobro razlikuju ova tri glavna tipa od-
raslih sastojina:

nadstojni sloj:
podstojni sloj:

prizemni sloj:

nadstojni sloj:

podstojni sloj:

prizemni sloj:

nadstojni sloj:
podstojni sloj:

prizemni sloj:

Pinus halepensis

gusto, do 4m visoko zimzeleno kserotermofilno nisko
drvece i grmlje, povijuse (elementi makije i garira), borov
pomladak

borove iglice i biljni otpad

Pinus halepensis

do 3 m visoko listopadno termofilno nisko drvece i grm-
lje, rjedi borov pomladak

borove iglice, lis¢e i biljni otpad

Pinus halepensis

rijetki niski grmovi i polugrmici B
trave, korovske biljke, borove ilgice i biljni otpad (u Sumi
se pasari).

Ad b) — Klimatska obiljezja ugrozenog podru¢ja (razdoblje 1948—1960).
srednje temperature zraka

godisnje
u toplijoj polovici godine (IV—IX)
u najtoplijem mjesecu (VII)

10.8 do 13.8°C
16.0 do 19.5°C
19.5 do 23.8°C

srednje temperature tla u dubini 2.0 cm

godisnje
u najtoplijem mjesecu (VII)

11.8 do 13.8°C
20.9 do 254°C
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srednje kolicine oborina

godisnje 1029 do 1665 mm
u toplijoj polovici godine (IV—IX) 427 do 349 mm
u najtoplijem mjesecu (VII) 39 do 86 mm
srednja relativna vlaga zraka

godisnja 60 do 78",
u toplijoj polovici godine (IV—IX) 55 do 75%,
u najtoplijem mjesecu (VI1I) 49 do 75"

— Vegetacijska obiljezja ugrozenog podrucja

To je podrucje prirodne rasprostranjenosti hladnije varijante listopad-
nih submediteranskih §uma hrasta medunca i bjelograba (Querco-Carpinetuin
ortentalis) i suma hrasta medunca i crnograba (Seslerio-Ostryetunt carpini-
foliae) s njihovim degradacijskim stadijima (Sikare, §ibljaci, sastojine boro-
vica, submediteranske kamenjare). Unutar tog podrucja postoje vece ili oma-
nje razbacane povrsine samoniklih sastojina ili umjetno podignutih kultura
crnog bora (Pinus nigra Arn.). Po gradi se dobro razlikuju tri glavna tipa
odraslih sastojina:

1. nadstoojni sloj: Pinus nigra ssp. austriaca var. dalmatica

podstojni sloj: do 3 m visoko zimzeleno i listopadno grmlje s borovim

podmlatkom

prizemni sloj: iglice, trave, CeSeri, biljni otpad
2. nadstojni sloj: Pinus nigra ssp. austriaca

podstojni sloj: do 3 m visoko, listopadno nisko drvece i grmlje s borovim

podmlatkom.

prizemni sloj: iglice, li&¢e, ¢eSeri, biljni otpad
3. nadstojni sloj: Pinus nigra ssp. aistriaca var. dalmatica ili Pinus wnigra

Ssp. austriacd
podstojni sloj: rijetki polugrmicéi i trave, submediteranske kamenjarske
i korovske biljke (u Sumi se pasari).

3. SEZONSKE AKTIVNOSTI PRIJE RATA
SEASONAL TREATMENTS BEFORE THE WAR

Organizirana zastita Suma od pozara u bivsoj Jugoslaviji zapoceta je sre-
dinom 70-tih godina. Do tada je svaka od bivsih republika — s obzirom na
specificnost klimatskih, vegetacijskih, orografskih, te socioloskih prilika u
zaStiti Suma od pozara — donosila vlastitu zakonsku regulativu za svoj te-
ritorij.

Bivsa je vlada SFRIJ 1975. god. donijela odluku o kupnji ¢etiriju zrakoplo-
va amfibija Canadair CL-215 od kanadske tvrtke CANADAIR LIMITED, Mon-
treal, Quebec, Canada. Biv§im republikama i pokrajinama preporucen je os-
nutak kordinacijskog tijela za vlastito podrucje, te izrada »Programa Koris-
tenja specijalnih aviona za gasenje sumskih i drugih pozaras<. U tim pro-
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eramima bila je ugradena cjelokupna organizacija protupozarne sluzbe na
zemlji i u zraku. Tako je 1 prijeratna Vlada Republike Hrvatske izradila
svoj »Program aktivnosti organa i organizacija u zastiti Suma od pozarae,
a za koordinatora je odredila Civilnu zastitu Hrvatske.

Unutar tog Programa osnovana je operativia grupa strucnjaka raznih
profila, koja je koordinirala rad svih protupozarnih snaga na zemlji i u zraku
kada nastane sumski pozar. Operativna grupa je tijekom sezone danonocno
dezurala od 1. lipnja do 1. listopada.

Savezni je hidrometeoroloski zavod bivie SFRJ 1981, god. izradio upute
za ukljucivanje u sustav zastite Suma od pozara i dao ih u nadieznost tadas-
njim republickim hidrometeoreloskim zavodima.

Na osnovi tih uputa Hidrometeoroloski je zavod Hrvatske pri Agro-
meteoroloSkom sektoru csnovac sluzbu za zastitu Suma od pozara (Odio za
sumarsku meteorologiju). U tom je odjelu — na osnovi ¢estina sumskih po-
Zara i veli¢ine spaljene povrSine za razdoblje od 7 godina, te mrtvo gorivo
borovih sastojina — odredena kalibracija kanadskog meteoroloskog indeksa
pozara (MIP) za priobalni dio Jadrana (Dimitrov, 1982).

Na osnovi citiranog Programa Vlade Republike Hrvatske, obveza hidro-
meteoroloSkog zavoda u sezoni zastite Suma od pozara je da:

a) u 7.00 sati SEV operativiioj grupi proslijedi informaciju objektivnog
prognostickog indeksa opasnosti od pozara za pel regija priobalnog dijela
Jadrana, koji je izracunavan na osnovi numerickih vrijednosti ETA (Beograd)
i ECMWF (Reading, Engleska) modela. Ta je informacicja koriStena za ope-
rativng planiranje na terenu za itckudi dan, i

b) u 13.00 SEV opcrativioj grupi proslijedi informaciju stvarnog in-
deksa opasnosti na osnovi terminskog mjerenja sa 25 meteoroloskih posta-
ja na priobalnom podruc¢ju Hrvatske, radi upozorenja na poslijepodnevni

nastup ekstremnih meteoreloskih vrijednosti 1 kao korektor prethodnog
prognostickog indeksa.

Prihvadene su tri (od pet klasa) MIP-a u kojima su peduzimane odgo-
varajuce mjere pripravnosti i prevencije:

— Kklasa umjerene opasnosti

— klasa velike opasnosti

— Klasa vrlo velike opasnosti

Ovisno ¢ tim klasama vatrogasne su jedinice organizirale dezurstva i
pripravnost sredstava i opreme radi intervencije. U klasi vrlo velike opas-
nosti dezurale su i interventne jedinice.

Zrakoplovni je savez Hrvatske radi protupozarnog patroliranja priobalno
podrucje Jadrana podijelio u pet regija, i to istarska, rijecka, zadarska, split-
ska i dubrovacka.

Ovisne o klasi opasnosti u centrima acroklubova organizirala su se dneve
na patroliranja iznad tih regija i to:

— u klasi umjeiene opasnosti 2 leta na dan (4 sata)
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rizika. U tome hidrometeoroloSka sluZba pridonosi postizanju osnovnog ci-
lja — raspolozive snage i opremu koristiti za $to djelotvorniju i ekonomic-
niju zastitu Suma od pozara.
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The place and role of the Hydrometeorological service in organizing forest fire
protection in the Republic of Croatia before and during the war

Summary

Deu to the mediterranean climate and its vegetation the coastal part of the
Republic of Croatia is by forest fire frequency and by burned area the most
cndangered area in relation to its continental part.

Meteorological and Hydrological Service of the Republic of Croatia in pre-
ventive forest protection is using Canadian System for forest fire danger rating
(CFFDRS), depending only on meteorological measurements and based in dead
fuel in pine stands.

The state of forest protection against fire during two war years compared
to peace period deteriorated. Caused by war operations the total physical income
of meteorological data is substantially diminished.

The most efficient tool for forest fire suppression in karst, fire fighting air-
crafts CANADAIR CL-215 are taken away by the aggressor, i. e. so called »YPA,
also a great deal of fire fighting equipment was taken away or destroyed.

The causes of forest fires changed their structure compared to the prewar
vaers and the information on fire frequency and burned area contains no data
from temporary occupied areas of the Republic of Croatia.
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NACIONALNI PARK PLITVICKA JEZERA
Orografski pojasi, analogni bioklimati | dominantan veaetacijski pokrivad (po S Bertaviéu)

DER NATIONALPARK DER PLITWITZER SEEN

Orographische Stufe, die analogen Bioklimate und die dominante Vegetationsdecke (nach S Bertowid)

1 visokogorski (alimontanski) orografski, bioklimatski | vegetacijski pojas bukovo - jelove Sume
fCalamintho -Abieti - Fagetum Borh. 63.) | dr.

Altimontane orographische, bioklimatische und Vegetationsstule der Buchen - Tannenwald

(Calarmintho -Abieti-Fagetum Barh 63} u. &

2 niskogorski (submontanski) orografski, bioklimatsk: | vegetacijsk pojas gorshe bukove Sun.e
(Lamio orvalae - Fagetum Horv 38) 1 dr.

Submontane orographische, bioklimatische und Vegetationsstufe der monmntaner Buchenwikl

{Lamio orvalae Fageturn Horv38 ) u a

3 brdski (kolinski) orografski, bioklimatski | vegetacijski pojas Sume hrasta bjeloduba, obicnog graba |

lipe (Tilio Quercetum dalechampn Fuk. 69 ) 1 dr.
Koline orographische, biokhmatischie und Vegetationsstule dor Eichen, Hainbuchon und Linderwald
{Tific - Quercetum dalechampn Fuk, 69} u. a

1 specijalni rezervat sumske vegstacie Corkova uvala
— Speziales Reservat der Waldvegetation Corkova uvala

NACIONALNI PARK PLITVICKA JEZERA = .
Orografski pojasi, analogni bioklimati i dominantan vegetacijski pokriva¢
(po S. Bertovicu)
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¢enog parkovnog i okolnih podruéja. Cak su zaprijetili, da ce u slucaju interven-
cije protiv takvog »dejstva« minirati sedrene barijere i plitvicke slapove.'

Bez svake sumnje ovi smiSljeni i zaprepascujucéi postupci predstavljaju pri-
mat u svjetskoj povijesti zastite prirode ... neka budu zapisani i neka se pamte!
A za upitati je, moze li se nakon toga suludog i mrznjom zasidenog unistavanja
tiacionalni park Piitvicka jezera modi obnoviti i, kako se nekada Zeljelo, sada
stvarno ... urediti i poljep$ati? Biti ée to vrlo teSko, dugotrajno i skupo — ali
moraino ustrajati u svim naporima, jer su Plitvicka jezera prirodna bastina ne
samo Hrvatske vec i, umnogo neoprostivo suzdrzljive, Europe i cijeloga Svijeta.

Dr. Stjepan Bertovic

“ = Nacionalni park Plitvice — dvije godine okupacije — Ministarstvo graditeljstva i zastite
Ukul:ml anll}llkt Hrvatske, Zagreb 1993,
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Intenzivno gospodarenje u sjemenjacama na povrsini od 1 milijun ha treba
omoguciti u prvom redu reprodukciju postojeé¢ih $uma (ili tzv. jednostavnu bio-
losku reprodukciju), kao i njihovo pobolj$anje u zdravstvenom i kvalitetnom po-
gledu, s time da se s ostvarenom dobiti postepeno izvrsi konverzija degradiranih
Suma i ostvari prosirena bioloska reprodukcija pos$umljivanjem neobraslih Sum-
skih povrsina. To su tri polaziS§ta za hrvatsku Sumarsku politiku.

U tom smjeru nova osnova gospodarenja predvida da c¢e se jednostavna bio-
loska reprodukcija izvrsiti svake godine na povr§ini od 48.341 ha, od ¢ega otpada
91"y na drzavne Sume.

ProSirena biolo$ka reprodukcija, tj. nova posumljivanja, predvidena su spo-
menutom osnovom na povriini od 7.436 ha svake godine, tako da bi se tijekom
30 godina, tj. do 2025. godine posumilo 200.000 ha neobraslih proizvodnih Sumskih
povrsina.

U spomenutoj osnovi planirana je zastita Suma, i to posebno zastita od pozara,
s time da se osim organiziranja protupozarne sluzbe svake godine izgradi 1.394 km
protupozarnih prosjeka i puteva.

Zastita od bolesti i $tetnika predvidena je ovako: preventivna zastita Suma na
povrsini od 59.360 ha i primjena represivnih mjera pretezno bioloskim preparati-
ma na povrsini od 13436 ha godidnje.

S obzirom na slabu prosje¢nu otvorenost hrvatskih suma (6,8 km/1000 ha),
planira se izgraditi od 1993. do 1995. god. 1950 km novih prometnica.

Osnova gospodarenja predvida ukupnu godisnju sjecu u svim hrvatskim Su-
mama u bruto iznosu od 5,5 milijuna m?® drva ili takozvani godisnji etat rezultat
je opseinih obratuna za svaku gospodarsku jedinicu posebno, s napomenom da
njih ima u Hrvatskoj 941. Obrac¢un je izvrsen i kontroliran po metodama koje se
osnivaju na nacelu trajnosti i obnovljivosti Sumskog resursa, uzimajuci u obzir vi-
sestruku funkciju $uma (gospodarsku, ekolosku i socijalnu). Projekcija razvoja
sumskog gospodarenja do 2025. godine pokazuje da je trajnost prihoda osigurana
u narednim razdobljima, uz poboljSanje postojeceg stanja Suma i Sumskog fonda.

Godisnji bruto etat u iznosu od 5,5 milijuna m® drva je 1.83"; od postojece
hrvatske drvne zalihe (300 milijuna m?® drva). U odnosu na prirast hrvatskih Su-
ma spomenuti etat iznosi oko 60", od tecajnog godiSnjeg prirasta.

Godisnji bruto etat od 5,5 milijuna m* drva podudara se s godi$njom sjecom
suma u ovim godinama: 1974., 1975., 1976., 1978., i 1979. Poslije toga, godisnja sjeca
suma u Hrvatskoj smanjena je da bi se, eto sada, ponovo vratila na takozvano
»predratno stanje«.

U drzavnim Sumama Hrvatske godisnji bruto etat iznosi 4,8 milijuna m" drva,
a njegov je sastav ovakav:

Tehnicko drvo 2,3 milijuna m* ili 48"
(Trupci 829, T. o. 18%)

Ogriev 1,8 milijuna m* ili 37%,
Otpad 0,7 milijuna m? ili 15%,
Ukupno 48 milijuna m?

Neto etat iznosi 4,1 milijuna m® Sumskogospodarska osnova predvida otpad u
iznosu od 0,7 milijuna m?* Sto ce re¢i da ¢e postotak iskoriséenja drva u Hrvats
skim drzavnim $umama biti 85%,. Ako se to ostvari, mozZe se smatrati da je u
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Dozvoljena opteredenja pojedinim Stetnim tvarima ne temelje se samo na eks-
perimentalnim i znanstveno utemeljenim vrijednostima. Ona uklju¢uju u sebe i
politicke aspekte, odnosno ekonomske mogucnosti pojedinih zemalja.

Domacdin idudeg sastanka biti ¢e vjerojatno Luxemburg.

Dr. Nikola Komlenovi¢ i Dr. Miroslav Harapin






megu uspjesno primijeniti 1 za istrazivanje mikroklime razlic¢itih reljefnih formi,
zatim u speleologiji i drugdje.
U poslijepodnevnom dijelu svi suradnici profesora Bognara su aktivno su-
djelovali u vjezbi na primjeni mjerne tehnike za mikroklimatska istrazivanja.
Ekskurzija je zavrsila srda¢nim govorom prof. dr. A. Bognara sa izrazima
zahvale i zadovoljstva radi visokog uspjeha ekskurzije na Medvednici.

Herbert Krauthacker, dipl. inZ.
dr. Juraj Medvedovi¢
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zultate dvogodiSnjeg rada na rekultivaciji nekoliko domacih vrsta (crnog bora,
crnog jasena — okruglolisnog i bjelograbica) prikupljenih u prirodi koji dosada
nisu bili videni u bonsai kulturi. Naglasena je mogucnost posjedovanja autoktone
bastine u kulturi bonsai s obzirom na autenti¢nost naseg podneblja i vegetacije
Loju ve¢ posjedujemo. Ovim radom otvoreno je u nas jo§ jedno uze podruéje bo-
gato mogucnostima novih istrazivanja. Tretirani primjerci spomenutih vrsta dr-
veca posjeduju stanoviti stupanj minijaturizacije uslijed nepovoljnih uvjeta sta-
nista koje je moguce postici tijekom 1—2 godine.

ZapaZeni su njegovi nastupi na zagrebackom sajmu cvijeca 1989. i 1991. godine
gdje je izlagao bonsai primjerke nekih nasih vrsta, Upisan je u registar istrazi-
vaca Republickog komiteta za znanost, tehnologiju i informatiku, a Znanstveno-
-nastavno vijece Sumarskog fakulteta izabralo ga je u znanstveno-istrazivacko zva-
nje znanstvenog asistenta. U suradnji s Hrvatskim prirodoslovnim muzejom u-
pravo sada intenzivno radi na projektu »Bownsai kultivacija pogodnih primjeraka
iz prirodex.

Mladi ambiciozni kolega zaokupljen je idejom o prosirenju svog znanja iz
bonsai kulture, koje bi trebalo rezultirati izradom doktorske disertacije. Vjerujem
da ¢e tu svoju veliku Zelju i ostvariti, pa se nadam da ¢e na%a struka dobiti jo§
jednog mladog znanstvenika. U tim njegovim nastojanjima pozelimo mu puno
uspjeha.

Mr. Vice Ivandevic
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umjetnom obnovom te pri posumljava-
nju novih povrsina posebno kod hrasta
luznjaka minimalan broj glavnih vrsta
drveéa u sastojini trebao bi bi biti oko
15000 do 20.000 po ha«. Uz brojéane po-
datke to je vidljivo i iz fotografija »peto-
godiSnje kulture hrasta luznjaka« na po-
kusnim plohama. U prilog tome navodim
podatke iz jedne kulture alepskog bora
posadene frontofskim radom 1946. godi-
ne nedaleko mjesta Kozino (kod Zadra).
Razmak sadnih mjesta bio je cca 12m i
u svakom su posadene po dvije biljke
koje su se gotovo sve odrzale. U starosti
od 10 godina prosjecni prsni promjer iz-
nosio je 10cm a visina preko 5 metara,
dakle sortiment za celulozno drvo, Da-
kako, da je kasnije za optimalnu sastoji-
nu postupnom intervencijom potrebno
smanjivati brej jedinka — stabala,

J. Karavla i M. IdZotié¢ obja-
vili su iskaz »autoktone i aloktone den-
droflore nekih brijunskih otoka« (str 87—
—100). Na tri otoka — Veliki i Mali Bo-
rijun te Vanga — u ljetu 1992, godine bilo
je 121 wvrsta golosjemenjaca, 214 vrsta
dvosupnica 1 25 vrsta jednosupnica. Do-
dajemo, da je pretezni broj vrsta unijet
poslije 1947. godine, kada je brionsko o-
to¢je postalo reprezentativni objekt pred-
sjednika Josipa Broza Tita. Takoder tre-
ba zabiljeziti, da je u tom razdoblju sad-
nja bila povjerena inz. $um. Nikoli Se-
pic¢u (biografija u Sum. listu 1977., str.
554). Sumaru kojemu nestrucnjaci, bez
obzira na njihov polozaj, nisu mogli na-
metnuti svoje misljenje. Svakako da su
»za $umarstvo te razli¢ite vrste, krizanci
i kultivari sjemenska baza i mati¢ni ma-
terijal za razmnoZavanje reznicama i
cjepljenjeme«. Iz iskaza izdvajamo tri vr-

ste eukalipta (E. camaldulensis, E. glo-
bulus i E. viminalis) koje je Sepié uzeo
iz rasadnika Srednje $umarske $§kole za
kr§ u Splitu,? medutim dodajemo, da
je na Brionima 1987. godine osnovan i
arboretum povrsine 1,87 ha o kojemu kao
sznanstveno-nastavnom i turistickom ob-
jektue izvjeséuju Z, Borzan, M. Vi
dakovid¢ i 8§ MesStrovic (str. 73—
—386).

Uz referate sa Simpozija u ovoj knjizi
nalaze se i dva »strucna radac:

D. Raus i J. Vukelié priopéili
su danasnje stanje »Sumske vegetacije u
podrucju utjecaja HE »Novo Virje« tj.
na podruc¢ju na kojem se planira podici
hidroelektrana na Dravi. Projekt datira
od prije deset godina, tada kao HE »Re-
pas«, koji je storniran, jer bi njome bit-
no bio naruSen kompleks repaskih hra-
stovih suma. Novim projektom vedi za-
hvati u sumskom kompleksu ne bi bilo,
ali ¢e svakako akumulacija utjecati na
stanje susjednih Suma te je stoga dobro
doslo snimanje sadasnjeg stanja.

Drugi »stru¢ni ¢lanake« je P. Rausa
»Znacenje 1 uloga Glasnika za Sumske
pokuse« tijekom 66 godina (1926—1992)
njegova izlazenja u Zagrebu. Prikaz sa-
drzi popis glavnih urednika s fotografi-
jama, statistiku radova po specijalnosti,
objavljenih radova sa savjetovanja i sim-
pozija u »Glasniku«, popis svih autora u
Glasniku za Sumske pokuse« (1926—1992)
te Bibliografiju najvaZznijih radova objav-
ljenih u redovnim izdanjima u 28 knjiga.

0. Piskoric

20 pokusnim sadnjama eukalipt vrsta op$irni-
je u clancima O, Sigkorida i 2. Vrdoljaka u Su-
marskon listu 1956.
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Cetvrti izvorni znanstveni c¢lanak je
»Reprodukcijska uspjesnost lopatara (Da-
ma dama) u farmerskom uzgoju« autora
J. Brna, R. Manojlovié¢ i L. Ma-
nojlovic¢ iz Uprave Suma Osijek.

Slijede tri prethodna priopcenja:

R. Vrbek: Metoda pedoloskih is-
trazivanja u projektu ekonomsko-ckoloske
valencije tipova Suma (EEVTS),

T. Dubravac i V. Novotny:
Metodologija tematskog podruc¢ja uzga-
janja Suma — rast i prirast (primjena u
multidisciplinskom projektu ekolosko-e-
konomske valencije tipova Suma (EEV
TS), i

V. Vilic¢ié: Metode istrazivanja div-
lja¢i na prirodnu obnovu $uma.

O radu znanstvenih skupova 7. sjedni-
ce foruma GENETIKA — SUMA — GO-
SPODARENIJE SUMAMA, koja je od 12.
do 13. listopada 1992. godine odrzana u
Institutu za oplemenjivanje $umskog dr-
veca u Eschenrode-u, Donja Saksonija i
sastanka IUFRO — radne grupe S$2.02-21
odrzanog u okviru austrijskog »Tjedna Su-
marstva« u Gmundenu i u Beéu od 10.
do 14. lipnja 1991. godine s temom »Ak-
tualni problemi zakonskog reguliranja u-
porabe Sumskog reprodukcijskog mate-
rijala i harmonizacija na medunarodnoj
razini« izvjeScuje J. Gracan.

Sa 7. sjednice Foruma genetika — 3u-
ma — gospodarenje Sumama izdvajamo
»ciljeve moderne silvikulture (koja) ba-
zira na uzgoju Suma, genetici i zastiti pri-
rode«. To su:

— osnivanje sastojina prirodnim po-
mladivanjem;

— pri osnivanju kultura umjetnim pu-
tem po mogucnosti uzeti u obzir iskonske
odlike primjenom stanisnih sorti;

— odrzavanje prirodne strukture sva-
ke pojedine populacije izbjegavanjem u-
mjetnih i neprikladnih mjesovitih sasto-
jina;

— njega Suma s ciljem postizanja e-
koloske stabilnosti i osiguranja varijabil-
nosti vrsta;

— koristenje i obnavljanje sastojina
prirodnim pomladivanjem $to veceg bro-
ja genotipova;

— iskoristenje prirodne genetske vari-
jabilnosti koristenjem prilagodenih popu-
lacija drveca;

— pravilan izbor vrsta drveca za um-
jetnu obnovu.

Struc¢ni ¢lanci su:

Z, Beki¢, D. Hunjet, M. Mili-
novié¢ i A. Krznar:* Informacijski
sustav za pracenje pojava i procesa u e-
kolosko-gospodarskim tipovima $uma Re-
publike Hrvatske, i

T. Dubravac: Pomak krivulje du-
zine debla hrasta luznjaka s obzirom na
starost i prsni promjer u $umskoj zajed-
nici luznjaka i obi¢nog graba,

Udruzena sredstva Javnog poduzeca
»Hrvatske Sume« i Ministarstva znanosti
i tehnologije Republike Hrvatske omogu-
¢ila se ne samo da »Radovi« izlaze nego
i u reprezentativnom obliku (bezdrvni pa-
pir, kolor fotografije).

0. Pigkorié

* A, Krznar iz Sumarskog instituta Jastrebarsko

a ugtali iz SRCA (Sveudilisni racunarski centar, Za-
greb).



Umberto Colombo: SUMA: NJEZINO ZNACENJE ZA OKOLIS,
RAZLICITOST BIOSFERE I GOSPODARSTVO

(L'Italia forestale e montana, 1993. Nr 3)

Na 42. godisnjoj skupstini Talijanske
akademije sSumarskih znanosti odrzanoj
3. svibnja 1993, u Firenzi Prof. Umberto
Colombo odrzao je predavanje o zna-
¢enju Sume za okoli$, razlicitost biosfe-
re i gospodarstvo u kojem je iznio niz po-
dataka koji mogu koristiti svakome koji
¢e docdi u priliku da iznese nekoliko poda-
taka o globalnom znacenju Sume u da-
nasnjici. Za informaciju navodimo te po-
datke kako bi se zainteresirani mogao
njima u danom trenutku koristiti. Do po-
dataka moze se doé¢i zamolbom fotoko-
pije od uredni$tva Sumarskog lista od-
nosno Hrvatskog Sumarskog drustva.
Tekst referata je na talijanskom jeziku,
ali za c¢itanje podataka iz tablica i gra-
fickih prikaza nije potrebno znanje tog
jezika. Iskaz tablica i grafickih prikaza
navodimo u prijevodu, To su:

TG 1. Obe$umljenje u tropskom pod-
ru¢ju u desetljecu 1981—1990,

TG 2. Kretanje broja ljudi od unazad
dva milijuna godina zakljuéno s 1992. go-
dinom,

TG 3. Iskoridc¢ivanje povrsina kopna u
postocima u 1989. godini po kontinenti-
ma,

(foresta — #Suma, pascolo — pasnjaci, agricolo
— poljoprivreda, altro — u druge svrhe),

TG 4. Iskoris¢ivanje povrsina kopna u
postocima bez povr§ine unutarnjih voda
za cijeli svijet, za industrijalizirane zem-
lie 1 za treéi svijet,

TG 5. Kretanje pucanstva od 1600. go-
dine do 2035,

TG 6. Koncentracija ugljicnog dioksi-
da u atmosferi od 1960. do 1991. godine,

454

TG 7. Godisnje kruzenje ugljicnog di-
oksida izmedu atmosfere, bilja i pedo-
sfere,

TG 8. Udio velikih posumljivaca Svi-
jeta,

TG 9. Antropogene emisije sumpora i
dusika u Sjevernoj Americi, Europi, Ja-
panu i ostalom svijetu,

TG 10. Veliki obesumljivac¢i Svijeta,

TG 11. Svjetska proizvodnja zitarica
od 1950, do 1991. godine

(obradena povrdina u milijunima ha, proizvod-
nja u milijunima tona i produktivnost),

TG 12, Potrosnja energije iz drva i
druge biomase u nekim nerazvijenim zem-
ljama,

TG 13. Emisije CO, nastale korisce-
njem fosilnih goriva, uslijed obeSumljenja
i od cementnih gradevina,

TG 14. Potrosnja papira i kartona u
1988. godini u kg po stanovniku nekih
zemalja (od SAD do Indije).

Nekoliko opaski uz TG podatke:

— Udio poljoprivrednih povrsina za
cijeli Svijet iznosi samo 11,25, a u Eu-
ropi, bez Rusije 29,69%,, Suma u Svijetu
31,2, a u Europi 33,16%, njezine po-
vrsine;

— najvedi posumljivaci su Kina i ex
— SSSR, s po 45000km? u 1980, godini
a najveéi obeSumjiva¢ Brazil s preko
35000 km* godisnje;

— obradena povrsina od 1950, do 1991.
godine tek neznatno su povecane ali pri-
nos je povecan za preko tri puta;



— potrosnja papira i kartona po sta-
novniku u 1988. godini u SAD iznosila je
317kg, u Svedskoj 31lkg, u Svedskoj
311 kg, u Africi 5kg a u Indiji samo 2 kg.
Ttd.

U ovom broju, nadalje, nalazi se i Iz-
vjescée predsjednika Akademije Prof.
Fiorenza Mancinija o radu u minu-

loj godini te prikaz jedne metodologije
za odredivanje osmatrackih stanica kao
preventivne mjere u sprefavanju Sums-
kih pozara Giovannija Bovio-a, iz Od-
jela za poljoprivredu, $umarstvo i pros-
torno planiranje Univerziteta u Torinu.

0. Piskoric
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zenje Strucne sluzbe da se ta djelatnost — usluga ne planira u buduéim Financij-
skim planovima Hrvatskoga Sumarskog drustva. Prihvacdeno je obrazloZenje i za
ostale stavke prihoda kao i za ukupni prihod, koji je ostvaren s indeksom 128.63.

Materijalni rashodi kretali su se u rasponima po pojedinim stavkama od
449 indeksa (stavka 6.) transportne usluge do 185.12 indeksa (stavka 7.) troskovi
investicijskog odrzavanja. Prihvadena su obrazlozenja za ostale stavke kao i za
ukupne materijalne rashode ostvarene s indeksom 126,12,

Ukupni osobni rashodi ostvareni su s indeksom 76,84, a ukupni rashodi s in-
deksom 113,50.

Ukupni rezultati poslovanja ocjenjeni su kao pozitivni rezultati dobrog poslo-
vanja u proteklom razdoblju.

Prihvacen je dio obrazlozenja o isplati placa zaposlenih u Strucnoj sluzbi i
data je suglasnest da se do daljnjeg isplate placa uskladuju s kretanjima u zemlji.
Zagrebu i stvarnim mogucnostima i planovima. Isplata za Slavicu Slonje nakon
90 dana bolovanja, a u skladu Zakona (i trmacenja) koji ureduje tu materiju.

IZVRSENJE FINANCI,SKOG PLANA U VREMENU OD 01. 01.—30. 06. 1993.

Planirano Ostvareno Indeks

R. br. SADRZAIJ
A. PRIHODI
1. Prihodi od pretplate i prodaje

Sumarskog listi i separata 5.776.400.— 18.461.491.— 319.60
2. Prihodi od vlastite djelat. 4.500.000.— 1.693.327 — 37.63
3. Prihodi od zakupnina 65.000.000.— 68.436.507.— 105.29
4. Ostali prihodi 3.000.000.— 4.815.928 — 160.53
5. Dotacije od Ministarstva znan. 3.500.000.— 12.400.000.— 354.29
6. Preneseni visak prihoda iz

1992. godine 2.153.714— 2.153.714— 100.00

UKUPNI PRIHODI 83.930.114.— 107.960.967 — 128.63
B. RASHODI
MATERIJALNI TROSKOVI
1. Materijal za odrzav. Cistoce,

kanc. materijal i dr. 1.720.800.— 1.796.194.— 104.38
2. Sitan inventar 1.500.000.— 83.731.— 5.58
3, KnjiZnica, struc¢na lit. publik. 2.500.000.— 645.900.— 25.84
4. Utrosena energija 2.100.000.— 823.074— 39.19
5. Postansko-telefonski troskovi 1.900.000.— 998.564.— 52.56
6. Transportne usluge 1.250.000.— 56.100.— 4.49
7. Troskovi investicijskog odrzav. 28.951.814.— 53.594.156.— 185.12
8. Komunalne naknade 1.250.000.— 1.040.375.— 83.23
9. Troskovi tiskanja Sum. lista,

separata, prijevoda i dr. 10.907.500.— 13.322.275.— 122.14
10, Ostale neproizvodne usluge 750.000.— 380.590— 50.75

457


















