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VEGETACIJSKA I UZGOJNA ISTRAZIVANJA U GJ »VUKOVARSKE
DUNAVSKE ADE« PJ SUMARIJE VUKOVAR

Puro RAUS i Slavko MATIC*

SAZETAK: Autori su u radu obradili sinekoloske uvjete, pod
kojima se razvijaju ritske Sume istraZivanog podrucja. Prikazani
su vegetacijski odnosi spomenutih Suma. PoloZeno je 19 pokusnili
ploha za wredivanje strukture sastojina.

Posebno je obraden dosadasnji nacin gospodarenja spomenu-
tim Sumama i podizanje Sumskih kultura te uzgojna i ekonomska
opravdanost toga nacina.

Izradena je karta kombiniranih tipova sastojina na bazi bio-
topa i vegetacije, pa su tako sve sastojine grupirane u osam tipo-
va. Na bazi ovih tipova dat je prijedlog za novi nacéin obnove
ritskih Suma i to: prirodna, umjetna i kombinirana obnova.

Na temelju ovog decidiranog prijedloga »novog nacina« uzga-
janja i obnavljanja ritskih Suma naseg Podunavlja izradit ce se
gospodarska osnova za gospodarsku jedinicu »WUKOVARSKE DU-
NAVSKE ADE«, a to znaci konkretnu primjenu rezultata istraZi-
vanja u praksi.

UuvoD

[strazivanje i kartiranje Sumske vegetacije dunavskih ada obavili smo
tijekom 1973. i 1988, godine na podruc¢ju Sumarije Vukovar na potezu Sotin—
—Sarengrad.

Cilj nasih istrazivanja bio je slijededi:

1. Istraziti i opisati sinekolo$ke uvjete pod kojima se razvija Sumska
vegelacija desne obale Dunava i dunavskih otoka od Sotina do Sarengrada.

2. Na osnovi poznate Braun-Blanquetove metode istraziti i opisati Sum-
sku vegetaciju toga podrucija.

3. Obaviti kartiranje Sumske vegetacije u mjerilu 1:10 000 kako bi izra-
dena fitocenoloska karta bila podloga za obavljanje Sumsko-gospodarskih
radova i za sva dalja istrazivanja na tom podrucju.

4. Izraditi kartu kombiniranih stanisnih i vegetacijskih tipova 1:10 000.

5. Postaviti pokusne plohe za utvrdivanje strukture sastojina.

6. Odrediti smjernice za prirodnu, umjetnu ili mjeSovitu obnovu sva-
koga pojedinog tipa stani$ta (prema izradenoj karti staniSnih tipova).

"% Prof. dr. Puro Rau$ i prof. dr. Slavko Mati¢, Sumarski fakultet Zagreb, Ka-
tedra za uzgajanje Suma, 41000 Zagreb, Simunska 25.



OPCA 1 POVIJESNA KARAKTERIZACIJA ISTRAZIVANOG PODRUCIJA

a) Geomorfoloski odnosi

Istrazivano podrucje obuhvaca desnu obalu Dunava i dunavske otoke
od Sotina do Sarengrada i pruza sc u duljinu od 16 km.

Povrsina istraZenth suinskili predjela i odjela iznosi: Sumarija Vukovar

Predjel Odjeli Povrsina ha

1. Opatovacka ada 46—50 100,80

2. Mohovski rit 51—57 101,02

3. Mohovska ada 58—a9 188,12

4 Hagl 7077 276,06

5 Sarengradska ada 78—96 289,70
- R Ukupnu: 955,70 R

Desna obala Dunava od Sotina pa do Sarengrada ima karakteristican
strmi oblik, ispred kojega se na ponekim mjestima proSirila aluvijalna te-
rasa obrasla ritskim Sumama, a u vecem dijelu Dunav izravno doti¢e strme
praporne obale, koje kod Opatovca dosizu visinu od 20 m iznad Dunava.

Dunavske otoke, obrasle vegetacijom, u Podunavlju nazivaju »adama?®,
a dunavske aluvijalne terase, vezane uz sirmu obalu Dunava i obrasle vege-
tacijom, nazivaju ritovima**. Zbog toga s¢ obi¢no uz redovan naziv Sumskog
predjela dodaje rije¢ »adac ili »rit«. I mi ¢emo se u nasem radu ¢esto sluziti
tim rijec¢ima.

Pocevsi od Sotina uz desnu obalu Dunava i uw samom njegovom koritu
nalaze se ovi Sumski predjeli:

Predjel Rit: ha Ada: ha
Opatovacka ada — 100,80
Mohovski rit 101,02 —

Mohovska ada —- 188,12
Hagl — 276,06
Sarengradska ada — 289,70
UKUPNO: - 101,02 854,68

Iz izloZenog proizlazi da se nizinske Sume spomenutog dijela Podunavlja
nalaze pretezno razvijene na dunavskim otocima (adama) i djelomi¢no alu-
vijalnim terasama (ritovima) uz desnu obalu Dunava.

Zahvaljujudi sacuvanim gospodarskim kartama u Gradskom muzeju Vu-
kovara, uspjelo nam je pratiti postanak i razvitak dunavskih otoka i ritova
kontinuirano ve¢ od 1759. do 1989. godine, zna¢i unatrag 230 godina. U pe-
riodu od 230 godina prikazano je stanje dunavskih otoka i ritova na relaciji
Vukovar — Ilok. Taj je dio Podunavlja pripadao vukovarskom viastelinu

* Ada je turska rijec, a znaci otok.
## Rit potjece od njemacke rijeci das Ried (Riet), a znaci mocvara (5as).



grofu Eltzu, a sacuvane karte potjecu iz godina 1759, 1800, 1808, 1818,
1826, 1847, 1879, 1905, 1948, 1960, 1970. i 1980.

Iz karata je vidljivo da je Dunav nekada tekao uz samu strmu obalu
kod Sotina te da je cijela Sotinska ada bila otok (odatle joj potjece i naziv
ada — otok), a takoder je vidljivo da je prije 1890. godine Mohovski rit bio
vezan s Mohovskom i Sarengradskom adom, jer kanal »Novi Dunave jos nije
bio prokopan.

Kopanje kanala »Novi Dunave« zapoceto je 1890. godine. Kanal bijase
Sirok svega 60 m. 8 lijeve i desne strane kanala na udaljenosti od 50 m po-
dignuti su nasipi od iskopane zemlje. Kanal je pusten u promet 1897. godine
i ve¢ za 20 godina voda ga je toliko prosirila da je odnijela oba nasipa.
Danas je Sirok 500 m,

Konfiguracija terena poplavnog podrucja je viSe ili manje valovita. Teren
s¢ moZe u odnosu na visinu normalnog vodostaja Dunava podijeliti na vise
dijelova ili zona, od kojih svaka ima svoje osobine, jer razlike u visini igraju
pri tom najvecu ulogu. Konfiguracija je vrlo raznolika zato $to iza jedne od
nanosa nastale grede slijedi duguljasta udubina uZe ili Sire povr§ine ili kakav
rukavac rijeke. U nekim udubinama lezi uvijek voda, pa one nemaju vaznosti
za Sumsku kulturu, nego samo za ribolov u vrijeme kada vodostaj raste i
pada. One udubine koje su samo za vrijeme porasta vodostaja poplavljene
dolaze u obzir za uzgajanje Sumskog drveca.

Takvu konfiguraciju terena stvara sama voda neprestanim odronjava-
njem i odnosenjem zemlje s jednog dijela te nanoSenjem i taloZenjem na
drugom dijelu. Ondje gdje voda udara o obalu i gdje glavna struja rijeke
(matica) blizu same obale, voda za vrijeme porasta i opadanja vodostaja
neprestano odronjava obalu i nosi zemlju te je talozi na mjestima gdje je
matica rijeke daleko od obale. Zato cemo to nadéi uvijek na onim mjestima
gdje voda odnosi visoku i odsjeCenu obalu, a na mjestima usporenosti
brzine vode postepeno nastaju prudovi i plicine. Porastom vodostaja ne
samo da se propusno tlo razmoc¢i u samoj visini vode nego jo$ i iznad
nje (filtracijom i kapilarnim dizanjem vode), te se cijela obala (kopitnica®),
ma kako bila vezana Kkorijenjem drvecda, rusi u vodu. Kad vodostaj na-
raste do visine obale, tada presiaje njezino rusenje, jer je voda jako tlaci.
No, najvise s¢ obala rusi za vrijeme povlacenja vodostaja, kada namoceno
tlo obale izgubi protutlak vode sa strane. Te obale za vrijeme velikih voda
sa svojim drvecem, panjevima i travom sluze kao umjetna naprava za za-
ustavljanje i taloZenje sitnog pijeska i humusa, pa su otuda obale koje voda
odronjava uvijek najvise.

Na mjestima gdje nije bilo drveéa ni bilo kakve zapreke, a i inace je
tlo bilo nesto nize, dobiva voda za vrijeme porasta vodostaja spoj s drugim
rukavcima rijeke ili s grabama i postojecim barama. Strujanje je vode ovdje
brzo, pa voda tu iskopa ncko korito. Tako nastaju duguljaste duboke udu-
bine poput vecih kanala. Takve spojne kanale Dunav-bara znadu vise puta
i sami ribari umjetno iskopati da omoguce vodi brzi prolaz iz rukavca u ri-
jeku ili obratno.

* Kopitnica je uski dio obale 10—15 m po kojem su nekada konji vukli lade
drvarice.
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Aluvijalna tla su recentna karbonatna, a prema stupnju razvitka su ne-
razvijena, slabo razvijena ili razvijena aluvijalna tla. Rzlikujemo ovdje, osim
toga, neoglejane, oglejane ili glejne varijetete aluvijalnih tala, koji su pod
slabijim ili jacim utjecajem poplavnih ili podzemnih voda Dunava.

VEGETACIJA RITSKIH SUMA

Vegetacijom Podunavlja bavili su se mnogi istrazivac¢i u nasoj zemlji i
u inozemstvu. Naroc¢ito je dobro istrazena vegetacija koja prati Dunav u
Cehoslovackoj, Austriji, Madarskoj i Rumunjskoj. Kod nas su vegetaciju
ritskih Suma Podunavlja proucavali: Spanovic (1931, 1932, 1954), Ra-
jevski (1950), Slavnid¢ (1952), Herpka (1960, 1963), Zufa (1964),
Jovanovic¢ (1965, 1969), Raus (1973, 1986) i dr. Osim njih znatan broj
Sumara bavio se uzgojnim i uredajnim problemima ritskih Suma, o ¢emu su
povremeno pisali u stru¢noj $tampi (Matic¢ 1986. i dr)). ;

Sumsku vegetaciju spomenutog dijela Podunavlja istrazili smo po kom-
biniranoj Braun-Blanquetovoj metodi. Na osnovi toga donosimo
opis pojedinih zajednica i njihov tabelarni prikaz. Sumska vegetacija pred-
stavljena je iskljucivo paraklimaksnim zajednicama.

Sistematski pregled istrazenih zajednica
Querco-Fagetea Br-Bl et Vlieg. 1937
Populetalia Br.-Bl., 1931.
Alno-Ulmion Br.-Bl et Tx. 1943.
a) Fraxino-Ulmetum laevis Slav. 1952,
Salicion (Soo) Oberd 1953
b) Populetum nigro-albae Slav. 1952.
¢) Salici-Populetum nigrae (Tx. 1931) Merijer-Drees 1936.
rubetoswim caesii Raus 1973
d) Galio-Salicetum albae Raus 1973
¢) Salicetum triandrae Malc. 1929
f) Salicetum purpureae Wnd.-Zel, 1952
Phragmitetea Tx. et Preis. 1942
Phragmitetalia W. Koch 1926
Phragmition W, Koch 1926
g) Scirpo-Phiragmitetum W. Koch 1926

Suma veza i poljskog jasena s hrastom luznjakom
Fraxino-Ulmetum laevis Slav. 1952

Tu je titocenozu prvi opisao Slavnicé (1952) na podrucju vojvodan-
skih nizinskih Suma.

Suma poljskog jasena i veza obrascuje najvise poloZaje dunavskih otoka.
Zastupljena je fragmentarno na istrazivanom podrucju u predjelima Hagl
i Sarengradska ada. Ona zauzima starija i razvijenija aluvijalna tla visih
polozaja, gdje se ve¢ primjecuju pojedini procesi pedogeneze. Obicno su 1o
karbonatna pjeskovito-ilovasta tla, opskrbljena hranjivima i s dobrom aera-
cijom.
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Podunavlja. Poplave su tamo ¢&este, trajnije i visoke, ali takoder i korisne,
ako ne traju predugo. Fitocenoza je po svom singenetsko-sindinamskom raz-
voju formirana prema postojecim ckoloskim uvjetima,

Svojstvene vrste u sloju drveca jesu: bijela vrba (Salix alba) i crna to-
pola (Populus nigra). One su u dostatnom broju zastupljene na cijelom pod-
rucju.

U sloju grmlja nalaze se: Crataegus pentagyna, Viburnum opulus, Salix
alba, Populus nigra, Cornus sanguinea, Crataegus nigra i dr,

U sloju prizemnog rasca ceste su: Calamagrostis epigeios, Carex remotae,
Solanum dulcamara, Circaea lutetiana, Lycopus curopacus, Thalictrum fla-
veem, Humualus lupulus i dr.

Glavna diferencijalna vrsta je plava kupina (Rubus caesius), koja vedi-
nom pokriva 80—100 posto povrsine spomentte subasocijacije.

Ova u pravom smislu optimalna fitocenoza Podunavlja ujedno je i naj-
rasirenija Sumska zajednica istrazivanog podrucja. Bogato tlo, ¢e$ce pova-
lieno s kra¢im trajanjem poplava, osobito pridonosi razvoju spomenute fito-
cenoze. Prirodna obnova je moguca i korisna, no isto tako, a mozda i bolje,
stani$te spomenute fitocenoze odgovara podizanju kultura euroamerickih
topola.

Suma bijele vrbe s broc¢ikom
Galio-Salicetum albae Rau$ 1973

Suma bijele vrbe s broc¢ikom zauzima nize, gdje su rasprostranjena alu-
vijalna karbonatna tla, slabo razvijena, oglejana ili glejna.

Suma je monotipska, a sloj drveca tvori bijela vrba, kod koje za vrijeme
poplava dolazi do tvorbe adventivnog korijenja iz debla, pa ono lebdi na
vodi, a kada se voda povuce, ostaje visjeti uz deblo kao kozje brade.

Sloj grmlja slabo je razvijen, a najce$¢e ga uopée nema. Mogu s¢ poja-
viti Salix purpurea, Salix cinerea i Salix triandra.

Kao svojstvene vrste prizemnog rasca dolaze: Galitim palustre, Carex
elata, Iris pseudacorus, Agrostis alba, Myosotis scorpioides i dr.

Fitocenoza je pretezno razvijena u unutrasnjosti ritova i dunavskih oto-
ka uz postojece bare, pa je mozemo nazvati rubnom fitocenozom. Svojim
visim dijelom oslanja se na prethodno opisanu, a nizim dijelom dolie se
zajednice Salicetum purpureae ili izravno mocvarne vegelacije bez Sumskog
drveca i grmlja. Poplave su ondje ceste, dugotrajne i visoke 2—4 m. U po-
voljnim godinama za vrijeme niskog vodostaja ostaju muljeviti rubovi po-
stojecih bara bez vode, pa imaju izgled prudova, iako to nisu. Zbog dovoljne
svjezine tla takvih mjesta omoguceno je klijanje sjemena bijele vrbe, koje
je nosSeno vjetrom naletjelo na tu povrsinu. Tako nastaju spomenuti vrbici.
Ako je vodostaj povoljan (srednji i nizak) u nekoliko uzastopnih godina,
nastali vrbici se razviju i obrazuju zajednicu Galio-Salicetum albae. Ako pak
vodostaj nije povoljan (stalno je visok), nastali malat propada iducde godine
i tlo ostaje golo, bez Sumskog drveda, sve dok se ne pojave povoljni uvjeti
za razvitak spomenute zajednice.

Suma bijele vrbe na opisanom stani$tu moZe nastati i umjetnim putem,
tj. sadnjom vrbovih motki ili sadnica.

13






stani$ta za uzgajanje curoamerickih topola i klonova vrba, potrebno je prven-
stveno obaviti fitocenolo$ka i pedoloska istrazivanja. Posluzili bismo se ri-
je¢ima Jovanovica (1969), koji s tim u vezi kaze: »Fitocenologija i pe-
dologija su se upravo na plavnim podruc¢jima pokazale kao bitne i funda-
mentalne discipline za privredne grane kao §to su Sumarstvo i lovstvoc,

Na temelju obavljenih takvih istrazivanja izradena je karta kombinira-
nih tipova za obnovu i gospodarenje spomenutim Sumama.

Vegetacijska karta 1:10 000

Kartiranje sumske vegetacije ritskih Suma obavljeno je terestrickom me-
todom na licu mjesta. Kartirane su sve opisane Sumske fitocenoze, Sumske
kulture i sastojine obi¢ne trske. Takoder su na karti Zutom bojom obojene
sve Sumske cistine, bare i mocvare.

Na karti je donesena legenda, iz koje se moze vidjeti zastupljenost po-
jedine Sumske fitocenoze na istrazivanom podrucju. Vegetacijska karta se
zbog ogranicenog prostora ne donosi u tisku.

Karta kombiniranih biotopa (stanista) i vegetacije na dunavskim adama
Sumarije Vukovar 1:10 000.

Karta je izradena na temelju obavljenih istrazivanja stani$ta i vegeta-
cije, pa donosimo kratak opis svakog tipa s glavnim karakteristikama za
gospodarenje spomenutim tipom:

Tip I: Najvisi teren (grede), n.v. oko 8—82 m, zajednice: Fraxino-Ulmetum
levis, Populetum nigro-albae, plavljeno iznad vodostaja od 400 cm, mje-
reno kod Vukovara.

Tlo je aluvijalno karbonatno slabo razvijeno ili razvijeno umjereno ogle-
jano. Zastupljeno na povrsini od oko 316 ha, Pridolaze autohto-
ne vrste drveca od prirode:

Quercus robur L.
Fraxinus angustifolia Vahl

Ulmus laevis Pall. Acer campesire L.
Populus alba L. Acer tataricum L.
Populus nigra L. Ulmus ecampestris L.

Salix alba L.

Pridolaze alohtone vrste drveca spontano:
Fraxinus americana L,

Acer negundo L.
Morus alba L.

Kultivirane vrste drveca:
Klonovi crnih topola

Deltoidne crne topole

Bagrem

Tip Il: Srednji teren (nize), n.v. oko 79—81 m, zajednica: Salici-Populetuim

nigrae i Galio-Salicetum albae, plavljeno unutar vodostaja 300—400 cm,
mjereno kod Vukovara,
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Na ostalim dijelovima ovog podruc¢ja nalazi se specijalni rezervat Sum-
ske vegetacije na povrsini od 34,93 ha, rasadnik od 2,00 ha i nogometno
igraliste od 1,00 ha.

Karta se zbog ogranicenog prostora ne donosi u tisku.

Specijalni rezervat Sumske vegetacije

Na osnovi naseg obrazloZenja prijedloga od 12. 01. 1988. za izdvajanje
SPECIJALNOG REZERVATA SUMSKE VEGETACIJE na dunavskim adama
pozitivne odluke donijele su privredna organizacija ROS »SLAVONSKA SU-
MA« VINKOVCI, OOUR UZGOJA I ZASTITE SUMA »HRAST« VINKOVCI,
pod br. 234/88 od 08. 03. 1988. i Skups$tina opcine Vukovar, br. 2196-07/89-1
od 24, 03. 1989. god. Odluke su objavljene u »Sluzbenom vjesnikue, br. 3 od
25, 03. 1989, str. 21.

UZGOJINA ISTRAZIVANJA RITSKIH SUMA

Uzgojni zahvati u ritskim Sumama u uskoj su vezi s vodom i tlom kao
bitnim ekoloskim faktorima koji zajedno s biotskim utjecajima usmjera-
vaju razvoj tih $uma. Dinamika razvoja tla i sastojina ritskih $uma uvjeto-
vana je stalnim i vidnim djelovanjem poplavne, podzemne i oborinske vode.
Rezultat tog utjecaja manifestira se u sastojinama razli¢itih sastojinskih
uzgojnih i strukturnih oblika. Zadatak uzgojnih zahvata u takvim sastoji-
nama je prije svega u njihovu stalnom usmjeravanju u pravcu progresivne
sukcesije prema klimatogenoj zajednici sastojina hrasta luznjaka. Put do
klimatogene sastojine je dug i mjeri se stolje¢ima. Sigurni smo da on ide
od bare (tip V) do drvenastih biljaka, i to od bare s obi¢nom trskom (tip
IV), preko zajednice bademaste vrbe i $ibljaka rakite (tip III), zajednice
bijele vrbe i crne topole te zajednice bijele vrbe s brocdikom (tip IT) do za-
jednice crne i bijele topole te Sume veza i poljskog jasena s hrastom luZ-
njakom (tip I).

Sumske kulture razli¢itih klonova bijele vrbe opisane kao tip VI, a koje
podizemo pretezno na stanistima tipova II i IV, i Sumske kulture razlicitih
klonova euroamerickih topola i drugih vrsta drveda (bagrem), podignute na
stani$tu tipa I, samo su znacajni pokuSaji povecanja ekonomske vrijednosti
proizvodnje tih stani$ta, a nikako mjera povecanja stabilnosti ovih Suma.

Kod svih navedenih osam tipova stanista i vegetacije istrazivanih du-
navskih ada prirodni procesi razvoja stanista i vegetacije tvore ¢vrstu zelenu
nit prirodnih, sumskih i ostalih zajednica koje moraju opstati i dominirati
u ovoj vjecitoj dinamici promjena tla i sastojina. Kidanjem zelene niti pri-
rodnih zajednica neminovan je raspad ovih vrlo znacajnih ekosistema. Upra-
vo se to dogodilo u Sumskim ekosistemima evropskih podunavskih zemalja
koji su jednostavno propali. Propali su prije svega zbog intenzivnog djelo-
vanja Covjeka, Sto je bilo u suprotnosti s djelovanjem prirodnih procesa i
pravca razvoja tih sastojina. Zbog takvih iskustava i naSih spoznaja o dina-
mici razvoja ovih sastojina, temeljenih na prirodnim procesima razvoja,
duznost nam je da u skladu sa Zeljom za ocuvanjem sastojina, a koriStenjem
dostsgnuéa suvremene Sumarske znanosti u podrudju uzgajanja $uma, na-
pravimo sve da one budu stabilne, produktivne i trajne.
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Ukupno u tipu II osnovali smo 4 pokusne plohe.

U tipu VI osnovali smo dvije pokusne plohe: u $umskom predjelu Mo-
hovska ada, odjel 65, pokusna ploha broj 7, prikazana u tablici broj 15, i Sa-
rengradska ada, odjel 8la, ploha broj 2, prikazana u tablici 17.

U tipu VII osnovali smo ove pokusne plohe:

Gospod. jedinica Odjel "EJRUSHEI ploha  Tablica
Mohovska ada 69a 10 14
Hagl 70c 4 18
Hagl T6a 5 19

Ukupno u tipu VIIT osnovali smo 3 pokusne plohe,

U tipu VIII osnovali smo jednu pokusnu plohu u Sumskom predjelu Mo-
hovska ada, odjel 60, pokusna ploha 1, tablica broj 15.

1.1. Strukturne osobine sastojine tipa I

Tablice strukiure sastojine po debljinskim razredima, vrstama drveda,
broju stabala, temeljnici i drvnoj masi donosimo u prilozenim tablicama od
broja 1 do 11 i broj 13.

Bududi da se ove sastojine nalaze na staniStima tipa I koja imaju naj-
optimalnije uvjete za razvoj Sumske vegetacije ritskih Suma, one su bogate
vrstama drveca. U njima pridolazi bijela i crna topola, hrast luznjak, poljski
jasen, bijela vrba, negundovac, dud, americki jasen, vez te uneseni klonovi
curoamerickih topola i kultivari i klonovi bijele vrbe. Tako obilan broj vrsta
vrlo intenzivno i racionalno koristi ekoloski profil tla i prostor iznad tla,
Sto rezultira relativnho visokom drvnom masom po hektaru. Raspon drvnih
masa na pokusnim plohama krece se od 140 m?*ha do 510 m%ha, ovisno
o starosti sastojine, uzgojnom obliku i omjeru smjese, uz napomenu da smo
stabla na pokusnim plohama mjerili od 3 cm prsnog promjera navise.

U ovom tipu do punog izrazaja dolaze ckoloski uvjeti stani$ta i njihova
povezanost s bioloskim svojstvima drveca. Lagano i mobilno sjeme, svako-
godisnji urod sjemena, tjeranje izbojaka iz zilja i panja te voda kao glavni
ekoloski faktor utjecu na prirodno pomladivanje ovih Suma. Fenomen pri-
rodnog pomladivanja posebno dolazi do izraZzaja nakon distih sjeda ili sjeca
pomladivanja te prilikom osnivanja $umskih kultura topola na ovom sta-
nistu, To je posebno izrazeno na pokusnoj plohi 8 u predjelu Mohovska ada,
odjel 66a, ¢ija je struktura prikazana u tablici 8. Ta je sastojina nastala
prirodnim putem nakon neuspjele sadnje euroameric¢ke topole. Autohtona
vegetacija sa svojim brojnim vrstama preuzela je dominaciju u ovoj sasto-
jini. Od ukupno 359,5 m' drvne mase euroamericka topola sudjeluje sa svega
50,6 m’, Ostalu drvnu masu ¢ine bijela topola, negundovac, dud, vez, bijela
vrba i americki jasen,

S obzirom na to da se sastojine ovog tipa nalaze u optimalnoj fazi ritskih
Suma, normalno je da one pokazuju znakove prelaska u terminalnu fazu.
Hrast luZnjak i poljski jasen i njihova pojava u strukturi ovih sastojina
upucuje na prirodni razvojni put ovih sastojina. Tablica br. 4 pokazuje po-
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Iz strukturnih pokazatelja ovoga staniSnog tipa vegetacije uocavamo ne-
uspjeh i gubitke koje je pretrpio favorizirani klon I-214 te vrlo vitalnu auto-
htonu vegetaciju koja se odupire uniStenju i koja se ponovno vrada na svoja
stani$ta. Od ukupno posadenih 280 komada po hektaru euroameri¢kih to-
pola u Zivotu je ostalo od 32 do 34 posto.

15. Strukturne osobine sastojine tipa VIII

Ovaj tip predstavlja kulture bagrema koje se na ovom podrucju pro-
stiru na povrs$ini 36,00 ha. Bagrem kao vrsta Siroke ekolo$ke valencije na-
stava viSe povrsine tipa I, gdje tvori sastojine niskog uzgojnog oblika. Veci
dio tih sastojina nalazi se na strmoj desnoj obali Dunava.

Struktura bagremove panjace pokazana je u Sumskom predjelu Mohov-
ska ada, odjel 60, pokusna ploha 1 (tablica 15), gdje bagremova sastojina
ima 3641 stablo i 209,7 m*/ha drvne mase. Sastojina je pretezno u razvojnom
stadiju letvika (oko 15 cm p.p.) i djelomi¢no u koljiku (oko 7 cm p.p.).

2. Uzgojni zahvati u ritskim Sumama

Sve uzgojne zahvate u nadim prirodnim sastojinama, pa tako i u ritskim
sumama, mozemo podijeliti u dvije grupe radova:

— uzgojni radovi na pomladivanju Suma

— uzgojni radovi na njezi Suma.

Pri izvodenju radovi u ritskim Sumama moramo voditi racuna o nekim
specificnostima ovih stanista i vrstama koje na njima pridolaze. Prije svega
moramo respektirati prirodne zakonitosti rezima vlazenja ovih Suma poplav-
nim, oborinskim i podzemnim vodama te njihov utjecaj na formiranje i op-
stanak ovih sastojina. Takoder je neophodno poznavati biolo$ka svojstva
autohtonih i alohtonih vrsta drveca koja se nalaze u omjeru smjese ovih
suma. Pri tom je neophodno imati u vidu dinamiku uroda, klijavost i mo-
bilnost sjemena, brzinu klijanja i otpornost na poplave, brzinu rasta, otpor-
nost na mraz i jaru, izdanacku snage iz panja i zilja. Treba voditi racuna
o utjecaju biotskih ¢imbenika na ove Sume, a posebno divljaci, domacih zi-
votinja i ¢ovjeka. Mogudénost transporta drvne mase i dovla¢enja do vodenih
saobracajnica takoder mora imati utjecaj na intenzitet, nacin, dinamiku i
vrijeme izvodenja uzgojnih zahvata.

Sve navedeno mora biti ukompoenirano u radnje koje se odnose na uz-
gajanje Suma, a kako te radnje traju od momenta postanka do pomladivanja
sastojina, tj. za vrijeme cijele ophodnje, respektiranje navedenog predstavlja
osnovni preduvjet uspjesnosti izvedenih uzgojnih zahvata.

21. Uzgojni zahvati na pomladivanju ritskih Suma

Pomladivanje ritskih suma obavljamo prirodnim i umjetnim putem. Kad
se radi o sastojinama opisanim u tipovima I i TI, pomladivanje se obavlja
¢istim sjecama na velikim povrS§inama i prugama. Obilan i ¢est urod sjemena
autohtonih vrsta topola i vrba, njegova mobilnost na vodi i po zraku, dobro
tjeranje iz panja (vrba) i zilja (bijela topola), otpornost na mraz i jaru te
brzi rast u mladosti samo su neki od razloga zasto smo se odlu¢ili na ovakav
nacin pomladivanja.
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Kako ce izgledati struktura takvih sastojina mogude je vidjeti iz prilo-
zenih struktura sastojina u predjelu Mohovska ada, odjel 69a, pokusna plo-
ha 10 (tablica 14), te predjel Hagl, odjel 70c, pokusna ploha 4 (tablica 18),
isti predjel, odjel 76a, pokusna ploha 5 (tablica 19).

Zbog jos boljeg uvida u strukturu prirodne sastojine bijele topole i osta-
lih vrsta drveca, koja je nastala neuspjelom sadnjom euroamericke topole,
moZzemo pogledati tablice 8 i 9. U tablici 8 od ukupne drvne mase sastojine
(359,5 m*ha) na unesenu topolu otpada 50,6 m'. U tablici 9 od ukupne drvne
mase sastojine (326,7 m'/ha) na uncsenu topolu otpada svega 9,7 m*ha, a
na uneseni poljski jasen 142,7 m'/ha.

Ovakvim nacinom pomladivanja spomenute sastojine zadrzale bi prirod-
nu strukturu, a istovremeno bi im se povecala vrijednost. Jednostavno rece-
no, zahvatima njege sastojina, popunjavanjem vrijednim vrstama drveca
oplemenili bismo postojece autohtone sastojine. Ovaj nacin njege (popunja-
vanje i oplemenjivanje plemenitim vrstama drveca) poznat je u praksi i zna-
nosti uzgajanja Suma,

Osim navedenog sadnjom topola i vrba unutar ved podignute mlade auto-
htone sastojine osigurali bismo fizicku zastitlu unesenih vrsta drveca od
oStecivanja od strane divjaci.

Ovakvim pristupom pomladivanju ovih Suma napustili bismo »klasican«
nacin osnivanja Sumskih kultura topola, ¢iji je uspjeh svakim danom pod
vedim znakom pitanja. Takav nacin podizanja kultura u stanisnim uvjetima
prirodnih ritskih Suma nema biolosko, ekolosko i gospodarsko opravdanje.
U neckim relacijama mozemo ga povezati s podizanjem kultura i plantaza
topola nakon sjefe hrastika, sto smo danas definitivno ocijenili kao pogres-
ku. S tog stajalista trebalo bi obaviti i reviziju osnova gospodarenja ovih
suma.

Popunjavanja nedovoljno pomladenih povrSina moZemo obavljati sad-
njom sadnica poljskog jasena i hrasta luZnjaka te unofenjem sjemena spo-
menutih vrsta. To ¢e biti moguce obavljati na onim stani$tima koja u svom
progresivnom razvoju idu u pravcu klimatogene zajednice hrasta luZnjaka.
Tipi¢an primjer takve sastojine imamo u predjelu Hagl, odjel 77d, pokusna
ploha 6 (tablica 4). Od ukupno 311 m¥/a drvne mase na hrast luznjak otpada

147 m’, dok ostalu drvnu masu tvore crna topola, bijela vrba, negundovac
i dud.

U Sumskom predjelu Sarengradska ada, odjel 90¢, pokusna ploha 1 (ia-
blica 11), imamo prikazanu strukturu sastojine (tip I) s hrastom luznjakom,
poljskim jasenom, vezom, crnom topolom i bijelom vrbom u omjeru smje-
se. Isto tako u predjelu Mohovska ada, odjel 66c, ploha 13 (tablica 10), ima-
mo prikazanu strukturu sastojine koja predstavlja kultru poljskog jasena.
Iz navedene strukture sastojine uocavamo da od ukupno 406,6 m’/ha poljski
jasen sudjeluje s 390,41 m¥/ha, a ostalo je masa duda. Iz podataka ove sa-
stojine mozemo vidjeti mogucnosti koje nam pruzaju ova stanista unose-
njem poljskog jasena.

Kad je rije¢ o pomladivanju ovih Suma te uno$enju vrednijih vrsta dr-
veda u prirodne sastojine, nuzno je i vazno spomenuti da se u ovom poslu
moramo vise nego dosad sluziti selekcioniranim klonovima bijele vrbe. Prije
svega, zdravstveno stanje te vrste i stetnici koji ugrozavaju stavljaju je u
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unesene vrste popunjavanjem (topole, vrbe, poljski jasen i hrast luZnjak).
Intenzitet i nadin proreda moraju biti u skladu s veé¢ poznatim i u praksi
usvojenim intenzitetima i nacinima.

Pri svemu navedenom vazno je napomenuti da zahvate njege ritskih Suma

moramo prilagoditi sinekoloskim, sastojinskim i gospodarskim uvjetima,
imajuci na umu vaznost ovih suma i u gospodarskom i u opcekorisnom, od-
nosno ekoloSkom pogledu.

ZAKLJUCAK

Na osnovi cbavljenih istrazivanja ritskih Suma dijela Podunavlja od So-

tina do Sarengrada mogu se donijeti ovi zakljucci:

1.

Fitocenoloska istrazivanja pokazala su da su u tom podrucju razvijene
Sumske(a—f) i ostale (g) fitocenoze:
a) Fraxino-Ulmetum laevis Slav. 1952
b) Populetum nigro-albae Slav. 1952
c) Salici-Populetum nigrae (Tx. 1931) Meijer-Drees 1936

rubetosum caesii Rau§ 1973
d) Galio-Salicetum albae Raus 1973
e) Salicetum triandrae Malc. 1929
f) Salicetum purpureae Wend.-Zel. 1952
g) Scirpo-Phragmitetum W. Koch 1926
Obavljeno kartiranje Sumske vegetacije u mjerilu 1:10 000 prostorno je
definiralo zastupljenost pojedinih fitocenoza na spomenutom podrucju.
Uzevsi u obzir ucestalost trajanja i visinu poplavnih voda u vegetacij-
skom razdoblju te druge ekoloske ¢imbenike (klima, tlo, nadmorska vi-
sina i dr.), mogu se u istrazivanom podrucju smatrati gospodarskim za-
jednicama ove fitocenoze:
a) Fraxino-Ulemtum laevis Slav. 1952
b) Populetum nigro-albae Slav. 1952
¢) Salici-Populetum nigrae (Tx. 1931) Meijer-Drees 1936

rubetosum caesii Raus 1973
d) Galio-Salicetum albae Rau$ 1973

Izradena je karta kombiniranih biotopa (stani$ta) i vegetacije 1:10 000.
Na karti je jasno izdvojeno i u legendi opisano VIII tipova koji su po-
sluzili za uzgojnu obradu istrazivanog podrucja.

Odsjeke unutar odjela potrebno je izdvojiti na temelju izradene karte
kombiniranih tipova.

U gospodarskoj osnovi potrebno je predvidjeti sjecu kopitnice (10—15 m
§irine) kao izvanredni prihod, kada se za to ukaZe potreba (uzgojni za-
hvat).

Na vegetacijskoj karti posebno je izdvojen i oznacen SPECIJALNI RE-
ZERVAT SUMSKE VEGETACIJE, koji na istrazivanom podrucju zauzi-
ma povrsinu od 34,93 ha.

Od 8 opisanih kombiniranih tipova biotopa (stanista) i vegetacije na du-
navskim adama u dana$njim stani$nim uvjetima za Sumsku proizvodnju
dolaze u obzir tipovi I, 1I, VI, VII i VIII.
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Vegetations- und Waldbauuntersuchungen in der Wirtschaftseinheit
»Vukovarske dunavske ade« des Forstamtes Vukovar

Schlussfolgerung

Auf Grund durchgefiihrter Untersuchungen der Auenwilder eines Teiles der
Donauebene, von Sotin bis Sarengrad, bringen wir folgende Schlussfolgerung:
1. Phytizonologische Untersuchungen haben gezeigt, dass auf diesem Gebiet Wald-
phytozénosen (a—f) und andere Phytozonosen (g) entwickelt sind:
a) Fraxino-Ulmetwm laevis Slav. 1952
b) Populetum nigra-albae Slav. 1952
¢) Salict-Populetum nigrae (Tx, 1931) Meijer-Drees 1936
rubetosum caesii Raus 1973
d) Galio-Salicetum albae Raus 1973
e) Salicetum triandrae Malc. 1929
f) Salicetum purpureae Wend.-Zel. 1952
g) Scipro-Phragmitetiom W. Koch 1926
2. Mit dem Kartieren der Waldvegetation (Massstab 1:10000) wurde das Auf-
treten einzelner Phytozénosen auf dem erwiihnten Gebiet riaumlich definiert.
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. Wenn man das lange Aufhalten und die Hohe des Ueberschwemmungswassers

zur Vegetationszeit, sowie andere okologische Faktoren (Klima, Boden, Hohe
ii.dM. ua.) in Betracht nimmt, kann man im untersuchten Gebiet folgende
Phytozonosen als wirtschaftliche Gesellschaften betrachten:
a) Fraxino-Ulmetum laevis Slav. 1952
b) Populetim nigra-albae Slav. 1952
¢) Salici-Populetum nigrae (Tx. 1931) Meijer-Drees 1936
rubetosum caesii Raug 1973
d) Galio-Salicetumn albae Raus 1973

. Es wurde eine Karte (1:10000) iiber kombinierte Biotopen (Standorte) und

die Vegetation ausgearbeitet. In der Karte wurden acht Typen, welche zur
walbaulichen Bearbeitung des untersuchten Gebietes dienen, deutlich hervor-
gehoben und in der Legende beschrieben.

. Die Abschnitte innerhalb der Abteilungen miissen getrennt werden auf Grund

der ausgearbeiteten Karte iiber kombinierte Typen.

. In der Wirtschaftsgrundlage ist es notwendig den Kahlschlag fiir die Last-

pferdwege (10—I15 m Breite) vorzusehen, das ist ein zusiatzlicher Ertrag im
Ausnahmetall (waldbaulicher Eingriff).

. Auf der Vegetationskarte wurde das SPEZIALREZERVAT DER WALDVEGE-

TATION besonders hervorgehoben, es nimmt auf dem untersuchten Gebiet
eine Flache von 34,93 ha ein.

. Von acht beschriebenen kombinierten Biotypen (Standorten) und der Vegeta-

tion auf den Donauinseln kommen in den heutigen Standortsbedingungen fiir
die »Forstproduktion« die Typen I, II, VI, VII und VIII in Frage.

. Die strukturellen Eigenschaften des Bestandes in den aufgefithrten Typen

untersuchend, haben wir Versuchsflichen gegriindet: im Typ I zwolf, im Typ
IT vier, im Typ VI eine, im Typ VII vier und im Typ VII¥ eine. Von der Ge-
samtflache des untersuchten Gebietes entfallen 883" auf die aufgefiihrten
Typen und 11,7%/y auf Typen ohne »Forstproduktione.

. Untersuchungsergebnisse iiber die Standortsstruktur zeigen, dass diese Be-

stande von einer grossen Anzahl von Baumarten mit einer relativ hohen Holz-
m??}se geprdagt werden. Die Holzmasse betrigt zwischen 140 m¥%ha bis 510
m“/ha.

Das spricht iiber eine ziemlich grosse Produktionsmoglichkeit dieser Standorte.
Die Waldbauarbeiten, die hier durchgefithrt werden sollen, werden in Ver-
jlingsarbeiten und Pflege geteilt.

Die Verjlingung dieser Wilder wird mit Kahlschlag auf grossen und auf schma-
len Flachen, auf natiirlichem und kiinstlichem Wege durchgefiihrt.

Wegen der dynamischen Entwicklungsprozesse der Standorie dieser Bestande
in Richtung der klimatogene Gesellschaft der Stieleiche und der spitzblatirigen
Esche, des Waldbodens, formiert in Bedingungen natiirlicher Bestinde auch
fur autochtone Bestande, denken wir, dass die Bestiande dieser Wirtschaftein-
heit nur auf natiirlichem Wege verjlingt werden diirfen.

. Nach dem Kahlschlag dieser Bestinde ist es notwendig, die Verjlinungsfliche

zu reinigen und sie der natiirlichen Befruchtung durch Samen autochtoner
und alochtoner Arten iiber Wasser und Luft, durch Wurzelausschlige (Weiss-
pappel) und durch Stockausschlag zu iiberlassen.

Im zweiten Jahr nach dem Kahlschlag ist bei dem neuentstandenen Jung-
wuchs intensive Pflege notwendig und die Auffiillen der schwicher befruch-
teten Fliachen mit qualititsvollen Pflanzligen euroamerikanischer und delto-
ider Pappeln, einheimischer Weiss- und Schwarzpappeln, ausgewidhlter Weiden,
und wenn es die Standorts- und Bestandsbedingungen erlauben auch mit
Pflanzligen oder Samen der Stieleiche und der spitzblittrigen Esche.

. Mit dieser Art von Verjlingung blieb die nattirliche Struktur der Auenwilder

erhalten und wurde mit qualitdtsvollen Arten und Zuwachs veredelt.

. Wir denken, dass diese Art von Verjiingung aller Wilder dieser Wirtschafts-

einheit ¢ine Regel sein sollte.

. Die Ptlege dieser Wiilder fiihren wir in Bezug auf die standortlichen, struk-

turellen und wirtschaftlichen Moglichkeiten dieser Bestinde durch. Sie be-
steht aus:



— Pflege des Jungwuchses im zweiten Jahr nach dem Kahlschlag

— Auffiillen und Veredeln von Bestinden durch Einfiihren wertvoller Baum-
arten (Ptldnzlinge und Samen) gleich nach der Pflege

— Arbeiten an der Pflege eingefiihrten Pappeln (Zuschneiden und Formieren
der Kronen)

— Pflege durch Ausschussdurchforstung

— Pllege durch Durchforstung

16. Die natiirliche Struktur dieser Bestdnde in den heutigen Bedingungen ordnet

sie in sehr seltene und wertvolle Bestinde Europas ein. Deshalb miissen wir

alles unternehmen, um diese natiirliche Struktur zu erhalten, sie ist eine Ga-

rantie fiir Produktivitat, Stabilitat und Dauer.

PRILOG
Tabele 1 —19

Tabela 1.

Struktura sastojine po debljinskim razredima, vrstama drveda, broju stabala,
temeljnici i drynoj masi

Sumarija: VUKOVAR Povréina: 1,0 ha
Gospodarska jedinica: VUKOVARSKE DUNAVSKE ADE Mjereno: 10. 1988.
Sumski predjel: HAGL Pokusna ploha: 1
Odjel: 72b
Debljin- Vrsta drveca
ski raz- Salix alba Populus nigra Ukupno
redi e N G V N G V N G %
11—=20 71 2,0 15,9 32 1,0 9,1 103 3,0 25,0
21—30 213 10,9 94,9 86 4,9 48,6 299 15,8 143,5
31—40 75 70 65,4 62 6,6 73,9 137 13,6 139,8
41—50 13 2,0 194 38 6,1 66,6 51 8,1 86,0
51—60 — — — 4 0,9 10,3 4 0,9 10,3
¥ 372 219 195,6 222 19,5 208,5 594 414 404,1
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Tabela 8.

Struktura sastojine po debljinskim razredima, vrstama drveca, broju stabala,
temeljnici i drvnoj masi

Sumarija: VUKOVAR Povr§ina: 1,0 ha

Gospodarska jedinica: VUKOVARSKE DUNAVSKE ADE Mjereno: 10. 1988.

Sumski predjel: MOHOVSKA ADA Pokusna ploha: 8

Odjel: 66a

Debljin- Vrsta drveca

ski raz- Populus alba Acer negundo Morus alba

red em ~y C v N G Vv N G v

—10 255 20 13,5 382 30 19,9 255 20 11,7

11—20 740 15,0 117,2 386 60 448 — — —
2130 22 1,0 83 22 10 8.1 — — —
31—40 —_ —_— — — — - — — —
41—50  — = = = - — = S
51—60 —_ —_ — — — - — — —

Ukupno 1017 18,0 139,0 790 100 728 255 20 11,7

Debljin-

B Populus euroamericana . .
ski raz- Ulmus laevis Salix alba
Fack e klon 1—214
—10 — — — — — — 127 1,0 6,5
11—20 89 20 14,6 — — — 120 20 15,1
2130 26 1,0 8,1 — — — 91 5,0 43,1
41—50 33 30 279 6 1,0 11,3 — — —
51—60 — — — — — — — — -
Ukupno 148 6,0 50,6 6 1,0 11,3 211 8,0 64,7
Debljin-
ski raz- Fraxinus americana Ukupno
red cm
—10 255 2,0 94 1274 10,0 61,0
11—20 —_ — — 1209 250 1917
21—30 — — — 161 8,0 67,6
31—40 —_ — — 33 3,0 279
41—50 — — — 6 1,0 11,3
51—60 - — — - — —
Ukupno 255 2,0 94 2682 470 3595
N — broj stabala C — temeljnica u m? V — drvna masa u m?
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Tabela 10

Struktura sastojine po debljinskim razredima, vrstama drveca, broju stabala,

temeljnici i drvnoj masi

Sumarija: VUKOVAR
Gospodarska jedinica: VUKOVARSKE DUNAVSKE ADE
Sumski predjel: MOHOVSKA ADA

Povrsina: 1,0 ha
Mjereno: 10. 1988.
Pokusna ploha: 13

Odjel: 66a

Dch]'inskl Vl‘sla drveca _

razred Fraxinus angustifolia Morus alba Ukupno ~
cm N G \ N G ' N G %

11—20 80 1,3 8,83 80 1,5 883
21—-30 100 59 47,53 10 0,4 2,98 110 6,3 50,51
31—40 110 99 89,67 110 9,9 89,67
41—50 60 95 93,04 10 14 13,21 70 10,9 106,25
51—60 30 75 77,80 30 15 77,80
61—70 20 6,8 73,54 20 6,8 73,54

Ukupno 400 41,1 390,41 20 1,8 16,19 420 429 406,60
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1ZVORNI ZNANSTVENI CLANCI — ORIGINAL SCIENTIFIC PAPERS
UDK 630* 233 + 56.001/2 (Salix alba) Sum, list CXTV 119490) 45

UTJECAJ STANISTA I KLONA NA PRODUKCIJU DRVNE MASE
U KULTURAMA STABLASTIH VRBA NA DUNAVSKIM ADAMA
KOD VUKOVARA*

A. KRSTINIC, Z. MAJER i D. KAJBA*

SAZETAK: U razdoblju izmedu 1967. i 1988. godine na pod-
rucju Sumskih gospodarstava VaraZdin, Bjelovar, Zagreb, Nova
Gradiska, Podravska Slatina, Vinkovei i Osijek podignute je 1530
ha kultura stablastih vrba. Za slijedecih 5 godina planira se da bi
ukupne povriine pod kulturama vrba iznosile 2990 ha.

Valorizacija uspijevanja triju klonova u kulturama stablastih
vrba na podrucju dunavskih ada kod Vukovara pokazala je, da se
ova staniSta mogu podijeliti na 5 boniteta: I Stanista bijele vrbe
s broc¢ikom, Il Staniste crne i bijele topole, III Staniste bijele
vrbe i crne topole s plavom kupinom, IV Staniste rakite, obiéne
irske, viaznih bara i ¢istina i V Mokre bare.

Da bi se unaprijedila proizvodnja drvne mase u vrbovim kul-
turama, potrebno je za svaki tip stanista odabrati optimalnu snije-
su klonova.

Kljucéne rijeci: klon, stablaste vrbe, staniste, bonitet, mul-
tiklonske kuliure, mozai¢an (grupimican) raspored klonova.

UvoD

Stablaste vrste vrba spadaju u vrste drveca s izrazilo visokim produk-
cionim potencijalom. Da bi se unaprijedio uzgoj stablastih vrba u smislu
produkcije i kvalitete, potrebno je kod osnivanja kultura respektirati naj-
vaznije faktore, koji bitno utjecu na proizvodnju drvne mase, a to su sta-
niste i klon. Buducdi se fenotipske ekspresije za dani klon mijenjaju od sta-
nista do stanista, kroz interakciju klon x istaniSte, potrebno je izuciti do-
bivene modifikacije za svaki pojedini klon u odnosu na razlicita stanista, ka-
ko bi se s uzgojnog aspekta selekcionirali klonovi s najpovoljnijom genet-
skom osnovom za optimalne modifikacije za dano staniste ili grupe srodnih
stani$ta. Kod osnivanja buducih kultura stablastih vrba neophodno je, s as-
pekta stabilnosti ekosistema, favorizirati multiklonski tip kultura u odno-

* Istrazivanja su financirana putem Poslovne zajednice »Exportdrvo«, Za-
greb

** Prof., dr Ante Kistini¢ i Ing. Davorin Kajba, Sumarski fakultet, Zagreb,
Ing. Zeljko Majer, ROS »Slavonska suma«, Vinkovci, OOUR Uzgoja i zastite su-
ma, »Hrast«, Vinkovci, Poslovna jedinica Vukovar.
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njak i poljski jasen), $to je eksperimentalno dokazano na podrucju Posavine,
u uvjetima intenzivnog plavijenja te zakorovljenosti zemljista (Jasenovac,
Kutina).

4. Produkcioni potencijal selekcioniranih klonova stablastih vrba vrlo
je visok i mozZe se mjeriti s produkcionim potencijalom selekcioniranih klo-
nova hibrida crnih topola, zahvaljujucdi vecoj toleranciji na gustinu sklopa.
Problemi koji su prisutni u uzgoju crnih lopola doprinijeli su, da se vrbove
kulture osnivaju dijelom i na staniStima na kojima su se donedavno isklju-
¢ivo osnivali topolovi nasadi.

5. Selekcijom klonova visoke kvalitete debla i male fototropnosti omo-
guceno je osnivanje vrbovih kultura uz vece razmake sadnje (4x4, 4x5 i
5x5 m), ¢ime je znatno povecana ekonomic¢nost osnivanja ovakvih nasada.

6. Na pojedinim staniStima, npr. gornje Podravine, pokazalo se da su
stablaste vrbe vrlo podesne za osnivanje mjesovitih kultura (vrba i crna
joha, vrba i poljski jasen, vrba i crne topole).

7. Zahvaljujudi sposobnosti formiranja izdanaka iz panjeva nakon sje-
¢e, selekcionirani klonovi pokazali su se vrlo podesnim za osnivanje tzv.
namjenskih nasada za proizvodnju biomase, koja se moze koristiti u ener-
getske svrhe te u proizvodnji celuloze i papira.

Prema rezultatima ankete vidljivo je da se najintenzivnije radilo na
osnivanju vrbovih kultura tamo, gdje postoje i optimalna staniSta za osni-
vanje vrbovih kultura, a to su predjeli uz rijeku Muru, Dravu i Dunav. Naj-
vede povrSine osnovanih kultura locirane su uz spomenute rijeke, dok je
ostatak povrdina lociran na podrucju rijeke Save. Uspjesi osnovanih kul-
tura u smislu prezivljavanja i produkcije, uglavnom, su dobri, no oni su to
bolji, $to su kulture mlade, buduci da je za osnivanje istih kori$ten u ekspe-
rimentima provjereni, iselekcionirani sadni materijal. Od opceg trenda os-
nivanja vrbovih kultura, u smislu dinamike podizanja, odstupaju Sumska
gospodarstva Bjelovar i Zagreb. Pretpostavljamo da su uzroci tome kod Sum-
skog gospodarstva Bjelovar u koriStenju »svoga« klona V 49 (8. x viridis
Fr., KloStranka), koji je dao relativno zadovoljavajuce rezultate na optimal-
nim stanistima, dok je u tzv »stress okolinama« dao vrlo slabe rezultate
(recentna aluvijalna tla, teska pseudoglejna i glejna tla, poplavna zemljista,
uzgoj u gustom sklopu), Losa iskustva s ovim klonom reflektiraju se i na
planove podizanja buducih kultura (55 ha za 5 godina!), $to je po naSem
misljenju vrlo skromno, s obzirom na ¢injenicu, da su eksperimenti na tre-
setno-glejnim zemljistima sa selekcioniranim klonovima pokazali odli¢éne
rezultate i to u slucajevima kada se radilo o ¢istim kulturama te mjesovitim
kulturama. Sumsko gospodarstvo Zagreb pokazalo je nedovoljnu odlué-
nost kod reprodukcije i osnivanja kultura, tako da su rezultati vrlo skrom-
ni. MoZda su ovome doprinijeli i neras¢iséeni odnosi s Vodoprivredom, no
u svakom slucaju mogucnosti za proSirenje areala pod vrbovim kulturama
su znatne, na $to ukazuju i planovi osnivanja kultura za narednih 5 godi-
na. Ovdje moramo naglasiti, da su klonski testovi starosti 2 + 18 godina
na inudacionom podruc¢ju rijeke Save kod Velike Gorice pokazali, da je na
ovom i sli¢nim staniStima moguca visoka produkcija drvne mase, uz pret-
postavku uzgoja klonova specificne adaptacije. Tako npr. klon MB 19 (V 83)
ima volumen srednjeg stabla 0,6352 m", drvnu zalihu od 425 m%ha, te pro-
sjeCan prirast od 23,6 m'/ha godidnje. Nasuprot ovom klonu, klon »Klo§-
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trankac (V 49) imao je masu srednjeg stabla cd samo 00890 m" ha. Na iz-
nescnom primjeru se lijepo vidi, u kolikoj mjeri ovisi produkcija u odnosu
na koristeni sclekcionirani materijall Qsim povoljnih uvjeta za osnivanje
vrbovih kultura na inudacionom podrucju rijeke Save, Sumsko gospodar-
stvo Zagreb ima velike mogucnosti za esnivanje vrbovih kultura i u funkeiji
lakSe obnove autohtonih sastojina hrasta luznjaka i poljskog jasena. Na-
pominjemo, da Sumsko gospodarstvo Zagreb, treba ¢im prije pristupiti
osnivanju vlastite specificne reprodukcije ispitanih klonova, ukoliko zeli
s uspjehom realizirati zacriani plan do 1992. godine!

Smatramo, da su ostala gospodarstva realno planirala obim buducih
radova na podizanju vrbovih kultura s obzirom na raspolozive povrsine,
stvorene kolekcije reproduciranih klonova, te¢ dostignuti nivo i iskustva u
tehnologiji proizvednje sadnog materijala i osnivanja vrbevih kultura,

Sto se tice tehnologije 05111\'111]3 vrbovih kultura moramo |1'1pomcnui|
da su se do sada koo sadni maierijal koristili prutovi, moike 1 oZiljenice
starosti 1/1, 1/2, 2/2, rjede 3/3, zavisno od stanisnih prilika. Pokazalo se, da
je kori§tenje prutova, motki te oziljenica manjih dimenzija moguce samo
na optimalnim stanistima, dok se upotreba jakih oziljenica ili motki u uvje-
tima intenzivnog plavljenja te¢ na tezim zakorovljenim tlima pokazala mno-
go uspjesnija (bolji primitak, manji gubici od vode i leda, manje Stete od
divlja¢i, bolji start nakon sadnje). Dubina sadnje, se, uglavnom, kretala oko
80 cm. Dublja sadnja se rjede prakticirala, a jame su kopane ruéno, svrdlom
na motornoj pili, traktorskim svrdlom te su busene jakim Zeljeznim sadilja-
ma. Razmaci sadnje su pretezno bili 3 x 3 m, dok su kod mladih kultura sve
¢e8ci razmaci 4 x 4 m, 4 x 5 pa ¢ak i 5 x 5 m.Najveci razmaci sadnje prak-
ticiraju se na optimalnim staniStima, te na pojedinim viaznim stanistima
nizinskih $uma, gdje je zbog viska vode i korova otezana obnova sastojina
hrasta luznjaka (Posavina). Kultura vrbe u ovom slucaju ima meliorativnu
funkciju u smislu isuSivanja zemljista transpiracijom, bioloskom kontro-
lom korovske vegetacije, boljim vodo-zrac¢nim odnosima u tlu, kao i po-
pravljanjem kemijskih svojstava tla otpalom lisnom masom, koja sadrzi
velike koli¢ine biogenih makroelemenata, posebno Ca.

VALORIZACIJA USPIJEVANIJA TRIJU KLONOVA
STABLASTIH VRBA NA DUNAVSKIM ADAMA KOD VUKOVARA

Osnovane kulture stablastih vrba na dunavskim adama kod Vukovara
imaju ukupnu povrsinu od 296,5 ha, dok je valorizacija uspijevanja izvrSe-
na za povrsinu kultura od 22548 ha, koje su podignute sadnjom prutova i
sadnica triju klonova: V 160 — Salix alba L., priznati klon, podravske pro-
vencijencije (Sl. 1), V 158 — Salix aiba L., takoder priznati klon, podravske
provenijencije, klona I-4 59 (»Valenzia«), talijanske provencijencije. Za os-
nivanje kultura koristeni su, uglavnom, jednogodisnji prutovi sva tri klona.
Prutovi su bili dugi 2,5 — 3,0 m, s promjerom na bazi od 1,5 —2,5cm. Sa-
dnja prutova je vr$ena na neobradenom zemljistu u jame dubine oko 80
cm. Jame su pravljene metalnim sadiljem duzine 120 cm, koji je na donjem
kraju bio usiljen. Promjer sadilja iznosio je 2,5 i 3,0 cm. Sadilj je na dru-
gom kraju zavrSavao rukohvatom, tako da je njegov izgled bio slican slovu

52



»T«. Izrada jama i sadnja prutova vriena je istovremeno. Ucvrscivanje pru-
tova u zemlju vrseno je takoder sadiljem i to tako, da se¢ sa stranc utiski-
vala zemlja u prazan prostor izmedu sadnice i stijenke jame. Na ovaj na-
¢in posadeni prutovi imali su prosjecnu visinu od cko 2,0 m. Sadnja pru-
tova vriena je za vrijeme mirovanja vegetacije, tj. u vremenu izmedu 15,
11. 1 31. 3. Radovi su prekidani, kada bi temperatura zraka pala ispod — 2°C.
Sadnice, odnosno prutovi, triju klonova sadene su u redove. Ucesde klonova
u kulturama je podjednako s time, da je u Sibljaku rakite podignuta monc-
klonska kultura od klona 14, te u fitocenozi trstike, monoklonska kultura
od klona V 158. Sadnja prutova vrsena je uz razinake sadnje 3 x 3 m, dok je
samo jedna manja povrsina kKulture osnovana i uz razmake sadnje 4 x 4 m.
Stanista na kojima su osnovane kulture stablastih vrba pripadaju slijedecim
biljnim zajednicama: Populetumn nigro-albae Slav. 1952, Salici — Populetiim
nigrae rubetosum cuesii Raud 1973, Galio — Salicetwm albae Raus 1973,
Salicetum puirpureae Wend.-—7Z e 1. 1952, Scirpo — Phraginitetluin W. K och
26, Uligines et Paludes (vlazne 1 mokre mikroudubine).

Za utvrdivanje uspijevanja (prezivljavanje i produkcija) pojedinih Kklo-
nova na specilicnim stanistima, odnosno fitocenczama, vrsili smo izmjere
totalnih visina i prsnih promjera, uz utvrdivanje prezivljavanja sadnica. Iz-
mjere su osim cenoza 1 klonova obuhvalile 1 razlicite plantazne starosti uz-
gojenih klonova, pa je tako uzeto ukupno 38 uzoraka izmjera. Svaki pojedini
uzorak sadrzavao je od 50 — 100 stabala. Plantazne starosti, za koje smo
uzimali uzorke (izmjere) bile su 4, 7 ili 8 i 16 godina. Za svaki klon, starcslt
i cenozu racunat je volumen srednjeg stabla, te su konstruirane krivulje iz
kojih je bilo moguce ocitati i volumen srednjeg stabla doticnog klona i za
one plantazne starosti kod kojih nismo vrsili izmjere. Na bazi produkcije
drvne mase klenova u kulturama vrsili smo bonitiranje pojedinih stanista.
Zbog nehomogenosti stanista unutar pojedinih fitocenora vrsili smo pro-
cjenu povrSina tipicne cenoze, dok smo za preostale povrsine vrsili procjenc
produkcije danog klona, prema rezultatima uspijevanja istog na slicnom
staniStu. Npr. na stanistu (cenozi) bijele i crne topole, prociienili smo da
oko 20"y povrSina predstavlja staniSte vlaznih bara, pa je na tom dijelu
povrsina produkeija racunata prema produkeiji danog klona na stanistu viaz-
nih bara. Produkcija kloenova, te produkcija najboljeg klona (pod prel-
postavkom njegovog uzgoja na cijeloj povrsini) komparirana je s produkci-
jom bijele vrbe na I bonitetu Podunavlja (prema Zu i, 1963). Podatke o
uspijevanju klonova V 160 i V 1538 ia stanistima na kojima isti nisu testi-
rani (zajednice Salicetim purpureae odnosno Scirpo — Phragmitetunn) do-
bili smo na osnovi rezultata uspijevanja spomenutin klovova v kulturama
na stanistu vlaznih bara.

REZULTATI ISTRAZIVANJA 1 DISKUSIJA

Rezultati uspijevanja triju klonova, s obzirom na presivijovanje i pro-
dukciju, dani su u tabeli 2, Hist. 1 i Graf. 4. Iz tabele 2 je vidljivo, da su
stani§ta dunavskih ada kod Vukovara na kojima su  podignute kulture,
podijeljena u 7 kategorija. Stanista su definirana biljnim zajednicama, koje
najbolje reflektiraju razlicite rezime plavljenja te tipove zemljista. Veri-
fikacija boniteta je izvrsena na osnovi produkceije triju klonova na svim sta-
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Histogram 1.

Frodukcija drvne mase triju klonova bijele vrbe u razikitim fitocenozama
kod plantazne starosti 1+16 godina

Fitocenoze (stanista):
25016125 1. Populetum nigro-clbae Slav. 52
— 2. Salici-Populetum nigroe Tx. 31 (Mgijer-Drees 36)

rubetosum coesll Raus 73
3, Galio-Salicetum albae Raud 73
2004419,0 4. Salicetum purpqcm Wend - Zel. 52
5. Scirpo -Phragmitetum W. Koch 26
= 6. Uligines :
7 Paludes
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Graf, 2.
Produkcija klona V150 (Sglix dlbg L) u razliéitim  fitocenozama
sre
5\:1{;!?
m Galio - Salicetum olbae Raus 73
0,5000 Populetum nigro-albae Slav. 52
Q.5000 Salici - Populetum nigrae Tx.31(Meijer - Drees 26)
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03000 Salicetum purpurece Wend - Zel. 52
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Graf. 4.

Razlike medu klonovima u produkciji drvne mase u fitocenozi
Galio-Salicetum albae Raud 73

o V160
20,5000
é 040001
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03000
02000
010001 ___'//,.. 14

2 L 6 8 0 7] % %  Plantazna
) storost (god)

je vrlo dobro. Klon I-4, alohtoni klon talijanskog porijekla, dao je najslabije
rezultate i to na svim staniStima. Posebno su razlike izrazene u odnosu na
domace selekcije, u negativnom smislu, na najboljim stanistima. Razlog sla-
bog uspijevanja ovog klona sadrzan je prvenstveno u njegovom niskom genet-
skom potencijalu, slaboj prilagodbi na stani$ne prilike Podunavlja, te u
razlozima negenetske prirode, kao $to je kompeticija. Naime, zbog zaosta-
janja u rastu ovog klona i nacina sadnje klonova u redove, stabalca ovog
klona bila su potiskivana u kulturi od produktivnijih klonova V 160 i V 158,
1z ovog primjera vidljivo je, da je sadnja klonova u redove ili pak u stabli-
micnoj smjesi u multiklonskim kulturama moguda jedino u slucaju dobre
izbalansiranosti rasta i prirasta klonova. Bududi je s aspekta stabilnosti
ekosistema kultura neophodno forsirati multiklonski uzgoj, to preporucamo
da se multiklonske kulture podizu u formi tzv. »mozaik« rasporeda klonova.
Klonove stranog porijekla ne smije se uvoditi u operativnho Sumarstvo, dok
se n]lhow) uspijevanje ne ispita u mrezi terenskih pokusa. To isto pravilo
vazi i za klonove razlicitih provenijencija s podrudja Jugoslavije.

Bududi da stani$ta na kartiranim fitocenozama nisu homogene, te da
razli¢ita stani$ta u okviru jedne fitocenoze nije bilo mogude Kkartirati u
mjerilu 1 : 10000, to bi za potrebe prakti¢nog uzgoja bilo neophodno izvrsiti
detaljnije kartiranje, odnosno prikaz svih stanista u krupnijem mjerilu.

Iz tabele 2 takoder je vidljivo, da je na prva tri boniteta moguce ostva-
riti vrlo  visoku produkciju drvne mase, o ¢cemu rjecito govore izmjereni
prosjecni prirasti, koji su na pojedinim dijelovima kulture vrlo visoki, gdje
je i prezivljavanje bilo visoko. lzrazito visoki prirasti, odnosno proizvedena

57












Krstinié, A. (1981): Problematika multiklonskih kultura stablastih vrba, Ra-
dovi 44; 121—126, Sumarski institut, Jastrebarsko

Krstinid¢, A. (1984): Fenotipska stabilnost, adaptabilnost i produktivnost nekih
klonova stablastih vrba, Glasnik za sumske pokuse, posebno izdanje 1:5—24,
Zagreb

Krstinic¢, A. (1984): Selekcija klonova vrba stablasica za namjensku proizvod-
nju drveta, Topola 141/142; 51—355, Beograd

Krstinié¢, A. (1986): Oplemenjivanje topola i stablastih vrba, Topole i vrbe u
Jugoslaviji; 84—103, Institut za topolarstvo, Novi Sad

Krstinié, A.i N. Komlenovic (1986): The effect of Black Alder (Alnus glu-
tinosa Gaertn.) on the Growth of White Willow (Salix alba L.) Clones, Proc.
18th TUFRO World Congress, Division 2, Vol. II: 436—445, Ljubljana

Krstinié, A. (1987): Selekcija klonova stablastih vrba podesnih za osnivanje
kultura u Posavini (predano u tisak), Glasnik za Sumske pokuse, Zagreb

Markovidé, J. (1986): Zasadi topola i vrba, Topole i vrbe u Jugoslaviji, 36—45,
Institut za topolarstvo, Novi Sad

Markovid, J.i N. Zivanov (1986): Podizanje i gajenje topola i vrba — izbor
staniSta, Topole i vrbe u Jugoslaviji; 121—i25, Institui za topolarstvo, Novi
Sad

Petrovidé¢, M. (1984): Stanje, poirebe i perspektive proizvodnje i potrosnje dr-

veta mekih listaca, Topola 141—142; 5—13, Beograd

Raus, B. (1974): Vegetacijska karta dunavskih ada kod Vukovara, Mjerilo 1:10 000
(u rukopisu), Zagreb

Raus, B (1976): Vegetacija ritskih suma, dijela Podunavlja od Aljmosa do Iloka,
Glasnik za sumske pokuse, Vol. X1X; 5—75, Zagreb

Raus, D. (1978): Sumska vegetacija dunavskih ada u okoiini Vukovara, Lkolo-
gija, Vol. 13, No. 2, 133—147, Beograd

Raus, D. i8S Matic, (1986): Panonske ritske Sume. Sume i prerada drveta Ju-
goslavije, Beograd 82—287.

Raus, D.iS. Matié (1989): Vegetacijsko — uzgojna istrazivanja u G J »Vuko-
varske dunavske ade«, P. J. Sumarija Vukovar, (u rukopisu), Zagreb

Sabadi, R. (1988): Proizvodnja i prerada papira, Enciklopedija Jugoslavije; 312,
Zagreb

Vidakovié, M. i A. Krstinic (1980): Uspijevanje nekih klonova stablastih
vrba na aluviju Dunava kod Vukovara, Radovi Centra za znanstveni rad JAZU,
Vinkovci, 4/2, 29—47, Vinkovci

Vidakovié, M. i A. Krstinic¢ (1980): Rezultati na oplemenjivanju stablastih
vrba na podrucju jugoisto¢ne Slavonije, Centar za znanstveni rad JAZU, Knji-
ga IT; 129—141, Vinkovci

Zivanov, N.iP. Ivanisevic (1986): Zemljista za uzgoj topola i vrba, Topole
i vibe u Jugoslaviji, 103—121, Institut za toplarstvo, Novi Sad

Zufa, L. (1963): Drvna masa i prirast bele vrbe u prirodnim formacijama Po-
dunavlja i donje Podravine, Topola 36/37; 63—70

Zula, L.i N. Zivanov (1966): Pokazatelji znaCajnosti i specificnosti odnosa i
tip zemljista — klon topole, Sumarski list 1—2; 137—149, Zagreb

** Osnova gospodarenja za gospodarsku jedinicu »Vukovarske dunavske ades,
1981—1990., Vinkovci

Elfect of Site and Clone on the Wood Mass Production in the Arborescent willow
Plantations at the Islands on the Danube near Vukovar

Summary
in the period belween 1967 and 1983, :3230 ha of arborescent wiliow plantations

have been raised on some forest estates located in the lowland forest area of the
SR ol Croatia. For the [ollowing 5 year period, the total planlation arca is planned at

61



2990 ha. The raising of arborescent willow plantations has been intensilicd due pri-
marily 1o the establishment ol collections of clones, scelected and verified through
a series of experiments, The sites, on the Danube |~.I'mds where the success ol three
clones in established plantations age 4—16 and 225 ha has becn assessed, can be di-
vided into 5 site qualities, which are related to the following plant comunities
(biotopes):

I Galio-Salicetum albae Raus 73

IT Populetum nigro-albae Slav. 52

ITI Salici Populetum nigrae Tx. 31 (Meijerr — Drees 36) rubetosum caesii Raus 73

1V Salicetum purpureae Wend. — Zeil. 32, Scirpo-Phragmitetum W. Koch 26 et
Uligines

V  Paludes

In order to increase the wood mass production in arborescent willow plan-
tations, the following principles should be adhered to:

1. For each site quality, the optimal clone mixture has to be sclected, sho-
wing a specific adaptation to that particular site.

2. Plantations should be multi-clonal.

3. The arrangement of clones in plantations should be mosaic (in groups) in
order to alleviate competiton between clones.

4. Plantation spacing on site quality I, IT and III should be 4 x 4 m, possibly
with one inter-row of same clone, with 2 m spacing. Felling of trees in the inter-
-row should be done after 8—10 years, while the rotation of remaining plantation
trees, at 4 x 4 m spacing, would be 20 years for purposes of log production. On
other sites we recommend 3 x 3 m spacing.

5. On site quality I and III (site quality IT is relatively dry for willow!), low-
cost technology for plantation raising may be applied: by means of oneyear
twigs, while on all other sites we recommend that strong rootings or sticks of
2/2 and 2/0 age be used.

6. On heavy, flooded and weed-grown sites along the Sava River, willow plan-
tations may serve as pioneer plantations, as they facilitate reforestation with mo-
re valuable broad-leaved species (Fraxinus angustifolia, Quercus robur) on clea-
rings and devastasted parts within the existing hardwood broad-leaved stands.
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TZVORNIT ZNANSTVENT CLANCI - ORIGINAL SCIENTIFIC PAPERS
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OTKLANJANJE POGRESKE LOGARITAMSKOG IZJEDNACENJA
MIHAJLOVE FUNKCIJE

Tono KRUZIC*

SAZETAK: U radu je istrazeno kako se primjenom racunara
moZe tocno izjednaditi visinska krivulja, gdje se kao matematicki
model koristi Mihajlova funkcija (H= 13 + b,et-bld), Ko-
riséena je metoda pretpostavljanja parameira b,, nakon cega se
parameiar b, vrlo luko izracuna (iz uvjeta suma odstupanja = 0).
Zatim se za te parametre izrafuna i suma kvadrata odstupanja.
Ucini se slijedeca pretposiavka parametra b, veca, odnosno manja
od prethodne za neki korak »ke«, za koju se ponovi isti postupak.
Dobivena suma kvadrata odstupanja druge pretpostavke se uspo-
redi s onom iz prethodne u svrhu donoSenja odluke o daljnjem
toku istog procesa sve dok se kontrolirano ne dode do onih para-
metara kod kojih su zadovoljeni wuvjeti: ZH—h) =0 i E(H —h)’
= min. Kao prva pretpostavka koristi se parametar b, dobiven
logaritamiskom metodom sa ¢im se proces pretpostavijanja skra-
cuje.

Klju¢ne rijeci: visinska krivulja, Mihajlova funkeija,
pogresSka izjednacenja

uvob

Problem izjedna¢enja pomocéu funkcija koje se logaritmiranjem daju
svesti na linearni oblik je ve¢ relativno dugo poznat (Emrovic, 1953,
1960). U stvari problem je nastao tek onda kad su prvi radunari omogudili
giroku primjenu racunskih metoda izjednacavanja umjesto dotadasnjih gra-
fickih odnosno graficko-racunskih i onda kad je parove tocaka T, (x;, v;); i=
=1,2,...N, trebalo izjednaciti nekom iz familije funkcija kod kojih nije
moguce derivirati sume kvadrata odstupanja (SKO) kao funkciju parametara
(hu, b], P b,,), t_i.:

F (by, by,...b,) = Z [y; — f(x)) 1%

Odnosno dobivene parcijalne derivacije izjednaciti s nulom i rijesiti
n+1 Gaussovih normalnih jednadzbi. U prvom redu to su razni oblici
eksponencijalnih funkcija, parabola i hiperbola kod kojih se trazeni para-
metri mogu dobiti na gornji nacin, ali tek ako se izvrsi logaritamska trans-
formacija. Kod takvog nacina nastaje pogreska koja je u Sumarstvu prvo

* Tono Kruzié, dipl. ing., Sumarski [akultet Zagreb, Simunska c. 25
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Na takav nacin dobiven regresijski model je u pravilu nizi od stvarnog.

Da bismo ovu pogresku otklonili, izradio sam novi nacin izjednacenja
Mihajlove funkcije.

Kao $to se vidi iz modela Mihajlove lunkcije, za deriviranje problema-
tican je parametar by, no ako pretpostavim njegovu vrijednost npr. by = 20
tad imamo:

H = by-et-2id) 13 (1)

Parametar b, je u tom slucaju izracunljiv i to na dva nacina, ovisno
kojem uvjetu zelim zadovoljiti:

a) X(h—H)=0 (postupak a)

h = mjerena i-ta visina
H = raCunata visina po izrazu (1) za prsni promjer (d) kojeg je imalo stablo
i-te visine.

Dakle iz £Z(h—bg-et-2d —1.3) = 0 racunam:

Th—n-1.3
by = ——— (2)

T e(-200d)
b) £ {(h—H)* = min. (postupak b)

Ako derivaciju funkcije F(b;) = £ (h — b, - e(-20/d) — 1 .3)? izjednac¢im s nu-
lom dobivamo:
Y het-20d) — 1.3 % p=200d)
b.r’ - (3)
¥ (Qf'!ll;‘d])!

Dakle, b, je onaj b, koji uz pretpostavljeni b; zadovoljava uvjet a), a
by je onaj koji zadovoljava uvjet b).

S time sam postigao da jedan parametar, koji je moguce racunati, racu-
nam, a drugi, koji ne mogu rafunati, pretpostavljam.

Sada, kada imam oba parametra, lako racunam sumu kvadrata odstu-
panja (SKO) koja se s tom kombinacijom parametara postize:

SKO = T (h; — A - e¢-Bidi) 1 3)2

A — br| lli A = bn’
B = pretpostavljen parametar b,

Na isti nac¢in mogu izracunati i sumu odstupanja (S0), s tim da ce ova
SO biti jednaka nuli za svaki A = b,, a samo za jedan A = by’ ¢e biti SO = 0.

Ucinio sam to za izmjerene visine za jelu iz Gorskog kotara (graf 2).

Racunaru sam zadao da izraCuna za svaki B u intervalu od b, =12 do
by = 32 (za svaki B je element N), by, a zatim za takav b, i by, takoder da
izracuna SO i SKO. Rezultate ovog racunanja sam prikazao i graficki (graf.
1) gdje je b, prikazan krivuljom 1, SO krivuljom 2, SKO krivuljom 3.
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Graf. 1.
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Takoder sam zadao racunaru da u istom intervalu izracuna svaki b/
i za taj by’ i b, izraCuna isto SO’ i SKO’, i taj rezultat sam prikazao graficki
(graf. 1) gdje je by prikazan krivuljom 4, SO’ krivuljom 5, SKO' krivu-
Ijom 6.

Vidi se da su krivulje glatke te da krivulje SKO (kriv. 3 i 6) imaju mi-
nimum oko b; = 22.1, a krivulje SKO i SKO' u tom dijelu se neznatno raz-
likuju, ali razlika u istom dijelu izmedu vrijednosti SO i SO’ je uolljiva.

Racunar je mogude isprogramirati tako da sam pronalazi minimume
funkcije SKO i SKO' i na taj nacin izjednaci, u ovom sluéaju, visinsku
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Graf. 2. Visinska krivulja za jelu (Gorski Kotar)
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krivulju. Naravno, bolje je da isprogramiram racunalo da nade onu kom-
binaciju parametara by i b, gdje je by ratunat po postupku a), tj. po izrazu
(2) i koja daje SKO = minimum. Na taj na¢in su zadovoljena oba uvjeta i
SO =0 i SKO = minimum. To alternativni postupak b) ne bi zadovoljio, tj.
model bi imao pogre$ku izjednacenja koja je mala, ali imajmo na umu da
ta pogreSka ipak ima karakter sistematske pogreske.

Iz literature je poznato da postoje i drugi slicni postupci i metode iz-
jednacenja primjenom kompjutera, medutim, kod kojih nisu zadovoljena
oba uvjeta izjednacenja. Obi¢no se postize samo drugi uvjet, tj. SKO = mi-
nimum (Hitrec, 1973, 1985).

PRIMIER

Izjednacit ¢u visinsku krivulju za jelu izmjerenu na nastavno pokusnom
sumskom objektu Zalesina, gosp. jedinice Kupjacki vrh, odjel 1, odsjek 2.
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KORISTENJE DEGRADIRANIH SUMSKIH POVRSINA NA KRSU
ZA POTREBE STOCARSTVA

Zarko VRDOLJAK i Vlado TOPIC*

SAZETAK. Degradirane Sumske povrsine u primorskom di-
jelu krsa predstavljaju ogroman zemljisni potencijal. Samo dio
tih povrsina bit ce u dogledno vrijeme mogude privesti ekonomski
interesaninoj proizvodnji drvne mase, dok je ostali, veci dio, mo-
guce jedino i dalje koristiti za potrebe stoc¢arske proizvodnje. To
koristenje treba da se odvija na novi, suvremeni nacin kojim de se
Sumski fond ne samo odriati, ve¢ i unaprijediti. Te uvjete moZe
osigurati samo Sumarstvo, kojem su te povrsine i povjerene na
gospodarenje,

Pocetna istraivanja, koja su proveli autori rada ukazuju ko-
liko su degradirane sumske povrsine znacajan izvor stoéne hrane:
list ispitanih vrsta drveda i grmlja za 30—50°, je hranjiviji od
dobrog livadskog sijena; prinos suhog lista u ispitanim tipovina
degradiranili suma iznosi 15—30 g po 1ha, Sto po hranjivoj vri-
jednosti odgovara kolicini od 20—40 q dobrog sijena; prinosi trav-
ne mase na kraskim pasnjacima mogu se jednostavinom zabranom
pase kroz par godina povecati 4—I11 puta.

1. UVODNE NAPOMENE

Na opravdanost koriStenja degradiranih $umskih povrsina na krSu za
potrebe stocarstva i uvjete pod kojima bi se trebalo ono odvijati ukazivao
je vec davne 1876. godine jedan od prvih istrazivaca krsa i »Sumarskih pisaca«
J. Wessely (10). Nakon njega, kroz jedno duze razdoblje ovo pitanje se u
nasoj Sumarskoj znanosti i praksi zapostavija, da bi ga u poslijeratnom raz-
doblju potakao Ziani i svojim radovima u mnogome doprinio njegovom
rasvjetljavanju (11, 12, 13).

U ovom radu, nakon prikaza stanja Suma i sto¢arstva na krs$u, iznosimo
nase poglede o potrebi zasebnog gospodarenja Sumama i Sumskim zemljis-
tima namijenjenim stocarskoj proizvodnji, temeljene na idejama Wesselya
i posebno Ziania. U drugom dijelu informiramo o nekim vlastitim istraziva-
njima o proizvodnji i vrijednosti stocne hrane na degradiranim kraskim povr-
Sinama, a vriena su sa ciljem da doprinesu racionalnom gospodarenju tim
povrsinama.

* zarko Vrdoljak, dipl. inZ., Split, Viska 24

Dr Vlado Topid, dipl. inz, Institut za jadranske kulture i melioraciju krsa
Split
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2.2. Stacarstvo na degradiranim
Sumskim povrsinama krsa

Opca karakteristika stocarstva na degradiranom krsu jest drzanje takvih
vrsta stoke, koje se najbolje prilagoduju oskudnoj pasi i kamenitosti kraskih
terena, a to su ovce i koze. Daljnja je karakteristika kraskog stocarstva da
ispasa predstavlja glavni nacin prehrane stoke (u nekim krajevima cak 100%).
Slaba produktivnost kraskih kamenjarskih pas$njaka i drugih degradiranih
sumskih povrsina, preopterecenost i kroni¢ni manjak, pogotovo zimske, uz-
drzne hrane, uvjetovali su da je ovdje stoka slabe kvalitete (mala tezina i
slaba proizvodnja mlijeka i vune). Degradiranost povrsina poprimila je po-
negdje takove razmjere da ih viSe nije bilo moguce opterecivati ve¢im bro-
jem stoke. Tako se na primjer u Dalmaciji, jednom od najjace degradiranih
dijelova krsa, broj ovaca nije sve do novijeg doba bitno mijenjao (period od
1808—1950 godine), a broj koza je radi stalnog smanjenja povrsina pod Su-
mom c¢ak i opadao (od 700.000 komada 1800, godine na 100.000 komada 1950.
godine) (1).

U najnovije vrijeme broj stoke na krsu pocinje naglo opadata, a time i
optere¢enost sumskih povrsina ispaSom i brstom. Izmedu 1948. i 1954. go-
dine posebnim zakonskim propisima pojedinih republika zabranjeno je u
Jugoslaviji drzanje koza u slobodnom uzgoju sa ciljem da se otkloni jedan
od glavnih uzroka degradacije Suma. Koze prakticki nestaju iz Suma, osim
u nekim najzaostalijim krajevima gdje su se zadrzale u manjem broju. Broj
koza u Jugoslaviji se od 730.000 komada, koliko ih je bilo u 1951. godini,
svodi na svega 19.000 u 1961. godini (12), Pozitivne posljedice zakonskih pro-
pisa ubrzo dolaze do izrazaja pa se mnoge degradirane Sumske povrsine po-
¢inju regenerirati. No brz progresivan razvoj Sumske vegetacije na krsu, &iji
smo svjedoci posljednjih 30 godina, nije zasluga samo spomenutih propisa.
Istovremeno na ovom podrucju, kao uostalom i u ¢itavoj zemlji, dolazi do
snaznog privrednog razvoja, posebno industrije, turizma i gradevinarstva,
pa stanovnici krsa napustaju ckstenzivnu poljoprivredu, posebno stocarstvo
kao njen osnovni vid, jer u novorazvijenim privrednim djelatnostima nalaze
lakse, bolje i unosnije izvore egzistencije. Radi toga ne nestaju samo koze,
veé se smanjuje i broj ostale stoke, posebno ovaca, §to ilustriraju podaci u
tabeli 1 (2, 6, 7). Osim toga elektri¢na energija i drugi izvori toplotne energije
svode na minimum Kkori$tenja drveta za ogrijev, pa i to doprinosi smanjenju
pritiska na sSume.

Tabela 1.
Kretanje broja ovaca na kriu
(u 000)
. Prim.

: Jugo- Bosna i Crna Hrvat- Slove- Dalma ;
Godina slavija Herceg.  Gora ska nija cija Hg;ge
1955. 2.543 1.028 327 1.165 23 821 323
1971. 1.891 831 254 800 6 573 289
1981, 1.721 726 231 760 4 543 228
Razlika
1955/81.
broj —822 —302 —96 —405 —19 —278 —95

% =3 —~20 =30 35 =33 =3 —29
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koriStenja pojedinih Sumskih povrsina, ovisno o stanju u kome se nalaze,
potrebama i mogucnostima, te s tim u skladu postaviti cilj gospodarenja
1 propisati potrebne mjere za postizanje zeljenog cilja.

Tri su osnovne namjene kojima je moguce podrediti koristenje kraskih
suma:

— proizvodnja drvne mase

— odmor i rekreacija

— proizvodnja hrane za ishranu stoke,

Sve Sume, bez obzira na namjenu kori$tenja, treba da vrie i svoje za-
Stitne funkcije.

Proizvodnji drvne mase treba, pored usCuvanih $wma, u prvom redu
namijeniti Sume manjeg stupnja degradacije, u kojima je sastav vrsta takav
da se nakon primjene uzgojnih i meliorativnih mjera moze, relativno brzo
i uz mala ulaganja, ocekivati odgovarajuca proizvodnja. To su u eumedite-
ranskom dijelu sastojine u kojima jo§ dominira crnika, a u submediteran-
skom hrast medunac (na odredenim podrué¢jima jo$ sladun i cer). Takvih je
povrsina relativno 'malo, jer su hrastovi kao najvrednije vrste bili najvise
iskoristavani. Pored ovih, proizvodnji drvne mase treba namijeniti od povr-
§ina jaCeg stupnja degradacije — dijelom obraslih ili neobraslih (kamenja-
ra) — one na kojima se sacuvalo toliko plodnog tla da je omoguceno uspjesno
posumljavanje vrednijim vrstama, posebno c¢etinjacama,

Odmoru i rekreaciji namijenit ¢e se, pored us¢uvanih borovih Suma,
degradirane Sumske povrsine oko naselja i u turisti¢kim podru¢jima, koje
treba odgovarajucim zahvatima privesti toj svrsi.

Povriine namijenjene koristenju za pomenute dvije svrhe predstavijaju
ipak samo manji dio od ukupne povrSine degradiranih $§uma i Sumskih zem-
ljista. Preostali, vec¢i dio zemljista nije moguce u dogledno vrijeme privesti
proizvodnji drveta, jer je spontana konverzija degradiranih Suma u visi uz-
gojni oblik dugovjecan prirodni proces, a umjetno posumljavanje ogoljelih
terena zahtijeva ogromna financijska sredstva koja drustvo nije u moguc-
nosti osigurati. Ostaje, dakle, da se te preostale povrsine, odnosno njihov
dio, i dalje koriste za potrebe stoCarstva.

Bilo bi sa stajaliSta nacionalne ekonomije neopravdano da prostrane de-
gradirane povrSine koje nede u dogledno vrijeme biti privedene sSumskoj
proizvodnji ostanu neiskoriStene, kada je na njima mogude proizvesti zna-
¢ajne koli¢ine mesa, mlijeka i vune.

Povecanje proizvodnje hrane danas predstavlja jedan od glavnih zada-
taka u razvojnim planovima Jugoslavije. U okviru takve razvojne politike
poseban se akcenat stavlja na intenziviranje poljoprivredne proizvodnje u
brdsko-planinskim podru¢jima Jugoslavije, ¢iji su potencijali do sada nco-
pravdano bili zapostavljeni i potcjenjivani. U skladu s takvom opcom orjen-
tacijom zemlje u toku su napori na intenziviranju stocarske proizvodnje na
kr$u, kao dijelu brdsko planinskog podruc¢ja. Pored razvoja ovcarstva, koje
je ovdje oduvijek bilo dominantna grana stocarske proizvodnje, predvida se
i razvoj kozarstva. S tim u vezi su u Hrvatskoj ucinjene izmjene u Zakonu
o unapredenju stocarstva prema kojima se poscbnom odlukom skupstine
opéine moze, pod odredenim uvjetima i na odredenim terenima, dopustiti dr-
Zanje i uzgoj koza. Jednako tako Zakon o Sumama iz 1983. godine predvi-
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Naveli smo ranije koje povrsine na podrucju degradiranog krsa treba
namijeniti proizvodnji drveta i rekreaciji. Od preostalih povrsina proizvod-
nji stoé¢ne hrane mogu biti namijenjene u nacelu sve one na kojima drzanje
stoke nece, gazenjem ili drugim Stetnim utjecajima, izazvati erozione procese.
To su neobrasle Sumske povrSine — kamenjare i razni tipovi degradiranih
$uma, Sikara i Sibljaka obraslih vrstama Sumskog drveca koje po svojim
prirodnim osobinama nisu u stanju da proizvedu znacajniju i po asortima-
nu kvalitetnu drvnu masu (bijeli i crni grab, crni jasen, maklen i sl.) ili po-
vrsine obrasle grmljem i Sibljem.
Sumske povrsine na degradiranom krsu stoka moze Koristiti neposred-
no ispasom prizemne travne i zeljaste vegetacije, te brstom Sumskog drveca
i grmlja, i posredno kao dopunsku hranu, naroc¢ito u zimskim mjesecima.
Za ovaj drugi vid koriStenja dolazi u obzir u prvom redu lisnik, jer je kosnja
trave za sijeno na Kkraskim kamenjarima nemoguca. Prema tome, Sumom
neobrasle ili samo dijelom obrasle povrSine treba namijeniti pretezno ispa-
§i ovaca, a povrSine obrasle Sumskim drvecem i grmljem (degradirane su-
me, Sikare i Sibljaci) pretezno proizvodnji dopunskih koli¢ina uzdrzane hra-
ne (lisnik) i pod odredenim uvjetima, brstu.
Povecanje proizvodnje stocne hrane i poboljsanje njenog kvaliteta na
degradiranim kraskim povrsinama moguce je, uglavnom, na slijedece nacine:
— melioracijom pasnjackih terena (kamenjara) gnojenjem, dosijavanjem kva-
litetnijih vrsta trava, regeneracijom travnog pokrova zabranom pase za
odredeno vrijeme i uvodenjem turnusa, te ¢i§cenjem nepozeljne korovne
vegetacije

— izborom najpovoljnijih oblika, ophodnje, te vremena i nac¢ina koristenja
pojedinih tipova degradiranih $uma i Sikara

— podizanjem kultura grmolikih krmnih vrsta.

Gospodarenje Sumama i Sumskim zemljistima kojemu je cilj proizvod-
nja stocne hrane i u kojem drvo ne predstavlja vise glavni Sumski proizvod,
ve¢ sporedni, postavlja pred Sumarstvo kvalitetno nove zadatke. Za osigu-
ranje tog cilja ono mora provoditi odgovarajuce mjere i radnje u svim vidovi-
ma gospodarenja: uzgojnom tretmanu, nacinu iskoriStavanja i u urediva-
nju Suma, koje se bitno razlikuju od onih koje se sprovode kad je cilj go-
spodarenja proizvodnja drvne mase,

3. ISTRAZIVANJA O PROIZVODNIJI I VRIJEDNOSTI STOCNE HRANE
NA DEGRADIRANIM SUMSKIM POVRSINAMA KRSA

Kako Sumarstvo raspolaze s vrlo malo saznanja potrebnih za specifican
nacin gospodarenja Sumskim povrS§inama koja se koriste za potrebe sto-
carstva, to su svojevremeno u okviru Instituta za Sumarska i lovna istra-
zivanja Hrvatske, uz istrazivanja Ziania, zapoceta istraZivanja o proizvodnji
i vrijednosti stocne hrane na degradiranim Sumskim povr§inama (Vrd o-
ljak). IstraZivanja su uskoro morala biti prekinuta radi likvidacije split-
ske stanice tog Instituta, da bi u najnovije vrijeme bila nastavljena u Insti-
tutu za jadranske kulture i melioraciju krsa u Splitu (Vrdoljak, Topicd)
zahvaljujuc¢i sredstvima osiguranim od strane Sumskog gospodarstiva »Dal-
macija«, Split.
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Sumama i Sikarama, te upucuju na potrebu podizanja kultura ovih vrsta i
njihovog unasanja u postojece sastojine.

Tablica 2.

Hranjiva vrijednost lista nekih vrsta drveca i grmlja

Osnovni sastav %

VRSTA _— o &

3 EB 2g £y SE g

s ©2& 25 237 2% 3

£ #& GE GE A S
Carpinus
orientalis 53 46 133 27 1715 567 467 50 1 92 H51
Ostrya

carpinifolia 85 69 16,0 4,2 18,9 454 43,6 52 1:82 1,40
Fraxinus

ornus 62 74 12,7 34 23,6 46,6 452 42 1:90 1,46
Quercus

pubescens 81 4,0 16,4 38 27,2 399 42,8 54 1:79 1,38
Colutea ar-

borescens 74 94 25,6 4,3 14,2 39,1 434 85 1 :.51 1,40
Coronilla

emeroides 74 90 272 43 14,8 36,8 43,1 9,0 1:48 1,39

Petteria

ramenta-
cea 76 102 15,0 352 225 41,5 40,7 50 1:8]1 131

Dobro li-

vadsko si-

jeno (po

Kelneru) 143 6,2 9,7 25 26,3 41,0 31,0 3.8 1 ::82 1,0

312 Tipovi Suma i Sikara

Submediteranska zona krSa u Dalmaciji pripada podruc¢ju rasprostra-
njenja dviju klimatogenih Sumskih zajednica: zajednici hrasta medunca s
bijelim grabom (Carpinetum orientalis croaticum H-ié) i zajednici medunca
sa crnim grabom (Seslerieto Ostivetum H. et H-i¢). Prva se u horizontalnom
smjeru nadovezuje na zimzeleni pojas eumediteranske zone i dize se do nad-
morske visine izmedu 600 i 800 m, ovisno o polozaju. Druga, hladnija, razvi-
jenija je izmedu pojasa bijelog graba s jedne i pojasa primorske bukve s
druge strane. Mjestimi¢no se na ogranic¢enim lokalitetima pojavljuje i Sum-
ska zajednica sladuna i cera (Quercetum confertae — cerris Rud.). Po [loris-
tickom sastavu sve se ove zajednice u mnogome podudaraju (4).

Prema dominantnim vrstama mogu se u okviru ovih klimatogenih za-
jednica luciti ovi tipovi degradiranih Suma i Sikara koje se koriste za po-
trebe stoéarstva (9):

— U podrudju Carpinetum orientalis:
I mjefoviti tip, u kome su u raznom omjeru zastupane osnovne vrste
medunac, bijeli grab i crni jasen

79






3.13. Proizvodnosl tipova

U tabeli 3 izneseni su podaci o proizvodnosti nekih tipova pri punom
obrastu, koji svi pripadaju niskom (grmolikom) obliku (a), i to u petoj go-
dini nakon sjece na panj (9).

Podaci su dobiveni izmjerom u pojedinim sastojinama koje se koriste
za sabiranje lisnika.

Prinos sijena na submediteranskim pasnjacima — kamenjarama krece
se kod pustopasice od 1—3 q po 1 hektaru. Ako se to uzme u obzir, kao i
da je sijeno s kamenjara po kvaliteti vrlo loSe, onda iz iznesenih podataka
proizlazi da je proizvodnja krme na degradiranim Sumama i Sikarama i u
sadasnjim uvjetima koristenja mnogo veca i kvalitetnija nego na ispasnim
povrSinama.

Tabela 3.

Prozvodnja lista u nekim tipovima niskih $uma u petoj godini
nakon sjefe na panj

Qdgovara po

Prinos lista po 1 ha hranjivoj
vrijednosti
TIP svjezeg suhog koli¢ini
dobrog sijena
mic
hrast medunac 56 30 41
crni jasen 55—63 25—28 36—41
tilovina 30 15 20

3.2. IstraZivanja na kraskim
pasnjacima — kamenjarama

Kraski pasSnjaci — kamenjare su degradirane Sumske povrsine obrasle
travnim vrstama kao osnovnom vegetacijom. Dominiraju Brachypodium ra-
mosum, Chrysopogon grillus, Andropogon ischaemum, Carex humilis. Osim
travnog pokrova na ovim povrsinama nalazimo nerijetko i polugrmolike vr-
ste (Helychrisum italicum, Euphorbia spinosa), te grmolike forme Carpinus
orientalis, Quercus pubescens i Fraxinus ornus.

Kraski padnjaci — kamenjare pokrivaju 2.467.000 ha ili 44", ukupne po-
vrSine krsa Jugoslavije (3).

Paralelno s degradacijom vegetacije odvijala se na ovim povrSinama i
degradacija tla, tako da je ono u najvecoj mjeri odneseno uslijed nesmetanog
djelovanja vode i vjetra. Razlog za to je primitivan nacin iskori§tavanja i
preopterecenost ispaSom. To su vrlo plitka skeletna i skeletoidna zemljista
(litosol i kalkomelanosol) siromas$na humusom i mineralnim materijama. Na
takvim terenima ne postoje uvjeti za bujniji razvitak travne vegetacije jer
tome ne pogoduje ni sama klima ovog podrucja. U ljetno doba visoke tem-
perature i trajne suse potpuno isusuju travni pokrov. Tijekom proljeca ove
goleti produciraju nesto trave, ali u susno doba koje traje 3 pa i 4 mjeseca,
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12. Ziani, P, 1964: Problemi uzgoja koza u Jugoslaviji, Sumarski list broj
13: %iqr}i, P., 1986: Novi aspekti problema uzgoja divljih koza, Sumarski list
roj 1—

The Use of Degraded Forest Areas in Karstic Regions lor the Purposes
of Cattle-Rearing

Summary

Degraded forest arcas in the littoral part of the karstic region represent a
tremendous land potential. Only a part of those areas arc going to be reclaimed
tor the cconomically feasible production of timber in the foresecable future, while
the larger remaining part will be fit only for the needs of breeding livestock. This
exploitation must, however, be carried out in accordance with the new and up
to date method that will not only retain the existing forest reserves, but will
dalso improve them. Such conditions can be ensured only by the (orestry authoritics
n whose hands the management of those arcas has been entrusted.

The initial research conducted by the authors of this paper indicates the
degree to which degraded forest arcas are significant as a source of cattle food:
leaves of the tested types of trees and bushes are 30 to 530"« more nutritious
than good-quality meadow hay; the yield of dry leal in the tested types of degra-
ded forests is 15 to 30 q. per ha, which corresponds to the nutritional value of
about 20 to 40 g. of goodquality hay. the viclds of grass on karstic grazing arcas
can be increased by 4 to 11 times through a simple ban on grazing for the period
of a few vears.
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KAKO SE RAZVIJA SUMARSTVO U ITALIJI
Forestry in Italy

Dusan KLEPAC*

uvobD

Zanimljivo je pratili razvoj Sumarstva u industrijski razvijenim zemlja-
ma kao sto su napr. Japan, SAD, Njemacka, Velika Britdniia. Francuska i
druge. Pritom ne treba zaboraviti Belgiju koja je n'uprlu, i rekao bih naj-
uspjesnije rijesila problem (f()-,podmenja sumama u vezi sa svojim indus-
trijskim razvojem. O tome sam svojevremeno nesto napisao u Sumarskom
listu od 1983, str. 43—46 u ¢lanku »Prilog uredivanju privatnih listopadnih
suma bukve i hrasta kitnjaka«. Nakon toga jedna grupa na$ih Sumara
posjetila je belgijske sume da bi obogatila svoja iskustva u pogledu suvre-
menog uzgajanja i uredivanja Suma u industrijski razvijenoj zemlji. Ali

Cemu i¢i cak u Belgiju? Evo nam nasSeg susjeda — Italije — cetvrie in-
dustrijske sile u svijetu, a ujedno naSeg trgovinskog partnera, koji nije —
doduSe — poznat po golemim, vrijednim Sumskim masivima kao §to su

Spacva i Gorski Kotar, ali koji nas iznenaduje svojim progresivnim raz-
vojem Sumarstva i industrije u posljednje vrijeme. Od samo nekoliko poz-
natih sumarskih instituta u Firenzi, Padovi, Rimu i Monferratu danas u
Italiji radi 34 instituta. Od nekadaSnjih samo dva fakulteta u Firenzi i Pa-
dovi danas se Skoluju visokoobrazovani Sumarski kadrovi na jo§ 5 fakul-
teta: u Viterbu, Bariu, Potenzi, Reggio di Calabria i Torinu. Od nekadas-
njih 35.626 ha topolovih nasada u 1957, godini danas ih u Italiji ima oko
200.000 ha; u njima se godisnje sije¢e oko 2,5 do 3 miliona kubi¢nih me-
tara drvne mase. U zadnjih tridesctak godina ukupna povr$ina Suma u
Italiji povecana je za oko 800.000 ha. Provenijenciji, kvaliteti 1 genelickim
svojstvima sjemena i Sumskih sadnica poklanja se velika paznja. U tu
svrhu organizirana su u Italiji dva velika, moderna sjemenarsko-rasadnicka
centra, jedan u PERI (Verona) i drugi u PIEVE S, STEFANO (Arezzo) koji
proizvode i konzerviraju sjeme iz 112 sjemenskih baza u razlicitim Sumama
diljem cijele Italije. Eto, ti i drugi momenti ponukali su me da napisem za
citaoce Sumarskog lista nekoliko rijeci o razvoju Sumarstva u Italiji.

RASPROSTRANJENOST SUMA U 1TALIJI

Sume u Italiji su rasporedenc uglavnom u ove scktore: Alpe, dolina
rijeke PO, Sjeverni Apenini, Centralni Apenini, Juini Apenini te planine na
otocima Sicilifi i Sardiniji i kona¢no zona makija.

# Prof. dr. Dusan Klepec, Samobor, Misi¢a Janka 129
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da su prodrle u dnevnu praksu ne samo u ltaliji nego i u Hrvaiskoj. Prof.
Lucio Susmel je napisao preko 200 znanstvenih radova, organizirao inter-
nacionalne postdiplomske iccajeve iz oblasti $umarske ekologije, uzgaja-
nja i uredivanja Suma u San Vito di Cadore (Dolomiti) gdje su aktivno
ucestvovali i takoder i nasi Sumarski struénjaci (D. Kiepac 1970. i 1977,
D. Mlinsek 1975, 8. MesStrovi¢ 1988, — Vidi Sumi. list br. 11
—12, 1971, p. 427—430).

Izmedu velikog broja Susmelovih radova spomenut c¢u njegove
temeljne radove »Leggi di variazione dei parametri della foresta disetanea
normale«, »L'Italia Foreste e montana«, Firenze 1956 1 »Normalizzazicne de-
lla foreste alpine«, Padova 1980, p. 1—437.

Drugi fakulteti u Italiji su u razvoju. Radi orijentacije donosim popis
fakulteta na kojima studiraju studenti Sumarstva. Iz tog se popisa vidi da
je danas Italija »pokrivenas razvojem struc¢nih kadrova, jer se od centra-
listickog — starog sistema — pre$lo na regionalni suvremeni sistem priv-
rednog i kulturnog razvoja zemlje. Kako sam u jesen 1983. boravio neko
vrijeme na jednom mladom talijanskom sveuciliStu, reéi ¢u nesto vise o
tome.

MOJ BORAVAK NA SVEUCILISTU U POTENZI

Potenza je glavni grad pokrajine Basilicate u juznoj Italiji (Sl 4.).

Na temelju poziva SveuciliSta u Potenzi boravio sam ondje u vremenu
od 1—17. listopada 1988. godine.

Dne 3. i 4. listopada SveuciliSte u Potenzi i Talijanska Akademija Su-
marskih znanosti u Firenzi organizirali su Simpozij o perspektivi cerovih
Suma u centralnom i juznom dijelu Italije. Simpozije je otvorio Rektor
Sveucilista u Potenzi Prof. Cosimo Damiano Fonesca. Voditelj
znanstvenog dijela Simpozija bio je akademik Giordano prof. Erver-
do a organizator Simpozija Prof. Orazio La Marca, direktor Su-
marskog Instituta u Potenzi. Na Simpoziju je ulestvovalo 250 ucesnika iz
razli¢itih pokrajina Italije i 4 iz inostranstiva (Francuska, Portorico i Jugo-
slavija). Odrzan je 21 referat iz razli¢itih specijalnosti (uzgajanje Suma,
tehnologija, uredivanje, ekologija i ekonomija). Ja sam na spomenutom
Simpoziju odrZao referat pod naslovom »Bark Thickness and Bark Volu-
me in European Turkey Oak (Quercus cerris L.) — Debljina i volume kore
cera.*

U auli Sveutilista u Potenzi gdje je odrzan spomenuti Simpozij talijan-
ski su Sumari izlozili razli¢ite eksponate, izradene iz cerovog drveta (stolci,
stolovi, vrata, ploce, razli¢iti predmeti galanterije i sl.) da bi chrabrili drvnu
industriju za upotrebu te vrste drveca, koja iz dana u dan gubi svoju pri-
mjenu u proizvodnji Zeljeznickih pragova zbog konkurencije betonskih Ze-
ljeznih elemenata. Ipak najzanimljiviji eksponat bio je novi mikroskopski

* Ovo predavanje pod naslovom »Spessore e volume della corteccia di Cerro«
objavljeno je u publikaciji »Prospettive di valorizzazione delle cerrete dell'ltalia
centro-meridionale« u izdanju Universita degli studi della Basitica 1988. god.

Ostali referati objavljeni su u posebnom broju ¢asopisa »L'Italia forestale
e montana« br. 3/1989. pod naslovom »Okrugli stol u vrednovanju cera u po-
dru¢ju Italia centro-meridionale«, (Ur.)
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topola, jasenova, brijestova, dudova pa i crnogori¢nih vrsta kao Sto su
alepski bor, pinjol i cedar. Listopadne vrste drveda, a naroCito topole, za-
sadene su uz kanale, ceste, mede posjeda, vinograda itd. Ima mnogo vje-
trobranih i poljozastitnih pojaseva. Stabla listopadnih vrsta drveca imaju
gdjekad bizardne oblike te nalikuju na nase »Subarke«. To su fragovi ne-
kadaSnjeg specijalnog gospodarenja kad su se pojedina stabla sjekla »u
glavu« radi dobivanja kolja, sitnog gradevnog materijala i ogrjeva a da bi
istovremeno bila omogucdena pasa u takvim nasadima. To je takozvana
»Capitozzatura«. U tom dijelu Italije osjeca se velika veza poljoprivrede
i Sumarstva Sto je svojstveno za talijansku Sumarsku Skolu. Ali ne samo
veza Sumarstva s poljoprivredom nego i ekoloski wuijecaj Suma na okolinu
i ljudsku zajednicu karakterizira talijansko Sumarstvo. To najbolje doka-
zuje zadnja inventarizacija Suma (1987) prema kojoj talijanski Sumari
smatraju da 89%, njihovih $uma ima pored ostalih u prvom redu hidrolosku
funkciju. Takvo saznanje i takva orijentacija ukazuje na vaznost vode i
vodenih tokova u Italiji, §to nalaZe posebni tretman postojecih Suma u da-
nasnjem industrijskom svijetu u kome je voda jedan od preduvijeta uspjes-
nog razvoja. Ali pored posebnog Sumsko-uzgojnog tretmana postojecih Su-
ma ulazu se veliki napori u poSumljenju i osnivanju novih kultura i plan-
taza.

Zanimljivo je osim toga da je Italija jedna od prvih zemalja koja je
putem zakonskih regulativa priznala pozitivan zdravstveni utjecaj Sume na
Covjeka. Ne treba zaboraviti takoder da je Iialija zemlja prvog svjetskog
Sumarskog kongresa (Rim, 1931).

Forestry Development in Haly
Summary

Approximately one quarter of Italian lorest land is concentrated in the
Alps. The majority of remaining lorest arcas are situaled mostly in the Apenni-
nes, with a small part of ferest land being in the lowlands. The slopes of the
Apennines arc covered by deciduous forests which arc very heavy thinned and
in places even devastated and transformed into coppices and other degraded
forms. Italy does not possess vast tracts of forest that are of value. Nevertheless,
1t cannot be said that Italy is totally bereflt of forest trees. Extending throughout
the slopes of the Apennincs, as well as in the central and southern lowlands, are
plantations of poplar ash, elm, mulberry and even coniferous tiees such as the
Aleppo pine, cedar and stone pine. Broad-leaved trees, particulariy aspen, arc plan-
ted along the canals, roads, as boundaries between eslates, vineyards, etc. Wind-
break zones and fieldprotecting zones and other shelter belts are plentiful. Deci-
duous trees sometimes assume bizarre shapes, consequences of a specific way a
exploiting trees when individual trees were out into the crown to the truuk in
order to encourage the growth of palings, small building material and firewood,
while al the same time making it possible for livestock to graze in such planta-
tions. This was known as »Capitozzaiura«. Close links between agriculture and
forestry are particularly pronounced in this part of Italy. Anclher characterisiic
of Ttahan forestry is an awarcness of the ecological influence of forests on the
environment and on ithe human communily. The best prool of this is the latest
inventorization of furesis (1987) according ic which Italian forestry experis con-
sider that the primary function, in addition to others, of 88, of their foresls is
hvdrological. Such an awarcness and such corientation indicales the importance
attached to water and water courses in ltaly, which in turn demands the special
trcatment of existing foresis in the industrialized world of today in which water
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olm do ulice 8. maja, moze se sklopiti ugovor o koristenju neuredenog favanskog
prostora do ulice 8. maja za odredeno vrijeme, najduze do 2000. godine.

2.8 Kaucic¢ Francom zastupnikom »Art kluba« moze se sklopiti ugovor o
koristenju neuredenog podrumskog prostora do Trga Mazuranica (bez prostora do
ulice 8. maja, koji ce se koristiti za potrebe Saveza), najduzc do 2000. godine.

3. Adaptaciji prostora pod 1 i 2 moze se pristupiti na bazi uredno izvedenc
projektne dokumentacije i svih odobrenja nadleznih organa i suglasnosti Pred-
sjednistva Saveza druStava inzenjera i lehnifara Sumarstva i drvne industrije
Hrvatske.

4, Aneksom ugovora utvrditi ¢e se visine zakupnina zavisno od ulozenih [i-
nancijskih sredstava za saniranje — adaptaciju dijela zgrade, kretanja visine
zakupnine u gradu Zagrebu za odredene zone.

5. Ugovorom se moraju osigurali posebni interesi Saveza, odnosno stvaranje
uvjeta za dugorocnije koristenje Sumarskog doma u cilju razvoja Sumarstva i
prervade drva. To znaci da sve adaptacije koje se obavljaju u zgradi Sumarskog
doma (bez obzira sto se privremeno ne Koriste neposredno u tu svrhu) moraju
biti izvedene u skladu naprijed navedenog cilja.

6. Visine zakupnina i u narednom razdoblju utvrdivati izracunavati na bazi
kretanja visina zakupnina (koje utvrduje SIZ stanovanja i komunalne djelatnos-
ti opcine Centar, te ponude i potraznje.

7. Poslovne odnose s Tchnoloskim Fakultetom zbog neplacanja faktura za
zakuprune rjesavati sudskim putem, kako to predlaze na$ odvjetnik.

Ad. 4.

Branimr Prpic¢ i Ivan Maricevic, upoznali su prisutne o inicijativi urcdnistva
0 prijediogu kojim bi se utvrdili suizdavaci Sumarskog lista.

Predsjednistvo je pozitivno ocijenilo tu inicijativu i zaduzilo je glavnog i
tehnickog urednika da izrade odgovarajuéi radni materijal s obrazlozenjem, na
osnovu kojega bi se utvrdili prijedlozi i donijele odluke.

Utvrdivanje visine akontacije za preiplatu za Sumarski list za [990. godinu
uslijedilo je nakon obrazlozenja o osjelno povecanim troskovima tiskanja i ve-
likim razhikama u ostvarivanju prihoda i rashoda,

Donijeta je ODLUKA — akontacija za pretplatu na SUMARSKI LIST za 1990.
godinu i:nosi:

— zaposleni ¢lanovi 100,00 dinara
— studenti, daci i umirovljenici 50,00 dinara
— organizacije udruzenog rada 600,00 dinara
— za invzemstvo 80 USA dolara na dan fakt.
Ad. 5.

Duro Kovacic, ukratko je govorio o aktualnim pitanjima u sumarstvu s po-
sebnim osvrtom na donosenje Zakona o sumama.

Zakljuceno je da se do kraja mjescea sijecnja odrzi sjednica Predsjednistva
na temu — akiualna pitanja...
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