























izmedu sebe 1 predmeta rada i koje mu sluze kao sprovodnici njegove dje-
latnosti na tom predmetu«.® To su, odito, oruda za rad, Skolske ceste i
ostali uredaji koji se koriste u Sumarstvu.

" Svrha rada je proizvod: »Proces se gasi u proizvodu. Proizvod je
neka upotrebna vrijednost, neka prirodna materija koju je covjek, mije-
njajuéi joj oblik prilagodio svojim potrebama. Rad se spojio sa svojim
predmetome. 7)

Proizvod je, dakle, drvo u radom izmjenjenom obliku, kao roba u obliku
drvnih sortimenata!

Definirajmo »kapacitet u Sumarstvue«.

Opcenito, kapacitet smo definirali kao mogucnost proizvodnje nekog pro-
izvoda. Kada se ovako opdenito definira, a i po Klai¢cu — misli se na naj-
vecu mogucu proizvodnju.

Cinioce proizvodnje smo definirali. Proizvod takoder. I $to bi to odre-
dilo »najve¢u mogucu proizvodnju drvnih sortimenata«? Opet smo u ne-
doumici. Normalno, u ekonomici, odmah se gleda na proizvodnu moguénost
oruda za rad, »instalirane kapacitete«, eventualno na proizvodne snage ili
sve ¢inioce zajedno. Ali u razvijenoj i uredenoj Sumskoj privredi, kao $to
je kod nas, broj motornih pila, struktura, radnika ne odreduje na j-
vecdu moguénost proizvodnje! Enormnim povedanjem oruda za rad i
radnika me moze se po Zelji povecavati i proizvodnja. ZaSto? Pa ba$ zato,
jer je moguénost iskoristavanja postojedeg Sumskog fonda ogranifena nje-
govom mogucéno$éu trajanje proizvodnje drvnih sortimenata, Ako
ne zelimo, a to i ne smijemo, smanjivati fond $uma, unistavati Zivu prirodu
koja je i prirodna okolina za zivot 1judi, onda je smijemo iskori$tavati samo
onoliko, koliko ta Ziva biljna zajednica prirascuje.

Dakle, predmet rada ograni¢ava najveéu mogucnost proizvodnje, To je
neobi¢no u usporedbi s drugim granama privrede, naro¢ito industrije, ali
to je ta specifitnost $uma, koja zahtjeva poseban tretman. Da bi specifiénost
bila jo$ izraZenija, $umarska nauka veé¢ odavno upotrebljava termin ETAT
kojim se definira najveca, odobrena, unaprijed planirana mogudnost sjece
neke konkretne $umske sastojine i gospodarske jedinice. Kapacitet S§um-
ske proizvodnje je, dakle, ETAT preciznije NETO—ETAT! (Etat po odbitku
otpada — koji ostaje u $umi.)

Sredstva za rad — traktori, motorne pile, Sumske ceste i ostalo odre-
duju radni kapacitet ili, mozda jos viSe utje¢u na proizvodnost rada. Njih
je pogresno analizirati kao kapacitet kako to radi Savezni zavod za statis-
tiku u »Nomenklaturi namjene i kapaciteta investicijskih objekata«.

Investicije u Sumske ceste, opremu i ostala sredstva za rad su, medutim
vaZne za me$to drugo — za organizaciju proizvodnje — dinamiku, ekonomic-
nost, rentabilnost, produktivnost i zato su od najvece ekonomske vaznosti.

A investicije za reprodukciju §uma? Sto ¢e nam one? Pa upravo
zbog specificnosti Sumarstva to su zapravo ulaganja koja utjecu na kapa-
citet. Njegovanjem mladih Suma kao i proredama srednjodobnih, postize se
brzi prirast i bolji kvalitet, te se skraduje vrijeme potrebno za proizvod-
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— Minimalni zahtjev za zatitu svakog bioma ili pod-bioma trebala bi biti od-
govarajuca zastita prirodnog podruéja ili upravljanog predjela prirode (o nomen-
klaturi ovih kategorija vidi DASMAN 1973 b) s prvenstvenim ciljem za$tite pri-
rode. 8to su te povriine veée, to su vrednije za ovu svrhu. Njihova se vrijednost
moZe jos povecati, ako se mogu okruziti predjelima u kojima se gospodari prirod-
nim ekosistemima kao izvorima sirovina, ma pr. za uzgoj divljadi, pasarenja ili
proizvodnju drva, Ova podjela na zone razli¢ite namjene utjecat ée na porast ge-
netske raznolikosti i na protok gena.

Potreba za brizljivo izabranom mrezom zasticenih predjela namece se oso-
bito tamo, gdje se provodi koriStenje zemljiita koje narusava prirodne zajednice
— osim onih koje su pod specijalnom zastitom — kao i tamo, gdje ¢e vjerojatno
zbog nekontrolirane eksploatacije domade vrste biti uni§tene. Tamo gdje je odnos
i pritisak stanovni$tva prema koritenju zemlji§ta pozitivan u odnosu na cuvanje
prirodnih vrsta i krajeva, manje se namece potreba za specijalno za$ticenim pre-
djelima; medutim, takvi su predjeli potrebni za nastavljanje Zivotnih zajednica na
koje je ljudska zajednica malo utjecala. Rezervati nece modéi posluziti odredenoj
svrsi, ako se ne budu primijenile izvjesne mjere planiranja i kontrole koriStenja
zemlji$ta i resursa van njihovih granica.

U uvjetima u kojima se za§ti¢uju samo specijalno izabrane vrste, parkovi ili
rezervati trebali bi biti dovoljno veliki da uklju¢e obitavali§ta dovoljnog broja
pokretne divljaci sposobne za Zivot.

Tako su poznate pote$koée u oéuvanju vrlo pokretnih vrsta divljaci, takva je
za$tita potrebna ne samo u odnosu na te specificne vrste, veé¢ i zato da se odrie
kompletne biotske zajednice i ekosistemi. Za§tita biljnih komponenata takvih eko-
sistema je srazmjerno laka u odnosu na Zivotinjske. Gdje nije moguce stvaranje
velikih rezervata, dobra ée alternativa biti stvaranje niza manjih rezervata spojenih
prolazima za divljadi.

Za ptice selice ili ribe koje migriraju nemogude je stvoriti dovoljno velike re-
zervate da bi se zaStitili putevi migracije. Medutim, takve vrste imaju kriti¢ne pre-
djele u kojima se prehranjuju i gnijezde, pa je u njima vrlo vaZna zastita radi
njihovog opstanka. Treba uspostaviti takva strategijska za$tiCena podrucja uzduZ
njihovog puta migracije u kojima se mogu nesmetano hraniti, gnijezditi i mnoZiti.
Kod maritimnih vrsta kriti¢ni predjeli nalaze se u obalnim podru¢jima (na pr.
mod¢varnim predjelima mangrova, slanim moé¢varama, obalama za ljeZenje kor-
njaca) ili na otocima (npr. stani$tima za morske medvjedice ili kamenjarima za
gnijezdenje morskih ptica).

Opéenito je pozeljno da se u vede zasticeno podruéje ukljuée primjerci raznih
bioma ili pod-bioma, te da se izaberu takvi primjerci bioma, koji sadrie koncen-
traciju Zivotinja, gdje postoje uvjeti za njihovo mnoZenje, ishranu i parenje ili
u kojima se javljaju rodovi i vrste reliktne flore i faune. U nekim sluéajevima
biti ¢e potrebno ustanoviti mnos$tvo manjih i ra$trkanih rezervata, da bi se
zaStitile kriti¢ne ili vaZne vrste ekosistema ili biocenoza.

K tome treba dodati i predjele nastale pod utjecajem ljudskog faktora pa
¢ak i degradirane predjele kao primjere poluprirodnih zajednica kao rezervate
vrsta koje takvi predjeli sadrZe. Oni se mogu koristiti za prikazivanje prirodne
obnove, ali bi mali dio svakog takvog predjela trebalo satuvati u njegovom modi-
ficiranom ili degradiranom stadiju kao uzorak, prema kojemu se mogu uporedi-
vati i prikazati uspjesi u regeneraciji biljnog pokrova,
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5.7 Mikroorganizmi koji nemaju direktnu primfenu u nauci, tehnologiji, medicini
ili poljoprivredi (kategoriji D)

Glavne karakterstike mikroorganizama je njihova posvudasnja prisutnost, o=
gromna raznolikost, ogromna brojnost (koja je samo po sebi znacajan izvor vari-
jacija). Mjere zastite za vele organizme automatski Stete i asociraju mikro-
floru i faunu. Kao $to je veé receno,, poznati mikroorganizmi koji su ¢ovjeku inte-
resantni, odrZavaju se u mnogobrojnim zbirkama kultura, pa se to na isti nacin
moZe udiniti i sa drugim, predvidivo, vrstama. Zbog toga nema opravdanja da se
u program MAB uklju¢e mjere za za$titu mikroorganizama osim onih, koje se
primjenjuju na ekosisteme — u kojima Zive i mikroorganizmi kao njihovi vaZni
¢lanovi.

5.8 Prijedlozi za istraZivanja

Zaista su rijetki podaci o odnosima veli¢ine i raznolikosti populacije s jedne
strane, te njihova opstanka s druge strane, ali odgovarajude studije ukazuju na to,
da se znacdajni podaci mogu dobitj koriste¢i danasnje metode mjerenja genetskih
varijacija. Malo je studija, zavr$enih ili u toku, osim onih o jezerima i morima,
koje kriti¢ki opisuju i istrazuju dinamiku populacija i zajednica koje zauzimaju
neki prirodni okoli§ kroz dugi period vremena. Zastidena podruc¢ja osiguravaju
mogucnost istrazivanja, a studije se mogu zapodeti sa sigurnoscéu da ¢e se i nasta-
viti u takvom okolisu. Osim fundamentalnih bioloskih podataka koji se mogu
dobiti pomocéu takvih studija, one ée osigurati informacije koje su u direktnom
odnosu s uspostavljanjem i upravljanjem zasti¢enih podruéja.

Predlaze se da MAB ne samo pozdravi takove studije u zasticenim podrucdjima,
veé¢ da ih aktivno podrii, inicira i pomogne.

Takve bi studije, kao vazan dio temeljnih studija, trebalo provoditi
— ali se ne ograni¢imo na njih — u predlozenim rezervatima biosfere.
Izbor vrsta koje su pogodne za bioloske studije populacija trebao bi utjecati na
izbor rezervata biosfere. Parametri koje dolaze u obzir su duzina Zivotnog ciklusa,
veli¢ina (potreba za prostorom), gustoca, ponasanje, sistem razmnoZavanja i oplod-
nja, a vrste koje treba odabratj trebaju biti pogodne i za izu¢avanje populacija
te da budu predstavnici razli¢itih oblika Zivota. Takve bi studije dale podatke o
broju preZivjelih i biologiji procesa prilagodivanja klju¢nih vrsta, ali bi istovre-
meno sluzile i kao osjetljivi indikatori promjena u okolisu,

Uspostavljanje trajnih rezervata prirode ne moZe ¢ekati na informacije o bio-
logiji populacija niti malenog broja kljuénih vrsta, iako bi to bilo poZeljno. Pred-
loZeno je u odjeljku 4, da se sakupi grupa struénjaka koja bi izradila upute koje
bi pomogle nacionalnim komitetima u organiziranju istraZivanja. Osim toga bi
trebalo izraditi upute koje bi obuhvacale ekoloSke i genetske principe zastite pri-
rode i bile praktiéna pomoé¢ uspostavljanja rezervata, koji bi trebalj biti dugo-
trajni rezervati. To bi trebao biti neposredni zadatak MAB-a.

6. ODNOSI S DRUGIM AKTIVNOSTIMA I PROJEKTIMA MAB-A

Nekoliko je skupova, koje je organizirao MAB, diskustiralo o mogué¢im pove-
zanostima i ra¢vanju projekta MAB 8 sa drugim projektima i djelatnostima u
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TURIZAM I SUME I SUMARSTVO U TIROLU

Broj 4. (za travanj) 1982. g. austrijskog mjesecnika »Allgemeine Forstzeit-
ung« donosi niz ¢lanaka koji obraduju temu turizma u vezi sa $umom i Sumar-
stvom u Tirolu.

1. Dipl. ing. dr. H. Scheiring (Innsbruck) u uvodniku isti¢e znafenje tu-
rizma u Tirolu, a narodito povecanje istoga zadnjih desetljeca. (str. 83)

2. Biskup dr. Paulus Rusch (Innsbruck) u ¢lanku »Odgovormost za ze-
mlju« govori o odgovornosti za sve ono $to se danas radi, a u vezi s buduéno-
sti i s onim $to dolazi iza 2000 godine, Trenuta¢ne koristi danas ne smiju pre-
vagnuti nad onim §to dolazi u bududnosti, jer te trenuta¢ne koristi mogu za
nekoliko godina izazvati velike $tete. Vjerojatno c¢e nastupiti i teSke godine.
(str. 85)

3. Dipl. ing. dr. Herbert Scheiring (Innsbruck) u ¢lanku »Suma i turi-
zame« govori o Tirolu kao pokrajini koja je veé¢ odavno poznata kao podrudje u
kojem se provode godi$nji odmori, a u drugoj polovici ovog stoljeca turisti¢ki se
naglo uzdigla: 1928, g. je u Tirolu bilo 2,5 milijuna nodenja stranaca, a u 1980.
g. ve¢ 40 milijuna, dok se u 2000. g. o¢ekuje 65 milijuna. U ukupnom brutto pro-
izvodu prihodi od turizma ucestvuju sa 45%.

Odnosi izmedu Sumarstva i turizma su usko vezani. Doprinos $ume za turi-
zam je znatan. Autor rasc¢lanjuje znacenje $ume na vise elemenata.

A. Koristi suma za turizam

a. Suma kao element krajolika: Ona predstavlja vrijedan element krajoli-
ka. Od nekadas$njih 809 (prema Fliri-u) danas postoji u Tirolu jo§ samo 36%
Suma.

b. Suma kao prostor za rekreaciju: Suma je prostor bez prometa, bez bu-
ke, bez kemijskih zagadenja, bez klimatskih ekstrema, te omogucuje é&ovjeku
oporavak u pravom smislu. Prof. Prokop isti¢e vezu izmedu djelovanja klime
sredogorja i ujednacenosti temperature zraka u Sumi. Oboje je idealna terapija
za lije¢enje nesanice, opée premorenostj i rehabilitacije iza infarkta.

Prema istraZivanjima Virgentala kod izbora za godi$nji odmor 67,3% ljudi
se odluéuje prema izgledu krajolika, a samo 22,5% prema povolinim cije-
nama.

c. Suma kao zastitni faktor: Suma je najbolja zastita od erozije, najjeftini-
ja prepreka lavinama, najsigurnija obrana od visokih voda i najdjelotvorniji re-
zervoar pitke vode. Nijedna druga vegetacija ne pridonosi viSe Cistom zraku od
$ume, koja moZe vezati po hektaru 68 tona prasine.
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Sumporni dioksid nastaje kod spaljivanja uglja i ulja i kod prerade ruda,
koje sadrzavaju sumpor. U 1980. godini je tvorio sadrzaj sumpora u sumpor-
nom dioksidu proizvedenom u Evropi preko 35 milijuna tona.

Sumporni dioksid moZe biljku os$tecivati na dva nacina: najprije prodire pu-
¢ima izravno u list, gdje stvara nekroze. Vece ucesée sumpornog dioksida u
atmosferi je bilo npr. uzrokom uzmicanja mnogih mahovina u one¢i$¢enim po-
druéjima, Sumporni dioksid i dusiéni dicksid se pak otapaju i u oborinama. Ki-
ga i snijeg su danas u nekim podrud¢jima Zapadne Evrope i SAD tako kiseli kao
ocat. Npr. u Skotskoj je bila izmjerena vrijednost pH 2,5. Jasno se ustanovilo
da je vrijednost pH u posljednjih 20 godina s 5.6 pala na 3,5. Ovaj razvoj mogu-
¢e je kona¢no dodati i u slojevima leda gronskih ledenjaka, a to dokazuje, da
je onediséavanje atmosfere postalo medunarodnim problemom.

Hipoteza o djelovanju imisija pretpostavlja da, dck je klima hladna i vlaz-
na, stabla imaju na raspolaganju dovoljno vode, koja tlo oslobada kiselosti i ko-
rijenje se moze dobro regenerirati. Ekstremno tople godine pogoduju prirodnom
zakiseljavanju tala, a time i o$tedivanju korijenja. To u cjelini odgovora i histo-
riji toka odumiranja jele. U prijasnjim vremenima manjkale su dakako indu-
strijske imisije, tako da su se u vlaznijim godinama oboljeia stabla megla opo-
raviti. Sada s prirodnom okiseljavanju tla pridolazi stalno veca koli¢ina kiselih
oborina. Ispod humusnog sloja se u mineralnom tlu oslcbada vezani aluminij i
njegovi toksi¢ni ioni narusavaju rast korijenja stabla, koje je Zivotno vaino za
primanje dishrane, a ujedno oslobadaju put bakterijama smrtnim neprijateljima
stabala, od korijena do debla. Stablo na to reagira stvaranjem vedé opisane pa-
toloSke jezgre. Time se takoder povedava njihova dispozicija k izvalama zbog
vjetra i snijega i lomovima.

Zahvatj 1i kisela kiSa zemljiste s podlogom bogatom silicijem, pojacava se
njezin nepovoljni uéinak time, da gotovo rastrosen gornji sloj predaje provr-
sinskoj vodi samo beznacajnu koli¢inu iona, Time onda manjkaju ioni potreb-
ni za neutralizaciju kiseline. Tako djeluju pericd suSe i nepovoljni utjecaji Zi-
votne sredine paralelno i vode prema istovjetnim sekundarnim S$tetama: nekro-
zi pletiva u korijenju, pradenoj pojavom mokre jezgre i poslije napadaju Stet-
nika. Jela kao osjetljiva vrsta drva prva upozorava na duboke ekoloske prom-
jene. Isti znakovi se pocinju pojavljivati i na smreki i ariSu i brzo e naken
njih vjerojatno biti na redu listafe, koje su donckle otpornije zato, $to svake
godine odbacuju lisce.

Kakvi su putevi prema zastiti? Sumporni dioksid kao glavni uzrok se ne da
iskljuciti. Mjestimi¢no je mogude sastojine vapniti ali to djeluje samo povr-
sinski,

Ucesnici kolokvija su dosli do zakljuc¢ka, da je u uzgajanju $uma potrebno
davati prednost mjeSovitim sastojinama pred monokulturama i tako ucvrséivati
Sumski biotop.

Upozorili su takoder, da bi se Sumsko istrazivanje trebalo orijentiratj ta-
ko, da bi utvrdivalo kako isprva neznatne promjene djeluju dalekosezno u eko-
sistemu,

(prema Natturwiss., Rundschau br. 6/1981.)

Bernard Hruska,
dipl. inZ. Sum.
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