











EONI|POVR-[KUMULAJDRVNE MASE SASTO] OKULARNA_PROCJENA DRYNIH_MASA SASTOJINA
FMJ $INA |TIVNA  |1INA ODREDENE POT| SISTEMATSKI PRENISKA | BEZ SISTEMATSKIH POGRESAKA
SASTO{SASTOLLISTA POPUNIM KLUPIRANJEM RELATIVNO _PRECIZNA NEPRECIZNA
JINE INE |vREINA V/ha KUMULATIVNA _ KUMULATIVNA >
ha yirm | % zy/m Lista procwe| 2L | z/m? lista procie| 5
b | % |arha v WiENIH MASA | Zir WJENIH MASA 2
1121 3 4 5 [ 7 8 9 10 11
1117 172 500|294 | 445 445 | 112 | 650 650 (077
2130 47 | 554|185 | 483 928 | 115 | 424 1074 (1,31
3 23| 70 700|304 | 584 1512 120 | 900 1974 (0,78
4 109 | 79 135|150 | 101 1613 (134 55 | 2059 |159
5 (73| 92| 195|150 | 129 | 1742 |151 | 125 | 2184 |156
6 |06 | 98 1151192 [ 125 1867 0,92 85 | 2269 |135
7 137|135 681|184 | 585 2452 |116 | 511 2780 133
8 1,8 153 168 | 93 | 2671 2713 (064 | 368 3748 |046
9 |89 | 242 | 3451|388 |3035 5748 |1,14 | 3951 7099 (087
10 |18 260 | 510|283 | 436 8184 1,17 | 310 7409 |1.65
11 |52 ] 312 | 1880|362 | 1586 7770 (119 | 1580 | 8989 1,19
12 |40 | 352 | 1101|275 | 756 8526 |146 | 901 9890 |122
13 |37 | 383 | 745|240 | 660 9186 | 1,13 | 1145 | 11035 |065
14 (12395 | 233|194 | 268 9454 (087 | 183 | 11218 (127
15 |57 | 452 | 1061|186 |1032 | 10486 (103 | 911 | 12129 |116
16 |32 484 | 1322|413 [ 1184 | 11670 |1,12 | 1562 | 13691 |085
17 |23 507 | 829|360 | 780 | 12450 |106 | 429 | 14 120 |193
18 |14 | 521 | 567|405 | 624 | 13074 (0971 | 717 | 14837 |079
19 |29 | 550 | 893|308 | 757 | 13831 (118 | 743 | 15580 |120
20 |36 | 586 | 11791328 | 1170 | 15001 |101 879 | 16459 134
21 |19 | 605 595|313 | 481 | 15482 |1,24 795 | 17254 (075
22 133 | 638 | 1141 |346 | 1195 | 16677 |095 | 1641 | 18895 |070
23 |14 | 652 525|375 | 449 | 17126 |117 325 (19220 |162
24 123 | 675 715311 | 702 | 17828 |102 | 865 | 20085 |083
25118 1693 | 6171343 | 511 | 18339 |121 567 | 20652 1109 |
26 |11 | 704 407 (370 | 380 | 18719 |107 357 | 21009 |114
27 {07 | 711 211|301 | 192 | 18911 |10 266 | 21275 |079
28 |10 | 721 337|337 | 347 | 19258 |097 | 487 | 21762 |069
29 |84 | 805 | 2307|275 (2075 | 21333 |1,11 | 2857 | 24619 |081
30 194 | 899 | 2619 | 279 |2510 | 23843 104 |1719 | 26338 [1,52
31 (15 | 914 388 (259 | 296 | 24139 |131 538 | 26876 |072
32 |45 | 959 | 1124 |250 | 819 | 24958 137 |1624 | 28500 |069
33 |22 | 981 5731260 | 565 | 25523 |101 423 | 28823 |135
34 (58 [1039 | 1657|286 |1311 | 26834 (126 | 1157 | 30080 |143
35 |50 |1089 | 1326 |265 [1075 | 27909 |123 |1526 | 31606 |087
36 |19 |1108 693 |365 | 661 | 28570 |105 | 543 | 32149 |1,.28
37 105 (1113 209 (418 | 194 | 28764 |108 159 | 32308 |131
38 (14 1127 459 1328 | 402 | 29166 |114 659 | 32967 |G70
39 (271 |1148 597 |284 | 494 | 29660 |1.21 397 [ 33364 (150
40 |12 |1160 324 |270 | 288 | 29948 |113 424 | 33788 |076
41 12,7 |1187 773 1286 | 591 | 30539 |131 673 | 34461 (115
X=1187 Y = 34416 Z;= 30539 2= 34461
Tabelad
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Iz primjera u tabeli 3 kao pojedinatnog uzorka izlazi

8,1932

q = = 0,9104

9

344612 67,1285
§F = (8,7036 — —— ) = 184799 181
8 9

s = & 13594 (= 43,3%0)

13 594
Standardna pogreska procjene Y = 31373 m? iznosi prema tome + =
Vo
= + 4533 (+ 14,5%). Ovaj je rezultat posljedica razmjerno male populacije
(N = 41) te malog broja ¢lanova (n).

Da bi $to pouzdanije ocijenio djelotvornost pojedinih metoda Loetsch
se posluZio sa po 10 uzoraka (u svakom je n = 10) za svaku od navedenih me-
toda (lista xi, zi1, zi2) te doSao do ovog zakljuéka:

a) prosjetne srednje standardne devijacije s spomenutih 40 uzoraka se
nisu signifikantno razlikovale (na nivou vjerojatnosti od 95%) od izra¢unatih
otekivanih standardnih devijacija s ¢itave populacije ¢ime se ujedno doka-
zuje da su rezultati dobiveni predloZenim metodama slobodni od sistematskih
pogresaka.

b) najdjelotvornija se pokazala metoda inventarizacije uzorkom odredenim
zdrijebom iz podataka z;1 (relativno precizna prethodna okularna procjena
masa). Ta je metoda dala ogekivanu standardnu pogreSku (uz n = 30) 8 =
= + 2%/5. Metoda s polaznim podacima ziz (n = 30) dala je S = * 5,5% dok
je pomoéu uzorka odredenog Zdrijebom iz liste povr§ina dobivena Sy = = 4,3%,
Sto dakle takoder lezi unutar toénosti od + 5% koja se traZi za inventariza-
ciju takvih vrsta. Treba istaknuti — doduse kao prirodnu éinjenicu — da za
smanjenje standardne devijacije doprinosi i stratifikacija populacije.

c) kao minimalan broj n ¢lanova uzorka treba odabrati 30 da bi se po-
stigli prihvatljivi rezultati.

*

Kao §to smo vidjeli u tabeli 3 kod primjene ppp metode bitne su dvije
faze:

a) sumiranje raspoloZivih taksacionih informacija (drvnih masa sastojina) i

b) pretvorba doti¢no izjednaéenih prethodnih podataka (sume navedene u
a) uz pomoé¢ izmjere izvedene na uzorku. Kako se vidi na pr. iz tabele 1 (ko-
lona 8) prethodne mase 21 (kolona 6) su ocijenjene uglavnom sve prenisko, ali
buduéi da mjerenjem ¢lanova uzorka dolazimo do stvarnih (izmjerenih) drvnih
masa te nas ove dovode do korekcije prvotnih masa (kolona 6) u tom smislu
da se liSavamo sistematskih pogreSaka, a to je vaZna karakteristika opisane
metode s pomocéu »a priori« sastavljenih lista.

Postavlja se pitanje kojom toé¢nosti (preciznosti; u smislu standardne de-
vijacije) treba izmjeriti drvne mase Zdrijebom odabranih ¢&lanova uzorka.
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nata za konkretan primjer izra¢una K = 5000. Serija slucajnih brojeva za po-
pulaciju u tabeli 4 sadrzi dakle brojeve od 0 do 5000.

Prvo stablo za koje je zdrijebom odredeni broj (354) manji od dotiéne
procjene z;2 (368) je stablo br. 8. To je prvi ¢lan uzorka. Pomot¢no osoblje tak-
satora ili obara to stablo te ga zatim kubicira po sortimentima ili ga izmjeri
u dube¢em stanju kakvim dendrometrom.

U literaturi o metodi »a posterioric R. L. Grosenbaugh, K. T
Schrender, J. Sedransk te K. D. Ware) predlazu da se izjednac¢ena

procjena Ygq4; racuna formulom

] 1 Yi
Yot = Z — Zqi; (@5 = — - 12)
n Z

dakle formulom koja je identi¢na formuli 8) kod »a priori« metode tako, da
imamo identi¢ni rezultat s kojim smo se sreli i ranije u vezi s uzorkom pri-
kazanim u tabeli 3. naime

1
Yaq = 34461 — 8,1932 = 34461 X 0,9104 = 31373
9

no u stotinkama m?. I standardna devijacija (doti¢no standardna pogreSka)
se u tom slucaju odredi formulom 9).

ZAKLJUCAK

Inventarizacija $uma veéih podrué¢ja (vide gospodarskih jedinica) na os-
novi lista s taksacijskim informacijama, koje su prikupljene »a priori« nekim
brzim prethodnim postupkom (uz pomoé prirasno-prihodnih tabela, relasko-
pijom, okularnom procjenom, fotointerpretacijski i sl., a djelomi¢no naknad-
nom egzaktnom izmjerom na terenu) ima ove prednosti:

a) daje brze i dovoljno pouzdane podatke;

b) metoda je »samoponderirajuca«; veci ¢lanovi (sastojine) imaju viSe iz-
gleda, da se Zdrijebom odrede za uzorak, koji ¢e se na terenu egzaktno izmje-
riti negoli manji ¢lanovi;

c¢) metoda je bez sistematskih pogresaka;

d) pri izboru ¢lanova za terestricku izmjeru drvnih masa, kad se povr-
Sine sastojina odreduju fotogrametrijski, ne dolaze u obzir sisteratski raspo-
redene primjerne plohe, koje je nekada vrlo teSko locirati, nego deflinirani
dijelovi Sume (ili sastojine), koji se mogu pronaéi na terenu.

Za brzu inventarizaciju drvnih masa populacija stabala za sjetu doti¢no
za procjenu njihovih vrijednosti djelotvorno se primjenjuje u SAD i tropskim
Sumama metoda s listama, koje su sastavljene »a posteriori<. U istoj fazi se
okularno procijeni masa (ili vrijednost) svakoga pojedinog stabla te pomotu
Zdrijeba odrede ona stabla, kojima ¢e se masa utvrditi izmjerom u dubeéem
stanju ili nakon ruSenja.
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III. REZULTATI

U toku viSegodisnjih radova na selekciji i hibridizaciji jele na Peristeru,
Vrteski i u slivu Brajc¢onske rijeke, mi smo kod spomenute vrste unutar jedne
populacije utvrdili individue s ljubifastim (od sasvim svjetle do sasvim tamne
nijanse) i Zutim (od svjetloZute do Zzuékastosmede) muskim cvatovima. Izmedu
tih dviju osnovnih formi postoji i intermedijarna (dvobojna) forma kod kojih
ili dominira ljubicasta ili Zuta pigmentacija.

Morfoloske karakteristike polena jele, u sklopu s njenim ostalim morfo-
loskim karakteristikama, mogu se odli¢no iskoristiti za utvrdivanje nizih si-
stematskih kategorija (rase, forme itd.) kod evropske jele. Kao 5to je poznato,
polen kao i ostali reproduktivni organi najmanje su podvrgnuti izmjenama.
Iz tih razloga smo pokuSali utvrditi postoje li neke razlike izmedu formi jela
s ljubi¢astim, zutim i dvobojnim (intermedijarnim) cvatovima.

Prilikom odabiranja stabala s kojih smo sakupljali polen, vodili smo stro-
go ratuna da unutar jedne populacije na svakom lokalitetu budu zastupljene
sve forme jele. U tabeli 1 iznijete su prosje¢ne dimenzije polenovih zrnaca
(prema mjerenjima izvrSenih u 1968, 1969 i 1970 godini) za sve forme, po lo-
kalitetima odakle je sakupljen materijal i prosjeéno za sve lokalitete. Radi
Stednje prostora, neéemo prezentirati podatke posebno za svako stablo i sva-
ku godinu, veé¢ ¢emo iznijeti samo prosje¢ne dimenzije za svaku formu i svaki
lokalitet. Iz prezentiranih podataka u tabeli 1 moze se vidjeti da postoji raz-
lika izmedu navedenih formi jela. I pored toga §to je razlika relativno mala
ona je evidentna. Naime, kako kod prosjeénih vrijednosti za sve lokalitete,
tako isto i unutar pojedinih lokaliteta, dimenzije polenovih zrnaca s ljubica-
stih mus8kih cvatova su veée u usporedbi sa Zutim i dvobojnim cvatovima
Neznatan izuzetak opaza se kod duzine zraénih mjehura (E), kao i kod duzine
tijela polena sa zutih muskih cvatova na lokalitetu Vrtetka. Sto se tide dimen-

PROSJECNE DIMENZIJE POLENOVIH ZRNACA

) - - Tabela 1.
Polen iz ljubicastih muskih cvatova

Lokalitet — = — ——re=—

A B C D E
Perister 162,95+0,79 106,74+ 0,41 84,13 + 0,76 68,08 + 0,44 43,371+0,43
Vrteska 153,16 +0,56 104,22+ 0,40 85,70 + 0,47 68,21 + 0,29 50,09 = 0,26
Brajcino 166,84+0,94 108,39 +0,67 90,05 40,90 66,51+ 0,561 56,49 + 0,54
Prosjek 155,65+ 0,44 105,52+0,21 85,28+ 0,41 66,08+ 0,24 47,551 0,25

Polen iz zutih muskih cvatova
M+fu u mikronima

Perister 154,48 + 0,63  104,54+0,32 81,67 + 0,54 66,26 + 0,32 45,24+ 0,33
Vrteska 153,91+ 0,59 103,80 + 0,36 83,77+0,49 65,251+0,31 52,57+0,28
Brajéino 165,84+2.23 116,72+0,86 90,02+ 1,27 70,83+ 0,82 55,40 £ 0,65
Prosjek 154,90+ 0,43 104,87+ 0,24 82,93 +0,42 66,11 +0,22 48,64 +0,23

Polen iz intermedijarnih muskih cvatova
Perister 146,7940,36 105,48 + 0,33 80,83 + 0,60 65,50 +0,33 38,10+ 0,33
Vrteska 154,06 + 0,59 104,45+ 0,35 84,65+0,50 64,52+ 0,32 50,91+ 0,25
Brajéino 145,32+ 1,39 98,0740,98 85,78 +1,30 63,03 + 0,89 49,77+ 0,72
Prosjek 150,99 + 0,38 102,75+ 0,26 82,77+0,38 64,90+ 0,24 4446 10,25
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Usporedujuci grani¢ne vrijednosti dimenzija polenovih zrnaca s ljubica-
stih i Zutih cvatova (Tabela 3), vidi se da ljubicasta forma ima uglavnom vece
dimenzije (izuzetak ¢ini samo Sirina zra¢nih mjehura). Prema tome, kod lju-
bicastih formi je i varijabilnost veéa jer se apsolutne duZine polenovih zrnaca
(A) kreée od 105,0—214,4 ©, kod Zute forme od 98,7—216,3 |; duZine tijela po-
lena (B) s ljubicastih cvatova od 63,0—147,0 1, a kod Zutih od 65,1—142,8 p;
Sirina tijela polena (C) kod polena s ljubicastih cvatova varira od 29,4—123,9 p
a kod zutih od 21,0—123,9 p; Sirina zra¢nih mjehura (D) za ljubicastu formu
iznosi 39,9—102,9 ¢, a kod Zute forme je neito veca i krece se od 42,0—111,3 1;
duZina zra¢nih mjehura (E) za polen s ljubié¢astih cvatova iznosi od 21,0—79,8
1, a kod zutih 18,9—79,8 p. Kod dvobojnih evatova ove su vrijednosti uglavnom
manje osim kod dimenzija zraénih mjehura.

Od vih stabala s kojih je bio uzet polen, najvete dimenzije (M * £,) ima polen
sa stabla Perister II/16 (s ljubi¢astim mudkim cvatovima), ¢ija duZina polenovih
zrnaca (A) iznosi 170,86 * 1,60 p; duzZina tijela polena (B) 115,25 * 0,30 p; Sirina ti-
jela polena (C) 94,75+ 1,42 y; Sirina zraénog mjehura (D) 71,90 094 p i duZina
zraénog mjehura (E) 54,36—0,92 p. Vrlo sliéne dimenzije polena (kod stabala s lju-
bi¢astom pigmentacijom) imaju stabla Brajéino 9, Perister II/4 i Perister II/12.
Najmanje dimenzije unutar forme s ljubic¢astim cvatom ima polen sa stabla Vrieska
5 (An = 14362* 1,16 pn; B = 9362+ 1,17 p; C = 7747£1,24 p; D = 61,45+0,70 p,
i E = 4847+0,71 . Slicne dimenzije ima i polen sa stabla Perister I/4. Najvete va-
rijacije u apsolutnim (grani¢nim) vrijednostima utvrdene su kod stabla Perister 1/4
(min = 105,0 a max = 2184 p).

Kod stabala sa Zutom pigmentacijom muskih cvatova najvete prosjeéne di-
menzije (M=£,) ima polen sa stabla Perister II/15 (A = 16745+1,72 p; B =
= 11474087 p; C = 86,52+145 u; D = 7253+0,88 pn i E = 5577 0,94 p), a iden-
titne dimenzije ima i polen sa stabala VrteSka 1 i Brajéino 10. Najmanje dimenzije
unutar forme sa zutim cvatom ima polen sa stabla Vrieika 19 (A = 140,014+0,87 p;
B = 9736+0,69 u; C = 80,96+0,86 p i E = 45,56 +0,44 p), Perister I/7 i Vrteska 20.
Unutar forme sa Zzutim cvatom najvece varijacije dimenzija polena utvrdene su kod
stabla Perister II/1 (min = 1050, max = 216,3 ).

Za razliku od tipiénih ljubifastih odnosno zutih formi, kod kojih su dimen-
zije polenovih zrnaca vece, kod intermedijarnih ljubicasto-zutih (i obratno) formi,
najvete prosjetne dimenzije ima stablo Perister IT/2 (kod koga je A = 162,9841,34 p;
B = 1128+0,86 n; C = 9437+ 1,11 p; D = 69,36+0,69 p i E = 38,77 £ 0,91 ), a iste
dimenzije imaju i stabla Vrteska 2, Vrtefka 9 i Vrteska 11. Najmanje prosjefne di-
menzije imaju stabla Vrteska 6 (A = 14259+133 p; B = 96,544+083 p; C =
= 74,76+1,28 pu; D = 58,71+ 085 i E = 47,070,777 ), i stabla Perister 1/6 i Vrieska
7. Unutar ove forme, najveca kolebanja u apsolutnim (grani¢nim) dimenzijama po-
lena primjeceno je kod stabla Perister I/l (min = 105,0, max = 205,8 p).

U tabeli 4 prikazani su koeficijenti varijacije, te se iz nje moze vidjeti da
su varijacije izmedu pojedinih formi znatne. Veta kolebanja koeficijenata va-
rijacije zapaza se kod polena sakupljenog s jela ¢iji su muski cvatovi ljubi-
casti, i to kod svih mjerenih elemenata. Sli¢na je situacija i izmedu koefici-
jenata varijacije pojedinih stabala.

Usporedivanjem uzajamnih odnosa pojedinih dimenzija polenovih zrnaca
tj. njihovih indeksa (Tabela 5), vidi se da odnosi B/A i B/D imaju identi¢ne
vrijednosti za sve tri forme, dok se ostali indeksi medusobno razlikuju. Tako
kod odnosa B/C najvetu vrijednost ima polen iz Zutih, zatim iz dvobojnih, a
najmanji iz ljubiéastih cvatova. Kod odnosa B/E najveéu vrijednost ima po-
len iz dvobojnih, manju iz ljubi¢astih i najmanju iz Zutih cvatova. Najveéu
vrijednost odnosa C/D ima polen ljubi¢astih, zatim dvobojnih i Zutih evatova.

295






Kod odnosa D/E uotava se da najvetu vrijednost ima polen iz dvobojnih za-
tim iz ljubi¢astih, a najmanju iz Zutih cvatova.

Iako razlike izmedu polena s ljubifastih i Zutih cvatova nisu tako velike,
one su ipak od znatenja za utvrdivanje niZih sistematskih kategorija jele, tim
prije 8to je ova razlika evidentna i kod ostalih morfoloskih karakteristika jele.
Tako na primjer usporedivanjem duZina mugkih cvatova jela s ljubitastom
i zutom pigmentacijom (Tabela 6) dosli smo do istih zakljuéaka kao i kod di-

DUZINA MUSKIH CVATOVA
Tabela 6.

Lakalitet Ljubicasti cvatovi Zuti cvatovi Intermedijarni cvatovi
Min M+ fu Max Min M+ fu Max Min M+ fu Max
u milimetrima

Perister 6,05 859+004 13,35 564 829+003 1321 581 888+0,05 16,31
Vrtegka 6,28 934+0,14 1326 578 852+0,04 1141 624 B874+004 1224
Brajéino 840 8,28-+0,06 882 7,19 7,78+008 10,37 7.80 881+0,10 9,87
Prosjek 6,05 867+002 1335 564 8,46+003 1321 581 8811003 1631

menzija polenovih zrnaca. Mugki cvatovi s ljubitastom pigmentacijom duZi
su od onih sa Zutom pigmentacijom. Isti cvatovi s interemedijarnom (dvoboj-
nom) pigmentacijom duZi su i od ljubiéastih i od Zutih.. Da su spomenute raz-
like statisti¢ki opravdane moZe se vidjeti iz tabele 7. Iz nje se moZe zakljuditi

UTVRDIVANJE SIGNIFIKANTNOSTI RAZLIKA DUZINA CVATOVA
Tabela 7.

Ljubicasti cvatovi

Grupa Perister Vrteska Brajéino
Vrteska 0,75 s —
Brajtino 0,31 1,05 o
Prosjek 0,08 0,67 0,39

Zuti cvatovi

Grupa Perister Vrteska Brajéino
Vrieska 0,23 —_ —
Brajc¢ino 0,51 0,74 —_
Prosjek 0,17 0,06 0,68

Intermedijarni cvatovi

Grupa Perister Vrteska Brajéino
Vrteska 0,14 — R
Brajtino 0,14 0,07 —_
Prosjek 0,07 0,07 0,01

da su razlike za muske cvatove s ljubi¢astom i Zutom pigmentacijom signifi-
kantne (opravdane), dok su kod intermedijarnih cvatova razlike opravdane
samo za Perister i VrteSku s prosjeénim vrijednostima. Ostale vrijednosti nisu
signifikantne.
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i pri relativnoj vlaznosti zraka od 50 do 75%b, polen veé¢ine borova moZe se
uspjeSno cuvati i do godinu dana. Worsley (3) je uskladiitio polen obiénog
bora pri temperaturi od 0° C i relativnoj vlaZnosti zraka od 10 do 25%. Na taj
je nac¢in polen ocuvao klijavost 3 godine. Mamae v (18) je polen obi¢nog bora
stavio u eksikator i tako ¢uvani polen imao je dobru klijavost (in vitro) i po-
slije Sest mjeseci.

Kako se iz citiranih navoda vidi, razni autori su radili uglavnom s pole-
nom borova, ali nitko od njih nema podataka za polen jele. Isto tako, osim
malih izuzetaka, svi su oni ¢uvali polen na temperaturama ispod 0° C, 3to izi-
skuje skupocjene hladnjake. Za razliku od njih, mi smo polen uskladistili u
eksikatoru na CaCls + 2% HaSos, a eksikator stavili u obi¢an hladnjak na
temperaturu od oko 4! C. Tako ¢uvani polen imao je i poslije 25 mjeseci dobru
klijavost.

V. ZAKLJUCAK

Rezultati proucavanja morfolosko-fizioloskih karakteristika polena jele
(Abies alba Mill.) s planina Perister, Vrteska i sliva Brajcinske rijeke u SR
Makedoniji priliéno wvariraju, kako unutar jednog lokaliteta, tako i izmedu
pojedinih lokaliteta, i pored toga §to je materijal sakupljen iz istih populacija.
To nam ukazuje na potrebu da se prilikom prou¢avanja polena, u cilju utvr-
divanja unutarvrsne diferencijacije, imaju u vidu ne samo kvantitativne veé
i njegove kvalitativne osobine.

1. Razlika u veli¢ini polenovih zrnaca je genetski nasljedna osobina koja
zajedno s ostalim morfolosko-fiziologkim osobinama karakterizira vrstu. Me-
dutim, unutar same vrste s razli¢itih lokaliteta, varijabilnost dimenzija po-
tencirana i zbog vanjskih uvjeta sredine, koji imaju utjecaja prilikom formi-
ranja i razvitka polena. Ukoliko ti uvjeti djeluju dugotrajno i ravnomjerno
oni ée izvrSiti i genetske promjene.

Proucavajuéi dimenzije polena s ljubicastih, Zutih i intermedijarnih cva-
tova, utvrdili smo ne$to vete dimenzije kod polena s ljubicastih cvatova u od-
nosu na Zute i intermedijarne. To nam govori o postojanju niZih sistematskih
kategorija unutar jele (Abies alba), ali ne i o postojanju dviju posebnih vrsta.

Veli¢ina pojedinih dimenzija polenovih zrnaca jele zavisi od pigmentacije
muskih cvatova. Tako, polen s ljubi¢astih cvatova ima krupnije dimenzije u
odnosu na polen sa zutih i intermedijarnih cvatova. Usporeduju¢i grani¢ne
vrijednosti dimenzija polenovih zrnaca s ljubicastih, Zutih i dvobojnih cvato-
va, moZe se isto tako zakljuc¢iti da polen sa ljubic¢astih ima vete dimenzije, a
s time i veéu varijabilnost od polena sa Zutih i dvobojnih cvatova. Izuzetak
¢ini samo $irina mjehura. U prilog ovoj tvrdnji govori i to 5to se koeficijenti
varijacija vie razlikuju kod polena s ljubicastih cvatova.

Veli¢ina dimenzija polenovih zrnaca izmedu pojedinih stabala u popula-
ciji isto je tako varijabilna. Veéa kolebanja primjeéena su kod stabala s lju-
biéastom pigmentacijom muskih cvatova.

Sravnjivanjem uzajamnog odnosa dimenzija polenovih zrnaca tj. njihovih
indeksa, vidi se da indeksi B/A i B/D imaju identi¢ne vrijednosti za sve ftri
forme, a ostali se razlikuju. Tako je indeks B/C najve¢i kod polena sa Zzutih
cvatova, B/E kod dvobojnih, C/D kod ljubi¢astih i D/E kod dvobojnih evatova.

Usporedujuéi duzine ljubigastih, Zutih i intermedijarnih muskih cvatova
konstatirali smo da su muski cvatovi s ljubi¢astom pigmentacijom najduzi. Na
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stavnik Poljske akademije nauka M. Mazur: »Sta se dogada, ako se Vasa pred-
vidanja pokaZu pogresna? Pretpostavljam da se klijenti strasno ljute«. Simone
je, medu ostalim, odgovorio i ove rije¢i: »mogu re¢i da smo imali sre¢u i nikad
nismo suvie promasili . . .«

Epohalni pronalasci i dostignuéa su oni, koji su od znataja ne samo za
jednu struku, veé¢ i za ¢itavo ¢ovjefanstvo i njegov razvoj. Njihovo prognozi-
ranje smatram prognoziranjem nauke. Prognoziranje kolika ¢e npr. po-
tronja papira biti 1980. g. smatram struénim prognoziranjem. Ali svako
solidnije prognoziranje je interdisciplinarno. Potro$nja drva ovisi i o tome
koliko ima i kakovih $uma, koliko i kakovih rezervi, koliko i kakovo je sta-
novnistvo (gradsko, seosko), koliko i kakovih ima materijala za zamjenu drva,
koliko i kakovih zanata, itd. itd.

Evo dviju nauéno-tehni¢kih prognoza iz 1964. god. Prva: A) iz »Kronolo-
gija buduéih otkrica« V. R. Kellera i druga: B) »Pregled buduc¢ih otkrica«
T.D% Gordonai O. Helmera, au suradnji 82 utenjaka Evrope i Ame-
rike (vidi knjigu G. M. Do b rov: Nauka o nauci, Beograd 1969, str. 184—186):

Datum A B
Do 1970. g. Dobijen sintetiéki klorofil. Iskrca- Desetostruki porast investiranja u
vanje ¢ovieka na Mjesec. Tocan sredstva automatizacije i upravlja-

maéinski prijevod. Kompleksne du-
gorofne meteoroloske prognoze. Ko-
ristenje principa prognoziranja i re-
gulacije spola u stocarstvu.

nja. Stalni umjetni sateliti za vezu.
Stvaranje umjetnih satelita za glo-
balnu inspekeiju. Umjetna kontrola
nataliteta.

Do 1980. g. Potpuno izlijefenje od raka i kar- Desalinizacija morske vode. Proiz-
diovaskularnih oboljenja. Povetanje vodnja prehrambenih artikala od
¢vrstoée metala na desetak puta. sintetitnog proteina. Automatizaci-
Lansiranje automatskih stanica na Ja poljoprivrede. Presadivanje i ka-
Veneru i Mars. Prijenos energije lemljenje umjetnih plastitnih i e-
bez provodnika. lektronskih organa. Stvaranje pri-

mitivnih formi Zivota u laboratorij-
skim uslovima.

Do 1990. g. Spudtanje tovjeka na Mars i Vene- Eksploatacija sirovina sa dna ocea-
ru. Postavlianje opée teorije ele- na.  Eksperimentalno upravljanje
mentarnih Cestica. Direktno pretva- vremenskim prilikama. Automatizi-
ranje termonuklearne u elektritnu Trane biblioteke 1 prijevodi. Stalna
energiju. Stvaranje univerzalne fi- Postaja na Mjesecu. Letovi Covjeka
zike koja obuhvaéa ultramikrosvi- ©0ko Marsa i Venere.
jet, mikrosvijet, svijet nebeske me-
hanike i megasvijet.

Do 2000. g. Broj stanovnika Zemlje porasti ¢e Broi stanovnika Zemlje porasti ée

na 6 do 6,5 milijardi ljudi, a pro-
sjetan ljudski vijek do 100 godina.
Prvi gradovi i tvornice na dnu mo-
ra. Prvo ljudsko naselje na Mjese-
cu, Upravljanje nasljednim osebi-
nama i stvaranje umjetnih Zivotinj-
skih wvrsta. Tvornice sintetiéne hra-
ne. Lansiranje automatskih postaja
na sve planete Suncevog sistema.

na 5,1 milijardu 1judi. Eksploataci-
ja poljoprivrednih sirovina sa dna
oceana. Moguténost uklanjanja nas-
liednih mana. Iskrcavanie ljudi na
Marsu i izgradnja nauéno-istrazi-
vatke stanice na niemu. Globalni
raketni saobraéaj poteti ée funkcio-
nirati na Zemlii. Praktiéno uprav-
ljanje vremenskim prilikama.
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MEDUNARODNI SKUPOVI

XIv ZASJEDANJE MEDUNARODNE KOMISIJE ZA TOPOLU
Bukurest, 27. rujna — 2. listopada 1971.
RAD GRUPE ZA OPLEMENJIVANJE I SELEKCIJU TOPOLA I VRBA
Mr. ANTE KRSTINIC, dipl. inZ. Sumarstva

Na savjetovanju je bio prisutan 81 ucesnik iz 22 zemlje Evrope, Azije, i
Sjeverne Amerike, te organizacije Ujedinjenih nacija FAO. Iz Jugoslavije je
bilo prisutno 15 utesnika. Izvjestaj o aktivnosti nacionalnih komisija za topolu
prezentirala je ve¢ina ¢lanica FAO. U izvjestajima je veliki dio posvecen uz-
goju topola i vrba. Osim radnog dijela zasjedanja u Bukuredtu, organizirana
su takoder i studijska putovanja u Rumunjskoj od 20.—26. 9. 1971. godine i u
Jugoslaviji od 4.—6. 10. 1971. godine.

Radni dio zasjedanja odvijao se u tri zasebne grupe:

1.. Transport i iskoriS¢ivanje drveta topola i vrba

2. Oplemenjivanje topola i vrba

3. Stetnici topola i vrba

U daljnjem izlaganju iznijet ¢e se rad grupe za oplemenjivanje topola i
vrba, u ¢ijem sam radu sudjelovao. Na temelju izvjeStaja pojedinih nacional-
nih komisija za topolu i nekih interesantnih referata ucesnika, biti ée prika-
zana aktivnost spomenute grupe.

ARGENTINA

U plantazama topola najviSe su zastupljeni talijanski kultivari — hibridi
iz sekecije Aigeiros te razli¢iti kultivari stablastih vrba koji su dobiveni spon-
tanom hibridizacijom izmedu S. humboldtiane i S. babylonica, a koji su na-
zvani zajedni¢kim imenom S. x argentinensis. Samo u podrudju delte rijeke
Parana podignuto je do sada 100.000 ha plantaZza stablastih vrba. Prosjetni go-
disnji prirast ovih kultura kreée se izmedu 15 i 25 m3/ha. Razmaci sadnje su
3% 3 m, a ophodnja je 10—12 godina.

AUSTRALIJA

Radovi na plantaZiranju topola su u zacetku. U okolici Sydney-a danas
postoji 2.643 ha plantaza topola. S razvojem industrije Sibica, rastu i potrebe
za topolovim drvetom. U okolici Grafton-a plantaZira se sa selekcioniranim
klonom. P. deltoides ssp. angulata. Tekuéi prirast ovog klona se krec¢e od 19—
38 m3/ha u &etvrtoj, odnosno petoj godini plantaZzne starosti.

Opéenito ovaj klon ne raste tako dobro kao klon I-214.

U 1970. godini postavljeni su testovi sa klonovima dobivenim selekcijom
P. deltoides, razli¢itih provenijencija iz SAD. Radi se takoder na meduvrsnoj
hibridizaciji izmedu P. nigra i P. deltoides, a zapoteto je i s radovima na hi-
bridizaciji vrsta topola iz sekecije Leuce.
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za Sirenje Marssonina brunnea. U plantaZama koje su tretirane kemijskim
sredstvima Stetni ulinel napada Marssonina brunnee su smanjeni, ali je ci-
jena za$lite pomocéu kemijskih sredstava priliéno velika. Zbog svega ovoga u
posljednje vrijeme je naroc¢ita paZnja posvetena oplemenjivanju i selekciji
topola s obzirom na otpornost na ovu bolest.

Na XIV zasjedanju Medunarodne komisije za topolu u Bukurestu, Italija
je prijavila nove klonove topola koji su otporni na M. brunnea, a to su:

1. Klonovi koji pripadaju vrsti P. deltoides: I-63/51, I-72/51, I-77/51 i
1-69/55.
Klon — hibrid koji je taksonomski blizu P. deltoides: I-72/58.
Euramericki hibridi »kanadskog« tipa: I-BL, I-CB 2, I-37/61.
Klon, koji pripada vrsti P. alba: I-58/57.
blizini Rima osniva se »Populetum Mediterraneums«.

o} e e

JUGOSLAVIJA

Postoje velike moguénosti za podizanje novih plantaza, odnosno kultura
topola i vrba. Ratuna se da povrsine prikladne za podizanje novih plantaZa
topola i vrba iznose 400.000 ha. Dinamika podizanja plantaZa topola u zadnje
4 godine je bila: 1967 — 6.034 ha, 1968 — 5.588 ha, 1969 — 4.778 ha i 1970 —
3.492 ha. Koncem 1969. godine povrsine pod topolama i vrbama u drustvenom
sektoru su iznosile 126.238 ha, sa ukupnom drvnom masom od 10,500.000 m?,
Predvida se godisnja sje¢a 6.000 ha, sa drvnom masom od oko 1,700.000 m?*
topolovine i vrbovine. TroSkovi podizanja jednog hekiara plantaZze kretu se
od 8.000—12.000 N. din, zavisno od tipa zemljista. Uz adekvatnu agrotehniku
te tehnologiju, tip tla, izbor sadnica itd., u nasim uvjetima najbolje rezultate
daju klonovi I-214 i »Jacometti« (30 odnosno 26 m*'ha prosjetnog prirasta).

Oplemenjivanje i selekcija topola i vrba je koncentrirana na slijedecim
problemima:

1. Studij provenijencija domacih i stranih topola i vrba.

2. Izbor plus stabala i njihovo vegetativno razmnoZzavanje te stvaranje

klonske kolekcije.

3. Uzgoj »Half-sib« i »Ful-sib« potomstava od selekcioniranih topola i

vrba.

4. Tzutavanje nasljednosti pojedinih svojstava.

5. Formiranje »Populetum-a« i »Salicetum-ac.

6. IstraZzivanje oipornosti selekcioniranih klonova topola na Dothichioza

sp. 1 Marssonina sp.

7. Osnivanje klonskih testova i testova hibridnih familija na razli¢itim

stanistima.

8. Unutarvrsnoj i meduvrsnoj hibridizaciji.

9. Oplemenijivanje pomo¢u induciranih mutacija.

10. Dobivanje novih tipova topola i vrba putem samooplodnje i putem ha-
ploida.

U »Topolix br. 83—385 od 1971. godine, prezentirani su ucesnicima XIV
zasjedanja Medunarodne komisije za topolu materijali koji se odnose na pro-
bleme uzgoja, eksploataciju, tehnologiju drveta, oplemenjivanja, i zastite to-
pola.
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kretar da uspostavi kontakte sa spomenutim organizacijama radi djelotvor-
nije suradnje na rjeSavanju zajednickih problema. Nadalje je predloZeno da
Grupa u buduée radi na ova dva osnovna problema:

1. Ekonomskom izraéunavanju vrijednosti gubitaka koje uzrokuju Stet-
nici na topolama, i 2. Rezistenciji topola prema insektima.

ad 5. Na prijedlog O. Karagoz-a {Turska) za predsjednika Grupe jed-
noglasno je izabran Robert C. Morris (SAD), a za tehni¢kog sekretara
ponovo Giovanni M. Arru (Italija). |

ad 6. Clanovi grupe izrazili su mi$ljenje da bi slijedeéi sastanak trebalo
odrzati prije slijedeéeg zasjedanja Medunarodne jtomisije za topolu. Priblizan
termin predviden je za svibanj—lipanj 1973. godine, a mjesto bi odredili pred-
sjednik i tehni¢ki sekretar nakon konzultacije s moguéim zemljama domaci-
nima. !

1. Miklo$
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3. Da se po nastavnim pitanjima (nastavni programi redovnih i magi-

starskih studija, istrazivatki rad povezan sa specijalizacijom i magi-
sterijem i dr.) Wbavi svake godine u vrijeme zimskih ferija razmjena
misljenja na jednom kracem sastanku.

. U radu izvan nastave usmjerava Sekcija svoje djelovanje na odrzava-
nje savjetovanja po nizu aktualnih problema iz podruéja uzgajanja
Suma uz demonstracije na terenu.

Na ta savjetovanja pozvat ¢e se svi stru¢njaci koji se u privredi i u in-
stitutima bave uzgajanjem Suma. Vrijeme takvih savjetovanja je po-
trebno sinhronizirati s redovnim godisnjim sastancima Sekcije.

. Buduéi da suvremena Sumska privreda zahtjeva sve viSe racionalna
rjefenja koja moZe pruZiti samo timski rad znanstvenika i struénjaka
iz svih Sumarskih (disciplina, potrebno je jasnije definirati uceSce u
nastavi i u istraZivanjima onih Sumarskih disciplina koje su sastavni
dio ili su bliske uzgajanju Suma. Tu se misli na klimatologiju, geolo-
giju, Sumarsku pedologiju, $umarsku fitocenologiju, ishranu Sumskog
drveca, rast i prirast Sumskog drveta i Suma, melioracije Suma te ure-
divanje i iskorid¢ivanje Suma. Ovo zbog toga Sto prekomjerno, a nedo-
voljno studiozno wuplitanje jedne discipline u drugu moZe dovesti do
smanjenja nivoa i znaéaja rezultata istraZzivanja. Posljedica toga moZe
biti nepravilno postavljene smjernice gospodarenja.

. NuZno je da Sekcija doprinese, da §to veéi broj ¢lanova nade Sire dru-
Stvene zajednice ne shvati Sumu kao vrelo prihoda od drvne mase, nego
kao opt¢enarodnu korist (saobra¢aju, poljoprivredi, hidroenergetskom
sistemu, turizmu, lovu ¥ dr.) i kada tako bude shvaéena da ona i dalje
ostane kao objekt rada i istraZivanja Sumara, a ne drugih (turizam,
komunalne organizacije, op¢ine i drugi) kako to obi¢no u nas biva.

Prof. dr S. Jovanovié
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U »Gospodarskom listu« (br. 10 iz 1870. god.), u rubrici »Nove knjige o
gospodarstvu«, objavljen je relativno oveéi prikaz knjige. Prikaz je djelomié-
no i kriti¢ki, a ne samo pohvalbeni. Naime, recenzent pise da »napomenuto
djelce ,0 sjecenju i gojenju Sumah’ imade samo 40 stranah, ali ¢e mnogomu,
koj se o prvom uvjetu dorasta Sumstva uputiti Zeli, dobro do¢i«, ali isti¢e po-
trebu vece jasnoce pisanja i primjene struénih termina. Prikaz je nepotpisan,
ali pretpostavljam da bi autor mogao biti Vladoje Kereskenjiili Fra-
njo Corda§ié Naime tih godina od V. Kereskenjija, inate 3kolskog vrs-
njaka Rackoga, ima viSe priloga u »Gospodarskom listue, a Franjo Cordasié
bio je u ono vrijeme »utitelj Sumarske struke na Gospodarsko-Sumarskom u-
¢ilistu u Krizeveima.

5.

Vatroslav Ratki nastavio je s ostvarivanjem svoga nekoliko godina prije
zacrtanog plana i 1872. iz tiska izlazi njegova »Lucba u Sumarstvuc. Kasnije
ne samo da suraduje u »Sumarskom listu«, nego je i njegov urednik (s ma-
njim prekidima od 1892. do 1896. godine) te pokretaé i urednik, a i glavni su-
radnik »Lugarskog viestnika«, koji je 1895. godine poceo izlaziti kao prilog
»Sumarskom listu«, ali prikaz tog dijela njegovog rada prelazi okvir ovog
¢lanka. Jedino da navedem, da je Racki pripremao i »Rjeénik hrvatskog Su-
marskog naezivlja« koji bi, prema samom Rackome, trebao s jedne strane da
posluZi za ujednacavanje hrvatske Sumarsko-stru¢ne terminologije, a s druge
da bude dokazom da je i hrvatski jezik prikladan za takvu terminologiju, 8to
je u ono doba i od nekih Sumara bilo osporavano. O prikupljanju grade za
rje¢nik Raéki pife dva puta: u »Sumarskom listu« 1888. godine u veé citira~
nom ¢Elanku »Odlomak za povijest osnutka hrvatsko-slavonskog Sumarskog
druZtva« (str. 118. i dalje) te u istom listu 1895. godine u prikazu »Riedka hr-
vatska knjiga Sumarica od godine 1849. . . .« (rije¢ je o Sporerovom »Malom
Sumarskom katekizmu . . .« str. 221.). Pitanje je da 1i ta, u svakom pogledu
zanimljiva grada ili rukopis postoji, jer je prema izjavi prof. dr Ive Horvata
i prof. Ugrenovi¢a bila nepoznata.
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Tiskom Ivana Vonéina«
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za gradnju &um. komunikacija 25—300
ukupnih troskova.

— Norvetka za regeneraciju neproduk-
tivnih Suma 50% i za tvrde izvozne pute-
ve.

— Austrija za poSumljavanje daje od
30Y,, za ceste do 40" ukunpih troskova.

— Italija daje svake godine pomoc¢ u
nejednakim iznosima.

— Zap. Njematka daje za pofumljava-
nje pomoc¢ od 400 DM po ha.

— Portugal za poSumljavanje daje za-
jam na 50 god. uz kamate od 2%,.

— SAD daje pomo¢ za Sum. rasadnike
500, a =za posumljenje farmerima daje
50 i 80%, pomoé¢i,

Prednje smo navell kao upozorenje za
hitnost kako bismo podvukli da se dono-
genje ustavnog amandmana ne moze od-
loziti jer je njegovo donodenje isto takove
hitnosti, ako ne i vece, kao i zastita pri-
rode, a ova je predloZena u nacrtu amand-
mana XII, koji je takoder od zajednickog
interesa.

Ujedno dajemo krace obrazlozenje za
pojedine stavke u predloZenom nacrtu:

1) Da bi se u ostalim odredbama amand-
mana mogli propisati temeljni odnosi dru-
dtvene zajednice i Sumarstva, nije dovolj-
no samo utvrditi da je Sumarstvo od po-
sebnog drustvenog interesa, kao Sto je to

u ¢l. 27 stavak tri Ustava, nego je potreb-
no navesti funkcije $uma koje takav po-
seban interes opravdavaju.

2) Osiguranje Suma od velikih kalami-
teta koji se javljaju kao epidemije uzro-
kovane stetnicima i bolestima, kao pos-
ljedice orkanskog nevremena, te Sum. po-
zara. Obnova Suma i poSumljavanie ne
moze se provesti bez pomoci drustvene
zajednice ¢ime se nadoknaduje razlika
sredstava koje Sumarstvo gubi gospodare-
njem u op¢edrudtvenom interesu.

3) Jedno od kljuénih pitanja napretka
Sumarstva je postavljanje nacela da svi
korisnici opéekorisnih funkcija Suma tre-
ba da nadoknaduju vrijednost tih funkei-
ja, koje koriste, nakon §to je prethodno
utvrden nat¢in vrednovanja tih funkeija.
Dosadasnja iskustva su pokazala da je
potrebno utvrditi logiéno natelo da se Su-
marstvo ne moze opteretivati obvezama
u korist drugih organizacija (npr. elekiro-
privreda i sl.), Izvr3ene stvarne usluge
treba nadoknadivati prema mjerilima u-
tvrdenim posebno za Sumarstvo.

Osziguranje fuma od pozara na Kriu i
priobalnom podruc¢ju moze se organizirati
samo sredstvima drustvene zajednice.
Drukéije shvacanje dovelo bi do upropa-
Stavanja katastrofalnih razmjera, kako to
pokazuju podaci svake, a narotito ove go-
dine.
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