











Zljeba do blizu Dabarskog Glibodola. Manjih dolomitnih povrsina unutar istra-
zivanog podruéja ima na viSe mjesta.

Unutar zone ovih dolomitnih sedimenata izbija na povrSinu vapnenac tako
da se ove slijene javljaju ceSée nego Sto je to na postojeéim geoloskim kartama
moglo biti prikazano. Analogno tome zauzima i dolomit manje areale u zoni
koja je oznatena kao jurski ili kredni vapnenci, Ovo je bilo nuZno istaknuti
zhog toga, jer e i tla koja dolaze na ovim sedimentima imati analogan geograf-
ski raspored ovisno o pojavi razli¢itih mati¢nih supstrata. Osim toga valja na-
pomenuti da unutar zone dolomita i vapnenaca dolaze stijene koje su sastav-
ljene uz ucesce raznih omjera dolomita i vapnenca. To su ili dolomitizirani vap-
nenci ili vapnenacki dolomiti.

Veé je istaknut kraski karakter ovih podruéja obzirom na njegov geoloSki
sastav i kraske pojave uvjetovane manjim depresijama unutar vapnenca i do-
lomita, Te depresije su ispunjene debljim naslagama ilovasto glinastog crven-
kastog materijala koji u sadasnjim recentnim uslovima predstavlja matiéni
supstrat za tvorbu tla. Takvih povrSina ima na cijelom ovom podruéju koje
zapremaju veée ili manje areale §to je ovisno o veli¢ini depresija i koli¢ini aku-
muliranog detritusa.

Osim ove tri po prostranstvu glavne vrste matiénog supstrata dolaze unu-
tar dolomitne zone rasprostranjenja u manjim arealima i pjeskoviti silicijski
sedimenti sa kvarenim pijeskom, sto takoder utjete na sistematsku pripadnost
tala na istraZivanoj povrsini.

Klimatske prilike

Za tipoloSka istraZivanja Suma i Sumskih stanista od velike je vaZnosti
poznavanje klimatskih prilika koje imaju odredeni utjecaj na tlo i vegetaciju
tj. na sumu. Upravo se zbog toga, a u okviru djelatnosti Sumarskog instituta
u Zagrebu, prislo detaljnim istraZivanjima klimatskih prilika na ovom podrué-
ju. Kako su ta istrazivanja jos u toku, a za ova kompleksna istraZivanja bit ¢e
i posebno obradena, zadovoljit éemo se konstatacijom (2) da je klima ovog
kraja perhumidna. Srednje godiinje oborine za Gospi¢ iznose 1393 mm. Naj-
viSe oborine padne u kasnu jesen tj. X—XII mj., a najmanje ljeti — VII i VIII
mj. Prosjeéna godiSnja temperatura iznosi 8,8" C. Najtopliji je srpanj s prosjeé-
nom toplinom 18,4° C dok su podjednako hladni sijecanj i veljata s prosjetnom
toplinom —0,9" do —0,8" C. (Navedeni podaci za klimu odnose se za period od
1948—1960. god.).

Osim ovih optih podataka o klimi ovog kraja koji nas upuéuju na znaéajnu
ulogu cijedne vode u tlu potrebno je, a prema ranijim zakljuécima (4), za rela-
tivno mala podruéja istrazivanja poznavati i mikroklimatske prilike. To je na-
ro¢ito vazno u vezi sa geomorfoloSskim, geoloSskim i vegetacijskim prilikama
dotitnog podrudja.

Biljni pokrov

Kako ¢e zivi pokrov tla sa sumsko-gospodarskog gledista biti u okviru tipo-
loSkih istrazivanja Sumskih staniSta posebno istraZen, ovdje se donosi samo
opéi pregled biljnih zajednica kao faktora koji uéestvuje u pedogenezi tla. Pre-
ma dosada$njim istrazivanjima Z. Pelcera najnize nadmorske visine i polja
zauzima zajednica Querceto-Carpinetum Croaticum (Horv.). U podancima brda
u nizim podrué¢jima juZne ekspozicije zauzima kserotermna zajednica crnog
graba (Seslerio — Ostryetum — Horv.). Daljnju visinsku stepenicu zauzela je
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Ay (5—16,—20) cm — tamno siva sa bjeli¢asto sivim sitnim zrneima kvarca,
pjeskovita ilovada. Praskaste strukiure, rahal. Gusto proraSten korje-
njem (=30 dm?) do 0,5 cm 9). Prelazi o$tro i valovito u

Az (16,—20—40,—45) em — bjelicasto siva pjeskovita ilovaéa, krupno Sljunko-
vita. Korjenje rijetko (1—2/dm?) do 0,5 em 9. Prelazi o$tro i valovitou

Bi (40,—45—50) cm — smede ¢okoladne boje, pjeskovito Sljunkovita ilovaéa.
PraSkasto mrvicaste strukture. Ovaj horizont u visini od 40—50 cm
javlja se i u vidu fleka tj. isprekidan je gornjim As i donjim Bz pod-
horizontom tako, da se ova dva podhorizonta tj. A2 i B2 na nekoliko
mjesta dodiruju. O8tro prelazi u

By (50—75) em — zuékasto smedi ilovasti sitni pijesak, Sljunkovit, skeletna.
Praskaste strukture. Pri dnu horizonta su formirane nakupine orn-
stajna.

C > 70 cm — silikatni pijesak i krupni 3ljunak koji se lagano osipa i kopa. U
ovom horizontu ima poveéih komada skeleta koji je karbonatan.

Profil 11, rendzina na dolomitnom pijesku

Profil je olvoren u gospodarskoj jedinici Komarnica, odjel 37, u pre-
djelu Vrbica na blagoj padini sjeveroistoéne ekspozicije. Matiéni sup-
strat je dolomit koji se raspada do sitnog pijeska u tzv. dolomitnu pr-
zinu. Kamen ne izbija na povrsinu tla. Od Sumskog drveéa raspro-
stranjen je obiéni bor, koji ovdje tvori prirodne sastojine.
Iglice obitnog bora ne pokrivaju kontinuiranu povrsinu tla

A1 (0—30) cm — tamne boje, dobro izraZene mrvitaste strukture, skeletoidna
ilovaca. Rahal je. Prorastao je gusto korjenjem bora s promjerom i do
2 ¢cm. Mjestimiéno ovaj horizont »dZepasto« prodire i do dubine od 50
cm.

Ai1Cy (30—T70) em — sivo smede boje, ilovasti sitni pijesak, skeletan. Lako se
osipa. U ovom horizontu su zastupljeni brojni sitni korjenéiéi

CiC > 70 em — bjeli¢asto siva dolomitna przina (pijesak), skeletna.

Profil 15, lesivirano tlo

Otvoren je u gospodarskoj jedinici Krivi Javor, odjel 67 na juznoj pa-
dini brda Prokres nadmorske visine 900 m. Tla su pretezno lesivirana
duboka, a stijene vapnenca samo pojedina¢no u vidu kamena stanca
izbijaju na povrdinu. Vegetacija: sastojina bukve i jele.

Ago — listinac bukve i éetinjak jelov.

A1 (0—4) cm — tamno sive boje, ilovaéa, graskaste i praskaste strukture, po-
rozan. Gusto je proZet korjenjem do 0,5 em 9 (7/dm?2). Ostro prelazi u

Az (4—30) em — Zuékasto smeda ilovaca, oraSaste strukture. Strukturni agre-
gati sitno porozni, oStrobridni. Korjenje pojedinaéno usporedeno
(1/dm?) @ do 0,5 cm. Difuzno prelazi u

AsB (30—50) em — crvenkasto smede boje, ilovaste teksture. MorfoloSki je da-
lje slitan As podhorizontu.

B (50—90) ecm — zagasito crvenkaste boje, glinaste teksture, plasti¢an, strukture
grudicaste, vlazan, mekan. Korjenje je vrlo rijetko i to pokoji sitni
korjendéié.

C > 90 em — na dnu profila jedna gromada kamena vapnenca.

375












Na osnovu sadrzaja hraniva moZe se prosuditi da je tlo kod oba profila
slabo snabdjeveno fiziolodki aktivnim P20s5. Dublji horizonti kod profila 11 po-
kazuju osrednju opskrbljenost ovim hranivom. U pogledu fizioloZki aktivnog
kalija slabo je opskrbljen profil 11 dok je profil 7 opskrbljen osrednje.

Osim ovih tala kod kojih je mati¢ni supstrat dolomit bilo kao rastresiti ili
kao kompaktni tvrdi agregat nalazimo na nekim niZim platoima plitka deluvi-
jalna tla na dolomitnoj podlozi. Zbog toga smo analizirali jedan dopunski pro-
fil — broj 18 iz Komarnice (vidi morfologiju).

Po mehani¢kom sastavu u pirofosfatu veé od povrsine je to teika glina dok
je u vodi laka glina do dubine od 20 em, a od 20—40 cm teSka glina. Na dubini
vetoj od 40 ecm imamo ilovasti sitni pijesak odnosno tzv. dolomitnu przinu. Tlo
je porozno do vrlo porozno i sa velikim do osrednjim kapacitetom za vodu, a
Kz iznosi 12 odnosno 12%; vol.

Reakcija tla u KCI je slabo kisela. T vrijednosti se kreéu od 41 do 48 m. e,,
a stupanj zasi¢enosti bazama (V /) je dosta visok (78 odnosno 86%).

U pogledu sadrzaja humusa povrsinski horizont je vrlo jako humozan (11%p)
a dublji horizont dosta humozan. C:N odnos je nepovoljan u povrsinskom hori-
zontu (21) $to indicira na nepovoljan oblik humusa, dok je humus dubljeg ho-
rizonta po ovom bolje kvalitete. Grupni sastav humusa pokazuje da odnos hu-
minskih i fulvo kiselina iznosi 0,9, a viSe od 1/3 od ukupnog sadrzaja huminskih
kiselina je vezano za kaleij.

U pogledu fizioloski aktivnih hraniva i ovaj profil kao i predhodna dva je
slabo opskrbljen fiziolofki aktivnim P20s. Sto se ti¢e kalija glinasti horizonti
su osrednje opskrbljeni fiziolodki aktivnim K20 dok je dublji pjeskoviti hori-
zont dobro opskrbljen ovim hranivom.

Tle na silikatno kvarcnim sedimentima

U zoni rasprostranjenja dolomitne podloge na manjim povriinama izmje-
njuju se na kratkim udaljenostima dolomitni sedimenti sa silikatno kvarcnim
Sljunkom. Debljina ovih naslaga je tolika da uvjetuje obrazovanje smedih pod-
zolastih tala i podzola. Iz analitickih podataka za profil br, 8 — podzol vidljivo
je prvo na osnovu mehanitkog sastava da je veé od povrSine sitno pjeskovita
ilovaéa, koja je u dubljim horizontima (A:B1Bz) skeletoidno $ljunkovita.

Iz podataka za fizikalna svojstva vidljivo je da je tlo porozno, a dublji ho-
rizont vrlo porozan. Kapacitet za vodu je malen, a sa dubinom se jo§ viSe sma-
njuje, a veliki kapacitet za zrak,

Reakcija tla na osnovu vrijednosti pH odredenoj u nKCl u cijelom profilu
je jako kisela. Najkiseliji A2 podhorizont. Sa dubinom se kiselost povecéava.
Maksimalni adsorpeijski kompleks za baze (T) je velik u ApA1 i Ay podhorizont,
zatim se naglo smanjuje u Az (10,3 m. e.), zatim se povecava u B (37,4) i opet
smanjuje u Bz (17,6 m. e.). Stupanj zasi¢enosti bazama V %, u A1 podhorizontu
iznosi svega 36,57/, zatim se smanjuje na polovicu u Az i B2, a u B1 horizontu
iznosi svega 8,5%.

U pogledu sadrzaja humusa vrlo jako humozni su AsA:r (49,2 humusa) i
A1 (31,9"/5 humusa). Az je slabo humozan, a Bi1 i B2 su dosta humozni. Ukupnim
duSikom su bogati samo podhorizonti AoA1 i Ax.

Iz podataka o grupnom sastavu humusa proizlazi da u A horizontu prevla-
davaju huminske nad fulvo kiselinama sa odnosom 1,8 u A; i A2 podhorizontu,
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jelu pedolos$ke jame, skrac¢uje se u tom dijelu dubina profila, a moZe potpuno
odsustvovati i crveni B horizont koji se u drugom dijelu pedoloske jame klino-
liko produbljuje. Ovakav prostorni raspored mati¢ne stijene uvjetuje da je
granica izmedu profila tla i mati¢énog supstrata Siroko varijabilna. Zbog ¢eSceg
izbijanja kamenog krija na povrSinu dobiva se dojam da su to plitka tla, no
kako su zemljiSne mase tj. supstrat za zakorjenjivanje Sumskog drveéa raspo-
reden u suprotnom praveu, kod ocjene ekoloskih vrijednosti ovih tala i to treba
uzeti u razmatranje. Naime, korjenje Sumskog drveca nalazi potrebne elemente
za ishranu slijedeé¢i pukotine u kamenju, koje pedoloSki u svim slu¢ajevima
nije moguée evidentirati. Upravo zbog toga ¢e utvrdena deficitarnost pojedinih
hraniva biti nadoknadena onako kako raste dubina odnosno $irina zakorjenji-
vanja Sumskog drveca.

U podrutju vrhova brda i po grebenima te na blago zaravnjenim platoima
dolaze tla tipa AC profila — rendzine na vapnencu kod kojih A horizont ide
do dubine 20—30 em. Matiéni supstrat ovih tala je vapnenac, koji se osim ke-
mijski trosi i fizikalno. Za takve vapnence utvrdeno je (4) da su to dolomiti-
zirani vapnenci, jer u svom kemijskom sastavu sadrZe odredenu koli¢inu
MgCOs. Ova tla su dosta skeletna, dubina profila je prilitno ujednacena, a
zemljiSte dosta plitko.

Ove, po dubini, tri grupe tala rasprostranjene su na ovaj naéin u svim go-
spodarskim jedinicama koje su bile predmet ovih istraZivanja i samo tla koja
se razvijaju na dolomitnoj podlozi ograni¢avaju njihovo rasprostranjenje i s
njima su u kontaktu. Prema tome, sluZeé¢i se geolofko litolofkim podacima i
kartama i na osnovu ovdje izloZenih rezultata o tlima, moZe se sa lakoéom pred-
staviti njihovo rasprostranjenje na ovom podruéju.

Tla na dolomitu se razlikuju od tala na vapnencu. Prije svega dolomit je
podloZan jatem fizikalnom troSenju pa su reljefske forme u mnogome ubla-
Zene. Zbog natina i karaktera troSenja razlikujemo u pedoloSkom smislu dvije
petrografske varijante stijena. Jedne stijene se raspadaju u veée ili manje rom-
boedarske agregate, a druge u dolomitni pijesak. Zbog takvog nadina troSenja
matiéni supstrat ostaje plastican i nije reljefski u vertikalnom smislu razveden
kao Sto je to slucaj kod vapnenca. Iz toga razloga ovdje dolaze plitka tla. To su
preteZno rendzine &ija je dubina ovisna veé prema tome da li se razvijaju na
dolomitnom pijesku ili na masivnoj stijeni.

Rendzine na tvrdom masivnom dolomitu su plitke sli¢no kao i rendzine na
vapnencu dok je kod rendzina na dolomitnom pijesku A horizont dubok i do
35 em. Osim toga zbog teksturnosti ima redovito i prelazni ACy horizont u koga
prodire Sumsko drveée.

Ova tla se najveéim dijelom nalaze u Sumsko-gospodarskoj jedinici Ko-
marnica, zatim Bijeli vrth—Dolac i to u sjevernoistoénom dijelu, koji gravitira
prema Vrhovinama i selu Crna vlast. Siri odvojeni areali ovih tala dolaze ta-
koder na podru¢ju gospodarske jedinice Kriva Draga—Baéinovac i u krajnjem
jugoistoénom dijelu gospodarske jedinice Krivi Javor.

U Sumsko gospodarskoj jedinici Komarnica (odjel 10) ispod Odanove kose
nisu se razvile duboke rahle rendzine kao §to je to za otekivati na pjeskovitom
dolomitu i dolomitnom pijesku, veé je ovaj supstrat prekriven deluvijem plit-
kog tla — teSkog mehanickog sastava (profil 18). To je vaZno napomenuti iz
gospodarskih razloga i zbog toga, jer se na ovom tlu ne vrsi pomladivanje po-
stoje¢ih sastojina obinog bora.
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Iako se tla pod sastojinama bukve i kitnjaka ne razlikuju ovdje mnogo po svo-
jim svojstvima, pod cenozom bukve pretezno su svjeZija, osrednje duboka i du-
boka.

i
Humusno silikatna tla

U podrué¢ju brdovitog reljefa Psunja, humusno silikatna tla nemaju veliku
rasprostranjenost. Nalazimo ih ponegdje pod srednjedobnim ili starim devasti-
ranim i degradiranim sastojinama bukve ili hrasta kitnjaka, gdje je na strmim
polozajima tlo veoma plitko, a bioklimatski uslovi pogoduju akumulaciji or-
ganske tvari i humizaciji.

Dominantan utjecaj na ova litogena, evoluciono mlada tla Psunja, ima geo-
loSki supstrat.

Humusno silikatna tla Psunja ispitivali smo i opisali na amfibolskim i mu-
skovitsko-kloritskim 8Skriljcima. Prema opseZnim istrazivanjima geneze hu-
musno silikatnih tala Srbije (M. Zivkovié, 1965) i prema nadim istraZiva-
njima u Sumskim podruéjima Papuka i Krndije (M. Kalinié¢, 1965), genezu
ovih tala karakterizira intenzivnije fizikalno, a slabije kemijsko tro3enje sti-

Tab. 5§

Oznaka Oznaka pH Adsorpcijski kompleks Humus mg/100 gr
profila horizo- po Kappen-u

nata i ;

dubina nKCl H:0 T-S S T V% % P:0s K20

u cm mgekv/100 gr
345-B/6 AoAx

0—16 420 474 28,00 740 35,40 2090 16,00 2,0 265

A(B)

16—43 410 4,60 24,37 620 3057 2028 992 @ 50

(B)Ci

43-65 446 520 11,38 8,90 20,28 4388 448 © 33
3117-E/6 AoAs

0—5 4,80 580 11,70 12,70 24,40 52,05 6,90 10,8 325

A(B)

5—25 470 540 13,25 11,20 2355 4755 527 40 95

(Bh

25—47 444 546 10,07 9,70 19,77 49,06 340 26 175

(B)Ct

47—68 446 576 10,45 10,90 21,35 51,05 332 18 15

jena i minerala. Isto tako, polagana mineralizacija humusa, kao i slabo ogli-
njavanje, te visok sadrzaj primarnih silikata zna¢ajni su za tvorbu ovih tala.
Analogno na$im istrazivanjima u Papuku i Krndiji, mogli smo i kod nekih pro-
fila Psunja ustanoviti stadij tla »brauner Ranker« (Kubiena, 1953) ili postepen

prelaz humusno silikatnog tla (rankera) u »posmedeni ranker« (»verbraunter
Ranker«) po W. Laatsch-u (1957).
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Oznaka Oznaka

; i pH Adsorpeijski kompleks Humus mg/100 gr N
profila }rxlt;l:ﬁ;zoi po Kappen-u
dubina nKCl H:O T-S S by V% % P05 K20 %
mgekv/100 gr

u cm

321-B/9 Aoo

0—5 4,38 5,20 5,39 17,71 23,10 76,66 8,69 44 17,3 0,30

AnoAs

5—21 460 550 9,00 18,49 2749 6362 1,86 16 55 013

A(B)

21—44 4,10 4,86 1528 13,09 1837 17561 443 06 114 0,23

(B)Ci

44—67 3,47 482 1161 8,08 19,69 41,03 2,16 6,8 6,0 0,15

(B)Ca

67—83 480 566 674 10,29 17,03 50,42 202 76 90 —
343-A/8 AooAa

0—23 4,00 4,40 15,80 12,6 75 0,60

A(BYC1

23—46 3,70 4,14 9,47 170 240 0,29
329-A/7 A

0—8/9 3,80 4,30 17,60 6,0 135 0,68

Ai1,2(B)

928 4,10 4,50 27,88 3,44 31,32 1098 593 @ 1,6 0,15

(B)

28—67 424 4,70 23,68 3,66 27,33 1298 214 @ 1.2

(B)C

67—97 4,32 4,74 2751 344 30,95 11,11 — %] 1,2

(pH 3,25—4,25 u n/KCl — pH 4,10—4,15 u H20) i vrlo niskog stepena zasi¢eno-
sti adsorpcijskog kompleksa bazama, stadij »jako kiselo smede tlo« u Papuku
veoma je humozan (povriinski horizonti ovog tla sadrze iznad 30—40%, hu-
musa). Po svojim svojstvima naSa »jako kisela smeda tla« Papuka i Ravne gore
sliéna su »humusnom varijetetu smedeg kiselog tla« Psunja ili »Humic Cambi-
sol« R. Dudal-a (1968).

Kod istrazivanja tala Medvednice (Zagrebatka gora) (studija sekcije Zagreb 1,
1968) ustanovili smo na zelenim Skriljeima stadij smedeg tla, kojeg smo oznacili kao
shumusno kiselo smede tlo«. U podrué¢ju Goéa, M. Antié¢ et al. (1963) opisuju »hu-
musni varijetet smedeg kiselog zemljista, a N. Jovié¢ (1968) navodi da se kiselo
smede zemljiSte brdskog pojasa bukve na Kopaoniku, s poveéanjem nadmorske vi-
sine i na kiselim silikatnim stijenama postepeno smjenjuje s »humusnim varijetetom
kiselog smedeg zemljista«. U pojasu iznad 1400 m nadm. vis.,, na kompaktnim sili-
katnim supstratima Kopaonika, isti autor opisuje i »kiselo humusno silikatno zem-
ljiste« razvijeno u nekim subasocijacijama smrée (luzuletosum i hylocomietosum).

U najvi§im predjelima Psunja, pod acidofilnom Sumom montanske bukve
s introduciranom smrekom (Picea excelsa L.am.), opisali smo i stadij tla srodan
humusnom varijetetu smedih kiselih tala. Po svojim svojstvima, tla ovog sta-
dija sli¢na su »jako kiselim smedim tlima« Papuka kao i smedim podzolastim
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ZAKLJUCAK

Nadim istraZivanjima u brdovitim i brezuljkasto-brdovitim predjelima Psu-
nja pod sastojinama bukve (Fagetum croaticum Horv.) ili sastojinama hrasta
kitnjaka i ob. graba (Querco-Carpinetum cr. Horv.) ispitali smo brojne profile
tala razvijenih na intruzivnim, metamorfnim i sedimentnim stijenama. Ovim
su radom obuhvacene karakteristike tala bukovih i hrastovih Suma Psunja raz-
vijenih na intruzivnim i metamorfnim stijenama, jer zapremaju ovdje najvece
povriine.

Istrazivanja su pokazala da je dominirajuéi tip tla na kvarcitima, gnajsima,
gnajsoidnim granitima, amfibolitima, kvarcitsko-sericitskim filitima, slejtu,
tinjéevim $kriljcima i ostalim silikatnim stijenama Psunja — smede kiselo
tlo (Dystric Cambisol). U razvojnoj seriji tala, uz smeda kisela tla ustanovili
smo ovdje humusno silikatna tla (Rankers), kao i na manjim povr-
§inama, uglavnom viSih predjela stadije tla koji ¢ine prelaze izmedu ovih i
smedih podzolastih tala (Brown Podzolic Soils).

Grada profila smedih kiselih tala Psunja je: A-(B)-(B)C:-C, ta-
koder A-(B)Ci-CiC, zatim A-A(B)-(B)~(B)Ci-C.

Humusno silikatna tla Psunja su izrazito litogene prirode i naj-
tesce A-C, zatim A-AC:-C ili »posmedena« (»verbraunter Ranker«) A-(B)Ci-C
grade profila.

Stadij tla u Psunju koji se po svojim svojstvima razlikuje poneSto od sme-
dih kiselih tala, oznacili smo kao »humusni varijetet smedih ki-
selih tala« (Humic Cambisol). Opisan je i stadij tla srodan smedim podzo-
lastim tlima. Pod acidofilnom Sumom montanske bukve na kvarcitsko-musko-
vitskom Skriljeu Psunja, najéeS¢éa grada profila humusnog varijeteta je
Ag-AvA1-A(B)Ci-C.

Osnovna obiljezja tala na silikatnim stijenama Psunja su izrazito kisela
reakcija i nizak stepen zasi¢enosti bazama, tj. svojstva karakteristi¢na za kiseli
kvarcnosilikatni karakter tih stijena.
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UDK 634.0.114.27:634.0.174.7(497.13)

NEKE KARAKTERISTIKE ORGANSKE MATERME TALA U SMREKOVIM
SUMAMA HRVATSKE

Mr. ing, JAKOB MARTINOVIC, nauéni suradnik
1 UVOD U PROBLEM I ZADATAK ISTRAZIVANJA

Proutavanje ekologije pojedinih vrsta Sumskog drveéa moZe se u sadas-
njem momentu smatrati glavnim pravcem naSe nauke o ekosistemima, posebno
Sumarske ekologije. Ta je misao dosta dugo prisutna u nasoj nauci. Nju je zna-
latki zastupao M. Anié (1959, 1951).

Lako je stoga shvatiti zasto i mi u nasim istraZivanjima veliku paZnju po-
klanjamo istrazivanju edafskih uvjeta najvaZnijih vrsta Sumskog drveca (Mar-
tinovie 1968, 1968a, 1969),

U Sumskim zajednicama edifikatorske vrste su osobito znatajne. Sumsko
drveée zauzima najveéi obim tla i atmosfere. Proizvodi glavnu masu organske
materije. Ono nakuplja i veZe najvetu kolicinu mineralnih materija tla i ko-
risti velike koli¢ine vode iz tla. Nadalje, drveée najjace utjete na gibanje i sa-
stav zraka u tlu kao i na promjene fizikalnih, kemijskih i biolo$kih svojstava
tla. S druge strane o plodnosti tla mnogo zavisi cjelokupna fiziologija Sumskog
drveta pa prema tome i njegov rast i prirast.

IstraZivanje te organske povezanosti Sumskog drveéa i tla vrlo je sloZen
zadatak. Mnogi se problemi medusobno ispreplicu. Metode rada su nedovoljno
razradene. Razumjevanja za ta istraZivanja su nedovoljna. Unatoé svemu na tim
problemima valja raditi. Ovaj rad je skroman prilog poznavanju organske ma-
terije tla u smrekovim Sumama Hrvatske. Temeljna je misao bila da se prikup-
ljanjem dosad nepoznatih podataka o organskoj materiji tla unese i na taj nadin
neSto svijetla u poznavanje edafskih uvieta smreke. Smreka je s razlogom iza-
brana za istraZivanja. Ranije temeljito provedena istraZivanja (Z. Graéanin
1963) su pokazala da postoji jasna korespondencija izmedu tipova tala i fitoce-
noza smreka. Ta vrsta vrlo osjetljivo reagira na edafske uvjete. Utvrdena je
(Komlenovi¢-Martinovié 1969) velika zavisnost izmedu rasta smreke i svojstava
tla. Rad je obuhvatio prirodna stani$ta smreke i neka stanifta na kojima se
smreka Cesto uzgaja.

Zadatak je istrazivanja bio da se utvrdi koli¢ina i grupni sastav humusa u
tlu te postotni sadrzaj i koli¢ina N, P, K, Ca i Mg u humusnim naslagama (pro-
stirci) tla.

* Rad su zajedniCki financirali Poslovno udruZenje Sumsko-privrednih organi-
zacija u Zagrebu i Fond za nauéni rad SR Hrvatske.

— Rad je izraden u suradnji Jugoslavenskog instituta za &etinjaée i Instituta za
Sumarska istrazivanja u Zagrebu.

409






Seku (1964), tvorba Sumskog humusa u kvalitativnom i kvantitativnhom pogledu
zavisi o velikom broju &inilaca izmedu kojih su najvazniji: sastav Sumske ve-
getacije, kemizam tla, reljef terena, makro i mikroklimatski uvjeti i edafon.
U toku slozenih biokemijskih i fizikalno kemijskih procesa, ima veliko znate-
nje za tvorbu humusa po Tjurinu (1963) vegetacijski pokrov kao »pervoistoc-
nik« humusne materije. Razlike u sastavu vegetacije mogu biti odluéujuée za
tvorbu i oblik humusa. Tako Braun-Blanquet (1964) razlikuju biljke i biljne
zajednice koje uvjetuju tvorbu mulhumusa, i moderhumusa (Mullpflanzen,
Gesellschaften i Morrflanzen Gesellschaften).

Nema sumnje, da je stanje organske materije tla vaZan pokazatelj edafskih
prilika. Poznavaju¢i osobine i promjene organske materije u tlu kao i uvjete
pod kojima nastaju promjene, moguée je u poZeljnom praveu utjecati na te to-
kove bioloZkim i drugim mjerama. Na primjer, reguliranjem sastojinskih
uvjeta (izbor vrsta drveéa, odnos vrsta drveéa, zastrtosti povrsine tla) moze se
utjecati na koli¢inu i kvalitetu humusa Sumskih tala. Gospodarskim zahvatima
u nasim Sumama de facto se jako i utjete na to svojstvo tla. NaZalost, to se esto
¢ini nekontrolirano. U nasim ekonomskim Sumama na kr3u, u vezi s naprijed
navedenim, ima dosta akfuelnih problema. Smatramo tamo vaZnijim problemi-
ma utjecaj sjeta na svojstva organske komponente tla kao i utjecaj organske
materije tla na prirodnu obnovu edifikatorskih vrsta drveca. RjeSavanju tih
aktuelnih problema za pojedine skupove stani$ta treba da prethode tzv. okvir-
ni podaci o karakteristikama organske materije tla. O takvim je podacima i
rije¢ u ovom radu. Ti se podaci, kako je ve¢ reteno, odnose na prirodna stani-
§ta gdje se smreka ¢esto uzgaja u kulturama.

a) Koli¢ina humusa u tlu

U tabeli 2 prikazani su podaci o sadrZaju humusa, koji su na temelju repre-
zentativnih profila obraunati za pojedine primjerne objekte. Podaci pokazuju
Siroki raspon koli¢ine humusa. U prirodnim smrekovim Sumama koli¢ine hu-
musa u tlu (bez organskih naslaga, Ao horizont) iznose od 114 do 1224 t/ha. Va-
riranja unutar pojedinih Sumskih fitocenoza smreke kao i pojedinih tipova tala
dosta su znatajna. Ipak srednje vrijednosti koli¢ine humusa u pojedinim bilj-
nim zajednicama i kategorijama tala ukazuju na zanimljive pojave.

Iz podataka u tabeli 2, za prirodne Sume smreke, izratunate su ove srednje
vrijednosti koli¢ine humusa za pojedine skupine tala. Tla A-C grade profila
(crnice na vapnencima) sadrZze humusa u prosjeku 855,9 t/ha; tla A(B)C grade
profila (smeda tla na vapnencima) 466,4 t/ha i tla ABC grade profila (smede
podzolasto tlo i podzol) 317,7 t/ha. U kulturama smreke A(B)C tla sadrfe hu-
musa u prosjeku 335,1 t'ha. Navedeni podaci pokazuju da postoji veliki utje-
caj tipske fiziografije tla na bilanc humusa u tlima istraZivanih stanista.

S obzirom na vegetacijski sastav kolicine humusa u tlu u prosjeku su naj-
veée u zajednici Calamagrosti piceetum prov. Bert. i u sastojini smreke sa Pi-
nus mughi. One iznose 976,3 t/ha. Drugu grupu ¢&ini zajednica Piceetum sub-
alpinum Ht. Njezina tla imaju u prosjeku 698,0 t. humusa po ha. U tre¢u grupu,
koja ima najmanje koli¢ine humusa u tlu (oko 321, t/ha), pripadaju zajednice
Piceetum montanum Ht. i Fagetum croat. Abietetosum piceetosum Ht. Nave-
dene prosjetne vrijednosti o sadrzaju humusa u pojedinim skupinama fitoce-
noze smreke ukazuju na to da u njima tete dosta razli¢it i specifitan proces
humanizacije tala. To potvrduju i podaci o koli¢ini organskih naslaga (Ao ho-
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penzacijom onoga 3to je uzeto iz tla nego i pove¢anjem njegove plodnosti (pre-
nos hranidbenih elemenata iz nizih horizonata u vie). Iz toga slijedi, da Sumska
prostirka predstavlja prirodno organsko gnojivo, bogato svim hranidbenim ele-
mentima u koli¢inama i odnosima bliskim onima koje zahtjeva Sumsko drveée.
Zato je kvalitet i kvantitet Sumske prostirke vazan pokazatelj edafskih prilika
u Sumskim zajednicama.

51, 1. AREAL GRUPNOG SATTAVA HUMUSA U P':WREL'{SKO-‘J SLCIU TLA
© SMREKOVIH  SASTOJINA U HRVATSKDJS (A, horizont)

50

Ll

20

%/ HUMINSKE KISELINE

Sla FULVOKISELINE

Grafikon (sl. 1)

Calamagrosti-Piceetum prov. Bert., crnica, Zavizan
Calamagrosti-Piceetum prov. Bert., posmedena crnica, Zavizan
Piceetum montanum Ht., smede podzolasto tlo, Stirovaca

Piceetum subalpinum Ht., smede tlo na vapnencu, Vuijak

Piceetum subalpinum Ht., tera fusca, Lom

Piceetum subalpinum Ht., ernica, Smrekova draga
Fagetum-Abietetosum piceetosum Ht., podzol., Mati¢ Poljana
Fagetum-Abietetosum piceetosum Ht., smede podzolasto tlo
Calamagrosti-Abietetum piceetosum Ht., ernica, Medvejci
Fagetum-Abietetosum piceetosum Ht., smede tlo na moreni, Lividraga
. Fagetum subalpinum piceetosum Ht., smede tlo na vapnencu, Vué&jak

. Pinus mughi sa smrekom, posmedena crnica, Zavizan

. Blechno-Fagetum Ht., Kultura smreke, kiselo smede tlo, Donja Dobra
. Blechno Fagetum Ht., Kultura smreke, kiselo smede tlo, Straznji vrh

. Blechno Abietetum Kt., Kultura smreke, smede podzolasto tlo, Stelnik
Blechno Abietetum Ht., (Zona Fag. Abietetosum) kiselo smede tlo, Spitasti vrh.

2 SEPE  0a:Ba

e e el el )
R N )

Podatke koje smo mi prikupili o nekim karakteristikama $umske prostirke
smrekovih $uma i kultura prikazujemo u tabeli 4. IstraZivanja su obuhvatila na
17 primjernih objekata najglavnije tipove tla na kojima smreka od prirode ra-
ste ili se uzgaja. Ta tla, kako se vidi iz prilozenih podataka (tabela 1 i 4), obu-
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hvataju $irok raspon edafskih uvjeta. Iz toga se moZe zakljuéiti da utvrdeni
podaci o postotnom sadrZaju N, P, K, Ca i Mg dobro reprezentiraju opte odnose
tih svojstava prostirke u naSim smrekovim Sumama. Iz podataka u tabeli 4
izratunate su srednje vrijednosti postotnog sadrzaja N, P, K, Ca i Mg za poje-
dine tipove tla. Zanemaren je jedino podatak o sadrZaju kalcija u Sumskoj pro-
stirci na primjernoj plohi 16. Naime za tu primjernu plohu, koja pokazuje visok
postotni sadrzaj kalecija u prostirei postoji mogucénost donoenja kalcija sa stra-
ne troSenjem okolnih stijena dolomitiziranog vapnenca. Premda su navedene
srednje vrijednosti izra¢unate iz malog broja podataka (n = 2—5), dobiveni su
interesantni podaci (tabela 5).

Postotni sadrZaj duSika s obzirom na srednje vrijednosti za istrazivane ti-
pove tla kreée se u relativno uskom rasponu od 1,22 do 1,38". Kod toga Sum-
ska prostirka na rendzini i crnici pokazuje najniZe, a na smedem podzolastom
tlu, podzolu i ilimeriziranom tlu najvise vrijednosti.

Postotni sadrzaj fosfora pokazuje mmogo §iri raspon. Razlikuje se $umska
prostirka na crnici i rendzini sa najnizim sadrzajem fosfora. Najbogatija je fos-
forom Sumska prostirka smedih tala i ilimeriziranog tla. Sumska prostirka
smreke sadrZi znatajne koliéine po Al-metodi pristupaénog fosfora. U odnosu
na koncentraciju pristupaénog fosfora u A1 horizontu tala te su razlike ogromne
(vidi zadnju kolonu u tabeli 4). Stoga se opravdano moZe pretpostaviti da um-
ska prostirka (organske naslage) prestavlja znac¢ajan izvor ishrane smreke tim
biogenim elementom. Sumska prostirka na smedem podzolastom tlu isti¢e se
najvecim, a Sumska prostirka na rendzini najmanjim postotnim sadrZajem ka-
lija. Bitnih razlika u postotnom sadrzaju kalija u Sumskoj prostirci na drugim
tlima nema.

Magnezijem je najbogatija Sumska prostirka na rendzini, a najsiroma$nija
na podzolu i kiselom smedem tlu. S obzirom na kemijska svojstva tih tala, taj
se odnos mogao i oekivati.

Razlike u postotnom sadrZaju kalcija u $umskoj prostirci smreke su vrlo
izrazite. Sumska prostirka na kiselom smedem tlu, smedem podzolastom tlu i
podzolu ima 2—3 puta niZi postotni sadrzaj kalcija u odnosu na tla na dolomi-
tima i vapnencima. Te se razlike mogu objasniti niskim sadrZajem kalcija u
prvospomenutim tlima.

Pri razmatranju naprijed navedenih razlika u postotnom sadrzaju glavnih
biogenih elemenata u Sumskoj prostirci smreke, namece se pitanje kakvo prak-
titno znalenje te razlike imaju. Ne krije li se iza niZih vrijednosti postotnog
sadrzaja pojedinih biogenih elemenata u Sumskoj prostirci deficit tih hraniva
u ishrani smreke na istraZivanim staniStima. Rezultati nasih istraZivanja su
jasno ukazali na taj problem. Samo daljna istraZivanja, usmjerena u tom prav-
cu, mogu dati precizan odgovor.
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Prirodne sastojine
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| Aktuelna peoblemalika

KONCEPCIJA RAZVOJNIH MOGUCNOSTI SUMARSTVA, PRERADE DRVETA
| GRAFICKE INDUSTRME ZA PERIOD 1971—1975. GOD. — ZAKLJUCCI
SA SAVJETOVANJA SITSIDJ U SARAJEVU

U okviru svoje Siroke i svestrane drustvene djelatnosti, Savez inzZenjera i teh-
nitara Sumarstva i industrije za preradu drveta Jugoslavije bio je zainteresiran i per-
manentno se angazirao na sagledavanju i davanju misljenja o brojnim kljuénim pro-
blemima iz oblasti §umske i drvne privrede, koji su zbog svoje struéne i drustveno-
-ekonomske sloZenosti iziskivali Siri tretman.

Takav vid svoje dru$tvene djelatnosti Savez inzenjera i tehni¢ara Sumarstva i
industrije za preradu drveta Jugoslavije provodio je pripremanjem odgovarajuéih
struénih analiza i dokumentacija i njihovim provjeravanjem putem javnih diskusija
i struénih savjetovanja na svim niveoima svojih brojnih organizacija, uz Siroko ute-
S¢e svojih ¢lanova. Tim putem utvrdene stavove i struéna misljenja organizacije
inZenjera i tehni¢ara u vidu zakljulaka, rezolucija ili pojedinaénih prijedloga, upu-
¢ivale su nadleinim organima drZavne uprave i moZe se reéi da su oni veé u dosa-
dasnjoj praksi dali znatajan doprinos u razrjefavanju najkrupnijih problema iz
oblasti Sumarstva i prerade drveta.

Van svake je sumnje da je u uslovima dalje demokratizacije i decentralizacije
naseg samoupravnog drudtva takva aktivnost organizacija inzenjera i tehnicara, kao
znadtajne subjektivne drustvene snage jos poZeljnija, jer upravo te organizacije pred-
stavljaju vrlo kompletnu, autoritativnu i neutralnu struénu tribinu, sa koje njeni
¢lanovi — oslobodeni obaveza i uticaja sa svojih radnih mjesta — mogu slobodno
da iznose svoja struéna misljenja.

Obzirom na svoju takvu dosadadnju aktivnost i praksu rada, Savez inZenjera i
tehni¢ara Sumarstva i industrije za preradu drveta Jugoslavije, po mi§ljenju Saveza
inZenjera i tehnicara Jugoslavije i Saveznog zavoda za privredno planiranje ocje-
njen je kompletnim i spremnim da bude uvriten u uZi krug Saveza, kojima se moZe
ukazati povjerenje da svaki za svoju oblast uzmu u razmatranje i daju struénu ocje-
nu o srednjorotnom programu razvoja privrede Jugoslavije u narednom petogodis-
njem periodu.

Prihvacajuéi taj zadatak, Savez inzenjera i tehniCara Sumarstva i industrije za
preradu drveta Jugoslavije putem svog izvrinog organa i posebne u tu svrhu oform-
ljene strucne komisije, pripremio je na prijedlog »Koncepcije razvojnih moguénosti
Sumarstva, prerade drveta i grafitke industrije za period od 1971—1975. godinec,
svoje primjedbe, misljenja i dodatne prijedloge i u vidu dokumentiranih struénih
materijala predlozio ih u razmatranje Sirem skupu svojih ¢lanova, istaknutih strué-
njaka iz oblasti Sumarstva i prerade drveta, pozivajuéi ih da uzmu uéeSée na poseb-
nom stru¢nom savjetovanju, koje je po praksi svog rada Savez u tu svrhu pripre-
mio. Na to savjetovanje bilo je pozvanih oko 80. u€esnika iz privrednih organizacija,
nauénih i obrazovnih ustanova, kao i stru¢njaka iz organa drzavne uprave. Obzirom
na takav izbor ucéesnika, od savjetovanja moglo se ofekivati da ¢e kroz razmjenu
miéljenja sa pozicija nauke i prakse dati maksimalan doprinos ka sagledavanju i
razmatranju tretiranih problema,
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nuZne rekonstrukeije i modernizacije, a samim tim ni uklapanje drvne industrije u
medunarodnu pedjelu rada. Prosjetno godisnje trebalo bi ulagati najmanje 85% na
rekonstrukeiju i modernizaciju postojetih kapaciteta.

Pored predloZenih mjera od strane Saveznog zavoda za privredno planiranje nuz-
no je predvidjeti i slijedece:

— ostvarenje krupnih poslovnih sistema na relaciji proizvodnja — trgovina;

— obavezna verifikacija investicionih programa od strane odgovarajuéih odbora
grupacije, bez obzira na izvore financiranja.

D) Industrija celuloze i papira
Sada3nji ekonomski polozaj novoizgradenih i prosirenih tvornica toliko je nepo-
voljan da one sa ovakvim stanjem nemaju nikakvih izgleda da mogu i¢i u rjeSenja

prosirene reprodukcije. Obzirom da se radi o ve¢em broju tvornica proizlazi da je
ovo problematika cjelokupne grane.

Nepokriveni gubici krajem 1969. godine od 295 miliona dinara i sa godiSnjim
obavezama za otplatu anuiteta u narednim godinama od cca 260 miliona dinara, uz
godi$nju amortizaciju od 163 miliona dinara u veoma niskim fondovima pojedinih
tvornica, dovaoljna su ilustracija, da uz ukupne postojeée obaveze aod 2.595 miliona
bez razrjeSavanja ove problematike, ova grana nema mogucénosti razvoja,

Na ovako otezan polozaj novoizgradenih i proSirenih tvornica ukazivano je jos
prije donosenja mjera privredne reforme. Nakon toga su zahtjevi sa dokumentacio-
nim materijalima ponavlijani, ali do rjeSenja nije doslo.

Otezan polozaj industrije celuloze i papira ozbiljno je ugrozio njen razvoj i u pe-
riodu 1966—1970. godine, zbog tega se sa manjim korekecijama ponovno postavlja taj
isti obim razvoja za period 1970—1975. god.

Na osnovu kretanja potro$nje u zemlji i zainteresiranosti inostranog trzista za
proizvode celuloze i papira, industrija celuloze i papira nalazi se u znatnom zastoju
sa svojim razvojem zbog €ega je uvoz papira u znatnom porastu, a izvoz u znatnom
zaostajanju od planiranog, i od moguénosti izvoza.

Ovako zaostajanje industrije celuloze i papira u situaciji kada postoji veoma ve-
liki interes za izvoz celuloze liSéara, obzirom na deficitarnost celuloze getinara, kao
i interes za pojedine vrste papira ¢ija proizvednja bazira na utroS8ku vlakana liS¢ara
(omotni papir — fluting) zna¢i propustanje prilike za jafu orijentaciju brzeg razvoja
na koriStenju bukovog prostornog drveta, kojim naSa zemlja raspolaZe u znatnim
koli¢inama.

Ako bi se poSlo od sadasnjeg ekonomskog poloZaja novoizgradenih 1 prodirenih
tvornica koje ¢ine vetinu u grani, proizlazi, da industrija celuloze i papira nema
uslova za razvoj, zbog ¢ega u prilogu srednjorofnog programa nisu ni dati financij-
ski pokazatelji. Medutim, program razvoja za period 1971—1975. god. polazi od toga,
da ¢e problematika novoizgradenih i proSirenih tvornica biti rjeSena u ovoj ili naj-
kasnije u iduéoj godini, zbog Cega je i prijedlog razvoja usmijeren tako, da ide prven-
stveno na prosSirenje i okrupnjavanje postojeéih tvornica, a time i stvaranja uslova
da se nakon 1975. god. ide na jaéi razvoj.

Takoder, u periodu 1971—1975. god. je neophodno da dode do veéeg povezivania
kako medusobnog — izmedu proizvodafa celuloze i papira — tako i izmedu proizvo-
daca celuloznog drveta i ove grane, jer se pokazalo da je uslijed nedostatka ove sa-
radnje i do sada dolazilo do vec¢ih poremecaja u snabdjevanju i zastoja u proizvod-
nji, §to je poveéanom saradnjom moglo biti izbjegnuto, naroéito kod celuloznog drve-
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cSleana slewéna litezaluea

KARTA PRIROCDNE VEGETACLIE

IRANA

1:2,500.000 sa tumafem na francuskom,
engleskom i persijskom od V. Tregubo-
va I 8. Mobayena. Stampana u boiji
u Nacionalnom centru za kartografiju Ira-
na, izdanje univerziteta u Teheranu 1970.

Na ovoj vegetacijskoj karti radilo je ve-
¢i broj domacih i stranih specijalista to-
kom deset godina, dajuéi time kako naueci
tako i privredi Irana neophodnu osnovu
za daljnja istraZzivanja, odnosno planira-
nja. Iran leZi izmedu 25" i 39° s. Sir., a za-
uzima pribliZzno Sest puta wveéu povriinu
od Jugoslavije. Vife od polovine iranske
teritorije nalazi se izmedu 1000 i 2000 m
n. m,, a maksimalni visinski raspon iznosi
oko 5700 m. Od padoavina, srazmjerno ma-
lo prostranstvo prima wvife od 600 mm u
gedini, dok u svojim krajnjim granicama
one se kreéu od ispod 100 do nad 2000 mm.

Na tlu Irana se susrecu ¢etiri florno-
vegelacijska podrutja. I. Hirkansko pod-
ruc¢je uz Kaspijsko more sa mezofilnim &u-
mama tercijarnog porijekla, a dijelom one
se priblizuju evropskoj, posebno balkan-
skoj sumskoj vegetaciji. Ovo podrutje ve-
oma je pogodno za Sumarstvo. II. Irano-
turanske vegetacijsko podrudie centralnih
oblasti Trana obuhvata na vise od polovi-
ne njegove teritorije krajeve sa stepskom,
polupustinjskom i pravem pustiniskom ve-
getacijom. Tu vladaju klimatski ekstremi,
a2 padavina ima 100—200 mm. III. Zagro-
sijsko vegetaciisko podrudie sa okosnicom
na 1600 km dugom masivua Zagros ima
specifiéchu klimu nalik na semiaridnu sub-
mediteransku, sa 400—500 mm padavina.
Za vegetaciju su karakteristicni Quercus
persica i rodovi Pistacia i Amygdalus. IV.
Kalido-Omansko podrutie na jugu sa sup-
tropskim obiljezjem, sa vegetacijomn koja
pripada sudano-sindskom  vegetacijskom
krugu. Uzgajaju se banane, mango, urmi-
na palma, a pod uslovom navodniavanija,
jer padavina ima sams 200—300 mm.

U vegetacijsku kartu uneseno je 25 ve-
getacijskih jedinica veoma razlicitog sin-
taksonomskog ranga. U tumatu karte ima
za svaku od njih kratka ekolosko-floristie-
ka karakteristika, eventualne i napomena
o privrednom znadaju, a u posebnoj tabeli
podaci o povriini koju zahvaéa. Za veéinu
njih dati su i karakteristiéni fotosi. Ovdje
moramo s¢ ograniéiti samo na nabrajanje
tih vegetacijskih jedinica.

1. Querco-Buxctum i Tilio-Buxetum u
humidnoj prikaspijskoj klimi.

2. Querco-Carpinetum (betuli) u neédto
humidnijim uslovima.

3. Parrotie-Carpinetum (betuli).

4. Fagetum hyrecanum, najljepSa Suma
Irana. Bukva je Fagus orientalis v. ma-
crophylla ¢ija stabla dostizu 50 m, a drv-
na masa 800 mdha,

5. Carpinetum orientalis sa Quercus ma-
cranthera sve do 3000 m n. m.

6. Cupressus sempervirens — cenoze kao
i Biota orientalis — zajednice na posebnom
stanistu unutar pojasa hirkanske bukove
sume 1 Parrotio-Carpinetum-a.

7. Juniperus excclsa gradi pojas rijetkih
fuma unutar iranc-furanskog flornog po-
druéja, a manje u zagrosijskom.

8. Pistacia mutica — pojas izmedu 1600
1 1800 m na masivu Elbruz, na Zagrosu ¢ak
od 1800 do 2200 m. S ovom naso] P. te-
rebinthus slitnoj vrsti zdruZeni su tamo
Celtis australis i Rhus coriaria.

0. Pistacia vera — zajednice, samo na
sicveroistoku Trana. Ova po jestivom sje-
menu poznala pistacija raste u uslovima
veoma ekscesivne klime.

10. Peojas bodljikaveg grmlja iz Amyg-
da'us-, Berberis- i1 Crataegus-vrsta skup je
jako degradiranih cenoza na padinama El-
bruza 1 Zagrosa.

11. Siepska wvegetacija sa Astragalus-,
SArtemisia- | Stipa-vrstama je floristicki
veoma bogata, Ona pokriva blizu polovi-
ne leritorije Irana. Preopteretene paSom,
u stepama Sire se za sloku nepogodne vr-
ste.

12, Zwvgophyllum atriplicoides — zajed-
nica je Zbhunasta cenoza koja se priklju-
¢uje stepskoj formaciji.

13. Quercus infectoria, Ou, libani i dr.
hrastovi izgraduju u istotnom Kurdistanu
noscbne, specijalizirane cenoze u kraju
veorna bogatom vrstama roda Quercus,
medu kojima vec¢i broj novootkrivenih.

14. Quercetum persicum najprosiraniji i
jasne izrazeni hrastov pejas Irana prote-
ze se Omanskom zalivu okrenutim strana-
ma Zagrosa. Sume su kserofilne, pretezno
rijetke, devastirane, Zir ovog hrasta se u-
poirebljava za spravljanje jedne vrste pe-
civa. Po dolovima u ovom pojasu rastu
Platanus orientalis i Fraxinus oxycarpa.
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Stu zasluzuje da joj se posveti znatno ve-
¢a paznja i da se podiZu nasadi svuda, gdje
joj ekoloski uslovi odgovaraju.

Cijeli rad je podijeljen u pet poglavlja.

U prvom poglavlju se govori o geograf-
skom rasprostranjenju o. jasena (Fraxi-
nus excelsior L.) na zemlji, posebno u Bel-
giji, o zahtjevima na klimu i tlo, te o Sum-
skim zajednicama u Belgiji u kojima pri-
dolazi o. jasen.

U drugom poglavlju govori se o rastu i
razvoju stabla o. jasena, zakorijenjivanju,
zahtjevima na svijetlo i toplinu, priraséi-
vanju, trajanju zivota, listanju, cvjetanju,
plodonoSenju, klijanju sjemena te neprija-
teljima ponika.

U tretem poglavlju govori se o tehno-
loSkim osobinama drveta o. jasena, naro-
¢ito o Sirini godova, gustini drveta, otpor-
nosti na razne utjecaje i dr.

Cetvrto poglavlje je posveéena uzgoju o-
bitnog jasena, posebno natinu gospodare-
nja, njezi sastojina, sjetvi sjemena u ra-
sadnicima i posumljavanju.

U petom poglavlju daju se zapreminske
tablice za o. jasen, posebno za ukupnu drv-
nu masu (ukljuéujuéi sitnu granjevinu), a
posebno za krupno drvo, zatim podaci o
koeficijentu oblika, padu promjera i deb-
ljini kore.

U zaklju¢ku autor daje nekoliko prepo-
ruka u pogledu uzgajanja o. jasena, naro-
cito ako se Zele posti¢i maksimalni eko-
nomeski efekti.

Ova interesantna monografija o obitnom
iasenu moze biti od koristi kako za prak-
ticare tako i za studente i nauéne radnike,
te se stoga i preporucuje.

K. Pintarié
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nika, Bilogore i Papuka su Sutljivi i Zivi svjedoci njezinog predanog i strpljivog
rada.

Pokojna kolegica Slava je estim obilaskom terena dokazala, da i Zena Su-
mar moZe uspjeSno izvrSavati naporne terenske poslove. Svojim je zalaganjem
i znalatkim savladavanjem zadataka ubrzo stekla priznanje kao vrsian Sumar-
ski struénjak.

Posebno se je isticala kao revan élan Sumarskog Drustva, 1957. godine je
vrila duZnost tajnika, Svojom nesebiéno3éu je oZivljavala drudtveni rad. Bila
je inicijator mnogih akeija, a jedna od posljednjih jest otvaranje redova Sumar-
skog drudtva prema javnosti i gradanstwvu.

Osim rada na struénom i drustvenom polju, pokojna kolegica Slava se je
isticala u politickom radu, te je kao takova 1967. godine izabrana za Odbornika
Skupstine grada Koprivnica.

Preranom smréu drage nam kolegice gubi Sumarska struka vrijednog strué-
njaka, a njezina obitelj uzornu majku i domaéicu — suprugu.

Neka je vjeéni spomen pokojnoj kolegiei Slavi!

Tomek inzZ. Rudolf
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NATJECAJ

SKOLSKI CENTAR ZA SUMARSTVO I DRVOPRERADIVACKU DJELATNOST
U KARLOVCU

Kureléeva br. 2 vriit ée Skolske godine 1971/72. upis u slijedeée Skole:

A SUMARSKA SKOLA

— srednja Skola u trajanju od 4 godine

— upisati se mogu ucenici (omladina) sa zavrSenom osnovnom Skolom

— po zavrienom Skolovanju udeniei sticu srednju struénu spremu i zvanje Su-
marskog tehnicara

B SUMARSKA SKOLA — za odrasle

— srednja Skola u trajanju od 4 godine

— upisati se mogu radnici u stalnom radnom odnosu u sumsko-privrednim orga-
nizacijama sa zavréenom osnovnom Skolom

— odvijanje nastave prilagodeno je njihovim obavezama na radnom mjestu

— po zavrSenom Skolovanju uceniel sti¢u srednju struénu spremu i zvanje Su-
marski tehnicar

C SKOLA ZA KVALIFICIRANE RADNIKE U SUMARSTVU
— $kola u trajanju od 2 godine
— u $kolu se mogu upisati radnici u stalnom radnom odnosu u Sumsko-privred-
nim organizacijama sa zavrienom osnovhom Skolom
— odvijanje nastave prilagodeno je njihovim obavezama na radnom mjestu
— po zavrienom Skolovanju ucenici sticu zvanje KV radnika u Sumarstvu

D SKOLA ZA KVALIFICIRANE RADNIKE DRVOPRERADIVACE — stolari,
modelari itd.
— Skola u trajanju od 3 godine
— upisati se mogu uéenici sa zavrienom osnovhom Skolom
— po zavrSenom &kolovanju sticu zvanje kvalificiranog radnika drvopreradivaca
odredenog smjera

Prijavu za upis potrebno je dostaviti u tajniStvo Skolskez centra sa slijedeéim
dokumentima:

za Skole pod Ai D

1. molbu za upis biljegovanu sa 2 n. din biljega

2. svjedodzbu o zavrSenom VIII razredu osnovne skole
3. izvod iz matiéne knjige rodenih

4. lije¢nitka sviedodizba

za Skole pod Bi C

molbu za upis biljegovanu sa 2 n. din biljega
sviedodzbu o zavrSenom VIII razredu osnovne Zkole
izvod iz matiéne knjige rodenih

. lijetnicka svjedodzba

. potvrdu Sumsko-privredne organizacije o zaposlenju
. dvije fotografije veli¢ine 4x 6

Upisi redovnih u¢enika pod A i D obavit ¢e se 3. i 4. IX 1971, godine od 8 do 12
sati u prostorijama Skolskog centra, Kureléeva broj 2.

Upisi u skole pod B i C naknadno ¢e se objaviti.

UPRAVA

Skolski centar za Sumarstvo i
drvopreradivacku djelatnost Karlovac
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4. ZASTITA SUMA — OHRANA LESA — FOREST PROTECTION —
PROTECTION DES FORETS — FORSTSCHUTZ

Opalic¢ki K.: Mineri i defolijatori jele i njihov udio u procesu susenja sa-
stojina jele — Silver Fir miners and defoliators and their participation in
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TVORNICA MASINA

A. STIHL WAIBLINGEN

ZAPADNA NJEMACKA

sa iskustvom od wvige decenija u konstruiranju motornih pila

PRVA JE POCELA SERIJSKI PROIZVODITI:

— AV — antivibracione drzate — za motorne pile kojima se uspjeSno prigusuju vi-
bracije motora i lanca ¢ime je postignut znac¢ajni uspjeh u suzbijanju profesional~
nih oboljenja Sumskih radnika sjekac¢a rukovaoca motornih pilama.

— Motorne pile STIHL 041 AV electronic sa elektronskim (Thyristorskim) upa-
ljivanjem kod kojih se izbjegavaju uobitajene smetnje mehanickoga prekidaca
(platina) uslijed necistoce, vlage, smrzavice kao i nagorjevanja kontakata preki-
daca, a ¢ime se postize efikasniji rad motora.

— OQILOMATIC lance za motorne pile kod kojih se uljnim kanalima na pogonskim
¢lancima usmjerava ulje za podmazivanje na mjesto najja¢ih optere¢enja (klizne
dijelove vodilice — vodice — te zakoviee i njihove provrte).

Radi toga STIHL OILOMATIC lanci traju duze, njihovom upotrebom se vodilice
i lancanici manje troSe (habaju) a motor manje opteretuje.

I ova uspjeSna dostignuca ukazuju na obimnost istrazivanja i razvojnoga rada
fabrike na unapredenju u proizvodnji motornih pila.

Konstruktori razvojne sluzbe fabrike godinama drze vodece pozicije u ostvariva-
nju novih dostignuéa u poboljganju motornih pila STIHL, pa orijentiranjem na tu
proizvodnju istovremeno se dobiva i jamstvo za koriSéenje tih najnovijih dostignuca
u proizvodnji motornih pila.

Sve informacije za STIHL motorne i elektiri¢ne pile, kao i prikljuéne uredaje za
poSumljivanje, njegu i zastitu Suma moZete dobiti kod

Zastupnika za SFR Jugoslaviju
UNIKOMERC-a
ZAGREB, Amruseva 10






