



















































































Kod svakoga gradevinskog objekta postoje tri razvojne faze: projektiranje,
izvedba te eksploatacija objekta. Dimenzioniranje kolni¢ke konstrukcije dolazi
do izraZaja u sve tri faze. Tom prilikom potrebno je upozoriti na ulogu dimen-
zioniranja kolni¢ke konstrukcije kod sastava plana eksploatacije nekoga Sum-
skog puta odnosno putne mreze. U gospodarskoj osnovi svake gospodarske jedi-
nice smatram da je potrebno — pored ostalih priloga koji se odnose na putnu
mreZu — izraditi i plan eksploatacije Sumskih puteva. Kao podloga za sastav
takvog plana — uz ostale podatke — posluzit ¢e i podaci dobiveni na temelju
dimenzioniranja kolnika, odnosno katastra nosivosti kolni¢ke konstrukcije Sum-
skih putova. Pri sastavu spomenutog plana u pogledu odvijanja prometa treba
imati u vidu i slijedece:

— ne dozvoliti vozilima javnog prometa upotrebu Sumskih puteva za pro-

ratunom nepredvidena teretna vozila;

— predvidjeti zastitne mjere protiv Stetnog djelovanja mraza;

— kontrolirati tezinu osovinskog optcreéenja prometnih vozila.

U pogledu drugo spomenute tatke napominjem da su vrlo vaZne zastitne
mjere jer se veoma Cesto izvode Sumski putevi od lokalnog materijala slabe
kvalitete, a osim toga se rijetko dimenzioniraju protiv §tetnog djelovanja mraza.

Tako izraden eksploatacijski plan putne mreZe kao prilog gospodarskoj os~
novi bit ée garancija da ¢e se voditi briga o odvijanju prometa, kako to zahti-
jevaju gospodarske i ostale prilike za koje je kolnik dimenzioniran.

5. ZAKLJUCAK

Dimenzioniranje kolnika Sumskih puteva potrebno je s tehnitkog gledista
zbog toga Sto ¢emo primjenom razliéitih metoda dobiti ratunsku podlogu za
projektiranje, izvedbu i eksploataciju $umskih puteva., Medutim, dimenzioni-
ranje kolni¢ke konstrukcije nije samo potrebno s tehni¢kog nego i s ekonom-
skog gledista jer se na taj naéin omogucuie izvedba kolnika optimalne debljine,
a time postizu znatne ustede odnosno ekonomski efekt.

Analize navedenih utjecajnih faktora pokazuju da se kod izbora odnosno
primjene pojedinih metoda mora obratiti posebna paZnja na specifiéne osebine
Sumskih puteva.

Prigodom primjene pojedinih metoda dimenzioniranja potrebna je odgo-
varajuca oprema 1 organizacija za izvedbu, stru¢ni nadzor, laboratorij i dr. To
¢e iziskivati veée materijalne izdatke, koji su opravdani ako se imaju u vidu
otekivane ekonomsko-tehni¢ke koristi.

Smatra se da je uputnije dimenzionirati barem kolnike glavnih kamionskih
Sumskih puteva prema nekim suvremenim metodama, nego li uzimati njihove
debljine samo na osnovi praktiéne subjektivne ocjene.

U izlaganju se ukazuje i na potrebu izrade plana eksploatacije Sumskih pu-
teva odnosno putne mreze kao priloga gospodarske osnove, kako bi se omoguéila
i prakti¢na verifikacija izvedenog dimenzioniranja. Time bi se dobili dragocjeni
podaci za buduc¢a projektiranja Sumskih puteva, a ujedno i za§titili putevi od
unistenja zbog eventualnog nepropisnog odvijanja prometa i njegove nepravilne
eksploatacije.

Primjedba: Na osnovu ovog rada odrZano je predavanje dne 15. XII 1969. na
Simpoziju koji je organizirao Sumarski fakultet u Zagrebu povodom proslave
njegove 50-godisnjice.
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Ovo se moZe napisati i na ovaj naéin:

1 X143 =143

0,9 X 100 = 90,0
08X 25= 20,0
07X T= 49
05X 1= 05

Ukupno: 2584

Brojka od 258,4 zna¢i sadadnje stanje asimilacijske povrSine. Ako to stanje
usporedimo sa stanjem prije o$te¢enja (279), dobit ¢emo razliku od 20,6. Ta raz-
lika nam daje podatak o smanjenju asimilacijske povrdine, koji u postocima

20,6
. 100 = 7,4%,.

iznosi:

279

To znati da je u istraZivanoj sastojini asimilacijska povriina smanjena za
7,4%,. Na analogan natin dobili smo postotke smanjenja asimilacijske povrgine
u pojedinim debljinskim stepenicam kako slijedi:

D 12,5 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 42,5 47,5 52,5 57,5 62,5 67,5 72,5 77,5 82,5
9,17 2,9 31 40 7,0 79 82108 66 45 92 25 42 0 0

Po istom postupku utvrdili smo postotak smanjenja asimilacijske povrsine
u cijeloj gospodarskoj jedinici »Belevine« Sumarije Zalesina. Dobili smo podatke
koji su prikazani u tabeli 2,

Sumski predjel Odjel Povr§ina Smanjenje asimilacijske

ha povrsine u Y%
VII, 1 a 11,3 6
VII, 1 b 21,5 7
VII, 1 ¢ 19,7 5
VII, 1 d 23,2 10
VII, 1 e 8,7 5
VII, 1 3 18,4 7
VII, 2 a 224 7
VII, 2 b 25,0 i
710 c 22,1 8
VII, 3 a 17,6 7
VII, 3 b 18,6 6
VI, 3 c 181 7
VII, 4 a 12,7 13
VII, 4 b 21,0 7
VII, 4 c 11,2 8
Ukupno: 271,15

Na stalnim pokusnim plohama gdje su sva stabla numerirana, moZe se utvr-
diti postotak gubitka asimilacijske povrSine na isti naéin. Uzeli smo u razma-
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da se u Zivotni prostor normalne mase jele moze jo¥ uklopiti 10%; bukve, od-
nosno da bude normalni koeficijenat optimalnosti za mjeSovite preborne sa-
ctojine (odnosno normalna masa) za:

bukvu = 1,0 — koef. optimal, jele + 0,1
1,1 — koef. optimal. jele
jelu = 1,1 — koef. optimal. bukve.

Kod omjera smjese nikad $uma ne moZe biti preko 1,0 dok kod koeficijenta
optimalnosti to moZe, pa je to lakSe postojece stanje komparirati sa normalom,
usmjeravati i prilagodavati na bazi ratunske podloge blizem cilju, unapred od-
redivii moguc¢i pomak.

Il

Primjer 3.

Normala mjeSovitih Suma gdje je jela II boniteta, a bukva III bon. kon-
struirana pomoéu normala &istih sastojina (jela 485 m3, bukva 287 m?) za slije-
dece koeficijente ima masu i omjer smjese kako slijedi:

jela bukva
koeficijent masa omjer smjese koeficijent masa omjer smjese
Ki = 04 194 0,5 K: = 0,6 172 0,5
0,5 243 0,6 0,5 144 0,4
0,6 291 0,7 0,4 115 0,3

Prema tome omjeri smjese nisu identi¢ne veli¢ine koeficijentima.

Predo¢imo 1i si ponovno na koliko razli¢it na¢in i pomocéu koliko razliéitih
veli¢ina s¢ do njih doslo, onda je razumljivo i jasno da su to dvije razli¢ite ve-
licine i dva razlicita pojma.

Teorija je obradila normale &istih sastojina (smjesa 1,0).

Uz pretpostavku da su naravne mjeSovite sastojine u stvari smjesa povolj-
nih dijelova ¢istih sastojina (uce$¢e — smjesa izmedu 0,0 do 1,0) pokusalo se
normalu mjeSovitih sastojina konstruirati diskusijom jednadzbe:

S=KiA+ KB+ ... 1)

K1, K2 = koeficijent (krivo poistovjefen s omjerom smjese)

A, B = normalna preborna ¢Cista sastojina pojedinih vrsta (masa)

S = normalna preborna mjesovita sastojina (masa)

U toj jednadzbi koeficijenti Ki, Ko . . . mogu stajati u povoljnom medu-
gsobnom odnosu, ali njihov zbroj (Ki + K2 -+ . ..) mora biti priblizno 1,0, te
prema tome apsolutne velitine pojedinog koeficijenta se uvijek kreéu medu
yozitivnim vrijednostima od 0,0 do oko 1,0, a svi se opet zajedno dopunjavaju
do sumarne vrijednosti koja je danas za naSe Sume rijetko iznad 1,0. (U sluéaju
kad suma koeficijenata, osim jednoga, imade vrijednost 0,0 Suma poprima oblik
¢iste sastojine, a kad je suma svih koeficijenata 0,0 onda Sume nema.)

Dakle do normala mjeSovitih Suma se doslo diskusijom normala ¢istih Su-
ma pomoéu »koeficijenata« — za svaku vrstu, te sumiranjem istih
diskutiranih veli¢ina — za ukupnu drvnu zalihu normale (a ne pomoéu omjera
smjese). (Omjer smjese uzimamo obi¢no da je relativna velicina koja pokazuje
u kojem omjeru — relativnom odnosu — stoje pojedine zastupljene Ciste sa-
stojine u konkretnoj mjeSovitoj Sumi po broju stabala, temeljnici, a najcesce
samo masi),
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UDK 634.0.174.7 Pinus sirobus L. :634.0.423 .4

OTPCRENGSY BORCYCA (PINUS STROBUS L.) NA SNIJEZNE PADAVINE
MILKOVIC SIMO, dipl. ing. Sumarstva

U posljednjem deceniju na podruéju Sumskog gospodarstva Ogulin puno
se uéinilo na prodirenju areala &etinjafa, poSumljivanjem neobraslih povrsina
(bujadnica) i konverzijom panjaca.

Za poSumljivanje su koris¢ene razne domace i strane vrste §kolovanih sad-
nica ¢etinjaca, kao: obiéni bor, crni bor, smreka, ari§, duglazija, borovac 1 pa-
cempres.

Osim domacih vrsta (obiéni i crni bor, smreka), ostalih vrsta izuzev pojedi-
nacéno uprskanog ariSa u jednoj umjetno podignutoj sastojini smreke stare cca
60 godina, gotovo nema na ovom podrucju. Prema tome ponasSanje alohtonih
vrsta u ovda$njim prilikama je nedovoljno istrazeno, a praktiéna iskustva jo§
uvijek nepotpuna i oskudna.

Unatrag nekoliko godina otkako su potela masovnija poSumljivanja sa bo-
roveem (P. strobus) naro¢ito poslednjih 2—3 godine, pocetkom svakog proljeca
uotene su u kulturama na ovoj vrsti osjetne Stete izazvane snijegom. ZapaZzena
pojava bila je povod da se izvidi otpornost i ocjeni visina §tetnog djelovanja
snjeznih padavina na borovcu posebno, kao i u usporedbi sa drugim vrstama
na ovom podruéju.

U tu svrhu, u proljece, prije poetka vegetacije, iskoléeno je viSe repre-
zentativnih ploha na objektima po¢am od S. Moravica preko Ogulina do za-
kljuéno Plaskog.

Sve promatranjem obuhvacene kulture podignute su na bujadnicama i gra-
bovim panjatama.

KLIMATSKE PRILIKE

Nadmorska visina kreée se od 335—550 m. Prosjeéna godisnja koliéina obo-
rina prema podacima srediSnje meteoroloske stanice Ogulin iznosi 1.517 mm.
Srednje trajanje snjeZne zime iznosi 140 dana. U toku zime ima prosjetno 50—
80 dana sa snijegom.

Srednji broj dana sa snjeZnim pokrivatem (= 1 cm) iznosi 56,6. Srednji
broj dana sa snjeznim pokrivaéem (Z 30 cm) iznosi 17,9,

Maksimalna visina snijega iznosila je 130 cm.

ODABRANE PLOHE

Na Zest odvojenih objekata (kultura) ukupno je iskoleno 6 ploha, odnosno
po jedna na svakom objektu. Opis ploha sa podacima prikazan je u narednim
tabelama:

Ploha br. 1 nalazi se na terenu Sumarije Vrbovsko u gosp. jedinici »Dobrac,
odjel 18, Sumski predjel »Rtovic.

Veli¢ina plohe je 0,25 ha, ekspozicija zapadna—jugozapadna, inklinacija
10—15°, obrasla sa bujadi i po kojim grmom johe, ljeskom i brezom.
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TABELA 4

Vrsta sadnica Ukupni Neostecenih Povijenih Prelomljenih Prosj. Ukupno
broj visina starost
biljaka bilj. god.
kom. kom. kom. g kom, /g cm
1. Boravac 441 276 62.7 110 249 55 12,4 T4 5
2. Aris 302 272 90,1 23 7,6 7 2,3 137 5
UKUPNO: 743 548 - 133 _— 62

Ploha br. 5 nalazi se na terenu Sumarije Plagki u gosp. jedinici »Kneja«, o~
djel 1. Veli¢ina plohe je 0,30 ha. Teren ravan obrastao bujadi, ekspozicija za-
padna.

TABELA 5
Vrsta sadnica Ukupni Neostecenih Povijenih Prelomljenih Prosj. Ukupno
broj visina starosi
biljaka bilj. god.
‘kom. kom, “o  kom. "  kom, Y cm
1. Borovac 320 210 65,7 30 9.3 80 25,0 68 6
2. Aris 98 83 84.8 T 7,1 8 8.1 105 5
3. Smreka 170 165 97.1 —_ — 5 2,9 40 6
UKUPNO: 588 458 — 3 — 93

Ploha br. 6 smjedtena je takoder na terenu $umarije Plaski gospod. jed.
»Hume, odjel 17. Veli¢ina plohe je 0,30 ha. Ekspozicija juzna, inklinacija do 10"
Ranije panjata obiénog graba u kojoj je sprovedena konverzija pruganjem.

TABELA 6
Vrsta sadnica Ukupni Neostecenih Povijenih Prelomljenih Prosj. Ukupno
broj visina starost
biljaka hilj. god.
kom. kom. % kom. 0y kom. B cm
1. Borovac 407 204 50,2 129 31,7 T4 18,1 6 6
2. Aris 200 158 79,0 30 15,0 12 6,0 85 5
UKUPNO: 607 362 — 159 — 86

REZULTATI I DISKUSIJA

Podaci iz tabela 1—6 pokazuju, da je postotak uni$tenih (prelomljenih) i
oSte¢enih (povijenih) biljaka borovea uzrokovan snijegom dosta visok i mnogo
vec¢i u odnosu na ostale promatrane vrste (ari§, ob. bor, smreka, jela) u konso-
cijaciji, sa tim vrstama. Postotak unistenih biljaka borovca kreée se od 12,4—
29,5, a oStecenih od 9,3—53,7, kod arisa 2,3—8,1 i 2,5—19,5, kod smreke 1,7—2,9
i 40, kod jele 1,8 i 7,4 i kod ob. bora oSte¢enih 2,0.
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PDeoblemi vidokodkolsbe naslave u Jumacsdlou i devnoj indudleiji

ObiLA-~0OYNE PCYEERE U SUMARSTVU | DGRVNOJ INDUCSTRIN
S OBZIROM NA TEHMNICIKO-TEHNOLOSKE | RTUISTVENE TRANSFORMACHE
U SVJETLU SREDNJOROCNOG PLANA RAZVOJA

Prof. dr DUSAN KLEPAC
Sumarski fakullet — Zagreb

Vaznost Sumarske privrede uoéena je u nafoj zemlji vrlo rano. U vezi s ti-
me osnovano je u Krizeveima »Gospodarsko i Sumarsko ugiliste« veé pred 110
godina (1860). Iz tog uéiligta razvila se Sumarska akademija (1898-—1919) koja
je bila prikljufena uz tadasSnji Mudroslovni fakultet Sveutili§ta u Zagrebu.
Poslije Prvog svjetskog rata Sumarska akademija je izrasla 1919. u Poljopri-
vredno-Sumarski fakultet koji je 1960 razdijeljen na dva samostalna fakulteta:
Poljoprivredni i Sumarski. Eto tako se u Hrvatskoj visokoZkolska nastava po-
stepeno razvijala da bi danas na Zagrebatkom sveutiliftu imali veliki Sumar-
ski fakultet sa dva odjela: Sumarski i Drvno-industrijski koji osposobljavaiu
dvije vrste kadrova: inZenjere Sumarstva i inZenjere drvne industrije.

Gledajuéi retrospektivno unatrag 110 godina obrazovanja kadrova, vidimo
da su spomenute Skole formirale onakve kadrove kakve je drustvo trebalo po-
¢ev§i od starih Sumarnika do suvremenih inZenjera. Mislim da nije neskromno
re¢i da su te obrazovne ustanove uspjeSno izvrSile svoj zadatak i da su nasi
struéni kadrovi dobro obavljali svoj posao u zemlji a mnogi od njih dobili su
veliko priznanje radeéi u inostranstvu, u razvijenim ili u jo§ nerazvijenim zem-
ljama. Ipak to naSe zadovoljstvo ne bi trebalo da zakoéi dalinii kontinuirani
razvoj obrazovanja u Sumarstvu i drvnoj industriji, utoliko vi%e, §to Zivimo u
vremenu tehnolo$ke revolucije pa se moramo zapitati hoée 1i i dalje u budué-
nosti Sume i drvna industrija igrati vaZnu ulogu u ekonomskom razvoiu nase
zemlje? O tome ovisi potreba za kadrovima. Pored toga treba ispitati kakvu ¢e
funkeiju imati Sume u buduénosti a kakva ¢e izgledati ili kakva bi trebala da
bude drvna industrija. Ako uzmognemo odgovoriti na ova pitanja, tada éemo
znati kakve ¢e kadrove u $umarstvu i drvnoj industriji trebati nade drudtvo.
Zato smatram potrebnim analizirati perspektivu Sumarstva i drvne industrije
ali ne samo za SR Hrvatsku nego to moramo uéiniti u §irim okvirima po prin-
cipu »iz velikoga u malo«. Zato ¢emo prouéiti kakva je uopée perspektiva $u-
marstva i drvne industrije u svijetu, u Evropi, u Jugoslaviji i konatno u Hrvat-
skoj. Pritom ¢emo uzeti u razmatranje neke pokazatelje o kojima direktno ovisi
Sumarstvo i dryvna industrija.

Od razli¢itih pokazatelja najodluéniji su porast stanovniftve i poveéanie
nacionalnog dohotka per capita, jer o njima zavisi potro$nja drva za industrij-
sku preradu. Danas je nauno dokazano da postoji pozitivna korelacija izmedu
povecanja nacionalnog dohotka i potrodnje drva za industrijsku preradu. Pred
25 godina i viSe mislili smo da ée razvojem mdustrljahzac:]c- mehanizacije i
elektrifikacije opasti potmsnja drva. Danas je jasno da to vrijedi samo =za

* Predavanje odrZano na Savjetovanju: »Novi drudiveno-ekonomski odnosi u
oblasti obrazovanja za potrebe Sumarstva i drvne industrije« 18. VI 1970. u Zagrebu.
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Smatra se da bi potroinja Sumskih produkata u Evropi u 1980. godini mo-
gla biti za 5% veca ili manja od srednje projekcije (b). To znaéi, da se moZe ra-
¢unati s porastom potro$nje Sumskih produkata za industrijsku preradu u
Evropi u iznosu od 131 miliona m? u vremenu od 1965—1980. godine ili u po-
stotnom iznosu od 45%.

Razumljivo je da su trendovi potro3nje razli¢iti za pojedine sortimente. U
tom pogledu je zan mljiva tabela 4, u kojoj su prikazani podaci o potrosnji pro-
dukata u Evropi u toku 1950—1965. kao i podaci o projekcijama te potros$nje za
vrijeme od 1970—1980. s obzirom na tri grupe Sumskih produkata:

A = trupci za piljenje i furnir

B = drvo za celulozu, papir i plo¢e

C = rudno drvo i ostalo

TABELA 4
Godina A B ¢ A+B+C
milioni m?

1950. 103 37 38 178
1955. 122 53 38 213
1960. 137 T4 35 246
1965. 157 105 28 290
1970. 164 138 24 326
1975. 173 178 20 3
1980. 178 227 16 421

Iz te tabele se vidi da je potrosnja drva za pilansku i furnirsku preradu
porasla za 54 miliona m? ili za 52% u vremenu od 1950—1965. U istom vremenu
porasla je potro$nja drva za celulozu, papir i ploce za 68 miliona m?3.

Kontrast izmedu postotka porasta potroSnje drva za pilansku i furnirsku
preradu i ostalih produkata bit ée jo§ jate naglaSen u vremenu od 1965—1980.
Prema izradenoj projekciji procjenjuje se porast potroSnje drva za pilansku i
furnirsku preradu za 21 milion m? ili za 13%, u vremenu od 1965—1980.; u istom
ée vremenu porasti potrofnja drva za celulozu, papir i plo¢e za 122 miliona m?
ili za 116%,. Sto se ti¢e rudnog drva i ostalih Sumskih produkata, predvida se
osjetljivi pad potro$nje od 12 miliona m¥ u vremenu od 1965—1980.

Za podmirenje svojih potreba Evropa crpe sirovine iz evropskih 3uma, iz
nasada stabala izvan Suma kao i iz otpadaka drvne industrije. Manjak se po-
kriva uvozom, Kao primjer za to spominjemo godinu 1965, u kojoj je potroSeno
290 miliona m® drva za industrijsku preradu i to kako slijedi:

— prosjetno u evropskim Sumama 237 miliona m?
— iskori§éeno je otpadaka 21 milion m?
— uvezeno je u Evropu 32 miliona m?

Ukupno: 290 miliona m?

Ruacuna se da ¢e se manjak od 32 miliona m3 na Sumskim produktima po-
vecal! kako je prikazano u tabeli 5. Iz te tabele se vidi da bi spomenuti ma-
njak u 1980. godini dosegnuo iznos od 56 miliona m?.

U 1965. godini manjak od 32 miliona m* podmiren je uvozom ¢etinjaéa iz
Sovjetskog Saveza i lif¢ara iz nekih tropskih zemalja. Sto se ti¢e ogrjevnog
drva predvida se osjetljivo opadanje potro$nje. (Vidi tabelu 6).
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PERSPEKTIVA SR HRVATSKE

Kakva je situacija u SR Hrvatskoj s obzirom na Sumsku proizvodnju u pro-
teklih 5 godina? Kretanje Sumske proizvodnje u eksploataciji po grupama vaz-
nijih proizvoda u toj republici prikazano je u tabeli 10.

TABELA 10
u 000 m?

Grupa proizvoda 1965 1966. 1967. 1968. 1969. 1970.
Ukupna proizvodnja 3.623 3.443 3.030 3.016 3.020 3.075
— trupci za pilj. 1.166 1.099 1.258 1.175 1.160 1.180
— celulozno drvo 505 473 357 436 410 430
— rudno drvo 270 261 183 175 220 220
— ogrjevno drvo 1.370 1.201 953 970 950 970

1z tih podataka vidimo da je kretanje Sumske proizvodnje u eksploataciji
opadalo u spomenutoj periodi te predvideni plan nije ostvaren niti u globalu
niti za pojedine proizvode. Proizvodnja trupaca za piljenje je doduSe odrzana
na gotovo istom nivou no svi ostali proizvodi su u opadanju. NajviSe je pod-
baéen plan u celuloznom drvu.

To je imalo svoju reperkusiju na $umsko-uzgojne radove pa je ukupno po-
fumljavanje izvedeno samo s indeksom (1970/1965) 117,6 umjesto sa 161,3; me-
lioracija Suma s indeksom 76,2 umjesto sa 118,1 i njega Suma s indeksom 100
umjesto s 137,2. Potpuno je podbacilo podizanje plantaza topola i introdukcija.
Tako su plantaze podignute s indeksom 35,5 umjesto sa 200,0 a introdukcija sa
18,9 umjesto 2174,

Izvoz Sumskih sortimana nije se kretao prema predvidenoj strukturi, niti
je ostvaren po predvidenoj stopi (0,6) nego je za 1,6 poena niZi (stopa —0,2).
Prema tome treba ista¢i da je osobito podbacio izvoz ogrjevnog, a i celuloznog
drveta, dok je doSlo do znatnog poveéanja izvoza oblog neobradenog drveta
(rudnog i trupaca za piljenje nizih klasa).

Izvoz ljekovitog bilja je porastao s vecim indeksom (144,5) od planiranog
(130,0) tako da je ukupni izvoz Sumskih proizvoda (drvo + lov + ljekovito bi-
lje) porastao za 3 poena iznad oc¢ekivanog po srednjorotnom planu 1966—1970.
godine.

Investiciona ulaganja se nisu ostvarila niti po opsegu niti po predvidenoj
strukturi.

Integraciona kretanja u toj oblasti nisu bila pokretana sve dok nije done-
Sena odluka Izvr3nog vije¢a u 1969. godini o obaveznom formiranju novih Sum-
sko-privrednih podruéja.

Razvoj drvne industrije u 5-godisnjoj periodi, tj. u vremenu od 1965—1970.
prikazan je u tabeli 11 u kojoj je proizvodnja u 1965. godini oznaéena sa 100,

TABELA 11

Grupa proizvoda 1964. 1965. 1966. 1967. 1968. 1969. 1970.
QOstvarena proizvodnja u god. Ocjena

Drvna ind. ukupno 94,6 100,0 102,3 99,2 100,8 109,2 117,0
— rezana grada 95,4 100,0 112,2 106,7 1086,7 103,7 106,5
— furnir i plo¢e 90,9 100,0 97,6 84,1 65,8 79,3 88,4
— finalna industr. 94,4 100,0 97,7 97,7 103,6 120,7 129,7
— namjestaj 95,4 100,0 94,0 92,0 97,7 111,2 125,8
— grad. stolarija 81,8 100,0 104,4 104,8 137,7 155,7 162,0
— parket 102,1 100,0 102,1 98,6 124,5 128,2 133,4
— kemijska prerada 104,0 100,0 110,7 93,9 93,9 94.2 96,2
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TABELA 14

Grupa vaznijih proizvoda Indeks Stopa rasta
1975/1970. 1971/1975.

Drvna indusirija ukupno 148,9 8,2

— piljena grada 102,7 0,5

— furnir i ploce 168,3 11,0

— namjestaj 189,5 13.6

— grad. stolarija i parket 126,4 4.8

— kemijska prerada drveta 131,1 5,5

I ovaj prijedlog plana razvoja drvne industrije nije ambiciozan, To sma-
tram zbog toga Sto projekcija razvoja u SR Hrvatskoj predvida mogucnost da
se u narednih 15 godina drustveni proizvod po stanovniku poveéa za viSe od
2,5 puta, tj. od oko 800 na viSe od 2.100 dolara. A kako postoji pozitivha kore-
lacija izmedu porasta nacionalnog dohotka i potro$nje drva za industrijsku po-
troSnju, jasno je, da bi stopa rasta prikazana u tabeli 14 trebala da bude veca.

Predvideni razvoj drvne industrije ovisi u prvom redu o organizacionom
sredivanju, fe brZzem i jatem medusobnom povezivanju. Materijalna osnova
razjedinjenih i samostalnih organizacija ne predstavlja polaznu osnovu koja bi
mogla garantirati kvalitetni napredak i stimulativnije nagradivanje. Sitna pro-
izvodnja, pomanjkanje dugoroénih programa razvoja, neorganizirana podjela
rada, nekompleksno rjeSavanje investicione izgradnje, te nedovoljno stimuli-
ranje izvoza, su problemi koji spretavaju brzi razvoj ove industrijske grane.

Predvideni razvoj do 1975. godine pretpostavio je, da se ti problemi unutar
i izmedu poduzeca, moraju prvenstveno rijesiti i trazi stvaranje takvih privred-
nih organizacija koje bi $irom podjelom rada, primjenom suvremene tehnolo-
gije i uZom specijalizacijom bile nosioci razvojnog programa na jednom Sirem
podruéju.

U proizvodnji celuloze i papira osjeéa se veliki tempo porasta. Primjera
radi spominjemo da se u Jugoslaviji od 1939—1968. godine proizvodnja vlaka-
naca povecala od 38.000 na 494.000 tona a proizvodnja papira od 35.000 na 467.000
tona. Pa ipak ta industrija u naSoj zemlji zaostaje za svjetskim i evropskim do-
stignuc¢ima.

No uz sve teSkoce zacrtani plan razvoja industrije celuloze i papira u SRH
za periodu 1966—1970. nije polbaten u globalu, iako je u toj industriji bilo
teSkoca zbog rekonstrukcije pojedinih kapaciteta. Plan razvoja te industrije za
preradu 1970—1975. prikazan je u tabeli 15.

TABELA 15
~ u tonama
Grupacija 1970, 1975.
Proizvodnja vlakanaca 60.700 169.100
Proizvodnja papira i kartona 105.000 260.800
Prerada papira 180.000 260.000
Svega: 345.700 689.900

!

Takovu ocjenu proizvodnje izmedu ostalih faktora, omoguéuje i predvide-
no povecanje potroSnje po glavi stanovnika od 24 kg u 1968. na oko 40 kg u
1975. godini. S takvom bi potro$njom Jugoslavija bila u 1975. godini na nivou
Italije i CSR-a 1964. godine, odnosno ispod prosjeka potro¥nje Evrope u 1966.
godini (52,1 kg).

Iz svega Sto je ovdje iznedeno, jasno slijedi da razvoj Sumarstva i drvne
industrije u SR Hrvatskoj ne slijedi ritam svjetskog i evropskog razvoja. Raz-
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PROBLEMI VISOKOSKOLSKE NASTAVE NA SUMARSKIM FAKULTETIMA
JUGOSLAVUIJE

Dr PANDE POPOVSKI, Skopje

Unapredivanje nastave na Sumarskim fakultetima u naSoj zemlji oduvek
je bila stalna briga ovih fakulteta. Medutim, teZnja za reformu univerziteta i
intenzifikaciju visokoSkolske nastave poslednjih godina kao da je dalo nov im-
puls u toj teZnji za 5to veéu intenzifikac’iu nastave, za njeno potrunije osavre-
menjavanje i pribliZavanje stvarnim potrebama naSeg drudtva. Kao rezultat
toga, na svim naSim fakultetima doslo je do pokretanja svih aktivnih snaga,
doslo je do predloga za korekecije i izmene u nastavnim planovima i nastavnim
programima, do veée teZnje za stvaranje stru®nih kadrova onakvih profila za
kakve se smatra da su najpotrebniji Sumarskoj privredi i drvnoj industriii naSe
zemlje, odnosno za usavrSavanje ¢itavog sistema studija. Medutim, pogre$no bi
bilo da se iz toga izvuée zakljuéak, da je u tom pogledu postignuto sve Sto je
trebalo postiéi, u istoj meri kao 5to je tefko oceniti dokle se do§lo sa reformom
visokoskolske nastave i posebno nastave na Sumarskim fakultetima i Sta jo$
treba uéiniti da se dode do kraja te reforme. Nasuprot tome, smatramo da je
uéinjeno sve §to je bilo moguée uéiniti u postoje¢im uslovima, ali da je to za-
datak permanentne prirode i da ¢e svi na8i fakulteti i dalje nastojati da usa-
vr3avaju metode nastave u granicama svojih realnih moguénosti i da ée odo-
ljevati svim pote§koéama koje su neminovni pratioci takvog zadatka.

Medutim, slobodni smo odmah da zamerimo da u tom periodu nije posto-
jala, bar ne u dovoljnoj meri, koordinirana delatnost u iznalaZenju i sprovode-
nju adekvatnijih mera i metoda medu pojedinim fakultetima i pored nastojanja
ove Zajednice, Glavna saradnja i medusoban dogovor trebali su da budu inter-
katedarski sastanci. Smatralo se, Zajednica je tako preporuéila svim fakulteti-
ma, da ée razmena miSljenja i iskustva. te donoSenje odgovaraju¢ih zakljutaka
po poiedinim nauéno-nastavnim oblastima i d'sciplinama biti najbolii metod
saradnje i da ée doneti zakljudei biti naimerodavniji za politiku koju treba da
sprovode organi upravljanja fakulteta. Ovakvu predpostavku potvrdili su odr-
Zzani interkatedarski sastanci kao napr. iz zastite Suma u Sirem smislu (fitopa-
tologija, entomologija i zastita §uma), iz Sumskih transportnih sredstava, iz ure-
denja Suma i dr. Ali na Zalost, njih je bilo malo. Svakako interkatedarska sa-
radnja treba i u buduée da ostane jedan od glavnih metoda saradnje.

Drugi nac¢in da se dode do razmjene misljenja i iskustava pa i do usagla-
Savanja stavova po nastavnim i drugim problemima bio ie tretiranje nastavnih
problema u Plenumu i Predsednistvu Zajednice. Predsednistvo i Odbor za na-
stavu ove Zajednice smatrali su da je od posebnog znaéaja usaglaSavanje sta-
vova po pitanju intenzifikacije nastave, po pitanju nastavnih planova i nastav-
nih programa i reZima studija uopite, a posebno studija tre¢eg stepena, na Su-
marskim fakultetima i fakultetima za drvnu industriju. Jer dok je za studije
drugog stupnja bila postignuta saglasnost o minimumu nastavnih planova i
programa, studije tre¢eg stepena takoreé¢i nisu ni bile predmet razmatranja
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Octigledno je da slab kvalitet upisanih studenata na prvoj godini ima svoje
reperkusije i na uspeh studija. Ilustracije radi da navedemo da u Skolskoj
1969/70 godini na Sumarstvu biotehni¢ke fakultete u Ljubljani sa odliénim, od-
nosno vrlo dobrim uspehom hio je un'san samo jedan kandidat $to iznosi 4"
od ukupnog broja upisanih na prvoj godini, a na drvnoj industriji isteg fakul-
teta sa odliénim i vrlo dobrim uspehom upisano je 7 kandidata, odnosno 16%
od ukupnog broja up'sanih na prvoj godini na tom odseku.

Ovakvo stanje je manjeviSe isto i na ostalim Sumarskim fakultetima. Ovo
jasno potvrduje konstataciju, koja je svima nama dobro poznata, da nam do-
laze u najveéoj meri kandidati sa slabijim uspehom, €esto oni koji nisu imali
volje za ovu struku, da su mnogima nasi fakulteti odskoéna daska ili usputna
stanica, kako se to obiéno kaZe, da ne bi i8li u armiju, da ne izgube deé&ji do-
datak ili penziju, dok ne uspeju da upi$u Zeljeni fakultet, ili se ne odreknu stu-
dija uopste. Medutim, sve to fakultet'ma stvara ogromne pote§koée i angaZuje
financijska i druga sredstva, pa se namece pitanje kako eliminirati sluéajne
prolaznike od onih koji zele svoj Zivotni poziv da posvete Sumarstvu, odnosno
drvnoj industriji. Ali smatra se da medu upisanim kandidatima ima i takvih
koji nisu upoznati sa suStinom i tezinom Sumarskih studija i Sumarskog pozi-
va, pa kada dodu do takvog saznanja dozivljavaju razocarenje. Zbog toga testo
se Cuju predlozi da bi trebalo i kod nas da se uvede predhodna praksa, kako
je to u nekim zemljama, ili sli¢no tako da kandidati u momentu upisa imaju
stoje 1 druga misljenja i predlozi i svakako da svi zasluzuju ozbiljnu paznju.
Sve to navodi na ozbiljna razmisljanja kako koordinirati sve to i obezbediti
Sto bolje uslove i za $to uspeSnije studiranje on.h koji su se posvetili Sumar-
stvu 1 drvnoj industriji, i kako i kada vrsiti selekeiju kandidata.

Svakako da je nemoguée na jednom ovakvom skupu odrediti jedinstveni
nacin i da ¢e svaki fakultet prema svojim realnim mogu¢nostima i drugim pri-
likama u kojima se nalazi, odluciti o broju i uslovima za upis u prvu godinu.
Medutim, jasno je da se mora utiniti sve §lo je moguce da se poboljsa kvalite-
tan sastav upisanih studenata u prvu godinu i obezbede normalniji uslovi za
izvodenje nastave, ukljucujuci vezbe i terensku nastavu, kap i odrediti najpo-
godniji naé¢in selekcije u toku upisa na prvu godinu i kasnije tokom ¢itavog
studija, a naroc¢ito tokom prve godine studija. Ako se ve¢ ne moze posti¢i ap-
solutna ujednacenost tih kriterija, onda svakako treba teZiti da razlike izmedu
fakulteta budu §to manje, odnosno odrediti jedan minimum uslova koje treba
postovati svaki fakultet.

Odredivanje uslova za upis u drugu i naredne godine je svojevrstan pro-
blem na svim fakultetima, ali tu ne postoje neke bitne razlike medu fakulteti-
ma. Naime, na svim Sumarskim fakultetima drugu godinu mogu da upidu samo
oni studenti koji su polozili deo ispita iz prve godine. Tako na Ljubljanskom
fakultetu, do kraja septembra, treba da poloze matematiku, hemiju i biologiju
(za Sumarstvo), odnosno matematiku, hemiju i fiziku (za drvnu industriju). Na
Sumarskom fakultetu u Sarajevu za upis u drugu godinu studenti moraju imati
poloZene ispite iz botanike sa fiziologijom biljaka, matematike i hemije (na
Sumsko-gospodarskom odseku), odnosno iz fizike, nacrtne geometrije i mate-
matike (na odseku za iskori§éavanje Suma). Na Sumarskom fakultetu u Beo-
gradu studenti za upis u drugu i treéu godinu mogu da prenesu po dva nepo-
lozena ispita iz predhodne godine stim da ih poloZe u slobodnim rokovima do
zavrSetka nastave tekuce Skolske godine, a za upis u Cetvrtu godinu da je po-
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punjava kandidat pa da moZe da bude upisan na postdiplomske studije i 2. od-
redivanje minimalnog zajednitkog plana i programa po pojedinim nauénim d‘s-
ciplinama, kako je to uradeno za studije drugog stupnja.

Na nekim fakultetima, kandidat koji Zeli da upiSe postdiplomski studij za
magistra mora imati najmanje srednju ocenu osam zavrSenog drugog stupnja
studija i da vlada jednim stranim jezikom. Na drugim fakultetima ovi su uslovi
blazi, ili u odnosu na srednju ocenu, ili u odnosu na poznavanje stranog jezika.
Na nekim fakultetima se uzima srednja ocena ispita iz oblasti koju Zeli da stu-
dira, a na nekim uspeh u nauénom radu itd. Svakako da i tu postoje odredene
specifiénosti pojedinih fakulteta, ali ¢ini nam se da bi se i tu moglo mnogo Sto
Sta ujednaciti, a t'me i poboljSati same studije.

Posebno su pitanje nastavni planovi i nastavni programi za ove studije.
Koliko nam je poznato ovim se pitanjem nismo do sada pozabavili, pa vero-
vatno otuda i poti¢u razlike u njima. Ima ¢ak i prigovora da su oni neusaglaSeni
u tolikoj meri, §to su nastavni planovi i programi za specijalisti¢ki studij na
jednom fakultetu ravni nastavnim planovima i programima za magistre na dru-
gom fakultetu. Iako se ovakvim prigovaranjima ne moZe u potpunosti verovati,
a jo§ manje uopstavati, ipak nas upuéuju na potrebe da je neophodno ovu pro-
blematiku detaljnije proanalazirati i zauzeti odredene stavove. Taj je zadatak
bio uzeo na sebe Odbor za nastavu Zajednice ovog saziva, ali isti nije mogao da
izvrsi zbog toga Sto nastavne planove i programe koje je trazio od svih fakul-
teta, jedino je dobio od beogradskog Sumarskog fakulteta i skopskog zemjodel-
sko-Sumarskog fakulteta. Zbog svega toga, ovom pitanju u buduée treba sva-
kako posvetiti viSe paZnje.

Postoje 1 drugi problemi na postdiplomskim studijama o kojima valja po-
razgovarati, kao naé¢in izvodenja nastave, da 1i postdiplomske studije mogu upi-
sati lica koja nisu zavrsila Sumarski, odnosno drvnoindustrijski, veé¢ neki drugi
srodan fakultet i sli¢no.

Medutim, postdiplomske studije za magistre i specijaliste nisu jedinstveni
natin za obogacivanje znanja diplomiranih inZenjera na nadim fakultetima, na-
roc¢ito onih iz operative. Odrzavanje raznih, tzv. »osvezavaju¢ih« kurseva i se-
minara, pa i predavanja iz pojedinih oblasti i te kako su vredni paznje. Pozitiv-
na iskustva organizovanja ovakvih seminara u Ljubljani govore da su struc-
njaci iz operative za njih vise zainteresovani i da su dali viSe nego zadovolja-
vajuce rezultate. U nekim republikama kao organizatori ovakvih seminara po-
javljuju se komore, 5to nije za kritiku, ali postavlja se pitanje zasto da neko
drugi, a ne fakulteti, kada ih i inace odrzavaju ljudi sa fakulteta. MozZe biti nije
na odmet i ovakva saradnja sa komorom. Svakako da bi trebalo u buduée i
ovom pitanju posvetiti viSe paZnje, tim pre 5to se stalno nagladava potreba vece
saradnje izmedu fakulteta i operative.

INTENZIVIRANJE I REFORMA NASTAVE

Stice se utisak da se za poslednje tri godine ni o jednom problemu nije
tako mnogo diskutovalo, kao o problemu intenzifikacije i reforme visokoSkolske
nastave. Intenzivni razvoj nauke pretpostavlja i intenzivnu visoko$kolsku na-
stavu, u kojoj student nije pasivan posmatraé¢ i prima sve §to mu se kaZe na
predavanjima »EX CATHEDRA«, veé¢ aktivni u¢esnik u izvodenju te nastave.
Zbog toga pitanje intenzifikacije i reforme nastave zauzelo je dominirajuée
mesto u radu organa upravljanja na fakultetima, a naroéito u radu Veéa na-
stavnika. Na nekim fakultetima formirane su posebne komisije za reformu na-
stave, na drugim komisije za izmenu statuta itd. Medutim definitivni stavovi
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REZIM STUDIJA KAO SREDSTVO ZA PODIZANJE KVALITETE NASTAVE
Prof. dr DRAGOLJUB MIRKOVIC

Pod rezimom studija obi¢no se podrazumeva krajnja konsekvenca orga-
nizacije $kolskog rada, izrazena ve¢ poznatim definicijama »studiranje godina
za god.nome« i »slobodno studiranje« kao granitnim, s eventualnim meduobli-
cima za ¢ltavo vreme studija ili samo za odredene godine. Medutim, pojam re-
zima studija je daleko slozeniji i obuhvata niz elemenata koji — nacinom kako
su resent — u stvari odreduju njegovu faktiéku definiciju i moguénost sprovo-
denja.

Rezim studija ima za cilj da reguliSe proces »proizvodnje kadrova« odrede-
nog profila 1 nivoa znanja. Jedan od njegovih elemenata je i kvalitet nastave,
te se ¢ini da je problem o kome se govori, bar po naslovu, suprotno postavljen.
No kada se zna da uzrok i posledica mogu da »izmene mesta«, tada se i ovako
postavljeno vitanje moZe uspesno analizirati.

U ovoj analizi uéinili smo pokusaj da potrazimo zavisnost izmedu rezultata
i uslova studiranja, pri ¢emu je rezultat predstavljen brojem diplomiranih stu-
denata, a uslovi nekim karakteristicnim elementima rezima studija. Konkretni
podaci potiéu sa Sumarskog fakulteta u Beogradu za period od oslobodenja
do kraja prosle (1968/69.) Skolske godine, dakle za poslednjih 20 godina.

Elementi koji su cbuhvaéeni pojmom reZima studija su u nasem sluéaju
sledeci:

— uslovi upisa (prethodna sprema potrebna za upis i konkretni uslovi, na
pr. prijemni ispit),

— karakter studija (redovne, vanredne),

— propisana duzina trajanja studija,

— ispitni rokovi (odredeni, slobodni),

— nacin i vreme polaganja ispita (grupni, pojedinaéni, pismeni, usmeni,
zavisnost ispita),

— diplomski rad (ima ga ili nema),

— karakter nastavnog plana (jedinstven, smerovi, odseci),

— uslovi upisa u naredni semestar ili godinu studija (svi poloZeni ispiti iz
prethodnog semestra ili godine, odreden broj ispita iz bilo kojih ili iz odredenih
predmeta itd.).

Svi ovi elementi reguliSu se propisom (zakon, uredba, statut). Za potrebe
naSe analize je povoljna okolnost da se rezim studija — po navedenim elemen-
tima — vise puta promenio u toku perioda posmatranja, testo vrlo korenito,
tako da se moZe posmatrati odraz tih promena i eventualno izvlacili odreden
zakljucak.

S druge strane prikazano je kretanje broja diplomiranih studenata (ukup-
no i po smerovima odnosno odsecima) (graf. 1), duzina trajanj astudija za one
smerove i odseke kojih viSe nema u nastavnim planovima (graf. 2), a zatim tok
studija generacija studenata iz nekih Skolskih godina, pra¢en preko broja re-
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po diplomiranja na Sumarskom odseku (linija 5), jer ona ima najveéi stepen
penjanja; najsporije se penje linija 9 koja odgovara Odseku za eroziju i melio-
racije. Ako se ove konstatacije dovedu u vezu sa vremenom osnivanja odseka,
onda se moZe zakljuditi da su ova dva elementa u zavisnosti, tj. uvodenje novih
nastavnih planova ili formiranje novih odseka uopste, remeti ritam zavr3ava-
nja studija.

Prose¢na duzina trajanja studija za pojedine generacije ili za diplomirane
u toku jedne Skolske godine je najviSe primenjivano merilo o uspeSnosti na-
stavnog procesa nekog fakulteta. Ovaj pokazatelj je najlakSe sratunati, ali je
veliko pitanje da 1i mu treba pripisivati objedinjavajuéi karakter, kao Sto se to
¢ini. Detaljnije analize vefeg broja generacija pokazale su da velika vetina
studenata diplomira za 1—1,5 godina posle apsolviranja, a da ralunski prosek
trajanja studija diZe na zastra$ujuéu visinu onaj mali broj apsolvenata koji iz
najrazli¢itijih razloga, sa 1—3 nepoloZena ispita, godinama okleva sa zavra-
vanjem studija. Ako se s druge strane pogleda za neke generacije, u kojim su
sve radnim organizacijama zaposleni, onda se moZe da konstatuje da se inZe-
njeri (i apsolventi) sa Sumarskog fakulteta zapo$ljavaju u iznenadujuéi veli-
kom broju struka, talko da ta pojava treba da predstavlja svojevrstan problem.
Opéti materijalni 1 socijalni aspekti studiranja i zaposSljavanja imaju izgleda
daleko veéi uticaj, nego &to se pretpostavlja ili rat¢una. Cinjenica da se medu
redovno (znati po prvi put) upisanim u VII semestar mogu da nadu studenti iz
4 i viSe generacija, upisanih prvi put na fakultet u razmaku i do 6 godina, go-
vori u prilog zakljutku da formalni propisi o pravu upisa u narednu godinu
nisu jedini, ¢ak ni najja¢i regulativ toka studija, nego da postoji niz drugih
uticaja, nepoznatih i poznatih, o kojima — tako se ¢ini — ne vodimo raéuna.
Ne treba dokazivati korisnost detaljnijeg istrazivanja ovih uticaja, kako po in-
tenzitetu tako i po praveu dejstva.

Sva prethodna razmatranja, iako po problematici naoko heterogena, ipak
gravitiraju osnovnoj temi, zavisnosti izmedu reZima studija i kvaliteta nastave
(u Sirem smislu). Opsti zakljuéak — ili bar odredeni utisak — iz iznetih poda-
taka i analiza govori u prilog tome da kvalitetnija nastava, izvodena pod po-
voljnijim uslovima, moZe da »izdrZi« oStriji (u formalnom smislu) rezim stu-
dija. Imajuéi u vidu ono §to je refeno o dvosmernom dejstvu uzroka i posle-
dice mogu se, u prvom momentu, istaé¢i uslovi koje treba ispuniti da se ostvari
rezim »godina za godinome«. Prihvatamo misljenje da je za to potrebnol):

— kvalitetna predavanja i veZbanja

— kontinuirani rad sa studentima (male grupe studenata),

— reSeni uslovi rada studenata, ukljuéiv i dovoljno velike biblioteke.

Ako se slozimo da je druStveno korisno i da za to postoje opsti uslovi da
se zadatak fakulteta kratko definiSe navedenim reZimom studija, onda — u dru-
gom momentu — obaveza je svakog pojedinca i fakultetskih kolektiva kao ce-
line da konkretno rade na ostvarenju navedenih grupa zadataka. 5ta sve u tom
pogledu treba uraditi — posebno su teme koje se, uostalom, stalno diskutuju.
No ne treba gubiti iz vida da se pojam reZima studija — bilo da se shvati kao
uzrok, bilo kao posledica — odnosi na fakultet u celini, a ne samo, kako moZe
da izgleda, na studente. Nije li to, mozda delimiéno, novo iskustvo?

1) Horvat, B.: »Gledista«, br. 1/1970.
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preko 7 miliona stanovnika uz ogromno
bogatstvo Sumama, Svedska ima samo je-
dan Sumarski fakultet), prije upisa pro-
vede godinu dana u direktnoj proizvodnji,
ali ne kao posmatraé procesa proizvodnje,
nego kao aktivni ucesnik. To ima viSestru-
kog znacaja u formiranju buduéeg struc-
njaka. Njemu poslije studija nije stran ni-
jedan posao u operativi. On zna kako se,
pomocu ¢ega, u kom vremenu, moze izve-
sti i koja struéna operacija. NaZalost, na$
svrdeni struénjak je u tom pogledu pravi
Segrt, ukoliko svojim li¢nim afinitetima i
samoinicijativno nije dosao do prakti¢nih
saznanja.

U radnim organizacijama Sumarstva i
prerade drveta ne postoje programi za or-
ganizovan rad sa mladim praktikantima,
pa ima slutajeva da se svrSeni struénjaci
bave poslovima koji im ne omogucavaju
potreban i cjelovit uvid u proizvodni pro-
ces. Na stranu to $to se u operativi neri-
jetko, ne primjenjuju najnovija struéna
iskustva i $to se nauka ne samo zanemaru-
je. nego smatra teorijom koja se teSko mo-
7ze primjeniti u konkretnim uslovima.

Vrijeme je da se ozbiljno pozabavimo ma-
terijom struénog obrazovanja kadrova za
Sumarstvo i preradu drveta, sagledajuéi
kompleks pitanja u njihovoj cjelini, sa vrlo
jasnim konceptom fakultetskog obrazova-

nja u koje treba unijeti nove nastavne
komponente i usavriiti ga, uvesti pored
nastave i praksu u procesu proizvodnje i
obavezati radne organizacije da svrienim
studentima u toku trajanja pripravnickog
staza pruze moguénosti upoznavanja sa
svim vaznijim praktiénim poslovima, To
je nas dug i obaveza prema mlado] gene-
raciji, kao Sto je i njena drustvena oba-
veza da se sa vise elana i upornosti bori
za vece i kvalitetnije znanje.

Radi onih koji ¢e nastaviti rad Drustva
studenata Sumarstva i drvne industrije Ju-
goslavije i onih koji ¢e se baviti istorijom
studentskog pokreta u Novoj Jugoslaviji,
korisno je podsjetiti, koji su studenti bili
na ¢elu studentskih organizacija Sumarskih
fakulteta i rukovodili radom Interfakul-
tetskih konferencija. Nabrojacemo ih po
redu, od I do X Konferencije. To su:

Bojadzi¢ Ne$ad, student iz Beograda,
Mirko Andrasek, student iz Beograda, Du-
san Radakovié, student iz Zagreba, Abdu-
lah Sechié, student iz Sarajeva, Mihailo
Tosi¢, student iz Skopja, Stanko Kokelj,
student iz Ljubljane, Prka Tomislav, stu-
dent iz Zagreba, Bogadin Stojanovié¢, stu-
dent iz Sarajeva i Ilija Drljaca, student
iz Beograda.

Mr ing. NeSad BojadZié, Tuzla
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Sume Sumskog gospodarstva Postojna,
nekad i sad; razvoj mehaniziranja Sumskih
radova (Ing. Joze Drnovéek, direktor Sum.
gospodarstva Postojna, Jugoslavija);

Sume Sumskog gospodarsiva Maribor
i mehanizacija uw eksploataciji Suma (L.
itlanjéic, direktor Sum. gospodarstva Ma-
ribor, Jugoslavija);

Transformiranje izvlacenja drva u
transport drva (Doc. Dr. A. Krivec, Ljub-
ljana, Jugeslavija).

Nakon zavrSenog programa simpozija u
Ljubljani, za utesnike simpozija organizi-
rana je elskurzija, na kojoj su ucesnici
trebali da se upoznaju s problemima i sta-
njem mehanizacije kod radova u eksploa-
taeiji Suma u SR Sloveniji. Prilikom eks-
kurzije, ucesnici su posjetili i objekte Su-
marskog fakulteta Zagreb, u Zalesini.

Utesnicima je prvo u reviru Logatec,
Sum. pogon Bukovje, Sum. gospodarstvo
Postojna, prikoazana racionalizacija izno-
Senja, kombiniranjem izvlacenja i trans-
porta drva na slijede¢i na¢in: sakupljanje
drvne mase pomocu skidera s trobubanj-
skim vitlom 3BV-250; transport polupriko-
licama PP-2, na Sumskom putu te na ce-
sti, ukoliko se radi o kratkim relacijama
(u konkretnom slutaju je udaljenost 11,2
km). Indeksi iroskova iznoSenja po 1 m?
drvne mase tehnicke oblovine za slijedeée
tri varijante: konjska sprega 1 kamion;
konjska sprega, traktor i kamion, te gore
navedena kombinacija su slijedeci: 1,43;
1,24; 1,00,

Na slijedecem radnom mjestu u reviru
Jurjeva Dolina, sumski pogon Masun, bri-
kazana je racionalizacija iznoSenja, koja
je organizirana na slijedeéi nacin: izvla-
c¢enje pomocu skidera s trobubanjskim wvit-
lom 3BH-450; transport kamionom za ve-
¢e udaljenosti ( u konkretnom sluéaju je
udaljenost 19 km). Troskovi gore prikaza-
nog nacina iznosenja komparirani su s
drugim nacinom, tako da se za izvlatenje
upotrebi konjska sprega, a nacin trans-
porta je kombiniran kao u prvom slutaju.
Ukupan irosak iznoSenja po prvoj varijan-
ti iznosi 51 din/m® a po drugoj varijan-
ti iznosi 79 din/m?® tehnitke oblovine.

Trec¢i demonstracioni objekt je bio u
Sumskom reviru Sumik, Sumski pogon Ru-

fe, Sumsko gospodarstvo Maribor. Na o-
vom podruéju prikazana je sjeta i izrada,
izvlacenje i cestovni transport drva, na
planinskom podruc¢ju Pohorje. Kod sjece
i izrade radnic¢ka grupa je reducirana na
jednog radnika; u sastojini se izraduje pi-
lanska cblovina od 8 m odnosno 12 m du-
zine, IzvlaCenje se wvrsi poljoprivrednim
traktorom »Ferguson 35«, koji je adapli-
ran za rad na izvlacenju. U najnovije vri-
jeme prelazi se na izvlaCenje cijelih de-
bala zglobnim traktorima, tako da se izra-
da sortimenata vrsi na centralnom skladi-
Stu za izradu sortimenata.

Prikazano je izvlatenje debala zglobnim
traktorom 3&vedske proizvodnje »Kockum
KLB20«, Iskusiva su pokazala da se zglob-
ni traktori mogu uspjes$no primijeniti sa-
mo gdje je veca drvna masa koncentrira-
na na manjoj povrdini, a izvrSene su po-
trebne pripreme.

Transport drva vrsi se kamionima, vece
nosivosti, koji su opremljeni dizalicama
»Hiab«. Tako je omogucen transport oblo-
vine duzine do 16 m. Analizom u¢inka i
troSkova pokazalo se da su troskovi no 1
m* tehnitke oblovine, za sjetu, izradu i
transport najnizi, ako se za izvlacenje pri-
mijene zglobni traktori, a za transport te-
Ski kam.oni opremljeni dizalicama. U to-
me slutaju se guljenje kore i trupljenje
vrsi na centralnom skladistu,

U Opatiji su ucesnici simpozija razgle-
dali parkove, u kojima se nalaze egzoticne
vrste drva. Uéesnike je dotekao i pozdra-
vio ih prof. Dr. Zvonimir Spoljari¢, dekan
Sumarskog fakulteta Zagreb. Sumsko go-
spodarstvo Delnice je zatim za utesnike
priredilo rutak. Tom prilikom je potreb-
na tumacenja dao prof. Sumarskog fakul-
teta u Zagrebu, Dr. Ivo Dekanic.

Na nastavno-nauénom objektu Sumar-
skog fakulteta Zagreb u Zalesini, ucesni-
ci su razgledali sastojine, u kojima se iz-
vodi nastava sa studentima i vrie nauéna
istrazivanja. Zatim je prof. Dr. Roko Be-
ni¢ izlozio ucesnicima historijat ovih obje-
kuta, nacin izvodenja terenske nastave te
problematiku nau¢nih istrazivanja na ob-
jektima,

Prof. Dr. R. Benié
Doc. Dr. S. Bojanin






starih Zivih stabala te tisucama godina
starih ostataka, broji redoslijed od 7104
sigurna goda. — Za podrucje sjeverne Nje-
macke najvazniji su skalendari« godova
po hrastovini: 400-godisnja hrastovina o-
stataka rimskih mostova omogucila je kro-
nolegiju ¢ak od 530. g. prije nase ere. Do
1970. to €éini ukupno redoslijed od 2500 go-
dina. — Interesantno je i datiranje nekih
Rembrantovih i Rubensovih slika na drvu
te razlucivanje originala od kopija den-
drokronologijom. — Na simpoziju je ute-
stvovalo sezdesetak raznih specijalista.
Detaljnije vidi u publikaciji: Mitteilungen
der Bundesforschungsanstalt fir Forst-
und Holzwirtschaft, Reinbek, nr. 77, 1970.

N. Neidhardt

Anton Arvesen:

SNAREKJORING AV TOMMER i HELE
LENGDER MED TERRENGGAENDE
TRAKTORER
(Privlacenje cijelih debala poljoprivred-
nim i zglobnim Sumskim traktorima) —
Meddelelser fra Det Norske Skogforsoks-
vesen, Nr. 99, bind XXVII (Glasnik Nor-
veskog instituta za Sumarska istrazivanja).
Vollebekk, 1970.

Knjiga ima 160 stampanih strana sa 35
fotografija, 13 skica, 28 grafikona i 29 ta-
bela. U popisu literature navedeno je 66
naslova djela koja se odnose na istraZiva-
nu problematiku. Na kraju knjige nalazi se
rezime na 16 stranica, Knjiga je stampana
na norveskom jeziku. Svi grafikoni, slike,
fotografije i tabele opisani su na norves-
kom i engleskom jeziku, a rezime Stampan
je na engleskom jeziku.

Knjiga je podijeljena u 6 poglavlja:
1.

Uvod

2. Razvitak tehnike privlatenja drva po
tlu

3. Proutavanje dostignuéa wu drugim

zemljama

4, Snimanje rada na tferenu

5. Rezultati studija toka rada

6. Rezultati studija vremena i snimanja
rada tahografima.

1. Uvod

Norveski institut za Sumarska istraziva-
nja rukovodi istrazivanjima mehanizacije
privla¢enja drva od godine 1949. Nagli na-
predak kcji se ostvario na tom polju i
mnogi postignuti rezultati — bili su uglav-
nom prolazne vaznostii. Veéina pojedinac-
nih eksperimenata bili su, medutim, pla-
nirani na taj naéin da se iz njih mogu iz-
vuci zakljutei trajnijeg znatenja. Bududi
da se te predloZzene metode sada primje-

njuju u praksi na Sirokom prostranstvu
— nastala je potreba za zajedni¢kim pri-
kazom tih materijala. To je cilj koji ovaj
rad namjerava ispuniti.

Materijal obuhvaca detaljne studije vre-
mena od 1517 tura sabranih iz raznih raz-
doblja od 1962. do 1968. Osim toga analizi-
rali su se rezultati opseznih radova trak-
tora na privlaéenju drva u Istoénoj Nor-

veSkoj i u pokrajini Trondelag tokom
1966, 67. Pri tom su se koristili podaci sni-
manja 1708 trakioro-dana. Ti traktoro-
-dani snimani su tahografima marke

»Kienzle«, montiranim na traktore.

2. Razvitak tehnike privlacenja drva po

tlu.

Metoda privlacenja drva po tlu stara je
i primitivha metoda transporta drva. U
njenom originalnom obliku ta metoda zah-
tijevala je neusporedivo najmanje opreme.
Zbog otpora trenja, ta metoda zahtijeva
veliku vuénu snagu. Medutim, godinama
su animalne zaprege bile jedini izvor vué-
ne snage. Stoga je za prvi stupanj razvitka
tehnike privlatenja bio nuzan razvoj opre-
me koja bi omogucila najvece iskorisce-
nje raspoloZive vucne snage. To je rezul-
tiralo brojnim modelima konjskih kola,
kotata 1 putova te analizama i testiranji-
ma na tom podruc¢ju kao i obimnim rani-
Jim istrazivanjima NorveSkog instituta za
Sumarska istrazivanja.

Motorna vozila su bila prvenstveno pri-
mijenjena pri transportu drva na duljim
relacijama, Jedan od najraniijh stupnjeva
racionalizacije transporta drva bio je iz-
gradnja 5Sumskih putova. Time su se po-
Cele skracivati udaljenosti transporta drva
po neravnima i bespucu. U kasnijim go-
dinama konje su zamijenili traktori. Zbog
toga ne postoje wviSe ogranifenja wvuéne
snage i metoda privlacenja opet se u veli-
koj mjeri stalno mijenja.

Zbog strukture vlasniStva Suma u Nor-
veskoj') stalno je bilo pozeljno koristiti
poljoprivredne traktore za transportne ra-
dove u Sumama. Istodobno bila su od pr-
venstvenog znacenja za istrazivanje sred-
stva mehanizacije za transport drva na
teSkom terenu. Posljedica toga je razvitak
dobrih vitlova, montiranih na traktore.

U Norveskoj je prvi zglobni Sumski trak-
tor primijenjen godine 1962. To je oznaédi-
lo pocetak nove i bolje organizacije rada.
Time je postalo moguce gledati na sjedu,
izradu i transport drva kao jednu fazu ra-

1) 60°¢ povrsine Suma u Norveikoj na-
lazi se u sastavu privatnih farmi. Te far-
me bave se istodobno poljoprivredom i Su-
marstvom. (Primjedba S. T.).
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Pri vuéi s debljim krajem naprijed koe-
ficijent vuce je nesto preko 200 kp po 1 t
tezine tovara za debla svih dimenzija. Pri
vuéi s tanjim krajem naprijed koeficijent
vuce naglo raste s povecanjem dimenzija
debala. Pri konstantnoj visini vje$anja to-
vara o jarom, postotak tezine tovara koji
se vuée — povecava se s duljinom debla.
Kod prsnog promjera debla od 24 em — za
tovar s debljim krajem naprijed treba sve-
ga pola one vuéne snage koju bi trebali za
vuéu istog tovara s tanjim krajem napri-
jed. Nadalje, tovar s debljim krajem na-
prijed vrsi dvostruko vedéi pritisak na pogo-
njene kotace traktora u odnosu na pritisak
koji €éini isti tovar s tanjim krajem napri-
jed. To poveéava maksimalnu vuénu silu i
stabilnost traktora te sposcbnost kretanja
po terenu. Za vutu cijelih stabala smreke
po ¢istom i ravnom ferenu, treba 3—4 pu-
ta vecéa vufna sila po jedinici korisne te-
7ine tovara — nego za vutu okresanih de-
bala pri istim uvjetima.

Razlitite metode organizacije rada ana-
lizirale su se u okviru studije toka rada.
Ovdje ¢e se prikazati kolko jedan tim radi
na sjeti, izradi i privlacenju drva.

Mogu biti 2 ili 3 sjekada u sjeéini za o-
haranje i1 kresanje stabala. Svaki sjekac
ima svoju liniju. Te linije trebaju stalno
biti ravne i medusobno paralelne, a njihov
smjer ireba biti uzbrdo. Stabla treba oba-
rati paralelno, okomito na liniju sjefe i na
stranu gdje su tabla ve¢ posjetena i od-
vuéena. Kada traktor dode u sietinu, sje-
ka¢ i vozaC zajedno veZu i vjesaju tovar.
U principu, kada traktor dode do sjekaca,
treba odvuéi sva debla koja je sjekat u
meduvremenu oborio. U slutajevima kada
se debla prepiljuju na stovaristu pored pu-
{a — traktor treba biti opremljen hidrau-
litnim prednjim hvata¢em, Takvo stova-
rifte treba biti dugacko i pripremljeno na
dnu obronka pored puta. WNa stovaristu
moraju stalno biti dva mijesta za istovar.
Jedno od tih mjesta je uvijek prazno kad-
god traktor stigne s tovarom iz sjecine.
Na drugome mjestu, radnik koji radi na
stovaristu, dovrsit ¢e kresanje i prepiliti
debla prethodne ture. To mora biti gotovo
za sortiranje i slaganje prednjim hvata-
¢em traklora, prije njegova povratka u
sjecinu.

Kod sjete, privlacenja i dorade na sto-
varidtu — koji se izvode kao jedna radna
faza — zadovoljavajuéi rezultat apsolutno
ovisi o placanju cijelog tima po jedinici
uéinka na stovaristu (kolektivni nac¢in pla-
¢anja). Pri toj metodi rada radne operacije
mogu biti podijeljene izmedu ¢lanova tima
na najprikladniji na¢in ovisno o promje-
nama transportnih  udaljenosti i drugih

radnih uvjeta — tako da su cijelo vrijeme
svi zaposleni proizvodnim radom.

Prijelaz na timski rad s kolektivnim u-
C¢inkom predstavlja veliki prijelom tradi-
cionalne metode organizacije rada u isko-
rif¢ivanju $uma. U prijelaznom razdoblju
mnogi sumovlasnici su sprovoedili takvu
organizaciju rada s individualnim cijena-
ma za svaku radnu operaciju. Kompara-
tivnim istraZivanjima timskog i klasiénog
nacina rada utvrdilo se je da je proizvod-
nost timskog rada na terenu pod snijegom
u prosjeku 24"/y veéa nego pri klasiénom
nac¢inu rada. Na éistom terenu bez snije-
ga ta se razlika smanjuje na 5.

6. Rezultati studija vremena i snimanja
rada tahografima

Pri obradi podataka snimanja tahogra-
fima i studija vremena — prikazani su
natin obracuna, medusobna ovisnost veli-
¢ine tovara i dimenzija stabala, puna vuéa
i povratok, uzimanje 1 ostavljanje tovara
te dnevna (dodatna) vremena.

Sav snimljeni materijal prenio se je na
bufene kartice, a zatim obradioc matemat-
sko-statisticki pomocéu elektronskog digi-
talnog rafunara. Velika vaZnost posvetila
se traZenju, putem regresijske analize,
funkecionalnih owvisnosti izmedu utro$enog
vremna i radnih uvjeta. Pokusalo se je ta-
koder kombinirati rezultate detaljne stu-
dije vremena s rezultatima snimanja ta-
hografima.

Podaci detaljnih studija vremena upo-
trijebili su se za utvrdivanje funkcionalne
ovisnosti veli¢ine tovara i dimenzija sred-
njeg debla u tovaru. Ta ovisnost izraZena
je jednadZbom opceg oblika

V="be.v+ba.vt+ a
pri ¢emu je:
V — wveli¢ina tovara u m?®
v — kubatura srednjeg debla u tovaru

u m?

Perametri za gornju jednadzbu izracu-
nati za 8 razliéitih uvjeta rada prikazani
su u posebnoj tabeli.

Podaci tahografskih snimanja pokazuju
potpunu funkcionalnu ovisnost wveliine
tovara o broju sje¢nih stabala po dekaru
i daljini izvlafenja. Ta ovisnost predstav-
ljena je jednadZbom opceg oblika
V=>br.v+bs.vi+ba.log(D.ny,)+a

pri femu je:
D — daljina privlatenja u km
ng.. — broj sjeénih stabala po 1 dekaru.
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POLJOPRIVREDNI FAKULTET SVEUCILISTA U ZAGREBU
u suradnji sa

VODOPRIVREDNIM I POLJOPRIVREDNO PROIZVODNIM PODUZECIMA SRH

organizira

SAVIJETOVANIJE O POSAVINI
od 25—29, 1. 1971.

Prijavljeni referati i koreferati podijeljeni su po temama, a obuhvatit ¢e:

1. Hidrotehni¢ku problematiku savske doline

2. Odvodnju i transformaciju tala na melioracionom podruc¢ju Save i njenih glav-
nih pritoka

3. Biljnu i stotarsku proizvodnju u Posavini (uklju¢ivo Sumsko-uzgojnu pro-
blematiku)

4. Ekonomske i agrarno-politicke aspekte melioracija i poljoprivredne proizvod-
nje u Posavini.

Pozivamo sve zainteresirane struénjake da dostave prijave najkasnije do 31. 12.
1970, god., na adresu: Organizacioni odbor za Savjetovanje o Posavini, Poljoprivredni
fakultet Zagreb, p. p. 1009,

Kotizacija za ucestvovanje na Savjetovanju iznosi 300 N. din, a namijenjena je
za $tampanje posebne publikacije i ostalih organizacionih tro$kova. Uplate se mogu
izvrSiti odmah, ili najkasnije do 5. 1. 1971, god. Broj ziro-ra¢una 301-3-2045, Poljopri-
vredni fakultet Zagreb, uz naznaku za Savjetovanje o Posavini,

ORGANIZACIONI ODBOR












