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UVOD 

Raspodjela ukupnog prihoda prema financijsko-privrednom sistemu koji je 
na snazi u Jugoslaviji — ima sve prerogative da bude visoko s t i m u l a t i v n a 
za radni kolektiv. 

To se vidi odatle, što radni kolektiv može ostvariti to veće osobne dohotke: 
— što ostvaruje veći ukupni prihod; to može ostvariti većom i umjesnijom 

realizacijom i proizvodnjom (količina, asortiman, kakvoća, prilagođenost potre­
bama potrošača — proizvoda, odnosno usluga) a to znači većom proizvodnošću 
rada koja se očituje putem obujma efekta rada; 

•—• što ostvaruje manje troškove poslovanja; to može ostvariti t ako d a umje­
šno i sa zalaganjem što povoljnije ostvaruje potrebne mu kupnje materijala i 
energije i nabavke osnovnih sredstava te što ekonomičnije troši materijalna 
sredstva i što efikasnije veže osnovna i obrtna sredstva uz proizvodnju — a to 
znači većom proizvodnošću minulog rada koja se očituje ekonomijom trošenja i 
većom rentabilnošću odnosno ekonomskom efektivnošću koja se očituje još i 
ekonomijom vezivanja neutrošenih sredstava uz proizvodnju; 

— što ostvaruje manje trošenje žive radne snage; to može ostvariti t ako 
da umješno i sa zalaganjem, pa i pu tem podizanja organskog sastava sredstava 
(šumske komunikacije, oprema, biološke investicije), što ekonomičnije troši i 
veže živu radnu snagu, pa zadatak proizvodnje izvrši sa što manjim radnim ko-
lekivom u manje radnih sati — a to znači većom proizvodnošću živog rada. 

No, radni kolektiv može ostvariti veći dohodak, pa i veće osobne dohotke, 
i djelovanjem n i z a d r u g i h v a n j s k i h u z r o k a koji se prema njemu 
očituju kao da su karaktera »više sile« . . . To djelovanje t reba odstraniti od 
neposrednog utjecaja na osobne dohotke radnog kolektiva — kako bi on u našim 
uvjetima bio stimuliran za ispravan rad . . . 

Pored toga, načelo unutrašnje raspodjele dohotka, pa i osobnog dohotka — 
»prema radu« traži da su osobni dohoci š t o u ž e povezani sa ostvarenim, od 
društva priznatim (realiziranim i unovčenim) »radom« . . . S t ime u vezi dolazi 

* Ovaj napis obuhvaća drugi dio rada »Obračun po radnim jedinicama u šum-
sko-privrednim organizacijama u SR Hrvatskoj« koji je autor obradio na traženje 
Republičkog sekretarijata za privredu SR Hrvatske. 
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se do spoznaje goleme prednosti »lokacije« rada i raspodjele osobnih dohodaka 
pa i fondova — putem obračuna po radnim j e d i n i c a m a . . . 

Budući da smo u prethodnom našem radu [2] obradili radne jedinice u 
šumsko-privrednoj organizaciji, preostaje nam da u ovom napisu obradimo sti­
mulativnu unutrašnju podjelu dohotka u šumsko-privrednoj organizaciji. U ovom 
napisu ograničit ćemo se da u glavnim crtama obradimo mjerila i tehniku te 
problematiku raspodjele dohotka između cjeline šumsko-privredne organizacije 
i njezinih radnih jedinica. 

Naknadno ćemo posebno obraditi mjerila, tehniku i problematiku raspo­
djele dohotka između radnih jedinica i njihovih obračunskih jedinica t e između 
obračunskih jedinica i njihovih obračunskih mjesta. 

Da ne bi bilo nesporazuma: u ovom napisu »dohodak« je indentičan biv­
šem »čistom prihodu II«, budući da prema sadašnjem stanju našeg privredno-
-financijskog sistema — nema više »vanrednog prihoda« (iz čistog prihoda I) 
ni »doprinosa iz dohotka«. 

RASPODJELA DOHOTKA IZMEĐU CJELINE ŠUMSKO-PRIVREDNE 
ORGANIZACIJE I NJEZINIH RADNIH JEDINICA 

Temeljni zahtjev 

Raspodjela dohotka između šumsko-privredne organizacije kao cjeline i n je­
zinih radnih jedinica (kao dijelova te cjeline) redovito se ravna i treba se rav­
nati u prvom redu prema ovom općenito poznatom i priznatom zahtjevu: 

u pravilu radnim jedinicama treba konačno pripasti putem osobnih 
dohodaka samo ono što ovisi o umjesnosti i zalaganju njihovih radnih kolek­
tiva te putem fondova samo ono što je potrebno za njihovu proširenu repro­
dukciju u skladu s interesima razvitka cjeline šumsko-privredne organizacije i 
ono što ovisi o umješnosti i zalaganju njihovih radnih kolektiva. 

Prema tome, radnim jedinicama u pravilu ne t reba putem osobnih doho­
daka konačno pripasti sve ono što se prema njihovim radnim kolektivima ispo-
ljava kao da je karaktera »više sile«. Njima ne treba pripasti ni sve ono što bi 
putem fondova a bez zasluge njihovih radnih kolektiva pret jerano povisilo, od­
nosno pretjerano smanjilo (učinilo negativnom!), njihovu proširenu reproduk­
ciju — pa ne bi bilo u skladu s interesima razvitka cjeline šumsko-privredne 
organizacije. To posljednje zbog toga, što bi u krajnjoj liniji imalo za posljedicu 
neoptimalno (po stupnju ekonomske efikasnosti) ulaganje sredstava u investi­
cije, odnosno premalo ili nikakvo ulaganje sredstava u investicije koje bi dovelo 
u pitanje harmonični razvitak cjeline šumsko-privredne organizacije. 

Radnim kolektivima radnih jedinica ispoljava se kao da je karaktera »više 
sile« ovo: 

promjene cijena (tarifa i si.) na tržištu, izuzetna konjunktura ili depresija 
na tržištu, privredne krize; 

promjene instrumenata i mjera privredno-financijskog sistema u zemlji; 
promjene diferencijalnih zemljišnih renti položaja koje nastaju zbog p ro ­

mjena sjecišta i njihova položaja prema tržištu, pa. i zbog promjena radnih 
uvjeta za sječu i izradbu šumskih proizvoda; 

promjene diferencijalnih zemljišnih renti plodnosti koje pojavno nastaju 
zbog promjene količine i asortimana sječnog drva i troškova biološke reproduk-
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čije jedinice posječenog drva na panju te promjene ulaganja u proširenu bio­
lošku reprodukciju drva na panju — kako se one f(i jedne i druge) pojavljuju 
kumulativno unutar promjene tzv. amortizacije šuma po jedinici posječenog 
drva. 

Sve te promjene ukoliko bi radnim jedinicama uzrojkovale povišenje nj i­
hova dohotka — one trebaju ustupiti cjelini šumsko-privredne organizacije. I 
obratno, sve te promjene ukoliko bi radnim jedinicama nanosile sniženje nji­
hova dohotka — trebaju im se pokriti iz sredstava cjeline šumsko-privredne 
organizacije. 

Jedino navedeni zahtjev osigurava s t i m u l a t i v n u raspodjelu dohotka, 
t j . osobnih dohodaka i fondova, između cjeline šumsko-privredne organizacije 
i njezinih radnih jedinica. On omogućuje j e d n a k i f i n a n c i j s k i s t a r t 
i m e đ u s o b n o j e d n a k e n i v o e s t a r t n i h ( u k a l k u l i r a n i h ) 
o s o b n i h d o h o d a k a u svim radnim jedinicama unutar jedinstvene cjeline 
šumsko-privredne organizacije. 

Nijedna logika ne može opravdati nejednaki financijski s tar t i nejednake 
nivoe ukalkuliranih osobnih dohodaka u pojedinim radnim organizaqijama 
i s t o g poduzeća! To se naročito ne može opravdati ondje gdje poduzeće obu­
hvaća upravo šumsko privredno područje. To stoga, jer je ono n u ž n o na­
stalo da osigura potrebnu proširenu reprodukciju (»dinamičku trajnost«) pod­
ručnih šuma, a ona je upravo moguća jedino zahvaljujući m e đ u s o b n o j 
g o s p o d a r s k o j s o l i d a r n o s t i svih dijelova šumskog privrednog pod­
ručja (u prostoru i vremenu!). 

Dva puta raspodjele 

Raspodjela dohotka između šumsko-privredne organizacije i njezinih r ad ­
nih jedinica može se vršiti, ravnajući se p rema navedenom zahtjevu — d v i m a 
p u t o v i m a . Oba puta dovode do jednakog 'konačnog rezultata. 

Postavlja se samo pitanje: koji j e put sigurniji, jednostavniji, a koji je pu t 
odgojniji, prikladniji s gledišta potpunosti samoupravljanja radnom jedinicom, 
odnosno čitavom šumsko-privrednom organizacijom? 

P r v i p u t r a s p o d j e l e 

P r v i p u t raspodjele dohotka između šumsko-privredne organizacije i 
njezinih radnih jedinica pretežno se primjenjuje u onim šumsko-privrednim or­
ganizacijama u SR Hrvatskoj koje uopće vrše obračun po radnim jedinicama. 
Taj se p r v i p u t sastoji u ovome: 

a) Svaka radna jedinica sastavlja — prema svojim konkretnim uvjetima 
— planske kalkulacije cijene koštanja, odnosno još bolje cijene proizvodnje 
(tj. cijena koštanja plus »redovni« fond) po jedinici proizvoda »(učinka, usluge) 
i sumarni plan cijene koštanja ili još bolje cijene proizvodnje* Pri tom se su­
marni plan treba temeljiti na planskom obujmu (količini, asortimanu, kval i te-

* Ovdje p l a n nije izraz neke proizvoljnosti, a još manje neki »fetiš«. On pred­
stavlja optimalnu ravnotežu između konkretnih objektivnih uvjeta proizvodnje, od­
nosnih radnih normi, odnosnih normativa materijala i energije te odnosnog mogućeg 
optimalnog iskorišćivanja raspoloživog oruđa za rad i žive radne snage. 
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tama, dinamici tih elemenata) proizvodnje (odnosno učinaka, odnosno usJuga) 
i jediničnim planskim (standardnim, nprmalnim, normativnim, optimalnim) t ro­
škovima 'koji se temelje na optimalnom (normativnom) trošenju i jediničnim 
realnim planskim cijenama, tarifama (npr. stavkama ukalkuliranih osobnih 
dohodaka) i si. te na važećim instrumentima i mjerama privredno-financijskog 
sistema u zemlji. Prema tome, takav njezin sumarni plan predstavlja financij­
ski odraz konkretnih radnih normi, normativa i si. u konkretnim uvjetima ipo 
konstantnom planskom nivou cijena, tarifa i si. — tj . ekonomski opt imum u 
datim uvjetima. U tom smislu potrebno je što više objektivirati i opće troškove 
režije, koji se redovito ne daju kronometrijski normirati po jedinici proizvodnje 
(koristeći statisti čko-obračunske prosjeke, analize i si.). 

b) Zatim svaka radna jedinica na koncu obračunskog razdoblja sastavlja 
sumarnu kalkulaciju cijene koštanja ili još bolje cijene proizvodnje za realizi­
rani naplaćeni obujam proizvodnje (odnosno učinaka, odnosno usluga) po jedi­
ničnim planskim financijskim normativima cijene koštanja ili još bolje cijene 
proizvodnje (po planskim kalkulacijama cijene koštanja, odnosno cijene proiz­
vodnje, po jedinici proizvoda /navedenim pod. tač. a./) i po planskim instru­
mentima i mjerama privredno-financijskog sistema u zemlji: t j . sastavlja su­
marnu plansko-obračunsku kalkulaciju cijene koštanja, odnosno još bolje cijene 
proizvodnje. 

c) Zatim pak svaka radna jedinica također na koncu obračunskog razdo­
blja sastavlja sumarnu kalkulaciju cijene koštanja za realizirani naplaćeni obu­
jam proizvodnje (odnosno učinaka ,odncsno usluga) po jediničnim troškovima 
koji se temelji na faktičnom (obračunskom) trošenju uz jedinične realne p lan­
ske cijene, tarife i si. i na planskim instrumentima i mjerama privredno-finan­
cijskog sistema u zemlji: t j . sastavlja sumarnu obračunsku kalkulaciju cijene 
koštanja po faktičnom trošenju i planskim jediničnim cijenama, tarifama i si. 

U praksi se faktično redovito n e sastavlja sumarna kalkulacija kaikvu smo 
naveli u prethodnoj stavci — već se umjesto nje u nekim šumsko-privrednlim 
organizacijama utvrđuju izravno salda koja nastaju zbog pozitivnih i negat iv­
nih promjena jediničnih cijena, tarifa i si. i salda koja nastaju zbog pozitivnih i 
negativnih promjena instrumenata i mjera privredno-financijskog sistema u 
zemlji — pri faktičnom trošenju za realiziranu naplaćenu proizvodnju (odnqsno 
učinke, odnosno usluge). 

d) Napokon pak svaka radna jedinica također na koncu obračunskog raz­
doblja sastavlja sumarnu kalkulaciju cijene koštanja za realizirani naplaćeni obu­
jam proizvodnje (odnosno učinaka, odnosno usluga) po jediničnim faktičnim tro­
škovima, koji se temelje na faktičnom trošenja i faktičnim jedinidnim cijena­
ma, tarifama i si. i po faktično u razdoblju važećim instrumentima i mjer\ama 
privredno-financijskog sistema u zemlji: t j . sastavlja sumarnu obračunsku kal­
kulaciju cijene koštanja. 

e) Koristeći navedene pod tač. b., c i d. sumarne kalkulacije, svaka radna 
jedinica na koncu obračunskog razdoblja nadalje utvrđuje za sebe: 

— svoj financijski rezultat nastao vještinom i zalaganjem njezina radnog 
kolektiva — odbijajući od sumarne kalkulacije navedene u tač. b. sumarnu kal­
kulaciju navedenu u tač. c. (obje se temelje na jediničnim planskim cijenama, 
tarifama i si. — jedino se prva temelji na planskom trošenju, a druga na fak­
tičnom trošenju); 
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— saldo nastao zbog promjena jediničnih cijena, tarifa i si. t e instrumenata 
i mjera privredno-financijskog sistema u zemlji — odbijajući od sumarne ka l ­
kulacije navedene u tač. c. sumarnu kalkulaciju navedenu u tač. d. (ta posljed­
nja se temelji na faktičnim jediničnim cijenama, tarifama d si. i faktičnim in­
strumentima i mjerama privredno-financijskog sistema u zemlji te na faktičnom 
trošenju). 

Dok navedeni financijski rezultat u pravilu treba ostati radnoj jedinici, na­
vedeni saldo — ako je pozitivan, radna jedinica u pravilu treba ustupiti cjelini 
šumsiko-privredne organizacije, a ako je negativan, radna jedinica u pravilu 
potražuje od cjeline šumsko-privredne organizacije. 

Uostalom, u praksi naših šumsko-privrednih organizacija redovito se po­
stupa ovako: 

— odbijanjem sumarne kalkulacije navedene pod tač. d. od sumarne kal­
kulacije navedene pod tač. b. — utvrđuje se bru t to financijski rezultat r adne 
jedinice, koji uključuje ono što ovisi o vještini i zalaganju njezina radnog kolek­
tiva i navedeni saldo koji ne ovisi o radnom kolektivu; 

— u nekim šumsko-privrednim organizacijama od navedenog brut to finan­
cijskog rezultata oduzima se navedeni saldo i on ustupa odnosno potražuje od 
cjeline šumsko-privredne organizacije; ukoliko radna jedinica tako postupi — 
ostaje joj samo financijski rezultat koji ovisi o vještini i zalaganju njezina rad­
nog kolektiva. 

Pri planiranju sumarnog odnosno jediničnih »-redovnih« fondova — kao 
razlike između cijene proizvodnje i cijene koštanja koje smo naveli u stavci 
pod tač. a. — treba se ravnati po ovim uputstvima: 

—• Suma planiranih fondova svih radnih jedinica u šumsko-privrednoj orga­
nizaciji ne smije prelaziti planirani iznos ukupnih fondova cjeline šumsko-pri ­
vredne organizacije. 

— U šumsko-privrednim organizacijama je zasad uobičajeno d a se radnim 
jedinicama ustupa jednaki planski podlotak na njihove npr. planske ukalkuli-
rane osobne dohotke uime njihovih »redovnih« planskih fondova. Što je te r i ­
torija šumsko-privrdne organizacije jkdnoličnija u pogledu mogućnosti ekonom­
ski esikasnog investiranja u osnovna sredstva (šumske komunikacije, opremu i 
si.) i dugoročne biološke investicije (pošumljivanja, šumske melioracije, inten­
zivne šumske kulture, šumske plantaže, i si.) — to sredstva fondova cjeline 
šumsko-privredne organizacije mogu biti decentraliziranija na ekonomske jedi­
nice, pu tem većeg planskog postotka njihovog odvajanja za radne jedinice. 
Obratno, što je pak teritorija šumsko-privredne organizacije raznoličnija — to 
sredstva fondova trebaju biti centraliziraniju u centralni fond šumsko-privredne 
organizacije, putem manjeg planskog postotka njihovog odvajanja za radne 
jedinice — kako bi se investicije mogle e k o n o m s k i n a j e f i k a s n i j e 
ostvarivati! 

— Predlaže se da se ubuduće postupi ovako: planski iznosi fondova za pojedine 
radne jedinice u šumsko-privrednoj organizaciji mogu se i taksativno planiranjem 
utvrditi na temelju dugoročnog plana razvitka šumsko-privredne organizacije, 
odnosno njezina dugoročnog plana investiranja, izbalanciranog prema moguć­
nostima cjeline šumsko-privredne organizacije i odobrenog od organa samo­
upravljanja. Ukoliko je pojedina radna jedinica dosad akumulirala — vješti­
nom i zalaganjem svojeg kolektiva — više od planovima tako predviđenih fon-
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dova, ovisi o odluci njezina kolektiva kada, koliko i za što će taj višak uložiti. 
Ona ga može uložiti u vlastite investicije ili će ga posuditi drugoj radnoj jedi­
nici šumsko-privredne organizacije uz dogovorene kamate i rok. Te kamate ići 
će u korist fondova a ne u korist osobnih dohodaka radnog kolektiva te radne 
jedinice. 

U odnosu na stimuliranje svake radne jedinice da što prije završi proiz­
vodnju i ostvari realizaciju (uključena naplata fakturiranih proizvoda, odnosno 
usluga) — najprikladnije je da svaka radna jedinica kalkulira na temelju v l a ­
s t i t o g k o e f i c i j e n t a r e a l i z a c i j e ! No, pri većem centraliziranju 
prodajne službe u centrali, t j . komercijalnom sektoru, šumsko-privredne orga­
nizacije — postoji tendencija da se na sve radne jedinice šumsko-privredne or­
ganizacije koje ostvaruju eksternu realizaciju primijeni jedinstveni za cjelinu 
šumsko-privredne organizacije p r o s j e č n i koeficijent realizacije; ta tenden-
dencija slabi interes pojedine radne jedinice (revirne radne jedinice, pa i šuma-
rijskog pogona) za što ažurniju realizaciju! U tom slučaju treba posebnim Pra ­
vilnikom razraditi problematiku ekonomski opravdanog prioriteta dostavljanja 
odnosne »dispozicije« za otpremu pojedinim teritorijalnim radnim, jedinicama 
koje raspolažu odnosnom gotovom robom. Tada će postati moguće funkcioni­
ranje centralizirane prodajne službe bez nezadovoljstva radnih kolektiva područ­
nih radnih jedinica koje vrše obračune dohotka na temelju v l a s t i t o g koefi­
cijenta realizacije! 

Koristeći navedeni prvi put raspodjele dohotka između šumsko-privredne 
organizacije i njezinih radnih jedinica — ostvaruje se faktično slijedeće: 

1) Putem sumarnih kalkulacija navedenih u tač. a., odnosno b. —• radna 
jedinica koja posluje u težim uvjetima (diferencijalne rente položaja i plodnosti 
malene, nikakve, možda i negativne) dobij a odgovarajuće više jedinične planske 
cijene koštanja ili (još bolje) cijene proizvodnje. Obratno pak radna jedinica 
koja posluje u lakšim uvjetima (diferencijalne rente položaja i plodnosti veće, 
velike) dobija. odgovarajuće manje jedinične planske cijene koštanja, odnosno 
(još bolje) cijene proizvodnje. To znači da prva navedena radna jedinica ne 
trpi a druga ne uživa zbog prirodnog ili zatečenog položaja i plodnosti (zrelosti i si.) 
svojih šuma. U tom pogledu putem planske predraspodjele njihov je finan­
cijski start izjednačen. Bez obzira na prirodne i zatečene uvjete, one imaju jed­
nake šanse za istim nivoom osobnih dohodaka i odgovarajućih fondova. Ostva­
renje tih elemenata, tj . njihova dohotka, ovisit će dakle isključivo o vještini 
i zalaganju njihova radnog kolektiva. 

2) Putem sumarnih kalkulacija navedenih u tač. a., odnosno b. — radna 
jedinica koja posjeduje viM organski sastav tipičnih sredstava (šumske k o m u ­
nikacije, oprema i si.) dobija odgovarajuće niže jedinične planske cijene košta­
nja ili (još bolje) cijene proizvodnje. Obratno pak radna jedinica koja posje­
duje niži organski sastav tipičnih sredstava dobija odgovarajuće više jedinične 
planske cijene koštanja ili (još bolje) cijene proizvodnje. To znači da prva 
navedena radna jedinica ne uživa a druga ne trpi zbog različitosti njihova or ­
ganskog sastava tipičnih sredstava. I u tom pogledu one su planskom pr e d-
raspodjelom svedene na isti financijski start, pa će ostvarenje njihova 
dohotka u istoj mjeri ovisiti o vještini i zalaganju njihovih radnih kolektiva^. 

3) Putem utvrđivanja ranije navedenog salda koji nastaje promjenama jedi­
ničnih cijena, tarifa i si. te instrumenata i mjera privredno-financijskog sistema 
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u zemlji — također naknadnom plansko-obračunskom predraspodjelom 
tog salda radnim jedinicama omogućeno je da ostvare svoj dohodak bez obzira 
na te poremećaje, isključivo ovisno o vještini i zalaganju njihova radnog ko­
lektiva. 

4) Iz svega što smo naveli u tač. 1., 2. i 3. — vidi se da se faktično pri 
upotrebi navedenog prvog puta raspodjele dohotka između šumsko-privredne 
organizacije i njezinih radnih jedinica f a k t i č n i d o h o d a k utvrđuje samo 
na nivou cjeline šumsko-privredne organizacije (faktični ukupni fondovi plus 
faktični ukupni osobni dohoci, t j . faktični ukupni prihodi minus faktični troškovi 
poslovanja). Faktično u centrali cjeline šumsko-privredne organizacije fiktivno 
postoje sabirni računi »renti položaja i plodnosti«, »ekstra-dohotka uslijed raz­
lika organskog sastava tipičnih sredstava«, »redovnih fondova«, »promjena 
cijena i tarifa«, »promjena instrumenata i mjera privredno-financijskog sistema 
u zemlji« i si. Ti fiktivni »sabirni računi«, putem navedenih planskih p r e d r a s-
p o d j e l a između cjeline šumsko-privredne organizacije i njezinih radnih jedi­
nica, omogućuje ne samo jednaki f i n a n c i j s k i s t a r t nego i jednake 
u k a l k u l i r a n e o s o b n e d o h o t k e , pa i konačnu s t i m u l a t i v n u 
r a s p o d j e l u prema »radu« (tj. ovisno o vještini i zalaganu radnog kolektiva 
svake radne jedinice, pa i cjeline šumsko-privredne organizacije). 

5) Ako je radna jedinica u toku obračunskog razdoblja vještinom i zalaga­
njem svojeg radnog kolektiva ostvarila dohodak veći od planskog ili je podba­
cila normalnu vještinu i zalaganje pa je ostvarila dohodak manji od onog p lan­
skog — u jednom i drugom slučaju na obračunati joj dohodak ona treba primi­
jeniti p l a n s k i p o s t o t a k učešća osobnih dohodaka (odnosno fondova) u 
planskom dohotku. Ako je taj planski postotak u planu bio opravdan u vezu 
optimalnog rada i optimalnog ulaganja, on je opravdan i naknadno u obračunu 
kada se primijeni na obračunati dohodak radne jedinice. 

U odnosu na ono što smo naveli za razlike »pio dno st i« (šuma, 
t j . staništa i šumskih sastojina) pod tač. 1) — ovdje dajemo još ovo objašnjenje: 

— Kada bi se umjesto sada propisane »amortizacije šuma« uveo »novčani nor­
mativ jednostavne biološke reprodukcije posječenog drva (na panju)« (prva vari­
janta našeg posebnog prijedloga [41), i to iskalkuliran za npr. područje revirne 
radne jedinice — on bi se potpuno uklapao u sistem koji smo upravo opisali. Reviri 
ne bi ni uživali ni trpjeli zbog veće odnosno manje plodnosti njihovih šuma. 

— Navedeni financijski normativ mogao bi se nešto tačnije izračunati u slučaju 
kada revir zauzima jednu ili više cijelih šumsko-gospodarskih jedinica. 

— Ako reviri ne obuhvaćaju u pravilu čitave šumsko-gospodarske jedinice, da 
bi se dovoljno tačno utvrdio navedeni financijski planski normativ, bit će potrebno 
izračunati ga za čitavo područje šumarije (koja u pravilu obuhvaća čitave šumsko-
-gospodarske jedinice). U posljednjem slučaju, sa stanovišta šumarijskog prosjeka, 
neke bi revirne radne jedinice ostvarivale veće, manje ili negativne razlike svojih 
dohodaka uslijed njihove pojedinačne plodnosti šuma. Stoga bi se te razlike (poje­
dinačnog prema prosjeku u sumarijskom području) trebale kalkulaciono odvojiti i 
dostaviti, odnosno potraživati iz analognih fiktivnih »sabirnih računa« šumarije (kao 
pogona). 

— Nema sumnje da bi — s gledišta trajnosti gospodarenja — navedeni finan­
cijski planski normativ mogao se najtačnije iskalkulirati za čitavo šumsko privredno 
područje cjeline šumsko-privredne organizacije. U tom slučaju bi pogotovu, sa 
stanovišta prosjeka čitave šumsko-privredne organizacije, neke revirne radne jedi­
nice (pa i njihov zbir na području šumarijskog pogona) ostvarivale veće, manje ili 
negativne razlike svojih dohodaka — uslijed njihove različite pojedinačne plodnosti 
šuma. Stoga bi se te razlike (pojedinačnog prema prosjeku u šumskom privrednom 
području šumsko-privredne organizacije) trebale kalkulaciono odvojiti i dostaviti, 
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odnosno potraživati iz već ranije navedenih odnosnih fiktivnih »sabirnih računa« 
cjeline šumsko-privredne organizacije. 

—• To se pak najjednostavnije ostvaruje ovako: svaka revirna radna jedinica 
planira svoje šumsko-kulturne radove u granicama šumsko-gospodarskih osnova i 
šumsko-privrednog plana (odnosno kalkulacionih svojih podataka, datih i odobrenih 
prilikom utvrđivanja navedenog financijskog normativa za čitavu šumsko-privrednu 
organizaciju) te za njih (lobija novčana sredstva iz odnosnog prosječnog sumarnog 
financijskog normativa sabranog u centrali cjeline šumsko-privredne organizacije, i 
to na temelju kolaudacija izvršenih radova po njihovoj planskoj cijeni proizvodnje. 
Revirne radne jedinice pak u navedenu centralu dostavljaju redovno utvrđen nave­
deni financijski planski normativ mjesečno na temelju posječenih brutto drvnih 
masa (razvijenih po šumskim sortimentima). 

— Kada bi se pak umjesto sada propisane ^amortizacije šuma« uveo »novčani 
normativ jednostavne i posebno proširene biološke reprodukcije posječenog drva (na 
panju)» (druga varijanta našeg posebnog prijedloga [4]) — važi u načelu sve ono što 
smo naveli u prethodnoj stavci za jednostavnu biološku reprodukciju, ali ovdje, na­
vedeno u analogiji, važi i za proširenu biološku reprodukciju koja također ne bi bila 
jednaka po revirnim radnim jedinicama. 

— Kada bi se pak umjesto sada propisane »amortizacije šuma« uveo »novčani 
normativ jednostavne i posebno proširene biološke reprodukcije posječenog drva (na 
panju) te odvojeno novčani normativ tehničkih investicija koje služe proizvodnji 
drva na panju« (treća varijanta našeg posebnog prijedloga [4]) — važi sve ono što 
smo u prethodnoj stavci naveli za jednostavnu i proširenu biološku reprodukciju 
posječenog drva, ali u analogiji i za novčani normativ navedenih tehničkih investi­
cija, jer ni ti normativi ne bi bili jednaki po revirnim radnim jedinicama (pa bi inače 
neke dobile prevelika a neke premalena takva investiciona sredstva). 

— Sada propisana »amortizacija šuma« ne samo da je teorijski potpuno po­
grešno nazvana i potpuno neopravdano stavljena u postotni odnos p rema vri­
jednosti šuma (koja se uopće ne troši, već naprotiv koja raste i koja se —• rea­
lizira kao poluproizvod proizvodnje drva na panju), nego u pravilu ne će od­
govarati potrebama pojedinog šumskog privrednog područja (šumsko-privredne 
roganizacije). To znači pak da u pravilu ne će osigurati trajnost proizvod­
nje drva na panju na tom području, niti osigurati dovoljno tačno tehničke inve­
sticije koje služe proizvodnji drva na. panju na tom području. Neke će šumsko-
-privredne organizacije, unutar administrativno i centralistički propisanih »amor-
tizacionih stopa« [6]* — neopravdano ostvarivati veće, manje, pa i eventualno 
negativne dohotke u djelatnosti iskorišćivanja šuma (s druge strane vršiti pre-
malu ili preveliku biološku reprodukciju posječenog drva). To će znatno pore­
metiti jednaki financijski start šumsko-privrednih organizacija i narušiti čistoću 
jednostavne, proširene biološke reprodukcije i investiranja u potrebne tehničke 
investicije koje služe biološkoj proizvodnji. 

— Inače — budući da je »amortizacija šuma« kao novčani normativ -utvr­
đena za čitavo šumsko privredno područje šumsko-privredne organizacije — i 
ovdje je moguće šumsko-kulturne radove pojedine revirne radne jedinica finan­
cirati iz centrale po provedenim kolaudacijama tih radova i po njihovim jedi-

* One se primjenjuju na konkretne vrijednosti šuma, koje ovise ne samo o plod­
nosti šuma, nego i o šumskim taksama, tj. ekonomskim uvjetima za — is'korišćivanje 
šuma .. Ti pak ekonomski uvjeti za iskorišćivanje šuma gotovo ne utječu na tro­
škove šumsko-kulturnih radova u proizvodnji drva na p a n j u . . . Na tom temelju 
izračunata »amortizacija šuma« pruža to više tehničkih investicija (za šumske komu­
nikacije i si.) — što su posječene šume otvorenije (pa imaju veće šumske takse) . . . 
S druge strane — ona uopće ne ovisi o količini posječenog drva (na panju), što je 
pravi apsurd, jer služi »održavanju« šume (uostalom »amortizacija« od druge polo­
vice 1957. god. u Jugoslaviji ne sadrži uopće ekvivalente održavanja već samo »ob­
nove« osnovnog sredstva!) . . . 
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ničnim planskim cijenama proizvodnje. To i u tom slučaju osigurava jednaki 
nivo ukalkuliranih osobnih dohodaka i isplaćivanje faktičnih osobnih dohodaka 
ovisno o vještini i zalaganju radnog kolektiva pojedine radne jedinice. 

U odnosu pak na moguću tačnost planiranja u šumarstvu — da­
jemo slijedeća objašnjenja: 

— Sto se planiranje manje temelji na konkretnim tehničkim radnim nor­
mama i normativima — potrebno je u većoj mjeri osigurati o b j e k t i v i r a -
n j e financijskih planova radnih jedinica. To objektiviranje trebaju provesti 
stručnjaci za organizaciju i tehnologiju te ekonomiku u šumsko-privrednoj orga­
nizaciji — čiji osobni dohoci ne ovise (ili barem izravno ne ovise) o uspjehu 
šumskoga gospodarenja, odnosno općenito radne jedinice koje planove objek­
tiviraju. Za to su najprikladniji — sa stanovišta nezainteresiranosti — struč­
njaci iz štabova šumsko-privredne organizacije, naročito oni iz kontrolne 
grupe [1]. 

— Potrebno je što prije i intenzivnije preči na utvrđivanje tehničkih normi 
i normativa u šumarstvu. 

— Vrlo je korisno, ma i statističkim metodama, normirati poslove poslo­
vođa (čuvanje, rukovođenje grupama sjekača, i si.), šumarskih tehničara i inže­
njera, te si. — npr. putem utvrđivanja koliko norma-dana (norma-sati) nepo­
srednih proizvođača njima podređenih otpada na njihov vlastiti norma-dan 
(norma-sat) i si. Time se omogućuje i pravilno raspoređivanje tog osoblja u 
okviru šumsko-privredne organizacije, objektivnije planiranje režijskih službi, 
pa i objektivnija raspodjela osobnih dohodaka na to osoblje. Lijepi primjer 
mogućnosti na tom području pruža dosadašnje iskustvo Šumskog gospodarstva 
Bjelovar. 

— Budući da nije moguće dovoljno tačno u šumarstvu predvidjeti vremen­
ske neprilike i prilike (poplave, oluje, izuzetno kišnu godinu; ili odlične sanike, 
tvrdoću zemljanih putova u sušnim razdobljima; i si.), a od njih u mnogom 
ovise ostvareni rezultati — potrebno je predvidjeti i ostvarivati r e b a l a n s e 
financijskih planova, naročito revirnih radnih jedinica. Oni će u pravilu u d o ­
voljnoj mjeri omogućiti objektiviranje nivoa vještine i zalagalnja, odnosnih 
radnih kolektiva, isključujući utjecaje prirodnih »viših sila« koje nužno još u 
šumarstvu imaju veliku ulogu, jer se radovi vrše na otvorenom. S druge strane, 
tom prilikom nikako se ne smije previdjeti da je potrebna stanovita inicijativa, 
vještina i zalaganje — da se znalački iskoriste određeni izuzetni prirodni uvjelti. 
Takvi su npr. dobar sanik, poplava za organiziranje »splavarenja« i si. Objek­
tivna ocjena dijela dodatnih efekata s time u vezi — treba se priznati odnos­
nom radnom kolektivu. Analogno dolazi do potrebe r e b a l a n s a i financij­
skih planova nabavne i prodajne službe u šumsko-privrednoj organizaciji. Do 
toga dolazi zbog nepredvidivih konjunktura i depresija na tržištu. No, i tu se 
ne smiju nikako previdjeti dopunski efekti koji se trebaju ubrojiti u zaslugu 
radnog kolektiva nabavne, odnosno prodajne službe. 

U odnosu na naše navode u prethodnom objavljenom radu (2) — da bi cen­
trala šumari je (šumarijskog pogona) i proizvodni sektor u centrali šumsko-
—privredne organizacije trebali ostvarivati osobne dohotke ne samo ovisno 
o radu u tim j e dinic a ma nego i ovisno o uspjehu šumsko­
ga gospodarenja u podređenim im revirnim radnim jedinicama — da­
jemo slijedeća dopunska objašnjenja: 
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— Radna jedinica npr. c e n t r a l e š u m a r i j s k o g p o d r u č j a utvrdit 
će najprije svoj rezultat, pa i dohodak, a to znači osobne dohotke i fondove 
— na temelju trošenja faktora rada u njoj samoj. Zatim će utvrditi sa koliko 
postotaka su njezini područni reviri ostvarili ukalkulirane osobne dohotke i p lan­
ske fondove. Iste postotke će tada i ona zaračunati na svoje ukalkul i rane osobne 
dohotke i planske fondove, dobijene iznose raspodijeliti na područne revire 
proporcionalno njihovim ukalkuliranim osobnim dohocima i planskim fondovi­
ma t e tako izračunate iznose -potraživati od područnih revirnih radnih jedinica. 
Ako je pak neka područna radna jedinica ostvarila manji dohodak (osobne do­
hotke i fondove) od plansko-obračunskog, a to znači ostvarila vještinu i zalaganje 
niže od normalnog nivoa, centrala šumarije mora također snositi konsekvencije. 
Ona će učestvovati u tom podbacivanju planu — razmjerno svojem plansko-
-obračunskom dohotku, ostvarenom u samoj sebi (i odnosni dio svojeg dohotka 
ustupiti područnoj radnoj jedinici koju nije dovoljno efikasno uslužila). 

— Radna jedinica npr. p r o i z v o d n o g s e k t o r a c e n t r a l e š u m ­
s k o - p r i v r e d n e o r g a n i z a c i j e postupit će potpuno analogno, kako je 
to navedeno u prethodnoj stavci — samo u odnosu na područne revirne radne 
jedinice i njihove šumarijske centrale, pa i na sve one radne jedinice unutar 
šumsko-privredne organizacije koje po svojoj nadležnosti uslužuje. 

Pri opisu prvog puta raspodjele dohotka između šumsko-privredne organi­
zacije i njezinih radnih jedinica, naveli smo uglavnom ono što se barem u nekim 
šumsko-privrednim organizacijama već dosad vršilo — odnosno ono š to bi im 
se moglo dodati, po našem mišljenju bez većih posljedica. Sada nam preostaje 
da navedemo još neke prijedloge. Oni predstavljaju n o v o s t i kojima bi se 
znatno unaprijedila s t i m u l a t i v n o s t raspodjele dohotka između šumsko-
-privredne organizacije i njezinih radnih jedinica. To su ovi prijedlozi: 

— U odnosu na u tač. 1 na str. 438. ovog napisa navedene r a z l i k e » p o ­
l o ž a j a « (šuma od tržišta — odnosno potrošišta), ne može se reći da one uvijek 
nastaju samo kao posljedica prirodnih zatečenih uvjeta ili zatečenih uvjeta koji 
su nastali razvitkom javnog saobraćaja (željezničkih pruga, kamionskih cesta, 
autostrada i si.) ili razvitkom industrijske preradbe drva (nove pilane, nove 
tvornice drvenjače i celuloze, i si.). Često moramo priznati da one nastaju i zbog 
novih šumskih komunikacija koje je podizala šumsko-privredna organizacija 
najprije državnim planskim nepovratnim beskamatnim investicionim sredstvima 
a u posljednjih 15-ak godina bilo vlastitim investicionim sredstvima bilo sred­
stvima koja posuđuje i vraća u obliku anuiteta putem društvenih zajmova — 
dakle na v l a s t i t i f i n a n c i j s k i t e r e t i r i z i k o . Ukratko, u uvje­
t ima autofinanciranja i samoupravljanja šumsko-privrednim organizacijama — 
podizanje novih šumskih komunikacija u velikoj mjeri ovisi i o isvijesti, agilnosti 
i žrtvama radnog kolektiva šumsko-privredne organizacije (na području cjelo­
vitog šumskog privrednog područja). Zbog toga je opravdano i stimulativno, 
da se stanoviti dio navedenih r a z l i k a p o l o ž a j a — koje su nastale putem 
upotrebe onih šumskih komunikacija koje su bile autofinancirane od radnog 
kolektiva — zadrži u korist cjeline šumsko-privredne organizacije, a stanoviti 
dio — koje su nastale autofinanciranjem od s t rane revirne r adne jedinice — 
da se vrati konkretnoj revirnoj radnoj jedinici. Ona bi iz tog dijela s t i m u-
1 a t i v n o povisila osobne dohotke svojeg radnog kolektiva i svoje fondove (po 
ključu koji bi se također unaprijed utvrdio prilikom planiranja). Tako bi taj 
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radni kolektiv i ta radna jedinica bila zainteresirana da i u budućnosti što više 
ulaže u daljnje otvaranje svojih šuma iz vlastitih sredstava. 

Rekapituliramo ukratko u obliku primjera: sve razlike položaja nastale na 
komunikacijama zatečenima sa zaslugom, pa i bez zasluge, radnog kolektiva či­
tave šumsko-privredne organizacije — ostavljaju se za korištenje cjelini šum­
sko-privredne organizacije; sve ostale razlike nastale na komunikacijama zate­
čenim ili novopodignutim financijskim žrtvama revirnih radnih jedinićd, npr. 
40%, vraćaju se konkretnim revirnim radnim jedinicama. Tačni postotak mo­
gao bi se utvrditi iz odnosa vlastitih investicionih sredstava te investicionih 
sredstava dobijenih bespovratno i beskamatno od društva i od cjeline Šumsko-
-privredne organizacije za podizanje konkretnih šumskih komunikacija. Od vra­
ćenih razlika (40%), revirne radne jedinice npr. 50% povisile bi svoje osobne 
dohotke a 50% uložile u svoje vlastite fondove. 

— U odnosu na u tač. 2) na str. 43!8. ovog napisa navedene r a z l i k e » o r ­
g a n s k o g s a s t a v a t i p i č n i h s r e d s t a v a « — ne može se reći da 
radna jedinica npr. revira ili transporta, odnosno mehanizacije, odnosno održa­
vanja, nikada nije zaslužna za svoju veću ili manju opremljenost, za svoj nivo 
npr. mehanizacije (kojom je u najmanju ruku trebala — ovladati!). Analogno 
onome što smo naveli u prethodnoj stavci, i dio tipičnih sredstava bio je nabav­
ljen zaslugom čitavog radnog kolektiva cjeline šumsko-privredne organizacije a 
dio je bio nabavljen dapače zaslugom radnog kolektiva konkretne radne jedinice 
(revira, transporta i si.). Prema tome, u pogledu otvorenosti i opreme (stupnja 
mehaniziranosti) opravdano je s t i m u l i r a t i konkretne radne jedinice tako 
— da im se vrati dio odnosnih razlika dohotka nastalih zbog njihova organskog 
sastava tipičnih sredstava. Ovdje u analogiji bi mogli ukratko rekapitulirati 
isti primjer koji smo naveli na koncu prethodne stavke. 

To što smo naveli u odnosu na razlike »položaja« i razlike »organskog sa­
stava tipičnih sredstava« (konkretno — opreme) u uvjetima novog financijsko-
-privrednog sistema Jugoslavije — gdje u pravilu više nema državnih nepovrat­
nih beskamatnih investicionih sredstava već investiciona sredstva nabavljaju 
radne organizacije na vlastiti financijski teret i riziko — z a č u d o koliko nam 
je poznato n i s u z a p a z i l i n a š i o p ć i e k o n o m i s t i . . . A upravo to 
predstavlja naročitu n o v o s t kojom se može znatno unaprijediti s t i m u l a -
t i v n o s t raspodjele dohotka između cjeline radne organizacije i njezjinih rad­
nih jedinica! 

— Analogni prijedlog u vezi s r a z l i k a m a » p l o d n o s t i « (vidi tač. 
1. na str. 438. i navode na str. 439 i 440 ovog napisa) ne bi bilo opravdano preporu­
čiti, jer radni kolektiv revirne radne jedinice u kraćim razdobljima, putem biološ­
kih investicija u proširenu biološku reprodukciju posječenog drva (na panju), nije 
u stanju bitno djelovati ni na plodnost staništa ni na plodnost šumskih sastojina 
(koja bi se mogla jasno evidentirati). Zbog analognog razloga — uopće nije 
moguće, putem poboljšanih financijskih rezultata (dohotka), stimulirati niti 
radni kolektiv cjeline šumsko-privredne organizacije na proširenu biološku re­
produkciju posječenog drva (na panju), pa čak ni na jednostavnu biološku re­
produkciju posječenog drva. Zbog toga biološka reprodukcija posječenog drva 
treba biti čak zakonodavnim i administrativnim putem naređena šumsko-pri-
vrednoj organizaciji (5). To stoga, jer ona ima, kako je poznato, redovito 40—50 
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puta veću osovnu drvnu masu od godišnjeg prinosa, odnosno prirasta, pa joj 
je stoga moguće da siječe i realizira d r v n u masu dugi niz godina — i onda 
kada uopće je ne bi biološki proizvodila na panju! 

U takvim uvjetima stalno se u našoj praksi postavlja pitanje: kako stimu­
lirati radni kolektiv čitave šumsko-privredne organizacije, a posebno konkretne 
(revirne) radne jedinice — da ulaže u jednostavnu pa i proširenu biološku fe-
produkciju drva? općenito — da ulaže u šumsko-kulturne radove? 

To se može osigurati na razne načine, npr. ovako: 

Za šumsko-kulturne radove (proširene ili proširene i jednostavne biološke 
reprodukcije posječenog drva na panju) utvrdi se jedinična planska cijena pro­
izvodnje i na nju utvrdi se dodatnih npr. 20flo. Ta dodatna financijska 
sredstva trebaju kao stimulans ići u korist ukalkulirariih osobnih dohodaka 
čitavog radnog kolektiva cjeline šumsko-privredne organizacije za biološki u t ro­
šena sredstva cjeline šumsko-privredne organizacije, odnosno u korist ukalku-
liranih osobnih dohodaka radnog kolektiva konkretne revirne radne jedinice za 
biološki utrošena sredstva konkretne revirne radne jedinice. Na temelju kolau-
diranih šumsko-kulturnih radova, sumarnih plansko-obračunskih kalkulacija, 
sumarnih obračunskih kalkulacija cijene koštanja po planskim jediničnim ci­
jenama, tarifama i si. uz faktično trošenje i sumarnih obračunskih kalkulacija 
cijena koštanja — utvrde se na str. 437 ovog napisa navedeni financijski rezul­
tati i salda odnosne šumsko-kul turne djelatnosti. A na temelju plansko-obra-
čunske kalkulacije cijene proizvodnje kolaudiranih šumsko-kulturnih radova 
uvndi se ukupni d o d a t n i iznos (npr. 20%). Taj će se kao s t i m u l a n s 
upravno-proporcionalno u korist ukalkuliranih osobnih dohodaka liadnog kolek­
tiva (po plansko-obračunskoj kalkulaciji) dodijeliti cjelini äumsko-privredne 
organizacije, odnosno konkretnoj revirnoj radnoj jedinici. 

— Naprotiv, analogni prijedlog u vezi s r a z l i k a m a »p 1 o d n o st i« 
(vidi tač. 1. na str. 438 i navode na str. 439!—440 ovog napisa) koje radni kolektiv 
revirne radne jedinice ostvari podizanjem i n t e n z i v n i h š u m s k i h k u l ­
t u r a i p l a n t a ž a š u m s k i h v r s t a d r v e ć a b r z o g r a s t a — 
opravdano je preporučiti'. T o stoga, j e r se ovdje radi o kraćim odnosno k ra tk im 
razdobljima u kojima radni kolektiv ulaganjem vlastitih ili posuđenih financij­
skih sredstava — dakle na vlastiti financijski teret i riziko — može svojom 
umješnošću i zalaganjem ostvariti veće financijske r ezu l t a t e . . . 

— U dosad navedene n o v o s t i , mogli bi se eventualno ugraditi i p r i j e d ­
l o z i koje smo naveli u našoj studiji u god. 1963. [7] :* 

Svaka bi radna jedinica na opisani način utvrdila te smanjila odnosno povećala 
svoj dohodak. Taj bi se dohodak dijelio na fondove i osobne dohotke, koristeći 
podatke njezina financijskog plana kao bazne podatke. Pri tome — što je veći ostva­
ren broj radnika veće je od baznog učešće osobnih dohodaka u dohotku (još nešto 
veće nužnim planiranjem stanovite stope porasta životnog standarda), a što su veća 
sredstva od baznih veće je učešće fondova u dohotku (to je sadržaj pokazatelja za 
tzv. uporedni netto produkt). No — priliv u osobne dohotke m i j e n j a o bi se i 
upravno-proporcionalno ostvarenom koeficijentu opće organizacije radne jedinice 
(prema onom baznom tj. planskom, odnosno prošlogodišnjem uzetom kao baznom). 
Taj bi se koeficijent opće organizacije svakog obračunskog razdoblja ocijenio po 
predloženoj našoj metodici za utvrđivanje koeficijenta nivoa samoupravljanja, koe­
ficijenta nivoa organiziranosti i koeficijenta nivoa mehanizacije. Navedeni priliv u 
osobne dohotke m i j e n j a o b i s e i upravno-proporcionalno ostvarenom koefici­
jentu trošenja u biološku proizvodnju drva a obratno-proporcionalno odnosu vrijed­
nosti sječne drvne mase i vrijednosti etata, tj. sječnog drvnog prinosa (eventualno 
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drvnog prirasta). To, kako vidimo, stimulira radni kolektiv radne jedinice (u origi­
nalu je to predloženo za cjelinu šumsko-privredne organizacije) za što bolje samo­
upravljanje, za organiziranje (racionalizaciju) i ovlađivanje mehanizacijom, za tro­
šenje u biološku reprodukciju drva i za neforsiranje sječa drva iznad ispravnog 
šumsko-uređajnog etata (odnosno drvnog prirasta). Posljednje »skretnice« odliva do­
hotka u osobne dohotke mogu se lako »ugraditi« i u sistem koji smo naprijed opisali 
(uključivši naše prijedloge na str. 442—444 ovog napisa). 

Novi prijedlozi koje smo upravo naveli iz naše studije u god. 1963. imaju doduše 
stanovite elemente ocijenjivanja bodovanjem, ali su objektivni i korisni (analogno 
analitičkoj procjeni radnih mjesta). 

D r u g i p u t r a s p o d j e l e 

D r u g i p u t raspodjele dohotka između šumsko-privredne organizacije i 
njezinih radnih jedinica primjenjuje se zasad u šumsko-privrednim organizaci­
jama vrlo rijetko (npr. u Šumskom gospodarstvu — Bjelovar) — uglavnom bez 
niza finesa koje smo pri opisu prvog puta naveli. Taj se d r u g i p u t sastoji 
u ovome: 

a) Svaka radna jedinica sastavlja svoj p l a n r a s p o d j e l e ukupnog 
prihoda, dohotka. Pri tom se taj plan treba temeljiti na planskom obujmu ('ko­
ličini, asortimanu, kvalitetama, dinamici tih elemenata) proizvodnje |(odnosno 
učinaka, odnosno usluga) i jediničnim planskim (standardnim, normalnim, nor­
mativnim, optimalnim) troškovima poslovanja (svi osim onih karaktera osobnih 
dohodaka) koji se temelje na optimalnom (normativnom) trošenju i jediničnim 
realnim planskim cijenama te na važećim instrumentima i mjerama privredmo-
-financijskog sistema u zemlji s jedne strane, a na realnim planskim cijenama 
proizvoda (odnosno učinaka, odnosno usluga) s druge strane. Prema tome, takav 
njezin sumarni financijski plan predstavlja financijski odraz konkretnih norma­
tiva materijala, energije, stranih usluga, amortizacije, kamata i si. u konkretnim 
uvjetima po konstantnom planskom nivou cijena naturalnih jedinica troškova 
poslovanja s jedne strane i proizvoda (odnosno učinaka, odnosno usluga) s druge 
strane. 

Do izračunavanja dohotka uopće se ne kalkuliraju planski ukalkulirani 
osobni dohoci. Pošto se izračuna njezin dohodak, on se planski dijeli s jedne 
s t rane na ukalkulirane osobne dohotke, a s druge s t rane na ostatak dohotka 
koji predstavlja bruto fondove koji se zasad nalaze u toj radnoj jedinici. 

Na temelju detaljnih analiza s jedne strane ukalkuliranih osobnih dohodaka, 
a s druge strane navedenih bruto fondova — utvrđuje se koji dio bruto fondova 
radne jedinice ostaje njoj, a koji dio ona treba dostaviti cjelini äumsko-prwredne 
organizacije, odnosno drugim radnim jedinicama šumsko-privredne organizacije. 

Pri tom ukalkulirani osobni dohoci trebaju se gdje god je to moguće teme­
ljiti na tehničkim radnim normama koje važe za konkre tne radne uvjete i na 
odnosnim ukalkuliranim satnicama (za rad po vremenu i za rad po radnom 
učinku). Te satnice trebaju počivati na nivou onih iz posljednjeg obračunskog 
razdoblja, korigiranom u vezi s potrebnim porastom životnog standarda, sa sna^-
gom novca u planskom razdoblju, i si. 

Pri tom navedeni bruto fondovi obuhvaćaju navedene već razlike ».polo­
žaja«, razlike »plodnosti«, razlike »organskog sastava tipičnih sredstava«, ko­
rekture zbog učešća vlastitih sredstava radne jedinice u podizanju šumskih ko­
munikacija (koje su upotrebljene i uzrokovale pozitivne razlike »položaja«), ko-
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rekture zbog učešća vlastitih sredstava radne jedinice u nabavkama upotrebljene 
opreme, dodatne iznose za stimulativno povećanje ukalkuliranih osobnih doho­
daka radnog kolektiva radne jedinice i ostalog radnog kolektiva cjeline šumsko»-
-privredne organizacije. Navedene razlike »plodnosti« su automatski izlučene, ako 
se »amortizacija šuma«, odnosno još bolje navedeni financijski normat iv za 
biološku reprodukciju posječenog drva, u ukupnom iznosu koncentrira u centrali 
šumsko-privredne organizacije i odatle se financiraju šumsko-kulturni radova 
kolaudirani u konkretnoj radnoj jedinici po nivou planskih jediničnih cijena 
proizvodnje pojedinih šumsko-kulturnih radova. Ako se ta »amortizacija šuma«, 
odnosno navedeni financijski normativi, pa i navedene planske jedinične cijene 
proizvodnje prethodno povise za dodatne stimulativne iznose — ujedno su au to­
matski izlučeni i navedeni dodatni stimulativni iznosi. 

Radnoj jedknici ostaje ono što ovisi o vještini i zalaganju njezina radnog 
kolektiva i ono što na nju otpada za investicije p rema mogućnostima čitavog) 
šumskog privrednog područja (čitave šumsko-privredne organizacije) na teme­
lju perspektivnog plana investicija odnosno razvitka izbalanciranog u okviru 
šumskog privrednog plana. Radna jedinica dostavlja drugim radriim jedinicama 
šumsko-privredne organizacije odnosne dodatne iznose za stimulativno poveća­
nje ukalkuliranih osobnih dohodaka kao uzvrat M njihova sriedstva utrošena 
na području te radne jedinice za biološku reprodukciju dtva. Sve ostalo radna 
jedinica dostavlja cjetini šumsko-privredne organizacije kao višak nastao usli­
jed navedenih razloga, koji se prema njoj ispoljavaju kao da su karaktera 
»više sile«. 

Na taj način svaka radna jedinica navedenom detaljnom analizom utvr ­
đuje p l a n s k i p o s t o t a k koji od njezinog bruto dohotka otpada na vlastite 
planske osobne dohotke i posebni drugi p l a n s k i p o s t o t a k koji od nje^ 
zinog bruto dohotka ostaje njoj kao njezini vlastiti fondovi. (Prema tome, ona 
je u stanju da utvrdi i posebni treći p l a n s k i p o s t o t a k koji od. njezinog 
bruto dohotka treba da ustupi cjelini šumsko-privredne organizacije, odnosno 
četvrti posebni p l a n s k i p o s t o t a k koji od njezinog bruto dohotka t reba 
ustupiti drugim radnim jedinicama cjeline šumsko-privredne organizacije). 

O t im ukra tko opisanim detaljnim analizama treba šumsko-privredna, orga­
nizacija donijeti metodiku i Pravilnik o tim načelima raspodjele — koji će se 
učiniti dostupnima svim nivoima radničkog samoupravljanja u šumsko-privred-
noj organizaciji koji će ih konačno odobriti. 

b) Zatim svaka radna jedinica na koncu obračunskog razdoblja sastavlja 
sumarni p l a n s k o - o b r a č u n s k i p r e g l e d r a s p o d j e l e ukupnog 
prihoda, dohotka. U njemu troškovi poslovanja po jedinicama su planski, a kas ­
nije i ukalkulirani osobni dohoci po jedinicama su planski, a ukupni prihodi 
se temelje na realiziranom naplaćenom obujmu proizvodnje {odnosno učinaka, 
odnosno usluga) i na realnim planskim jediničnim cijenama proizvoda '(odnosno 
učinaka, odnosno usluga), te na planskim instrumentima i mjerama pr ivredno-
-financijskog sistema u zemlji. Na temelju tih elemenata utvrđen bruto dohodak 
— tada se množi redom prvim, drugim (trećim i četvrtim) p l a n s k i m p o ­
s t o c i m a — koje smo naveli u prethodnoj tačci a) i u tvrđuju se plansko-
-obračunski iznosi odnosnih elemenata tog ukupnog dohotka. 

c) Zatim pak svaka radna jedinica također na koncu obračunskog razdoblja 
sastavlja sumarni o b r a č u n s k i p r e g l e d r a s p o d j e l e p o p l a n -
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s k i m j e d i n i č n i m c i j e n a m a , t a r i f a m a i s i . ali po faktičnom 
(obračunskom) trošenju unutar troškova poslovanja a zatim radne snage — sve 
uz planske instrumente i mjere privredno-financijskog sistema u zemlji — za 
ostvareni (realizirani naplaćeni) obujam proizvodnje (odnosno učinaka, odnosno 
usluga). Bruto dohodak i njegovi elementi u tvrđuju se na način koji smo pri­
kazali u prethodnoj tačci b. 

U praksi se mogu i ovdje umjesto tog obračunskog pregleda po jediničnim 
planskim cijenama, tarifama i si. a faktičnom trošenju — izravno utvrđivati 
salda u vezi s promjenama cijena i si. te salda u vezi s promjenama instrume­
nata i mjera privredno-financijskog sistema u zemlji (kako smo to opširnije 
naveli na str. 436 ovog napisa). 

d) Napokon pak svaka radna jedinica također na koncu obračunskog raz­
doblja sastavlja sumarni o b r a č u n s k i p r e g l e d r a s p o d j e l e p o 
f a k t i č n i m jediničnim troškovima (njihovo faktično trošenje uz jedinične 
faktične cijene), faktičnim prodajnim cijenama, uz faktične instrumente i mjere 
privrednog sistema u zemlji — za realizirani i naplaćeni obujam proizvodnje 
(odnosno učinaka, odnosno usluga), i to do bruto dohotka. Taj se dalje množi sa 
navedenim već prvim, drugim (trećim i četvrtim) p l a n s k i m p o s t o t k o m 
i tako se postupno utvrđuju faktični iznosi već navedenih elemenata bruto do ­
hotka radne jedinice. 

e) Koristeći preglede navedene ovdje pod tač. b., c i d . — svaka radna 
jedinica na koncu obračunskog razdoblja nadalje utvrđuje: 

— odbijajući od sumarnog pregleda u tač. b. onaj sumarni pregled u tač. 
c , ona utvrđuje one elemente svojeg bruto dohotka koji se dobijaju uz faktično 
trošenje te uz konstantne planske cijene, tarife i si. te instrumente i mjere — 
za naplaćenu realizaciju; 

— odbijajući od sumarnog pregleda u tač. c. onaj sumarni pregled u tač. 
d., ona utvrđuje razlike elemenata svojeg bruto dohotka do kojih nije došlo 
vještinom i zalaganjem radnog kolektiva nego promjenom cijena i si. te instru­
menata i mjera privrednog sistema u zemlji; pozitivne razlike radna jedinica 
ustupa cjelini šumsko-privredne organizacije a negativne razlike potražuje od 
cjeline šumsko-privredne organizacije. 

Uostalom, u praksi naših šumsko-privrednih organizacija vjerojatno bi se 
postupalo ovako: 

— odbijanjem sumarnog pregleda navedenog pod tač. d. od sumarnog pre­
gleda navedenog pod tač. b. — utvrdili bi se oni elementi bruto dohotka koji su 
rezultat ne samo vještine i zalaganja radnog kolektiva radne jedinice nego i 
promjena cijena i si. te instrumenata i mjera privredno-financijskog sistema u 
zemlji; 

— zatim bi se od navedenih u prethodnoj stavci elemenata bru to dohotka 
oduzeli odnosno dodali iznosi koje radna jedinica t reba ustupiti odnosno potra­
živati od šumsko-privredne organizacije zbog promjena cijena i si. te instrume^ 
na ta i mjera privredno-financijskog sistema u zemlji; tako bi radna jedinica 
također došla do onih elemenata svojeg bruto dohotka koji ne ovise o upravo 
navedenim promjenama, a .putem dvaju (odnosno četiriju) planskih postotaka 
namijenjeni su osobnim dohocima radnog kolektiva radne jedinice, fondovima 
radne jedinice (cjelini šumsko-privredne organizacije i ostalim radnim jedini­
cama cjeline šumsko-privredne organizacije). 
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Sve što smo bili pri opisu prvog puta naveli za razlike »položaja«, »plod­
nosti«, »sastava tipičnih sredstava« — ostvarilo se i pri ovom drugom putu. 
No, to se nije ostvarilo u obliku planske predraspodjele već u obliku konačne 
raspodjele po plansko-analitičkim postocima. Salda zbog promjena cijena 
i si. te instrumenata i mjera — i ovdje se odvajaju naknadnom plansko-obra-
čunskom predraspodjelom. Prema tome, radne jedinice su pomoću planskih po­
dataka tek u konačnoj r a s p o d j e l i svedene na isti financijski start, na isti 
nivo ukalkuliranih osobnih dohodaka, na stimulativnu raspodjelu prema »radu«, 
tj . ovisno o vještini i zalaganju radnog kolektiva rad­
ne jedinice. To se ostvarilo — ia'ko se prema upravo navedenom tj . d ru ­
gom putu raspodjele između šumsko-privredne organizacije i njezinih radnih 
jedinica f a k t i č n i d o h o d a k (bruto dohodak) utvrđuje na nivou svake 
radne jedinice. 

Odatle vidimo, da i p r v i i d r u g i p u t raspodjele između šumsko-
-privredne organizacije i njezinih radnih jedinica vodi potpuno istom 
cilju. 

Postavljamo pitanje — koji je put bolji za našu praksu? 

Uporedba prvog i drugog puta 
Prvi put: 
— više je dosad uvriježen; 
— jasniji je inženjersko-tehničkom osoblju, jer se služi terminom i poj ­

mom »cijene koštanja« i »cijene proizvodnje« (koji su vrlo prikladni i poučni 
za inženjersko-tehničko osoblje); 

— pošto radne jedinice pristanu na odnosni navedeni »Pravilnik . . .«, sve 
se dalje odvija automatski; 

—• manja je mogućnost pokušavanja miješanja političko-teritorijalnih vlasti 
u raspodjelu, investiranje i uopće poslovanje — pa i samoupravljanje cjelovite 
šumsko-privredne organizacije na šumskom privrednom području. 

D r u g i p u t : 

— manje j e dosad uvriježen; 
— isključivo upotrebljava suvremenu terminologiju našeg privredno-finan-

cijskog sistema u zemlji; napušta termine i kategorije cijene koštanja i cijene 
proizvodnje (barem u sferi raspodjele!), koji mogu prolongirati shvaćanja koja 
odgovaraju najamnom odnosu radne snage a ne samoupravljanju; 

— radne jedinice, odnosno njihovi radni kolektivi, bolje se uče da sagleda­
vaju sve prihode i njihove elemente n a svojem području; stoga se obogaćuju 
sviješću i ekonomskim znanjem te postaju sposobni da zadrže za sebe samo 
ono što ovisi o njihovoj vještini, zalaganju i žr tvama pri njihovu radu i poslo­
vanju; no, analize i obračuni po radnim jedinicama mnogo se kompliciraju i 
vjerojatno, barem od početka, daju mnogo povoda uzaludnim nezadovoljstvima; 

— znatno je veća mogućnost upletanja lokalnih političko-teritorijalnih vla­
sti u poslovanje pojedine radne jedinice i čitave šumsko-privredne organizacije 
na teritoriji šumskog privrednog područja; ta je mogućnost naročito velika, ako 
se revirna radna jedinica ili područje šumarijskog pogona podudara s teri to-
rijom političko-teritorijalne lokalne oblasti. 
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Po našem mišljenju p r v i put je sigurniji, jednostavniji, gotovo automat-
skiji. Dr u g i put je pak odgojniji, prikladniji s gledišta potpunosti i razvitka 
samoupravljanja, više odgovara s čisto političko-idejnog gledišta. 

Ako se u našim uvjetima upotrebi p r v i pu t raspodjele, potrebno je po­
jačati instruktažu o značenju samoupravljanja, ukidanja najamnog odnosa radne 
snage, prestanka ikakvog garantiranja osobnih dohodaka u privredi (u načelu), 
i si. — da bi se suzbili nesporazumci i prolongiranje sada već u Jugoslaviji za­
starjelih shvaćanja. 

Ako se u našim uvjetima upotrebi d r u g i put raspodjele, potrebno je 
pojačati instruktažu o značenju, nužnosti i jedinstvenosti šumskog privrednog 
područja i šumsko-privredne organizacije, o nužnosti podređivanja dijelova ne ­
kog organizma cjelini organizma, o glavnim tendencijama i tehnici obračluna po 
radnim jedinicama u šumsko-privrednoj organizaciji, i si. Ta se instruktaža t re ­
ba usmjeriti na radne kolektive radnih jedinica šumsko-privredne organizacije^ 
na organe samoupravljanja šumsko-privređnom organizacijom i njezinim orga­
nizacijskim jedinicama te na organe političko-teritorijalnih lokalnih oblasti. 

Razumljivo je da organi i politički forumi podržavaju u pravilu d r u g i 
put raspodjele, i to iz načelnih razloga. Privredne organizacije podržavaju često 
p r v i put raspodjele po inerciji, navici, a neke podržavaju d r u g i pu t r a s ­
podjele iz naklonosti prema decentralizaciji i si. 

Na sjednicama komisije koja je raspravljala o postavkama ovog napisa — 
prevladala su mišljenja u prilog d r u g o g puta navedene raspodjele. 

ZAKLJUČCI 

Raspodjela dohotka između šumsko-privredne organizacije kao cjeline i nje­
zinih radnih jedinica, odnosno između pojedinih radnih jedinica iste šumsko-
privredne organizacije — u uvjetima socijalističkog samoupravljanja i raspodje­
le prema »radu« u smislu privredno^financijskog sistema koji je na snazi u 
Jugoslaviji — treba se temeljiti na zahtjevima da radnim jedinicama treba 
konačno pripasti: 

1) putem osobnih dohodaka ono što ovisi o umješnosti i zalaganju 
njihovih radnih kolektiva te putem fondova ono što je potrebno za nji­
hovu proširenu reprodukciju u skladu s interesima cjeline šumsko-privredne 
organizacije (šumskog privrednog područja) i ono što ovisi o umješnosti i zala­
ganju njihovih radnih kolektiva; 

2) put e m osobnih dohodaka i putem fondova i ono što 
je posljedica njihova autofinanciranja vlastitih investicija; 

3) p u t e m osobnih dohodaka i poseban dodatak koji stimulira 
ulaganje u dugoročne šumsko-kulturne radove na području bilo koje radne je­
dinice šumsko-privredne organizacije (šumskog privrednog područja); 

4) put em fondova i kamate na ona sredstva,, privređena vlastitom 
umješnošću i zalaganjem, koja su pozajmile cjelini Šumsko-privredne organizacije 
ili drugim radnim jedinicama; 

5) put e m osobnih dohodaka i putem fondova i alikvotni 
dio dohotka cjeline šumsko-privredne organizacije, koji ovisi o općem stanju u 
šumsko-privrednoj organizaciji (šumskom privrednom području), njezinu polo­
žaju prema tržišthi, o općim prilikama na tržištu, i si. 
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To što smo naveli u tač. 5. potpuno je razumljivo, jer svaka radna jedinica 
predstavlja integralni dio cjeline šumsko-privredne organizacije (šumskog pr i ­
vrednog područja). Taj dio dohotka cjeline prelijeva se u pojedine radne jedinice 
putem startnih ukalkuliranih osobnih dohodaka (koji su jedinstveni u čitavoj 
šumsko-privrednoj organizaciji) i pu tem fondova dodijeljenih radnim jedinicama 
za njihovu proširenu reprodukciju u skladu s interesima razvitka cjeline šumsko-
privredne organizacije (šumskog privrednog područja). 

Za takvu stimulativnu unutrašnju raspodjelu dohotka mogu se upotrebiti 
dva puta: 

1) prvi put raspodjele predstavlja faktično raspodjelu na nivou šumsko-
privredne organizacije uz pomoć planske i obračunske »cijene koštanja«, odnosno 
još bolje »cijene proizvodnje«, te uz pomoć naknadnih analiza; 

2) drugi put raspodjele predstavlja faktično raspodjelu na nivou pojedine 
radne jedinice uz pomoć planskog i obračunskog dohotka, ali i uz pomoć planskih 
ukalkuliranih i obračunskih osobnih dohodaka, a to znači također uz pomoć 
naknadnih analiza. 

Taj drugi put je suvremeniji, ispravniji s teorijskog gledišta, a prvi put je 
zasad uobičajeniji, jednostavniji, automatskiji. 

Na koncu ovog napisa napominjemo, da je prema postavkama našeg finan-
cijsko-privrednog sistema raspodjela potpuno u rukama organa samoupravlja­
nja pojedine radne organizacije. Prema tome, nema govora o tome da se nekoj 
radnoj organizaciji nametne bilo kakav obavezni recept za unutrašnju raspo­
djelu dohotka. Smatramo samo da je dužnost ekonomista-organizatora, barem 
onih koji se posebno raspodjelom bave — da radnim organizacijama s a v j e ­
t o m p o m o g n u da usvoje n a j s t i m u l a t i v n i j u r a s p o d j e l u pr i­
mjenom obračuna po radnim jedinicama i upotrebom opravdanih mjerila te na j ­
prikladnije tehnike. U tom smislu objavljujemo i ovaj naš napis. 
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DIE STIMULIERENDE INNERBETRIEBLICHE VERTEILUNG DES EINKOMMENS 
AN DIE ARBEITSEINHEITEN IM FORSTWIRTSCHAFTSBETRIEB 

Z u s a m m e n f a s s u n g 

Diese Arbeit stellt den zweiten Abschnitt der Abhandlung des Autors betitelt 
^Abrechnung nach den Arbeitseinheiten in den Forstwirtschaftsbetrieben der SR 
Kroatien« dar. 

In der Einleitung betont der Autor die prinzipielle stimulierende Wirkung des 
Systems der Verteilung des Gesamteinkommens, welches in Jugoslawien gültig ist. 
Wenn man aber die stimulierende innerbetriebliche Verteilung der Personaleinkom­
men, und sogar der Fonds realisieren soll, ist es notwendig, eine Reihe von äusser-
lichen Einflüssen wegzuschaffen, die gegenüber dem Arbeitskollektiv anscheinend 
als eine »höhere Gewalt« auftreten. Man sollte diese Elemente des Einkommens so 
»lozieren«, dass sie möglichst eng und unmittelbar—• durch die Abrechnung nach den 
Arbeitseinheiten — mit der realisierten und von der Gesellschaft anerkannten Arbeit 
(bezahlte fakturierte Realisation) verbunden sind. 

Sodann geht der Autor an die Behandlung der Richtmasse, Techniken und Pro­
blematik der Verteilung des Einkommens zwischen der Gesamtheit des Forstwirt­
schaftsbetriebes und seiner Arbeitseinheiten über. Er gibt zwei Wege zur Verwirkli­
chung dieser Verteilung an: der erste Weg stützt sich auf die Feststellung des tat­
sächlichen Einkommens am Niveau der Gesamtheit des Forstwirtschaftsbetriebes, 
während der zweite Weg sich auf die Feststellung des tatsächlichen Einkommens 
am Niveau der einzelnen Arbeitseinheiten des Forstwirtschaftsbetriebes stützt. So­
wohl der erste Weg als auch der zweite führen zu demselben Ziel: zur Verteilung 
des Einkommens gemäss dem Fachkönnen und Aufopferung des Arbeitskollektivs 
der Arbeitseinheit und zwar im Bereich der Produktion, des Umsatzes, der Ver­
kaufsergebnisse, der Selbsfinanzierung der Investitionen und auch abhängig von der 
Geschäftstätiggkeit des gesamten Forstwirtschaftsbetriebes (im betreffenden Wald­
wirtschaftsgebiet). 

Bei der Erörterung der betreffenden Problematik behandelt der Autor die 
Trennung der Preis- und Tarifunterschiede usw. auf dem Markt, sowie die Trennung 
der Veränderungen durch die Mechanismen und Massnahmen des Wirtschaftsystems 
im Lande, der teilheisen Veränderungen der Differentialrenten der Lage, der Verän­
derungen oder teilweisen Veränderungen der Differentialrenten der Fruchtbarkeit, der 
teilweisen Veränderungen durch die organische Zusammensetzung der typischen Pro­
duktionsmittel . . . Unter den Verhältnissen des gegenwärtigen Zustandes des wirt­
schaftlich-finanziellen Systems in Jugoslawien ist es notwendig, den Arbeitseinheiten 
einen Teil des Einkommens — den sie durch Selbstfinanzierung der Investitionen rea­
lisiert haben — zu überlassen. Vom Autor wird vorgeschlagen ein spezielles System 
der Stimulierung des Arbeitskollektivs für die Investierung in die forstlichen Kul­
turarbeiten, deren Ergebnis in der Regel erst nach einer sehr langen Zeitperiode zum 
Ausdruck kommt. . . Ausserdem erörtert der Autor das Wesen des Plans als der 
primären Grundlage der stimulierenden Verteilung des Einkommens auf die Arbeits­
einheiten, indem er betont dass wegen der spezifischen Eigenheiten der Arbeiten im 
Forstwesen auch die Neuaufstellungen der Produktionspläne sowie im allgemeinen 
des Plans der kommerziellen Geschäftstätigkeit nötig sind. Abschliessend erörtert 
der Autor die Notwendigkeit zusätzlicher ausführlicher Analysen des realisierten 
Einkommens zwecks stimulierender Verteilung desselben auf die Arbeitseinheiten 
des Forstwirtschaftsbetriebes. 
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PRILOG NAČINU DOZNAKE STABALA KOD PREBORNOG 
GOSPODARENJA 

Dr DRAŽEN CESTAR i ing. VLADIMIR HRENT 

Iz Instituta za šumarska istraživanja Šumarskog fakulteta Sveučilišta 
u Zagrebu 

I. U v o d 

Na području Hrvatske nalazi se oko 320.000 ha u kojima se gospodari p re -
bornim načinom a to je 16 % od ukupne površine šuma. Dosada su se na tem 
području najvećim dijelom provodile preborno-stablimične sječe. Na temelju 
naših istraživanja u okviru radova na određivanju tipova šuma i šumskih sta­
ništa jednog dijela zapadne Hrvatske utvrđeno je da takvo gospodarenje ne 
odgovara svima ekološko-gospodarskim tipovima i podtipovima. U nekima bolje 
bi odgovarao grupimični ili skupinasti način prebornog gospodarenja,. Primjenom 
navedenih načina gospodarenja normalno je da dolazi i do promjene kod pro­
vedbe doznake u sastojinama. 

II. N a č i n d o z n a k e 

U ovom prikazu nećemo razmatrat i preborno stablimičnu doznaku j e r se 
ona dosada obavljala u sastojinama s prebornim gospodarenjem, i dobro je po­
znata. Cilj nam j e prikazati tehniku doznake stabala kod grupimičnoga i sku-
pinastog načina gospodarenja. Navedeni načini gospodarenja i njihove prednosti 
opisani su u našim prijašnjim radovima (Cestar—Hren 1960—1967). 

Kao prvo pitanje kod grupimičnoga i skupinastog gospodarenja nameće nam 
se potrajnost prihoda i određivanje etata. Za pojedini odjel određuje se etat 
prema dosadašnjim metodama te se ne smije prekoračiti isto kao ni kod stabli-
mične doznake. 

Tako određeni etat realizira se doznakom: 
1. Bolesnih i oštećenih stabala,, nesposobnih za daljnji rast i normalno pr i -

rašćivanje; 
2. U grupama i skupinama gdje ima više od 50. % zrelih stabala. Zrelima sma­

traju se takva stabla koja imaju prsni promjer jednak, veći ili za jedan 
debljinski stepen manji od promjera određene sječive zrelosti; 

3. U grupama i skupinama sa svrhom razmicanja krošanja radi pomlađivanja, 
oblikovanja i proreda. 

Redoslijed radova kod doznake je slijedeći: 

Ovaj su rad financirali Savezni fond za financiranje naučnih djelatnosti, Repu­
blički fond za naučni rad i Poslovno udruženje šumsko privrednih organizacija Za­
greb. 
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a) U odjelu se izvrši doznaka stabala, navedenih pod tačkom 1. Tu doznaku 
može vršiti i pomoćno tehničko osoblje. Prilikom takve doznake radi se skica 
grupa i skupina: 
— s više od 50'% zrelih stabala, s naznakom približne veličine grupe ili sku­

pine te opisom i ocjenom prirodnog pomlatka, ukoliko ga ima; 
—• gdje se treba vršiti razmicanje krošanja radi pomlađivanja, (pripravni 

sjek); 
— za oblikovanje sastojina; 
— gdje se trebaju vršiti prorede. 

b) Od ukupno obračunatog etata odbije se masa doznačenih stabala pod tač­
kom 1. Ostatak etata realizira se doznakom u grupama i skupinama, opisanim 
pod tačkom 2 i 3; 

c) Razmatranjem napravljene skice i njezina opisa na osnovu stanja odjela 
stručnjak već u uredu odlučuje gdje će prvenstveno vršiti daljnju doznaku. 

Prilikom prijelaska na grupimični i skupinasti način gospodarenja — a s 
obzirom na stanje naših sastojina u kojima je već kroz dulji vremenski period 
vršena stablimična sječa — skoro i neće biti površina za proređivanje. Također 
će biti vrlo malo grupa i skupina gdje bi se trebalo vršiti razmicanje krošanja 
(pripravni si jek). Prevladavat će, uglavnom, grupe i skupine zrelih stabala tj. 
grupe i skupine gdje treba provesti oblikovanje (naročito u čistim bukovim 
sastojinama). Zbog toga ćemo se zadržati na zadnje navedenim grupama i sku­
pinama te detaljnije obrazložiti kriterije za njihov izbor. 

Prilikom izbora grupa i skupina s više od 50% zrelih stabala prvenstvo 
kod doznačivanja imaju 
— one gdje postoji prirodni pomladak koji odgovara cilju gospodarenja, 
— one grupe koje imaju približno najmanji promjer kruga jedne visine domi­

nantnih stabala, i one skupine koje imaju približno najmanji promjer kruga 
dvije, a najviše tri visine dominantnih stabala. 
Racionalna površina prirodnog pomlatka koji treba oslobađati je oko 5 ara, 

a visina do 75 cm. Pomladak treba imati gustoću od najmanje 3—4 biljke na 
1 m2. Mladi naraštaj, viši od 1,30 cm može se oslobađati samo ako je dobre 
kvalitete i gust. Može se osloboditi i pomladak na površini koja je manja od 5 
ara (minimum 1 ar) ako je vrlo gust, a biljke lijepe i kvalitetne, ali se pomladna 
površina mora proširiti do određenog promjera grupe ili skupine te nadopuniti 
sadnjom. 

Ukoliko nema dovoljno grupa i skupina s osiguranim prirodnim pomlatkom, 
za doznaku će se izabrati grupe i skupine zrelih stabala bez njega. Prioritet 
imaju grupe i skupine s većim postotkom zrelih stabala. U takvim grupama i 
skupinama treba nakon sječe izvršiti sadnju 3—4 godišnjih biljaka četinjača. 
Saditi treba 6.000 biljaka na 1 ha. 

U grupama i skupinama zrelih stabala doznačuju se sva stabla iznad taksa-
cijske granice, a u mješovitim sastojinama listača i četinjača stabla listača i ispod 
taksa ci jske granice. 

Grupe i skupine za oblikovanje biraju se prema učešću kvalitetnih stabala. 
Oblikuju se prvenstveno takve grupe i skupine gdje je veće učešće kvalitetnih 
stabala. Izbor grupa pod tačkom 2 i 3 svakako treba obaviti visoko-kvalificirano 
stručno osoblje. 
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Kod izbora grupa i skupina za doznaku mora se voditi računa da budu pod­
jednako raspoređene po cijelom odjelu. Njihov raspored će također utjecati — 
ma da u manjoj mjeri — na određivanje prioriteta grupa i skupina za doznaku. 
Načinjene skice t reba sačuvati u arhivi jer će poslužiti pri kasnijem radu prilikom 
pošumljivanja, njege, čišćenja i proreda. Skice će poslužiti nakon isteka ophod-
njice i za lakši izbor grupa i skupina koje još nisu došle na red prilikom prve 
doznake. 

III. R a z m a t r a n j e o p r e d l o ž e n o m n a č i n u d o z n a k e 
Gospodarenje u grupama ili skupinama s prirodnim obnavljanjem — kom­

binirano s unošenjem sadnica četinjača — poboljšat će stanje sastojina te dati 
veću i vredniju drvnu masu. Vrijeme koje utroši visokokvalificirano stručno 
osoblje kod ovakvog načina doznake iznosi svega V3 terenskog vremena koje se 
utroši kod stablimične doznake i to iz slijedećih razloga: 

— doznaku bolesnih i oštećenih stabala može obaviti pomoćno tehničko 
osoblje, 

— prilikom doznake grupa i skupina zrelih stabala dovoljno je označiti 
bojom samo granicu površine unutar koje se moraju doznačiti sva stabla, 

— u grupama i skupinama za oblikovanje označiti bojom samo stabla koja 
ostaju u sastojini kao kvalitetna i koja t reba favorizirati. 

Takvim načinom skraćuje se vrijeme doznake i povećava produktivnost 
visokokvalificiranoga stručnog osoblja. 

Sječa i izrada približno 80 % drvne mase etata koncentrira se na nekoliko 
mjesta u odjelu. Takvo sažimanje sječive mase na malu površinu pojeftinjuje 
sječu, izradu, privlačenje i iznos. Radniku na izradi sječine smanjuje se nepro­
duktivni hod prilikom traženja doznačenih stabala, što je neizbježno kod stabli­
mične sječe. Kod privlačenja trupaca i iznošenja prostornog drva mogu se una­
prijed odrediti vläke i putevi, da se što manje oštećuje prirodni pomladak. 
Skraćuje se put privlačenja te iznošenja i umanjuje neproduktivno vri jeme za 
pronalaženje trupaca i prostornog drva. Također je lakša kontrola izrade, p r i ­
vlačenja i iznošenja drvnih sortimenata. 

IV Z a k l j u č a k 

Na temelju navedenoga možemo donijeti slijedeće zaključke: 
1. Kod grupimične i skupinaste doznake potrajnost prihoda u odjelu je zaga­

rant i rana jer je visina sječa ograničena etatom; 
2. Redoslijed realizacije etata je slijedeći: 

— prvo se doznačuju bolesna i jako oštećena stabla, 
-»— preostali dio e ta ta realizira se u grupama i skupinama zrelih stabala te 

grupama i skupinama za oblikovanje; 
3. Kod doznake imaju prioritet grupe i skupine 

— s prirodnim pomlatkom, 
— s većim postotkom zrelih stabala, 
— s većim postotkom kvalitetnih stabala kod oblikovanja. 

Takvim načinom doznake povećava se produktivnost šumskih radnika, kiri-
jaša i samaraša s obzirom na koncentraciju sječive mase unutar odjela te se 
smanjuje vrijeme rada visokokvalificiranog stručnog osoblja prilikom doznake. 
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EIN BEITRAG ZUM AUSZEICHNUNGSVERFAHREN IM PLENTERWALDSYSTEM 

Z u s a m m e n f a s s u n g 
Auf Grund der Untersuchungen der Wald- und Standortstypen im nordwestli­

chen Teil Kroatiens stellten die Autoren fest, dass die Einzelplenterung nicht die 
günstigste Betriebsform für alle ökologisch-wirtschaftlichen Waldtypen und- Sub­
typen ist. Einigen ökologisch-wirtschaftlichen Waldtypen und- Subtypen würde ein 
gruppenweiser oder horstweiser Plenterbetrieb besser entsprechen. Im Aufsatz wurde 
das Auszeichnungsverfahren beim gruppen- und horstweisen Plenterbetrieb darge­
stellt, welches im folgenden besteht: 

1. Der Hiebssatz wird für jede Abteilung getrennt bestimmt und soll nicht über­
schritten werden. 

2. In der Abteilung gelangen zur Auszeichnung kranke und beschädigte für den 
weiteren Wuchs und Zuwachs untaugliche Stämme; die derart ausgezeichnete 
Masse wird vom Hiebsetat abgezogen. 

3. Der Rest des Hiebsetats wird in den Gruppen und Horsten realisiert 
— welche mehr als 50°/o der hiebsreifen Stämme enthalten; 
— in welchen die Lichtstellung der Baumkronen zwecks Verjüngung notwen­

dig ist; 
— zwecks Bestandesformung; 
— worin die Durchforstungen durchgeführt werden sollen. 

Die Priorität bei der Auszeichnung haben die Gruppen und Horste 
— mit natürlichem Anwuchs, 
—• mit grösserem Anteil der hiebsreifen Stämme, 
— mit grösserem Anteil der Wertstämme bei der Bestandesformung. 

Vermitels eines solchen Auszeichnungsverfahrens steigert man die Leistung der 
Waldarbeiter, Fuhrmänner und der Packtiere mit Rücksicht auf die Konzentration 
der hiebsreifen Masse innerhalb der Abteilung, und man vermindert den Zeitauf­
wand des hochqualifizierten Forstpersonals während der Auszeichnungsarbeit. 
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ISTRAŽIVANJE POSTOTNOG ODNOSA SORTIMENATA 
EKSPLOATACIJE SUMA U ČISTIM I MJEŠOVITIM 

BUKOVIM SASTOJINAMA GORSKOG KOTARA 

Prof. dr ing. MILENKO PLAVŠIĆ — Dr ing. UROS GOLUBOVIC 

UVOD 

Naša današnja stvarnost zahtijeva intenzivnu, naprednu privredu. Tome 
zahtjevu mora odgovarati i šumsko gospodarstvo kao važna oblast narodne pri­
vrede. Jednu od mjera u intenziviranju šumskog gospodarstva predstavlja i odre­
đivanje odnosno poznavanje strukture drvne zalihe i etata po sortimentima. Na 
bazi poznavanja strukture drvne zalihe gospodarskih jedinica po sortimentima 
utvrđuju se danas njihove vrijednosti (13); omogućuje se provedba kontrole 
uspjeha uzgojnih i ostalih radova u sastojinama, zatim određivanje uspjeha poslo­
vanja (bilanciranje) i dr. 

(No osim navedenog poznavanjem te strukture provest će se pravilnije pla­
niranje u pokriću potreba na drvu kao i bolje planiranje izgradnje proizvodnih 
kapaciteta drvarske industrije. 

Navedeni radovi provodit će se ekonomičnije, ako postoje odgovarajuće tab­
lice sortimenata eksploatacije šuma. 

U tome pogledu već se mnogo učinilo kod nas jer su sastavljene sortimentne 
tablice za poljski jasen, jelu i hrast lužnjak. 

Međutim, našoj najraširenijoj vrsti drveća, bukvi, nije u tim radovima bila 
posvećena odgovarajuća pažnja. Nedostatak sortimentnih tablica za bukvu uve­
like se osjećao i osjeća se pri utvrđivanju vrijednosti šuma kao osnovnih sredstava 
šumskog gospodarstva. 

Da bi se taj nedostatak ublažio — stavili smo sebi u zadatak da prvo izra­
dimo sortimentne tablice za bukvu na području Gorskog Kotara, koje će, držimo 
odgovarati i za druge predjele DINARIDA Hrvatske sa istim ili sličnlim ekolo­
škim, uzgojnim, uređajnim i drugim prilikama. Nakon toga odlučili smo da pro­
vedemo daljnja istraživanja u bukovim šumama na području Međurječja ili u 
Panonskoj nizini, gdje bukva dolazi u drugim ekološkim uvjetima i drugim 
oblicima. 

Ova istraživanja u cilju sastava sortimentnih tablica za bukvu na području 
Gorskog Kotara provedena su na bazi biljnih zajednica i to zbog toga jer i nove 
tendencije uređivanja šuma kao i gospodarenja idu u tome pravcu. 

Fitocenološke snimke i determinaciju karakterističnih prizemnih flomih ele­
menata za pojedine biljne zajednice izvršila je prof, dr Nevenka P l a v š i ć . 

Financijska sredstva za ova istraživanja osigurali su Šumsko gospodarstvo 
Delnice i Poslovno udruženje šumsko-privrednih organizacija SRH. 
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Istraživanja smo proveli na području Šumskog gospodarstva Delnice, odno­
sno Šumarija Rijeka, Gerovo, Tršće i Prezid koje pripadaju planinskom masivu 
Risnjak, te Šumari ja Mrkopalj i Fužine koje pripadaju planinskom masivu Ve­
lika Kapela. Osoblje tih šumarija na čelu sa svojim upraviteljima, ukazalo nam 
jn veliku pomoć pri organizaciji istraživačkih radova i snimanju podataka. 

Svima se pomenutim toplo zahvaljujemo, a tako i šumarskom tehničaru S. 
Stifteru, dugogodišnjim šumarskim manipulantima J. Volfu, D. Mamuli, B. Ju r -
koviću, V. Turku, S. Zbašniku i D. čadešu na savjesno izvršenom onom dijelu 
mjerenja koje smo im povjerili. 

Tehnički suradnik Zavoda Jakovac Hranislav izradio je potrebne crteže uz 
pomoć aps. šumarstva M. Sarić i pomogao nam pri opremi radnje. 

1. CILJ ISTRAŽIVANJA 

U Gorskom Kotaru je bukva znatno raširena. Prema Š a f a r u (16) povr­
šina čistih i pretežno čistih bukovih sastojina na području masiva Risnjaka 
zaprema oko 15% od ukupne šumske površine. Taj postotak u području masiva 
Velike Kapele iznosi oko 26, a u području masiva Male Kapele čak i 36%. Sto 
se ide dalje preko sjevernog prema južnom dijelu Velebita taj postotak raste i on 
na tome dijelu Velebita iznosi 7 3 % od ukupne šumovite površine masiva. 

Odnos između drvne mase lišćara i četinara na tome području je još nepo-
voljniji. Na planinskom masivu Risnjak drvna masa lišćara (uglavnom bukve) 
i četinara stoji u odnosu 38:62, a na planinskom masivu Velike Kapele 52:48 (16). 

Ovi podaci za čiste i pretežno čiste bukove sastojine u navedenim planin­
skim masivima pokazuju da je bukva znatno zastupana u tim područjima te 
opravdavaju ova naša istraživanja. 

Cilj naših istraživanja bio j e da u asocijaciji Fagetum croaticum austräte 
Horv. (1937) 1938. s njenim skupovima (subasocijacijama): 

a) Skup primorske bukove šume — Fagetum croaticum, seslerietosum 
(autumnalis) Horv. 1950; 

b) Skup bukovih i bukovo-jelovih šuma s milavom — Fagetum croaticum 
calamagrostetosum Horv. 1950.; 

c) Skup bukovo-jelovih šuma — Fagetum croaticum abietetosum Horv.; 
d) Skup subalpskih šuma bukve — Fagetum croaticum subalpinum Horv. 

1938,* subasocijacija Fagetum croaticum allietosum, u tvrdimo na bazi šumsko-
uređajnih debljinskih stepena količinu drvne mase sortimenata eksploatacije šuma 
koja se sa sječom i izradom proizvodi. 

Ta drvna masa je korisna drvna masa koja je funkcija, kako stanišnih i 
gospodarskih prilika, t ako i propisa JUS-a za bukvu. 

1 Ovo rasčlanjenje uzeli smo prema I. Horvatu (5). Međutim napominjemo da se 
u našoj novijoj fitocenoloskoj literaturi javljaju i druga shvaćanja i kritički pogledi 
na to rasčlanjenje. 

Fukarek P. Stefanović V., Fabijanllć B.: »Zajednica bukve i javora gluvača 
(Aceri obtusati — Fagetum) jugozapadna padina Zapadnih Dinarskih planina«. 

Mitteilnugen, Ostalpin — Dinarischen Pflanzensocialogischen Arbeitsgemein­
schaft. Heft 7, Trieste 1967. 
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Nadalje je cilj istraživanja bio da utvrdimo postotne odnose sortimenata u 
korisnoj (iskorištenoj) drvnoj masi ili sortimentne tablice eksploatacije šuma po 
navedenim biljnim zajednicama i debljinskim stepenima. 

Međutim kako j e za operativu često puta potrebno pojednostavniti postupak 
radi bržeg i efikasnijeg odvijanja poslova — to smo smatrali potrebnim da za 
navedeno područje sastavimo i jedinstvene sortimentne tablice za bukvu po 
šumsko-uređajnim debljinskim stepenima bez obzira na navedene zajednice 
(subasocijacije) držeći se strogo propisa JUS-a. 

Prema propisima jugoslavenskog s tandarda (6) iz bukovih stabala se izra­
đuju ovi sortimenti: trupci za furnir (F), trupci za ljuštenje (L), pilanski trupci 
kvalitetete K (kladarke), pilanski trupci I, II i III klase, trupci za pragove (P), rud-
ničko drvo, celulozno drvo, ogrjevno drvo i sječenice. 

Da bismo udovoljili postavljenom cilju i podjednako doprinijeli .kako naučnoj 
spoznaji, tako i praktičnoj primjeni — istraživanja smo vezali za redovitu pro­
izvodnju (sječu) šumskog gospodarstva. 

Sječa j e provedena prema propisima uređajnih elaborata, a doznaku stabala 
za sječu izvršile su šumarije bez osvrta na naša istraživanja (18). Ovakvim na­
činom rada isključeni su subjektivni momenti istraživača i osigurana j e veća 
objektivnost (realnost) rezultata istraživanja. 

Istraživanja smo proveli na površini od cea 7Ö0 ha. Na toj površini ukupna 
drvna masa bukve iznosi 96.000 m3, a od nje je bilo doznačeno za sječu u 1967. 
godini 24.000 m3 bukovine ili 25'%. 

Istraživanja su obuhvatila 2.499 bukovih stabala sa drvnom masom od 4.437 
m3 . Od toga broja bukovih stabala, odnosno njihove totalne d rvne mase otpada 
na zajednice Fagetum croaticum seslerietosum (autumnalis) Horv. i Fagetum 
croaticum calamagrostetosum Horv. — koji pripadaju planinskom masivu Ris-
njak, šumariji Rijeka, gospodarskoj jedinici »Platak«, odjelima 48 i 52 — 530 
stabala sa drvnom masom od 702,12 m3 . 

Subasocijaciju Fagetum croaticum seslerietosum (autumnalis) Horvat (odjel 
48), pripojili smo zajednici Fagetum croaticum calamagrostetosum Horvat (odjel 
52), jer su to termofilne bukove sastojine u kojima je bukva zastupljena od 1,0 
do 0,8, a u obim sastojinama prevladava ili j e u potpunosti zastupljena tako­
zvana »bijela bukovina«. 

Navedene subasocijacije definiraju područja termofilne bukve s tom razli­
kom, što se drugo imenovana nalazi na nešto povišenijim i hladnijim predjelima 
pa je u nju mjestimično pridošla i jela. 

Na zajednicu bukovo-jelovih šuma Fagetum croaticum abietetosum Horvat 
otpada od ukupnog broja bukovih stabala odnosno ukupne istraživane d rvne 
mase 1.682 stabla sa drvnom masom od 3.227,68 m3 . Te šume pripadaju planin­
skim masivima Risnjak i Velika Kapela, šumari jama Gerovo, Tršće, Prezid, 
Mrkopalj i Fužine, te gospodarskim jedinicama »Lividraga«, »Crni Laži«, »Mila-
nov Vrh«, »Bjelolasica«, »Kobiljak — Bitoraj« i »Brloško— Rogozno«, odnosno 
odjelima 11, 13, 33, 36, 47, 50, 55, 56, 57, 68 i 95. 

Na subasocijaciju subalpskih šuma bukve (Fagetum croaticum subalpinum 
Horv. 1938) koja pripada planinskom masivu Velika Kapela, šumarija Mrkopalj, 
gospodarska jedinica »Bjelolasica«, odjel 14 otpada od ukupnog broja istraživa­
nih stabala 287 s drvnom masom od 507,27 m3 . 
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Slika 1. 
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2. OPIS OBJEKATA U KOJIMA SU PROVEDENA ISTRAŽIVANJA 

Kako je već naprijed izneseno istraživanja smo proveli u bukovim šumama 
Gorskog Kotara na području planinskih masiva Risnjaka i Velike Kapele. Te­
žište u istraživanjima stavili smo na najrašireniju šumu bukve i jele (Fagetum 
croaticum abietetosum Horv.) koja se u pravilu nalazi između termofilne i sub-
alpske bukove šume. Prema tome gro naših istraživanja proveli smo na platou 
Gorskog Kotara kojega smo sa svim njegovim karakteris t ikama minuciozno 
opisali u našim studijama pcd naslovom: »Istraživanje sadašnje najpovoljnije 
sječive zrelosti u jelovim prebornim šumama« (12) i Istraživanje najrentabilni­
jeg šumsko-uređajnog debljinskog stepena jele (Abies alba Mill) ta püansku 
preradu« (4), pa zbog štednje na prostoru nećemo taj opis ponavljati nego upu­
ćujemo čitaoca na te radove. 

Osim toga i drugi su istraživači potanko opisali pojedine predjele Gorskog 
Kotara (Horvat, Klepac, Safar, Cestar, Bertović, Ćirić i drugi), te o tome postoji 
golema literatura kojom se može koristiti. 

Smat ramo iz istih razloga da nije potrebno donositi ni opise gospodarskih 
jedinica u kojima su provedena istraživanja. Opisat ćemo ukra tko odjele (biljne 
zajednice) u kojima smo tokom 1967. godine proveli sječu i izradu bukovih 
stabala u cilju sastava sortimentnih tablica za bukvu. 

Naprijed smo istakli da smo istraživanja proveli u 7 gospodarskih jedinica 
i u 15 odjela koje donosimo na slici 1. 

U tabeli 1 odjeli su razvrstani po biljnim zajednicama (subasorijacijama) 
kojima pripadaju. 

rad. / 
ŠU/fA£/JA 
PoP£sr 
D/SPP/CP 

P/J£KA 

P/J£PA 

G£PoYO 

PP8CP 

PP£Z/D 

ftPHOPALJ 

POŽ/U£ 

Pi/Ž///£ 

QCSPO£>Ail>S#A JfO/MCA 
£Ofi£Sr rtAM$£7£vr 

c/p/r 

.P/afaA 

»Ptafai' 

„lividrapcL* 

„Cr/?c /ĆIZČ * 

„ffilanov Yr/> " 
„Bje'ohsčca * 

„&>6t£ad - Si fora/ " 

,8,-fočpo- Popocno ' 

..8/e/aćctsćca " 

BPJPA ZAJCDP/CA (soSasoajaaja) 
PlAA/r ASSOC/AP/OUS 

(SL/6assocta?£onJ 

Pagefvm croaficc/7) sesfer/efoGv/7? 
(avfi/mnacts) //ori/. 

P cr. Ca/amagrozi'e/osom PorY 

Pape fem croaficam a6<efefy>som Porv. 

Fayefi/rij eroafeev/n a&iefei&avsn Porv. 

Pajeft/m ervatievm a6iefaA>K/m Porv. 

/affe/av? croafict/m aSiefiefosum Porf. 

Pajefwn croaćtcvn? aiiefsfosw * « 

Papctt/vi croafcco/7> ajbieć&fosv/r? Porr. 

Pa?e&.*n cr&afc'ct.T,? st/6afaK~/x,'V7 Porv. 
(P. cr. aPtefosom Por-v.) 

OPJPl / 
ocwPAPr-

f/£A/rS 

43 
52 
68 

55, 56, 57 
36, 50 

47 

33,39,95 

/f,/3 

14 

Površina odjela 48 iznosi 47,40 ha. Termofilna bukova šuma Fagetum croaticum 
seslerietum (autumnalis) Horv. Omjer smjese: bukva 1,0. Bonitetni razred IV. U 
istočnom i srednjem dijelu odjela teren strm, a u ostalim dijelovima s blažim uva­
lama. Po strmini pločast vapnenac u smjeru inklinacije. Zakorovljenje umjereno, a 
u nižem dijelu odjela jače zakorovljenje oko stabala i litica (Sesleria autumnalisV 
Ekspozicija jugozapadna. Inklinacija 5—25°. Nadmorska visina 950 do 1.170 m. Stabla 
su dobrog uzrasta i kvalitete (bijela bukovina). Pomladak je dobar u gornjem dijelu 
odjela, a u donjem bez pomlatka. 

Broj stabla bukve po ha iznosi 464, a temeljnica 33,0 m2. Ukupan broj stabala 
po ha iznosi 477, a ukupna temeljnica 33,7 m2. Drvna masa po ha iznosi 306 m3, a od 

460 



toga bukve 297 m3. Ukupna drvna masa bukve u odjelu iznosi 13.595 m3, a od ove je 
doznačeno za sječu u 1967. godini 4.094 m2 ili 3Ö°/o. 

Površina odjela 52 iznosi 62,87 ha. Nešto povišenija termofilna bukova šuma 
(Fagetum croaticum calamagrostietosum Horv.), koja se na nekim dijelovima odjela 

SI. 2. Šumarija Rijeka, gosp. jedinica »Platak« odjel 48. 
Termofilna bukova sastojina (Fagetum cr. seslerietum (autumnalis) Hoiv. 

Foto: Dr U. Golubović 

miješa s jelom i prelazi u šumu bukve i jele. Omjer smjese: bukva 0,8 na IV boni-
tetnom razredu, jela 0,2. 

U odjelu se nalazi kota i greben sa dosta strmim padinama. Istočni dio odjela^ 
je blago položen. Na grebenu, te u jugoistočnom dijelu 1/4 odjela čini lističasti ka­
menjar koji je slabo obrastao. Tlo je skeletoidno. Ekspozicija sjeveroistočna i jugo­
zapadna. Inklinacija 10—35". Nadmorska visina 1.036 m. Sastojina je različite kvali­
tete. U polozitom dijelu na zapadnoj i istočnoj strani odjela kvaliteta sastojine je 
dobra (bijela bukovina). 
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Broj stabala po ha iznosi 561, a temeljnica 24,9 m2. Od toga broj stabala bukve 
po ha iznosi 495, a temeljnica 20,8 m2. Ukupna drvna masa po ha iznosi 196 m3, a od 
toga bukve 161 m3. 

Ukupna drvna masa bukve u odjelu iznosi 9.460 m3, a od nje je doznačeno za 
sječu u 1967. godini 2.422 m3 ili oko 20lo/o. 

Površina odjela 68 iznosi 36,10 ha. Šuma bukve i jele (Fagetum croaticum abie-
tetosum Horv.) u omjeru smjese: bukva 0,3, jela 0,6 i javor 0,1. Bonitet bukve III/IV, 
a jele II/III. Matični supstrat vapnenac i dolomit koji rijetko izbija na površinu. Tlo 
srednje duboko, ilovasto i svježe. Dosta je humusno i pokriveno slojem listinca, a 
mjestimično i mahovinom, te bujadi. 

Ekspozicijaje istočna i jugoistočna, a inklinacija se kreće od 5—25°. Nadmorska 
visina iznosi 1.000 do 1.080 m. Bukova stabla u gornjem dijelu odjela su dobre kva­
litete (bijela bukovina). Ima dosta i tanjih bukovih stabala isto dobre kvalitete. 
Bukovog pomlatka i mladika ima malo, a letvenjaka dosta i dobrog je izgleda. 
Sklop je dobar." 

Broj bukovih stabala po ha iznosi 363, a drvna masa 102 m3, dok je ukupna 
drvna masa po ha 347 m3. Ukupna temeljnica iznosi 35,9 m2, a temeljnica bukve 
13,2 m2/ha. 

Ukupna drvna masa u odjelu iznosi 3.677 m3, a od nje je doznačeno za sječu u 
1967. godini 1.516 m3 ili oko 41'»/o. 

Površina odjela 55 iznosi 58,64 ha. Šuma bukve i jele (Fagetum croaticum abie-
tetosum Horv.) sa omjerom smjese: bukva 0,2, a jela i smreka 0,8. Bonitetni razred 
bukve III/IV, a jele i smreke II/III. Matični supstrat odjela je dolomit. Tlo je ske­
letoidno sa dosta humusa. Ekspozicija odjela je sjeveroistočna i sjeverozapadna. In­
klinacija se kreće od 10—25". Nadmorska visina iznosi 950 do 1.040 m. Ukupni broj 
stabala po ha iznosi 590, a od tnga bukve 164. Ukupna temeljnica po ha iznosi 30,62, 
a temeljnica bukve 7,6 m2. Drvna masa po ha iznosi 304 m3, a drvna masa bukve 
72 m3. Ukupna drvna masa bukve u odjelu iznosi 4.242 m3 od koje je doznačeno za 
sječu u 1967. godini 1.114 m3 ili 269/o. 

Površina odjela 56 iznosi 31,30 ha. Šuma bukve i jele (Fagetum croaticum abie-
tetosum Horv.) sa omjerom smjese: bukva 0,3, jela i smreka 0,7. Bonitet bukve je 
III/IV, a jele i smreke III. Koritasta udolina u sjevernom dijelu odjela, te greben u 
pravcu sjeverozapada i jugoistoka sa padinama i manjim uvalama. Tlo je dosta plit­
ko, skeletoidno i humozno. Ekspozicija je razna. Inklinacija se kreće od 5—20". 
Nadmorska visina 900 do 1.000 m. Na sjeverozapadnom dijelu odjela mladik bukve 
sa rijetkim starim jelama. Broj stabala po ha iznosi 656, a ukupna temeljnica 29,8 
m2/ha. Broi stabala bukve po ha iznosi 230, a temeljnica 9,1 m2. Drvna masa po ha 
iznosi 291 m3, a drvna masa bukve 94 m3/ha. 

Ukupna drvna masa bukve u odjelu iznosi 2.938 m3, a od toga je doznačeno za 
sječu u 1967 .godini 778 m3 ili oko 26,0/o. 

Površina odjela 57 iznosi 39,82 ha. Šuma bukve i jele (Fagetum croaticum albie-
tetosum Horv.) sa omjerom smjese: bukva 0,3. jela i smreka 0,7. Bonitetni razred 
bukve III/IV, a jele i smreke II/III. Odjel se prostire preko kamenite glavice, gre­
bena i uvale u pravcu sjeveroistoka. Tlo je skeletoidno i mjestimice bez kamena. 
Ekspozicija sjeveroistočna. Inklinacija se kreće od 10—20". Nadmorska visina iznosi 
950—1.000 m. Broj stabala po ha iznosi 608, a temeljnica 31,2 m2, a od toga bukve 216, 
odnosno temeljnica bukve 11,5 m2/ha. 

Drvna masa po ha iznosi 312 m3, a drvna masa bukve 112 m3. Ukupna drvna 
masa bukve u odjelu iznosi 4.462 m3, a od toga je doznačeno za sječu u 1967. godini 
1.035 m3 ili oko 23%. 

Površina odjela 36 iznosi 98,05 ha. Šuma bukve i jele (Fagetum croaticum abie-
tetosum Horv.) u omjeru smjese: bukva 0,4, jele 0,6. Bonitetni razred bukve III, a 
bonitetni razred jele II. U odjelu se nalazi nekoliko glavica i dubokih dolina, a strane 
su blago do srednje strme. Prema jugu odjela nekoliko plitkih vrtača. Jugozapadni 
dio je škrapovit. Tlo je slabo skeletoidno. 

Ekspozicija jugozapadna. Inklinacija 5—20°. Nadmosrka visina 851 do 1.058 m. 
Mješovita sastojina sa bukvom u pojedinačnoj smjesi. Uzrast, kvaliteta, zdrav­

stveno stanje i priliv mladika dobar. Jugozapadni dio odjela iskorišten, te je rijetkog 
sklopa i dobrog podmlađenja. U zapadnom dijelu odjela rijetka bukova sastojina sa 
pojedinačnom jelom. Broj stabala po ha iznosi 556, a temeljnica 39,7 m2 Broj stabala 
bukve po ha iznosi 194, a temeljnica 11,6 m*. 
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Drvna masa po ha iznosi 336 m3, a od toga bukve 137 m3. Ukupna drvna masa 
bukve u odjelu iznosi 13.400 m3, a od toga je doznačeno za sječu u 1967. godini 2.711 
m3 ili oko 20%. 

Površina odjela 50 iznosi 35,09 ha. Šuma bukve i jele (Fagetum croaticum abie-
tetum Horv.) sa omjerom smjese: bukva 0,3 i jela 0,7. Bukva na III bonitetnom raz­
redu. 

Srednje strma istočna i zapadna padina sa mjestimičnim vrtačama. U gornjem 
dijelu odjela vapnenac izbija nešto jače na površinu. Tlo je plitko do srednje duboko, 
svježe i humozno. Ekspozicija istočna, zapadna i južna. Inklinacija 5—30°. Nadmor­
ska visina 980 do 1.049. 

Broj stabala po ha iznosi 554, a temeljnica 26,5 m2. Broj stabala bukve po ha 
iznosi 174, a temeljnica 7,6 m2. 

Drvna masa po ha iznosi 286 m3, a drvna masa bukve 74 m3. Ukupna drvna 
masa bukve u odjelu iznosi 1.148 m3 .a od toga je doznačeno za sječu u 1967. godini 
214 m3 ili oko 18®/». 

Površina odjela 47 iznosi 54,55 ha. Preborna sastojina (stablimične strukture) 
bukve i jele (Fagetum croaticum abietetosum Horv.) sa omjerom smjese bukve 0,5 
i jele 0,5. Bonitetni razred bukve IV. Bukva je više zastupljena u gornjim predjelima 
odjela i dobre je kvalitete (bijela bukovina), a jela u donjim i slabije je kvalitete 
(rakava, defektna). 

Matični supstrat odjela je dolomit i vapnenac koji na pojedinim mjestima izbija 
na površinu. Tlo je mjestimično dosta plitko, a mjestimično (u dolinama) srednje 
duboko. Boje je bjeličaste do smeđe, podzolirano i ilovasto humozno. 

Nadmorska visina odjela se kreće od 1.040 do 1.200 m. Ekspozicija je jugoza­
padna, a inklinacija iznosi od 10—15°. 

Ukupan broj stabala po ha iznosi 824, a ukupna temeljnica 33,7 m2/ha. Ukupna 
drvna masa po ha iznosi 283 m3, a od toga bukve 139 m3. Drvna masa bukve na cije­
loj površini (u odjelu) iznosi 7.517 m", a od toga je bilo doznačeno za sječu u 1967. 
godini 2.216 m3 ili ako 29»/». 

Površina odjela 33 iznosi 69,10 ha. Šuma bukve i jele (Fagetum croaticum abie­
tetosum Horv) sa omjerom smjese bukve 0,2 i jele 0.8. Bukva na III bonitetnom raz­
redu. Pojedinačno su u sastojini zastupljeni javor, te po koja smreka ,zatim jarebika 
i munjika. Bukva je uglavnom zastupljena u višim, a jela u nižim položajima odjela. 
Jela je bolje, a bukva slabije kvalitete. Godine 1956. na jeli je primijećen jelov mo­
ljac (Argyresthia fundella F. F.). 

Odjel se nalazi na polustrmoj strani koja je ispresijecana manjim vrtačama. 
Matični supstrat, koji počešće izbija na površinu, je vapnenac. Tlo je plitko, ilovasto, 
humozno i suho, te djelimicno pokriveno listincem. Ekspozicija je jugozapadna, a 
inklinacija se kreće od 7—18*. Nadmorska visina iznosi 940 do 1.025 m. 

Broj stabala po ha iznosi 419, a od toga bukve 141, a ukupna temeljnica iznosi 
31,9 mVha. 

Ukupna drvna masa po ha iznosi 329 m3, a od toga bukve 45 m3, dok je ukupna 
drvna masa bukve u odjelu 3.144 m3, od koje je predviđeno za sječu u 1967. godini 
463 m3 ili oko 15'%>. 

Površina odjela 39 iznosi 37,06 ha. Šuma bukve i jele (Fagetum croaticum abie­
tetosum Horv.) u omjeru smjese bukve 0,2 i jele 0,8. Bukva je na III, a jela na II 
bonitetnom razredu. U sastojini su pojedinačno zastupljene smreka, tisa, javor i jare­
bika. Jela je bolje, a bukva slabije kvalitete. 

Vrtačasta i škrapovita —• mjestimično dosta strma, a mjestimično blaga — pa­
dina sa dosta velikim blokovima dolomita i vapnenca što izbijaju na površinu, a koji 
čine i temeljnu podlogu odjela. Tlo je plitko, ilovasto i sa nešto crnice (rendzine), 
uglavnom između kamenih blokova. Ekspozicija je jugozapadna, a inklinacija se 
kreće do 20°. Nadmorska visina iznosi od 810 do 960 m. Ukupni broj stabala po ha 
iznosi 454. a ukupna temeljnica 46,0 m2. Drvna masa po ha iznosi 576 m3,a od toga 
bukve 114 m3. Ukupna drvna masa bukve u odjelu iznosi 4.211 m3 od koje je u 1967. 
godini doznačeno za sječu 740 m3 ili cea 17®/«. 

Površina odjela 95 iznosi 19,03 ha. Šuma bukve i jele (Fagetum croaticum abie­
tetosum Horv.) sa omjerom smjese bukve 0,6 na IV bonitetnom razredu i jele 0,4 na 
III bonitetnom razredu. 

U gornjem dijelu odjela preteže uglavnom čista bukova sastojina i dobre kva­
litete (bijela bukovina), dok je u donjem dijelu jače zastupljena jela, koja je dosta 
progaljena zbog sušenja od jelova moljca (Argyresthia fundella F. F.). Temeljna pod-
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loga odjela je vapnenac. Tlo je skeletno, dosta suho i nešto dublje u donjem dijelu 
odjela. Ekspozicija je sjeverna, a inklinacija 20—25°. Nadmorska visina iznosi 750 
do 920 m. 

Ukupan broj stabala po ha iznosi 689, a o toga bukve 581. Ukupna temeljnica 
iznosi 31,5 m'-/ha. Drvna masa po ha iznosi 272 ms, od toga bukve 170 m". Ukupna 
drvna masa bukve u odjelu iznosi 3.247 m3, a od toga je doznačeno za sječu u 1967. 
godini 530 m:! ili oko 16a/o, 

Površina odjela 11 iznosi 26,98 ha. Šuma bukve i jele (Fagetum croaticum abie-
tetosum Horv.) sa omjerom smjese: bukva 0,2 i jela 0,8. Bukva na III bonitetnom 
razredu. Matični supstrat je vapnenac, koji u južnom dijelu izbija na površinu u 
vidu žljebova, manjih pećina i si. Tlo je skeletoidno i mjestimično zakorovljeno. 
Ekspozicija se kreće od 0—15°. Nadmorska visina 850—920 m. Broj stabala po ha 
iznosi 322, a od toga bukve 134, dok je ukupna temeljnica 35,5 m2. Ukupna drvna 

SI. 3. Šumarija Fužine, gospodarska jedinica »Brloško-Rogozno«, odjel 13. 
Šuma bukve i jele (Fagetum cr. abietetosum Horv.) 

Foto: Dr U. Golubović 
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masa po ha iznosi 432 m3, a od toga bukve 99 m3. Ukupna drvna masa bukve u odjelu 
iznosi 2.145 m3 od koje je doznačeno za sječu u 1967. godini 700 m3 ili oko 331"/». 

Površina odjela 13 iznosi 12,40 ha. Šuma bukve i jele (Fagetum croaticum abie-
tetosum Horv.) sa omjerom smjese bukve 0,5 na III bonitetnom razredu, a jele 0,5 
na II bonitetnom razredu. Matični supstrat je vapnenac koji se pojavljuje na povr­
šini. Tlo je skeletoidno i dosta zakerovljeno. 

Ekspozicija je južna . a inklinacija se kreće od 5—20'. Nadmorska visina iznosi 
900 m. Broj stabala po ha iznosi 376, a od toga bukve 194. Temeljnica je 34,4 m2/ha. 
Ukupna drvna masa bukve u odjelu iznosi 2.338 m3, a od nje je doznačeno za sječu 
u 1967. godini 950 m3 ili ako 41%. 

Površina odjela 14 iznosi 70,84 ha. Šuma subalpske bukve (Fagetum croaticum 
subalpinum Horv.) sa pojedinačnim stablima jele. Omjer smjese: bukva 0,9 ,jela 0,1. 
Bonitetni razred bukve IV. Matični supstrat je vapnenac. Tlo srednje duboko, pje-
skovito do humozno ilovasto. Ekspozicija jugozapadna, a inklinacija do 25°. Nadmor­
ska visina 1 033 do 1.303 m. 

SI. 4. Šumarija Mrkopalj, gospodarska jedinica »Bjelolasica«, odjel 14. 
Subalpska bukova sastojina (Fagetum cr. subalpinum Horv.) 

Foto: Dr U. Golubović 
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Broj bukovih stabala po ha 663, a jelovih 40 ili ukupno 703. Drvna masa bukve 
iznosi 273 m3, a jele 51 m3 ili 324 m3/ha. Ukupna temeljnica iznosi 35,8 m2/ha. Ukupna 
drvna masa bukve u odjelu iznosi 19.316 m3, a od toga je doznačeno za sječu u 1967. 
godini 4.314 m3 ili oko 22lo/o, 

Karakteristično drveće,^ grmlje i prizemno rašće u pojedinim subasocijacijama 
počevši od termofilne bukove šume pa prema subalpskoj, a na temelju fitocenoloških 
snimaka koje je napravila prof, dr Nevenka Plavšić je ovo: 

a) Termofilne bukve šume — Fagetum croaticum seslerietosum (autumnalis) 
Horv. 1950 

Sloj drveća: Fagus silvatica, Sorbus aria, Acer pseudoplatanus; 
Sloj grmlja: Daphne mezereum, Rubus idaeus, Rosa arvensis, Evonymus latifo-

lia, Rubus sp.; 
Sloj prizemnog rašća: Sesleria autumnalis, Mercurialis perennis, Gentiana as-

clepiadea, Lamium orvala, Prenanthes purpurea, Cardamine bulbifera, Paris quadri­
folia, Geranium robertianum, Actaea spicata, Calamintha grandiflora, Aconitum vul-
paria, "Vicia oroboides; 

b) Bukove i bukovo-jelove šume s milavom — Fagetum croaticum calamagro-
stetosum Horv. 1950 

Sloj drveća: Fagus silvatica, Acer pseudoplatanus; 
Sloj grmlja: Daphne mezereum, Rosa arvensis, Rubus idaeus, Lonicera alplgena; 
Sloj prizemnog rašća: Calamagrostis arundinacea, Clamintha grandiflora, Carex 

alba, Actaea spicata, Paris quadrifolia, Aconitum vulparia, Asperula cdorata, Gera­
nium rotundifolium, Ver"atrum album, Gentiana asclepiadea, Mercurialis perennis, 
Fragaria vesca, Veronica urticaefolia, Anemone nemorosa, Oxalis acetosella, Aruncus 
silvestris, Cardamine anneaphyllos, Saxifraga rotundifolia, Cyclamen europaeum. 

c) Šuma bukve i jele — Fagetum croaticum abietetosum Horv. — 
Bukove i jelove šume najvećeg privrednog značenja. Ističu se jasnom granicom 

prema moru i prema kopnu. 
Sloj drveća: Abies alba, Fagus silvatica, Sorbus aucuparia, Acer pseudoplata­

nus, Ulmus montana (u gospodarskim jedinicama Milanov Vrh i Lividraga, odjeli 36 
i 68), Picea excelsa (pomladak); 

Sloj grmlja: Rubus idaeus, Daphne mezereum, Solanum dulcamara, Rhamnus 
fallax, Lonicera alpigena, Daphne laureola, Evonymus latifolia, Sambucus nigra, 
Staphilea pinnata, Corylus avellana, Ribes alpinum, Sambucus racemosa; 

Prizemno rašće: Mercurialis perennis, Oxalis acetosella, Paris quadrifolia, Car­
damine aneaphyllos, Calamintha grandiflora, Cardamine trifolia, Cardamine bulbi­
fera, Galium rotundifolium, Sanicula europaea, Asperula odorata, Cyclamen euro­
paeum, Anemone nemorosa, Prenanthes purpurea, Athyrium filix femina, Omphalc-
des verna, Salvia glutinosa, Fragaria vesca, Polygonatium multiflorum, Lamrum 
orvala, Actaea spicata, Aconitum vulparia, Haquetia epipactis, Pulmonaria offici­
nalis, Galeobdolon luteum, Calamagrostis arumdinacea, Vicia oroboides, Senecio 
fuchsii, Cardamine polyphylla, Carex silvatica, Cicerbita muralis, Gentiana asclepia­
dea, Rubus sp., Lactuca muralis, Veronica urticaefolia, Prunella vulgaris, Impatiens 
noli tangere, Atropa belladonna, Epilobium montanum, Lilium martagon, Aposeris 
foetida, Rosa arvensis, Saxifraga rotundifolia, Homogyne aipestris, Veratrum album, 
Pteridium aquilinum. 

d) Subalpska šuma bukve — Fagetum croaticum subalpinum Horv. 1938. (sub-
asocijacija F. cr. allietosum). 

Dominira Allium ursiruum, osobito na mjestima gdje su veliki sniježni nanosi, 
kose ekspozicije, uvale itd. 

Sloj drveća: Fagus silvatica, Acer pseudoplatanus (kao pomladak); 
Sloj grmlja: Rhamnus fallax, Solanum dulcamara, Daphne mezereum, Rubus 

idaeus; 
Sloj prizemnog rašća: Calamintha grandiflora, Asperula odorata, Oxalis aceto­

sella, Lusula silvatica, Pulmonaria afficinalis, Mercurialis perennis, Paris quadrifolia, 
Cardamine anneaphyllos, Scolopendrium vulgare, Actaea spicata, Lamium orvala, 
Allium ursinum, Calamagrostis arundinacea, Sanicula europaea, Galium rotundifo­
lium, Veronica urticaefolia, Epilobium montanum, Cicerbita muralis, Senecio fuchsii. 
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3. METODA RADA I REZULTATI ISTRAŽIVANJA 

Kako smo naprijed iznijeli istraživanja su bila vezana za redovitu sječu 
i izradu bukovine koju je imalo Šumsko gospodarstvo Delnice u 1967. godini. 
Doznaku stabala za sječu izvršili su stručnjaci šumarija na čijim smo područ­
j ima istraživanja proveli. Doznaka je provedena na temelju propisa u ređa j -
nih elaborata ili gospodarskih osnova za pojedine gospodarske jedinice i 
odjele. 

f cr sesteriefosum au/t/mr>o./(s //o> 
(Fer ca'amaorosfefosum //orv• J 
F cr a&ie/ečo&vm //ori/ 
F cr suda/pcrtv/r? //orv. 
Fer i ses/ertefosom //orv 

aote/e/osivrr? //orv 
so& a/Dinurr) //orv 

275 32,5 37,5 42,5 47.5 52,5 5?5 62,5 (7,5 72,5 77,5 cm 

SI.-fig. S. Postotak Aorisne dri/ne mase po 
öil/nim zajednicama (%cs&ori£ćer,ja.j od drvne 
mase c/tvrdene po taöetama Scric'a 
Percentage of osaöie volume 6y piant 
associations (vti/iza.fion%j from Me growing 
stock determined after S"urič'* volt/me 

taöl es 

Kada su pojedine parti je radnika (sjekača) ulazile u opisane odjele radi 
sječe — pridružila im se i naša grupa mjerača koja je imala zadatak da u 
pravilu snimi svako doznačeno stablo za sječu iznad taksacijske granice (10 
cm u prsnoj visini). Međutim, nije bilo moguće snimiti sva stabla, jer je sječa 
stabala brže napredovala nego što ju je naše minuciozno mjerenje moglo pratit i . 
Prema tome snimanjima smo obuhvatili, kako je istaknuto, 2.4Q9 bukovih sta­
bala kojima je prije nego što su posječena izmjeren prsni promjer i debljina 
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kore na njemu pod kutem od 90° i sredina je upisana u terenski manual. Na­
kon toga je stablo posječeno i izmjerena mu je vrpcom totalna dužina (visina), 
uračunavajući i visinu panja, koja je upisana u manual. Na bazi tačno izmje­
renih visina utvrđeni su odgovarajući bonitetni razredi staništa za bukvu po 
Surićevim tabelama drvnih masa. 

Poslije toga je stablo okresano i iskrojeno u Sortimente. Svakome je sorti­
mentu izmjeren srednji promjer pod kutem od 90° i dužina, te je sredina 
upisana u manual. Osim toga svakom je sortimentu na njegovom srednjem 
promjeru izmjerena debljina kore pod kutom od EŴ  i sredina upisana u teren-

0 
0 

fS 

H 

73 

12 

II 

/0 

9 

S 

7 

e 
6 
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i 
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t 

0 

s' 
/ 

/ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 / I / / 
/ / 

/ / 
/ / 

/ / 

- - f cr ses/erie/osi/n} au/umno/is //or± 
(fer ca/amaoros/rfosum //orvj 

- f. cr aitefetosom //orv 
— fer- ses/erre/osvm //orv 

aStefefosc/m //orv 

\ \ 
\ 
\ \ 
\ 
\ \ 
1 
1 
1 
1 
1 

/ \ 

\ 

175 32,5 37,5 42,5 475 52.5 575 «2.5 67.5 72,S 77,5 cm 

31 -fig. 6 Postotak fc/rnirs/l/t/, (fj trupaca a 
korisnoj etrvnoj masi po oti/ni/r, zajednicama 
Percentage afistriöotiort of veneer togs (P) 
vitt>in Me c/saöte volame dy plant associatiooa 

ski manual. Istovremeno je na svakom sortimentu izmjeren najveći i najmanji 
promjer srži sa karakterističnim opisom (zvjezdasta, eliptična, okrugla, crvena 
trulež, zimotrenost) i sredina je upisana u terenski manual. Zatim su sortimenti 
procijenjeni strogo po JUS-u iz 1955. godine u odgovarajuće kvalitetne klase. 
Dužina i debljina sortimenata je mjerena na cm, a debljina kore do na mm. 
Pri mjerenju debljine kore vađeni su oštrim dlijetom otvori (prozori) na sred­
njim promjerima sortimenata i to okomito na os sortimenta. 

Svako posječeno stablo u odjelu je obilježeno rednim brojem i na panju 
i na deblu. Na svakom sortimentu koji je izrađen upisan je odgovarajući broj 
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iz koga je stabla Sortiment izrađen, kome stablu pripada. Na taj je način osi­
gurano da se sortimenti u sječini ne bi izmiješali. 

Obradu podataka smo izvršili razlučno po opisanim biljnim zajednicama 
(subasocijacijama). Stabla smo razvrstali po šumsko-uređajnim debljinskim 
stepenima, a zatim smo ih iskubicirali po Surićevim tabelama (17), te ustano­
vili njihovu totalnu brutto drvnu masu. Nakon toga smo iskubicirali drvnu 
masu sortimenata bez kore i zbrojili je, te ustanovili korisnu drvnu masu po 
šumsko-uređajnim debljinskim stepenima i biljnim zajednicama. 

<•/ 
/o 

25 

li 

}l 

20 

19 

18 

17 

16 

IS 

14 

/3 

ti 

n 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

< 
J 

2 

.-fer sesteriefosum aufom 
aufomnahs 7/orv 
ff. c/7 cotamagro&tefosu/n HorvJ 

— f.cr. ctbietdosvm /Jory 
— /"c? st/Satptnum /7orv 

f. cr. sesfercefosum Mors 
a6ie7e7o^om 7/orr 
suSafainurrt 7/orv 

27,5 32,5 32,5 42.5 47,5 52,5 57,5 62,5 67,5 72.5 77.5 cm 
SI. -Pig 7. Postotak trupaca 2a l/usten/e (L) 
u korisnoj dri/noj masi po oit/nim zajednicamp 
Percentage destriöetion of peeters (/.J within 
t/?e usaöle vole/me 6y plant associations 

Na bazi korisne drvne mase i brutto drvne mase utvrđene po tabelama 
Surića izračunan je postotak iskorišćenja po debljinskim stepenima. 

Po tom smo ustanovili drvnu masu pojedinih sortimenata po kvalitetnim 
klasama i šumsko-uređajnim debljinskim stepenima i stavili je u odnos prema 
korisnoj drvnoj masi debljinskih stepena, te na taj način ustanovili postotno 
učešće pojedinih sortimenata u korisnoj drvnoj masi stepena. Izračunane po-
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stotke izravnali smo grafičko-računskom metodom Bruce Schumacher (2) uz 
pomoć tešina i to kao funkcije prsnih promjera (debljinskih stepena) i unijeli 
u odgovarajuće tabele. Za težine su uzimane drvne mase pojedinih sortimenata 
čiji su postoci bili izravnani. 

Nakon toga su se na temelju sastavljenih sortimentnih tablica izračunate 
ukupne količine sortimenata na materijalu koji je služio za istraživanje i upo-
redile sa stvarno izmjerenim i izrađenim količinama sortimenata. Razlike između 
stvarnih podataka i podataka po tabelama bile su vrlo male. 

Materijal za istraživanje kao i rezultate provedenih istraživanja donosimo 
u tabelama 2, 3, 4, 5, 6, 7 i 8. 

Tabela 2 sadrži u globalu i po biljnim zajednicama (subasocijacijama) broj 
bukovih stabala na kojima su provedena istraživanja s njihovom drvnom masom. 

Tabela 3 predstavlja sortimentne tablice za termofilne bukove šume (Fage­
tum or. seslerietosum (autumnalis) Horv. I960.) te bukove i bukovo-jelove šume 
s milavom — Fagetum cr. calamagrostetosum Horv. 1950. 

F. cr ses/erte/oSi/m aa/fnna/ćs //orv. 
(fer- ca7ama$ros/e/osom //orv) 

— • — F cr aSte/e/os&m //on' 
F cr : ses/erte/osum //orv 

' ' abic/e/osuro //ori/. 

275 31,5 37.S 425 *7.5 S2,5 S7,S 62,5 67,5 72,5 77,5 

SL-fig. 8 Posfotak klađar/ti (M) u Aorisno/ 
drvnoj masi po 6ć//r>i/r> za/ea/nicama 
Percentage distri6t/f/or> of öoote-logs(M) 
uif//in f//e i/sadie volume öy p/ant associations 

U tabeli 4 donesene su sortimentne tablice za najrasprostranjeniju šumu 
bukve i jele (Fagetum croaticum abietetosum Horv.). 

U tabeli 5 donosimo postotne odnose sortimenata (sortimentne tablice) za 
subalpinsku šumu bukve (Fagetum oroaticum subalpinum Horv.). 

Tabela 6 predstavlja jedinstvene sortimentne tablice za eiste i mješovite 
bukove sastojine na području masiva Risnjaka i Velike Kapele, koje će se moći 
primijeniti i na druga područja hrvatskih Dinarida (pa i šire) ukoliko se radi 
o istim ili slienm ekološkm i gospodarskim prilikama u bukovim sastojinama. 
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U tabeli 7 donosimo prosječne postotke iskorišćenja u šumi i prosječno po­
stotno učešće pojedinih sortimenata u korisnoj (iskorištenoj) drvnoj masi na 
bazi biljnih zajednica (subasocijacija), dok u tabeli 8 prikazujemo prosječno 
postotno globalno učešće teh. drva u korisnoj drvnoj masi bukovih sastojina opet 
na bazi biljnih zajednica. 

Na slikama 5, 6, 7, 8 i 9 prikazali smo postotke korisne drvne mase (J% 
iskorištenja), te postotke vrijednih sortimenata (F, L, K i I klase) u korisnoj 
drvnoj masi po šumsko-uredajnim debljinskim stepenima i biljnim zajednicama 
bukovih šuma. 

Zbog štednje na prostoru grafičke prikaze ostalih sortimenata ne donosimo 
u ovoj studiji. 

F. cr seslertetosum au/umnalis Morir 
(Fer, enlamagrosfefosum //orf.J 
F Cr aScefefosum Morv. 
F. cr su6atpi/wm Morv. 
F. cr. •• sesterlelosv/n Horv 

a6ie?efo6Urr> Mor* 
suća[ptr>urr> h'orv 

27.5 32,5 375 42,S *75 52,5 £75 £2 5 675 72,5 77.5 cm 

SI -fig, 9 Postotak / Atlase pi/ansAi/> frt/paca 
u korisno/ drvnoj masi po oil/nim za/eđnicama 
Percentage đistridofion of graafe / sav/ogs 
within tne c/saöle volume 6y plant 

associations 

4. ANALIZA REZULTATA ISTRAŽIVANJA 

Budući da smo istraživanja proveli po biljnim zajednicama (subasocijaei-
jama), to analiza rezultata istraživanja, u ovom slučaju, ima smisla samo onda 
ako ih međusobno uspoređujemo, te uočavamo specifične zakonitosti za poje­
dine biljne zajednice, odnosno da eventualno konstatiramo da specifičnih zako­
nitosti ne postoji. Zbog toga ćemo se, po potrebi, istovremeno i paralelno koristiti 
podacima donesenim u navedenim tabelama i slikama. Međutim, napominjemo, 
da se ne možemo upuštati u opsežne analize na ovome mjestu zbog štednje 
s prostorom za štampanje. 
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Iz tabele 1 vidi se da je s istraživanjima na području Šumskog gospodar­
stva Delnice obuhvaćeno 6 šumarija, 7 gospodarskih jedinica i 15 odjela,, koji 
su razvrstani u tri biljne zajednice (subasocijacije). Ustvari se istraživanja od­
nose na četiri zajednice, ali su podaci za dvije zajednice, i to termofilnu bukovu 
šumu, kumulirani. 

/ab. 2 
aro/ öi/iovio stabala i totalna drvna masa po šomsio-i/redajntm debljinsAim 

stepenima i biljnim zajednicama Moja je poslužita za c sfraživa/iia 
t/c/mbep of Seecn stents and total volume accorc'tny to forest-management 

sub-classes and plant associations employed in invest/pa lions 
Somsko - t/redaf-
ni de6t/ins/ti 
ste p e n , cm 
Pores/- mQnaoe-
ment diameter 
sub-c/ass, cm 

IS, 5 
17, 5 
22. 5 
2 7,5 
32, 5 
3 7.5 
i l , 5 
47.5 
52.5 
57,5 
62,5 
6 7,5 
7 2, J 
77,5 

z. 

Bttjna zajednica — Plan/ a s s o c i a t i o n 

P. cr. sestet efosum 
Qv/timna/is Horv. 

(P. cr. eatamagros/efosom 
Porv.) 

Broj sfa6a/a 
Mo. of stems 

— S 
26 
66 
93 

IO 9 
IO 3 

74 
34 
1 2 

5 

— — t 
53 O 

m-> 

— 0,59 
6.70 

3 2.30 
70,91 

122.03 
'61.20 
153,00 

3 9,60 
39,16 
20.0I 

— — 6,47 
702,12 

P. cr. a6t• efetosum Porv 

&ro/ staoa/a 
Ho. of stems 

23 
70 

too 
111 
177 
158 
262 
23* 
lot 
132 
68 
27 

3 
3 

1632 

m* 

0,95 
9.68 

30,67 
6 7 Si 

153.51 
329.35 
467,99 
552.73 
613.99 
489,06 
315,02 
14 9,77 

19,33 
13,04 

3 727,63 

per subatpinom Porv 
(for. attie/osom Porv) 

8rol staoato 
Ho of sfens ms 

10 0,35 
37 4.35 
it 
19 
ti 
13 
30 
12 
32 
26 
If 
17 
3 
2 

287 

IO,56 
9.Ol 

10.68 
'4.56 
i7.70 
45 i9 
84.24 
85.28 
84,01 
81,30 
16,74 
12.94 

507,27 

1/4 up n o 
rota I 

3rot s/aSata 
Ho of sterns 

33 
111 
167 
108 
184 
380 
395 
330 
270 
170 
94 
* • * 

6 
6 

2.499 

m> 

1.30 
14,62 
47,93 

103,87 
235.10 
465,99 
676,89 
751.17 
792.73 
613.70 
419.08 
231,07 

36,07 
47,45 

4.437.07 

Tab. 3 
S O P t i m e P l t n e t a b l i c e Za t e r m o f c l n u ÖukOVU ŠUmV (P. cr eestenetasun, avtvmnaits 

/fory. sa sobasoa/aajom Per. catamagrasfetostim Porv)pre/7>a JOpOSlavensJ/Om StOT/dardO' (Jl/S-t/f'Ü fp55.ffod. 

Assortment tables for tt>ermop/>ilous Seecn stand' (Pcrsestenetasum autumna/is /forv together uM 
soSassoetalion P. cr catamayrostrfosvm Po™) according to t/ie yuposlav standard(7US)from 1955 

Debtj'n sk l 
s t e p e n (cfri 

sa /torom),cm 
Diameter 
sub-c/ass 

(ct,3 o.bj.cm 

Sr-.s 
22, 5 
27, S 
32, 5 
3 7,5 
12, 5 
47, 5 
52,5 
57, 5 
62,5 

Postotak Vorteile drvne 
mase (% iskortšcen/aj od 
drvne mase utvrđene 
po tabe/ama Suneta 
% of usable tro/ume 
(ufitization %J prom fne 
growing stock determined 
after Surić's vo/ume lu6tes 

— — 
9S.50 

91, to 
88,00 
se. 20 
SI/,90 
84,40 

a 4>, so 
es,oo 

Oa/noS sorfimenafa u korisnoj c/rvnoj mast. 
Distribution of assortments wif/iin toe usable volume 

Prop c i - f-otjs 

si 
I? 
8 * 

Zo. pti/enje Sar/logs 

Kvatifete - Grades 
?? 

*•* 
«4 

Ostati 
sortimeoti 

Of/ier 
assortments 

§ I s 

Š s Lo i 

•̂X So. 

Oorev -firewooct 

kvatitefe 
tirades 

.? 2 <S « r? S 

% 
— 
— 
— 
— 3,91 

13,33 
11,98 
13,91 
5,85 

— 
— 
6,70 
3,30 
9,95 

11,00 
12,14 
15,95 
12,30 

— ' 6,37 7,44\ 5,26 
4,01 
£.75 
3,S0 
1.66 
1,22 
1.01 

— 

I2,11\I0Č0 
8,15 
3.60 

use 
13,84 

2,37.14,58 
1,53 14,90 
0,91 '15./0 
— \15,40 

14,26 
15,01 
13,50 
7,94 
8,02 
9,17 

— 
— 6,0e 

15,08 
20,81 
20,96 

\!9L4o_ 
UTW 

r3.es j 7437 

40,50 
54,89 
41,46 
10,U 
2,20 
0,97 

— — 
— — 

4,10 
8.68 

11,06 
11,70 
11,22 
10,44 
9,80 
9,05 
8,18 
Z2S 

20,26 
13,3! 
//,00 
9,34 
7,91 
7,56 
7,36 
6,82 

6.20 

22^5 
12,8/ 
8,98 
6,90 
5,97 
5,18 
4,80 
4,46 

4,20 

7,i2 
5J12 
4,65 
4.07 
3,93 
4,02 
4,20 
5.O0 

3,33 

$ SJ A 

4,52 
3,84 
3,16 
2,80 
2,41 

lea 
1,42 

Termofilnom bukovom šumom (F. cr. seslerietum autumnalis Horv. i F. cr. 
calamagrostetosum Horv.) obuhvaćena su dva odjela, šumom bukve i jele (F. 
cr. ahietetosum Horv.) obuhvaćeno je 12 odjela i subalpinskom bukovom šumom 
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raS 4 
Sorttmentne tablice za mješovitu öu&ovu š umu frcraSietetösum/lorv) 

prema jugoslavenskom standardu ( Jl/S-uj iz /95$.god'. 
Assortment tables for mixed Beech stand (F.cr. aSiefetosum ttorv.)according 

to ć/>e Yugoslav standard (7US) from 1955. 

Debljmsk i 
s l e p e n (d,,3 

sa korom), cm 
Diameter* 
si/S- class 
Cd,,3 o. 6.J, cm 

te.s 
17, s 
22, 5 
27, 5 
3 2,6 
3 7,5 
42. 5 
4 7, 5 
52, S 
57, 5 
62, S 
€7, 5 
72, S 
77,5 

Postotak korisne drvne 
mase (% iskorišćenjajod 
drvne mase utvrđene 
po tabelama Sunca 
% of usable volume 
(ufilization%) from the 
ffrowint, stock determined 
a/fer Coric ''s volume faćles 

— 
— 
— 

89, 3D 
87, 90 
S7, 15 

'86, 80 
86,48 
86,30 
86,/O 
8S,90 
8 5,70 
8 5,58 
8 5,49 

Odnos sorfimenata u korisnoj drvno/ masi 
Distribution of~assortments within ?/?e usable volume 

T r u p c i — L o g s 

.SJ NJ 

Za piljenje -Sawloos 

kvalitete- Grades 

JI i! » i 
Si? 

0 ^ 

^ Vi 

H 
S ?! 

Ostali 
sorlimenii 

Other 
assortments 

8 

U 

§ 

U 

• Oorev.~/rirewood 

Mvalitete 
Qra des 

•8 « 
•) a. 

N "V fl, 

— 
0,20 
1,2s 
3,40 
5,Of 
6,17 
7uoo 
7, S3 
7,42 
6,70 

— 
5,92 
7,26 
7, »5 
e,o7 
£,g0 
5.70 
4,58 
3,60 
3,00 

— 
— 
— 
— 

0,42 
0,68 
0,85 
1.02 
0,94 
0,71 

— 
— 
- • 

0,41 
11,do 
12,18 
IO.19 
9.03 
8,28 
8,6b 
9,22 

10,OS 
r0J°J\ 
11,80 

12,62 
2O,S0 
20,07 
18,08 
17,50 
17,80 
18,60 
/9.26 
19,SO 
19.68 
19.7g 

10,9S 
13,60 
14.95 
15,98 
16,8o 
17,5o 
18,07 
19,06 
20,00 
20,90 
22,00 
23,15 

— 
— 
4.08 

[12,17 
15.33 
15,73 
I4.90 
13.60 
12.22 
10,94 
9,62 
8,38 

30,64 
5100 
50,80 
38,67 
16,31 
5,06 
2.76 
IM 
1,00 
0.98 
0,89 
0.60 
1.10 
1,80 

— 
— 

2,00 
3,48 
4,60 
4.77 
4.70 
452 
4,20 
3,88 
3,42 
2 99 
2.50 
2.00 

780 
7.49 
7.0O 
6,66 
6,08 
5.20 
4,45 
3,99 
3,88 
3J0 
3,80 
3,70 
3 86 
4,16 

si, 40 
26 36 
IS. 50 
12.60 
1100 
9 74 
a 98 
8.46 
8,24 
771 
7,69 
7S9 
7 « 
7.40 

2,34 
1067 
8,53 
7.60 
7,20 
6,97 
700 
7.40 
7.79 
8.27 
900 
9,74 

10,00 
10,00 

7,82 
4,48 
5,12 
4,36 
3,56 
2,86 
235 
2.02 
1,82 
180 
1,80 
1,78 
186 
183 

Tab 5 

Sortimentne tablice za subalpsku bukovu š 
-suSasocijactja /Ter. atiiofosom tVorv ) prema /</gostave/7$&o/r> standardu (JttS-u)iz /955. 
Assortment taötes for montana Beech stanet (r.cr suSatjatraym #0rv,J 

cxiiietosam 77orv.j according to Me Yugoslav standard (Jt/SJ from tyss\ 

Debljinsk 1 • 
step on' (d,,b 

sa koromJjCm 
Diameter 
si/6-class 
(otr3 o.ö.J, eno 

12,5 
17, 5 
22, 5 
27. 5 

32, 5 
37, 5 
42,5 
47. 5 
52, 5 
87. 5 
62,5 
67,5 
72,5 
77,5 

Postotak korisne drvne 
mase (% iskonšc'en/aj od 
drvne mase i/tvrdene 
po taSelama Sl/rtoa 
% of cisa6te volume 
(utilization y<>J from t/>e 
c-roivm? sibek determined 
after oorić's volume tables 

— 
— 
— 

97,30 
91, SO 
88.30 
86JO 
S4.30 
83, IO 
a 2,54 
81,90 
<ff,30 
80,70 
8o,ro 

Odnos sortimenafa i/ korisnoj drvnoj noasi 
Distribution of assortments within toe usable volume 

7 r upe i — Z o p s 
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(F. er. subalpinum Horv.) 1 odjel. Da je u ovoj posljednjoj bilo moguće istraži­
vanjima obuhvatit i još koji odjel rezultati bi, razumljivo, bili sigurniji, ali ako 
se ima na umu da su ovakva istraživanja, u nas i za bukvu, pionirska — to 
smatramo da će moći poslužiti svojoj namjeni. 

Sortimentne tablice za čiste i mješovite 6i/Jkove šume Gorsiog Motora. 
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U tabeli 2 prikazali smo cjelokupni istraživani materijal razvrstan po šum-
sko-uređajnim debljinskim stepenima, biljnim zajednicama i u globalu. 

Kako se iz tabele vidi u termofilnoj bukovoj šumi posjekli smo 530 stabala 
s ukupnom drvnom masom od 702,12 m3, u šumi bukve i jele 1.682 stabla s 
ukupnom drvnom masom od 3.227,68 m3, a u subalpskoj bukovoj šumi 287 
stabala s ukupnom masom od 507,27 m3. Prema tome, ukupni broj bukovih 
stabala koja su poslužila za ova istraživanja iznosi 2.499 s ukupnom drvnom 
masom od 4.437,07 m3. To je nesumnjivo veliki broj stabala, velika drvna masa 
i obiman posao, koji je trebalo obaviti. 

U tabelama 3, 4, 5 i 6 donosimo sortimentne tablice za istraživane biljne 
zajednice i u globalu (za sve biljne zajednice), a na slikama 5, 6, 7, 8 i 9 po­
stotke iskorištenja i postotne odnose samo vrednijih sortimenata u korisnoj 
(iskorištenoj) drvnoj masi po šumsko-uređajnim debljinskim stepenima i bilj­
nim zajednicama te u globalu. 

ra6.8 
Qlooo/m postotni odnosi sorttmenafa u Aorisno/ drvno/ /nosi po oct/nim 
zajednicama (svhasocijactjGtma) prema Jvgo&taven s&om standarda (JC/S-a) iz /955. god. 
G/oöal percentage distribution of assortments u/itnin tne c/sad/e votvme Öy 
plant associations (wS association)according to tne Vogosiav standard (Ji/SJ from /955. 
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Odmah treba reći da postoci iskorišćenja (postoci korisne drvne mase utvr­
đene po tabelama Surića) u pravilu padaju sa jačim debljinskim stepenima 
bukovih stabala u svim istraživanim biljnim zajednicama, a prema tome i u 
globalu. Iznimka je samo termofilna bukova, šuma kod koje postotak iskorišćenja 
opada do debljinskog stepena od 52,5 cm, a onda ima tendenciju rasta. Smatra­
mo da ovu iznimku ne bi trebalo uzeti kao pravilo za tu biljnu zajednicu, zbog 
toga što u jačim debljinskim stepenima (57,5 i 62,5 cm) nije bio zastupljen veći 
broj stabala, kako u našim istraživanjima (12 i 5), tako i u sastojim što se vidi 
iz gospodarske osnove za gospodarsku jedinicu »Flatak«. Doduše imali smo, 
prema tabeli 2, i jedno bukovo stablo u debljinskom stepenu od 77,5 cm, ali 
smo ga, kod obrade podataka, zanemarili. 

Međutim sasvim je drugo pitanje intenziteta padanja postotka iskorišćenja 
s jačim debljinskim stepenima bukovih stabala u pojedinim biljnim zajednicama 
i u globalu. 
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On je najjače izražen kod subalpske bukove šume i kreće tse od 97,3 do 
80,1%, a onda kod termofilne bukove šume gdje se kreće od 96,5 do 84,4% 
(u debljinskom stepenu od 52,5 cm). 

Kod šume bukve i jele taj je intenzitet padanja dosta blag i kreće se od 
89,30 do 85,49'%. Slična je i globalna situacija za sve biljne zajednice kod kojih 
je intenzitet opadanja postotka iskorišćenja dosta blag i kreće se od 94,01 % 
do 84%. 

Treba istaći da su ovi postoci iskorišćenja dosta visoki, ali pri tome ne treba 
zaboraviti da su mjerenjima obuhvaćene i sječenice srednjeg promjera od 3—7 
cm. Osim toga stabla su kubicirana po Šurićevim tabelama koje daju niske drvne 
mase za tanja bukova stabla, odnosno niže debljinske stepene bukve. 

Pri opisu metode rada istakli smo da su sastojine razvrstane na temelju 
tačno izmjerenih visina stabala u odgovarajuće bonitetne razrede. Međutim ti 
su bonitetni razredi odgovarali za bukova stabla debljinskog stepena od 37,5 na 
više, dok su za niže debljinske stepene bili preniski, te su se zato dobile i manje 
bruto drvne mase u tanjim debljinskim stepenima koje su u nekim slučajevima 
bile manje i cd korisne drvne mase. 

Zbog toga smatramo da su za razmatranje povoljniji prosječni postoci isko­
rištenja po biljnim zajednicama i u globalu koje smo donijeli u tabeli 7. 

Iz tabele 7 se, naime, vidi da se u prosjeku termofilna bukova šuma može 
iskoristiti (uključujući i sječenice 3—7 cm) s 86,48%; šuma bukve i jele s 
86,79 %, a subalpska bukova šuma sa 84,82 %. 

Bruto drvna masa svih tih bukovih šuma zajedno može se iskoristiti prema 
našim istraživanjima s 86,3 %, a to je zadovoljavajući iznos, bez osvrta na tre­
nutne ili povremene mogućnosti ili nemogućnosti realizacije pojedinih izrađenih 
sortimenata. 

No od posebnog su interesa postotni odnosi sortimenata u korisnoj drvnoj 
masi po debljinskim stepenima, biljnm zajednicama i u globalu. Ti su postotni 
odnosi, kako je već rečeno, dani u navedenim tabelama i slikama pa ih nećemo 
detaljno analizirati, osim najvrednijh zbog ograničenog prostora koji nam je 
stavljen na raspolaganje 

Postotak furnirskih trupaca (F) u korisnoj drvnoj masi za termofilnu bu­
kovu šumu (tab. 3 i si. 6) kulminira u debljinskom stepenu od 52,5 cm s izno­
som od 14,98 %. Prosječni postotak furnira u korisnoj drvnoj masi za tu biljnu 
zajednicu, prema tabeli 7, iznosi 6,54 % okruglo 7 %. To je znatan iznos. 

Međutim postotak furnirskih trupaca u korisnoj drvnoj masi za šumu bukve 
i jele (tab. 4 i si. 6) kulminira kasnije u debljinskom stepenu od 67,5 cm i to 
sa znatno manjim iznosom od 7,63 %. 

Prosječni postotak furnirskih trupaca u korisnoj drvnoj masi za šumu bukve 
i jele (tab. 7) iznosi 3,78 % okruglo 4 %. 

U subalpinskoj bukovoj šumi (tab. 5 i si. 6) nije bilo furnirskih trupaca u 
istraživanoj drvnoj masi. 

Postotak furnirskih trupaca u korisnoj drvnoj masi za sve istraživane biljne 
zajednice (u globalu), koji je — smatramo — i najinteresantniji, kulminira u 
debljinskom stepenu od 57,5 cm (tab. 6 i si. 6) sa iznosom od 6,48%, dok prosječni 
postotak furnirskih trupaca u cjelokupnoj istraživanoj drvnoj masi iznosi 3,92% 
okruglo 4%. 
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Slične razlike po biljnim zajednicama postoje i kod drugog vrijednog buko­
vog sortimenta, a to su trupci za ljuštenje (L). 

Dok postotak tih trupaca u korisnoj drvnoj masi za termofilnu bukovu 
šumu (tab. 3 i si. 7) raste sa jačim debljinskim stepenima i u zadnjem debljin­
skom stepenu od 62,5 cm postiže iznos od 22,3 % dotle taj postotak u šumi bukve 
i jele kulminira u debljinskom stepenu od 52,5 cm s iznosom od 8,0i7% (tab. 4 
i si. 7), a u subalpskoj bukovoj šumi u debljinskom stepenu od 57,5 cm s izno­
som od 7,88% (tab. 5 i si. 7). 

Interesantno je da prosječni postotak trupaca za ljuštenje u korisnoj drvnoj 
masi opada što se ide dalje od termofilne bukove šume prema unutrašnjosti 
(kontinentu). 

U termofilnoj bukovoj šumi iznosi 9,92'%, u šumi bukve i jele 6,36'%, a 
u subalpskoj bukovoj šumi 5,41'% od korisne drvne mase pojedinih istraživanih 
sastojina (tab. 7). 

Postotak trupaca za ljuštenje u korisnoj (globalnoj) drvnoj masi za sve is­
traživane biljne zajednice kulminira u debljinskom stepenu od 47,5 cm (tab. 6 
i si. 7) s iznosom od 9,82 %, a to je zato što se kulminacija furnirskih trupaca 
pojavila već u debljinskom stepenu od 57,5 cm iz čega se može zaključiti da su 
trupci za ljuštenje čim su »poprimili« veće dimenzije (srednji promjer bez kore) 
»prerasli« u kvalitetniju oblovinu. Ovo je pravilo za sve istraživane biljne za­
jednice. 

U globalnoj istraživanoj korisnoj drvnoj masi za sve biljne zajednice trupci 
za ljuštenje su zastupljeni sa 6,86 % ili okruglo 7 %. To je znatan iznos sa kojim 
treba računati. 

Najvredniji bukovi trupci za piljenje su kladarke (K). .Njihov pototak u 
korisnoj drvnoj masi kulminira, prema tabeli 3 i si. 8, u termofilnoj bukovoj 
šumi u debljinskom stepenu od 37,5 cm s iznosom od 6,75%. Taj postotak za 
šumu bukve i jele kulminira u debljinskom stepenu od 47,5 cm — iako s vrlo 
malim iznosom od 1,02% — (tab. 4 i si. 8), dok kladarki u subalpskoj bukovoj 
šumi, prema našim istraživanjima, nije bilo (tab. 5 i si. 8). 

Prosječni iznosi kladarki u korisnoj drvnoj masi (tab. 7) po biljnim zajed­
nicama su ovi: termofilna bukova šuma 3,06%; šuma bukve i jele 0,67%, a 
za subalpsku bukovu šumu smo rekli da ih nema. 

Prosječni postotak kladarki u korisnoj drvnoj masi za sve istraživane biljne 
zajednice (tab. 6 i si. 8) kulminira u debljinskom stepenu od 37£ cm (utjecaj 
termofilne bukove šume) s iznosom od 2,15 %, dok je prosjek kladarki za global 
korisne drvne mase, (tab. 7) samo 0,95 %. 

Drugi vrijedan bukov Sortiment su pilanski trupci I klase. Postotak učešća 
tog sortimenta u korisnoj drvnoj masi kulminira u termofilnoj šumi u deblfjin-
skom stepenu od 32,5 cm s iznosom od 12,21 % (tab. 3 i si 9), a prosjek iznosi 
4,66% (tab. 7). U šumi bukve i jele klasa pilanskih trupaca kulminira u deb­
ljinskom stepenu od 37,5 cm s iznosom od 12,18% (tab. 4 i si. 9), a prosjek 
iznosi 9,20% (tab. 7). U subalpskoj bukovoj šumi postotak učešća pilanskih tru­
paca I klase kulminira u debljinskom stepenu od 52,5 cm s iznosom od 11,63% 
(tab. 5 i si. 9), a prosjek I klase za ovu biljnu zajednicu je dosta visok i iznosi 
9,72% ili okruglo 10% od korisne drvne mase (tab. 7). 
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Zanimljivo je da postotak učešća I klase bukovih pilanskih trupaca u kori ­
snoj drvnoj masi kulminira u globalu za sve istraživane biljne zajednice u deb-
ljinskom stepenu od 37,5 cm s iznosom od 11,43%, a to je upravo onaj deb-
ljinski stepen u kome su kulminirale i kladarke (K), samo sa znatno manjim 
postotnim iznosom u korisnoj drvnoj masi (tab. 6 i si. 9). 

Prosječni postotak pilanskih trupaca I klase u globalu istraživane korisne 
drvne mase iznosi samo 8 ,53% (tab. 7). Držimo d a bi taj postotak t rebao biti 
veći. 

Iako bi bilo vrlo zanimljivo analizirati postotno učešće i drugih klasa bu­
kovih pilanskih trupaca, te postotno učešće drugih sortimenata u korisnoj drvnoj 
masi po debljinskim stepenima i biljnim zajednicama — tu analizu prepuštamo 
čitaocu s t ime što nama preostaju još podaci dani u tabeli 8, na koje ćemo još 
dati kratki osvrt. 

U tabeli 8 prikazali smo globalne, ali interesantne podatke istraživanja p o 
biljnim zajednicama, te kumulat ivno za sve istraživane biljne zajednice n a po ­
dručju Gorskog Kotara. Izračunali smo, naime, postotno učešće trupaca za furnir 
(F), trupaca za ljuštenje (L) i pilanskih trupaca svih kvalitetnih klasa (K, I, II 
i III) u korisnoj drvnoj masi po biljnim zajednicama. Ti postoci su ovi: 

U termofilnoj bukovoj šumi postotak navedenih sortimenata u korisnoj drv­
noj masi iznosi 48 ,46%; u šumi bukve i jele taj postotak je znatno veći i iznosi 
55 ,8o% dok je u subalpskoj bukovoj šumi znatno manji i iznosi 41,77%. 

Prosječan postotak navedenih sortimenata za sve istraživane biljne zajed­
nice iznosi 54,05 % od korisne drvne mase. On je zadovoljavajući. 

Vrlo traženi bukovi trupci za pragove (P) zastupljeni su po biljnim zajed­
nicama ovako: 

U termofilnoj bukovoj šumi sa 16,36 % od korisne drvne mase, u šumi 
bukve i jele s 12,85%, a u subalpskoj bukovoj šumi s iznosom od 21,24%. 

U prosjeku su trupci za pragove u istraživanim biljnim zajednicama zastup­
ljeni s iznosom od 14,38 %. 

Ostali _sortimenti i to rudničko i celulozno drvo su u istraživanim biljnim 
zajednicama na području Gorskog Kotara zastupljeni u korisnoj drvnoj masi 
s 8,43%, ogrjevno drvo s 20,86%, a sječenice s 2,28%. Podaci za navedene 
Sortimente vide se u tabeli 8 ili još detaljnije (ogrjev po klasama) u tabeli 7. 

Nakon provedene kra tke analize najvažnijih rezultata istraživanja prikaza­
nih u ovoj studiji, moguće je dati i k ra tke zaključke. 

5. ZAKLJUČCI 

Na temelju provedenih istraživanja tokom 1967. godine u čistim i mješo­
vitim bukovim sastojinama Gorskog Kotara u predjelima planinskih masiva 
Risnjaka i Velike Kapele, te u biljnim zajednicama (subasocijacijama): Fagetum 
croaticum seslerietosum (autumnalis) Horv. 1950., Fagetum croaticum calama-
grostetosum Horv. 1950., zatim Fagetum croaticum abietetosum Horv. i Fagetum 
croaticum subalpinum Horv., (Fagetum croaticum allietosum Horv.) može se u 
pravilu zaključiti slijedeće: 

a) od bukovih stabala koja pripadaju subasocijaciji F. cr. seslerietosum 
(autumnalis) Horv. i nešto manje bukovih stabala koja pripadaju zajednici F . cr. 
calamagrostetosum Horv. (termofilne bukove šume) izrađuju se sortimenti bijele 
boje »bijela bukovina«. Brut to drvna masa tih stabala utvrđena na temelju t a -
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bela drvnih masa od Šurića može se u prosjeku iskoristiti u šumi prema JTJS-u 
iz 1955. godine sa 86,48 % uključujući u iskorišćenu d rvnu masu i sječenice 
srednjeg promjera od 3—7 cm. 

U iskorištenoj drvnoj masi u prosjeku su zastupljene: trupci za furnir sa 
6 ,54%; trupci za ljuštenje s 9 ,92%; trupci za piljenje — kladarke s 3^06'%; 
trupci za piljenje —• I klasa s 4 ,66%; trupci za piljenje — II klasa s 13,16% i 
trupci za piljenje — III klasa s 11,12%. Trupci za pragove zastupljeni su sa 
16,36%; rudničko drvo s 4 ,74%; celulozno drvo s 10,20%, a ogrjev (zavisno 
od klasa) sa 17,84 % i sječenice s 2,40 % . 

Bukova stabla koja pripadaju toj biljnoj zajednici su u pravilu vrlo kva ­
litetna. 

b) Od bukovih stabala koja pripadaju biljnoj zajednici F. cr. abietetosum 
Horv. izrađuju se na ponekim ekspozicijama sortimenti bijele boje »bijela bu­
kovina«, a u pravilu se izrađuju sortimenti crvene boje »crvena bukovina«, koji 
su manje kvalitetni od »bijele bukovine«. 

Bukova stabla te biljne zajednice mogu se u prosjeku u šumi prema JTJS-u 
iz 1955. godine iskoristiti sa 86,79 % (uključujući i sječenice). 

U iskorišćenoj drvnoj masi u prosjeku su zastupljeni: trupci za furnir s 
3 , 7 8 % trupci za ljuštenje sa 6 ,36%; trupci za piljenje — kladarke sa 0 ,67%; 
trupci za piljenje — I klasa s 9,20%; trupci za piljenje — II klasa s 18,12% i 
trupci za piljenje — III klasa sa 17,67 % . 

Trupci za pragove zastupljeni su s 12 ,85%; rudničko drvo s 3,199%; celu­
lozno drvo s 4,14 %, a ogrjev (prema klasama) s 20,89 % i sječenice s 2,33 % . 

Bukova stabla koja pripadaju ovoj biljnoj zajednici u pravilu su lošije kva­
litete od bukovih stabala koja su pripadala prethodnoj biljnoj zajednici. 

c) Od bukovih stabala koja pripadaju subalpskoj bukovoj šumi (F. cr. allie-
tosum Horv.) u pravilu se izrađuju sortimenti crveno-crne boje »crveno-crna 
bukovina« koji su manje kvalitetni od čiste »crvene«, a napose od »bijele bu­
kovine«. 

Bukova stabla te biljne zajednice mogu se u prosjeku, prema JTJS-u iz 1955. 
godine u šumi iskoristiti sa 84,82 % (uključujući i sječenice od 3—7 cm). 

U iskorišćenoj drvnoj masi nema furnirskih trupaca, a niti trupaca za pilje­
nje — kladarki. Trupci za ljuštenje zastupljeni su s 5 , 4 1 % ; trupci za piljenje 
— I klasa s 9,72%; trupci za piljenje — II klasa sa 17,73% i trupci za piljenje — 
III klase s 8,91 %. 

Trupci za pragove zastupljeni su s 21,24%; rudničko drvo s 2 ,72%; celu­
lozno drvo s 3,10%, a ogrjev (prema klasama.) s 2 8 , 9 1 % i sječenice s 2 ,26%. 

Bukova stabla koja pripadaju ovoj biljnoj zajednici u pravilu su vrlo loše 
kvalitete, daleko lošije od prethodno navedenih zajednica. 

d) I na kraju, na temelju provedenih istraživanja u 6 šumarija, 7 gospo­
darskih jedinica, 15 odjela s površinom od cea 700 ha, te na 2.499 bukovih sta­
bala s bru t to drvnom masom od 4.437 m 3 — može se računati (sa stanovišta 
globala) s postotkom iskorišćenja u šumi (ako je bru t to drvna masa ustanov­
ljena po tabelama Šurića i ako se u iskorišćenju drvnu masu računaju i sječe­
nice) od cea 8 6 % . 

U iskorišćenoj drvnoj masi trupci za furnir mogu se računati s cea 4 % ; 
trupci za ljuštenje s cea 7 % ; trupci za piljenje — kladarke s cea 1 % ; trupci 
za piljenje — I klase s cea 8 % ; trupci za piljenje — II klase s cea 1 7 % i 
trupci za piljenje — III klase sa cea 17 %. 
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Trupci za pragove mogu se računati s cea 1 4 % , rudničko drvo s cea 4 % ; 
celulozno drvo s cea 5 % , a ukupni ogrjev (bez klasa) s cea 21 %, t e sječenice 
s cea 2 %. 

Od ukupno iskorišćene drvne mase na trupce uključujući i t rupce za 
pragove otpada cea 68'%, a na ostale Sortimente cea 32 % . Ovi se podaci mogu 
primijeniti i na druge bukove sastojine sa sličnim ekološkim i gospodarskim 
prilikama. 
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INVESTIGATIONS INTO THE PERCENTAGE DISTRIBUTION OF ASSORTMENTS 
(LOGGING) IN THE PURE AND MIXED STANDS OF THE GORSKI KOTAR 

REGION 

S u m m a r y 

The authors carried out their investigations during 1967 in pure and mixed 
Beech stands of the Gorski Kotar region, situated at about 120 km.-distance south­
west of Zagreb, 14°30' and 15°0' east of Greenwich, 45°15' and 45°40' N., and lying 
within the area of the mountain massifs of Risnjak and Velika Kapela. This area is 
covered with the following plant associations (subassociations): Fagetum croaticum 
seslerietosum (autumnalis) Horv. 1950, Fagetum croaticum calamagrostetosum Horv. 
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1950, and Fagetum croaticum abietetosum Horv. and Fagetum croaticum subalpinum 
Horv. (Fagetum croaticum allietosurn Horv.). On the basis of these investigations the 
following — as a general rule — can be concluded: 

a) From Beech trees belonging to the subassoeiation Fag. cr. seslerietosum 
(autumnalis) Horv., and somewhat elss from Beech trees belonging to the association 
Fag. cr. calamagrostetosum Horv. (thermophilous Beech forests) were worked up 
assortments white in colour, the so-called »white Beechwood«. The gross volume of 
these trees — determined after Šurić's volume tables — may be utilized on an ave­
rage in the forest (according to JUS-standard from 1955) with 86.48% including in 
the utilized volume also short-cut billets of firewood (3—7 cm. mean diameter). 

The average distribution of the assortments is as follows: veneer logs 6.54%, 
peelers 9.92%, boule-logs 3.06%, grade I sawlogs 4.66%, grade II sawlogs 13.1070, and 
grade III sawlogs 11.12%). 

The share of sleeper logs was 16.36%, that of pitprops 4.74%, of pulpwood 
10.20%, while the share of firewood (depending upon the grades) was 17.84(;,/o, and 
that of short-cut billets of firewood 2.40%. 

Beech trees belonging to this plant association yield high-grade timber. 
b) From Beech trees belonging to the association Fag. cr. abietetosum Horv. on 

certain exposures were worked up assortments white in colour (»white Beechwood«), 
but, as a rule, the processed assortments are red in colour (»red Beechwood«), which 
are inferior in quality to the »white« variety. 

Beech trees of this plant association may be utilized in the forest (according to 
JUS-standard from 1955) with 86.79% (including short-cut billets of firewood). 

The average distribution of assortments is as follows: veneer logs 3.78'%, peelers 
6.36%, boule-logs 0.67:%, grade I sawlogs 9.20'%, grade II sawlogs 18.12"/», and grade 
III sawlogs 17.67s/». 

The share of sleeper logs was 12.85%, that of pitprops 3.99%, of pulpwood 4.14%, 
while the share of firewood (according to grades) was 20.89%, and that of short-cut 
billets of firewood 2.33%. 

Beech trees belonging to this plant association are as a rule of lower quality 
than Beech trees belonging to the plant association mentioned under a). 

c) From Beech trees belonging to the montane Beech forest (Fag. cr. allietosurn 
Horv.) were worked up as a rule assortments red-black in colour (»red-black Beech­
wood«), which are of lower quality than those of pure »red Beechwood«, and notably 
inferior to the »white Beechwood« variety. 

Beech trees of this plant association can on an average (according to JUS-stan­
dard from 1955) yield 84.82% of assortments of wood in the rough (including short-
-cut billets of firewood, 3—7 cm. in diameter). 

In the yielded roundwood there occur neither veneer logs nor boule-logs. Peelers 
participate with 5.41°/», grade I sawlogs with 9.72%., grade II sawlogs with 17.73%, 
and grade III sawlogs with 8.91%. 

The share of sleeper logs was 21.24%, that pitprops 2.72%, of pulpwood 3.10°/», 
while the share of firewood (according to grades) was 28.91%, and that of short-cut 
billets of firewood 2.26%. 

Beech trees belonging to this plant association are a sa rule of very poor qua­
lity, and by far inferior to those originating from the previously mentioned plant 
communities. 

d) And, finally, on the basis of the performed investigations in 6 forest districts, 
7 management units, and 15 compartments covering an area of about 700 ha., and on 
2,499 Beech trees with a gross volume od 4,437 cu.m. — we can reckon (from the 
standpoint of the global volume) with a utilization % of ca. 86 (if the gross volume 
is determined af<er Šurić's tables, and, if the short-cut billets of firewood are inclu­
ded in the utilized volume). 

Within the utilized volume we can reckon with the following percentage distri­
bution of assortments: veneer logs ca. 4%, peelers ca. 7%, boule-logs 1%, grade I 
sawlogs ca. 8%, grade II sawlogs 17%, grade III sawlogs ca. 17%. 

Further we can also reckon with the following assortiments: sleeper logs ca. 
14°/», pitprops ca. 4%, and pulpwood ca. 5% the total volume of firewood (irrespec­
tive of grades) ca. 21%, and short-cut billets of firewood ca. 2%. 

In the total of the utilized volume logs (sleeper logs included) accounted for ca. 
68%, while the share of the remaining assortments was ca. 32%. These data may 
also be applied to other Beech stands growing under similar ecological and silvicul-
tural conditions. 
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PRILOG SRAŠCIVANJU KORIJENJA I AKUMULACIJE 
RADIOAKTIVNOG IZOTOPA FOSFORA (P*2) U LISCU, DEBLU 

I KORIJENU POLJSKOG JASENA (Fraxinus angustifol ia Vahl) 
U STADIJU MLADIKA 

Dr BRANIMIR PRPIĆ 

(Iz Katedre za uzgajanje šuma Šumarskog fakulteta Sveučilišta u Zagrebu) 

1. UVOD I PROBLEMATIKA 

Fiziološko srašćivanje korijenja jedne vrste šumskog drveća dovodi nas do 
zaključivanja da je sastojina, grupa ili skupina drveća, koju čini dotična vrsta, 
niz međusobno povezanih jedinki. Sječa stabla kojega je korijenje sraslo s kori­
jenjem susjednih stabala ima za posljedicu povećanje njihova korijenova siste^ 
ma, a time, vjerojatno, i povećanje njihova prirasta. 

Istraživanje srašćivanja korijena drveća kao važne pojave fiziološke koakcije 
proučavalo je do danas više istraživača. KRAMER i KOZLOWSKI (1960) navode 
takva istraživanja La RUEA (1936, 1952), KUNZA i RIKERA (1955), BOR-
MANA (1957), GARNERA (1958) i BESKARAVAINYA (1958). 

MAJER (1961) ustanovio je da srašćuje korijenje susjednih stabala obične 
smrče, sitkanske smrče, obične jele, evropskog ariša, običnog bora, običnog graba, 
bukve, hrastova, bijele topole i bagrema. 

JAROSLAVCEV (1961) je utvrdio visok postotak srašćivanja korijenja kod 
limbe, a PODZOROV (1962) nalazi u mladim kul turama običnog bora neznatan 
postotak srašćenog korijenja. 

ZYRJAEV (1963) je proučavao uzajamni odnos vrsta u mješovitim sastoji-
nama pomoću radioaktivnog izotopa fosfora (P:)2) i došao do zaključka da postoji 
premještanje izotopa između susjednih stabalaca iste porodice (Pinaceae), ali 
različitih rodova (Picea — Larix, Pinus — Larix). To je značajna pojava koja 
zahtijeva daljnje proučavanje. 

FENTON (1965) je utvrdio srašćivanje korijenja između susjednih stabala 
američkog likvidambara. 

I kod nas se dosta rano upozorilo na pojavu srašćivanja korijenja šumskog 
drveća (ŠAFAR 1955, 1963, SIMUNOVIĆ 195,8). 

Sa stanovišta uzgajanja šuma vrijedilo bi utvrdit i : 
—• kod kojih vrsta drveća srašćuje korijenje susjednih stabala; 
— u kojoj dobi, t j . u kojem razvojnom stadiju sastojine i kod koje gustoće sasto-

j ine nastupa spomenuta pojava u većem postotku i 

Taj je pokus financirao Institut za šumarska istraživanja Šumarskog fakuleta 
Sveučilišta u Zagrebu. 
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Foto 1. Aplikacija P32 u stabalce 

Foto 2. Staklena cjevčica utaknuta zbog dodavanja radioaktivnog izotopa u stabalce 
poljskog jasena. Eventualni gubitak izotopa spriječen je premazom voska na mjestu 

uticanja cjevčice u stabalce. Fotografirano neposredno iza aplikacije P32. 

— da li zbog povećanja korijenova sistema stabala, što je rezultat sječe susjed­
nog stabla, dolazi do povećanja prirasta. 

U našim istraživanjima srašćivanja korijena isikoristili smo radioaktivni izo­
top fosfora (P33). Svrha pokusa bila je da se utvrdi srašćuje li korijenje susjed­
nih stabala poljskog jasena u prirodnoj sastojini koja je u stadiju mladika.. 
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Budući da je fosfor važan biogeni element, daljnja je svrha bila da se utvrdi 
kakva je akumulacija F32 u lišću, deblu i korijenu u određenim vremenskim 
razmacima nakon njegove primjene (aplikacije) u stabalca. 

Pripremu doze i aplikaciju P32 izvršio je dr TUGOMIR FILIPAN, docent 
na Poljoprivrednom fakultetu u Zagrebu. 

2. METODA RADA 

2.1. Izbor stabalaca 
Za istraživanja poslužio nam je 12-godišnji mladik koji se sastojao cd luž­

njaka, poljskog jasena te običnog graba s nešto uprskanoga nizinskog brijesta. 
Mladik je izabran u području Šumarije Lipovljani, odjel 191d gospodarske jedi­
nice »Josip Kozarac«. Sastojina se nalazi u šumi lužnjaka i graba (Carpino 
betuli-Quercetum roboris Anić 1959 em. Anić 1965), a tlo je označeno tipskom 
oznakom p s e u d o g l e j (parapodzol). 

Na pogodnoj površini izabrani su u spomenutom mladiku slijedeći parovi 
stabalaca: 

Par 1.1. poljski jasen — 1.2. poljski jasen 
Par 2.1. poljski jasen — 2.2. lužnjak 
Par 3.1. poljski jasen — 3.2. obični grab. 
Prsni promjeri stabalaca iznosili su 1,9—2,9 cm, visine 327—470 cm i drvne 

mase 689—1951 cm3. Razmaci između stabalaca u parovima iznosili su 40—46 cm. 
Par stabalaca 1.1—1.2 izabran je zbog toga da se ispita srašeivanje korije­

nja poljskog jasena, a parovi 2.1.—2.2. i 3.1.—3.2. zbog utvrđivanja eventualne 
ekskrecije (izlučivanja) radioaktivnog fosfora iz korijenja tretiranog stabalca u 
tlo te njegova primanja po korijenju netretiranog stabalca. 

Tretirana su, tj. aplikacija je izvršena na stabalcima poljskog jasena 1.1., 
2.1. i 3.1. Kod tih stabalaca utvrđivala se akumulacija P32 u lišću, deblu i 
korijenju. 

Ako bi se istovremeno pokazala aktivnost uzoraka netretiranog lužnjaka i 
običnog graba te netretiranog poljskog jasena, postojala, bi vjerojatnost da 
takva aktivnost nije niti kod prvog para (poljski jasen — poljski jasen) rezul­
tat međusobnog srašćivanja korijenja, nego spomenute ekskrecije. 'Smatramo da 
se mogućnost srašćivanja korijenja jedinki reda Contortae s jedinkama reda 
Fagales može isključiti. 

2.2. Aplikacija P32 i uzimanje uzoraka 
Aplikacija P32 u obliku KH2P3:204 izvršena je 14. 7. 1964. god. u 9,30 sati. 

Kod aplikacije i uzimanja uzoraka primijenjena je naša metoda, opisana u Šu­
marskom listu broj 9—10 od 1964. godine. Iznimku smo učinili kod količine 
radioaktivnog izotopa, tj. umjesto 3 mC uzet je po tretiranom stabalcu 1 mC P32. 
Trenutak aplikacije i cjevčica s radioaktivnim izotopom vide se u fotografijama 
1 i 2. 

Prosječni uzorci lišća, debla i korijena uzimani su poslije aplikacije 
2, 6, 24, 48, 96, 312, 408, 1056 i 1488 sati. 
Težina prosječnih uzoraka iznosila je za lišće 2—4 g, za deblo 0,2—0,6 g 

i za korijen 0,5'—2 g. 
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Kod uzimanja uzoraka korijenja pazilo se da uzorak od netret iranog sta­
balca bude udaljen najmanje 10 cm od korijenja tretiranog stabalca. Takav 
uzorak imao je uvijek 3—5 tankih korjenčića, bogatih akt ivnom masom kori­
jenja. 

Nadalje su uzeti uzorci tla iz zone aktivnog korijenja tretiranih stabalaca 
kao i uzorci za ispitivanje prirodne radioaktivnosti. 

2.3. Izmjera radioaktivnosti uzoraka 
Mjerenje radioaktivnosti uzoraka vršeno je u scintilacijskom brojaču firme 

>*EKCO« (Scintillation Counter Type N 664 A). Uzorci kod kojih je za vrijeme 
mjerenja registrirano više od 1000 impulsa u minuti mjereni su 1 minutu, a 
uzorci koji su emitirali manji broj impulsa mjereni su po 5 minuta. 

2.4. Statistička obrada podataka 
Broj impulsa u minuti po gramu zelene mase korigiran je uobičajenim po­

stupcima na mr tvo vrijeme (Mv). prirodnu radioaktivnost (Bg) i vrijeme 
poluraspada (t i/,) 

Korigirani podaci podvrgnuti su regresijskoj analizi. Da bismo linearno 
izrazili funkcionalnu ovisnost između broja impulsa u minuti u gramu uzorka 
i vremena u satima poslije aplikacije P3 2 , uzeli smo logaritamske vrijednosti 
varijabli. Logaritamski izraz jednadžbe glasi: 

log Y = a + b log x, gdje su 
Y = broj impulsa u minuti po gramu uzorka, 
x = vrijeme u satima poslije aplikacije P3'2. 

3. REZULTATI ISTRAŽIVANJA I DISKUSIJA 
Srednje vrijednosti broja impulsa po gramu zelene tvari lišća, debla i kori­

jena tretiranih stabalaca poljskog jasena u različitom vremenu poslije aplikacije 
P 3 2 prikazane su u slijedećoj tabeli: 

ARITMETIČKE SREDINE BROJA IMPULSA U MINUTI PO GRAMU ZELENE 
TVARI POLJSKOG JASENA POSLIJE APLIKACIJE KHaP^Oi 

DIE MITTELWERTE DER IMPULSZAHL PER MIN. PRO 1 GRAM DER FRISCH­
MASSE DER SPITZBLÄTTRIGEN ESCHE NACH DER ANWENDUNG VON 

KHL>P32OI 
Tab. 1. 

Vrijeme u sa 
poslije aplikaci; 

Zeit in S tunden 

tima 
i e P 3 2 

nach 
der A n w e n d u n g von P3 2 

2* 
G 

24 
48 
96 

312 
408 

1056 
1488 

List 
Bla t t 

1006 
7450 
7256 

15634 
13967 
12623 
14109 
18148 
15824 

Deblo 
S t a m m 

— 
81 

427 
2945 
3522 
5799 
5168 
6382 
4203 

Kori jen 
Wurzel 

106 
171 

30 
97 

473 
1436 

989 
1442 
1382 

* Uzorci uzimani od 14. srpnja u 11,30 sati do 14. rujna u 9,30 sati 1964. godine. 
Die Probenentnahme begann am 14. Juli 1964 um 11,30 h und wurde am 14. 
September 1964 um 9,30 h beendet. 

485 



Uzorci netretiranih stabalaca kao i tla nisu imali statistički znača'jan broj 
impulsa. 

Budući da uzorci netretiranih stabalaca usprkos velikoj aktivnosti uzoraka 
tretiranih stabalaca nisu bili aktivni, može se konstatirati da korijenje polj­
skog jasena u navedenoj prirodnoj sastojini međusobno fiziološki ne srašćuje. 
Poslije savršenog pokusa otkopano je korijenje parova stabalaca te je utvrđeno 
da se međusobno isprepliće, što je bio slučaj i kod stabalaca poljskog jasena 
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kod spomenutog pokusa, opisanog 1964. godine. To dokazuje da međusobna 
udaljenost korijena susjednih stabalaca poljskog jasena nije mogla biti razlo­
gom njihovu nesrašćivanju. 

Između korijena stabalaca poljskog jasena i lužnjaka te običnog graba nije 
primijećeno mehaničko srašćivanje. 

Parametri , pogreške parametara i s tandardne devijacije oko regresijskih 
linija za lišće, deblo i korijen iznosili su: 

Tab. 2. 

Uzorci od N b a sb sa Siog y 
Proben von 

Lista 27 0,356 3,243 0,062 0,134 0,303 
Blatt 
Debla 24 0,823 1,384 0,135 0,307 0,515 
Stamm 
Korijena 27 0,598 1,270 0,099 0,214 0,483 
Wurzel 

Numerički obračun daje regresijske pravce: 

za lišće log Y = 3,243 + 0,356 log x, 
za deblo log Y = 1,384 + 0,823 log x. 
za korijen log Y = 1,270 + 0,598 log x. 
Akumulacija K H Ž P 3 2 * ^ U listu, deblu i korijenu tretiranih stabalaca pol j ­

skog jasena kao i granice pouzdanosti prikazani su u priloženom grafikonu. 
Najviše radioaktivnog izotopa fosfora primilo je lišće, zatim deblo, pa kori­

jen. Najveći porast akumulacije P 3 2 imalo je deblo, iza njega slijedi korijen i 
naposljetku lišće. Porast akumulacije P 3 2 zorno predočuju regresijski koeficijenti 
(deblo — b = 0,823, korijen — b = 0,598, lišće — b = 0,356). 

Upadljiva je koincidencija toka akumulacije P 3 2 u lišću, deblu i korijenu 
pokusa koji je opisan 1964. godine te ovog pokusa. U prvom slučaju tret irano 
je samo jedno stabalce, ali su usprkos tome rezultati slični srednjim vri jedno­
stima, dobivenima u tom pokusu. Razlike koje se pojavljuju mogu se pripisati 
različitim dozama F 3 2 (u prvom pokusu 3 mC, a u drugom pokusu 1 mC). 
Spomenuta koincidencija ukazuje da je primjena radioaktivnog izotopa fosfora 
kod ispitivanja akumulacije fosfora u šumskom drveću relativno sigurna metoda 
koja ne zahtijeva obuhvaćanje velikog broja jedinki u pokus. 

4. ZAKLJUČCI 
Rezultati istraživanja srašćivanja korijenja susjednih stabalaca poljskog j a ­

sena pomoću P 3 2 kao i akumulacije P 3 2 u lišću, deblu i korijenu te vrste mogu 
se sažeti u slijedećim zaključcima: 
1. Između susjednih stabalaca poljskog jasena koji je uspijevao u mješovitoj 

sastojini lužnjaka, poljskog jasena i običnog graba, a koja se nalazila u raz­
vojnom stadiju mladika, nije se moglo utvrditi fiziološko srašćivanje 
korijenja. 

2. Akumulacija radioaktivnog fosfora u lišću, deblu i korijenu poljskog jasena 
rasla je od početka pokusa do 1066 sati (poslije aplikacije F3E), a iza toga 
se nešto smanjila. 
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3. Znatno kolebanje akumulacije P 3 2 primijećeno je u uzorcima korijenja. Na j ­
manji iznos P 3 2 utvrđen je 24 sata nakon aplikacije, te je bio 3 puta manji 
nego 2 sata nakon aplikacije. 

4. Najveći porast akumulacije P 3 2 imalo je deblo (regresijski koeficijent — b = 
0,823). Iza njega slijedi korijen (b = 0,598) i napokon lišće (b = 0,356). 

5. Rezultati pokusa pokazuju veliku sličnost s rezultatima pokusa, provedenoga 
prethodno na svega jednom stabalcu poljskog jasena. Ta koincidencija uka­
zuje na mogućnost da u radu s P 3 2 nije potrebno da se za dobivanje pouz­

danih rezultata obuhvati velik broj jedinki. Tu pretpostavku potrebno je ispitati. 
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EIN BEITRAG ZUR WURZELVERWACHSUNGEN UND AKKUMULATION DES 
PHOSPHORRADIOISOTOPS (P32) IM BLATT, STAMM UND WURZELSYSTEM 

DER SPITZBLAETTRIGEN ESCHE .Fraxinus angustifolia Vahl) 
IN DER DICKUNGSSTUFE 

1. Einleitung und Problemstellung 
Die physiologischen Wurzelverwachsungen einer Waldbaumart führen uns zur 

Erkennung, dass der Baumbestand, -Horst und die Baumgruppe, die durch die be­
treffende Holzart gebildet wird, eine Reihe untereinander verbundenen Individuen 
darstellt. Der Aushieb der Baumstämme deren Wurzeln mit denjenigen der benach­
barten Baumstämme verwachsen sind, hat zur Folge, eine Vergrösserung ihres Wur­
zelsystems und dadurch wahrscheinlich auch die Erhöhung ihres Zuwachses. 

Mit den Untersuchungen über die Wurzelverwachsungen der Baumarten als eines 
wichtigen Phänomens der wechselseitigen physiologischen Beeinflussung befassten 
sich bisher mehrere Forscher. Von KRAMER und KOZLOWSKI (1960) wird die For­
schungstätigkeit von La RUE (1936, 1952), KUNZ und RIKER (1955), BORMANN 
(1957), GARNER (1958) und BESKARAVAINY (1958) auf diesem Gebiet erwähnt. 

Die Wurzelverwachsungen der benachbarten Bäume der Fichte, Sitka-Fichte, Weis­
stanne, der europäischen Lärche, gemeiner Kiefer, Heinbuche, Eichen, Silberpappel 
und Robinie wurden von MAJER (1961) festgestellt. JAROSLAVCEV (1961) stellte 
bei der Zirbelkiefer einen hohen Prozentsatz der Wurzelverwaehsungen fest, wäh­
rend in den Kulturen der gemeinen Kiefer PODZOROV (1962) einen unbedeutenden 
Prozentsatz der Wurzelverwachsungen fand. 
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ZYRJAEV (1963) untersuchte die wechselseitige Beziehung der Baumarten in 
Mischbeständen mit Hilfe von Phosphorradioisotop (P32) und kam zu der Erkennung, 
dass dabei eine Isotopentranslokation zwischen den benachbarten Stämmchen der­
selben Familie (Pinaceae) aber verschiedener Gattungen (Picea: Larix, Pinus: Larix) 
stattfindet. Das ist ein weittragendes Phänomen, welches weitere Forschungen er­
fordert. 

Von FENTON (1965) wurden Wurzelverwachsungen zwischen den benachbar­
ten Baumindividuen von Satin-Nussbaum festgestellt. 

Auch hierzulande hat man frühzeitig auf die Erscheinung der Wurzelverwach­
sungen von Waldbäumen gedeutet (SAFAR 1955, 1963, SIMUNOVIC 1958). 

Vom Standpunkt des Waldbaus würde es wertvoll sein folgendes festzustellen: 
— bei welchem Baumarten verwachsen die Wurzeln der benachbarten Baum­

individuen; 
— in welchem Alter, d. h. in welchem Entwicklungsstadium des Bestandes und 

bei welcher Bestandesdichte die erwähnte Erscheinung in höherem Prozent­
satz eintritt, und 

— ob durch die Vergrösserung des Wurzelsystems der Bäume die durch den 
Aushieb der Nachbarbäme entsteht, zu einer Steigerung des Zuwachses 
kommt. 

In unseren Untersuchungen haben wir das Phosphorradioisotop (P32) benützt. 
Das Ziel des Versuchs war festzustellen, ob die Wurzeln der benachbarten Bäume 
der spitzblättrigen Esche in einem Naturbestand der sich im Dickungsstadium be­
findet, verwachsen. Da Phosphor ein wichtiges biogenes Element darstellt, ist es ein 
weiteres Ziel festzustellen was für eine Akkumulation von P32 im Blatt, Stamm und 
Wurzelsystem in bestimmten Zeitabschnitten nach seiner Anwendung (Applizierung) 
auf die Stämmchen entsteht. 

Die Vorbereitung der P32-Dose sowie ihre Applizierung wurde von Dr. T. FI-
LIPAN Dozent an der Landwirtschaftlichen Fakultät in Zagreb durchgeführt. 
2. Arbeitsmethode 
2.1. A u s w a h l d e r S t ä m m c h e n 

In den Untersuchungen wurde eine 12 jährige Dickung, die aus Stieleiche, 
spitzblättriger Esche und Hainbuche mit etwas eingesprengter Feldulme zusammen­
gesetzt ist, benützt. Die Dickung wurde auf dem Gebiet der Försterei Lipovlja-
ni, Unterabteilung 191 d, Wirtschaftseinheit »Josip Kozarac«, ausgesucht. Dieser 
Bestand befindet sich in einem Stieleichen-Hainbuchenwald (Carpino betuli-Quer-
cetum roboris Anić 1959 em. Anić 1965), während der Boden die typische Bezeich­
nung P s e u d o g l e y (Parapodsol) trägt, 

Auf einer günstigen Fläche wurden in der erwähnten Dickung die folgenden 
Stämmchenpaare ausgewählt: 

Das Paar 1.1. Spitzblättrige Esche — 1.2. Spitzblättrige Esche 
Das Paar 2.1. Spitzblättrige Esche — 2.2. Stieleiche 
Das Paar 3.1 Spitzblättrige Esche — 3.2. Hainbuche 
Die Brusthöhendurchmesser der Stämmchen betrugen 1,9—2,9 cm, die Stamm­

höhen 327—427 cm und die Stammassen 689—1951 cm3. Die Abstände zwischen den 
Stämmchen in den Paaren betrugen 40—46 cm. 

Wegen der Nachprüfung des Zusammenwachsens der Wurzeln bei der spitz­
blättrigen Esche wurde das Stämmchenpaar 1.1.—1.2. ausgewählt, während die Paare 
2.1.—2.2. und 3.1.—3.2. wegen der Feststellung der eventuellen Exkretion (Ausschei­
dung) des radioaktiven Phosphors aus dem Wurzelsystem des unbehandelten Stämm­
chen ausgewählt wurden. 

Behandelt wurden die Stämmchen der spitzblättrigen Esche 1.1., 2.1. und 3.1. 
Bei dieser Stämmchen wurde die akkumulation des P32 im Blatt, Stamm und im 
Wurzelwerk festgestellt. 

Sollte sich gleichzeitig die Radioaktivität der Proben der unbehandelten Stiel­
eiche, Hainbuche und spitzblättriger Esche zeigen, würde es möglich sein, dass eine 
solche Radioaktivität auch nicht bei dem ersten Stämmchenpaar (spitzblättrige 
Esche — spitzblättrige Esche) das Ergebnis der wechselseitigen Wurzelverwachsun­
gen ist, sondern das Resultat der erwähnten Exkretion. Es dünkt uns, dass sich die 
Möglichkeit der Wurzelverwachsungen der Individuen der Contortae-Ordnung mit 
den Individuen der Fagales-Ordnung ausschliessen kann. 
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2 2. A p p l i z i e r u n g v o n P32 u n d P r o b e n e n t n a h m e 
Die Anwendung von P33 in der Form von KH2P3204 wurde am 14. Juli 1964 um 

9,30 h durchgeführt. Bei der Applizierung und Probenentnahme wurde unsere Me­
thode, die in Šumarski list 9/10, 1964 beschrieben ist, angewandt. Eine Ausnahme 
wurde in Hinsicht auf die Menge des Radioisotops gemacht, d. h. anstatt 3 mC wur­
de 1 mC von P32 als Dosis per Stämmchen erteilt. Den Augenblick der Applizie­
rung sowie das Röhrchen mit den radioaktiven Isotop sieht, man in Abb. 1 und 2. 

Die durchschnittlichen Blatt-, Stamm- und Wurzelproben wurden 2, 6, 24, 48, 
56, 312, 408, 1056 und 1488 Stunden nach der Applizierung der P32-Dosis entnommen. 

Das Gewicht der durchschnittlichen Proben betrug beim Blatt 2—4 g, beim 
Stamm 0,2—0,6 g, und bei der Wurzel 0,5—2 g. 

Bei der Probenentnahme an den Wurzeln wurde darauf aufgepasst, dass die 
Probe vom unbehandelten Stämmchen am mindesten 10 cm von den Wurzeln des 
behandelten Stämmchen entfernt wird. Eine solche Probe wies immer 3—5 Fein-
\vurzeln reich an den aktiven Wurzeln auf. 

Ferner wurden die Bodenproben aus der Zone der aktiven Wurzeln der behan­
delten Stämmchen, sowie die Proben für die Ueberprüfung der natürlichen Radio­
aktivität entnommen. 
2.3. M e s s u n g d e r R a d i o a k t i v i t ä t d e r P r o b e n 

Die Messung der Radioaktivität der Proben wurde mit dem Szintillationszähler 
der Firma »EKCO« (Scintilation Counter, Type N664A) durchgeführt. Die Proben, 
bei denen während der Messzeit mehr als 1000 Impulse per Minute registriert wur­
den, wurden 1 Minute lang gemessen, und die Proben, die eine kleinere Anzahl der 
Impulse emitierten, wurden je 5 Minuten testiert. 
2.4. S t a t i s t i s c h e D a t e n v e r a r b e i t u n g 

Die Anzahl der Impulse per Minute pro Gramm Frischmasse wurde vermittels 
üblicher Verfahren auf die Totzeit (Mv), die natürliche Radioaktivität (Bg) und die 
Halbwertzeit (half-life period) (ti/s) korrigiert. 

Die korrigierten Angaben wurden einer Regressionsanalyse unterzogen. Um die 
lineare funktionelle Abhängigkeit zwischen der Impulszahl per Minute pro Gramm 
Probemasse und der Zeitfolgen in Stunden nach der Applizierung von P32 auszu­
drücken, nahmen wir die logarithmdschen Werte der Variablen. Der logarithmische 
Ausdruck der Gleichung lautet: 

log Y = a + b log x, worin 
Y = Impulszahl per Minute pro Gramm Probemasse 
x = Zeit in Stunden nach der Applizierung von P32. 

3. Forschunsergebnisse und Diskussion 
Die Mittelwerte der Impulszahl pro Gramm der Frischmasse der Blätter, des 

Stammes und der Wurzeln der behandelten Stämmchen der spitzblättrigen Esche 
in verschiedenen Zeitfolgen nach der Applizierung von P32 sind in Tabelle 1 wie­
dergegeben. 

Die Proben der unbehandelten Stämmchen sowie des Bodens wiesen keine sta­
tistisch beachtenswerte Anzahl der Impulse auf. 

Da die Proben der unbehandelten Stämmchen trotz der grossen Radioaktivität 
der Proben der behandelten Stämmchen nicht radioaktiv waren, kann festgestellt 
werden, dass die Wurzeln der spitzblättrigen Esche in dem erwähnten Naturbestand 
physiologisch nicht zusammenwachsen. Nach dem beendeten Versuch wurde das 
Wurzelwerk der Stämmchen-Paare ausgegraben, und man stellte fest, dass die Wur­
zeln miteinander verwoben waren, was auch der Fall bei dem Stämchen der spitz­
blättrigen Esche in dem erwähnten Versuch war, der im Jahre 1964 beschrieben 
wurde. Das beweist, dass der Abstand zwischen den Wurzeln der Nachbarstämm-
chen der spitzblättrigen Esche nicht die Ursache dafür sein sollte, dass sie nicht 
zusammenwachsen. 

Zwischen den Wurzelwerken der spitzblättrigen Esche, der Stieleiche und der 
Hainbuche wurden keine mechanischen Verwachsungen beobachtet. 

Die Parameter, die Fehler der Parameter und die Standardabweichungen für 
die Regressionsgeraden für das Blatt, den Stam und die Wurzel sind in Tabelle 2 
angegeben. 
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Die Akkumulation von K H J P 3 2 0 4 im Blatt, Stamm und Wurzelsystem der be­
handelten Stämmchen der spitzblättrigen Esche sowie die Vertrauensgrenzen sind 
im Graphikon wiedergegeben. 

Die Grösstmenge vom Phosphorradioisotop wurde vom Laubwerk, sodann vom 
Stamm und Wurzelsystem aufgenommen. Der grösste Anstieg der Akkumulation 
von P32 wurde im Stamm, sodann im Wurzelsystem und schliesslich im Laubwerk 
nachgewiesen. Der Anstieg der Akkumulation von P32 ist durch die Regressionskoe-
fizienten (Stamm : b = 0,823, Wurzel : b = 0,598, Blatt : b = 0,356) anschaulich 
dargestellt. 

Aufallend ist die Koinzidenz des Verlaufs der Akkumulation von P32 im Blatt, 
Stamm und Wurzelsystem des in 1964 angelegten Versuchs und des Versuchs, wel­
ches in diesem Aufsatz behandelt ist. Im ersten Fall wurde nur ein Stämmchen 
behandelt, die Resultate sind trotzdem den Mittelwerten, die in diesem Versuch er­
halten wurden, ähnlich. Die auftretenden Unterschiede können den verschiedenen 
P^-Dosen (im ersten Versuch 3 mC, und im zweiten 1 mC) zugeschrieben werden. 
Die erwähnte Koinzidenz deutet an, dass die Anwendung vom radioaktiven Isotop 
des Phosphors bei der Nachprüfung der Akkumulation des Phosphors in den Wald­
bäumen eine relativ sichere Methode darstellt, welche nicht die Umfassung einer 
grossen Anzahl der Individuen erfordert. 
4. Schlussfolgerungen 

Die Ergebnisse der Untersuchungen über die Wurzelverwachsungen der benach­
barten Stämmchen der spitzblättrigen Esche mit Hilfe von P32 und über die P3 ! 

Akkumulation im Blatt. Stamm und Wurzelsystem können in folgenden Schlüssen 
zusammengefasst werden: 

1. Zwischen den Nachbarstämmchen der spitzblättrigen Esche, welche im Misch­
bestand der Stieleiche, spitzblättriger Esche und Hainbuche wuchs, der sich in der 
Dickungsstufe befand, konnte das physiologische Zusammenwachsen der Wurzeln 
nicht festgestellt werden. 

2. Die Akkumulation von radioaktivem Phosphor im Blatt, Stamm und Wurzel­
system der spitzblättrigen Esche nahm vom Beginn des Versuches bis 1056 Stunden 
(nach der Applizierung von P32) zu, und danach etwas ab. 

3. Eine beträchtliche Schwankung der P32-Akkumulation wurde in den Wurzel­
proben beobachtet. Die Mindestmenge von P32 wurde 24 Stunden nach der Appli­
zierung festgestellt, und dieselbe betrug 1/3 des P32-Gehalts, das 2 Stunden nach der 
Applizierung ermittelt wurde. 

4. Der grösste Anstieg der P32-Akkumulation wies der Stamm (Regressionskoe-
fizient: b = 0,842) auf. Darauf folgt die Wurzel (b = 0,598) und schliesslich das Laub­
werk (b = 0,356). 

5. Die Ergebnisse des Versuches weisen eine grosse Aehnlichkeit mit den Resul­
taten eines früheren Versuches, der nur auf einem Stämmchen der spitzblättrigen 
Esche durchgeführt wurde. Diese Koinzidenz deutet auf die Möglichkeit, dass bei der 
Arbeit mit P32, um verlässliche Resultate zu erhalten, nicht nötig ist eine grosse 
Anzahl von Individuen einzuschliessen. Diese Annahme soll noch nachgeprüft wer­
den. 
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cfteano Sumac&taß 

KAKO JE DANAS ORGANIZIRANA N A U C N O - I S T R A Z I V A Č K A SLUŽBA 
IZ OBLASTI ŠUMARSTVA U FRANCUSKOJ 

U toku poslednjih godina u Francuskoj 
su izvršene korenite reforme u oblasti šu­
marstva i šumske privrede, uključiv i šu­
marsku naučno-istraživačku službu, budu­
ći da se ona odvija u okviru istoga resora, 
tj. Ministarstva poljoprivrede. 

Ranije se šumarska naučno-istraživačka 
služba, odvijala skoro isključivo u okviru 
Stanice u Nancy-u, koja je bila tesno po­
vezana sa samom nastavom (Station de re-
eherches et experiences forestieres). Ova 
stanica je osnovana prvih godina posle 
Prvog svetskog rata i funkcionisala je sve 
do kraja 1963 godine. Januara 1964 godine 
ova stanica se pretvara u Nacionalni centar 
za šumarska istraživanja (Centre National 
de recherches forestieres — C. N. R. F.,), 
koji ulazi u sastav Nacionalnog instituta 
za poljoprivredna istraživanja u Versail-
les-u (institut National de la recherche a-
gronomique — I. N. R. A.). 

Nacionalnim centrom za šumarska istra­
živanja rukovodi direktor-administrator 
koji se bira svake 4 godine. Ovaj Nacio­
nalni centar obuhvata sledeće stanice: 

1. Stanica za amelioraciju šumskih vrsti 
drveća, kojom rukovodi direktor Bouvarel, 
poznati stručnjak za amelioraciju i gene­
tiku, a čiji je osnovni zadatak: 

— istraživanja na polju semenske služ­
be i semenarstva uopšte, 

— proučavanje i izdvajanje semenskih 
sastojina u cilju proizvodnje kvali­
tetnog šumskog semena za vrste koje 
su od interesa za šumsku proizvod­
nju, 

— istraživanja na polju selekcije u ce-
lini. 

Stanica raspolaže i rukovodi u sarađnji 
s odgovarajućim terenskim šumarskim 
službama — oglednim poljima, čiji broj i 
površina rastu iz godine u godinu. Glav­
na istraživanja danas se odnose na slede­
će vrste: smrču, duglaziju, Abies grandis, 
običnu ielu, A. nordmanniana i crni bor. 
Kod lišćara se pažnja posvećuje crnim to­
polama u cilju odabiranja njihovih najbo­
ljih klonova. 

2. Stanica za istraživanja šumskih zem­
ljišta i za tehniku đubrenja. Ovom stani­
com rukovodi direktor Bonneau. Istraži­
vanja ove stanice su usmerena na sledeće 
oblasti: 

— primena prirodnih i veštačkih đubri-
va te agro-tehničkih i agro-meliora-
tivnih mera u sistemu pošumljavanja 
pojedinih ekonomskih vrsti drveća, 

— veza između korenovog sistema smrče 
i belog bora i fizičkih osobina zem­
ljišta, 

— izrada detaljnih pedoloških karata za 
određena šumska područja. 

3. .Stanica za proučavanje kvalitetnih 
svojstava drveta ili kako bismo mi rekli — 
za tehnologiju drveta, kojom rukovodi di­
rektor Polge. Poslednjih godina je ova sta­
nica svoja istraživanja usmerila na: 

— utvrđivanje najpogodnijih metoda za 
mikro-tehnološka istraživanja drveta, 
uključiv i radiografska istraživanja, 

— istraživanja na polju utvrđivanja uz­
roka nastajanja izvijenih (torzionihl 
drvnih vlakana, što je momentalno 
veoma aktuelno i u drugim zemlja­
ma (SAD, Nemačka, itd.). 

4. Stanica za uzgoj šuma i šumsku pro­
izvodnju ,kojom rukovodi direktor Parde, 
koji je momentalno i administrator Cen­
tra. U oblast istraživanja ove stanice ula­
ze: 

— istraživanja na polju dendrometrije 
(izrada tablica, obično dvoulaznih; 
razrada metoda uređivanja i inventa­
rizacije šuma i metoda za izračuna­
vanje prirasta), 

— istraživanja i ogledi iz uzgoja šuma 
(prorede, prirodna i veštačka obnova 
šuma ,odnos pojedinih vrsti u mešo-
vitim sastojinama, itd.), 

— problemi efektivne i potencijalne pro­
izvodnje za važnije ekonomske vrste 
drveća. 

Dosada je ova Stanica već izradila ta­
rifne tablice za crni bor i beli bor u po­
dručju Sologne, a u pripremi su tablice za 
duglaziju i smrču. 

5. Stanica za šumarsku biometriku, ko­
jom rukovodi direktor Arbonnier. Zadatak 
ove stanice je statistička obrada sviju na­
učnih istraživanja koja vrše ostale sta­
nice u zemlji, a sa druge strane, da vrši 
istraživanja i sarađuje sa ostalim istraž­
nim statističkim centrima u zemlji i ino-
stranstvu. uključiv i elektronske računare 
sistema IBM ili druge. Zadatak stanice je 
i da obrađuje i savremene matematičke 
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metode primenljive u šumarskim istraži­
vanjima u statističkom smislu. 

Pored ovih stanica, smeštenih u krugu 
Šumarske škole, postoje i dve stanice iz­
van Nancy-a i to u Bordeaux-u i u Avi-
gnon-u. 

6. Stanica za šumarska istraživanja u 
Bordeaux-u, koja se nalazi na oko 22 km 
zapadno od Bordeaux-a, u državnoj do­
meni Hermitage u Pierroton-u. Ova stani­
ca ima tipičan regionalni karakter i njen 
rad je orijentisan na gaskonjske šume pri­
morskog bora (manje ostalih vrsti) na di­
nama landi. Stanicom rukovodi poznati šu­
marski stručnjak Guinaudeau, a istraživa­
nja su podeljena u 4 radne grupe. To su: 

— uzgoj i produkcija primorskog bora 
sa izradom tablica prirasta, 

— melioracija i genetska istraživanja na 
primorskom boru, a u malom obimu 
i na duglaziji, 

•— pedološka istraživanja i problemi pri-
mene veštačkih đubriva (u glavnom 
na bazi fosfata), kod podizanja novih 
kultura primorskog bora; izrada zo-
nalnih pedoloških karata i istraživa­
nja mikro-elemenata, 

— entomološka istraživanja koja se vrše 
i u saradnji sa Entomološkom stani­
com blizu Nice (Antibes). 

Ova stanica u Bodeaux-u ima veoma po­
voljne uslove za rad, budući da je smešte-
na na jednoj šumskoj domeni sa idealnim 
uslovima za rad (rasadnik, ogledna polja, 
smeštajni uslovi, itd.). 

7. Stanica u Avignon-u, kojom rukovodi 
Schwester, uglavnom je orijentisana na 
entomološka istraživanja i problem zašti­
te mediteranskih šuma Francuske. Mo­
mentalno je stanica okupirana problemom 
proučavanja jednog štetnika u mediteran­
skim šumama primorskog bora (Matsu-
coccus), kao i problemom štetnika topola. 

Sve ove stanice danas zapošljavam oko, 
30 šumarskih stručnjaka (uključiv i jedan 
mali broj biologa, agronoma i dr.), kao i 
odgovarajući broj laboranata, tehničara i 
stalnih odnosno privremenih radnika. 

Pošto od 1965. godine više ne postoji po­
znata Ecole Nationale des Eaux et Forets, 
već je ista spojena sa Ecole Nationale du 
Genie Rural, to je sedište ove »nove« ško­
le »Ecole Nationale du Genie Rural, des 
Eaux et des Forets« u Parizu, a u Nancy-u 
postoji samo jedna mala grupa od svega 3 
nastavnika ,koja treba da održava speci-
jalizovanu nastavu iz oblasti šumarstva u 
vidu kurseva, odnosno u toku semestra 
predviđenih po nastavnom planu. Uz »deo« 
ove pariške škole, postoje i 3 laboratorije. 
To su: 

— Laboratorija za botaniku, kojom ru­
kovodi prof. Jacamon, 

— Laboratorija za tehnologiju drveta, 
kojom rukovodi prof. Venet, 

— Laboratorija za entomologiju, kojom 
rukovodi prof. Joly. 

Naziv »Laboratorija« može potpuno za-
meniti naš pojam »Institut«, koji je naziv 
u Francuskoj veoma ograničen. 

U vezi nove organizacije šumarske na-
učno-istraživačke službe, uglavnom se ma­
nje iznose njene slabe strane, već se na­
protiv više ističe korist koju pruža pove­
zanost s organizacijom poljoprivredne is­
traživačke službe, koja je u Francuskoj ja­
ko razvijena (zapošljava oko 3.000 služ­
benika i radnika). Međutim u šumarskoj 
štampi i šumarskim krugovima čuju se 
kritike na račun same organizacije držav­
ne šumarske administracije, a naročito na 
račun visoke šumarske nastave, koja je 
zapravo sadašnjom organizacijom i pripa­
janjem jednoj sasvim drugoj školi, osaka­
ćena u velikoj meri (veoma mali broj na­
stavnog šumarskog osoblja i gotovo ništa 
asistentskog kadra). 

B. Pejoski 

ISKUSTVA O UNOŠENJU ARIŠA 
U toku posljednjih 5—10 godina naša je 

operativa postigla dobre uspjehe unoše­
njem ariša na bivša poljoprivredna zem­
ljišta, bujadnice, degradirane sastojine sje-
menjače i panjače. Kakav će uspjeh biti 
odraslijih kultura, ne može se pouzdano 
predvidjeti zbog uglavnom nepoznatog po­
rijekla sjemena, staništa i smjese drveća. 
Problem uspjeha i neuspjeha ariševih na­
sada razmatra se na čitavom području E-
vrope u toku posljednjih decenija. U vezi 
s tim problemom iznest ćemo kratak izvod 
iz istraživanja o rezultatima introdukcije 
ariša u području švicarskog sredogorja. 

Leibundgut H.: Untersuchungen über 
Ergebnisse der Lärchenanbaues im schwei­
zerischen Mittelland. Schweiz. Zeitschrift 
für Forstwesen, IV/1967. str. 183—208. 

Na temelju 23 više-manje upotrebljiva 
diplomska rada studenata, u kojima je is­
pitano 808 ariševih kultura, izabrano je i 
brojčano po određenom sistemu »obrađe­
no« 145 sastojina. Te se sastojine nalaze 
na ovakvim staništima: 400—500 m n. v., 
750—1200 mm dobro raspoređenih godiš­
njih oborina; temperatura srednja godiš­
nja 7—9°, januarska —2,5 do —0,5°, julska 
15—19°; starije geološke formacije, serija 
smeđih tala; areal uglavnom bukve i hra-
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sta. Upotrebljene su uglavnom alpske pro­
venience; koliko su utjecale na rast i pri­
rast, nije dovoljno poznato. 

Ariš se dobro razvija na staništima šu­
me kitnjaka — bukve. Česti su neuspjesi 
na staništima šume lužnjaka — graba, ja­
vora — jasena, (tipične šume bukve) i jele 
— bukve, sve zbog konkurenciie drugog 
drveća, neodgovarajuće klime ili tla. Ne 
valjaju jednodobne mješovite sastojine, 
nego dvoslojne sa znatno nadstojnim ari­
šem. 

Nije opažen značajan utjecaj reljefa i 
geološke podloge na sastojine. Viši polo­
žaji s manjom inklinacijom su osobito do­
bri. Veoma su važna fizikalna svojstva tla, 
osobito kapacitet za vodu i zrak. Općeni­
to se ariš ističe velikom ekološkom ampli­
tudom. 

Nema paralelizma između kvantiteta vi­
sinskog prirasta i kvalitete debla. Na pri­
mjer: na svježim, teškim tlima šume luž­
njaka—graba i javora—jasena visinsko 
prirašćivanje je odlično, a oblik debla je 
nepovoljan; na dreniranim, mineralno-si-
romašnim ali fizikalno dobrim tlima manje 

su visine a bolji oblik debla. Ekspozicije, 
osim osojne sjeverne, nisu značajne za us­
pijevanje ariša. Lošiji su za nj položaji s 
većom vlagom zraka i mokrim snjegovi-
ma. 

Važni su uzgojni odnosi: vrsta i oblik 
smjese. Ariš treba da zauzima više biotske 
položaje, u njegovim sastojinama treba vr­
šiti rane i redovne prorede. Kitnjak, grab 
i lipa najbolje su vrste drveća za podstoj-
ni dio sastojine; smreka je najlošija kad 
je istodobna kao ariš. 

Sjetva je bolja nego sadnja 3—4 godiš­
njih »snažnih« sadnica. Takve sadnice do­
duše brzo rastu u visinu, ali stvaraju loš 
sistem korijena te stabla nisu dovoljno 
stabilna protiv loših utjecaja vjetra i mo­
krog snijega, osobito na fizikalno nepo­
voljnim tlima. Ariševe sadnice treba da su 
stare 1—2 godine. Veliko značenje kod os­
nivanja ariševih kultura treba da ima po­
rijeklo sjemena. Nevaljan izbor proveni-
jence i staništa, nevaljana smjesa drveća i 
nepotpuno njegovanje glavni su uzroci ne­
uspjeha. 

J. Safar 

cScettiu c/y&&u aodinu 1968. 
Silini Sucadnicima, pcetpLatnicima i pcifateL^ima 

keli OlcedniM&o 
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