







































































PROBLEM FIZIOLOSKIH, EKOLOSKIH I EKONOMSKIH
KARAKTERISTIKA KASNOGA I RANOG HRASTA LUZNJAKA

J. SAFAR
Iz Instituta za Sumarska istraZivanja Sumarskog fakulteta Sveuéilisla u Zagrebu

1. PRETHODNI NASI RADOVI

Hrast (luznjak i kitnjak) je najvrednija autohtona lista¢a u Evropi. Zbog
iskoriscavanja njegovih Suma vodile su se ¢ak diplomatske i druge borbe; na
primjer, za Motovunsku Sumu luznjaka u Istri.

Po prostranstvu, bogatstvu i kvaliteti drva posavski hrastici poznati su
¢itavom Sumarskom svijetu Evrope viSe od jednog stolje¢a. Tako jos i danas,
makar im je mnogo manja povriina i makar imamo vrlo malo starijih sasto-
jina. A ipak u na8oj struénoj literaturi od zavr3etka proslog stoljeta (Vuk o-
tinovié god. 1873, Ettinger god. 1890* Kozarac god. 1898) gotovo
i nije bilo publikacije o tipovima hrasta luZnjaka. I tako danas gotovo nista ne
znamo ni o tzv. kasnom hrastu luznjaku: u kojim se sve predjelima nalazi, na
kakvim je stanistima, kakve su mu ekologke, fizioloske 1 morfoloSke znaajke,
kakav mu je kvantitativan i kvalitativan prirast i kakva su tehnoloska svoj-
stva njegova drva. U vezi s tim pitanjima izvr§ili smo opaZanja i ispitivanja,
zahvaljujuéi Fondu za nauéni rad Hrvatske.

1. Orijentacijska opazZanja

Kasni hrast luZznjak dobro je poznat naSoj Sumarskoj praksi. Ali u posu-
mljavanju nije jo§ dobio posebno znatenje, jer se Zir kasnog hrasta ne mozZe
pouzdane razlikovati od Zira ranog hrasta. U nizinskim podrué¢jima na$§ narod
(osobito stariji Sumski radnik), poznaje neke fenoloske pojave kasnog hrasfa,
nejasne i neke tehnoloske znacajke njegova drva, ali nitko nije u narodu siste-
matski sakupljao stetena iskustva. I zato, naZalost, na$ kasni hrast luZznjak
najvise poznajemo iz rezultata opazanja 1 pokusa lkoje su objavili stranci
(Nikodem 1897, Hesmer 1955, Krahl-Urban 1959.).

Pojava ranog i kasnog listanja redovna je nasvim nadim
vrstama listaca i Cetinjaga; najznacajnija j2 na hrastu luZznjaku. Zato su vari-
jetete (ili forme) ove vrste drveca dobile i pesebne nazive: tarde Nordl., tar-
dissima Sim. i, ponegdje, tardiflora Cern. za kasni hrast, a praecox za rani.
Razlika se ne cotituje samo u varijacijskoj 8irini listanja raznih individua
Razlika dobe listanja izmedu oba tipa hrasta iznosi 2—3—(4) tjedna. Dokazano
je pokusima da je ta pojava nasljedna. Na$ narcd je kasnom hrastu luZnjaku
dao naziv jelenstak, po jednom datumu (22. V) iz starcg kalendara. Tip hrasta

* Ovi na8i istrazivaCi pronasli su 15 svojta (»vrsta«) hrasta luznjaka, 13 svoijta
hrasta kitnjaka 1 16 svojta hrasta medunca.
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poneito zbunjuju objavljeni podaci, osobito velike razlike u promjeru, visini
1 drvnoj masi izmedu ranog i kasnog hrasta.

Za naSe posavske sume Krahl-Urban iznosi ovo: »Budué¢i da se osim
kasnog hrasta isto tako i drugi hrastovi poplavnog podrué¢ja Save odlikuju vrlo
pravnim, veoma dobrim rastom, nisam u tom pogledu opazio neko preimué-
stvo kasnih hrastova«. Prema napomecnama istog pisca, Kutjakov je na
temelju istrazivanja u Tulsku zakljucio da u prvih 5—10 godina brze rastu
stabla kasnog hrasta a od 10—20 godina brze rastu stabla ranog hrasta; ka-
kvoca kasnog hrasta je bolja, ali ga ¢eS¢e napada pepelnica. Prema podacima

i ima bolja svojstva drva nego rani hrast
6. Utjecaji Stetnika

Napadi Stetnih insekata ovise o njihovoj bionomiji, o njihovom zivotnom
ciklusu. Insekti koji se rano u proljete razmnaZaju viSe napadaju one vrste
drveéa, odnosno njihove svojte, koje rano listaju. U SSSR-u, Njemackoj i dru-
gdje opaZeno je da rani hrast viSe strada od gusjenica nego kasni. Pjatnic-
ki, po podacima drugih pisaca (Kurdiani i Iljinski), navodi da su
se gusjenice maloga mrazova (Cheimatobie brumata) najvise razmnozile kad
je rani hrast posve oblistao, i do gola ga obrstile; u to doba kasni hrast jo§ nije
prolistao. Kad je rani hrast ponovno prolistao, njegovo mlado lis¢e bilo je po-
krito konidijama gljive, koja se nije mogla razvili na koZnatom liS¢éu kasnog
hrasta. .

Kozarac se ne slaZze s navodima inozemnih pisaca da gubar ne napada
kasnu svojtu luznjaka; jer, kad u doba progradacije i kulminacije gusjenice
gubara obrste kroénje ranog hrasta, one nastavljaju hranjene na kasnoj svojti
hrasta.

Fiéldes je opazio da je periodicitet plodonoSenja u kasnog hrasta rjedi i
da je pun urod rijetkost (takve podatke daje i Nikcdem) i da su plodovi
rijetko kad zdravi.

U naSim je luZnjakovim Sumama takoder opazeno da je fruklifikacija kasnog
hrasta manja nego ranog hrasta. Prema neobjavljenom Herpkinom izvjestaju,
ulvrdeno je da je u god. 1559. na kasnom hrastu urcd smanjen zbog Stetnog utjecaja
insckta Andricus fecundalor Hig.; tio ispod krosanja kasnog hrasta bilo je gusto
pokrito galama, hipertrofiranim izraslinama. Prema navodima Della Beffa:
Andricus fecundator je nespolna forma koja uzrokuje gale na pupovima hrasta &i-
neci ih neplodnim; u unutrasnjosti gale je odrvenjela larvalna stanica; kad je ovih
gala mnogo, mogu biti Stetne za mlade hrastove; spolna forma ovog Stetnika, Andri-
cus pilosus Adl, izaziva stvaranje gala na musSkim macama hrasta.

Hess-Beck istite da je u borbi protiv hrastovog savijaéa najbolji na-
¢in taj ca se sastojine osnivaju Sto viSe Zirom kasnog hrasta.

U opSirnoj raspravi Hesmer iznosi da kasni hrast nisu napadale gusje-
nice Tortrix viridana koje rano Zzderu. Hrastove saslojine koje je taj pisac u
Westfalu pregledao potjeu navodno najvjerojatnije iz Slavonije. Razlike u
listanju u odnosu na susjedne sastcjine iznose 2—3 tjedna. Buduci da gusjenice
savijata ne uniste vrhove kasnog hrasta, njegova su stabla pravnija. Obraslost
ziviéima je, prema podacima istog pisca, veéa na ranom hrastu, jer lisée nje-
govih kroSanja Cesto pozderu gusjenice (ova pojava i vecéa koli¢ina svjetlosti
utjetu da se preventivni pupovi otvore i iz njih izbiju ziviéi).

Prema Perrinovim podacima, kasni hrast je male otporan na jesen-
ske mrazove, jer mu izbojci dovoljno ne odrvene; viSe ga napada pepelnica.
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Tabela 2.

Vrsta zemljista Humus “/a CaCOd#/o pH Glina
Podunavski aluvijum (prof. 18) 0,46—3,30 9,15—21,2 7,40—8,25 0,4—12
Aluvijalno karbonatna —2,0 19—44 7,40—17,90 10—13 .
Mineralno mocévarna 7—16 —30 7,00—17,50 —13
Organogen. mocvarna —30 —28 5,50—8,00 _—

Podacima hemijskog sastava zemljista pokazuju da su zemljiSta u Svitav-
skoj Kaseti mnogo bogatija humusom izuzev aluvijalno karbonatnog zemljista
tije kolicine se kre¢u u razmerama re¢nog aluvijuma. Mnogo su bogatija i u
koli¢ini kre¢njaka osobito aluvijelno karbonatna zemljista koja imaju dva puta
viSe kre¢njaka od retnog aluvijuma. Koli¢ine pH vrednosti se kreé¢u u razme-
rama recnog aluvija. U pogledu gline su nesSto bogatija, ali zato organogeno-
mocvarna zemljista nemaju gline.

Posmatrajuc¢i komparativne odnose hemijskog sastava i moguénosti uzgoja
vrba i topola moze se tvrditi da se mogu uzgajati vrbe i topole na podrudiu
Svitavske Kasete uz izvesnu uslovljenost i ograni¢enja zbog nedostatka gline
na organogeno moé¢varnim zemljistima. Medutim raspadanjem treseta, treset
daje glinovito-praSkaste naslage koje uslovljenost nedostatka gline mogu znat-
no umanjiti.

Sa gledista moguénosti uzgoja vrbe i topola i zahteva koje ove vrste po-
stavljaju 1 uzimajuéi u obzir fizitka svojstva zemljista najlosija su organogeno-
moc¢varna zemljiSta ili tresetiSta zbog losih fizickih osobina. Ova - zemljista
imaju nizak vazdusni kapacitet, nizak kapacitet aktivne vode, manifestuju
ostro fizicku i fizioloSku suSnost pri povlatenju vode, slabo sprovode toplotu,
usled nedostatka vode vidno menjaju zapreminu Sto doprinosi da se teren spu-
§ta i ubira, nosivost zemljiSta je vrlo niska itd. Medutim ove loSe osobine koje
zemljisSte ispoljava pri nedostatku vlage se ne odrazavaju Stetno po vegetaciju
ako se podzemna voda nalazi na dubini oko 1 m, §to znaéi da je u tom slutaju
mogu gajiti kulture vrba.

Slaba nosivost zemljiSta ne dozvoljava primenu mehanizacije za kultivi-
sanje 1 negu zemljiSta i uslovljava samo Sumski uzgoj vrba.

Mineralno moévarna zemljiSta su boljih fizickih svojstava i pogodnija su
za uzgoj mekih liS¢ara (vrba), od organogeno-moc¢varnih zemijista, jer u prvom
redu sadrZe vise aktivne vlage, poseduju ve¢i aerokapacitet, manifestacija fi-
zitke 1 fizioloSke suSnosti su umerenije, manja je zapreminska promenljivost i
veca je kompaktnost zemljista itd.

Aluvijalno karbonatna zemlji§ta su najpovoljnija za uzgoj mekih liéara
jer su najsli¢nija po fizickim osobinama reénom aluvijumu, ali samo one povr-
Sine gde aluvijalne naslage prelaze dubinu od 1 m. Primenom agrikulturnih
mera mogu se fizicke postoje¢e osobine zemljiSta popraviti (aeracija) i na njima
gajiti kulture topola i vrba.

HIDROLOSKI USLOVI

Svitavsku Kasetu svake godine plave podvirne vode u vremenu od kraja
ili pocetka novembra pa sve do juna ili jula meseca, tj. veé¢i deo godine ili od
6—8 meseci godisnje. Rezim plavljenja je osnovni uslov stvaranja hidrogenib
tala, hidroflilnih travnih sveza i asocijacija, uslovio je otsustvo pojava §umskih
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UZGOJ OTPORNIH SMREKOVIH SASTOJINA
U GORSKOM KOTARU

Pref. dr ZLATKO VAJDA

Smreka (omorika obi¢na) nije u Gorskom Kotaru rasprostranjena na veli-
kim povr$inama. U svojim ranijim isi{raZivanjima (4) ustanovili smo, da je u
tom podruéju prirodno rasprostranjena na povr§inama, koje ukupno iznose oko
20.300 ha. Najmanje je nadeno ¢istih smrekovih sastojina (248 ha). Smreka je
preteZzno utreSena u jelove i bukove sastojine. NajviSe smo ju nalazili na rav-
nim i kotlinastim stanistima (10.989 ha) zatim na strmim i peéinastim terenima
(2210 ha). Ciste smrekove sastojine rastu preteZno na ravnim i kotlinastim tere-
nima izmedu 600 i 800 m nadm. visine (155 ha). Sto se tite ekspozicija ona
najbolje uspijeva na neeksponiranim ravnim i kotlinastim poloZajima, a raz-
mjerno najmanje je ima na juznim ekspozicijama. Smreka zahtijeva tu vise
svjetla od jele 1 bukve. Na zasticenim ravnim i kotlinastim poloZajima ona ima
dobar prirast. Ciste smrekove sastojine zauzele su niZe, hladne polozaje i mra-
zi§ta, jer su na tim mjestima jela i bukva bioloSki slabije vrste. Te vrste nisu
tako otporne prema mrazu kao smreka, pa se njihov pomladak moze fu poja-
viti samo pod zastitom kroSanja smrekovih stabala. Uz potpun obrast daju na
tim polozajima smrekove sastojine godisnji prirast od preko 9 m* po ha te uz
80—90 godisnju starost 800—900 m? drvne mase deblovine po ha. Mnogo Stete
joj nanosi vjetar, led i mokri snijeg, koji je ¢est u Gorskom Kotaru. Smreka
ima velik broj neprijatelja pogotovo medu insektima, koji najceSée kao sekun-
darni Stetnici stalno ugrozavaju njene sastojine (4).

Posljednjih godina osnovani su u Gorskom Kotaru veliki 5umski rasadnici
(Mrkopalj, KuZelj) u kojima se uzgajaju milijuni smrekovih biljaka, kojima ¢e
se popuniti mnoge prorijedene sastojine, progale i ¢istine, da bi se osigurala
sirovina za sve vece potrebe naSe drvne i celuiozne industrije. To je svakako
vrijedno i korisno nastojanje Sumskog gospodarstva toga kraja. Medutim ori
tom pothvatu treba nastojati, da se nove smrekove sastojine podignu na odgo-
varajuéem stani$tu, te da budu Sto olpornije prema Stetnirn fiziografskim i
biotskim faktorima. Podizanje takovih novih smrekovih sastojina treba dobro
prostudirati i s obzirom na postojanje varijetete smreke, koja je vjerojatno
otpornija na snijeg i vjetar, te ima veéi prirast od cbitne smreke, koja sada u
Gorskom Kotaru prevladuje.

Mi smo ve¢ kod prvih pregleda smrekovih sastojina toga kraja zapazili
neka smrekova stabla, koja se po svom habitusu i razgranjenju bitno razlikuju
od forme, koja danas tu prevladava. Moguée je ta varijeteta prikladnija i ot-
pornija, pa joj treba pri uzgoju i podizanju smrekovih sastojina dati prednost
pred obi¢nom smrekom.

Ta zapaZanja nisu nova. Mi éemo navesti neke podaike iz starije struéne
i naucne literature, koji potvrduju nasa zapazanja.
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£kog botanitkog druStva u Becéu (1887. S. 8) dovelo me na misao da bi ona
smreka mogla biti Picea excelsa var. viminalis Casp., ali ja to jo§ nisam htio
odluciti sve dok R. Raimann nije svojom radnjom »Saopéenja o
formana smreke iz okoline Lunza itd« moju sumnju dokrajéio,
posto se opis i slika sa hrvatskom vise¢om smrekom potpuno podudara. Mi po-
znamo te smreke iz Donje Austrije (Lilienfeld, Seebenstein, Lunz), Tirela,
Krenjske, koje se zemlje nadovezuju na Hrvatsku. Ja sam tokom 9 gedina &itav
plato imenovane visoravni propulovao, mnoge crnogoriéne Sume posjetio i
istrazio, ali je Crna Gora kod Tr&¢éa prvo staniste gdje je na-
dena Picea excelsa var. viminalis Casp. (3).

S. Franciskovié u svom élanku »Prilog prouéavanja taksacionih ele-
menata u prebirnim Sumamac (S. L. 1938. s. 444) takoder iznosi te opise i svoja
epazanja o smreki i njezinoj varijeteti u Gorskom Ketaru, te navodi slijedece
podatke: »Smreka u Gorskom Kotaru je krhka. Na SI ekspozicijama ima malo
smrekovih stabala, jer su polomljena od snijega i leda. Mnoge ih napadaju
insekti. Oni su redovno sekundarni nakon Sto su stabla stradala od leda. D a-
nadnja smreka u Gorskom Kotaru nema buduénosti, jer je borba
protiv prirode nemoguéac.

Iznimku ¢ini autohtoni varijetet smreke kojeg je Franci-
$kovi¢ zapazio na poloZajima iznad 1000 nadm. visine u Sumskim podru-
¢jima Medvejci, Katie, Strma vlaka, Smrekovac, Crni laz)
i Crna gora (kod Trica). Habitus te varijetete oStro se razlikuje od habi-
tusa obitne smreke. Sekundarne grantice vise. Po svom je habitusu cna vise
cliéna ari§u nego obi¢noj smreki. Dolazi u stablimi¢noj smjesi ali u manjim
grupama i sastojinama. Ta je smreka otpornija protiv snijega
i leda. Ona je elastiénija. Grane joj ne zadrZzavaju vece koli¢ine sni-
jega i leda. Drvo ove varijetete je pravilnije strukture nego drvo ohi¢ne smre-
ke. Ima veéu cjepkost, pa je vrednije od obiéne smreke. Visine su pod-
jednake. Autor tvrdi, da se ta varijeteta u pravilu ne spu$ta ispod 1000 m
nadm. visine, te da traZi vecu zratnu vlagu (2).

Prema nasim zapaZanjima Picea excelsa var. viminalis Casp. prirodno je
rasprosiranjena i ispod nadmorske visine od 1000 m, gdje ju danas sve Cesce
nalazimo, Tako smo je nasli u podrué¢ju Gomirja kod Ogulina na nadmorskoj
visini od 600 m (5) na Plitvickim Jezerima, u fakultetskim Sumama u Zale-
sini,a ima je i na mnogim drugim stani$tima (vidi slike 1 i 2).

Picea excelsa var. viminalis Casp. ima prednosti pred obitnom smrekom.
Ona je obzirom na vladajuce ekolo$ke prilike u Gorskom Kotaru svakako ot-
pornija od obitne smreke. Na osnovu raspolozivih zodataka i desadasnjih zapa-
Zanja mogli bi zakljuéiti, da ta varijeteta ima i ove Sumsko uzgojne osobine:

1. Njezine sekundarne visete gran¢ice sa svojim iglicama imaju moguénost
intenzivnije asimilacije i fotosinteze.

2. Zbog te okolnosti njezin bi prirast trebao biti ve¢i od prirasta obicne
smreke.

3. Na tlo pod takvim smrekama delazi viSe cborina, pa je ono vlaZnije, §to
je vrlo vaZno za stabla na pli¢im i kamenitim tlima.

4. Njezine kroSnje zadrzavaju mnogo manje snijega od kroSanja obiéne
smreke, pa su stoga i Stete od snijega manje.

5. Njezino drvo je manje krhko od drveta obi¢ne smreke, tako da su Stete
od prijeloma grana i vrhova rjede,






















































sa primjenom stacioniranih primj. ploha.
Tu se ispituje i problem prirasta i vre
prakti¢ni radovi ma inventarizaciji, prou-
cavaju uvjeti stanista, iskoriscavajucei me-
todu parcijalnog kertiranja 1 sastavljaju
planovi po klimatskim rajonima pri ¢emu
se narotita paznja poklanja flu, ekspozi-
ciji, biljnom sastavu i degradaciji tla kao
faktorima koji odreduju tip wegetacije.

Veoma su zanimljiva istraZivanja tehni-
¢kog odjela na podruéju fiziologije i hi-
gijene rada, gdje se studira ritam rada
(optimalni), dopustena granica opterecenja
radnika i refZim prehrane.

Postoji i velik odjel za zastitu fguma. Osim
bolestima i entomostetnicima, mnogo se
bavi i pitanjima utjecaja atmosferskih &i-
nilaca na fumu, industrijske prafine i pli-
nova. Odjel za dobru vegetacijsku komo-
ru, autoklave, mikroskope i dr. najnoviju
aporaturu,

Ogledna stanica ima fotogrametrijski la-
boratorij s najmodernijom opremom, kojoj
nema ravne u Evropl

Medutim, sve je to samo aktivnost Sta-
nice, ali njezina nautna dostignuéa nemaju
Siroka odjeka u praksi. Tu se otito po-

kazuje nali¢je tolike silesije Sumovlasnika
i odsutnost jedinstvenog rukovodenja 3u-
meprivredom.

Kadrove fum. inZenjera sprema Visoka
fkola za kulturu tla (Bodenkultura) u Be-
tu, a na njezinu Sum. fak. svrdava godi-
Snje 45 specijalista, nakon 4-god. skolo-
vanja. Skola ima dobro opremljene ka-
tedre i kabinete. Katedra uzgoja ima ar-
boretum u Hiitteldorfu (zapadna periferija
Beta: kcd Mariabrunna) u kome se uz-
gaja oko 500 manjih grupica sastojina raz-
nih vrsta drveéa i oblika. Tu se vrie za-
nimljivi pokusi aklimatizacije i ntroduk-
cije, mogutnost formiranja proizvodnih
otpornih sastojina raznih vrsta drvecta. U
grupama sastojina vrde se izmjere prirasta
i prorede.

Sumari se Skoluju u 4 spec. dvogodisnje
gkole, ali daci moraju prije upisa apsol-
virati dvo- do trogodisnji staz u 8. G.

Austrijanci vole Sumu i €¢uvaju je. I ne
samo Sumari, nego se i mnogi gradani ra-
zumiju prilitno u Sumarstvo, é&lanovi su
Sum. drustva, ¢itaju nedjel:nik Holz-Ku-
rier i druge Sumarske ¢asopise.

B. K.

Sumarskog Lista

1967.

Svima suradnicima, pretplatnicima i prijateljima

SRETNU NOVU GODINU

Zeli

Urednidtvo
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