

























































































sljedica jakih posrednih i neposrednih privrednih utjecaja na biogeoce-
nozu. Te promjene najznaéajnije su medu skiofitima koji se u borbi za odrZa-
vanje i razvitak ekoloski i biotski medusobno razmjerno dobro toleriraju.
(Pojava potiskivanja heliofita skiofitima, npr. hrast—bukva, hrast—grab, ari§—
smréa 1 breza—jela, biolosko-ekoloski nije toliko slozena kao npr. izmjena
jela—bukva, smrca—bukva 1 smréa—jela). Kad je takva pojava ekonomski
Stetna zbog uzmicanja onih vrsta drveca koje imaju veéi prirast, vecu kolitinu
tehni¢ki upotrebljive drvne tvari, veéu vrijednost i potraznju, tada od te bio-
cenotske pojave nastaje privredni problem. Takav je problem u naSoj zemlji:
nadiranje i Sirenje nase rasprostranjenije vrste drvecéa bukve u arealu jele i
smrée u podruc¢ju Dinarida.

U vezi s kompleksnim bioekoloskim istrazivanjima bukve i s gospodare-
njem u njenim sastojinama u Jugoslaviji, podrufje Dinarida veoma je vazno
jer zahvaca velik dio naSe zemlje i jer se od sjeverozapada do jugoistoka pro-
teze u Hrvatskoj u duzini od preko 400 km, a u uzoj tektonskoj cjelini na po-
druéju Jugoslavije u duZini od oko 650 km. Prema tomu, podrugje Dinarida u
Hrvatskoj moze, u §irokoj prosjetnosti, biti unekoliko reprezentant vecéine za-
padnog podruc¢ja Dinarida Jugoslavije, pa se nasi zakljucei mogu znatno odnc-
siti na podrucje dinarskog planinskog lanca nase zemlje.

Na temelju analize razmotrenih brojcanih podataka mogu se dati ovi za-
kljuéci:

1. Utesce drvne mase bukve u mjeSovitim i ¢istim sastojinama prosjec¢no
je mnogo vece na juznim planinama Dinarida nego na sjevernim. U procen-
tualnom odnosu, omjer smjese bukve na juznom podruc¢ju je mnogo veéi od
omjera te listaée na sjevernom podruéju, a raspon tog ucedéa iznosi 38% (na
sjevernijoj planini Risnjaku) do 98" (na JuZnom Velebitu). Planinski masiv
Velike Kapele, koji se nalazi otprilike na juznom dijelu sjeverne tre¢ine i na
sjevernom dijelu juzne dvije tre¢ine duzine Dinarida, ima omjer drvne mase
bukve i ¢etinjata (56 :44), podjednak prosjeénom omjeru za ¢itava podruéje
Dinarida (55 : 45). Planinski masiv Sjevernog Velebita koji, po duzini Dinarida,
zauzima otprilike dio srediSnjeg podruc¢ja tog planinskog lanca, ima obratan
omjer drvne mase bukve 1 ¢etinjaca (62 :38) nego Risnjak (38 :62).

2. Koliko su velike razlike u ucescu bukve i ¢etinja¢a, vidi se jo§ bolje iz
ovog odnosa: na juznom podruéju (Licka PljeSevica i Velebit) prosjetan je po-
stotak drvne mase bukve 72, a na sjevernom podru¢ju (Risnjak, Velika i Mala
Kapela) 49. Razlog tako velikoj razlici su najviSe ekolo$ke okolnosti, manje
antropogeni i biotski utjecaji. Od ekoloskih faktora najvise utjec¢e klima. Juzni
krajevi imaju, naime, prosjetno manje koli¢ine oborina i vecu toplinu i suhotu
nego sjeverni, a takve klimatske okolnesti viSe odgovaraju termokserofilnijoj
bukvi nego termokserofobnijoj jeli i smréi. Od biotskih fakiora (osim Stetnih
kukaca koji viSe napadaju &etinjace) najjaéi utjecaj imala je velika agresivnost
i jaka edifikatorska snaga bukve u odnosu na ekoloski izbirljiviju, morfoloski
manje plastiénu 1 borbenu jelu (bukva je konkurentski snaZznija, aktivna, a jela
je viSe-manje pasivna, ¢eka i moZe decenijama ¢ekati na otvaranje sklopa).

3. Prosjetno na ¢itavom podruéju Dinarida u toku posljednjih 100—200
godina razvio se jak proces proSirivanja bukve i smanjivanja ucedca jele i
smrée: od najviSeg do najnizeg debljinskog razreda povectao se postotak drvne
mase navedene listate od 40", do 68", odnosno postotak drvne mase jele i
amrée smanjivao se. Taj je proces bio mnogo intenzivniji u dalekoj proSlosti
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Tabela 1

Nceki podaci o fizikalnim i kemijskim osobinama tla i podaci o koncentraciji hraniva
u jednogodisnjim iglicama borovca

Oznaka profila 1 111

Horizont Al (B) Al C Al B C
Dubina u em 0—15 16—40 65—90 0—20  21-50 100-120

u postocima

U Na-pirofosfatu

Frakcija 2,0—0,2 0,41 0,10 0,10 0,61 0,20 0,41
Frakceija 0,2—0,02 3441 30,96 36,54 31,59 31,17 38,95
Frakeija 0,02—0,002 53,01 45,45 4481 37,28 31,64 46,82
Frakcija 0,002 12,27 23,49 18,55 30,52 36,99 13,84
Hy 3,04 2,11 1,38 2,37 2,68 1,76
pH—H:0 7 8,1 a1 5.6 6,4 8.3
pH—nKCl Tl 7.4 7.6 43 49 7.5
CaCOx u " 11,6 28,2 32,9 0 0 30,9
v — — —_ 43,91 67,02 - -
S - — - 12,92 16,87 -
T—S — — — 16,50 8,30 -
T - - —- 29,42 25,17 —
humus u "o 4,76 1,42 1,28 3,05 1,68 0,53
N u% 0,31 0,12 0,07 0,21 0,12 0,03
K:O0 po Al met., u mgr'100 g 11,7 9, 2,0 15,6 7.7 5,1
P:0; po Al met. u mgr/100 g 1,1 1.4 3.6 0.4 0 2.3
N u lgd. iglicama u " 1,36 1,64
P05 0.28 0,33
K.0 0,58 0,63
Fe

U tabeli 1 dati su neki podaci o fizikalnim i kemijskim osobinama istrazi-
vanih tala. Po svojim osobinama posmedena rendzina (profil I) i slabo ilime-
rizirano tlo (profil III) veoma se razlikuju. Ovdje je s obzirom na borovac bitno
da je laporna rendzina karbonatna od povrSine dok je slabo ilimerizirano tlo
u povrsinskom dijelu isprano od CaCOs; i ima slabo kiselu reakeiju. Posmedena
rendzina, u povrSinskom dijelu tla sadrzi veée koli¢ine fosfora, duSika 1 humusa
od slabo ilimeriziranog tla. Medutim na slabo ilimeriziranom tlu biljke su bolje
opskrbljene navedenim hranivima, odnosno pokazuju ve¢i sadrzaj hraniva u
iednogodisnjim iglicama $to se moZe protumaditi povoljnijim stanjem ostalih
faktora koji utjeéu na iskoriStavanje hranjiva u tlu kao na primjer povoljniji
odnosi hranidbenih elemenata u tlu, bolja razvijenost korijenovog sistema bi-
ljaka i dr. Istrazivana tla pokazuju razlike i u pogledu mehanit¢kog sastava.
Slabo ilimerizirano tio ima veéi sadrzaj gline u povr§inskom dijelu. To bi moglo
biti u vezi s porijeklom ovog materijala i eventualnim deluvijalnim nanada-
njem gline koje prikriva pravi intenzitet njezinog ispiranja. Prema naSim opa-
zanjima vodozraéne prilike istraZivanih tala su povoljne.
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3. Financiranje radova na osnivanju topolovih nasada predvida se (000 din.)

a) amortizacija za regeneraciju Suma 407.493
b) vlastitih fondova 33.000
¢) RIF-a 497.278
d) lokanlih fondova =
e) ucesce industrije —
f) ostalih izvora 101.123

Svega: 1,038.894
Odnosno po 1 ha svega 246.300 din.

4. U programu se osim osnivanja predvida iz planiranih sredstava priprema
i kréenje zemljista na povisini od 1.931 ha, s tro§kom od 366.784 (000 din.).

5. Poljoprivrednim usjevima ¢e se posijati 6.450 ha s troskom od 1,276.269
(000 din.).

6. Problematika:

Ovaj program su predlozile iskljucive Sumsko-privredne organizacije. On
je tek neSto veéi od realizacije u prosloj godini, a zaostaje znatno od predvi-
danja 7-godiSnjeg programa razvoja privrede u SRH.

Nakon uporedenja s tokom ove akcije u proglim godinama, zapaZa se umje-
sto normalnog rasta zaostajnje ¢ak i u planiranju.

Prema obavijestima s terena razlog je tome nesigurnost u izvorima sred-
stava za dofinanciranje akcije, zbog ¢ega se poduzeca orijentiraju (neka) na
visinu plana, koji im osiguravaju vlastiti izvori financijskih sredstava, a to
znaéi na oko 1/2 do 1/3 zacrtanog programa.

Pritom ¢e se naravno smanjiti i proizvodnja sadnica u skladu sa smanje-
nim potrebama, a ta ¢injenica éc nas baciti natrag u momentu kada uspijemo
pronaci izvore dodatnih sredstava za financiranje akcije, jer je za proizvodnju
sadnica redovno potreban neprckinuti turnus od 3 godine. ZapaZa se smanjenje
povriina koje se predvidaju za kréenje. T to je esjetliivo ba8 radi visokih tro-
Skova po jedinici povrSine, pa nas ta ¢injenica upuéuje da pronalazimo giste
neobrasle povriine putem arondacija, komasacija i otkupa. Pritom se ukazuje
potreba izvrSenja rajonizacije odnosno razgrani¢enja nizinskih podruéja za in-
tenzivnu visokoprinosnu poljoprivredu i za prostor za osnivanje plantaza topola
s poljoprivrednim medulkulturama u cilju postizavanja optimalnih rezultata.
Ova mjera je od obosiranog interesa i trebalo bi je svakako provesti. Kréenja
bi trebalo vriiti na degradiranim obraslim povrSinama unutar rajona odrede-
nih za plantaznu proizvodnju.

Sumarstvo je nerazvijena zaostala privredna oblast koja posluje uglavnom
po odredenim cijenama (sada pod kontrolom), koje su tek neSto poveéane od
cijena utvrdenih 1955. g. U takvim uvjetima privredivanja nisu Sumsko-pri-
vredne organizacije u stanju odvojiti toliko sredstava da se cijela akcija odrii
na Zeljenoj visini i ulagati dugoreéno u plantaze (na 10 do 15 godina) za koje
moraju placati jos i kamate na eosnovna sredstva. Veéi im je interes da ulazu
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odli¢no razgranatu krunu i po tome prevazilaze sva okolna stabla. Takvi pri-
merci po pravilu bolje plodonose i produciraju znatno vecu kolicinu Zirova.
Sakupljanje ploda vrsi se posebno, kako bi se proverilo da i se i njihovo po-
tomstvo odlikuje istim osobinama kao i njihovi roditelji. Brzina prirase¢ivanja
potinje se pratiti jo§ u samom rasadniku, da bi se kasnije proveravala i u na-
sadima. Usred jedne iste generacije sejanaca, koji rastu pod istim uslovima,
susret¢u se pojedini primerci koji nadmasuju svoje vrsnjake. Ti se primerci
odmah izdvajaju i nadalje se posebno osmatraju.

Quercus robur, bar za uslove Sovjetskog Saveza, je hrast najotporniji na
susu. Ta njegova osobina manifestuje se na viSe natina. Jedna od njih je i ta,
Sto on razvija jako razgranal korenov sistem koji prodire duboko u zemlju, te
na taj nacéin obezbeduje sebi potrebnu keli¢inu vlage. Druga karakteristika je
Sto u nedostatku vlage on usporava transpiraciju. Izvriena proutavanja doka-
zala su da je stepen otpornosti prema susi kod razli¢itth vrsta hrastova razlicit
u zavisnosti o ekoloskim uslovima.

Hrast podjednako raste na vlaZnim mestima (uvalama, reénim dolinama
itd.), kao i na suvljim lokalitetima. Prilikom selekcije obrac¢a se poscbna paznja
na ove elemente i odabira se ona forma koja je u datom momentu najpovolj-
nija,

Osim navedenih glavnih karakteristika, Q. robur smatraju i vrstom koja
vrlo dobro podnosi i zaslanjena tla, te s toga ona dolazi i u obzir prilikom podi-
zanja vetroza$titnih pojaseva i kultura na takvim tlima.

Hribridizacija hrasta

Istorija eksperimentisanja sa meduvrsnom hibridizacijom hrastova nije
nova. Prvi pisani dokument1 govore da se hibridizacijom hrasta prvi poceo ba-
viti Kloé&a (1854). On je ukritao @. robur sa Q. pedunculata (pod Q. robur
Klo¢a je podrazumevao Q. sessiliflora). Od tih vremena pa do danasnjih dana
pitanju hibridizacije hrastova poklonjena je velika paZnja ,i kao rezultat tih
napora danas je razradena posebna tehnika za oplemenjivanje ove veoma vaine
privredne vrste. )

Izbor vrsta za hibridizaciju

Uspeh radova na hibridizaciji u znatnoj je meri zavisio o izboru pojedinih
vrsta hrastova (parova za ukrS§tavanje) izmedu kojih je vrSena hibridizacija.
Prilikom poéetka radova na ukrdtavanju hrastova metodom udaljene hibridi-
zacije, pred sovjetskim selekcionerima postavio se sledeéi zadatak: dobiti nove
forme hrastova koje rastu daleko brze i koje su otpornije na sufu i stepske
uslove, od onih — autohtonih wvrsta.

Da bi obezbedili zadovoljavanje osnovnih zadataka, prilikom izbora parova
za hibridizaciju uzeti su u obzir slede¢i momenti:

— geografska, ekoloska 1 filogenetska udaljenost vrsta koje se ukritavaju;

— biologka svojstva, koja su karakteristiécna za roditelski par, te njihov

odnos prema vlaZnosti sredine, otpornost prema suSi i mrazu, olpornost prema
bolestima, karakter ras¢enja i mo¢ regeneracije; i,

— uslovi sredine pod kojima su se ove vrste razvijale u svojoj postojbini,
kao i uslove sredine pod kojima ¢e rasti novi hibridi.
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ristika dobivenih hibrida imaju intermedijarni karakter, a to su: forma i broj
listova, gustina maljavosti listova i izdanaka. Ostale karakteristike se prikla-
njaju, manje ili vise, ocu ili majei.

Treba naglasiti da se veéi deo nabrojanih intermedijarnih karakteristika
nije odmah pojavio, ve¢ su se one ispoljile nekoliko godina nakon setve.

QUERCUS MACRANTHERA X QUERCUS MACROCARPA = QUERCUS
TIMIRJASEVILI. Ukrstavanje koje je izvrieno izmedu navedenih vrista tokom
1939. godine bilo je veoma uspe3no. Od posejanog hibridnog semena danas je
u zivotu 91 hibridna biljka. Po boji pupoljaka, razmeri 1 maljavosti prilistaka,
a takode i po boji listova, ovaj hibrid veoma liéi na majku. Intermedijarni ka-
rakter ispoljava se u maljavosti pupoljaka, u formi lisne pavriine, te maljavosti
njenog nali¢ja. Po debljini i boji izdanaka, maljavosti izdanaka, razmeri lista i
nacinu urezanja lista, zavrsetku lisne osnove i nervature lista, hibridne biljke
vife naginju ocu. Najzad, hibridi ispoljavaju neke osobine koje su potpuno nove
(na primer, oStri konusni pupeljei, krupni pupoljei itd.).

QUERCUS MACRANTHERA X QUERCUS ROBUR = QUERCUS WYS-
SOTZKYJ. Hibridizacija je izvrSena 1838. 1 1939, godine. Danas veoma uspes$no
rastu i odolevaju raznim nepogodama 146 hibridnih biljaka. Hibridi se karak-
terisu vrlo dobrim visinskim prirastom, narotitc kada su povoljni spoljasni
uslovi sredine. Medutim, 1 na lo3ijim uslovima visinski prirast mnogo ne izo-
staje. Jo8 u treéoj godini Zivota hibridi su prerasli zZbunasti oblik i poéeli su
formirati stable, dok kod kontrolnih biljaka to nije bio slu¢aj, naime one su jos
dugo godina zadrzale zbunasti oblik

QUERCUS MACRANTHERA X QUERCUS SUBER. Od ove kombinacije
danas je u zivotu 7 hibridnih biljaka, mada je tokom hibridizacije u 1939. god.
dobiveno i posadeno viSe hibridnih Zirova. Uporedivanjem hibrida sa roditelj-
skim parom, lako se uotava da su hibridne biljke dobile neke osobine od majke
a neke od oca, kao i to da su dobile neke karakteristike koje nisu svojstvene ni
jednom roditelju.

QUERCUS MACROCARPA X QUERCUS BOREALIS MAXIMA. Od ove
hibridne kombinacije danas su u Zivotu svega dva hibrida. Prema debljini i
boji pupoljaka, duzini lisne peteljke, razmeri listova, boji lisne povrdine i sl,
hibridi vige lice na majku. Od oca su nasledili maljavost izdanaka, formu pupo-
ljaka, maljavost drSke i sl. Na kraju, hibridi su dobili 1 neka nova svojstva,
koja nisu karaktristi¢na za roditeljski par, kao na primer, dubina urezanja li-
cke, forma lisne povrsine itd.

QUERCUS MACROCARPA X QUERCUS MACRANTHERA. Od hibridiza-
cije koja je bila izvr3ena tokom 1939. godine, satuvano je samo 12 hibridnih
biljaka. Hibridi imaju karakterne osobine sli¢ne na oca ili majku, dok su neke
posve nove, svojstvene novoj — hibridnoj formi.

QUERCUS MACROCARPA X QUERCUS ROBUR. Hibridizacija je izvr-
Sena 1939. godine. Danas je u zivotu samo jedna hibridna biljka. Ovaj hibrid
lidi na majku samo po zavretku lisne osnove. Sve ostale karakteristike svoj-
stvene su ocu.
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6. razli¢ite roditeljske vrste u razlititom stepenu predaju svoje osobine hi-
bridnim biljkama,

7. one vrste koje prilikom hibridizacije ufestvuju u svojstvu materinske
vrste, jate predaju svoje osobine potomstvu. Roditeljske vrste slabije predaju
svoje osobine hibridnim biljkama,

8. pojedine osobine koje su karakteristi¢cne za roditeljski par preteZno se
predaju po materinskoj liniji, druge po otevoj, dok se neke osobine susreéu
samo kod hibrida, tj. one nisu svojstvene roditeljskom paru.

Proudavajuéi transpiracijsku sposobnost hibridnih hrastova, Pjatnicki]j
ie izveo pojedine veoma vazne zakljucke.

Tako, proutavana je transpiracija kod hibridnih hrastova Quercus Koma-
rovii, Quercus Miczurinii, Quercus Timirjuasevii i Quercus Wyssotzkyj, te je
utvrdeno da hibridne forme imaju povoljniji uzajamni odnos izmedu lisne po-
vriine i popreénog prescka stabla, u odnosu na Quercus robur.

Hibrid Q. Wyssotzkyj ima za 30—40"; manji intenzitet transpiracije u od-
nosu na Q. robur. Iz ovoga se izvodi zakljuéak da je hibridni hrast Visotskog
kserofitnija vrsta od Q. robur-a. I kod hibrida Q. Miczurinii transpiracija je
manja u odnosu na Q. robur i nesto ve¢a od hibridnog hrasta Visoiskog, S3to
zna¢i da .je ovaj hibridni hrast manje kserofitan c¢d hibrida Q. Wyssotz-
ksj. Hibridni hrastovi Q. Komarovii i Q. Timirjasevii u vrlo kserofitnim
uslovima imaju visoki intenzitet transpiracije. Kod njih se transpiracija sma-
njivala cak i u ¢asovima najveceg napora svih fizickih faktora (svetlost, tem-
peratura, relativna vlaZnost vazduha).

Sve ovo ukazuje da hibridne biljke imaju ne samo morfoloske karakteri-
stike, vec i fizioloSke, po kojima se jako razlikuju od Q. robur-a. Medu njima,
kao §to je navedeno, najveéi znacaj ima hibridni hrast Quercus Wyssotzkyj, jer
je najkserofitniji hibrid. On manje isparava i daje vec¢i zapreminski prirast od
Q. robur-a, a i od ostalih hibrida.

Prilikom proucavanja fizioloSkih osobina novih hibridnih hrastova, para-
lelno sa ostalim istrazivanjima izvrSeno je i1 odredivanje intenziteta fotosinteze,
uporedujuéi 1h pri tome sa Q. robur-om. Tom prilikom utvrdeno je da svi nave-
deni hibridi imaju veci intenzitet fotosinteze od Q. robur-a. Tako, ako je inten-
zitet fotosinteze kod Q. robur-a 100%,, kod hibridnih hrastova ona dostize 2117,
Ako se intenzitet fotosinlteze ne proraduna na jedinicu povrdine lista veé u
odnosu na njenu suvu tezinu, u tom sluéaju hibridni hrastovi ispoljavaju veéi
intenzitet gomilanja suvih materija, nego Sto je to slucaj kod kontrolnih bi-
ljaka. Tako na primer, za 12 ¢asova, kao rezultat fotosinteze biljke su nagomi-
lale 5.32") tezine suvih materija listova, a hibridi 8.76"}, ili za 64%/ vise.

RazmnoZavanje hibridnih hrastova

Hibridni hrastovi se mogu razmnovaZzati na dva naéina: semenskim i vege-
tativnim putem. RazmnoZavanje putem semena je daleko laksi nacin, ali zato
je potrebno duze vremena, jer hibridni hrast polinje fruktificirati tek u osmoj
ili devetoj godini Zivota. Postoji i drugi naéin razmnoZavanja hibridnih hra-
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Legenda:

—— Hibridni hrast
Visockog

. Quercur robur

Intenzitet transpiracije hibridnog hrasta Vicockog i Quercus robur-a
(Prema podacima S. 8. Pjatnickog)
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Legenda:
—— Hibridni hrast
Visockog
. Quercus robur
b/ lp VlaZnost vazduha
00 Temperatura
vazduha

III (Sifrovana povrsina)
znac¢i obla¢nost

Intenzitet fotosinteze kod hibridnog hrasta Visockoeg i Quercus robur-a u raznim
tasovima kod odredene temperature, viage i oblaénosti
(Prema S. S. Pjatnickome)
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