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Š U M A R S K I L I S T 
GLASILO DRUŠTAVA ŠUMARSKIH INŽENJERA 

I TEHNIČARA FNR JUGOSLAVIJE 

GODIŠTE 75. J U N I GODINA 1951-

Ing, Mirko Špirancc (Zagreb): 

JOŠ O POČETNOJ FIZIOLOŠKOJ ZRELOSTI Š U M S K O G 
D R V E Ć A 

Apsolutna starost drveća u doba prve fmktiiikacije 

Članak ing, P a n o v a »Načelna razmatranja o fruktifikaciji šumskog 
drveća« (Šumarski list 1949) potaknuo je pitanje, koje kod nas nije još 
uopće rješavano. Potrebu rješenja toga problema osjećaju naši šumari 
praktičari već odavno, a posljednjih je godina to pitanje postalo upravo 
akutno. Planiranje u oblasti pošumljavanja nije uopće moguće, ako se ne 
zna bar približno, kakav će biti urod sjemena slijedećih godina. Pošto mi 
to faktično ne znamo, to je neizbježivo, da se realizacija plana često puta 
veoma razlikuje od propisa samoga plana: umijesto jedne vrste drveća sije 
se druga — neplanirana — jer je kod prve, planirane, urod sjemena izostao, 
Ili se zbog izostanka uroda mijenja plan tako, da se sade biljke umjesto 
sjemena. Za potrebe rasadnika mora se, iz istog razloga, naručivati sjeme 
iz drugih krajeva, a kod toga nikad nismo sigurni, da li će to sjeme odgo
varati lokalnim prilikama. 

Za. sastav p e r s p e k t i v n i h planova važno je znati, koje sve sa-
stojine u dogledno vrijeme mogu doći u obzir u pogledu uroda sjemena, 
makar one danas još i nisu dozrele za donošenje ploda, U tu je svrhu po
trebno znati, kada pojedine vrste drveća počinju fruktifikacijom, Ing. P a-
n o V dotakaO' se tog pitanja i upozoriO' na činjenicu, da su u tom pogledu 
naši priručnici decenijuna donosili podatke, koji nikako ne odgovaraju 
našim prilikama,. Neslaganje podataka preuzetih većinom iz njemačke 
literature naročito je upadno za naše glavne vrste drveća, s kojima najviše 
radimo i kod kojih smo najprije mogli opaziti tu razliku. 

Tako na pr. za hrast, navodi Miali šumarsko-tehnički priručnik, da stabla u sasto-
jini počinju rodiiti između 70. i 80. godine, za bukvu 60-^80 god., za smreku 5<Q—60 
god. i obični bor 30^^0 god. Isto tako i P e t r a č i ć (14) imade podatke za bukvu 
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60—SO igod., bor 35 god., a za hrast 80'—VdO god. Uglavnom se podaci Šum. tehničkog 
priručnika slažu s podacima Petračića, jedino za, javor i tisu ima P e t r a č i ć znatno 
niže vrjiednosti nego priručnik, a te' su ujedno i mnogo vjerojatnije za naša staništa 
od onih iz [priručnika. Kad isu se već uzimali podaci i njemačkih aiutora, trebalo je paziti 
da se uzimaju takvi, koji bar donekle odgovaraju našim prilikama. U tom slučaju ne 
bi se godinama u N e n a d i ć e v u Sumarsko-lovačkom kalendaru podržavao poda
tak, da bagrem fcod nas rodi tek od 20—25. godine. Kao, primjer, da su i neki njemački 
podaci mogli biti bar donekle prihvatljivi, mogu poslužiti podaci F. X. P.od.l.a.k.a ('15), 
prema kojima smreka počinje fruktMicirati iamedu, 30.—40 godinie;, bukva između 40—60 
god. i grab između 15—^20'god. (u Malom priručniku između 35—40 god.). 

Da su klimatski faktori od znatnog utjecaja na početak fruktifikacije 
vidi se dobro iz francuskih podatalia. Francuska imade nekoliko različitih 
klimatskih pojasa, te su prilike u mediteranskoj zoni posve drugačije nego 
u Alpama. Stoga F r o n (7) (iako se općenito ograđuje, da je još prilično 
neutvrđena doba, kad počima normalna i obilna fruktifikacija šum. drveća) 
navodi za hrast lužnjak, da počinje roditi od 60—100. godine. Jasno je, da 
se takav veliki interval odnosi na hrast u raznim klimatskim zonama. 
Inače bi takvi podaci bili besmisleni. I kod nas postoje medu pojedinim 
krajevima prilično velike razlike u klimi. Stoga bi i naše tablice, ako bi 
bile »jedinstvene« morale imati veće intervale, a onda bi praktički bile 
opet nedovoljno upotrebljive. Zato bi svakako trebalo prikupiti podatke 
za pojedina klimatska područja, pa čak i unutar istog područja za razne 
nadmorske visine. Takvi podaci kretali bi se u užim granicama, te bi prema 
tome bili sigurniji. 

Ne će biti bez interesa ako napomenemo, da je E t t i n g e r (5) pred gotovo (iO 
godina dao poidatke o početku fruktifikacije za sve glavne vrsti šumskog drveća i 
grmlja. Ti se podaci odnose vjerojatno na nizinske i prigorske šume između Save i 
D'rave s umjerenom kontinientalnom klimom, a razlikuju se mmogo od uobičajenih po-
daitaika naših priručnika i udžbenika. Tako prema navodima E t t i n g e r a hrast kit-
njak počinje rađati sa 50 godina, bukva također sa 50, grab'sa 20, kesten sa 25, smreka 
sa 30, jela sa, 45 i t. d. — sve same brojke, koje su većinom mnogo ispod onih, koje se 
nalaze u priručniicima,, a koje se dosta približuju našim opažanjima u praksi. Upravo 
iznenađuje, kako se E t t i n g e r o v i podaci posve slažu sa zaključcima ing. Panova 
za glavne vrste naših četinjača'. E t t i n g e r ne navoidi, odakle crpi te podatke, već ih 
donosi kaO' gotovu činjenicu, te ih uzima, kao bazu za isvoje daljnje izvode (inače dosta 
problematične vjerojatnosti). No možemo priMčmo sigurno zaključiti, da je te podatke 
prikupio na terenu, a da ih mije preuzeO' iz literature, jer ne znamo sličnog izvora, kojim 
bi se on tada mogao poslužiti'. Osim toga on je bio vrlo oprezan prema podacima nje
mačke literature, o čemu svjedoče i ove njegove riječi: »Naniia nije nuždmo. da uviek 
ono, što Njemačka i drugi preporučuju, prihvatimo; oni što pišu j savjetuju, čine to 
za svoje predjele i naroidno^gospodarstvene odnošaje, koji nam uviek na uhar ne služe. 
A kaiko je s time ,tako valja da smo oprezni i kod uporabe njihove strukovne litera
ture . ..« (6). 

Kad smo dakle već pred 60 godina imali prilično dobre podatke i 
ovako jasnu opomenu na oprez pred stranim podacima, onda je nerazum
ljivo i zaista štetno, da se tako dugo služimo za naše prilike posve nepri
hvatljivim tuđim podacima. Ovo je to štetnije, što su ti podaci ušli u pri
ručnike, kojima se služi i niže štimarsko osoblje (»Šumarsko-lovački kalen
dar« još je i danas veoma raširen kod lugarskog osoblja, a »Mali šumiarsko-
tehnički priručnik« sadrži posve iste podatke, jedino je za bagrem izvršen 
ispravak). Ovo osoblje nije u mogućnosti nadoći na misao, da su to doduše 
točni podaci, ali ne za naše prilike, ali ima zato svakodnevno sjajnu mo-
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gućnost uvjeriti se, da oni nikako ne odgovaraju stvarnosti. Možemo si 
lako zamisliti, kako ovakva konstatacija negativno djeluje na lugarsko 
osoblje u pogledu kritičke ocjene i drugih podataka u odnosnom priručniku. 

Još je veća grješka, što se kod ovih (a i mnogih drugih) podataka jače 
ne naglašuje, da vrijede samo za stabla uzgojena iz sjemena u sastojinskom 
sklopu. N i s k e š u m e su i ovdje prilično zapostavljenfe, premda su one 
za nas od velikog značenja. Po statistici iz 1938. godine niske šume zapre
maju 23,2''/() površine svih šuma Jugoslavije, Ako tome dodamo još i 14,3''/(» 
šikara, koje resurekcijom postaju (ukoliko vec nisu) panjače, to se posto
tak niskih šuma penje na 37,5''/o, Taj je za vrijeme rata, kad su posječene 
mnoge nezrele sastojine, još više porasao, te danas sigurno iznosi 40'Vo, 
Prema tome kod nas su niske šume od velike važnosti i još će dugo kao 
takove ostati; stoga je potrebno njih pobliže upoznati. Znademo, da se svi 
podaci raznih tablica (prirasno-prihodnih, drvnih masa i t. d,) odnos-? na 
visoke šume i da u niskoj šumi vrijede posebne zakonitosti, ali te zakoni
tosti nemamo izražene brojčano u formi podataka, već se služimo raznim 
redukcijama iz podataka za visoke šume. Redukcioni faktori ovise naravno 
o individualnoj ocjeni pojedinog stručnjaka, a dobiveni rezultati ne bazi
raju na dovoljno brojno zastupanom i ispitanom materijalu. 

U pogledu poče tka fruktiifiikadje drveća niske šume imamo u li teraturi tek po 
koja poda tak za pojedinu vrs tu drveća. Ti se podaci ne nalaze nigdje skupljeni, n.ego 
ih t reba tražit i po raznim imonografijaima. T k o n,a pr.'li 'e zna iz vlastitog iskustva ;'IT 
nije imiao prilike pročitati ' u raspravi A n i ć a (1), taj će se možda začud' t i , da keste
nova panj-ača rodi već sa 4—6 godina. U visokoj šumi počinje pi tomi kesten roditi 
prema E t t i n g e r u tek u 25.,, a pO' naišim priručnicima u 40, do 50, godini. To j e , 
veoma veli-ka razljka, koja se pojavljuje i kod drugih vrsta, koje tjeraju iz panja. T a k o 
na pr, F r o n navodi za hras t kitnjaik da izbojci iz panja počinju roditi već poslije 
20 godina sprema 60"—100 god, iz s jemena!) . 

Ne će biti na odmet, ako prikažemo tabelarno podatke o početku 
fruktifikacije iz nekih naših i stranih priručnika i udžbenika kao i Ettinr 
gerovu tablicu, koja bi nam mogla služiti zasad za orijentaciju, dok ne do
bijemo nove podatke specijalno za naše prilike izrađene po klimatskim 
zonama i nadmorskim visinama. 

Iz priložene tablice jasno se vidi s jedne strane potpuno podudaranje 
podataka iz naiših priručnika s njemačkim podacima H e y e r-H e s s a, a 
s druge strane oštro se vidi znatna razlika u E t t i n g e r o v i m podaci
ma, koji svojim mnogo nižim brojkama odmah odaju, da se odnose na 
topliju klimu. Pa i njegovi će se podaci za naše toplije položaje (medite
ransko područje) morati ponegdje reducirati, kad dobijemo preglede po 
klimatskim područjima i nadmorskim visinama. Tako na pr. iz vlastitog 
opažanja i evidentiranja dodaju se ovdje podaci za hrast i domaći jasen iz 
nizinskih i prigorskih šuma (100—300 m nadm, vis,) šumsko-privredne 
oblasti zagrebačke i bjelovarske (u prigorskim šumama hrast na južnim 
i zapadnim ekspozicijama) na tlima I. i II, boniteta: 

hrast (lužnjak i kitnjak) iz sjemena 30—35 god-; 
iz panja 15—18 ,, 

jasen obični iz sjemena , , , , 10—12 ,, 

• 2 1 5 



Podaci o početnoj fiziološkoj zrelosti šumskog drveća uzraslog iz sjemena u sklopu 
sastojine 

V r š t 
d r v e ć a 

Hras t lužnjak 
Hras t kitnjiak 
Cer 
Bukva 
Grab 
Jasen obični 
Javor 
Brijest 
Kesten pitomi' 
Orah obični 
Bagrem 
Joha crna 
Topo la 
Breza 
Lipa 
Smreka 
Jela 
Bor obični 
Bor crni 
Ariš 
Borovac 
Tisa 

Godina u kojoj stablo počinje 
njemački podaci 

Heyer -
He&s 

7 0 ^ 8 0 
7 0 ^ 8 0 

— 
60—70 

40 
40—45 
40—30 
30—40 
40—-50 

20 
20—30 
3 0 - 4 0 
30—30 
25—30 

— 
55—60 
70-^80 
30—40 
30—40 
30^-40 
30—35 

— 

F. X.' 
Poilkk 

20—aO(!) 
— 
— 

40—60 
i l * - 2 0 
25—40 
30—40 
30—40 
40—50 

'30 
30—J25 
20—40 
115—30 
25-^30 
30—30 
30L-.40 
60—70 
3 0 - 4 0 
15—30 
1,5—30 
30—35 

— 

franc. 

A. 
Fron 

60—100 
—-
—. 

60-^80 
20 

— 
30—30 

— 
40—60 

— 
— 

3,5—40 
— 

10-H30 
3 0 L H 3 5 

50 
6 0 - 7 0 

— 
30 

— 
— 

: 

Petračić 

80^100 
— 
— 

60—80 
3 0 - ^ 0 

40 
30 

30—40 
— 

20 
6 

3 0 - 4 0 
— 

25—30 
30—35 

60 
— 

35 
30—40 
30—40 
30—35 

30 

rodliti s jemenom: 
i o m a ć i 

Nenad ić 
(Šum. lov. 
kalendar) 

70—80 
70—80 

70 
60—80 
35—40 
40—45 
40—50 

3 0 - 4 0 
40—50 

20 
20—35 
35—40 
a5—30 
20—30 

— 
5 0 - 6 0 
60—80 
30—40 
30—40 
30—40 
30—35 

30 

p o d a c ,i 

MaJi 
Sum. 
tehn. 

priručnik 

70—80 
7Q-~S0 
60—70 
60^-80 
35—40 
40—45 
40—50 
30—40 
40—50 

20 
5-^10 ' 

30—40 
25—30 
20—>0 

— 
5 0 ^ ^ 0 
60—80 
30—40 ! 
30—40 \ 
30—40 1 
30—35 

30 

Ettinger 
(Sum. 

list 
li893.) 

55 
50 
40 
50 
2« 
25 
?2 
30 
25 
l!fl 
10 
12 
15 
M 
24 
30 
45 
30 
26 
25 
— 

" 1 
Opaska: Podatke A, Frona treba nešto sni'ziti, jer on računa sa godinama početka 

»njOTmalne i obilne« fruiktifikacije. 

Utjecaj zemljišta na početak fruktifikacije 

Odnos između prirasta i rađanja sjemenom. Premda je za praksu naj
važnije poznavanje apsolutnih brojeva o godinama početka fiziološke zre
losti, za nauku je isto tako važno znati kada (t, j . u kojoj razvojnoj fazi 
svoga života) stabla počinju fruktificirati i o čemu sve ovisi ranija ili 
kasnija fruktifikacija šumskog drveća. 

Pregledamo li stručnu literaturu vidjet ćemo, da su podaci o početku fiziološke 
zrelosti stabala prilično oskudni. Većina autora prelazi preko toga .[ govori o raznim 
faktorima, koji utječu na ramije ili kasnije donošenje sjemena. Ipak neki autori početak 
fruktifikacije dovode u vezu sa visinskim prirastom,. Tako B a l e n (2), možda pod 
utjecajem M o r o z o v a , .-stiče, da stablo redovno počne rađati poslije ikuliminacije 
priraštaja u visinu. Isto tako i F r o n navodi rfa je doba najjače produkcije sjemena 
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općenito ono, koje slijedi iza periode najvećeg pTirasta u visinu, kada počinje da se 
razvija krošnja a prirast imase počinje padati. To bi međuitim značilo, da: sam p o 
č e t a k fruktiifikacije pada baš u doba najvećeg prirasta ili još prije njega, jer je 
poznato, da u početku stabla ne rode obilno. Eronu je glavno da utvrdi, kada započinje 
normalno t, j . obilno' rađanje sjemenom. P o 11a-k također navodi, da rađanje sje
menom počinje u doba, kad kuilminira visinski prirast. N e n a d i ć (Kl) naprotiv spo
minje, dia je prirast m a s e najveći u doba, kada stablo jočinje plodom rađati. Pošto 
znamo, da prirast mase sporije raste od prirasta u visinu i da kasnije postigne svoj 
maksimum, onda se i sam početak fiziološke zrelosti pom.iće na kasniju dob stabla. 
E t t i n g e r je bio drugog mišljenja, jer po njegovom naputku dobijemo godinu naj
većeg prirasta mase nekog stabla tako, da godinu početka fruktifikacije pomnožimo 
sa 3! U"ig r e n o V i ć (liS) je oprezniji, te veli, da šumsko drveće počinje rađati sje
menom tek, poišto ono bude spolno zrelo, a to biva, kad je neko stablo doseglo otpri-

^ lilke Va do 1/4 svoje srednje fiizičke ZTelosti (starosti). 

Dovođenje početka fruktifikacije u vezu sa kulminacijom prirasta 
obrazlaže se time, da su za stvaranje sjemena potrebne rezervne materije, 
koje se inače troše na prirast stabla. Dakle, ili se opadanjem prirasta oslo
bađa jedan dio tih rezervnih materija i upotrebljava za stvaranje sjemena 
ili opet potreba održavanja vrste zahtijeva odvajanje rezervnih materija 
za stvaranje sjemena, pa zbog toga pada prirast (2). Nije, prema tomu, još 
pročišćeno, da li je stvaranje sjemena, uzrokovano opadanjem prirasta ili je 
opadanje prirasta uzrokovano stvaranjem sjemena. Ako je prirast funkcija 
fruktifikacije (ili obratno), onda logično slijedi, da kod vrsta drveća, koje 
imadu višegodišnje pauze u obilnijem rađanju sjemenom (bukva, hrast, 
jela), u razdoblju slabijeg ili nikakvog uroda prirast raste prema prirastu 
u godinama obilnog uroda. M o r o z o v (19) to i tvrdi, te se poziva na R. 
H a r t i g a , koji da je dokazao, da obilna plodnost bukve smanjuje njezin 
godišnji prirast za V2 od normalnoga. U prilog ove teze B a 1 e n (3) iznosi 
slučaj čempresa, koji na nekim našim staništima u Dalmaciji veoma rano 
(sa 3—4 god.) rodi sjemenom. Ovaj prerani urod sjemena navodno suviše 
iscrpi stabalce (koje često nema više od pola metra visine) i štetno djeluje 
na razvoj stabla, a naročito na oblik, koji postaje grmolik. Stoga prepo-
ruča skidanje češera sa vrlo mladih stabalaca još prije nego dozore, jer 
to navodno korisno djeluje na dalji razvoj čempresa. M o r o z o v zaklju
čuje, da između prirasta i plodnosti postoji stalna veza: veoma uski godovi 
uvijek se poklapaju s bogatim rodnim godinama. Znači da on vezu frukti
fikacije proširuje i na debljinski prirast, dakle i na prirast mase stabla. 
No mi znamo, da na prirast utječu i drugi, vanjski, faktori (sklop, vremen
ske prilike pojedinih godina, sastav tla), te nas to dovodi do zaključka, da 
ti vanjski faktori djeluju na fruktifikaciju u obratnom smislu nego na 
prirast, • -

Utjecaj boniteta tla na početak fruktifikacije. Prihvatimo li stanovište, 
da je početak fiziološke zrelosti ovisan o kulminaciji prirasta (bilo visin
skog ili drvne mase), onda moramo priznati, da faktori, koji posješuju ili 
usporavaju kulminaciju prirasta u istom smislu djeluju i na početak frukti
fikacije. Što se tiče temperature, to je očigledno; u toplijim klimatima na
stupa kulminacija prirasta ranije n-ego u hladnijim, a isto tako i početak 
fruktifikacije je raniji. Od interesa je kod toga kvalitet tla. Svi se autori 
slažu u tome, da kulminacija prirasta (bilo visinskog ili drvne mase) na
stupa na dobrom tlu ranije nego na lošem. Iz toga bi logično slijedilo, da 
i početak fruktifikacije nastupa prije na boljem zemljištu. Međutim ovdje 
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nas frapira činjenica, da je velika većina autora sklona mišljenju, odnosno" 
upravo tvrdi, da ista vrsta drveća na lošem tlu prije počinje roditi sjeme
nom nego na dobrom. 

Tako po G a y e r-F a m r i c i u s u na slabijim tlima fruktifikacija počinje ranije 
nego na dobrimi, iako se ne govori o vezi između kulminacije prirasta i fiziološke 
zrelosti. Istu tvrdnju iznosi L o r e y (ilO), P o l l a k (li6) i S a r n a v k a (11), U g r e -
n o v i ć dgpače izričito kaže: i»Na dobroime tlu —protivno rastenju u visinu — stabla 
po'čiinju rađati ikasniije nego na lošemu.« Jedini od naših pisaca, E t t i n g e r je opet 
iznimika; tvrdi, da prije rode plodo>m ona stabla, koja su poTasla na dobroim tlu, nego 
ona na lošem. P a n o v je, čin;i se, sklon također ovom poslljednjem mišljenju, premda 
se ograđuje od toga, da bi pripadao 'jednoj ili drugoj istruji. Ovdje kako vidimo po
stoji očigledno proituslovlje: s jedne strane fruktifikacija nastupa u doba kulminacije 
prirasta (svejedno da H visinskog ili volumnog), a tu stabla postižu na boljem zemljištu 
prije nego na slabom — s druge strane stabla na lošem zemljištu fruktificiraju ranije 
nego na dobrom. 

Čini se, da je veza između kulminacije prirasta i početka fruktifikaciie 
ustanovljena više teoretski nego praktičnim opažanjem i detaljnim ispiti
vanjima. Jednom postavljena teza o toj međusobnoj uzročnoj vezi nije se 
dalje potvrđivala istraživanjima, već je kao utvrđena istina prešla u lite
raturu. Stanovište, da stabla na lošijem zemljištu počinju fruktificirati ra
nije nego na dobrom, čini se, naprotiv, da je nastalo samo na osnovu nekih 
opažanja u prirodi. No čini se da i ovo stanovište nije dovoljno utvrđeno 
naučnim ispitivanjima i točnim promatranjem. Nasuprot tome činjenica, da 
kulminacija visinskog prirasta kao i prirasta drvne mase nastupa prije na 
dobrom nego na lošem zemljištu, svestrano je ispitano i utvrđena poku
sima. Iz ovog se primjera vidi, u kojem se smjeru razvijala šumarska nauka, 
što je konačno i razumljivo, jer je problem prirasta bio već davno jedan 
od centralnih problema šumarske prakse. Pitanje fruktifikacije šumskog 
drveća nije doskora imalo naročite važnosti u šumarstvu, jer je sjeme čak 
i među sporednim šumskim proizvodima bilo od sporednog značaja. Poje
dine iznimke (žir, kesten) nisu utjecale na teoretsko rješavanje toga pita
nja, jer nije bilo planiranja. Konačno, pitanje početka fruktifikacije drveća 
nije samo šumarsko pitanje, već i problem opće botanike, samo što smo 
mi šumari u njegovu rješavanju posebno zainteresirani. 

»Neosporno je, da sve vrsti drveća traže dobro tlo, dakle povoljne 
edafske faktore, da se mogu uspješno razvijati.« (4). Rađanje svakako spada 
u »uspjeh« razvoja; prema tome ranije rađanje znak je povoljnih edafskih 
faktora; ovdje se isključuje patološka pojava ranijeg rađanja izazvanog 
ozHjedama i si. Možda je upravo okolnost, da zbog ranjavanja Jdakle u 
obrani ili borbi za opstanak) stablo počinje ranije fruktificirati, navela na 
misao, da i loše zemljište bude smatrano kao opasnost za opstanak i prema 
tomu kao stimulans za ranije fruktificiranje. Ako je to početak razvijanja 
teze o ranijoij fruktifikaciji na lošem zemljištu, onda je ona još teoretskija 
od suprotne teze i, što je još gore, manje vjerojatna od nje. 

Pretpostavimo li da je ispravna tvrdnja: »na lošijem zemljištu nastupa 
fiziološka zrelost ranije nego na dobrom« — nameće nam se pitanje, koji 
su uzroci, faktori, sadržani u lošem zemljištu, a koji omogućuju ili izazi
vaju raniju fruktifikaciju. Znademo, da toplina ubrzava fruktifikaciju; na 
toplim tlima, odnosno u toplijim klimatima nastupa urod sjemena ranije. 
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Znademo nadalje, da insolacija ubrzava fruktifikaciju: stabla na osami, 
rubna stabla, dominantna stabla u sastojini, počinju ranije fruktificirati. 

Da li su loša tla sama po sebi toplija? O tom nema ni govora, jer kao 
što među dobrim tlima imade hladnijih i toplijih (glinena ilovača, pjesko-
vita ilovača], tako je i medu lošijim (živi pijesci]. Koji bi onda mogao biti 
razlog ili pokretač, koji bi stablima na lošem zemljištu ubrzavao fruktifi
kaciju? Zar možda »strah i briga za potomstvo«? O razlozima takve vrsti 
danas ne možemo više ozbiljno govoriti. 

Kakogod okrenuli, teoretski nikako ne možemo dozvoliti pretpo
stavku, da na lošijem zemljištu fruktifikacija nastupa ranije nego na do
brom. Prema tome tvrdnja u prilog te teze može da potječe samo na 
osnovu nekog opažanja, koje nije dovoljno utvrđeno i naučno obrazloženo. 

Nakon svega naprijed iznešenoga možemo naše »znanje« o početku 
fruktifikacije šum. drveća skupiti 'u slijedećem: 1) na početak fruktifika-
cije šum. drveća utječu klimatske i edafske prilike i to one prve više; 
2) topla klima ubrzava početak fruktifikacije, dok za zemljište nije još 
definitivno utvrđeno, u kojem smislu djeluje na početak fiziološke zrelosti 
stabla; 3) u kojem stadiju svog razvoja stablo počinje fruktificirati tako
đer još nije utvrđeno, a ranije postavljeno' mišljenje, da to biva u doba iza 
kulminacije visinskog prirasta, odnosno u doba kulminacije prirasta drvne 
mase, treba još svestrano provjeriti. 

Prikupljanje podataka o početku fruktifikacife pojedinih vrsta drveća 

Utvrđivanje početka fiziološke zrelosti za razne klimatske zone i nad
morske visine ne će zadavati naročitih poteškoća. Potrebno je na sve 
terenske šumarske ustanove (šumarije, uprave za šumarstvo kod KNO-a) 
dati zadatak, da počnu sa motrenjem na svom području i točnim bilježe
njem početka fruktifikacije pojedinih vrsta šumskog drveća. U tu svrhu 
dobro bi bilo p r o p i s a t i o b r a s c e , u koje bi se unosili svi potrebni 
podaci, kako bismo na temelju ovih opažanja mogli stvarati i zaključke o 
uzročnoj vezi između početka fiziološke zrelosti i stanišnih faktora. Takav 
obrazac trebao bi da sadržava ove podatke; vrsta drveća, šum. predjel, 
nadm. visina, ekspozicija i inklinacija, bonitet zemljišta, da li je sastojina 
čista ili mješovita (oznaku primješanih vrsta drveća i omjer smjese), da li 
je uzgojena iz sjemena ili iz panja (ako je iz sjemena, da li prirodnim ili 
umjetnim putem), koliki je obrast i sklop sastojine, te konačno starost 
odnosne vrste drveća u doba početka fruktifikacije. 

Uz pretpostavku, da se svi traženi podaci savjesno popimjavaju, dobili 
bismo već.za godniu-dvije prilično materijala za sastav preglednih tabela, 
a najkasnije za pet godina imali bismo već toliko podataka, da bismo mogli 
definitivno odrediti početak fruktifikacije svih vrsti šumskog drveća za 
razna klimatska područja i nadmorske visine. 

Uporedo sa sastavljanjem tabela apsolutnih starosti na početku fruk
tifikacije prikupljeni materijal mogao bi služiti za analizu utjecaja raznih 
stanišnih faktora^ (u prvom redu boniteta tla) na početak fruktifikacije. 
Ipak ovi bi podaci za tu svrhu mogli u glavnom poslužiti samo kao ori-
jentacioni, jer je vjerojatno, da ipak ne će biti posve sigurni. Za konačno 
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utvrđivanje utjecaja edafskih faktora treba istovremeno početi i sa spe-
ci'jalnim naučnim istraživanjima. Ova treba da obuhvate i pitanje odnosa 
početka fruktifikacije prema visinskom prirastu ili prirastu mase stabla, 
da se konačno utvrdi, u kojoj dobi svog života stablo postizava svoju fizi
ološku zrelost. Tada bi se ustanovilo, da li je početak fruktifikacije uopće 
ovisan o prirastu ili je dosadašnje mišljenje o tome samo plod teoretskog 
zaključka obzirom na distribuciju rezervnih materija biljke ili jednostavno 
analogna primjena sličnih okolnosti iz biologije životinja. Možda će nas 
rezultati ovih istraživanja iznenaditi, ako se na pr, ispostavi, da početak 
fiziološke zrelosti kod jedne vrsti drveća ne podleži nekoj zakonitosti, već 
je uslovljen baštinjenim svojstvima, da je dakle u neku ruku individualan. 
Isto je tako moguće, da će jednaki edafski faktori različito djelovati na 
razne vrsti drveća u pogledu početka fruktifikacije, da ne ćemo dakle 
doći do jednostavnih zaključaka. Ne smijemo zaboraviti, da se sve vrste 
drveća ne odnose jednako u pogledu svog optimuma, prema tomu će se ta 
okolnost sigurno odraziti i u utjecaju raznih edafskih faktora na početak 
fiziološke zrelosti. Konačno moramo imati na umu, da je u prirodi svaka 
pojava uzrokovana čitavim kompleksom uzroka (9). Prema tome, koji 
faktor iz tog kompleksa uzroka u konkretnom slučaju zadobije veću 
važnost, on djeluje različito na rezultat, dakle na samu pojavu u prirodi. 
Fruktifikacija šumskog drveća također je prirodna pojava, koja nema 
samo jedan uzrok, već čitav niz manje ili više važnih uslova (tempera
tura, množina oborina, svojstva tla, mogućnost asimilacije, zdravstveno 
stanje i t. d.). Po svojem utjecaju oni mogu nastupati u mnogo varijacija: 
jedamput će neki od njih povoljno utjecati na brzinu fruktifikacije, a drugi 
nepovoljno; drugi puta opet obratno; treći puta će svi utjecati povoljno; 
četvrti puta negativno i t. d. U svakom slučaju bit će rezultat drukčiji 
t. j , fruktifikacija će nastupiti u drugoj dobi drveća. K tomu treba dodati, 
da ie i pojam »dobrog«^ odnosno »lošeg« tla prilično relativan, jer prema 
novijim istraživanjima prirodno tlo nije nigdje jednak^ formacije, već ono 
sastoji od vrlo šarolikog mozaika kemijski i fizikalno raznovrsnih dijelova 
tla (9). Stoga podaci, koje smo naprijed naveli, da bi ih obrazac za pri
kupljanje trebao sadržavati, nisu nimalo preopširni, već označuju samo 
minimum onoga, što je potrebno, da se dobije približna slika odnosno pro
sjek za neke najvažnije uslove, koji utječu na početak fruktifikacije poje
dine vrste drveća. 

Kako vidimo, istraživanja u cilju ustanovljenja početka fruktifikacije 
kao i njegove ovisnosti o stanišnim, a naročito o edafskim faktorima, do
nijet će zanimive rezultate za nauku, a korisne će biti za svakodnevnu 
praksu, pa je svakako potrebno, da se što prije pristupi tome radu. 

Obzirom na povezanost interesa nauke i prakse u tom pitanju, trebalo 
bi da rukovođenje poslova na pribiranju podataka kao i analizu primlje
nih podataka vrši Institut za šumarska istraživanja. 
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N O C H ' O B E R DIE ANFANGLICHE PHYSIOLOGISCHE REIFE 
DER NVALDBAUME 

Zur Ausarbeitung perspcktiver Plane zwecks Aufforstung ist es notig zu kennen, 
velche Bestiinde und zu wekher Zeit jede Haiupthoilzart Samen tragen •wiirde. Autor 
analisiert einheimische und auslandische Angaben in Bezug auf okologische Faktorn, 
sowic auch in Bczug auf die wiTtschaftIichen Aufbaufomien des Waldes: der anfan-
gliche Samenertrag in Hoch- und Nieder-vvald und auf vorschidenen Boden. Autor stellt 
ferner den Antrag iiber die Art und Weise ^ur Sammlung von Angaben und fordert 
gleichzeitig, daiss die Leiturig dieser Arbeiten zvveoks Anwendung in der Praxis und 
des Fortschritts der Wissenschaft, das Institut fiir forstlichc Versuchwesen ausiiben 
solite. ' • 

Prof, dr. Ivo Horvat (Zagreb); 

ISTRAŽIVANJE I KARTIRANJE VEGETACIJE PRIMORSKIH 
O B R O N A K A Z A P A D N E HRVATSKE I PODRUČJA IZVORA 

KUPE 

(Prethodni izvješta}) 

Prošlih godina istraživali smo i kartirali planinsko područje Risnjaka 
i Snježnika s okolnim šumama i livadama i izradili smo površinu jedne 
karte omjera 1 : 25,000, Od toga smo izradili na karti sekcije Sušak 2a oko 
90 km-, a na karti iste sekcije 2c oko 44 km-. Tom su vegetacijskom kar
tom bili obuhvaćeni planinski masivi Risnjaka i Snježnika s gorskim gre
benima užeg područja Gorskog Kotara, ali su bili dotaknuti i primorski 
obronci oko Gornjeg Jelenja. O rezultatima ovih istraživanja izvjestio sam 
u Šumarstjom listu god, 74, 1950, 

God. 1950, nastavili smo po intencijama Savjeta za poljoprivredu i 
šumarstvo kod vlade FNRJ istraživanjima i kartiranjem preostalog, ma
njeg sjevernog dijela karte Sušak 2a i većeg, južnog dijela sekcije Sušak 
2c, pa su sada završene dvije potpune kar te omjera 1 : 25.000. Na tim 
kartama obuhvaćene su ne samo znatne površine središnjeg dijela Gorskog 
Kotara s najvišim planinskim masivima na sjever sve do Gerova i izvora 
Kupe, nego su prikazane i velike površine primorskih šuma. šikara i ka-
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menjara sve do Bakarca i Kraljevice. D o s a d a š n j ' e k a r t i r a n o 
p o d r u č j e o b u h v a t a p r e m a t o m e z n a č a j a n p r e r e z 
v e g e t a c i j e j u ž n e H r v a t s k e o d d o l i n e K u p e p r e k o 
p l a n i n s k i h v r h o v a R i s n j a k a i S n j e ž n i k a s v e d o 
o b a l e m o r a . Novo kartirano područje na sjevernom i na južnom 
dijelu odlikuje se naročitom vegetacijom, koja u prvom izvještaju nije 
bila prikazana, 

I, Botanička istraživanja 

Prošlogodišnjim botaničkim istraživanjima obuhvaćena su zapravo tri 
vrlo raznolika područja: 1. preostali, nekartirani dio Gorskog Kotara u 
užem smislu, obtihvaćajući prostor na sjeveroistok od planinskih grebena 
Tuhobića, Jelenčića, Sćrbca i Medveđaka i krajeve na sjever od Risnjaka 
i Snježnika, 2. područje izvora rijeke Kupe i 3. područje primorskih obro
naka od planinskih grebena prema moru. Ta se tri područja vrlo razlikuju 
u vegetacijskom pogledu, pa ćemo ih odijeljeno prikazati, 

A, N a s t a v a k i s t r a ž i v a n j a G o r s k o g K o t a r a u u ž e m 
s m i s l u . Velike površine Gorskog Kotara sjeverno i jugoistočno od 
Risnjaka, koije nisu bile obuhvaćene god. 1948, i 1949,, pokrivene su 
uglavnom šumom bukve i jele ( F a g e t u m a b i e t e t o s u m ) i šumom 
jele i rebrače (A b i e t o-Bl e c h n e t u m), a tek manje plohe na vrlo 
kamenitim staništima zaprema šuma jele i milave ( A b i e t o - C a l a m a -
g r o s t i d e t u m). Šuma bukve i jele na vapnenačkoj podlozi razvijena 
je u južnom dijeilu Gorskog Kotara naročito lijepo na Rogoznu, na sjever
nim padinama Tuhobića, u Zvirjaku i u Zakutim.a, a u sjevernom, dijelu 
na Šeginščeku, Vršićima i u području Cestara. Ipak su sve te šume jače 
utjecane sječom nego šume u užem području Risnjaka, Naprotiv nalazimo 
na silikatima Brloškog i Benkovca još danas prekrasne šume jele i rebrače 
u kojima dosežu stabla visine od 40 m i' debljine do 80 cm. 

Vrlo značajne cmogorične šume razvijene su na kamenitim vrhovima 
oko željezničke stanice Drivenik, Već iz daljine ističu se pretezanjem jele, 
U tim šumama nema bukve iako je sve naokolo pokriveno bukvom. Od 
bjelogorice javlja se samo lipa i brekinja. Po izgledu, ekološkim prilikama 
i šumsko-gospodarskom značenju podudaraju se ove šume jele na kame
nitim staništima s pretplaninskom šumom jele i smreke, koja je razvijena 
u višim pojasima Risnjaka i Snježnika i pripadaju istoj asocijaciji (A b i-
e t o - C a 1 a m a g r o s t i d e t u m), koju možemo rastaviti u dvije suba-
socijacije, U višim pojasima nalazi se subasocijacija sa smrekom (A b i e t o-
C a l a m a g r o s t i d e t u m p i c e e t o s u m = A b i e t o-P i c e e t u m 
c a 1 a m a g r o s t i d i s), a u nižim bez smreke s lipom (A b i e t o-C a 1 a-
m ag r o s t i d e t u m t i 1 i e t o s u m). Ove šume pokrivaju na kamenitim 
staništima oko Drivenika velike površine i predstavljaju važan ekonom" 
ski tip. 

Od ostailih šumskih zajednica nalaze se u poplavnom području Ličanke 
i Lepenice šume crne johe f A l n u s g l u t i n o s a ) , koje su najčešće frag
mentarno razvijene, jer je najveći dio pretvoren u livade. Tek na jednom 
mjestu u Lepeničkoj dolini, ispod nekadašnje brane na Lučicama, nalazi 
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se jedna malena, vrlo značajna sastojina crne johe u kojoj se javljaju broj
ne vrste vlažnih staništa, koje inače ne susrećemo u užem području 
Risnjaka. U sloju drveća dominira A 1 n u s g 1 u t i n o s a, od grmlja se 
ističe naročito V i b u r n u m o p u l u s , a u prizemnom rašću nalazi se 
F e s t u c a g i g a n t e a, A n g e l i c a s i l v e s t r i s , L y c o p u s e u r o -
p a e u s , L y s i m a c h i a p u n c t a t a , C a r e x r e m o t a , C. b r i z o -
i d e s , C e r a s t i u m s i l v a t i c u m , M e n t h a a q u a t i c a i dr. Slične 
močvarne šume, u kojima preteže bijela joha ( A l n u s i n c a n a ) , nalaze 
se, kako ćemo vidjeti, u poplavnom području Kupe i njezinih pritoka. 

V. TllSdJAK 

B t J I i l iT IJ lN l 

P r o f i l br. 1. Pretplaninske šume i klekovina u središnjem dijelu Risnjaka,, 
1 P i n e t i a i m m u g l i i ; 3 F a g e t u m s u b a l p i n u m ; 3 F a g e t u m a b i e t e -
t o s u m; 4 A b i e t o-C a đ a m a g r o s t i d e t u m; 5 P i c e e t u m s u b a 1 p i n u m 

Na samom rubu Gorskog Kotara prema Primorju gubi se jela i znatne 
plohe zapremaju šume bukve. Te su šume vrlo utjecane, stabla ne dosežu 
ni visine ni debljine, koje smo navikli susretati u nutrini, a i sastav je 
šume različit. Mnogi elementi kopnenih krajeva gube se, jele ili nema ili 
se nalazi u obliku kržljavog pomlatka, koji rijetko izraste do veće visine. 
Od novih biljaka javlja se u prizemnom sloju u velikim količinama jesen
ska šašijka ( S e s l e r i a a u t u m n a l i s ) , koja daje sastojinama naročiti 
izgled. Ove primorske šume bukve pripadaju posebnoj subasocijaciji 
bukove šume ( F a g e t u m c r o a t i c u m s e s l e r i e t o s u m), koja je 
rasprostranjena na svim primorskim obroncima od Obruča do Orjena, 

Znatno manje površine od šuma zapremaju u središnjem dijelu Gorskog Kotara 
livade. U sjevernom dijelu područja nalaze se veće livade oko Cestara, na Šcginama 
i na Lividragi, a u južnom dijelu uz potoke Ličanku, Kostanjevieu i Lepenicu i na 
obroncima Benkovca i Zlobina, 

Prema količini vlage i kemijskom sastavu tla moižemo razlikovati nekoliko tipova 
livada i pašnjaka. Na plitkim, kamenitim, vaipnenačkim tlima nalazi se livada uspravnog 
ovsika »bromeitum« (as. Br om u s e r e e t u s -Pla n t a g o m e d i a) i zapremai veće 
površine napose u sjevernom dijelu oko Šegina i Cestara, gdje ja asocijacija najiijepše 
razvijena, U južnom dijelu nalaze se veće površine oko Benkovca i Zlobina, gdje se 
postapeno gubi »bromctum« i ustupa mjesto livadi S e o r z o n e r a v i l l o s a - L a -
t h y r u s m e g a l a n t h o s . Naš »brometum« vezan je prema tome uglavnom na 
podnićje raširenja bukve, , 

Na silikatima i na dubljim tlima povrh vapnenca i dolomita zaprema velike 
površine lirvada tvrdače »nardetum« sa arnikom ( A r n i c a m o n t a n a ) , Vriština 
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( C a l lum e t o-G e n i s t e t u m) je znatno rjeđa u višim područjima Gorskog Ko-
tana i vezana je na suša, ocjeditija tla. 

Najveće površine nardetuma i vriština pretvorene su obrađivanjem u vrlo dobru 
livadu rosulje ( A g r o s t i d e t u m c r o a t i c u m). Ova značajna livada uvjetovana 
je antropogeno. U njoj preteže rosulja ( A g r o s t i s v u l g a r i s ) s brojnim travama, 
lepirnjačama i ostalim biljikaTna. Livada se razvija nakon obrađivaTija tla, najčešće 
na napuštenim krumpirištima. Gdjekad se nakon jednogodišnje JU dvogodišnje ob
radbe siju na oranici trine od sijen.a, ili se siju različite travne smjese, ali se naj
češće kultura prepušta zarašćivanju livadne vegetacije. Zanimljiivo je, da se u sva tri 
slučaja razvija nakon par godina jednolika livada rosulje <u ikojoj se gube svi strani 
elementi, koji su sjetvom ili obradbom došli na livadu, a životne im prilike n'su 
povoljno. Livada rosulje sastavljena je iz većeg broja vrsta i na velikim površinama 
ima iisti sastav. Ona se održava nekih deseta:k godina, dok se facrpe hranjive tvari, a 
zatim se sve obilnije pojavljuju acidofilne vrste, najprije P o t e n t J l l a t o r m e n -
t i l l a , F e s t u c a c a p i l i a t a , L u z u l a - v r s t e i najzad pretegne posve nardetum. 
Livada rosulje daje znatne količine vrlo dobrog sijena i pripada tipu dolinskih livada. 

Od ostalih dolinskih livada susrećemo u području A i r r h e n a t h e r e t u m , koji 
se razvija naročito pod utjecajem gnojenja na vapnenačkoi po'dloizi. Vrlo često razvija 
se A r i r h e n a t h e r e t u m neposredno iz brometuma, ali nastaje i na napuštenim 
kulturama, ako tlo sadrži dovoljne količine hranjivih tvari. Livada je vrlo bujna i 
visoka i daje najveće prirode sijena. Na vlažnijim Staništima, uz rubove potoka, koje 
u proljeće i u jesen preplavljuju bujice, razvija se livada krestaca ( C y n o s u r e t u m 
c r i s t a t i ) ; ona zaprema tu i tamo veće površine i razvijena je u tri subasocijacijc, 
koje je H o r v a t i ć opisao iz sjeverne Hrvatske. 

Na najnižim mjestima uz potočiće, gdje se najdulje zadržava voda, susrećemo 
moičvarne livade šaševa. One zapremaju tek .manje plohe i najtipičnije su razvijene 
u području Lučica i u dolini Ličanke. Vrlo često preteže u njima vodena preslica 
( E a u i s e t u r a 1 i m o s u m), koja je u čistim sastojinama prekrila nekadašnja po
plavljena područja iznad napuštenih brana. 

Najznačajnija biljnogeografska pojava fužinskog kraja su bez sumnje cretovi. 
U dolini Ličanke, Kostanjevice i Lepeniice nalazi se veći broj sfagnumskih cretova 
s rosikom ( D r o s e r a r o t u n d i f o 1 i a) i mnogim drugim borealnim biljkama. 
Najljepši cret nalazi se na obroncima Brloškog nešto ispod vrela Ličanke. On prlipada 
zajednici R h y n e h o s p o r e t u m a l b a e , koja je razvijena u vrlo sličnoim sastavu 
i u nizinskom podruičjiu sjeverne Hrvatske (Dubravica, Blatuša), 

Izrazito kozmopolitskog značaja je niiitrofilna vegetacija u seoskim d^50^i^tima, na 
smetištima i oiz rubove cesta i putova. Ona pripada as. P 1 a n t a g o m a j o r-L o 1 i u m 
p er e n n e, koja je vrlo jednoliko građena. 

Već sam u prvom izvještaju istaknuo, da je na Snježniku prekrasno razvijena 
vegetacija planinskih rudina. Da dobijemo potpuni pregled planinske vegetacije 
snježničkog skupa obradili smo već pretprošle godine sjeverni dio Snježnika (Medvrhi 
i Guslice), koji leži izvan naše sekcije. Prošle godine zaokružili smo planinsko pod
ručje s Planinom iznad Lividrage, na kojoj se nalazi također značajna planinska 
vegetacija. Nažalost, nepovoljne klimatske prilike u ljetu i u kasno jesensko doba 
nisu bile pogodne za pomnije proučavanje planinske vegetacije. Ipak smo mogli 
utvrditi, da se na Planini nalazi nekoliko tipova rudina, koje su fragmentarno raz
vijene. 

B. V e g e t a c i j a p o d r u č j a i z v o r a K u p e . Rijeka Kupa za
dire svojim gornjim tokom u središte Gorskog Kotara i proizvodi na njegovu 
vegetaciju golemi utjecaj. Taj se utjecaj odrazuje u velikim klimatskim 
promjenama u vezi s prodorom tople klime hrastovog područja u krajeve 
obrasle crnogoricom. Pod utjecajem ove tople klime razvija se u području 
izvora Kupe i njezinih pritoka termofilna vegetacija, ko^a seže sve do pod
nožja planinskih skupova. S druge strane susrećemo mnoge planinske 
vrste u dolini Kupe daleko izvan područja njihovog raširenja kao ostatke 
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nekadašnjih hladnih perioda. Dolinom Kupe izmjenjivali su se u prošlosti 
raznoliki florni elementi, a njihovi tragovi sačuvali su se na pogodnim 
staništima do danas. 

Vrlo je zaniimilijiv primjer mnogolikosti vege^tacije područje Krašićevice, koja utje
če u Kupu tik kod njezina izvora. U goirnjem dijelu Krašićevice razvijene su tipične 
crnogorične šume Gorskog Kotara, ali se na sunčanim, strmim i kamenitim staništima 
javljaju već i majnje sastojine šume crnoga graba i crnoga jasena s brojnim termo-
tilnim vrstama (na pr. C o t (i n u s c o g g y g r i a). U neposrednoj blizini ruja raste 
sleč (Rh o d o d e n d r o n h i r s u t u m ) s kupinom kamen jarkoim ( R u b u s s a x a -
t i l i s ) , bijelim zvjezdanom ( A s t e r b e l l i d i a s tr ,u m) i drugim planinskim bilj
kama. Sleč iseže u dolini Kupe sve do Hajdove Hiie iznad ^evalja, gdje su se sačuvale 
i mnoge druge planinske biljke. 
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P r o f i l br. 2. Šumska i livadna vegetacija u području izvora Kupe. 

i F a g e t u m m o n t a i n u m ; 2 O s t r y e t o-E r i c e t u m; 3 F a g e t u , m a b i e t e-
t o s u m ; 4 B r o m e t o - P l a n t a g i n e t u m 

Snaži toplotni utjecaj kupske doline opaža se u cijelom gornjem toku Kupe, u 
prodoru Sušice, u Genovskom Kraju, kod Krašićevice i kod Razloga. Taj se utjecaj 
vidi već u kulturama. Dok uže područje Gorskog Kotara nema voća, nalaze se kod 
Razloga voćnjaci sa šljivama, jabukama i kruškama, a već miže, u samoj dolini Kupe, 
javlja se i vinova loza. Utjecaj kupske doline odra/jujc se j u prirodnoj vegetaciji. 
Crnogorične šume nestaju kao odsječene, a njihovo mjesto zauzimaju čiJste šume 
bukve, dok se na suhim, kamenitim staništima javlja i termofilna šuma crnoga graba. 

Uz naročite klimatske prilike odlikuje se područje izvora Kupe i velikim razli
kama u geološkoj građi. Na uskom prostoru izmjenjuje se vapnenačka i do.lomitna 
vegetacija sa silikatnom i daje krajini foraz velike mnogolikosti. 

Spomenuli smo, da su iznad kupske doline razvijene najtipičnije crno
gorične šume Gorskog Kotara, na vapnencima šume bukve i jele (F a g e-
t u m a b i e t e t o s u m ) , a na silikatima šuma jele i rebrače ( A b i e t o -
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B l e c h n e t u m ) . Tek malo niže, dokle prodire topla klima nižih područ
ja, gubi se jela i nalaze se čiste šume bukve. Samo u dubokim, zasjenjenim 
gudurama nalaze se još nakupine jele okružene šumama bukve, 

bukve na vapnencima i dolomitima pripada tipu gorske šume 
bukve ( F a g e t u m c r o a t i c u m m o n t a n u m ] . Ona se razlikuje od 
šume bukve i jele s jedne strane gotovo potpunim nedostatkom jele i dru
gih pretplaninskih vrsta, a s druge strane pojavljivanjem elemenata hrasto
vog područja, ponajčešće običnoga graba fC a r p i # u s b e t u 1 u s), sviba 
(C o r n u s s a n g u i n e a), drijena (C o r n u s m a s), udikovine fV i b u r-
n u m l a n t a n a ) i t. d. Ovo pojavljivanje termofilnih vrsta u gorskoj 
bukovoj šumi na vapnenačkoj podlozi upućuje nas na to, da su ovdje 
zaista izmijenjene životne prilike i da se nedostatak jele ne može protu
mačiti možda sječom. Štoviše, u oazama gorske bukove šume oko Cestara 
i u Gerovskom Kraju, pokušavalo se pošumljivanjem s jelom, ali bezuspje
šno. Jela se gubi, kako smo spomenuli i na silikatima. Šuma jele i rebrače 
(A b i e t o-B l e c h n e t u m ) nalazi se još na hladnim padinama potoka 
Krašićevice, ali na otvorenom obronku nestaje i na njezinu se mjestu 
pojavljuje ekstremno acidofilna šuma bukve (F a g e t o-B l e c h n e t u m ) . 

Ipak je najznačajnija pojava kupske doline bez sumnje šuma crnoga 
graba i crnjuše (O s t r y e t o-E r i c e t um) , koja zaprema strme, suhe i 
tople obronke. Ova izrazito termofilna asocijacija predstavlja trajni stadij 
na plitkim skeletnim tlima i odlikuje se većim brojem termofilnih vrsta. 
U svijetlim, niskim šumicama i šikarama nalazi se obilno crni grab, crni 
jasen, brekinja fS o r b u s a r i a), drijen (C o r n u s m a s), ruj (C o t i n u s 
c o g g y g r i a ) , grozdasta ivančica ( C h r y s a n t h e m u m c o r y m b o -
s u m)^ dubačac ( T e u c r i u m c h a m a e d r y s ) i dr, U nekim plohama 
pojavljuje se i crni bor. Najobilnije je zastupana crnjuša (E r i c a c a r-
n e a), koja zaprema kadkad do 90*/o površine. Medu njezinim jastucima 
nalazi se obilno bijeli šaš (C a r e X' a 1 b a). Istu zajednicu s crnim borom 
nalazimo po dr. M, W r a b e r u i u susjednoj Sloveniji. 

Naročito lijepe sastojine šumice crnoga graba raširene su na obron
cima Sušice. Na mjestima, gdje se može razviti dublja naslaga tla, sukce-
dira na šumu crnoga graba gorska šuma bukve, a u nutarnjim područjima 
i šuma bukve i jele. 

Od ostalih šumskih zajednica ističe se u dolini Kupe šuma bijele johe 
( A l n u s i n e a na ) i šuma bijele vrbe i ( S a l i x a l b a ) . Joha je vrlo raši
rena u toplijim područjima, na pr. kod Cestara, u Gerovskom Kraju, kod 
Krašićevice i kod Razloga. Ona osvaja najčešće napuštene vrištine i razvija 
se u obliku šikare, rjeđe se razvijaju visoke šume. Najljepše sastojine 
bijele johe nalaze se u poplavnom području potoka. Tu izgrađuje bijela 
joha visoke sastojine vrlo značajne grade. U sloju drveća dominira bijela 
joha, a tek pojedinačno nalaze se i vrbe. Sa susjednih obronaka prehvaća 
u manje vlažne plohe i po koja jela. Od grmova je najobilnije zastupana 
kupina I R u b u s sp.), a od niskog rašća Ijepiva kadulja (S a 1 v i a g l u -
t i n o s a ) , velika vlasulja ( F e s t u c a g i g a n t e a), bahomica (C i r-
c a e a l u t e t i a n a), netek (I m p a t i e n s n o 1 i t a n g e r e), vučja 
noga ( L y c o p u s e u r o p a e u s ) j dr. 

U području izvora Kupe ističe se naročitom vegetacijom okolina Raz
loga. Na dubljoj, silikatnoj trošini zauzimaju znatne površine kulture kuku-
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ruža, krumpira i kupusa. Uz kuće rašireni su voćnjaci, a i šume su dosta 
sačuvane. Velike površine zaprema šuma bukve i rebrače ( F a g e t o -
B l e c h n e t u m ) , ali najveće površine pokrivaju različiti razvojni stadiji 
vriština, koje osvaja breza, bijela joha i obični bor, koji se zbijaju i u manje 
sastojiine, U mladim, svjetlijim sastojinama bukve nalazi se obilno vrijes 
(C a 11 u n a v u 1 g a r i s), borovnica f V a c c i n i u m m y r t i l l u s ) , razne 
bekice (L u z u 1 a n e m o r o s a i L, p i 1 o s a) i naročito brojna crvoto-
čine ( L y c o p o d i u m c l a v a t u m i L, c o m p 1 a i ia t u m). 

Utjecaj tople klime kupske doline odrazuje se i u sastavu livada. U zajednici 
uspravnog ovsika javljaju se brojne vrste, koje su u području cmogofiičnih šuma 
znatno rjeđe, na pr, G l o b u l a r i a W i l l k o m m ii, C e n t a u r e a F r i t s c h i i , 
H i P p o c r e p i s c o m lO s a i dr. T a k o se u p o d r u č j u i z v o r a K iu p e n a s v a 
k o m k o r a k u o d r a z u j u n a r o č i t e ž i v o t n e p r i l i k e , r a z l i ć n e o d ži
v o t n i h p r i l i k a u ž e g p o d r u č j a G o r s k o g K o t a r a . 

C. V e g e t a c i j a p r i m o r s k i h o b r o n a k a . Na područje šuma 
i livada Gorskog Kotara nadovezuje se značajna primorska vegetacija. 
Nasuprot veličanstvenim šumama bukve, jele i smreke, koje pokrivaju u 
nutrini goleme prostore i predstavljaju naše najvrijednije šume, proteže se 
na padinama okrenutim prema moru veliko područje primorskih šikara 
i kamenjara. To je područje utjecano od davnine jakom pašom i sječom. 
Primorska vegetacija razlikuje se od šuma kontinentalnih krajeva ne samo 
po izgledu i gospodarskom značenju, nego 1 po florističkom sastavu i eko
loškim prilikama, koje tamo vladaju. 

Neposredno na područje bukve i jcle nadovezuje se, kako smo vidjeli, 
sad širi sad uži pojas šume primorske bukve, koji, iako pripada bez sumnje 
još vegetaciji gorskih krajeva, ipak pokazuje snažne utjecaje primorske 
klima. 

Naša istraživan,ja Hrvatskog Primorja i H o r v a t i ć e v a isitraživa-
nja Učke pokazujti da primorske šume i šikare, koje su stari istraživači 
(B e c k-M a n n a g e t t a i A d a m o v i ć) obuhvatili pod imenom »krške 
lume« ili »šume crnoga jasena« pripadaju različitim asocijacijama. U višim 
pojasima Hrv. Primorja susrećemo šumu crnoga graba i šašike ( O s t r y -
e t o-S e s l e r i e t u m a u t u m n a l i s ) , a u nižim šume i šikare bijeloga 
graba ( C a r p i n e t u m o r i e n t a l i š c r o a t i c u m ) . Na području 
naše kar te nalaze se obje asocijacije ponajčešće kao niske šume i šikare, 
a samo rijetko se nalaze visoke sastojine. 

Šuma crnoga graba i šašike sastavljena je od brojnih vrsta, koje prate 
crni grab i u kopnenim krajevima Hrvatske, ali se uz njih javljaju i mnoge 

• primorske vrste na pr. maklen ( A c e r m o n s p e s s u l a n u m ) , rašeljka 
(P T u n u s m a c h a 1 e b] i dr. Od drveća preteže u šumi crni grab, crni 
jasen, hrast kitnjak i medunac, a od gnnlja nalazi se obilno drijen, pasdri-
jen i ruj. Naročito je bujno nisko rašće. Najviše se ističe šašika (S e s 1 e-
r i a a u t u m n a l i s ) , koja u jesen bezbrojnim klasicima ukrasuje kame
nitu podlogu šume. Uz šašiku ističe se Salamunov pečat (P o 1 y g o n a-
t u m o f f i c i n a l e ) , šparoga (A s p a r a g u s t e n u i f o 1 i u s), crvena 
iglica ( G e r a n i u m s a n g u i n e u m ) , jasenak (D i c t a m u s a 1 b u s) 
i i Na temelju florističkih i ekoloških razlika možemo šumu crnoga graba 
la aviti u četiri subasocijacije. Najhladnija mjesta, uglavnom na izloženim 
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vrhovima, nastava šuma crnoga graba s vrlo malo hrasta ili bez njega 
fO. - S, t y p i c u m ) , Cim je stanište zaštićenije i toplije, javlja se obilnije 
kitnjak i izgrađuje čiesto velike čiste sasltojiine (O. - S . q u e r c e t o s u m 
s e s s i 1 i f 1 o r a e). Takve su sastojine najljepše razvijene iznad Meje. 
Uz kitnjak nalazi se i medunac, koji preotima mah tek u nižim, toplijim 
područjima i izgrađuje veće sastojine (O, - S, q u e r c e t o s u m p u b e -
s c em t i s). 

Posebni tip šume crnoga graba je subasocijacija s običnim grabom 
(O. - S, c a r p i n e t o s u m b e t u l i ) . Ona je raširena na dubljim tlima, 
najčešće u zaštićenim uvalama i zatvorenim dolinama. U njoj se nalazi od 
drveća crni grab, obični grab, kitnjak, klen, maklen, gorski javor, lipa, 
bukva, brekinja, crni jasen, a od grmlja najčešće drijen i lijeska. Drveće 
doseže znatne visine i debljine, a naročito su lijepo razvijeni hrastovi. 

U nižim područjima, uglavnom ispod Škrljeva, Meje i Hreljina, mijenja 
se nenadano sastav šume i šikare. Na mjestu crnoga graba pojavljuje se 
bjelograb i s njim cijeli niz novih vrsta, koji upućuju na topliju klimu. Mi 
prelazimo niemadano u područje zajednice bjelograba ( C a r p i n e t u m 
o r i e n t a l i š c r o a t i c u m ) . Najčešće su raširene šikare, ali ima i vi
sokih sastojina. Kod Križišća i Bakarca sačuvale su se manje plohe krasnih 
šuma hrasta medunca i bjelograba u kojima preteže medumac, a niži sloj 
drveća izgrađuje bijeli grab, maklen i crni jasen. Od grmova nalazi se 
obilno drijen, rašeljka, drača ( P a l i u r u s s p i n a C h r i s t i ) , smrika 
(J u n i p « r u s o x y c e d r u s) i tršlja ( P i s t a c i a t e r e b i n t h u s ) . U 
prizemnom siloju obilno je raširena šašika ( S e s l e r i a a u t u m n a l i s ) , 
ptičje proso ( L i i t h o s p e r m u m p u r p u r e o c o e r u l e u m), veprima 
( R u s c n s a c u l e a t u s ) , speiražina ( A s p a r a g u s a c u t i f o l i u s ) , 
ivančica ( C h r y s a n t h e m u m c o r y m b o s u m ) i d r . U jednoj plohi 
kod Bakarca sabrali smo obilno O p h i o g l o s s u m s p . 

Naročiti oblik šume bijeloga graba razvijen je na dubljim tlima zašti
ćenih uvala i dolina. Tu nailazimo na istu sliku kao i u području šiime 
crnoga graba: elementima šume bjelograba pridružujie se obični grab s ne
kim značajnim biljkama imijereno vlažnih stainišta, Takve šumice ističu se 
lijepim visineima i debljineima i predsitavljaju važan tip, koji je danas na
žalost vrlo ograničen, jer su njegovo stanište zauzele kulture i livade. 

Osim ovih dviju prirodnih šumskih zajednica nalaze se u području 
šume crnoga graba i bjelograba kulture crnoga bora. Njihova flora naliči 
na šume i kamenjare iz kojih su one proizašle. Naročito lijepe sastojine 
nalaze se ispod Melnica i Plasa, pa oko Hreljina i Križišća, 

U pnimiOTsikom području razvij eno je nekoliko tipova livada i kamenjara, koje na 
ininoigim mjestima pokrivaju goletme površiine. U višim potožajiraa nalaze se dvije 
glavne travnate zajednice, jedtio. je kamenjara O a T e x h u m i l i s - C e n t a u t e a 
T u p e s t r i s, a druigoi livada S c o r z o n. e r a v i 11 o s a-L a t h y r u s m e g a i a n-
t h o s . Najznačajnija pojava u području šume crnoga graba je kamenjara šaša crlje-
nike. Ona pokriva goleme površine na Pliišu, TelčaTU, Meču, Sitovici i Medveđaku. 
Redovno zauzima izložene grebene i oidlikuje se velikom bujnoišću. Sastojine su naj
češće otvorene s većim ili manjim kamenjem. U zajednici dominira šaš crljenika 
( C a r e x h u m i l i s ) , a u doba cvatnje ističe se bezbrojnim cvijeto'viima žuita bodlji
kava zečina (C e n t a u T e a r u p e s t r i s), plavi vrisak ( S a t u r e i a s u b s p i -
c a t a ) , perunika ( I r i s C e n g i a l t i i ) , bjeloglavice ( D o T y c n i u m h e r b a 
c e um), razne žutilovke ( G e n i s t a s e r i c e a , G. sd l v e s t r i s ) i dr. Na 
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izloženim grebenima javlja se u zajednici- i uiskoidsiia šašika ( S e s l e r i a t e n u-
i f o l i a ) . 

Na dubljim tlima, koja ipak sadrže još dovoljno karbonata, raširen je naročiti tip 
primorskih livada, koje se u florističkom sastavu približuju brometumu kopnenih kra
jeva, aK se razlikuju i mnogim pTimorskim vrstama, kojih nema u nutrini kopna. 
Takve su vrste na pr. S c o - r z o n e r a v i U o s a, L a t h y r u s m e g a l a n t h o s , 
S e r r a t u l a I v c o p i f o l i a i dr. Ova asocijacija zaprema velike površine oko 
Gornjeg Jelenja, na Poliju i između Plasa i Medveđaka. Na dubokim tlima pojavljuju 
se u zajednici acidofilne vrste, najprijie A g r o s t i s . v u 1 g a r i s i G e n i s t a s a-
g i t t a l i s , a zatim S i e g l i ' n g i a d e c u m b e n s i N a r d u s s t r i c t a . 

Polazeći prema moru gube se ove zajednice. Na imjesto plavog plaimnskog vriska 
javlja se bijeli primorski vrisak ( S a t u r e i a m o n t a n a ) , divlji pelin ( A r t e m ' -
s i a c a m p h o r a t a ) , a od trava A n d r o p o g i o n i s c h a e m u m . Na nekim 
mjestima nailazi se već i kadulja ( S a l v i a o l f i c i n a l i s ) i smilje ( H e l i c h r y -
s u m i t a 1 i c u m) i dr. Još mato niže i na kamenjari se pojavljuje obilnio- rdobrada 
( C h r y s o p o g o n i g r y l l u s ) i izgrađuje znaičajnu asocijaciju. Sastojinc u kojima 
dominira A n d r o p o g o n izlučene su na karti, jer treba istražiti, što one zapravo 
predstavljaju. Zajednica Irdoibrade (B r oin] e t o-ChTy s o p o g o n e t u m gry!llla) 
ra'zvijena |e u obliku livade fcošanice ili u O'bliku kamenjare. Oba oblika prikazana su 
na karti odijeljeno, jer se floristički razlikuju. Pod utjecajem prevelike paše dolazi do 
potpune degeneracije livade i kamenjare rdobrade, pa se na najpustijdm imjestima na-
seljuje D r y p i s J a c q u i n i a n i a . Ova vrsta izgrađ-uj« posebnu zajednicu na toči-
lima sve do obale mora, ako nije tlo zaslanjeno prsikanj«m valova. 

Posebno pitanje na našoj karti predstavljaju kulture, korovi i smietištarke. One 
se razlikuju u kopnenim i primorskim dijelovima, a razlikuju se i prema sastavu tla 
i načinu obrade. Jednogodišnje kulture (usjevi' i okopavine) prikazani su skupno, samo 
su vinogradi i maslinici izliiičeni. To je učinjeno iz razloga Sto biljne zajednice među 
usjevima li na okopavinama nisu još do danas dovoljno oibraiđeme, a usto zapremaju 
najčešće vrlo. malene, isprekidane površine, koje se ni u mjerilu 1 : 12.500 ne mogu 
unositi. Tek uz naselja zauzimaju knltume površine veće plohe. 

II. Pedološka istraživanja 

Pedološka istraži vani a nastavljena su prošle godine u znatno manjem 
opsegu, jer je prijašnjih godina sabran vrlo obilan materijal, koji nije još 
definitivno obrađen. Zato prošle godine nisu započeti novi radovi, nego su 
samo popimjene neike praznine, da se zaokruži slika ta la Gorskog Kotara 
u užem smislu, a samo u svrhu orijientacije iskopano je nekoliko profila u 
dolini Kupe i na primorskim padinama. 

Sva pedo'loška istraživamja izvršio je ing. Z l a t k o G r a č a n i n , koji je sudje
lovao d kod kartiranja livada i pašnjaka. On je proučio nekoUko značajnih profila, koji 
su osvijetlili razvitak tla šuimskih i livadnih asocijacija. U dolini Kupe proučen je 
profil šumske zajednice O s t r y e t o - E r i c e t u m, koji pripada vjerojatno rendzini. 
U dolini' Sušice otvoren je profil šume 'bukve i jelle u kojoj su rašireni termofilni ele
menti šume crnoga graba. Ploristiička osebujnost ove sastojine pokazala se jasnO' d u 
sastavu tla. Od Ivadnih zajednica proučeni su profili bmmetuma kod Zlobina i kame
njare C a T e x h um i l i s - C e n t auT e a r u p e s t r i s . 

III, Mikrobiološka istraživanja 

Naša želja, da se vegetacijska istraživanja prošire i na mikrofloru tala, 
ispunila se prošle godine. Mikroflora ima u tlu vrlo povoljne uvjete za 
razvoj, a usto vrši i važne biološke zadatke. Mnogoliki svijet sitnih bića 
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u tlu alge, bakterije i gljivice izgrađuju, troše i razgrađuju organske tvari. 
Zato je za razumijevanje domaćinstva neke biljne zajednice od teimeljnog 
značaja poznavanje mikroflore njezinog tla. Životne potrebe i zahtjevi 
pojedinih mikroorganizama i njihovih grupa su više ili manje specifični, pa 
treba odrediti kako se ti organizmi odnose prema šumskim i livadnim za
jednicama, U tom pogledu poznato je dosad malo, a kod nas osim pionir
skih istraživanja P i š p e k a i S t a r c a nema podataka o mikrollori 
tala naših biljnih zajednica. 

Kao polazna točka naših istraživanja uzete su točno omeđene vege-
tacijske jedinice i to četiri livade i četiri šume. Zbog opsežnosti predmeta 
podijeljen je rad tako, da je dr, Š. S1 a n s k a-P e l i c a r i ć preuzela glji
vice u tlu, a ing. M. L u p r e t bakterije. 

Kod izbora livada i pašnjatka nastojali smo proučiti s jedne strano ekstremomo 
bazifitee, a s druge strane ekstrem-no' acidofilne livade; kao tip prvih uzet je bro'metum, 
e drugih nardetum. Osim toga odabrana je livada rosulje (A g r o s t i d e t um), koja 
nastaje obrađivanjem iz acidofilnog nardetum-a. Svi su uzorci uzeti u području Leske, 
ispod glavnog masiva Risnjaka, gdje su sva tri tipa lijepo razvijena u nepiosrednoj 
blizini. Da se utvrde razlike kod sličnih pedoloških prilika u različitim visinama, sa
brani su uzorci iz planinske rudine F e s t u c e t u m p u n g e n t i s, koja nastava kao 
i brometum na plitkim vapneinačkim tlima, ali u višim pojasima. 

Od šuma odabrane su ponajprije dvije glavne šumske zajednace Gorskog Kotara: 
šuma bukve i jele na vapnenačkoj podlozi (F a g e t u m a b i e t e t o s u m) i šuma jele 
i rebrače (A b i e t o-B 1 e c h n e t u m) na ekstremno' kiseloj podlozi. Zatim su uzeti 
uzorci iz pretplaninske šume smreke ( P i c e e t u m s u b a l p i n u m ) i uzorci 'iz kle
kovine bora ( P i n e t u m m u g h i ) . Analize šumskih tala pokazat će s jedne strane 
razlike izimeđu šumskih zajednica na različitoj podlozi i različitoj nadmorskoj: visini, a 
s druge strane Tazlike prema livadama', k-oje su nastale nakon potiskivanja šume. 

Brojenja pokazala su na pr. ove količine mikroorganizama u jednom gramu 
zemlje: 

P i c e e t u m s u b a l p i n u m 
F i n e t u m m u g h i . 
F e s t u c e t u m p u ni g e n t i s , 

Osim kvantitativne analize provedena je i kvalitativna, te je dosad izoliirano 
oko 49 kultura plijgsni. 

D'Osadašn'jli rezultati imaju bez sumnje samo informativni značaj, pa će biti pro
veden još veći broj analiza. Osim toga trebat će uzeti uzoirke i iz većeg broja sasto-
jina. Ipak već ova opažanja upućuju na znatne razlike u mikroiflo'ri pojedinih biljnih 
zajed'nica, pa se nadamo, 'da će sustavna mikrobiološka istra'živanja bitno unaprijediti 
poznavanje naše šumske i livadne vegetacije. 

IV. šumarska istraživanja 

Dosadašnja istraživanja na jasno jjmeđenim šumskim zajednicama po
kazala su podudaranje između florističkog sastava šume i njezinih šum-
sko-gospodarskih svojistava. Da se to pitanje što svestranije osvijetli izvr
šena su i prošle godine šumarska istraživanja na jasno oimedenim šumrkim 
zajednicama. Glavna pažnja obraćena je šumama jele, jer je jela najraši
renije crnogorično drvo, koje izgrađuje usto i najvrijednije šume naših 
gorskih krajeva. Šumarska istraživanja proveli su ing. D. K 1 e p a c i ing. 
B. Z 1 a t a r i ć. 
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Ing. D. K 1 e p a c proučavao je problem priraišćivanja jele u dvjema, šumskim 
zajednicama, koje nastavaju na bitno različitim staništima, jedna na vapnencima, u 
asocijaciji F a g e t u m a b i e t e t o s u m i druga na silikatima, u asocijaciji A b i e t o. 
B l e c h n o t u m . Za rješenje spomenutog pitanja odabrao je ing. K 1 e p a c francu
sku metodu proučavanja prirasta. Ta se metoda sa&tojii u tome, da se u šumi, koja se 
istražuje, pomoću Presslerova svrdla utvrdi za svaki debljinski stepen posebno »pro
sječno vrijeme prelaženja« (»temips de passage moyen«) i da se na temelju toga kon
struira prirasna krivulja. Na našoj vegetacijskoj karti izabraina su po dva područja 
gdje se oba tipa jelovih šuma nalaze u štoi sličnijim prilikama (iste nadmorske visine 
i ekspozicije). Za bazifilnu šumu bukve i jele odabrano je područje Ruhača u risnjač-
kom imasivu i poidručje šume Rogozno i Petehovac kod Fuižina, a za acidofilnu šumiu 
jele i reibrače uzeta je suma Krizi kod Crnoluškog ZeKina i BrloiškO' kod Fužina. U tim 
šumama odabrane su podjednake plohe (oko 150 ha) i na njima je uzeto 4.2i7i9 uzo^rka 
(iizvrtaka) i 'to 2.235 uzoraka u šumi jele .i robrače i 3.044 uzorka u iSumi bukve i jele. 
Ovaj broj uzoraka bit će tokoim godine obrađen, a ove godine nastojat ćemo obuhva
titi i druge površine istih tipov-a u suisjednim krajevima. 

Sličnim prrtblemom tavio se ing. B. Z l a t a i r i ć polazeći s drugog gledištai. On 
je nadopunio' prošloigodišnja istraživanja, koja je provodio sa ing. F u k a r e k o m , sa 
željom, da sakupi materijal na osnovu koga bi se moglo steći sliku o debljinskim i 
visinskim prirašćivanjima jele na nekim tipičnim staništima u masivu Risnjaika. I ' 
svrhu proučavanja omeđio je ing. Z l a t a r i ć proibne plohe u dobro ra.zvijenim sa-
stojinama, odredio visinu stabala pomoću Christenovog visinomjera iznad 7 cm prsno'g 
pro-mjera i uzeo Presslcrovim svrdlom izvrtke za analizu debljinskog prirasta. AnaSlize 
su uzete iz tipičnih sastojina šume jele i rebra'če (A b i e t o-B I e c h n e t u m^ na sili
katima a šume 'bukve li jele (F a g e t u m a b i e t e t o s u m) na vapnencima. Osim' tO'ga 
uzeti su uzorci i u pretplaninskoj šumi jele i smre'ke (A b i e t o-Ca l a m a g r o s t i-
d e t u m p i c e e t o s ' u m = A b i e t O'-P i c e e t u m ca l a m a g r o s t i d i s ) . Na 
svakoj plo'hi određeni su usto izvjesni taksaoioni elementi,, a istražen je i floristički 
sastav sastO'jine. Inig. Z l a t a r i ć saibrao je u prvom tipu ,340 izvrtaka, u drugom 3>14, 
a u trećem ili20. Kod tih istraživanja pomagao mu je student Z. E t t i n g e r . MJR,te-
rijal će biti tokom zime obrađen, pa će se ove godine istraživanja proširiti i na druga 
područja. 

Uz ova šumarska istraživanj,a sabrani su prošle godine uzorci za određivanje 
tehničkih svojstava drva. Ti su uzorci sabrani u tipično razvijenim sastojiinama po 
izboru ing. dr. I. H o r v a t a i ing. R. B e n i ć a kao tehnologa i ing. Z. M a t a n a 
kao tipologa. Uzorci su sabrami iz ovih 'tipoiva:: A b i o to-'B 1 e eh n e t u m u blizini 
Crnog Luga 5 uzoraka jele, F a g e t u m a b i e t e t o s u m u područj'u Risnjaka u 
razniim visinama, 5 jela' u nižem dijelu i 5 u višem i 5 stabala bukve u sredini. U F a-
g e 111: m s u b a 1 p li n u m sabrano je 5 stabala b-ulkve u nišnjačkom masivu kod va-
pneni'ce, a u šumi .A b i e t o-C a 1 a ,m a g r o s t i d e t n m 5 'smreka i 5 j'cia iza Kalič'aka. 

Prema tome sabrani su dosad uzorci za istraživanje tehn-'čkih svojstava drva u 
svim glavnim. tipovima šuma Gorskoga Kotara, ali je broj uzoraka malein. Ipak se 
nadamo, da će analize pružiti neku sliku o tehniičkim svojstvimfl; drva naših najzna
čajnijih šum-skih zajednica. 

V, Poljoprivredna istraživanja 

Poljoprivrednim istraživanjima god. 1949. bili su obuhvaćeni veliki 
kompleksi brdskih i dolinskih livada Gorsikog Kotara u užem smislu, a 
proučeni su i najznačajniji tipovi planinskih rudina. Prošle godine namje
ravali smo obraditi najraširenije livade i kamienjare primorskih obronaka. 
Nažalost, gbog suše i s tim u vezi nagle košnje, moglo se proučiti samo 
dva glavna tipa u višim područjima, i to kamenjaru .šaša crljenike i žute 
zećine fas. C a r e x h u m i 1 i s-C e n t a u r e a r u p e s t r i s ) i livadu 
zmijka (as. S c o r z o n e r a v i 11 o s a-L a t h y T u s m e g a 1 a n t h o s]. 
Prva nastava, ':. ko smo istaknuli, na kamenitim i plitkim tlima, a druga 
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na dubljim tlima zaštićenih polja, dolina i uvala. Obje zajednice imaju 
golemio gospodarsko značenije i prehranjuju u ljetno doba veliki broj stoke, 
ali daju i znatne količine sijena. Bilo je stoga vrlo važno upoznati ove 
tipove s gospodarskog gledišta. Tu zadaću preuzeli su ing. A. S a b a d o š 
i dr. T, B r z a c , 

Sa livade zmijlka sabrani su uzorci ispod Zlobina, na Meču i ispod Medveđaka. 
Košeno je na 15 mjesta, svagdje po 4 m-, pa je prosječni! prirod svježe krme po 
hektaru iznosio 5,300 kg. 

Uzorci iz kamenjare šaša crljenike sabrani su na 25 mjesta na Meču, Katunu i 
(joricama i dali su prosječno oko 4,000 kg svježe krme na hektar. Poredimo li količine 
sijena primoTski'h livada i kamenjara s kontimeatalnim livadama vidimo, da su oni 
ugla^vnom mnogo manji, izuzev najslabije livade kopnenih krajeva. Kod prosuđivanja 
ove količine treba ipak naglasiti s jedne strane prošlogodišnje nepovoljne prilike;, a 
s druge strane i manju pažnju, koja se obraća primorskim livadama nego koipnenim. 
Imali smo prilike vidjeti odlične rezultate dobivene gnojenjem livade zmijka. Zato je 
potrebno sto prije pristupiti istraživanjinM djelovanja umjetnog i stajskog gnoja na 
pojedine tipove. Istoi tako treba što skorije proučiti i važan tijp primoTskih livada i ka
menjara rdobraide, koji prošle godine nismo mogli obuhvatiti. 

VI, Vegetacijska karta 

Kartiranje vegetacije bilo je i prošle godine u središtu našega rada, pa 
je na kartiranju sudjelovao najveći broij učesnika, izuzev mikrobiologe 
i one šumare, koji su vršili samo šumarska istraživanja. Najveće površine 
kartirali su ing, B e r t o v i ć , ing, M a t a n i ing. P e 1 c e r, koji su 
pripremili povećanja i kopije kara ta i izradili vegetacijske kar te u omjeru 
1 : 12.500 i 1 : 25.000. 

Prošlogodišnjim istraživanjem i kartiranjem obuhvaćeno je područje 
potpune kar te omjera 1 :25.000 i t o tako, da je na sekciji Sušak 2a izra
đeno 44 km^, a na sekciji 2c 90 km^. Prema tome iznosi dosadašnja karti-
rana površina 280 km^ i proteže se dužinom i širinom dviju sekcija 1:25.000. 
T o s u v e l i k e p o v r š i n e , a l i v a ž n o s t k a r t i r a n o g p o 
d r u č j a n i j e s a m o u n j e g o v o j v i e l i č i n i , n e g o u p r v o m 
r e d u u m n o g o l i k o s t i t e r e n a , k o j u o n o o b u h v a ć a . 
K a r t a s e p r o t e ž e , kalko smo istaknuli o d d o l i n e K u p e 
p r e k o p l a n i n s k i h s k u p o v a R i s n j a k a i S n j e ž n i k a s v e 
d o P r i m o r j a , Ona obuhvaća prerez vegetacije zapadnog dijela južne 
Hrvatske od sjevernog ruba Gorskog Kotara do obale mora. Na karti je 
prema tome prikazan značajan isječak vegetacije Dinarskog gorja s pre
krasnim cmogoričnim šumama u nutrini i isječak vegetacije primorskog 
Krša, koja se proteže u jednolikom sastavu od Tršćanskog Zaljeva sve do 
Orjena. 

Na našim kartama prolazi značajna granica kopnene i primorske ve
getacije, prikazano je tipično visinsko raščlanjenje Hrvatske i Bosne, a 
obuhvaćeni su i mnogoliki utjecaji Krša s vrtačama, provalijama i mrazi-
štima. Osim toga nalazi se na kar tama uz bazifilnu vegetaci,ju na vapnen
cima i dolomitima ekstremno acidofilna vegetacija na silikatnoj podlozi. 
Spomenemo li još mnogolikost kulturnih utjecaja, koji se očituju na jednoj 
strani u uzornom čuvanju šuma, a na drugoj strani u strahovitom pusto-
.Senju, dobivamo sliku o važnosti kartiranog područja. Nakon što su izra-
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dene dvije vegetacijske karte sekcije Sušak 1 : 25.000 može se reći da su 
rezultati nadmašili očekivanja i da je izbor masiva Risnjaka i Snježnika 
za t ipološke istraživanje i kartiranje bio zaista sretan. 

Na kartama prikazano je oko 60 biljnih zajednica (različitih asocijacija 
i subasoicijacija), od toga 24 tipa šuma i šikara, 17 tipova livada i kame
njara i 6 t ipova planinskih rudina. Na temelju naših karaia pokrivaju na 
području ovih dviju sekcija v isoke šumie oko 14.000 ha, niske šume i š ikare 
3,000 ha, k lekovina 72 ha, primorske kamenjare 2.300 ha, kopnene l ivade 
2.700 ha i planinske rudine 60 ha. 

Na našim vagetaoijskim kartama ima još nekih praznina, koje treba ispuniti. To 
su malene površine do'linskih livaida, koje su bile pokošene, pa se nije moglo* točno 
odrediti njihov sastav. Osiim toga ima ploha, koje treba još proučiti. To važi naročito 
za neke primorske kamenjiare u kojima dominira A n d r o p o - g o n i s c h a e m u m , 
I neka tehnička pitanja, koja su se nametnula tokom kartiranja novih fiovršina treba 
još riješiti. Ipak se može reći. de. je glavni dio rada završen i bit će nakon izvršenih 
dopuna predan javnosti. 

Zaglavak 
fzradbom dviju vegetacijskih karata Gorskog Kotara i Hrvatskog Pri

morja stvoreni su temelji za daljnje sustavno proučavanje vegetacije u t e -
oretskoim i praktičnom pogleidu. Istaknuli smo, da naše vegetacijske karte 
obuhvataju jedno od najmncgolikijih područja Hrvatske i pružaju vel ike 
mogućnoisti za sustavna istraživanja vegetacije, za meteorološka, pedo
loška, mikrobiološka, zoološka, šumsko-gospodarska i poljoprivredna istra
živanja. Na osnovu kartiranih površina šuma, šikara, kamenjara, l ivada, 
cretova i t. d. mogu se organizirati svestrana, međusobno povezana istraži
vanja, koja su vršena već dosad, ali tek prigodno, uz samo kartiranje. Za-
vršenjem karte otvara se novo polje rada. U kl imatološkom pogledu ostalo 
je na pr. neisitraženo cijelo područje primorske vegetacije, u botaničkom 
poigledu trebat će provest i strukturelna istraživanja biljnih zajednica i na
ročito proučiti eko loške prilike s osobiitiim obzirom na vodno gospodarstvo. 
Važan problem bit će nastavak mikrobioloških istraživanja, ali u središtu 
interesa bit će svakako šumarska i poljoprivredna istraživanja. Šumarima 
bit će naša karta polaznom točkom za radove oko pošumljivanja, uređiva
nja i iskorišćivanja šuma, a poljoprivrednicima kod melioracija livada i 
pašnjaka, kod proučavanja prinosa i hranidbene vrijednosti pojedinih 
tipova. 

Na prošlogodišnjim istraživanjima sudjelovao je veliki broj stručnjaka 
iz najrazličitijih krajeva države. Oni su s ve l ikom požrtvovnošću istraži
vali i kartirali teške terene našega Krša i pridonjeli uspjehu naše zajed
ničke stvari, pa im zato srdačno zahvaljujem, 

Zagreb, Zavod za botaniku Veterinarskog fakulteta, 

EXPLORATION ET DRESSAGE DES CARTES DE LA V E G E T A T I O N D E S 
VERSANTS MERIDIONAUX DE LA CROATIE OCCIDENTALE ET DE LA 

C O N T R E E DE LA SOURCE DE LA KUPA 

Au cours de l'annee 1'950, les explorations complexes de la vegetation du massif 
de GoTski Kotar depuis la source de la Kupa jusqu' aajx versants meridionauK se sont 
poursuivies, En meme temps, on a procćde au dressage des cartcs de la vćgćtatioit 
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de ces contrćes faisant suite aux oartes des montagnes de Risnjak et de Snježnik, De 
cette fagoa, deux cartes vegetales de k section de Sušak en eche'He 1:125.000 ont ete 
executees jusqu'ici. Sur ces cartes, on a represenite non seulement des sunfaces con-
siderables de la partie centrale du Gorski Kotar avec ses massilfs les plus hauts, inais 
aussii les grandes surfaces des forets meridionales, des gariigueset des terrains pierreux 
jusqu' a iBalkarac et Kraljevica. L'aire doint on a dresse les cartes comprend done une 
coupe tres caracteriS'tique de la vegetation des Alpes Di,n,ariques depuis les cointrćes 
contineatales jusqu!' au littOTal. Sur la carte, on a represenite environ 60 assooiaitions 
differenites, dont 24 diverses associations et sousassociatioins forestderes. Ce fait demom-
tre clairement qu!elle est la diversite muiltiifo'rme de la vegetation de cette conitree 
caracteris;tique de la Croatie. 

Les contrćes recemiment cartographiees,, situees au .nord et au sud du Risnjak, 
se distinguent par de nomibreux traits caracteristiques importants. Tandis que la partie 
centrale est constituee par des iforets de hetre et de sapin, des forets subailpines de 
hetre et des dijffćrentes forets d'epiceas dans les parties oointinentale et littorale, sous 
rinfl'uence du chaud climat de la region du chene, le sapin se perd et c'cst la foret 
pure de hetres qui s'y developpe, du cote Continental, c'est la foret montagneusc de 
hetres ( F a g e t u i m m o n t a n u m ) , tanidis que sur des pentes meridiona'les, c'est la 
foret littorale de hetres { F a g e t u m s e s l e r i e t o s u m ) qTjji se developpe. L'une et 
Tautre se rattachent a la- vegetation termophile qui est constituee par des forets 
d'O s t r y a et du frene a fleuir et qui eSt representee par 2 associations: dans la par t ie ' 
continentalc par l'association de l 'Os t r y c t o-E r i c e t u m, et dans les versants 
littorales par rasisociation de F O s t r y e to-S e s i e r i e t u.m a u t u m n a l i s . Les 
forets et les igarigues a O s t r y ) a ; et aa frene a fleur du cote littoral sont tres diffe-
renciees sdlon la temperature et la; protfondeur du sol, La zone forcstiere la plus basse 
des parties meridiiouales est formee par le C a r p i n e t u m : o - r i c n t a l i š c r o a , t i 
ču m, qu!i s' est developpe pour la plupart sous la forme de šitbljak, mais il y a aussi 
des peuplcmemts tres beaux et hien conserves. 

Les charagements que nous rencontrons dans la vegetaition forestiere, se repetent 
aussd dans la vćgetation des prairies. Tandis que darus les zomes superieures du Risnjak 
et du Snježnik une vegetation alpine et .subailipine s'est developpee appartenant a l'alH-
ance du S e s l c r i o n t e n u if o I i a e et du F e s t u c i o n p u n g e n t i s , , nous 
rencontrons, dans la zone du hetre et du sapin et dans la zone du hetre pur des pra
iries de Br om u s c r e c t u s - P l a n t a g o r n e d i a qui appaTtiennont a ralliance du 
B r O i m i o n . Nous trouvonis, au contraire sur les versants lii'ttoraux, dans la zone du 
chainme et de r O s t r y a , des p.rairies et des iterrains pierreux diifferenits appartenant 
a Talliance du C h r j ' s o p og o n o-Sa t u r e i o n sulbs.p i c a t a e. L'assoeiation la 
plus caTaoteTistique des zones plus hantes, c'est rassociation a C a r e x h u m i 1 i s-
C e n t a u r e a r u p e s t r i s, celle des zones plus basses rassooiations du B r o m e t o-
C h r y s o pi o g o n e t u, m g T y M i. 

Nos exploTations vegetales recentes coraprenaient aussii des recherches micro-
bioloigiques. Les recherches ayant pour but l'arientation provisoire oinit montre des 
dirfferences tres caracteristiques entre les diverses associations. Parallellement aux etn-
des botaniqutes et a l'elaboration. des cartes, des recherches forestiers et agricoles ont , 
ćte entreprises. / 
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AtiapAeM4xL 

ISKORISTIMO DRVNE OTPATKE 

1. Briga za glavne i sporedne proizvode, U tvornicama šperploča i u ostalim po
gonima za imehantčikii preradu drva, makar i nesvjesno, odlazi mnogo drveta u vatru, 
koje bi se inače moiglo iskoTistiti. Ili zboig slabog prikrajainja u šumi ili zbog naknadnih 
pukotina, na trupcima se prave isječcd i odsječci do jedan metar dužine, koji u najviše 
slučajeva odlaze u vatru. K toime, u tvornicama furnira i šperploča taJcOivi su ostaci 
puni vode od apsorbovane pare tako da ti »oitpaci« ni tu mnogo.ne koriste, a ponekad 
-se desi da oni wše gase nego jačaju vatru. Slično je i sa furnirlmia \ ostalim sortimeii-
tima ispod mjere. Alli,, po nekoj pogrešnoj navici, otpaci su STnoniin ogrjevnog mate
rijala i otuda jedini put, kojd oni treba da slijedq, jest pogonska peć. 

Kod tehničkih i pogonskih rukovodilaca moiže se općenito primjetiti jedna tipična 
crta, da oni praite samo glavni proizvod, a sve drugo ispuštaju iz vida. Mjestimično 
oni upravljaju pažnju samo na količinu prorezanih klada ili isprešanih šperploča, a 
zapostavljaju konačni i glavni efekat — vrijednost produkata u cjelini i to na onom 
mjestu gdje se vrši otprema, a ta je vrijednost funkcija ne samo količine nego i kva
litete i asortimana. Takav slučaj može da bude kritičan kod prerade pragovske oblc-
vine iz koje se, osim pragova, dobijaju i Iriize (poipruge); Oivo se postiiže sitnjenjem ' 
zgodnom manipulacijom defektnih i čvomatih komada, što dakako uzroikuje relativno 
visoke troškove prerade. No, akO' je normativ utroška radne snage postavljen kruto 
po iprosječnom ključu, umjesto izdiferenciran po raznim sortimontima, preduzeće se, 
katkada, neće upuštati u silnjenje iz bojazni dal ne pređe normativ te će izgiibiti više
struko na konačnoj vrijednosti proizvoda, jer će uprkos prividno povoljnog randmana 
imati slab vrijednosni koeficijenat. 

Neka preduzeća još prije rata shvatila su rentabilnost sitnih, »galanterijskih« 
artikala, Čcsto^ su na bazi te spoznaje vršene i spekulativne kalkulacije: glavni produkt 
prodavan je uz relativno nisku cijenu, ali je kupac u galanterijii platilo duplu otštetu. 
Drvna galanterija u Karlovcu rodila se još prije rata baš iz takovih motiva. Galan-
terijski artikli pretstavljaju sitne proizvode drvne industrije, za upotrebu u domaćin-
stviima. Današnja drvna galanterija u Karlovcu prozivodi kuvače, gljive za štopanje 
čarapa, štipaljke za rublje, vješalice, pritiskače za krompir i si., sve iz takovih komada 
koji su isklj'učeni iz standardiziramih pilanskih proizvoda. U galanterijskom proizvoidu 
kupac plača više duhovitost i inventivnost proziivođača nego dr\'nu masu. Osim ga-
lanterijskih artikala, danas se iz drvnih otpadaka sve više proizvode dječje igračke, 
koje su do sada izrađivane od metaila. 

Tvornica alata Povišil u Osijeku (današnje preduzeće Ivo Marinković) steklo je 
glas upravo zbog proizvodnje sitnili predmeta, koji su se mogli proizvoditi iiz »sporednih 
pilanskih produkata (»untermassa«) i »otpadaka«. Karakteristično je spomenuti, da se 
PovišJl pored tadanjeg Mitrošpera i Ukoda bavio i proizvodnjom šperploča, ali ne za 
izvoz nego za vlastite potrebe. On je imao znatno mamju presu pa je koristio i takove 

• furnire, koji.bi se inače tretirali kao »Untermass«. Time što je proizvodio' i sjedala 
ZK. Stolice, za koje je imao posebnu malu formatpresu, mogao je korsiititi još manje 
komade. Povišil je, međutim izrađivao i sav alat za obrtnike t. j . drveni dio za ručne 
blanjiC, razna držala i drške (počevši oid burgije i glačalice pa do dlijeta i čekića), tako 
da je moigao iskoristiti i najsitniji otpadak. Na taj način on je i od pojma »podmjere« 
i od pojma »otpadak« stvorio relativan pojam. 

U Leipaigu se firma M. Miiller razvila u najveće drvno preduzeće baš na prin
cipu korišćenja otpadaka. Mada se vlasnik preduzeća lično interesovao' za liskorišćenje 
otpadaka iz posve egoističnih razloga, on je tom interesu dao skromniji obrazac prema 
vani. Navodno, pošto se za glavni proizvod brinu svi, počam od najmanjeg pogonskog 
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knjigovođe pa do najodgovornijeg pogonskog inženjera, zašto on ne bi razmislio o 
bregovima otipadakai, koji s© javljaju na svakoj fazi pKerade, statoo bujaju i uviru po-
najčešće u pogoinsku peć? On je postavio- nekoliko ljudi, koji će pratiti samo »ot
patke« i razmišljatii kakoi da se ti otpaci iskoriste. Ovi kontrolori otpadaka zadržavaili 
su se blizu poigonske peći, da bi tU' štražairiili i zabranili ulaz svakome iole upotreblji
vom komadu. Počelo se oizibilljmo raizmišljati, kako da se iskoniste kraći a uži komadi, 
koji su katkada prosto u žurbi izbačeni iz stroja. Na taj način Miiller je došao na 
misao da pravi burad od šperovanog drva, a tehnički i poigonski stručnjaci su ga u 
tome toliko poimogli, da su za ovu pToizvodmju uaimaH svakojaki ma^terijal. Poišto i 
bačve služe za razne, namjene, to je, već prema kvaliteti, jedan diO' otišaO' u ove a 
drugi u one svrhe. Miiller je, doduše, kupovao i najbolje trupee, a'H je o-n bio više 
poznat zbog f i n a l n i h proizvoda negO' sa svojih poluprerađevina: furnira, šperploča 
i rezane grade. U upoTedbi sa svojim glavnim takmacem Schlobachom, koji je uživao 
ugled zbog solidne kvalitete furnira, Miiller je bio inventivni stvaralac za iskorišćenj'e 
drveta i sve više raszvijao' f i n a l n u proizvOidnju:, da bi dOi imaksimuma iscrpio po
četnu sirovinu, povisio randman i;, u konačnom cilju, postigao bolji f i n a' n s i j s k i 
e f e k a t. 

2. Otpaci kao sirovina za razne proizvode. U našem socijalsitičkom društvu težnja 
za štO' boljim iskorišćenjem drveta trebala bi biti još snažnija. Zato bi trebalo kroz 
šta:mpu i predavanja pokrenuti disikusiju, u kojoj bi stručnjaci iznijeli mišljenja i 
prijedloge za bolje iskorišoenje drvnih o-tpadaka, ali bi ti prijedlozi trebali sadržati 
realnost d ne izlaziti iz okvira naiših stvarnih mogućnosti. Prema tome trebalo bi samo 
ono predlagati, štO' je moguće izvesti sa našim vlastitim snagama i sredstvima. 

Takovoj, diskusiji mogla bi prethoditi nuižoia primjedba o potrebi eliminisanja 
nekih predrasuda, kao da su neke stvari krupne i važne, a neke sitne i nevažne, jer 
talkove predrasude koče iznošenje nekih prijedloga čijia bi realizacija zai društvo, 
možda, bila i vrlo korisna. Ne mora i ne može svaki prijedlog da bude historijsko 
otkriće. Ako je prijedlog konstruktivan, ako sam po sebi niije proturječan i ako- se 
odnosi na stvarnu i efikasnu pomoć u našoj s a d aj n j o j s i t u a c i j i , on i pored 
opće skromnosti ima značaj i' treba ga izložiti. To je pogotovo onda slučaj, ako se 
prijedlog odnosi na neko unapređenje koje imai m a s o v n i značaj, pa se njegova 
vrijedniost pronalazi ne u pojedinačnoj nego u zlbiiru koristi vremena i prostora. 

Ovdje će, primjera padi, biti iznesen prijedlog za proizvodnju d r v e n i h ra 
č u n a l a iz drvnih otpadaka. Taji prijedlog u kojoj drugoj zemlji ili pod prilikama, 
ako se raspolaiže sa lo^ritmarima i modernim računskim strojevima, ne bi imao zna
čaja. Za nas trenutno on je važan, jer se i za logaritmare i za druga računska poma
gala platfaju znaičajne devize, a ako se radi »na snagu« onda se troši i vrijeme i papir 
nepotrebno. Drveno računallo ne samo da je koristan pomagač u radu nego je i jak 
regulator štednje. On bi se mogao proizvoditi masovno, narOičito iz otpadaka ispred 
Ijuštaljke (trupčšći). Privatnici ga izrađuju čak i za državne urede iz regulaime rezane 
građe, koja bi se mogla staviti na rasipoloženje izvozu! Jedan stolar iz Indije napla
ćuje Statsitičkom Uredu u Beogradu i GLOBOS-u, zavod za učila, Beograd više od 
500 Din samo za rad. Koliko- ovo oruđe može postati koniisno, može se vidjeti iz čiinje-
nice, da ono spregom sa logaritamskoim tabelom od M. Tasića (izdanje Prosveta Beo
grad) dobija dvostruku funkciju. Pored zbrajanja i odbijanja ono se može upotrebiti 
1 kao n u m e r i č k i l o g a r i t m a r i u tom smislu se već upotrebljava u preduzeću 
Ivo Lola Ribar u Sre.m Mitrovici. Ne samo da se izbjegava pisanje logaritama nego 
se logaritam divizora trenutno odbija od logaritma dividenda, pa se r a z 1 k a po
moću tablice pretvara u k o l i č n i k . Paralelno sa omasovljenjem proizvodnje ovih 
računala rastao- bi i linteres za to oruđe, a time bi pola-koi-nestajalo i onih gomila ce
duljica i papiTića sa stolova službenika, na koji-ma oni izvo-de najobičnije računske 
operacije. 

Na,dalje, poznato je da mi iskudjevamo sa k a š i k a m - a za o b u v a n j e . Taj 
sitan predmet z-aista je neophodan, jer -olakišava obuvanje i šte-di -obuću. Takova 
kašika dade se savršeno- izraditi iz o t p a d a k a -orahovog furnira, no trebalo- bi samo 
i te »sitnice« planirati. Proizvodnju tih kašika ZiapoCeli su napredni radnici u stola
riji Ivo Loila Ribar u Srem. Mitroviicii. M-ajsitio-r Ću-zdi, nastavnik i vrlo marljivi odgo
jitelj budućih stolara zajedno sa mladirn tebničaroim Maksom Maksimovićem, koji je 
i sam stolar, izraidili su format presu i proizveli su veći broj ukusnih i upotrebljivih: 
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kašika za abuvanjc. Oni su ustvari otvorili put i trebalo bi ih podržat: u njihovom 
nastojanju; no i svi ostali stručnjaci itirebali bi nastojiati da nešto za društvo korisno 
proiizvedu iz otpadaka drveta.. 

No to su samo primjeri kao dokaz da se bezbroj društvenih potreba može pod
miriti iz odbačenih drvnih otpadaka, te ukoliko md u otkrivanju upotrebljivosti otpa
daka viiše uspijemo, utoliko će bilt'i izrazitija naša hvala onim šumarima n.a terenu, 
koji ulažu često i velike napore za uzigajianje i kontrol'isanu proizvodnju šume. 

J. S t a r č e v i ć 

O značaju u određivanju ekononiičnostisšumskih transportnih sredstava 

U procesu eksploatacije šuma transport znatno utiče na formiranje cene drveta. 
On pretsjtavlja onu kariku koja podvezuje šumu, mesto produkcije drvne mase, sa 
mestom njene potrošnje ili prerade (pilane, razna gradilišta, preduizeća hemiske pre
rade drveta i dr.). Kako su ta mesta Tedo\'TiO' dosta udaljena, to transport dobija po
sebno značenje u šumskoj privredi. Za naše prilike transpoirt ima još veći značaj zato 
Sto u našim šumama ne postoji široka mreža šumskih komunikacija koja bi bila oslo
njena na isto takO' gustu mrežu komunikacija javnog saobraćaja. Osim toga transport 
o-dnosi najveći deo troškova proizvodnje jer je u njemu skoncentrisan najveći deo 
raida a takođe li najveći deo osnovnih sredstava proiizvodnje. 

Kada se sve ovo ima u vidu, onda je .razumljivo, zaštoi se kod planiranja šumske 
prozivodnjc mora posebna pažnja pokloniti transportu, kao najvažnijem faktoru u 
procesu šumske proizvodnje. 

Za izvoz drvetfl! postoji više načina: animalna vuča, traktoni, kamaoni, šumske 
železniće, žičare, točila, plavljtenjie i splavarenje. Za jednu konkretnu eksi^loataoij'U 
imamo' oibično jedno od ovih Itransportnih sredstava, ponekad dva odvojeno ili u 
kombinaciji te nam ona obezbeđuju najekonomičniiji izvoz. To znači, da se moraju 
dobro proučiti konkretni uslovi izvesne šume za eksploatđcij'U i na osnovu detaljne 
analize tih uslova određujiemo- najekoinoimičnije transportno sredsitvOi, Znamo da za 
veliku drvnu masu i to još kada se nalazi na većoj distanci dolazi u obzir železniica 
a za matldknasu i to kada je na maloim udaljenju, dolazi u obzir stočnai zaprega. Uko
liko imamo da savladamo veliku visinsku razliiku a na kratkom honizontailnoim rasto-
janju dolazi u obzir žićara ili 'tiočilo. Ovo' aproksiimativno određivanje transportnog 
srodstva nije dovoljno. Omo nam ne može pružiti dofcar ri pravilan izbor transportnog 
sredstva. S druge strane određivanje transportnog sredstva projektorvanjemi više vari
janti i računskim upoređivanjeim njiihovih koištanja pretstavlja prilično dug i teža'k 
posao, na šta perspektiivno planiranje u šumarstvu ne imoiže da računa. 

Perspektivno planiranje u šumarstvu zahteva užu granicu, koja bi olakšalla izbor 
transportnog sredstva — omogućila lako i brzo određivanje istog za tipične slu
čajeve eksploatacije, uz vođenje računa o svima napred naveden-im faktorima. Važnost 
toga proizilaizi iz same naipred navedene važnosti transporta u procesu šumske pro
izvodnje. Perspeklfiivno planiranje u šumiarstvu mora da ima mogućnosti brzog i lakog 
određiivanja šumskog transportnog sredstva za pojedine slučajeve eksploatacije, jer 
bi inače planiranje bilo nepotpuno. Mi za sada nemamio takvu metoidu određivanja 
šumsko'g transportnog sredstva a što bi inam Moi od velike koiristi u planiranju šumske 
privrede. Njena izrada i primena ne prestavljaju neku naročitu teškoću koja se ne bi 
mogla savladati brzo i lako. Uz saradnju šumarskih stručnjaka sa terena mogla bi se 
za relativno kratko vreme stvoiriti mogućnost brzog i lakog izbora šumskih transport
nih sredstava. 

Proifesor Lcnjingradske šuimarske akademije D, A. P o p o v prvi je obradio i 
primcnio u šumiarstvu motod amalitičkog i grafičkog O'dređivanja ekonomiičnosti šu.m- . 
sikih transportinih sredstava za prilike Sovjeltiskog Saveza (»Privremeni tehnički uslovi 
projektovanja šumskih puteva pri kompleksnoj n^ehanizaciji« — Suhoputni Ijesotrans-
port 1 tom). U udžbeniku »šumska transportna sretstva« 1 deo od ing. M. S i m o n o-' 
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v i c a izložena je teoretskai postavka profesora D. A, Popova i proširena sa još 
jednim dijagram«m za gdređivanje ekonomičnostji šumskih transportnih sredstava. 

Određivanje ekonomičnog transportnog sretstva hillo rač'ums'kim, bilo grafičkim 
pu;tem, jioš nvek nije najzgodniji način, jer je poitre'ban račun koji zahteva poznavanje 
velikog broja podataka sa terena, ;kako se toi vidi iz samog obrasca 2 i 3. Znači, po
trebno je imaiti zgodiniji i lakši n a č i n izbora šumskog transpo^rtnoig sredstva, — a 
to su it a b 1 i c e. Izrađene tablice za grubi izbor ekoinomiičnoig šumskog transportnog 
sretstva poslužiće pri izradi perspektivniih planova,u šumarstvu, a istovremeno će upu
ćivati projektanta i na pravo transportno sredstvo, te će otpasti mnoga nepotrebna 
luiianja pri njegovome određivanj'u. 

Ispitivanje ekonomičnosti šumskih transportnih sredstava^ kako onih koja su ve^ 
u upotrebi, tako i onili koja će se izraditi, nije važno samo zbog određivanja troškova 
izvoza, već i zbpg uočavanja niza korisnih i za praiksu važniih odnosa između falktoira 

•koji utiču ma koštainje izvoza. 
Na prinier, ispitivanje grafičkim i ainalitičkim putem uticaja drvne mase na ko

štanje izvoza pokazuje da je za veliku drvnu masu potrebno graditi što solidnije 
puteve koji su sami pO' sebi skuplji, ali samoi koštanje izvoza opravdava njihovu sku
poću. Uticaj dužine trajanja eksploatacije na koštanje izvo:za i niz drugih momenata 
kod transporta mogu se ovom .metoidom analiziTati i prikazati u svojoj zavisnosti, a 
•cd'atle izvući korisni zaiklj'učci za praksu. 

Ispitivanje ekoniomiičnoisti šuimskih itlransportnih sredstava je naročito vaižno' danas, 
kada se u šumskom transportu uipotrebljava sve više mehamizovana vuča, kada se 
(osim kola sa animalnom vučom i šumske železnice) uvode kamionski transport, trak-
tOTi, moderne žičare i dr. Sasvim je razumijiivo da se postavlja, pitanje: koliko je sa 
ekonoimskog glediišta opravdamo uvođenje u šumarstvo ovog ili onog mehanizovanog 
transpoirtnoig sretsltiva. Da li je racionalna primena kamionskoiga transporta na d'stan-
cama 30, 40 i više kilometaTa te uopšte, kada i koliiko je opravdana primena kamiion-
skog transpiorta u šumarstvu. Ispitivanja ekonomičnosti žičara treba ne saniiO da oprav
daj^ njihovu primenu već i da podstaknu ljude u praksi da primenjuju ovo vrilo 
zgodnoi, jeftino i praktično transpor^'jno sretstvo kao i da izazovu daljnja isipitiv-anja i 
uisavršavanja žičara. 
y' Katedra Šumskog transpoirta i građevinarstva na Šumarskom fakultetu u Beogradu 

'^'eć više od godinu dana vrši ispitivanja u tome pravcu i došla je do zaključka da je 
kamidnski transport ovakav ka'kav se danas priimenjuje, neekonomiičam u odnosu na 
šumsku železnicu ili -žičaru. Ovo ne govori samo o neracionalnosti sadanjega kam'on-
skog trainsporta u šumarsitvu, već i o> tome da se kamionski transport, koji se ne može 
apsolutno izbeći, mora neodložno orijentisati na pogom sangas motorima. Računska 
uporedenjia govoTe da je žičara takvo transportno' sredstvo u šumarstvu koje ima 
puno prednosti nad drugim. Reljef i druge prilike pOid kojima se izvodi šumski trans
port, učinili su žičaru zbog njenih tehničkih svojstava mnogo ekonomičnijoim od drugih 
i pokazala da žičare treba podizati svuda tamo gdje su za to pogodnii terenski uslovi. 
Relativno veliki brcj žičara u NR Sloveniji najbolje govoirio tome i predsta\:ja pra
vilno rešenje problema izvoza za mnoga naša šumska područja. 

Ispitivanja ekonomičnosti šumskih transpoirtnih sredstava ukazviju, kojim prav
cem treba ići u daljem razvitku šumskog transporta. Zato je potrebno pokloniti veću 
pažnju ovome pitanju. Nairoč'i|t'o je važno da se za to zainteresuju šumari u praksi 
i da na svom terenu ispituju ovu problemaitiku. 

Prethodno' izlaganje je pokazalo, da taj posao zahteva veliki broj podataka koje 
je danas vrlo teško doibiti, jer ih redovno nije niko skupljao, niti pak na njih obraćao 
pažnju. Samio bavljenje problemom ekonomiičnosti šumskih transportnih sredstava 
zahteva od sitiručnjaka da ulazi u analizu pojeditiiih faktora i uoči njihov uticaj na veli
činu koštanja izvoza. To će mu s jedne strane pružiti potrebne podatke a s druge 
strane dati mogućnost da ispravlja sve one nep'ravilnosti, koje se često ne mO'gu odmah 
niti lako uočiti. Na taj bi se način za Telaitivno kratko vreme moglo prisi'iupiti :'zr}idi 
opštih t,abliica za izbor ekopomičnog transportnog sredstva a istovremeno dobio bi 
se i pregled racionalnosti sadanjih transportnih sredstava. 

Ing. L j u b o m i r P e t r o v i ć (Zemun) 
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3^ &tvtihite kn^keĐMtx&tL 

Potkomisija FAO-a za probleme mediteranskog šumarstva 

U »L'Italia forestale e montana«, Firenze, 1949, (u članku; »I proiblemi della selvi-
coltura mediterrainea discusisii da una Siottocommiiss'one della 'PAO«) iznio' je prof, 
A, de P h i l i i i p p i s niz vrlo zanimljivih pitanja; iz podruičja podizanja šuma u oblasti 
Sredozemlja, kojima se sada bavi Potko,nii!s.ija FAO-a za probleme mediteranskog šu-
maTstva, 

U Sredozemlju postoji vrlo mniOgO' proiblema koji se odnose ne samo na poljo
privredu i stočarstvo nego>, istovremeno, i na šumarsltivo. Oni su zajednički' za sve 
tamošnje zemlje. Mediteranska oblast stoji već kroz nc'koliko' tisućljeća pod jakim 
utjecajem čovjeka, StOiga je ondje u velikoj mjeri degradiran vegetaicijski piokrov, a 
tamošnja obnova šuma jedan je od osnovnih, ali vrlo teških zadataka U vezi s time 
nužno je da se razvije što veća djelaitlnost u piavcu racionalnog koriištenjia tla, a'li ua 
štO' tješnju, suradnju širokih masa. Ti isti motivi pokretali su, kako kaže prof, A. de 
P h i l i p p i i s , već odavno potrebu zajedničke snradnje šumara mediteranskih zemalja. 
Već je ig, 1911, zagovarao tu misao prof. H i c k e l na Internacionalnom kongresu za 
poiljopnivredu i šumarstvo- u Madridu. Međutim, ona je ostvarena tek 1923. g., kad je 
u Marseille-u osnovana L i g a m e d i|tl e r a n s k ih š u m a r a . Ta je ustanova raz
vila jaku djelatnoist; organizirala je više kongresa i konferencija; kroz desetak godina, 
tj. sve do g. il935., izdavalia je svoj časopis: »Silva mediterranea«. 

Poslije duge stanke oživio je studij mediteranskih šumarskih proiblema, i to pod 
okriljem Organizacije ujedinjenih nacija za prehranu i poljoprivredu (FAO). Evropska 
komisija za šuim_e i šumske proizvode u Genevi osnovala je g, l!948, P o t k o i m i s i j u 
z a p r o b l e m e m e d i t e r a n s k o g š u m a r s t v a . Na prvom sastanku Potko-
misije, koji je održan ui Rimu u prisustvu ddega:ta iz Francuske, Iltaiije, Grčke, Tunisa, 
Alžira, Maroka i Engleske, kao i u prisustvu pretstavnika-promatrača iz Jugoslavije i 
Izraela, izabran je za pretsjednika prof. A. P a v a r i . Potkomisija se baivi proučava
njem raznih problema iz područja organizacije međunarodne suradnje, te iz područjia 
pošumljivanja, suzbijanja bolestiju, unapređivanja šumske proizvodnje i dr. Unutar 
komisije postoje tri komiteta, kojii raizrađujiu najvažnije probleme. 

Prema zžUključku Po*komisije u inltieresirano područje ima se uključiti ne samo 
izrazito mediteraoska oblast nego i susjedni^ tereni koji su joj ekološki podjednaki. 
Ovdje preniia toime dolazii u obzir t. zv. eumediteranska oblast koja se podudara sa 
područjem kultivirane masline, kao i neka susjedna područja prelaznog karaktera. 

Potkomisija za probleme mediteTanskog šumarstva preduzela je u zadatak pro
učavanje pitanja što efikasnije zaštite tla, a u vezi unapređenja šumske proizvodnje 
predvidjela je proiučavanje rasa šumskog drveća, te izbor, izlučenje i popis sjemenskih 
sastojina, a također i uvođenje vrijednog egzotiičnog drveća i grmlja. 

M, A n i ć 

Landesforstinspektion fiir Niederosterreich, Tatigkeitsbericht fiir das halbe 
Dezennium 1945 bis einschliesslich 1949, Wien 1950 

Izvještaj o radu Šumarskog inspektorata za pokrajinu Donju Austriju za vrijeipe 
1945—1949. Knjiga sa 60 strana ifeksta, brojnim talbelama i slikama. — Republika 
Austrija podijeljena je upravnio na 8 aiutonomnih pokrajina, od kojih jedna- je Donja 
Austrija. Površina šuma D. Austrije iznosi 670.000 ha t. j . oko Vi šuma Slovenije. Od 
toga 46% površine je šumski posjed preko 30 ha, S'/o državnih, 4*/o općinskih šuma, 
dok je ostallo većino^m manji posjed ispod 50 ha. Zaštitnih šuma ima 40.000 ha.. — 
Šumarska nadzorfla služba organizirana je na način, sličan onom.e u predratnoj Jugo-
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slaviiji. Nadzorna služba postoji kod pokraijinske vlade za D. Austriju, Kod 14 sreskih 
nHičelstava postoje inispektOTaJt'.ii sai terenskim organima, sreskim šumarima, po 1—3 u 
svakom srezu. G, 1948 bilo je kod nadzorne službe 14 tehničkog osoblja, 15 bance-
larijskith sila i 45 sreskih šumama. — Na 67O,'0O0 šumske površine, i'ma 151 upravitelj, 
493 šumaira i 47i8 ostalog šumarskoig osoblja. — Propagandi služe radio predavanja i 
repiortaže, stručna predavanja ,ekskurzijje li publikacije ,populairna predavanja, tečajevi, 
izložbe, brošure, poučni filmorvni, fotOigrafije i diiapoziitivi. —' Izoibrazbi i uzgoju šumar
skog kadra posvećuje se velika brilga. Čuvena srednja šumarska školai u Brucku a, d. 
Mur ukinuta je, U čitavoj republici' sada postoje tri savezne dvogodišnje šumarske 
škole, od kojiih jedna u D. Austriji, koja j:e proraidila g, •1949. Za prijem u školu fcraži 
se dvogodiršnja svestrana šumairska praksa, za vrijeme koje praktikanti ofciavezho vode 
dnevnik prakse. Vlast redovno vrši nadzor nad praksom. Na školi održavaju se i 
tečajevi za seljačke šumovlasnike i radnike. Škola uskoro dobiva i svojui školsku 
upravu. — Sječe sveukupne drvne mase vršene su po godinama 1945'— 1̂946— 1̂1947̂ — 1̂948 
u ovom obimu 3,800.000 — a,30a.OtOlO — 2,213.000 — l,14O.O0l» m^ Inspektorat je podi
jelio plan sječe na velike površine čitave pokraijiine, na udaljenije šume' i na lošije 
siaistojline. Naročito je godina il945 bila kritična zbog velike potrdbe u ogrjevu. Iza toga 
ugljen sve više zamiijenjuje drvo, od koj'eiga se sada nai kučanistvo daje saimio po 1 prm 
za potpalu vaftire. Sve do g. 1(949 postojaila je nan-očita kontrola O' upotrebi tehničkog 
i ogrijevnOig drveta. — Uvode se žičaire i zia p r e b o i r n e šume kao i za izvođenje 
proreda (sistem Wyssen), Za ceste i željeznice utrošeno je 4 miliona SiMniga, od toga 
31'/o na ime subvencija uidruženim privatnim šumoposjednicima'. IzgrađenO' je 5L5 km 
novih cesta u šumama. Inspektorait ima dva vlastita buldožera za cestogradnju. — 
Inspektorait nadzire smolarenje. G. i950 .smiolareno je ,na 300.000 stabala, dok se za 
buduće predviđa smolarenje na 4 mliiSon' slfjabala crvenog i crnog bora. Pomoću tečajeva 
uvode se savremeni načini smolarenja. Austrija je g. 1938 svoju potrebu smole od 
7—8.000 tona podmirivala iz vlastite proizvodnje sa 75°/o. Izgleda, da će se proizvodnjia 
popeti na stari, nivo, — Leteći pijesci na Miarchleldu i leteća crnica u južnoj Bečikoj 
kotlini trebaju poljozašti'tne šumske pojase. Narod traži osnivanje pojasa i u toime 
aktivno, sarađuje. Radovi se izvode planski i sporazumno sa inltieresima poljoprivrede 
ii vodoprivredei. Podižu se mješoivlJte sastojine te se za različita stairuišta upoitrebljavaju 
bagrem, breza, jasika, crni bor, jiavor, grab, lipa, topola, joha, pajasen, brest, jasen, 
lužnjak li kitnjak. G. 1948 zasađeno je u pojasima '800,000 sa'dnicya od toga 1/3 listača. 
Sadi se u zasjek, pod plug i posebnim strojevima. Kulture jako napadaju kunići. 
G. 1948 iznosile su javne potpore 80% svih uloženih Itirošikova, Motomzacija poišumlja-
vanJB u pojasima: podići će us.pjeh to'ga rada. — G, 1949 bila su 23 pokrajinska šumska 
rasadnika sa 31 ha površine. Od 23,500.000 sadnica izdato je 4 miliona. Prilvatnih ra
sadnika bilo je 323 sa 95 ha površine. —• Izdvojeno je mnogo sastojina za dobivanje 
kvaliteteoig sjemena. •— Šumska paša i steljiarenjc teško' terete šume. U mnogo pri
mjera bit će kiko ukinuti šumsku pašu .melioracijoim travnJh površina. U nekim srezo-
vimia paša se izvodi na 20''/o šumske površine. U izvjesnim predjelima treset uspješno 
zamijenjuje s(tielj'u. U malom šumskom posj'e'du intenzivno se steiljari ,ali te štete po^ 
malo popuštaju. — Drvni ugljen se uvozi izvana, premda bi se u udaljenijim predje
lima moiglo dobiti mnogo drvniog ugljena. Upo'tre'ha mailiih preoosnih peći poim'Ogla je 
proizvoidnju ugljena u udailjteni'm, teško pristupačnim i bezvodnim predjelimia, gdje su 
potrebne prorede. — Kora za štavljenje malo se proizvodi, jer se uvozii jeftin mate
rijal izvana. — Sa'kupljanje šumskih plO'dova u nokim srezovi'ma iim,a velik značaj'. — 
O radu na polju zaštite štampan je pose'bain izvještaj' proif, Schimitsche'ka. Zahvalju
jući doibroj 'OTgamiZ'aoijiii i pro'paigandi, požarom uništene površine smainjuju se iz go
dine u gOidinu 1947— 1̂949 od 135 ma 62 li 22 ha. Sakupljanje mina po šumamia završeno 
je g. 19481. Krčenja šuma odO'brenO' je 90 ha. — Uređivanje šuma započeto je u veli-
koim oibi'mu. — Inspektorat ima nekoliko vlastitih autoimobila teretnjaka za svoje 
rasadnike i podizanje pojasa, il4 motornih rasprašivača protiv štetnih insekata, 2 jeepa 
za teretnu službu, 2 osobna automobila i 117 motocikla. Sva vozila i strojevi' su' u redu 
a prc'šli su g. 1949 219.000 km. 

Iz izvještaja vidimo upadljivo velilk bro'j stručnoig upravnog i nadzornog osoblja, 
sa priličnim brojeim motornih vozila, ukinuće sred'nje šumarske škole j dvogodišnje 
školovanje poinoćnog šumarsko'g kadra, od koga se traži dvogodišnja predpra'ksa'. Izbor 
kandidata je velik. Štednja drvđt«. Uvođenje žičara za preborne šume i prorede. Po-
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dizanje pojjiozaštitnih šuma. Intezivno sfnolarenje. Male prenosne peći za paljenje 
ugljena. Smanjenje šteta od požara, 

VI. B e 1 t r a: m^ 

Godišnji sastanak Geffa 

U Zapadnoj Njemač'kioj održan je prošle godine u vremenu od 20 do' 22 septem
bra u Niimberg—Bnchenbuhlu godišnji sastanak Društva za proučavanje šumskog 
riada (Geiffa — GeseUschaift fiir forsitliclie Arbeitswisseinschaft) Geiffa je osnovemoi još 
1927 goid. u BerBnu na inicij'ajtiivu Hiilfa, Ries-a i Strehlke-,a. U okviru dTuštva djelovao 
je na Visokoj šumarsikoj školi u Ebers-v^alde poid vodstvom prafesora H, H. Hilfa 
Institut za pnoučava^nje šumskog rada (Lffe — Institut fiir foirstliche Arbeitsw:ssen-
schaft). 

Od 1945 igod. sjedište Geififa prenijeto je u "NVesiterhoif (Osterode), a Iffa radi kao 
društveni institut piod rukovodstvO'm proif. Hilfa u Reiinbeck-u kod Hamburga. 

Sastanku u Ntimberg—^Buchenbiihlu koji se održaju u Školi za šumske radinike, 
prisustvovalo je oko 170 učesnika iz sve četiri zone Njemačke te kao gosti predstav
nici nauke o šumskom .radu Finske (P. Aaro- i J. Vory), .Švedske (Svahn i I^undgren), 
Švajcars'ke (Wlnkelimann i Kilchemann), Holandij'e (Koiols) i Austrije (Hunderzck, 
Hilscher i Lamip), 

Proigram sastanka obuhvatio je slijedeće proMeme: 1) Fiziologiju šumskog radar 
2) Stanje istraživanja rada i racionalizacije rada u raznim ze'mljama; 3) Radni po
stupci i zaštita Tada. 

Zasijedainje se odvijalo u pojeditadm sit-ručna'm grupama: 1) Proizvodnja drveta; 
21 Rlaićanje po učiinikn; 3) Kulturni nadovii; 4) Gradnja puiteva i šumski transport; 
5) .'̂ 'umsko oirude; 6) Zaštita rada. 

Istraživanja Leyendecker-a, o potrošku energije za razne poslove kod sječe i iz
rade, koja je on dznio u svojem predavanju među problemiima fiziologije rada pokazala 
su da potrošak energije šumskog radnika iznosi oko 4.600 Kal za 8 satni radni dan. Kako 
je potrošak energije prekO' ove ikoHčinc štetan po. zdravlje radnika, rad u šumi ne bi 
smio trajati preko 8 sati, Učinaik prekovremehoig rada nije u skladii sa potroškom 
energije za njega. 

Iz referata o stanju nauke o šumskom radu u pojedinim zemljama saiznajemo da 
Geifa ima danas siljiedeće zadatke: istraživanje poitroška energije kod najtežih radova 
u šumrastvu; ispitivanja šum.sikog oruđa u cilju poboljšanja rad'a: s» njiana i olakšanja 
njegove i'zr-ade; raizvijanje načina rada kao. osnovice za istraživanje učinka ji za uvo
đenje novih itatenizjvnijih metoda rada u šumarstvu; istraživanja učinka kao osnovice 
za pravilno nagrađivanje i privredne kalkulacije. Šumarski fakultet Hnivcrziteta Gottin-
gen u Hann. Miinden-u pod vodsitvom Glaser-a vrši istraživanja iiz fiziologije rada: te 
ispitdvanjBi radai sjekirom, rada sa mehaničkim i ručnim pilama ii šumskog transporta. 

Proučavanjima šumskog rada ui Finskoj bavi se, u okviru centralnog saveza drvne 
industrije oanovanii 1945 god. odjel za proiučavanije šumskog rada. 

Za istraživanja šumskog rada u Švedskoj a naročito za ispitivanja učinka raznih 
vrsta pila, švedska, industrija alata osnovala je posebni institut. Osim toga istraživa
njima šupiskog rada' bave se šumarski instiltluti i d;ruštva. 

U Švajcairskoj' se istraživanjima šumskog rada bavi CentraJla za šumarstvo u 
Solothurniu. 

Na savjetovanju Geffa od*žiano jle preko 60 referata o raznim problemima rada 
u šumarstATi. Svi ovi referati govorili su o racionalizaciji šumskog rada te dizanju 
njegove produktivnoisti. R. B e n i ć 

Kraemer Gustav; Der grosse Tannenborkenkafer, unter Beriicksichtung seiner 
beiden Verwandten und Brutbaumdisposition, Zeitschriift fiir aingewandte Entomoilogie 
1950., Heft 3, Bd XXXI, str. 350. 

Prije nego je prišao prikazu bionomije jelinog velikog pisara (Pityokteines curvi-
dens Germ), i njegovih srodnika (P. vorontzowi Jakobs. i P. spinidens Reitt,), autor se 
osvrnuo na geografsko' raisprostramjenje i morfološke oznake roda Pityoktein!es. Glavna 
vrsta ovoga roda P. curvidens rasprostranjena je daleko izvan granica prirodnog i 
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uimjetnoig areala jele .(Abiles peotinaltia La^m), glavne vrsti drveta koju oai napada. P. 
v(>ranitzowi i spdnidens imiaju daleko uže podiručje rasprostranjenja, 

Iiako nije hiloi teškoćia u određivanju roda, determinacione tabele po Escherichu 
i Reittori nisu date mogućnost za> oštro razlJkovainje pojedinih variijteteta. Da je u tome 
pogledu bilo nejasnoća vidi se iz toga što je Nitsche označio 3 P. spinidens var. heie-
roidon i S P. spinidens var. spinidens kao <J i ? P. curvidensa. Autor je daO' još neke 
pojedinosti za lakše raspoznarvanje pojedinih varijeteta. 

Kod P. curvidensa nijie bilia poznata sestrims'ka generacija. Kasnije se ustanovilo 
dia imaga iposMje odlaganja jajla nai jednom stalblu napuštaju ovo i ubušuju se u druga, 
gdje također odlažu jaja. Slika griizotina u oba slučaja znatno se razlikuje. U hodni
cima drugoga napada (sestrinske generacije) ugibaju stari kukci. Prema prisutnosti 
Coirporaa lutea zaključiloi se da su kukci koja prezimljuju većim dijelom mladi kukci. 
Time je pitanje generacija postalo jasno. Oo 800 m visine P. curvidcns imiai 2 genera
cije; ispod te visine može ilmati t treću. Broj generacija i duljina razvitka' ô v̂ sna je 
o vremensfciim prilikama. 

Pored dviije spomenute slike žderanja autor spoimiinjc' u'bušivanje kukaca u koru 
radi prezimljavanja i žderanje preko' zime. Na tim mjestima curi smola. (U jesen 
razvijeni kukci ne i'zlijieću već prezimi ju ju u grizoitiUiamia pod korom). TakovO' stablo 
se redovno- oporavljia, jer ga fcukac u proljeće napušta. Ako j'e sltiaiblo napadnuto po 
malo'm jelinioim pii.saru (Crvphalus piceae Ratz), imiože toiMko oslabiiti: da pod njegO:vom 
korom P. curvidcns ipak odloži jaja. Slika grizenja je specifična za pojedine vrste drveća. 
Pod konac razvitka larve se ubušuju u bijel i to prestavlja veliku teškoću za njegovo 
suzbijanje. , 

P, curvidens se roji rano. Autor Je opazio rojenje već u februaru, a Bergmann 
spominje rojenje već 14 jlanuana. Kukac ibrzo« reagira na- proimj'cne temperature i inten 
zitet sunoanoig zračenja. Larve su veoma oitporne na, po'manjkanje vlage u drvetu. 

Razmaitrajući uzroke masovne pojave autor kaže da u toime važnu uloigu imaju 
kliimiatske prilike (sušne periode) i kataisitrofe u šumi od vjetra. Svi :napadii potkor-
njaika uisHJedi'i su poslije ovaikovih pojiava, no bilo- je tih pojava i bez maso'vne pojiave 
poitkornjaka. Glavni uzrok masovne pojave autor nalazi u dispoziciji staibaila odnosno 
sastojiilne prema napadaju: poitkoirnjaka ii njegofvoim biotičkom potencijalu. Pitanje je 
kada nastupa »kritično oslaibljenje« stabla kod kojega je moguć napadaj poltkornjaka.f 
Da bi riješio: ovaj problem autor se poslužio »krioskoipskoin metodoim«. Postoji naime 
čvrst odnos iizmeđu napadaja: potkornj:aka: i osmoitske vrijednosti u kori stabla. Padne 
li ta vrjiiednOist ispod određene granice, napadaij je moguć. Sušom osklbljena' stabla 
i:maju nižu osmotsku vrijednost u kori nego zdrava stabla. Osmotska vrijednost kod 
»kritičnog oslabljenja« je specifična za svaku vrst drveta. Ona je različita za razne 
dijelove stabla (deblo, vrh i grane). Kod zdravog stabla jele ova je vriijednost l'O—12 
atm. Za P. curvidensa je »kritično oslabljienje« kod 7—̂ 8 atm. Padanje te vrij'ednosti 
na 4 atm ima za poslljediiou ugibanje stabla. Za P. vcroin!tzowi j . P, spinidens je ta 
vrijednost isipod 10 atm. Oni napadaju prvenstveno grane i vrhove a ovdje je nor-
malna osmoitska vrijednost kore iznad !12 atm;. 

Za poj'avu P. curvidensa u velikom broju, od velikog je značenja pored njegovih 
srodnika i napadaj Cryphaluis piceae, koji obično dolazi prije na jeli; i. uz nepovoljnie 
klimatske pnilike dovodi do krlitiičnog oslabljlenja stablai. Nagla eksplo-zija i iizbijanje 
kalamitetai ima svoj uzrok u velikoj piozi'tivnoj vrijednosti koeficijenta razmnažanja 
P. curvidensa. A n d r o i ć 

Virusni rak brijesta (Ulmus americana) 

U članku Roger U. Swrngle and T.-V. Bretz: Zcnate Canker, a Virus Diiiseaae ol 
Amerioan Elm, Phyt:opathology, Br. 11,. 1930, str. 1018—1022 n.avode autori da se u 
šumama New Jersey, Ochio i Missuri pojaivio »onalni rak na stablu { grana;ma ame
ričkog brijesta (Ulmus americana). Ova bolest brijesta je virusnog karaktera, što su 
autori dokazali nizoim pokusa umjetnog zaražavanja zdravih brijestova u rasadniku, 
cijepljenjem dijelova kore sa rak-astih dijelova stabla na zdrava stabla, Zaražavani su 
brijestovi starosti 2—5 godine. Na zaražerai:m brijestovima pojavio se rak na mjestu 
cijepljenja kaO: i na gornjim dijelovima stabla od mjesta cjiiepljenja. Isto tako- pojarvio 
se rak i :na granaimia i to iste ili slijedeće godine. Na zaraženim primjeroima brijesta 
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najprije se pojiavlj'uj/u nekrotične pjcgc po listoviima ili moaalik listova, Pakusi istra
živan jta zoinalniog raka vršeod su niz goidJinia u paisadmiku od 1̂ 941— l̂i949 g. 

Zoinialnli rak javlja se na kori stabla ili grama u vidu koncentričnih krugova koji 
se sastoje iz živog ili mrtvog kortikailnog ii'li lloemskog itikiva. Raik se proširuje prema 
unutrašnjosti sve doi kailema,. Kada se oljušti kora vide se istO' tako 'krugovil koji se 
sastoji iz svetio i taiminoismeđe obojenog tkiva. 

Rak može du prsteniaisto' obiibvatli stablo ili graine, i često vršni dijelovi stablk. 
suše ili ugine cijelo stablo. Na listovima zaraženog stabla javljaju se najprije' nekro
tične pjege inia llistovima ili se javlja imozaiiic listovia. Opisani sJmptoimi raka dobivenfl 
su umjetnim zaražavanjem brijesta u raisadniku. 

Nizom pokusa autori siu dokazivali da se zonalnr r>ajk prenosi cijepljenjem dijelova 
oibolljele kore na zdrava stabla, dok imifekcijia putem MstOiVa prenošeinjem maceriiranie 
kore, nije uspjela. 

Ovaj članak zanimljiv je zbog izvještaja kojim saznajemo da uzročnik raka na 
drvetu može biti i virusnog karalktera. Do' sada smo poiznavali baikterijalmii i gljivični 
rak, M il 1 a: t o V i ć 

Što uvjetuje prirodnu otpornost borovine prema truleži? 

E. Rennerfelt u članku »Nagra' undersokniingar over obi ka rotsvampars formaiga 
att angrdpa splint o,sh komed hov tali« u Meddelainden fran Staitens Skogsvardsfor-
soksnastalt, Hiifte 37 od -194&/49 godine (37/9, II'—24i str.) objiavljuje rezultate istraižJ-
vanja otrovnosti fenolnih supstanca srži običnog bora (Pinus silvestris L,), prema ne
kim gljivaima uizroičniicirr«a truleži. 

Priirlodna otpornost srži obaCnog bora prema truležima uvjetov«3jna je prisustvom 
iizvesnih fenolnih spojeva u smoli bora. Te spojeve {pinosilvin 1 pinosilvin-monomc-
tileter) uspjelo je aiutaru dokazati i izolirati'. Izvrgavajući drvo, iimpregnlrano. tim sup-
stancama^ napadu gljiva uzročnika trulfeži, dtoikazao je njihov toksictitet. Već 0,02% 
koincen'traoJjai itih fenola potpumO' sprečaiva razvoji skoro svih gljiva! Naročito osjetljivi 
pokazali su se baš niajopasniijiii iraizarači našeg graiđevnog drveta: Poria vaporainia, Me-
ruli'us lacrym!ains i Coniophora cerebellla. 

Ovim pokusima rešeno pitanje: zašto je srž, a naročito vanjski dio srži boro
vine, koji siadrži najveći postoitak tih ifenioflrjiih supsitaimoa, mm ôgo otporniji prema tru
ležima nego bjclilka, koja tih supstanca sadrži veoma mailoi; i zašto veća zasmoljienost 
uslovljava cesto il potpuni imunitet prema truleži (na imunitet svakako naj'viiše utjećc 
sadržjna spoimenutih supstanoai u smoli), 

Z s u f f a 

Bulletin de l'Institut Agronomique et des stations de recherches de Gembloux, 
Tbime XVIII, Noi, 12. 19'50 Geimbloux (Bolgijia). 

U ovom svesku poznatog belgijskog poljoprivrednog instituta nalazimo dve studije, 
koje se odnose na šuimarske pnableme. 

li. Topolo'Vffl stri'žibuba (Saperda populnea L.) i topolove reznice (R. Breny). Str. 
33—38. Iznosi biologij'u ovog štetnika te mcre piređohrane ii zaštite za očuvanje topo-
lovih ireznica. Ova studija je blia. rlizneta na III IntemaciOnalnom K'ongresu za topole 
održanom meseca aprila 11949 gcd. u Holandlijii ji Belgiji. 

i2. O penetraciji antisepitiika lU drvo (P. Rioosen), Str. 143— 1̂(63. U ovoj radnji autor 
daje iscrpnu studiju o savremenim sredstvima za 'kanizerviiranje drveta deleći ih u tri 
grupe: a) im'ineralne solli u vodanoim rastvoru; b) teška ulja na bazii kreozota; c) sia-
vremeni siintetačkii proliizvodii. Kod prve gruipe uibrajla soli bakra, cinka, žive T fluoira. 
U drugu grupu dolaze kreozoitna uljia pretežno kaitranskog porekla, bogata u fenoliime 
i naftalerima. U treću grupu nabraja one sintetičke spojeve koji danas nalaze sve 
veću i veću primenu, zahvaljujući lakšoj pro/izvoidiiiji ekoniom'i'čnosti i efjkaisiniosti. Tu 
dolaze spoje^'-. na bazi hlor-naftalcna, fenola, fenata te njihovih derivati. Zatim daje 
osnovne fcarak-ter'stiike savre.menih metoda primenjenlih kod konzervrianja drveta, na
vodeći da je veoma važan dopriruos primanom iisti'h u cilju poboljšanja osnovrtih svoj
stava drveta (trajnosti) i poznavamje anatomske građe drveta koje se impregnira. 

B. P e j o s k i 
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STRUČNA DJELA IZ PODRUCjA ŠUMARSTVA 

Pisac: 

Beltram V.: 
Cividini-Pi'ister: 

F16gl S.: 

FranCišković S.: 
Fukarek P . : 
Horvat I.: 
Horvat ić i đr . : 

Gozd. ins t i tu t 
Kauders A.: 
Kauđers F . : 

Kovačević ž.: 
Knežević M.: 
Krpan .1 . : 
Miletić ž.: 

Mohafek M.: 
Panov A.; 

Prisja/.njuk A.: 

Rajner F . : 
Rižkov G.: 
Simonović M.: 
Soljanik I . : 

Stanković S.: 
Solaja B.: 
šolaja B.: 
šušlerčić M.i 

JSušterčić M.: 
šuSterčić M.: 

U^'ienović A.: 
V'grenović: 
VVeseli D.: 
Wpseli D.: 
VViaher M.: 

Jaharževski N.: 
žniderSić R.: 

N a s l o v k n j i g e ; 

Aiinenje v gozdais tvu — IJubl j . 1»5» 
Tehnika vpenjanja žaganih listov v Ja-

reni, Ljubljana 19.)0 
Gradnja mostova na šum. putovima i 

prugama, Zgb 195« 
Prirodno sušenje đrveta . Zgh 1951 
Bibliografija 0 kršu, Sarajevo 1951 
šumske zajednice JugosI, , Zgb 1956 
Priručnik za tipološko istraž. 1 ka r t l r . 

vegetacije, Zgb 1950 
Izvestja 1947—1949, Ljubljana 195« 
šumarska bibliografija, Zgb 1947 
Podizanje i gajenje šuma, Bgd 1950 

Primijenjena entomologija I, Zgb 1950 
Mehan. prerada drveta 
Furni r i 1 šperovano drvo, Zgb 1951 
Osnovi ured. prebir. šume. Bgd 1950 

Organska kemija, Zgb 1951 
Sakuplj . i manip. šum. sjemena, Sara

jevo 1951 
Bolesti i štetočine semenja, Sarajevo 

1951 
Uticaj šuma na vodni režim, Ljub. 1950 
Smolarenje bora, Bgd 1950 
šumska transi)ortna sredstva, Bgd 1949 
Spisak šum. drveća i džbunja na rusk. . 

srp.-hrv. 1 lat . jeziku, Bgd 1950 
Osnovi kem. prerade drveta, Bgd 1949 
Neorganska kemija, Bgd 1949 
Organska kemija, Bgd 1950 
Tablice za enomerne sestoje in deblovni-

ce, Ljubljana 1950 
Prebiralni gozd., Ljubljana 1950 
Cenitcv po debelinskih razredili, Ljub. 

1950 
Pola stoljeća šumars tva , Zgb 1926 
Tehnologija drveta, Zgb 1950 
Osnovi uzgajanja šuma, Sarajevo 1950 
Osnovi zaštite šuma, Sarajevo 1951 
Go.ie:ije gozđov v luči genet ike, Ljub. 

19,i0 
Parenje i sušenje bukovine. Bgd 1950 
Tablice za kubiranje žaganega lesa v 

angiiCkib merah, Ljubljana 1950 

Nabav l j a se k o d : 

Uprava »Lesa«, Ljubljana 

Uprava Lesa Ljub., Cankar. c. 18 

Nakladni zavod Hrva tske , Zgh 
Nakladni zavod Hrva tske , Zgb 
Naša knjiga, Sar.. Titova 26 
Nakladni zav. I l rv . Zgb, Ilica 30 

Nakladni zavod Hrva t ske , Zgb 
Drž. založba Slovenije 
šum. sekc. Zgb, Vukot lnov. 2 
Poljopr. izd. preduzeće. Bgd 

Nakladni zavod Hrva t ske , Zgb 
Nakladni zavod Hrva t ske , Zgb 
Nakladni zavod Hrva t ske , Zgb 
Socij. poljoprivreda Beograd, 

Miloša V. 16 
Nakladni zavod Hrva t ske , Zgb 

Narodni šumar, Sarajevo 

Narodni šumar, Sarajevo 
Blasnikova l i skama , Ljubljana 
Poljopr. izd. preduzeće, Bgd 
I-zdav. preduzeće NRS 

šumar , ins t i tu t Srbije, Bgd 
Naučna knjiga, Bgd 
Izdav. preduzeće NRS 
Izđav. preduzeće NRS 

Uprava Lesa Ljub.. Cae.kar. c. IS 
Uprava Lesa Ljub., Cankar. c. 18 

Uprava Lesa Ljub., Cankar . c. 18 
šum. sekc. Zgb, Vukotin . 2 
Nakladni zav. Hrv., Ilica 30 
Naša knjiga, Sar., Titova 26 
Naša knjiga. Sar., Titova 26 

Drž. založba Slovenije 
Naučna knjiga, Bgd 

Uprava Lesa Ljub., Cankar . c. 18 
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L'POZORENJEI 
Pozivaju se pisci i izdavači stručnih djela iz područja šumarstva, da uredništvu Šu
marskog lista (Zagreb, Mažuranićev tr^ 11) pošalju popis svojih novih publikacija uz 
naznaku naslova, izdavača i cijene, kao i popis onih publikacija koje se u izdavačkom 
fiodoiieiu ce ia'>gu više nabaviti 


