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Ing. Milan Androić (Zagreb): 

O T P O R N O S T GUBABEVIH GUSJENICA (STADIJ I ~ V ) 
PREMA P A B A T H I O N U I P A N T A K A N U 

Uvod 

Gubar {Lymantria dispar L) je bez sumnje štetnik, kojeiga su zbog 
ogromnih šteta koje čini našoj privredi, naši stručnjaci i entomolozi naj
više proučavali a i sada proučavaju. Periodicitet i masovnost njegove 
pojave potakli su naše stručnjake da naučno obrade ovaj problem i pro
nađu uzroke koji dovode do tih pojava. K o v a č e v i ć (4) je svojim 
fadovima dao znatan prilog osvjetljavanju biologije i ekologije gubara 
i njegove masovne pojave, Klimatsike okolnosti ikoje su utjecale na poslje
dnje gradacije gubara istražio je V a j d a (10). Na polju suzbijanja učinilo 
se također mnogo u toku posljednjih godina. Primjenjene su nove metode 
suzbijanja kemijskim sredstvima, izvršeni su pokusi suzbijanja aviome-
todom, koji su dali vrlo dobre rezultate. U tim pokusima S p a i ć (6) je 
utvrdio poitrebnu dozu i koncentraciju te znatno usavršio metod'ku 
utvrđivanja uspjeha zamagljivanjem avionima. Razumljivo je, da su se 
kemijska sredstva morala prije upotrebe ispitati. Biološki pokusi, koje 
je izvršila S c h m i d t o v a (7) poikazali su, da DDT zauzima važno mjesto 
među ostalim preparatima, kojima se mogu suzbijati gubareve gusjenice. 
Zavidan uspjeh imala je naša kemijska industrija, kada je proizvela Pan-
takan, insekticid na bazi DDT-a, koji po svojoj vrijednosti ne zaostaje 
nimalo za stranim preparatima. 

Nije svejedno, kada će se nekoje sredstvo upotrebiti. Insekticid, sa 
kojim smo u laboratoriju postigli dobre rezultate, može se uspješno upo-
trebiti, kada je štetnik u određenoj fazi razvoja. Njegova upotreba prije 

* Izrađeno lU zavodu za entomologajii Poljoprivredno-ŠLamavskog fakulteta Svouči-
li: . u Zagrebu, predstojnik Zavoda .prof. dr. Ž. K o v a č e v i ć . 
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ili poslije određenog vremena ne će imati potpuni uspjeh. Poznato je, da 
su starije gusjenice rezistentnije prema djelovajnu insekticida od mladih. 
No zbog vremenski ograničeaiog djelovanja insekticida ne smije se ova^ 
upotrebiti suviše rano. Eklozija gusjenica zbiva se u kraćem ili duljem 
vremenskom periodu, Ovćij period traje kod nekih štetnika mjesec i više 
dana. Preranom upotrebom insekticida, kojeg je trajanje djelovanja ispod 
granica ovoga vremena, uništio bi se tek jedan dio gusjetnica t. j . one koje 
su izašle, dok bi ostali dio bio pošteđen. Ima naravski i drugih razloga, 
zbog kojih se prerana akcija suzbijanja kemijskim sredstvima ne smije 
provoditi. Kod gubara na pr, gusjenice prvoga stadija imaju aerostatičke 
dlake i vjetar ih lako prenosi sa jednog predjela na drugi. Suzbijanje 
gubarevih gusjenica me može se dakle početi, dok su one u tlom stadiju, 
nego tek onda kad su sve gusjenice izašle i kad nema opasnosti da ih 
vjetar ponovno nanese. Istina to ne mora biti pravilo, jer se suzbijanje 
može i ponoviti, ali je to skopčano sa povećanjem troškova suzbijanja, 
što naročito za veće šumske komplekse me bi bilo rentabilno, 

Gubareve gusjenice presvlače se 4—-5 puta, normalno 4 puta. Odlu
čili smo ispitlaii otpornost gubarevih gusjenica I—V stadija prema djelo
vanju Pantakana i Parathiona (E-605), insekticida, koji se osim onih na 
bazi heksaklorciikloheksana smatraju danas najboljim i najefikasnijiml. 
Pantakan je kod nas bio široko primjenjen kod suzbijanja gubara i pokazao 
se veoma efikasnim, dok su se Parathionom vršila u inostranstvu uspješna 
suzbijanja šumskih i ostalih štetnika. — Peto je presvlačenje gubarevih gu
barevih gusjenica prilično rijetko, pa smo pokuse vršili samo sa gusjeni-
cama od I,—V, stadija. Praktično značenje ovih pokusa moglo bi se svesti 
na slijedeće: 1. Utvrditi o t p o r n o s t pojedinih stadija gusjenica prema 
Pantakanu i Parathionu, te vrijeme od časa kontakta sa insekticidom do 
ugibanja gusjenica pojedinih stadija. Na temelju ovih podataka izvesti za
ključak, u koje je vrijeme najbolje izvršiti kemijsko suzbijanje i do kojega 
se stadija ono može vršiti, pa da se pri tome postigne potpuni uspjeh, 
2, Kako na gubareve gusjenice djeluje Pantakan i Parathion u o d r e d e -
n i m koncentracijama, 3, Usporediti djelovanje Parathiona i Pantakana 
i odrediti njihovu vrijednost za primjenu na terenu. 

Insekticidi 

P a r a t h i o n (E-605) produkoiij© BayeT iiizeli smo u dvije koncen+raicije, koje se 
za upotrebu prapocručuju: Ô OŜ /o i 0,025%. To je iasektlicid, koji sie mpoitrebljava u 
dosiada najmižiim koniceotraciJHima. P » a n t a k a n produ!koij& »Chiromos«, preparat rua 
baai DDT-a-, upotrebljavali s.rao kao 5'/o Piaititokan prašivo^ i 1% emulziju, priređeniu 
od prethodno emuLgiramog 16,5% Pantafcaina proiKvedenoig za upotrebu u šumarstvu 
1950. g, 

Parathion (E-605), Parathion je prodlzveden g. W44, u Bayeroviim istraživačkim 
laiboratorijima u Efberfeldu. Nakon pokusa, koji su sa njime izvederm, počeo se sma
trati iinsekti'otdtom, koji po svojoj vrJjedno8:tii ostavlja iiza sebe čak d takove insekticide 
kao' što siu OTiii na bazi DDT-a, 

Po svome kemijskom sastavu Parathion je Diathyl-paranitrophenyl-thiophosphat. 
Biayerova produkcija je tamna tekućina ,tipičnog mirisia-, molekulame težine 291. Vre-
Mište mu je kod 174'C, kod pri!tiska' od 2 ,mni Hg. Topiiv je u lilpoidima i m n̂ogiim organ
skim topivim sredstvima. Sa' vodom se miješa kod sobne temperature u odnosu otpri^ 
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like 1 : 20.000. Kiao irusekticid sadrži 30% emajigaitXKra, koji je ntndiiferentan tj, nema 
n'ikakovo djelorvainje niiiti na biljke niti' nai ilnsekte, a omogućujie mješanje sa vodam 
u svakom omjeru. 

U n t e r n s t e n h o f e r je utvrdio da lisne uši sa donje strane lista uginu, ako 
se ovaj sa gornjie strane tretiinai sa 0/01% E-605. Ovo mije ibfto slučaj sa OoccineMidamia 
i larvama Syrph'ida. On je izveo zalklj-učak da Paraitbion prodire u list i taiko lisne 
uši dođu s njime u dodir svojim organima za sisanje; 

F r o h b e r g e r (2) je proveo detaljne biološke pokuse i pored ostaloga utvr
dio: Parathiion konoentraciije 0,02% nema iiticaja na tkivo> biljaka i njihov rast. Kon
centracija liznad O.P/o izaziva na osjetljiiivim dijelovima oiiiljaka smođc mrlje i' mjesti-
mflčnio spriječava rast, Preparalt prodire u list, no u kratko'm je vremenu u živom sta-
niičjtu iinaktiiivirain.. 

Parabtion holiandiske produkcije doliazi kan 2ff'/o uljana emulziija. Prema podacima, 
s kojima raispoJažemo, njegovOi je djelovanje naročito brzo kod toplog vremena 
(cea. 20'̂ C), dok miu je djelovanje kod hladnoga vremena polaganije. Un štenje štet
nika je pO'tpuno unutar 2—̂ 3 sata, Kiiša znatno smianjuje dugotrajnost djclto'vanja pre
parata. Za većinu dnsekata upotrebljava se u koncentraciji 0,Cl2i%, a kod naročito 
otpom'lh (krvava, štiitasta uiš) i do 0,04%, 

Parathion je o t r o v a n za životinje i, ljude, i kod upotrebe mora se njime 
oprezno poistupaiti, Djdluje kao dišni, želučani i konitaktmii o^trov. Ima također svojstvo 
fungicida, U Austriji se, prema Schimitscheku upotrebljavao protiv gusjenica topolinog 
gubara (StiJpnotia siaKcis L.) i kod suzbijanja pctkomjaka. 

Pantakan. Pantakan je preparat na bazi DDT-a. Kod nas ga proizvodi tvornica 
»Chromos« u Zagrebu i »Zorka« u Šabcu;,- U produkcijii dola'zi kao 5% Pantakan prah 
ili 16,5''/o uljiani trastvor sa ili bez emulgatora. DDT (Dikjordifenilltrikloretani) ima ke
mijsku formulu C14H9CI5. To je bezibojna supstanca na običnoj temperaturii stabilna, 
u vodi netopiva. Lako se topi u orgaoskiim spojevima: toluolu, kloro(form/u, acetonu, 
alkoholu iitd. Brvffi ga je pronašao Nijemac Zecigler li874,, ali je sve do- 1934'. kaio-'insekti
cid ostao nepoznait. U Italiji je pr\'i put upotreibljten g. 1939, protdv larva Tinaida, 
Dermcstida, Antrn^iisa i dr. G. 1943., uveliko se upotrebljavao kod Amerikanaca 
protiv komaraca, a maloi zaitim protiv štetnika razni'h kultura. Stada već možemo ka
zati, da niiiti jedan insekticid niije našao tako široku priimjonu kaoi DDT. Unotrebljava 
se u mnogim zemljama u poljoprivredi, šumarstvu, medic'ini i veterini. Kod nas se u 
šumarstvu prvi: put upotrebiio 19417. proitiv gubarevi'h gusjenica na manjim površiniama, 
Grod'ne 1949. ta jo površcina zino^iila oca 20.000 ba. Insekticid se unosio u mapadniite 
površine avionima i upotrebljavao se u formi a e r o s o l i , Aerosoli su uljani rastvori 
DDT-a, koji se ubrizgavaju u zato naročito preudešenu ispušnii cijev (Venturi cijev) 
avionskog motosra, iz koje izlazi u obliku fine magle. Ta se magla sastoji od neobično 
sitnih kapljica. Ulje se ispari i u zraku ostane neka vrst suspenzije sitnih čestica 
DDT-a, koje se vromonom talože i padaju na određenu površinu. Naši kemičari zami
jenili su lako hlapljivo sa teško hlapljivim uljem. Time su htjeli postići, da se čestice 
DDT-a brže talože i bolje prihvaćaju na lišće, DDT u formi aerosolf pokazao se 
veoma efikasnim protiv mnogih insekata, 

DDT je u prvom redu kontaktni otrov i spada među t. zv. selaktivne insekticide 
tj . insektiidide koji djeluju samo na određenu grupu insekata, dok su za ostale (kao 

,i zai žviotinje i ljude) neotrovni ili veoma mala štetnii. No' DDT djeluje i kao želučani 
otrov. O tome kako djeluje na insekte postoji više teorija, no do danas to nije pot
puno rašćišćeno. K o v a č e v i ć (3) smatra, da DDT djeluje preko okuismiih sensila 
i da otapa lipoide odnosno lipopircteinie, koji pofcrivajai vanjski sloj kože čuvajučj je 
od vanjsikib utjecaja. Tako DDT prodire kroz kožu i dolazi do živaca te uzrokuje 
paralizu. Prema V u k a s o v i c u (i,l) čestice DDT-a dolaze u dodir sa čvirstim slo
jem hitina i rastvarajiu se u liipoidima poviršinskog stoja kutikule i trovamje živaca 
počinje od njihovih završetalka. 

Velika prednost DDT-a u poredbi sa drugim insektima je u tome, što je ne
škodljiv za ljude i životinje. Postoji ipak nekolilko podataka, iz kojili se vidi da, su 
pojedinci prema njemu osjetljivi. Kod avioakciije g. 11949, priimjetiii smo, da' kod po
jedinaca (pilota) izaziva glavobolju i lakše probavne smetnje. 
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M a t e r i j a l 

Za pokuse smo uzieii gubareva jajna legla iz šume »Čukor brdo« neda
leko Pakraca. Šuma »Cukor brdo« je bukova sastojjma, u kojoj smo 1950. 
ustanovili primarnu zarazu. Legla su bila normalne veličine. Broj jaja u 
leglu iznosio je prosječno 200, što znači da je usprkos normalne veličine 
jajnih legala taj broj bio manji nego što bi normalno trebao biti. Iz prosječno 
99^/0 jaja izašle su gusjenice, kojih je zdravstveno stanje tokom cijelog 
pokusa bilo vrlo dobro. U V. razvojnom stadiju ustanovili smo nekoliko 
slučajeva poliedrije. Gusjenice, koje smo podlije dobili iz iste šume, zaosta
le su u razvoju i bile su u velikom broju tahinizirane, što u laboratorijskom 
uzgoju svakako nije bilo moguće. Tolkom cijeloga pokusa gusjenice simo 
hranili lišćem hrasta lužnjaka {Quercus pedunculata Ehrh). Gusjenice ŝ mo 
odgajali u zato posebno napravljenim insektarijima, kojima raspolaže 
Zavod za entomologiju. Oni se sastoje od drvenoga okvira sa stijenama 
od tanike žičane mrežei. Dno i poklopac također su od drva. Nastojali smo 
da hrana bude uvijek svježa, pa smo stoga hrastove grančice stavljali u 
bočice sa vodom, a svaki dan stavljali svježu hranu. Prostorije, u kojima 
smo uzgajali gusjenice, redovno smo zračili i polijevali, tako da je zračna 
vlaga bila na potrebnoj visini. 

Metodika 

Tehnika trovanja. Kaiko smo već sipomnenuli, Paraithioin smio upotrebljavali \i 
koncentracijama 0,025% i 0,05%. Pantakan koga smo upotrebljavali bio je produkcije 
g. 1949. Tvoirnica »Chromlos« u Zagrebu proiiizvela ga, ĵ e zia po'trebe šumairstva NR 
SloveMjie. To je bio neemiulgiflaini: ulja'nii naistvor DDT-a -koncentracijiC il6,5%. Naikon 
što smo ga zagrijali do eca M'C i dobro proimiućkali dodali smo 3% tvorničkog emul-
gatoira ,a zaitJm smo sa vodom napraviili 1% em'ulzijiu. Pantialkaini pnaiživO' koinccn.triaoiije 
5% Hlo je također pnoiduikciiija tvoimice »Chroimois«. Preparate smo priređivalii za, svalki 
pokus poisebno, osilm za I. i 11. staidiji, jer smio te poikuise postavilli isti dani. 

Kod (ispiitivaTija kontalkbnih otroi^a gusjenice su se dbJeno' zapraišivale na posebno 
preuređenloij vagi, tako da je prah jedinoHično padao >na podlogu i gusjenice. U ovako-
vim slučajevima gusjenice isu se direktno zajprašivale određenom dozom, što je omo
gućilo ispitivainijie u ovom smjeru (određiivanje letalline doze). No kod tekućih sredstava 
nismo imali tehničkih mogućnosti da provedemo sličan postupak trovanja. Odlučili smo 
se stoga za uronjavanje grančica sa hnastovim lišćem u priređenu emulziju. Pustili 
simo da se 'Osuše, a onda smo palžljivO' inia lišću ilji fciistom prenijeli gusjenice liz insek-
tarija na zatrovanu hranu. Bočicu sa lišćem i .gusjenicaima stavili smo tada u stakleni 
cilindar. Ovim naičino-m postigli amo, ida j'e posutpaik za svaki isbađij mogao- biti pro
veden na jedniaiki način. Za, prskanje se niJsmo odkioiilli upria,ViO zbog toga, što se orno 
ne bi moiglo provesti jednolično, poigotovo me kod pokusa boje smo vrš'li lu raznim 
vremenskim razmaicima. 

Odabiranje gusjenica. Prigodom odatoliranjia guisjemica bilo je veoma važno, da 
one budu istog razvojnog stadija i da je po mogućnosti prošlo isto vrijeme od njiho
vog poiSljiednjeg presvlačenja. Odabiiranjie gusjenišca istoga stadija mije zadavalo naro
čitih poteškoća, ali zato nlije Mloi jediniositavno odlabrati guBJeniice listoga stadiiJB a koj'e 
su se presvukle isti 'dan. Ovo- bSl se moiglo točnot pioistiiioii samOi onda, ako bi \lršiilii 
ilndividiualmi uzgoj' gusjemica, što obzirom na velttlkiii broj gusjenica potrebnih za po
kuse (prekO' l'MO) niije bilo (moguće. Raizvojnli istaddj određivali smO' prema veliičini 
čahure glave (Oranium), a između guBJoniica listoga stad^ija odabirali smo one, koje su . 
bile iste veličine. 
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Pazili smo psi tome, da uzmemoi one gusjenice, koje su brstile i koje su bile 
pokretne (što je znak ida su gusjenice zdrave li da ne stoj'e neposredno pred presvla
čenjem). Gusjenice koje se nalaze pred presvlačenjem otpoirnije su od ostalih, s obzi
rom na to da ih koža, koju će kod presvlačenja odbaciti, štiti od djelovanja otrova. 
Iako bii pO' lodbaciivanjiu exuviie ipak došle u dodlir sa oitrovom ii uiglinule, slika ugSba-
njw bila bii promjenjena u smislu pojiačane otpoirnois'ti gusjenica. Gusjenice, koje su 
pred pTesvlačenjiem prestaju žderaiti, troime su i, imaju srazmjerno malu glavu prema 
odebljalo.m tijelu. Takove gusjenice, kao li Oine koje su -ge tek presvukle, a koje se 
također razliikuju od ostalih, nismo uzimali za pokus. 

m m 

# » « 

SI. 1 — Prema veMčiiinii čaihure glave (Graniuim) određuje se staidij gusjenđce. Na sliioi 
se vidi rekioijla lu veiičiiiM čaihuina za gusjčiniioe gubaira I.—V. stadija. 

Za svaki pokus odabrali smO' 30 gusjenica ,smaitrajući: da je ovaj, broj dovoljan 
•da se izvede zaključaik o dj-eloviainju insekiffiloida. Pirema SteMwaagu ovaj broj ne bi 
smio da bude manji od .30. Radi kontrole zdraivstvenog stanja uziimali smo za svaki 
stadij iisti brioj' gusjenica (50), kojie smo hrainili neo'trovamoim hranom. Iz ciliinidnai sa 
otrovainoim hrairtom uzimali! smô  one gusjienice, koje bi preživj'ele 8 dama,, a da nisu 
uginule, i stavljali iih na nezatrovanu hranu, da bi utvrdili eventualno oporavljanje. 
No odmah moižemo primi'j'etiti da je 'takovib igusjcnica biloi veoma malo (itek u starii-
jim sta'dijiima) i da su one sve nafcnadmoi uginule. 

Od vrem,eina, kada smo stavili gusjenice ma zatroivanu hnanu, u određenim vre
menskim razmaciima promafrab smioi djlelovanjie oitro'va i uklanjali mrtve gusjenice. 
Momcmat fiiiziiološke snwti gusjenice veoma j'e teako ustanoviitii. Mi smO' to vršili na 
taj način, da smio gusjenice (ma itzgled miptve) sitavljali pod jaku elektriičnu lampu, 
zagriijavali je do D minutai i lagaino dodliirlivali iiglo'mi Ako. prî  itome gusjemica me bi 
davala nikaikove znakove života, smatrali smo je uginulom. Nakon što je gusje-
tiiica zbog djelovanja otrova paralizovama', ona još dugO' daje znakove žia'ota. Lagani 
pokreti torakalnih i abdominalnih nogu su posljednji znakovi života, pa smo na to kod 
ustanovljenja smrti, obratili nainočiitu pažnju. 

Rezistentnost gusjenica prema otrovima s obzirom na njihovu starost 

Po23nata je činjenica, da gusjenice pojedinih vrsta i raznih razvojnih 
stadija pokazuju i različitu otpornost prema otroviima. To se tumači razli
čitom morfološkom i anatomskom građom pojedinih vrsta, te većom 
težinom u odnosu prema površini tijela pojedinih razvojnih stadija gusje
nica. Ovo vrijjedi prema G 6 s s w a 1 d u (1) i za želučane i za kontaktne 
otrove. Taj autor je nadalje ispitivao osjetljivost pojedinih stadija gusenica 
smrekova prelca. {Eymantria monacha L.), i utvrdio da se otpornost gu
sjenica povećava njihovom starošću do uključivo IV. stadija, dok je za V, 
stadij ta otpornost tako velika, da se ne da protumačiti jednostavno pora
stom težine tih gusjenica. On to tumači time, što gusjenice posljednjeg 
stadija žderu više neigo u sviim ostalim stadijima i sakupljaju rezervnu 
miateriju. Zbog povećanja izvora energije u ovome stadiju gusjenice su 
mnogo otpornije od gusjenica ostalih stadija. K a l a n d a d z e je također 
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utvrdio osobito veliku otpornost gusjenica V. stadija prema želučanim 
(arsen) otrovima. „ 

Mladim gusjenicama, koje dođu u dodir sa otrovom, presvlačenje ne 
uspijeva nikako iH vrlo r^etko, dok sa starošću broj ovakovih slučajeva 
raste. Prema itiomi© možemo račimati sa većim uspjehom, ako suzbijćunje 
vršimo u ranijim stadijima. 

Za djelovanje otrova važna je temperatura i zračna vlaga. U opti
malnoj temperaturi i zračnoj vlazi gubareve gusjenice su prema otrovima 
otpornije nego inače. Prema G 6 s s w a l d u (1) otpornost gubarevih 
gusjenica II. stadija je kod 20*0 najveća, dok kod više ili niže tempe
rature ta a tpomost pada. Otpornost je veća kod veće relativne vlage 
neovisno o optimalnoj zračnoj vlazi. 

Dlakave gusjenice su otpornije od gusjenica, koje nisu ili bar ne u 
tolikoj mjeri obrasle dlakama. Ovo se ne temelji prema mišljenju G o s-
s w a 1 d a na morfološkim razlikama pojedinih vrsta gusjenica, već ima 
svoje razloge u njihovoj različitoj kemijskoj i fiziološkoj strukturi. 

Ispitivanje pH vrijednosti pojedinih vrsta gusjenica pokazalo J2', da 
je rezistentnost gusjenica prema otrovima to veća što je pH vrijednost 
veća. Ta vrijednost je različita za gusjenice obrasle dlakama i one koje 
nemaju dlaka ili ih nemaju u tolikoj mjeri. Ova se razlika pokazala ne 
samo za gusjenice raznih vrsta, već i za gusjenice iste vrste ali razne 
starosti, pa čak i za iste gusjenice ali raznih spolova. Pored toga dlakave 
gusjenice većinom žive u vlažnijem biotopu, a sa povećanjem zračne vlage 
raste uporedo i otpornost gusjenica prema otrovima. 

Djelovanje otrova a prema tome i rezistentnost gusjenica prema njima 
ovisi o b i o t s k i m i a b i o t s k i m faktorima. No budući da u prirodi 
postoji ovisnost ovih faktora, to je veoma teško između njih odrediti oštru 
granicu. Isipitivanje pojedinih faktora može se provesiti i njihovo djelovanje 
točno utvrditi samo laboratorijskim pokusima, no oni imaju uvijek rela
tivno značenje, jer u prirodi nikada ne djeluje jedan faktor izolirano od 
drugih. Tako treba shvatiti rezultate ovih pokusa, jer se oni moraju nado
puniti ispitivanjem i drugih faktora, o kojima ovisi efikasnost nekoga 
sredstva i koji utječu na odabiranje najpogodnijeg vremena i načina suzbi
janja nekog štetnika, -

Otpornost gubarevih gusjenica L—V. stadija prema insekticidima 
Pantakanu i Parathionu 

I. s t a d d l j . Kod prvtoiga staidiiija pokazalo se djeliovanje Pantalkiana vrlo brz«. 
Već nakon par minuta prve gusjenice pokazivale su znakove trovanja. Nisu primje-
ćeni tipični znakovi trovanja DDT-oim, 'kakove smo navikli gledati kod starijih gusje
nica. Većina gusjenica ostala je na mjostu pairaliizovania. Nekoje su prednjiim djdloni 
tijela č'ini'le pokrete lijevO' i desno. Nije bilo nikakovJh pokušaja žderanja, Nanioči'to 
je bilo brzo djelovanje 5% Pantakana u prahu, kO'd kojioga je unutar 24 sata bilo 90% 
gusjenlica mrtvih. Gusjenice I. stadija, otrovane na ovaj niačliin, ostale su na liSću 
nepomične sa uzdignutim zadnjnim dijelom tijela. Ovu ipojaviu primijetili smo samo 
za gusjeniice I. stadijia otrovane 5% Pantalkan prahom. Kod 1% Pantakan emullzije 
gusjenice su nigibale polaganije i ugibanje je vremenskii bilo produljeno do trećega 
diana. —• Kod Parathiona je djelovanje nasitupilo također veoma brzo. Već istoga dana 
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gulSjienice su bi'le ismoibdilizdttiaiti© -bilo na tlu ili lišou. Za prvlih 24 sata uginulo je 80% 
gusjenica. Ostali •dio uginuo je u naredna, dva. dama. 

II. s t a d i j . Poikusi sa gusjeniicama II- stadija plO«ta'̂ l̂jelni su istog dana, kad i 
omi za gusjenice prvog stadija. Djelovanje otrorva viremieinski se nije razlikovalo od 
djelovanja na gusjenice L stadija. No u načiTiu djelovanja mogla se opaziti razlika 
ilzroeđu Pamitakana i Parathiiotna. Guisjeniiioe otrovame Pairathionom spuštale su se po 
nitima na tlo i ostajale ovdje neparndične, ili sa povremenlim inaglim trzajima. Većima 
uginulih •»(usjiemica bila je zadnjilm krajem prfflijiepljena na podlogu. 
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Gralfaik'on 1 — Djelovanje li% Painitakan emiuilzije ma gubareve gusjienice I.—^V. stadija; 
Grafikon 2 — Djelovanje S*/« Panitalkan praha na gubaireve gus-jenice I.—V. stadija. 

III. s t a d i j . Pantalkan prašivo i kod ovoga stadijia najibrže je djelovao. Već 
jedan sat po kontaktu sa otrovom 75% gusjenica bilo je nepokretno; u vremenu od 
2>i; sata bile su sve u takovom stanju. Do ugilbanja je ipak došlo tek slijedeći dan. 
Gusjenioe otrovane 1% emulziijO'm poikaz:iiva,!ie su znakove tipiione za trovanje DDT-om, 
ali je tok ugibanja i ovdjie bio spoiriiji nego kod Pantekanai u prahu. —• Pairathiiion je 
na jedne gusjenice djelovao^ talko', da su bile nepomlične, a druge su pokazivale trzaje 
slične onima kod gusjenica« otrovanih DDT-em, i intenzivniji su bili, kod koncentracije 
0,05% nego kod koncentnadije 0,025%. Ugibanje je tnajalo dulje nego« kod oba pre
parata Pantakamja, Kod 0,025"/o komeentriaoije 3 gusjenice uspjele su se presvući, no 
kasnije su i on© uginule. 

rV. s t a d i j . Panitaikan (loba preparata) doibro je djelovao na gusjeniice IV, sta
dija. Zabilježeni siu prvi znakovi trovanja već nakon 2l5 minuta. Jedan sait nakon 
stavljanja na hranu, zatrovanu Pantakan prašivoim, 50% gusjenica bilo' je na tlu. Veći 
dSo gusjemiica nije se mogao kretati. Dizale su glavu i prednji dio tijela kao da traže 
nešto po ziraku. U iovom stadiju jasno jte primjećena razlika i u ponašanju gusjeiuca 
otrovanih Panitaikan prahoim od onih otrovanih 1% Pantakan emulzijom. Kod trova
nja (gusjenica Pantakanom odnosno preparatima na bazi DDT-a, mOižemo 'razlikovati 
dvije faze. U prvoj fazi gusjenice postaju nemirne, njihovo kretanje je življe a po
vremeno dižu glavu i prednji dio tijela, ostajući u tome položaju po nekoliko časaka. 
Malo po malo zadnji dio tijela bude paralJzovan, a gusjeniice ne mogu: njime kretati 
već ga tromo povlače krećućii se toiraikalnlim iflogamia'. Doskoira budu paraliizovane i na
stupa druga faza. U ovoj fazi gusjenice se ne moigu kt^etati, one se trzaju i bacaju 
kao elektriiziirane savijajući se sad na jednu isad na drugu stranu. Ovafkovo stanje može 
potrajati i nakOliko dana. Pokreti postaju sve tromiji, svode se na pokrete pojedinih 
segmenata i nogu t e konačno sasvim prestaju. Uginule gusjenice su krute i reduci
rane veličine. 

Kod Pantalkan prašiva prva je faza kratka ili je uopće nema, te nastupa druga 
faza, koja završava ugibanjem gusjemiica. Kod Vio Pantakan emulzije prva fazai rijetko 
iizostaje. Ona traje katkada nekoliko satf, a onda tek nastupa druga faza. 

U ovome stadiju kod oba preparata meke su gusjtenioe uspjele da se piresvukii ali 
su poslije uginule. U oba slučaja one su 100% uginule, samo s tom razlakoim što su 
kod Pantalkan prašiva počele prije ugibati a kod 1% emulzije prvoga dana nije bilo 
mrtvih gusjeniicai. One su počele ugibatli tak poslilje toiga vreimena. 
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Kod ParatMiona ;u oibim koinceetTaciijam,a gusjiemice su uzimale zatroivanu hranu 
li to kotd ikoncentraici'je 0,035"'/o zmatinio više neg;o ko'd 0,05%. U prvom slučaju koliiči'na 
izmeta je mjierilla 0,7 ccan a- oij dirugoimi 0,'l' com. LiSće jie u prvom slučaju bilo pojedeno 
cea 30% a u drugome cea 5%, Gusjercice su zamaizale paip'iir ina podfozli prljavo zelenom 
tekućinom. Na anataom diijelii pPimjeitiiM' smo: prljavo zelene izmetiine sa kojom su' se 
gusjenice priJj'iiepi'le za podlogiu:. Nekoje su ostale da vliise na lišću pričvršćene jedniim 
parom abdotminalnih nogu. 1 u ovome stadiju neke gusjenice aiispjel'e su da se presvuku 
no poisMje su ugainule. 

Iz gralSkcea br. 2 i 3; vidi se, ida je većd' d'io gusjeniica: IV. stadiju uginiuo prije 
nego one III. stadija. Ova naoko proti'viuriijeičnoisit ima svoje razjašnjenje u' činjenici^ 
da su gusjenice ovoga staidijja ždeirale zatrovanu hramu, pa je PairathiOin: djelovao ii kao 
koHtaiktni i' fcaio želuičam Oitrov; time jie svalkako biilo povećana nj«gova e'fdikasnoist na 
gusjendce. Ovo vri'jtdi za obe koincemtna'oiije Pairathiloina kojie smo i^pi;tivali. 
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Grafikon 3 — Djelovanje O,0l2l5% FaTaithiioina na gubaireve guisjenlke: I.—V. staidija; 
Gratikon 4 •— Djelovanje 0,05% Parathiona na gubareve gusjenice I.—V stadija. 

V. s t a d i i j , Kalko se vidi w. graifikona 1(—4' gusj-emice V. s tadiija pokaizale su 
vdliicu otpoinnost, za razliku od ostailih stadija/ i premai iPamtalkanju i prema iFđrathionu. 
Kod Pantakana su počele ugibati tek nakon drugoga dana, iaiko smo -prve znake tro
vanja ipriilmjfetili kod SVu praha već niakom pola sata. Kod 1% emulziijie pokušale su 
žderati zaitrovamu hirainiu.. Kod Pairathioina su žderale zatrovanu hranu još više nego 
u IV. stadij.ui. Niti kod Pantakana naiti, ikodi Parathiona mije postignut 100% mentalitet 
gusjenica. Kod-5% Pantakana dobilii smo na: konou 10 kiufculjiica, kod ll*/o emulzajte 5 
kukljica i 5 gusjenica Tiginulih zbog polfedrije. Kod Parathiona konc. 0,05% dobili 
smo 5 a kod 0,026% 3 kukuljSce, dok je jiiekoJiko gusjieiniiicai biilo' stavljeno ma netretl-
ranu hranu (da se ustanovi oporavak) ali su poslije uginule. I z k a i k u l j i c a n i s u 
i z a š l i le p tirii« 

Uporedenjem grafikona br. 1—4 vidi se, da je mortalitet velikog djela 
gusjenica I. i II. stadija veoma velik već prvi dan po tretiran,ju. Gusjenice 
ovoga stadija su veoma osjetljive ma sve otrove i koncentiracije koje smo 
ispitivaili. Gusjenice III, i IV. stadija rezisteintnije su prema Parathionu 
nego prema Pantakanu. Gusjenice V. stadija veoma su rezistentne i prema 
Pamtakanu i prema Parathionu. Kod Parathiona je ugibanje počelo nešto 
prije nego kod Pantakana. Kod Pantakana je ugibanje počelo tek između' 
drugog i trećeg dana. 

U kontrolnim insektarijima, gdje smo hranili gusjenice netretiranom 
hranom uginula je jedna gusjenica I. stadija 3. dana po postavljanju u in-
sektarij a 5. dana još dvije gusjenice. U V. stadiju uginulo je 5 gusjenica 
od poliedrije. U svim ostalim stadijima nije uopće bilo ugihdnja. • 
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Grafikomima br. 5 i 6 uporeden je tok mortaliteta gusjenica I, i II. 
stadija uslijed djelovanja P/o Pantakana i 0,25"/o Parathiona. Evidentno 
je mnogo brže i jače djelovanje Parathiona u koncenitraciji 0,25''/o od V/o 
emulzije Pantakana. Gotovo neznatna je razlika u oitipornosti gusjenica 
I. i II. stadija prema navedenim insekticidima. 
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Grafikon 5 — Komparacija toka ugiba.nja gubarevih gusjenica I. stadija otrovanih 
1% Pantalkanam i 0j025"/» Pairaithđoiniotm; 

GraiMkon 6 — Komparacija tdka ugibainja gubaireviilh igusjcnica II. stadija oitPoviaMiih 
1% Pantakanam i 0,OŽ5*/i> Paraitkioinoim; 

Gralfiikoin 7 — Komiparaoiija toika ugibainjia guibareviih guisjenilica III. staidija otrovamih 
•\% Pantakainam" i Oj025*'/o Pairalthiiioiniom; 

Grafikon 8 — Komparacija toka ugibanja gubarevih gusjenica IV. stadija otrovanih 
I % Pantaikanom i 0,025''/'o Pairathioriom. 

U III. stadiju (graf. br. 7] gusjenice pokazuju veću rezistenciju prema 
Parathionu nego prema Pantakanu. Prema ovome bi mogli zaključiti da 
će se jednako ponašati i gusjenice IV. stadija. No kako vidimo iz grafikona 
br. 8, gusjenice IV, *tladija poidlitježu prije djelovanju Parathiona nego Pan
takana. No moramo znati, da je Parathion do III. stadija djelovao isklju
čivo kao kontaktni otrov, jer gusjenice nisu jele zatrovanu hranu. U IV. 
stadiju, kako smo naprijed spomenuli, one su se hranile zatrovanim lišćem. 
Na njih je. dakle, Parathion djelovao i kao kontaktni i kao želučani otrov, 
što je svakako ubrzalo njegovo otrovno djelovanje. Smatramo, da je zbog 
istih razloga njegovo djelovanje u poredenju sa Panitakanom bilo brže i 
kod gusjenica V. stadija. 

Gusjenice V. stadija pokušavale su da žderu također i hranu zatro
vanu P/o Pantakanom, no u mtnogo manjoj mjeri nego štO' je bio slučaj kod 
Parathiona. 

S obzirom na broj dana koji je potreban da se postigne lOC/o morta
litet, iz grafikona br. 1—4 vidljivo je ovo: gusjietnice do IV, stadija otrovane 
5''/o prah-Pantakanom ugibaju prije nego kod ostalih preparata i koncen
tracija koje smo ispitivali. Potpuni mortalitet postignut je nakon 4 dana, 
l^/o Pantalkan emulzijom i 0,025*'/o Parathionom postignut je lOO /̂o mor
talitet do konca 6, dana, dok je sa 0,05*'/() Parathionom to postignuto jedan 
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dan prije, t, j. nakon 5 dana. Kod svih preparata g u s j e n i c e V. s t a 
d i j a p o k a z a l e s u n e o b i č n u o t p o r n o s t i uginule (izuzev onih 
koje su uspjele krizalidirati) tek nakon 8 dama. 

Na koncu smo grafikonom br, 9 prikazali djelovamje Ić.S^/o Panitakana, 
koji je u obliku aerosoli bačen iz aviona prilikom suzbijanja gubara avio-
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Graifiikon 9 — Kompairacija toikia ugiban ja guibairevih gusjeniiioa V. staddja ofcrovaim+i 
1% Pantekanom j O.OBSo/o Parathicmoin; 

Grafikon 10 — Tok padanja gubaJffevih gusjenica II.—IV. stadija na kontrolnu plodu, 
uslijed djelovanja Pamtaikan-aerosoli, u šumi Dubovica, zamagljenoj maja 1949. 

metodom g. 1949. na šumu Dubovica (kraj Vinkovaca). Tom prilikom bačeno 
je 2,5 kg po ha. Na kontrolnu ploču palo je od 7. V.—17. V. ukupno 1042 
gusjenice. Šuma je bila zamagljena 6. V, Najveći broj gusjenica nađen je 
na ploči drugi dan po zamagljivanju. 11. V. izvršeno je doknadno zamaglji
vanje, pa broj gusjenica nađenih na ploči ponovo raste. Gusjenice su bile u 
II.—IV. stadiju. Uporedimo li ovaj grafikon sa grafikonom djelovanja P/o« 
Pamtakan emulzije (graf. br. 6—8) u laboratoriju, vidjet ćemo da u prirodi 
tok ugibanja prikazuje nejednolična linija. Uzrok ove nejednoličnosti je 
pored abiotskih faktora i činjenica da se u prirodi gusjenice istovremeno 
nalaze u raznim razvojnim stadijima. 

Sp.a ić* je pnililkom utvirjđfflvainja uspjeha suzibiijanje aviiometodoim, koje je izvr
šeno >1*>49. u šumama kraj SI. Broda^ dobio rezultate, (koje smo prBkaizali u pril, tabeli 

Šuma 

Mrsuinjiski lug 

Doinja Dolca 

Jelas 

Kolićina »čistog« j Proicent 
D D T - a po 1 ha j uništenja 

grama [ (uspjeh) 

li25 

20O 

350 

97,44% 

99,07»/» 

- 93s0l6% 

Stadij u kome su se 
nalazile gusjienice 

pre težno II i III 

p re težno III 

III i IV 

Iz rasprave ing. Spaića u rulkoipisu. 
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Iz taibele jie jiasno, da kod suzbijanja gusjemiica, ko^e se nalaize u višim raizvojmim 
stadijjlnua, treba viiše msekfiioidia n&g/o ilnace. I pored -toga uspjeh suz:bijianja će bita 
manji nego kod suzbijanja mladih gusjenica.** » 

Ovo nesumnjivo dokazuje, da je od veliike važnosti, kako iz ekonom-
S'kih razloga tako radi postizaivanja što većeg procenta uspjeha, i z a b r a t i 
p r a v o v r i j e m e s u z b i j a n j a . Na terenu to ne će biti moguće bez 
dobro organiziranei mreže opažača, koji će pratiti ekloziju gusjenica. Na 
osnovu tih podatalka može se izabrati r e d o s l i j e d šuma, koje će se 
zamagljivati. 

Ispitivanje djelovanja Pantakana i Parathiona na gubareve gusjenice 
I.—V, stadija treba shvaitiiti kao jedan podatak više za pravilnu ocjenu 
vremena suzbijanja tim insekticidima. 

Zaključak 

Iz svega što smo naprijed izložili možemo zaključiti: 
1. U djelovainju Parathiona u koncentracijama 0,025''/o i 0,05''/o na 

gubareve gusjenice I, i II. stadija nema bitme> razlike, U oba slučaja po
stignut je u kratkom vremenu 100*/« mortalitet. Gusjenice III. i IV. stadija 
pokćizuju veću rezistenciju. Djelovanje ovog otrova je jače na gusjetdce IV, 
nego III. stadija. Ovo proizlazi Oituda, što gusjemice IV. stadija žderu zatro
vanu hranu, time je djelovanje otrova pojačano, jer djeluje u tomie slučaju 
i kao kontaktni i kao želučani otrov, Zderćinje je osjetno jače kod kon
centracije 0,025''/o nego O.OS /̂o, V. stajdij pokazuje mnogo veću otpornost 
od svih predašnih stadija; mont)alitet gusjenica ovog stadija nije lOO /̂o, već 
irsnoge gusjenice uspiju da krizalidiraju. Iz kukuljica ne izlaze leptiri 

2. Pantakan prah djeluje na gubareve gusjenice I.—IV, stadija brže 
nego P/o Pantakam emulzija, no djelovanje jednog i drugog je vrlo dobro. 
I ovdje gusjenice V. stadija pokazuju neobično veliku rezistenciju. Djelo
vanje emulzije dolazi nešto više do izražaja zbog minimalnog žderamja 
njome zatrovane hrane. Hranu, zatrovanu Pantakan prahomi, gusjenice 
ovoga kao ni ostalih stadija ne žderu. 

3. Uporedujući djelovanje oba preparata dolazimo do ovih zaključaka: 
Parathion (0,025''/o i 0,05^/0) djeluje na gusjenice I. i II. stadija brže i jače 
od P/o emulzije i S /̂o praha Pantakana. U III. stadiju njegovo je djelovanje 
nešto sporije, no u IV. stadiju ono opet djeluje brže i jače od Pantakana. 
Uzrok ovoj činjenici treba tražiti u tome, što su gusjenice I,—III. stadija 
nisu jele hranu tretiranu Parathionom, pa je on tu djelovao samo kao 
kontaktni otrov. Na IV. stadij on je djelovao i kao kontaktni i kao želučani 
otrov. Pantaikanom tretiranu hranu gusjenice su odbijale (izitzetak je V. 
stadij i l^/o emulzija). Gusjenice V. stadija pokazuju u svim slučajevima 

** Kad jsmo vršili suzibiljianjie gubairevih gusjenica aivitomeitodom g. 1949. u šumi 
TuropO:ljeki luig kraji Zagreba, bile su ome u V. stadiju. Prije nego je DDT poeeO' dje-
lovaiti' na gusjieniiice, našli simo na tlu veliki ibroji tabiina. Nema sumnje da je njihova 
pojava vezana sa vreimeno<m, kada se gusjenice nalaze u starijim staidijimia. Frcima; 
tome kod suzbijanja u to vrijeme DDT uništi veliki diiio ovih •kocisniiih insekata. To je 
j'Oiš jedan krupan iriaZlog, da je bolje suizbajati gusjenice dok su mlađe. 
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itmogo veću rezistenciju nego u ostalim stadijima. Djelovanje Parathiona 
zbog žderanja njime tretirane hrane ipak je nešto jače. 100"/o mortalitet 
nije poistignut ni u jednom slučaju, 

4. Suzbijanje Pantakanom može se vršiti do IV. sitladija, no najbolje 
je vršiti dok su gusjenice u II.—III. stadiju. 

5. Sa Parathiotnom miože se također vršiti suzbijanje do IV. stadija. 
No ako su gusjenice već u IV. stadiju, bolje ih je suzbijati Pantakanom, 
jer će neko vrijeme i nadalje žderati hranu tretiranu Para'thionom, i time 
počinitli daljnje štete. Osim toga Paotakan ima veliku predmost, da nije 
otrovan za ljude i živoiinjel, 

6. Suzbiijanje gusjenica u V. stadiju ne možemo preporučiti, jer su 
neobično rezistentne prema otrovima. No alko se ipak vrši, mora se raču
nati sa pojačanom dozom odnosno koncentracijom, što znatno utječe na 
ekonomski efekt suzbijanja. 

L i t e r a t u r a : 

1, G o ! S s w a l d : Die W'iir'kiuin:g deis Kooitafa^gdlftes Pyrethirum auf FomstischadMinge 
un te r đem Eiiifluss der phisiologischen Disposit ion dcr Schadlinge u n d der EinW(irkung 
van oekologiischen Aussenfaktorcn. Zeitschrift fur angw. Entomologie XX. Heft 4, 1934. 

2, F r i o h b e r g e r : Untereuchuing uher das Verhailteri des Insaktizids Di ' a ty l^ -
n i t rophenvl - th iophaspha t (E-605) aoif und in der Pflanzc, Hofchen-Briefe fiir NVissen-
schaft imid Praxi:s. Hcft 2l, 11(94(9. 

3. K o v a č e v i i ć ; Pr imjenjena entomologija I, 1950. 
4. K o v a č e v i ć : Osvr t ma masovnjui pojavu guibaira. Inst i tut za šum. istraži van ja 

Min. šuimarstva N R H , svez 3, »Maisovna pojiarvia i' suzbijanje globama«, Zagreb 1949. 
'5. M e l J s : II Dicloro-Difeniil-TricloTretano (ODT) e le sue applicazioni in Italia, 

1949. 
6. S p a i ć : Suzbijainjc gu/haira aviiometod'oim. Inistiltut za šum. siiitraživamja Miin. 

šumars tva N R H , svez. 3, »Masio'vnia pojiaval i suzibanje gulbara«, Zagreb 1949. 
7. Sch 'mf l i id t : Lai^oiratorijisko 'iispiitivanje keimJjt^kiih siredstarva; za 'unJštiavanje 

gubaira (Biioioški pidkuisiil). Ilnstiltut za šuim. istraživainj-a Min. šuraarsitva N R H , svez. 3, 
»Maiso\'na pojava i suzbiijainje guibaira«, Zagreb 11194(9. 

8. T ' h a J e n h o r s t: UnitersuchTJing iiiber diie Wir(kurug voin KointalfctstaojibsmJItteln 
auf Pieris brassic^e L., ZettischrJft fiir angw. Entomoloigiie XXIII . i^&T. 

9. T r a p p m ^ a n : Schadlingsbekampfung, Leipzig 1927. 
TO. V a j d a : Klimatske okolnosti i gradaicijia gilhara u iraizdobljiu od godiibe 1942, 

do 1948. Inst i tut za šum. is t raživanja Min. šumairstva N R H , svez.-3, »Masovna pojava 
i suzbijanje guibaira«. 

Ili. V i u i k a i s o v i i ć : foselkititid D D T , Bgd, 1(94(9. 

. L A R E S I S T A N C E DES C H E N I L L E S D U LIPAR (I—V S T A D E ) C O N T R E 
P A R A T H I O N E T P A N T A K A N 

L'aiuteuir a trailtć les c h e n S e s d u Mpaire (L^rnainitria d&pair, L.) par Para'thion em 
ooncemtratibn de 0i,0!2i5% e t O,i0i5°/o, pair 16,5% d'e Panitalkam ( D D T ) em l"/o d'em'ulsiiom 
et par 5% de Panitaikain en poiudre. L'etificaciite dles iinisie'Ctiicides a ete oibservće sur les 
chenilles du 1'='" j'usqu'aiu \^ s tade. 

11 n 'y a pas d e difference cntre l'effct q'ue Para th ion produi t sur les chenilles du 
Jer et II'^ stadie. Dans le IV*: sitade les cheinalles miainigent la pa ture emtpoiiisonnee, ainsi 
ce poision, &n a^anit eSfet comme poiisoin de oointaictc ot comime poiisom d'estomaic, monH 
t re unc efficacite t res vite |iUT les chenilles du IV<= s tade que sur les chenilles du III 
stade, bien que celles-ci 'soient plus jeuncs. Dans le V s tade les chenilles ont une 
resisteince pluis gramde que dains les auitres vstades. . 
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Le Painitaikara inointire o n bon ©ffot suir les chemilles de toius les quatre stades. En 
forme de poiudire dl a reifEet plus fort q'u' en, foirme d'emullsion, 

Iciji on voiit bjien ckiiir refficaoite plus grainde des pTeparaitions usees sur les che-
ai'illes plus jieumes, Dains le I^r et IJs sitaide le ParathiioM est plius effioaice qiue le Panita-
kae . Dans le fll<= s t ade Piantaikara a plus grande eifificaoiitć e t dans le IV" s tade Pa-
raitbioin, Parathiio.n dans ee e tadc est plus efficaice a caiuse de ćela q'ue les chenilles 
mangent la patuire empo'Jsoinnee et le poisoin miontre son efifet comme poisotn de con-
tacte et comime poisom d'estoimiac, 

Le 'miOTneint ptas oppiortuin pioiur eintreprendire le traiiitemenit des cbemiilles par ie 
Pa'otaikan est le temps oii clles se t rouvent 'dans le II<^—III'' s tade, mais la lu t tc pe^ut 
etre faiite avec succes j!usqu''au IV<̂  s tade. La lut te cntrepr ise par Parathion cn concentra-
tion de 0,025 et 0,05% peut etre faiite aussi jusgu 'au TV'^ s tade. Lorsque les chenilles se 
t rouvent en IV« s tade, il est !mie(ux se servir de Pan takan que de Para thion, parče que 
les chenilles, en mangean t la pa tu re empoisonnee, font encorc de det r imcnts . 

O n ne ooinseiHe pas d e ifaiirc le traiteimsoit sur les chenilles de V^ s tade , parče 
qiu'enes an t aloirs uine resisitaince 'tres grande et il faiudnaiit employer beaucoiup plus 
d'insectiioide cit cn plus grainde coinccmtirataoin, c'est quc n'est pas conveiiiable. 

Ing. Zdenko Tomašegović fZagreb): - * . 

SAVREMENA ISKUSTVA I REZULTATI ŠUMARSKE 
FOTOGRAMETRIJE 

Ukupna površina zemljišta FNRJ snimljena iz zraka — aerofotogra-
metrijski — povećava se iz godine u godinu. Uvodna, kriffcična faza aerofo-
tOigrametrijic — početak opsežnijih radova sada je i kod nas prebrođena. 
Prve, razmjeimO' velike investicije izvršene su, tako da sada u FNRJ 
raspolažemo sa nekoliko potrebnih fotokamera, autografa i redresera. 

Uvjeravanja o ekonomičnosti aerofotogrametrije bila su naročito 
uobičajena u periodu pred dvadeset do trideset godina. Primjenom foto
grame tri jskih metoda postaje štednja vremena, ljudi i novaca toliko očita 
da će spomenuta uvjeravanja biti s vremenom sttvišna. Neracionalno bi 
bez dvojbe bilo da se šumarska struka ne bi koristila tim bogatim karto
grafskim — aerofotogrametrijskim — materijalom. Svrha prikaza što sli
jedi trebala bi da se sastoji u upoznavanju čitaoca sa nekim tekovinama 
šumarske fotogrametrije posljednjih decenija u svijetiu (uglavnom sa onima 
u S. A. D., Njemačkoj, S .8. S. R,-u te Čehoslovačkoj). 

Po rezultatima primjiane fotogrametrije u šumarstvu do tridesetih 
godina ovoga stoljeća s jedne se strane nalazi S, S, S. R. gdje su se, vjero
jatno obziroim na golema područja šuma te prema općem stanju tadašnjih 
tehničkih sredstava, primjenjivale uglavnom primitivne metode aerofoto-
taksacije. Njemačka Hugershoffova škola teži u svojim fototaksacijsfkim 
radovima za što većom točnosti. Ta škola primjenjuje skupocjene instru
mente kao što su Stereoplanigraf, Aerokartograf i slično, a ispitivanja 
vrši na jednoličnim sastojinama pokusnih objekata u Saskoj. Dok su s jedne 
strane Rusi često primjenjivali za rad lupu i okularno procjenjivanje na 
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stereoskopskom modelu ili direktno pri letu aviona, a Nijemci skupocjene 
arutom:atske instrumente dotle su u Kanadi i S, A. D, — s obzirom na 
instrumentarij i metode rada krenuli nekim srednjim putem. Po metodici 
rada i po primijenjenim insitiruimentima šumarski krugovi u S. A. D. niti su 
ekstenzivni niti skrupulozni. Njihova tridesetgodišnja iskustva danas po
kazuju da su pošli, za njihove prilike, ispravnim putem i da se njihova 
dostignuća, kako god to na prvi čas izgleda možda i nevjerojatno, dadu 
u tehničkom pogledu dobrim dijelom primijeniti i u manjim evropskim 
državama. One se dadu primijenitli i u Jugoslaviji pogotovo sada, kad se 
počelo sa fotogrametrijskim radovima u većem opsegu. Razna saznanja 
na području šumarske fotogrametrije u S. A. D. rezultat su mnogogodišnjih 
i opsežnih praktičnih' i znanstvenih eksperimentalnih radova. 

Fotokamere i filmovi. Oid amerićkh kaimema za snilmianje iiz zraka zinaičajina j« 
Com tiin u o u s StTiilp d a m e r a , kojom se — za razliku od doisaidiaišnjfiih foto-
kaimera — 'može vršiti snimanje iz zraka iz maiHh višima i pri većim brzinaimia aviona. 
Filmska vrpca transportira se u kameri kontinuirano, bez prekida; kamera nema za-
cvarač mego uiskii prorez u žairiišnoj ra'vniiTni. objiektiva iza kojega prolazi film. Od ove 
tehnilke snimanja možemio minogo očekivati, jer nam dajie oiptičfci model krupnog mje
rila (1 : 500 i v i š e ) sa najfiniijilm detaljima. Mane su ovog načina snimanj.a veći 
troškovi te mianja preglednost terena na pojtedinim stereoiparovima. 

U proilzvodnjd filmova -postigniut je u S.A.D. veSk naprpdak nairočilto s obziirom 
na infraiorveni materijali. Kcdakov A e r o g i r a p h i c . i n f r a r e d f S l m uspješno 
66 primijenjuje za snimanje iz zraka, a najročito za snimanje šumskih područja. Sto se 
tiče panbromatskog fiilma može se reći dia daje snimke kojie se pojavljuju kao »nor
malne« za naše oči, Nedoisitaitafc tog filma za šumarske svrhe donekle je u tome, što 
u '/elenoj komponenti vidljivog spektra ne daje onu gradaciju tonova za razne vrste 
drveća kao što jie daje inifracrvenii m'aiteri,jia1 u svom podruičju. A za Taizlučivamje po
jedinih vrsta drveća na sniimioilma iz ziraka odlaične su osim eleimieinata kaoi što su 
tekstura ikTOišanjia, oblik sjena i dimenzije, naročito i razlike u tonovima. Emulzija 
je infracTvenog materijala senžibilizirana za infracrvenii dio spektra. Njegova za šu
marstvo važna odlika sastoji se u činjenici, da klorofil raiznih vrsta drveća emitira 
znatne količine infracrvenih zraka, da su te količine karakteristične za pojedino vrste 
drveća, te da su kvantitativne razlike u emitiranjiu pojedinih komponenata vidljivog 
spektra sa šumskog drveća, majveće baš u inlfracrvenom području. Tkzv. normalni 
infracrveni snimci naročito su kontrastni. Tkzv. miodilfidilranli linfracrveni. snimci pred
stavljaju s obzirom na svoj izgled prelaz između panhromatskih i normalnih infra
crvenih snimaika; daju potrebne nijain&e i kontraste za pojedine vrste drveća u odre
đenom šumiskoim području. Taj materiijlal daje priliamo jasne infoirmaicije i o stepenu 
vlažnosti tla. Vlažnija tla preslikavaju se tamnije, jer voda (vlaga) većim dijeloim 
apsorbira inifraorveni dilo spektra. 

Sezona snimanja. Snimanje iz zraka vrši se u raznim sezonama godine. 
U S. A, D. smatraju najpovoljnijom sezonom ljeto, kad je lišće u svojoj 
»normalnoj« boji, Primijenjuju i zimske pa i jesenske snimke, kad se 
mijenja ili opada lišće jednog dijela biljnog pokrova. Ali jesenski kao i 
proljetni snimci vrlo su različiti. Makar učinjeni u isto vrieme, vegetacija 
na njima ispada u različitim tonovima, jer listanje odnoisno opadanje lista 
nastaje u razno doba idući od juga prema sjeveru odnosno od manjih visina 
prema većim ili obratno. Mjerila snimaka su različita; ponajčešće između 
1 ; 10,000 i 1 : 15,000; rijetko 1 : 20,000. Kao najpovoljniji za kontaktne 
kopije uzimaju sjajni ili polumat fotopapir, jer se na ovakvom materijalu 
mogu razaznati najbolje i najsitniji detalji na snimku, 
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Instrumenti, Kad se goivori o priimjenii u šuimiarstviu i želji da se ta primjena raz
grana u širinu, onda je upravO' nužno 'istaći potrebu za j e,d n o s t a v n i m fotogra-
metrijskim instrume'ntima i priborom koga mnogo priimiijenjuju baš u S.A.D., a ne po
mišljati — bar ne za sada — na skupocjene veće instrumente produkcije Zeissa, Wilda, 
Nlistria i drugiih. U šuma-rskoj fotograme tri jii miogli bismo razliko'vnati dvije glavne faze 
Padova: prvo geodetsike preidradnje za sastrav goispodairskih osnova i drugo određiva
nje oiniih takisaoiomih elemenata kojii fcii se u svakom pojediiijom s'lučajii mogli sa po
trebnom točnosti na optičkom .modelu odrediti K-ao oiptimalna mjerila možemo uglav
nom smatrati ona, kojia misu sitniija od 1 : 10,000, Smatra se da za šumarske svrhe 
dostaju jednoistavniiijii iinstrumieoti kaio: što su ziroalni stereoskopi na rasklapanje uz 
dodatak piosebnoig stereormetra. Ovij stereoskoipi moglii hi zadovoljiiti uvelike u po-

'gletlu točnosti, kad bi se raspolagalo sa strogo olkoimitim snimcima. Za sllučaj takovih 
snimaka dbo je U. S. War Departmente, u svojim prilruičndtoima za god. 1949., za doibre 
zrcalne stcTeoskope (na pr. Stê eOlCOlmpalr«̂ ĝ afp'h) razmjerno- velifcu maksimalno' dozvo-

I 
Ijeinu poigrešku za ka.rtira'nje detalja iznioso'm od pravog mjerila, a maksimalno 

5iOO 

1 
dozvoljenu pogrešku za o'dređivanje vašima "' Oid visJtae leta. (Na pr. umjesto pra-

2S0 

•og mjerila 1 : 10.000 možemo očekivati najviše kolebanja između 1 : 9980 do 1 : 10.200 
daikle maksimalno^ dozvoljienu položajnu pogrešku pojeđtaih točaka sa ± 30 m a koid 
visino leta od 2.000 m maksimalno do'Zvoljeinu pogrešku od - 8 m. Srednje pogreške 
bilt će treć'ina ovih fenosia). Za postignuće perspektive strogo okomitih sraiimalka po
trebno je izvršiti redresiranje (ispravljanje) neokomiitilh snimaka t. j . treba ih gna-
fi'Skoim ili ojptičko-mehainliokoim metodom prevesti iz perspektive p'rilbližno oko'mitih 
snimaka u perspektivu strogo okomitih snimaka. Točnost dakle kartiranja sa jedno
stavnim foitogrametrijskim iinstrumenti/ma povisaije se pirimjienom Tedresiranih snimaka. 
U aimieirićkom šumarstvu ne pomiišljaijiu toliko nia redresiranjie, jer piretpos'tavlj'aju da 
su snimci s koijiiima irade u dovoljnoj mjierii vertilkallni što u stvari znači pretpostavlja*-
nje 'usavršene navigaciijte. U fedoislijie-du instrumenata u S.A.D. uzima se kao najniža 
stepenica džepni stelreoskop koji služi uglavnom samo za promaitrainje. Po' m'O'gućnio-
sfciima primjene te kao savršeniji od tih slijiede ziroailni stereoskopi bez iti sa stere-
ometrom pomoću kojega se m'ože mjeriti i treća diim'Muziilja u optičkom modelu pri
mjenom tkzv. » p r o s t o r n e (Icbdeće) m a r k i c e « . Bitna je karaktersitika ame
ričke piioiiizvo'dnje fotogrametrijsloih instrumenata da je dala niiz osirednjih instrume
nata po kvaliteti i cijeni. Ti se po spomenuitim osobinama polako^ iKdižui nad zrcalni 
stereoskop. Proizvode više vi^ta (modifikacija) zrcalnih stereoskopa sa uređajem za 
paralelno pomicanje stereomiotra. Za precrtavanja sa pojedinih snimaka upotre'bljiuj'ui 
tkzv. SketS'chmaister, Riectoplanigraph i druge. Poimoću ovilh sprava vidi opažač isto
dobno kartu illi plan i izračni snimak, talko da promatraj'UĆi istodobno oboijie može plan 
nadopunjavati potrebnim detaljima. Umjesto stereometra izrađuju tkzv. Harward Pa-
tallax Wedge, irazmjierndik sa dva niža razlilčito razimalknutih toičkiica na proizirinom 
papiru 'kojih umj'asto 20 doilara ili više, koliko ipritiliižno stoji dobar stereo'metrar,, stoji 
svega' nekoliko centi i m'OŽe ga nabaviti svaiki stručnjak, ^ 

Korištenje zračnih snimaka, U pogledu interpretacije zračnih snimaka 
za šumarske svrhe krenulo se daleko naprijed naročito u S.A.D, Ti radovi 
nisu bili tako intenzivno njegovani u Evropi. O tome svjedoče i publikacije 
(oko 160) koje navodi prof. S, Spurr u svojoj knjizi: » A e r i a l P h o t o -
g r a h s i n F o r e s t r y « (Nevv York 1^8.). 

Geodetska fotogrametrija ima za cilj dobivanje plamova ili karata 
određciiOg mjerila. Šumar, agronom, biolog traži osim linija i točaka (koje 
definiraju granice raznih čestica, putova, vodotoka s jedne strane, te sloj-
nica s druge strane) još nešto vi^o informacija. Iz sadržaja snimaka oni 
žele informacije o biljnom pakr • ., o tllu, o režimu voda, o naseljima o 
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upot reW zemljišta i t. d. Kod današnjih korigiranih objektiva mogućnost 
te interpretacije, obzirom na dimenzije snimljenih objekata ide razmjerno 
daleko t. j . na snimcima se mogu dešifrirati još detalji koji imaju dimen
zije oko 30 cm. 

Snimci iz zraka mogu nam dati neka saznanja o staništu, vrsti drveća, 
sklopu promjieiru krošnje, visini stabala, te površini pojedijiih kulfura 
odnosno sastojina. Indirektnim mjerenjima na snimcima može se uz izvje
sne pretpostavke i sa ograničenom točnosti odrediti prsni proDmjer stabla 
te drvna masa sastojine ili stabla. 

Stanište. Kod klasifiakcije staništa' pomoću snimaka iz zraka for
mirana su u S. A. D. samo tri bonitletna razreda za potrebe šumarstva što 
je i razumljivo ako se uzme u obzir da je ikvantitet i kvalitet informacija 
sa tih snimaka ograničen. Tamo^ gdje se na temelju fotogrametrijskih sni
maka može izvršiti klasjfikacija stojbine kao najvažniji kriterij smatraju u 
S, A, D. topografske odnose terena, geološke formacije (na koje zaklju
čuju direktno ili indirektno), vegetaciju, te odnos između visine stabala i 
promjera krošnje (the total height-crown diameter ratio). U pogledu topo
grafije daje nam trodimenzionalni optički model (treća dimenzija je, uslijed 
velikog razmaka uzastopnih snimališta u zraku, naročito izrazita) mnogo po
dataka. Sto se tiče šumske vegetacije (u pogledu njenog pridolaska) u vezi 
sa bonitiranjem tla ova je često karakteristična za izvjesne topografske 
forme (vrhunci, doline, zaravanci, padine). Do nekog saznanja o geološkim 
formacijama dolaze putem razmatranja topografskih značajki (na pr. 
fluvijalni depoziti u ravnici blizu rijel^a). Nadalje na geološke formacije 
zaključuju po stepenu i načinu površinskog odvadanja vodei, po tonovima 
boje tla, po biljnom pokrovu, erozijama ili upotrebi okolnog zemljišta. 
Ray Bourne u svojoj raspravi: »A e r i a l S u r v e y i n r e l a t i o n t o 
t h e e c o n o m i c d e v e l o p m e n t o f n e w c o u n t r i e s , w i t h s p e -
c i a l r e f e r e n c e t o a n i n v e s t i g a t i o n c a r r i e d o u t i n n o r -
t h e r n R h o d e s i a « (New York 1928.) donosi podatke o odnosu tipova 
vegetacije i pripadnih geoloških formacija u Sjevernoj Rodeziji. On ie 
došao do zaključka da se na snimcima mogti utvrditi aluvijalne formacije, 
uklopljeni blokovi granita, gnajs, stari škriljevci te recentne sedimentarne 
naslage pomoću njihovog topografskog smještaja općeg izgleda vanjštine, 
te biljnog pokrivača. Da li su ovakve tvrdnje presmjele ili ne za naše pri
like trebala bi pokazati budućnost. 

Za klasifikaciju staništa — kako je poznato — od posebnog je značaja 
vegetacija. Pojava neke vrste drveća ili neke gnipacije vrsta na određe
nim topografskim formacijama često je bila dovoljna za identifikaciju tipa 
šumske stojbine. Ovim problemima bavili su se — vezi sa aerofotogra-
metrijom •—- američki istraživači Robbins i Losse u raznim dijelovima 
svijeta između god. 1928. i 1942. 

Vrste drveća. Velik napredak dostignut je u S. A. D, u pogledu 
identifikacije vrsta šumskog drveća. Individualno za razne vrste drveća 
po raznim područjima te za razna doba godine biraju vrst filma i filtera. 
Prednost se daje modificiranoj infracrvenoj ljetnoj fotografiji ili pćunhro-
matskpj jesenskoj, Naročito prva vrsta daje potrebne konittaste. Iz razum
ljivih razloga za utvrđivanje bjelogorice rijetko primijenjuju zimske snimke. 
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Ove katkad primijenjuju kao kose. te time dobivaju uvid u habitus i raz-
granatost pajedinih vrsta. Na snimcima mjerila 1 ; 20.000 i sitnijima iden
tifikacija postaj© gotovo nemoguća. 

Za potrebe idemitifikacije gospodarski važnijih vrsta drveća razdije
ljene su S. A. D. u regije. Za te pojedine regije i vrste drveća u njima dane 
su upute za identifikaciju ne samo po tonovima boja i obliku krošanja nego 
i po raznim kriterijima okoline (topografiija, režim voda, strmine, način 
upotrebe okolnog zemljišta sjene stabala i t, d.). 

Za O'dređdvanjc vrsta drveća glavne sastojine Kuizniecow* primijenjuje posrednu, 
optičku, (točnije elektro-Oiptičku) metodu koristeći tkzv. m i k r of o t o m e t a r (si, 
2.) Ta metoda polazi od pretpostavke. ,da je način preslikavanja krošanja svojstven za 
pojedinu vjist drveća. Likovi na negativu ili.diapozitivu sastoje iz grupa finih čestica 
emulzije. Te grupe imaju manju ili veću gustoću, koja se može odrediti mikrofoto-
metrom. Žaruljica st (isl. 2.) odašilje snopove zraka svjetla preko negativa N na ter-
moclemcnat T. Izazvana struja u termoelementu sprovodi s.e do galvanometra G gdje 
pokreće kazaljku k î a kojoj je montirano zrcalo z. Svjetlo koje sa žaruljice so pada 
na zrcalo z reflektiTa se na toifo-osjEtljivi sloj e, koji kontinoairano rotira zajedno 
sa bubnjem B. Kazaljka k sa zrcalom z otklanja se za neki kut koji je ovisan o jakosti 
struje, koju prima galvanometar, a ta je jakost primarno ovisna o gustoći čestica na 
pojedinim mjestima negativa dakle o slici krošanja. Pfiležeći diagram (si. 2.) prikazuje 
krivulje kakve je dobio Kužniecow za neke vrste drveća. 

Određivanje sklopa pomoću snimaka iz zraka po dominantnim i 
kodomintnim stablima u sastojim ne predstavlja naročite poteškoće, 
Da se posao oko određivanja sklopa što više pojednostavni izdao je Cen
tral States forest experi;ment station skalu uzoraka za razne stupnjeve 
skloplieno'sti (70«/o do 100»/o, 40»/o do 70«/o, te lOo/o do 40»/o). Ova serija 
uzoraka dana je u formi kvadrata, koji sadrže više ili manije porazbacanih 
točkica već prema stupnju sklopljenosti. Uzorci sa više takvih točkica 
reprezentiraju procentualno jači sklop. Uspoređivanjem uzoraka sa kon
kretnim sastojinama određuje se sklop za svaki pojedini slučaj. Za odre
đivanje obraslosti izbrajanjem stabala izrađeni su na prozirnom papiru ili 
celuloidu za razna mjerila snimaka gotovi uzorci u obliku krugova, koji 
zahvaćaju površinu od 1/5 arka ili 1 arka (1 acre = 0,405 ha) unutar kojih 
se izbrajaju stabla te iz tih podataka zaključuje na obrast* (obrast prema 
broju stabala) čitave sastoijine. Određivanje sklopa prema spomenutim 
uzorcima povoljno je onda, kad su sastoijine sTednjedobne, razmjerno guste, 
Izbrajanje pak stabala na jedinici površine lakše će provesti na zrelim, 
prezrelim ili rijetko obralim sastojinama. 

Promjer krošnje. Za mjerenje promjera vidljivog dijela krošnje te 
za dužine sjene pojedinih stabala izrađuje U, S, Forest Service na pro
zirnom materijalu klinolike ramjemike za određena mjerila snimaka; 
nažalost sve u inčima (1 inch = 2,54 cm). 

* Vidi radnju Dr. Tadeusz-a Gieruszynski-a: »Zastosowanie fotogrametrii przy 
urzadzaniu gospodarstw Iesnych«:, 
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Visina stabala. Jedna od najinteresantnijih, dendrometrijskih veli
čina, koja se može mjeriti sa stereoparova ili sa pojedinačnih snimaka 
je svakako visina stabala ili srednja sastojinska visina, Stereofotograme-
trijjski model promatran stereoskopom uz upotrebu stereometra, dakle i 
spomenute već prostome markice omogućuje stavljanje ove na vrh poje
dinih stabala te uz podnožje stabala (u optičkom modelu). Spurr u citira-
noij knjizi navodi da prosječno izvježbam opažač može na snimcima mjerila 
i : 12.000 izvršiti vsa sigurnošću klasifikaciju sastojina u visinske razrede 
od po 5 stopa (oko 1,5 m) dok će izvježbani opažač positići bolje rezultate. 
Pokusni radovi na fotogrametrijskom tečaju u Saveznom Ministarstvu 
šumarstva u Beogradu god- 1949. pokazali su da su neki početnici postigli 
sa zrcalnim stereoskoponi nakon 14-dnevnog vježbanja (za manje od 50 
sati) srednju slučajnu pogrešku u mjerenju visine stabala sa oko - 1 m. 

Huigershoff jie sa svojim suradmtoiraia nia lilniače sikuipocjenim insitrumeinitilma (Stie-
reopllanigraf, Aerokartograf) u određivanju visine stabala postigao točnost od ± 30 cm. 
S mijemiaakim metodama rada upozniaî li su se stručni krugovi u S.A.D. preko američkog 
fotoigraimetra And(rewsia nakon njegove posjete u Thairanidtu g. 1934. Od tog viremena 
potječu.i iz S.A.D. podaci o povećanoj točnosti u mjierenjiu visine stabala sterefotogra-
metriijskom metodoim. 

Mjerenje visine stabala na snimcima iz zraka može biti sikopčano i 
sa sistematskim pogreškama. Tako na pr. ako je vrh stabala vrlo uzak 
(ispod 0,5 m) onda se mjerenjie) Visine može izvršiti samo do tog mjesta na 
fotogrametrijskom modelu, jer se sa sredstvima koja stoje na raspoloženju 
ti uski dijelovi ne mogu preslikati. No ne samo malene dimenzije krošnje 
pri vrhu stabla nego i trešnja aviona, koja se ipak ne može sasvim elimi
nirati ni amortizerima fotokamere, uvjetuju ovu sistematsku pogrešku. 

Naročitu pažnju posvećuju u S. A, D. slično kao i u S. Š. S. R. na odre
đivanje visine stabala pomoću dužine bačene sjene stabala na tlo. No ne 
samo da je ova metoda po već danas poznatim rezultatima slabija od 
metode određivanja stabala pomoću stereoskopskog modela već ona traži 
i nešto dulja računanja. Prednost te metode leži donekle u tome da se 
visine stabala mogu određivati primjenom i saimo pojedinačnih snimaka 
dakle bez ikakvog sterefotogrametrijskog pribora. 

Za stereoskopsko mjerenje visina stabala potrebna su mjesta u sasto-
jini, gdje se vidi i vrh stabala i tlo uz njih (u optičkom modelu). Na 
mjestima gdje ne bismo bili sigurni da li se radi o nekoj čistini medu 
krošnjama, mogli bismo se poslužiti tkzv. pseudoefeiktom, kako to rade 
i u S. A. D. Pruži li se naime lijevom oiku desni snimak, a desnom oku 
liljie'vi, sva uzvišenje vidimo kao udubine u tlu, a sva niža mjesta kao uzvi-
šenja. Iskoče li na takvom modelu neka mjesta u sastojini kao uzvišenja 
znaik je da se radi o ne'koj čistinici između krošanja. 

Određivanje površina. Jedan od glavnih faktora za određivanje drvne 
mase jednodobnih sastojina je površina. Određivanje površina zasjeca i 
geodetsku fotogrametriju, ako se služimo fotografskim snimcima. Ovdje se 
stoga treba poslužiti njenim iskustvima. 

.M 
U ravnom tereou (t. j . oinô m gdje su visinske razluke terena miamjeod -f^^ , gdje 

je M nazivnik mjerila 1 : M) uz primjenu približno vertikalnih snimaka (na-
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diiirnij oitkjloin optičke osi u momentui snimanja manji od 5S) tražene se površiine imiogu 
na pr .poimoću polarnog plairaitaiietra odirediti direktno ma ipojedinaičinim sniimciima. Svaiki 
stupainj niagilba optičke oisii fotakamare kod žairišne diuljtoe I = 21 om prouzroikuje 
piribliižnu pogrešk-u u mjerilu od I"/« ma ruboviJnm sniiimlka. Ova se pogreška simanjuje 
prema središtu snimka (odnosno nadiru snimka) gdje je = o. Kod većih neravnosti 
pomažemo se parovimo snimaka dakle optičkim modelom i kartiranjom t. j . preno-
soirti iiiintija i točaka iz sitereopara na plan gdje se vrši oibračuni površina^ 

Kod kartirainja sastojiina može se koosti t i geodetiski i negeodetski dio 
snimka. Tako izrađeni sastojinski planovi sadržavat će pored granica 
šumskog područja i pojedinih sastojina također i komunikacije, rijeke, 
granice vlasništva, podatke oi gospodarski važnim vrstama drveća, poža
rišta, napadnute sastojine, podatke o ostalim kulturama, reljef i slično. 
Dopunjavanje tako dobivenog plana terestričkim radovima bit će nemi
novno. Klasifikacija sastojina na snimcima iz zraka izvršit će se lakše 
u visinske nego li u debljinske razrede, budući da se promjer u prsnoj 
visini (ili srednjoj visini) može odrediti samo indirektno na bazi promjera 
krošnje ili visine stabala, ako je poznata korelacija ovih dendrometrijskih 
elemenata za pojedine vrste drveića u pojedinim područjima. Spurr u svojoj 
knjizi: »Aerial photographs in forestry« donosi službene istrukcije za opis 
sastojina na bazi snimaka iz zraka u pojedinim regijama S. A. D. Ti opisi 
pored glavnih vrsta drveća trebaju sadržavati visinske i dobne podatke, 
podatke o površini, o obrastu ili sklopu te u pojedinim slučajevima broj 
ostavljenih sjemenjaka po jedinici površine. Do spomenutih se podataka 
može doći fotogramctrijskim putem (starost terestričkim načinom). Ova 
instrukcija daje i minimalne površine sastojina koje dolaze u obzir za 
kartiranje. 

Odnos između promjera krošnje i prsnog promjera dao je na pr. 
Hugershoff za Pinus silvestris u Saskoj, Taj iznosi 1 : 16, Sa kojom sred
njom pogreškom je određen taj odnos Hugerdshoff ne spominje. Ovo ne 
spominje ni Spurr u citiranoj knjizi, premda uzima da isti vrijedi i za većinu 
vrsta u S. A. D. (približno). Na bazi odnosa između promjera krošnje i prs
nog promjera (D. B. H.) dani su u Spurrovoj knjizi za Coniferae grafikoni, na 
temelju ikojih se može odrediti k svakom promjeru krošnje promjer debla 
u prsnoj visini. Mnogo dublje shvatili su tu korelaciju prof. Tichy i njegovi 
saradnici.^) Oni traže korelaciju ne samo između prsnog promjera i pro
mjera krošnje nego korelaciju između prsnog promjera s jedne, te srednje 
sastojinske visin«, sklopa, starosti i promjera krošnje s druge strane, dola
zeći tako do vjerojatnijih rezultata. 

Drvna masa. Gotovo najteži dio šumarske fotogrametrije sastoji se 
u određivanju drvnih masa. Prema sadašnjem stanju stoje na raspolo
ženju samo indirektne metode t. j . ustanovljivanje drvne mase stabala ili 
sastojine ne na temielju direktno izmjerene itemeljnice nego na temelju onih 
elemenata koji se na snimcima iz zraka mogu izmjeriti, a to su visina, 
promjer krošnje za pojedina stabla, te osim toga površina sastojine odno
sno broj stabala ako se radi o drvnoj maisi sastojine. 

Tako je na pr. prof, C h a p m a n izradio na temelju 249 poikusnih 
ploha tablice drvnih masa za sastojine Pinus Taeda na bazi t o t a l n e 

') Ekr. .lan Halaj; Prispevok k odhadu drovnej limo(^' s leteckej snii,mky, Brno 1949. 
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s r e d n j e v i s i n e dominantnih stabala u sasto-jini, Spurr navodi da je 
odnos između zbiljne drvne mase i drvne mase koija se odredi Chapma-
novim tablicama 0,92 t, j , zbiljna masa je 8»/o niža od one koju daju te 
tablice. Slične tablice izrađene su i za neke druge vrste drveća S. A. D., 
koje na određenom bonitetnom razredu i za »normalno« obrasle sastojine 
daju drvne mase za jedinicu površine (akri) na temelju totalne visine ili 
tzv. vidljive visine na snimku. Budući da se smatra -da temeljnica može 
biti u najužoj vezi sa projekcijom krošnje kod intezivno uzgajanih sastojina, 
bar do neke starosti, tO' se pri određivanju drvnie mase pored visine uzima 
kao ulazni argumemat i veličina projekcije krošnje. Na bazi podataka prof. 
Chapmana izradio je W a 11 e r M e y e r god. 1942, tablice za P i n u s 
T a e d a, koje na osnovu dvaju ulaznih argumenata — v i s i n e i s t a r o 
s t i — daju indeks staništa, Poimoću tih tablica Mever izražava i predvi

divi prirast vodeći u svom zaključivanju donekle računa i o promjeni 
S/klopa kroz naredne godine, 

Kaiko. netočmi mogu biti podaci o drvnoj masi koja je Oidređenia na bazi' gornjih 
pretpostaivalka svjedoffl priimjier u spomenrutoj Spurrovioj knjSizi ina str, 297, Za d'eset 
sastojiiina Pimuis strobuisa xi šuimi Hairvand forest, čdijle su sie drvne mase kretale iizmeđu 
40-000 i SOlO.OOO kubičnih (Stopa, odTedetna! je pot jedinom opažaiču" drvna miasa. fotogra-
metrijskim putem. Po drugom opažaču istim je sastojinama određena, masa terestrič-
kim naičino^m. Za pojedine sastojine aiskazala iSu se odstupanj^a, koja su se kretala 
iizmeđu — S.S'/o do + 67,8% dok se ejelofcupna drvna masa: za svih deset aastojiiina 
razUkovala za svega 8,6% od zbiljne drvne msae. Fotogrametrijsko' određivanje drvnih 
masa baiziiralo se na vidljivoj' visini i sklopu. 

Za preborne šume drvna bi se masa dala približno ustanoviti na 
temelju tkzv, » W u c h s r a u m p r o f i 1 a«. Na određenim, dovoljno gu
stim, razmacima pomoću stereoinstrumenta nacrtaju se profili kroz sasto
jine, koji profili sadrže liniju tla i liniju krošanja, koje se nalaze na tom 
potezu, Aritmetska sredina površina dvaju takvih susjednih proKla pomno
žena sa njihovim razmakom daje volumen onoga prostora koji zaprema 
zeleni asimilacioni aparat zajedno sa deblima i granjem. Ovaj volumen 
pomnožen sa tzv. indeksom _gusitoće trebao bi dati drvnu masu sastojine. 
Pokusi Dr, C h r i s t o p h a N e u m a n n a )̂ za Tharandtski revir dali 
su za smreku iznos toga indeksa 13 X IO"* odnosno 20 X 10"^. 

Tamo gdje točnost određivanja drvnih masa današnjim fotogrametrij-
skim metodama ne može zadovoljiti mogle bi se ovako (približno) odre
đene -drvne mase upotrijebiti bar u terestičkoij inventai^zaciji kao pret
hodne veličine pomoćui kojih bi se mogao izvršiti raspored primjernih 
ploha u pojedine sastojine prema njihovim težinama. Veći napredak u 
određivanju drvnih masa očekuju razvojem spomenute Continuous Strip 
metode. 

Iskustva u svijetu pokazala su, da se zračni snimci mogu uspješno 
upotrebljavati i za rješavanje nekih pitanja u vezi sa eksploatacijom' šuma, 
pri utvrđivanju šteta od požara, insekata ili nekih biljnih bolesti pa zatim 
pri radovima na pošumljavanju i raznim istraživačkim radovima^). 

-) Dr. C Neumann: Bedtrag zur Vorratsermdttlumg aus Luiftmessibildem, Jena 1933, 
)̂ DT, N , 'Bairkd: Die Photogrammefcrie im FoTstwesen, Berlin 1936. < 
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SOME CONTEMPORARY RESULTS OF USE OF AERIAL PHOTOGRAPHS 
IN FORESTRV 

In thc past 30 years photogrammetrv has been appliicd more and more in different 
parls oif the worId not onlv for plan- .and map making, as a most economic method, 
but also in-diffcr&nt engineering works, archeoloigy, agriioulture, forestry etc. 

Aerial photographs can be used in forestry for suriveying purposes and partly 
for the determiination of such elements as tree species, site ..tree heights, cro\vn, dia-
meter, dcnsi:ty of stands and for app'roximative vollume estimation. In this way photo-
grammetry has been much applied in U.S.A. 

This article deals 'vviith some instruments and proposed or applied photogramme-
tric mcthods in forestrv in the past 30 years in Europe and in U.S.A. 

Jng. Radomir Luić (Beograd): 

IZRAČUNAVANJE KOLIČINE PRONOSA NANOSA PO POSTUPKU 
HERHEULIDZE-STINV 

Prešle godine je u časopisu »Vodoprivreda« Ing. Slobodan Gravilović 
prikazao knjigu: »Bujični nanosi« od ing. I, Herheulidze. Između ostalog 
u tome prikazu je iznesena i jednačina za izračunavanje pronosa nanosa 
po Herheulidze-Stiny. Međutim, tamo nije dato njeno izvođenje i stoga 
smatram da će biti koris.no prikazivanje ove jednačiine u našoj šumarskoj 
štampi, tim pre što ću njeno izvođenje dati na jednostavniji način nego 
što je to autor učinio, i što ću joj dodati grafikon za uprošćavanje rada 
sa njom, 

Hcrheuildze je. usvojio St(ilny-evu taiblicu za nallaženje tožiinskih procenata nanosa 
u ibujiičnoj masi. Stiny je doveo u zavisnost težinski procenat nanosa samo sa padom 
korita. Evo Stiiny-eive tablice: 

Pad dna 
koiiiita u 

stepeiniima 

15 
20 
25 
30 
35 

Paid dna 
korita u 

pTOcenitima 

27 
36 
47 
58 
70 

Težina čvrsitog nanosa 
' bujiicai u % SpeoiSična težina 

mimimealina : maiksimatoa i imiiniimailna 

45 
^0 
56 
60 
63 

50 • 1,34 
50 • 1,38 
65 1,42 
68 F,46 
70 1,49 

malksimaina 

1,38 
1,46 
1,49 
1,52 
1,53 

Tab. br. 1 
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HerheuEdze i,z ove tablice usviaja srednje podatke ali .tablicu još ekstrapoiliova-
njcm proiširuje i za mglove ma:nj'e od '15^ i veće od 33*, Ekstriapoloivaimai tablica izgle
dala bi Oivako: 

Paid kioriita i u Vo 1 

Težinia čvrstog nanosa bujice u % ; 13,6 
1 

Paid komita 4 u °/o 

5 

25 

50 60 

! 
10 20 1 30 

33 

70 

4S 

80 

50 

m 

40 

57 

lOO 

i i i i ! 1 
Težinia čvirstog namosa bujice u % 1 62 | 66 I 70 i 74 j 77,5 ' 81 

Tab. br, 2 

Ako ove podatke nanesemo na logaritamsku podelu dobivamo. Her-
heulidzeov grafikon. Iz njega možemo prema padu korita u nekoj bujici 
naći težinski procenat čvrstih čestica u bujičnoj masi (Graf. br. 1). 
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Grafikon br. 1 

Imamo sada težinske procente učešća čvrstih čgstica u bujičnoj masi, 
pa ako su nam poznate specifične težine nanosa i vode možemo težinske 
procente pretvoriti u zapreminske. Pođimo tim putem i izvedimo opštu 
iednačinu. Zamislimo da imamo smešu dveju tečnosti — recimo zejtina i 
vode, ili jedne tečnosti u kojoj se nalaze čvrste čestice — recimo bujičnu 
masu. Neka su nam poznate specifične težine tih komponenata Ti i T̂  i 
težinski procenti učešća jedne i druge pi i p.. Označimo još sa T težinu 
izvesne količine Q te smeše i sa qi i <\., zapreminske procente kompone
nata u smeši. Onda možemo napisati; 
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T i = 0,01 T p , — tež ina p r v e t ečnos t i 0,01 Q q , = Qi z a p r e m i n a 
p r v e t e č n o s t i 

T2 = 0,01 T p . — tež ina d ruge t ečnos t i 0,01 Qq2 = Q2 zapremicna 
d ruge t e čnos t i 

Ti = Qi Ti T2 = Q, T. Pt + P . = 100 q, + q2 = 100 

Iz gornjih j ednač ina s ledi ; 

T i ^ Q, . Ti ^ ^L . - J i = P ' 

T . Q, T= q2 T2 P2 

Pi qi T2 = Pi qi T i . Pi (100 — qi) T2 = P2 qi Ti 

100 p , T2 = p . q) Ti + Pi qi •v̂  100 p , -r, = q, [p, -;, + p , T.) 

P2 Ti + Pi T2 

Ovo je opšta jednačina; priimenimo je sad na mešavinu vode i nanosa 
u bujičinoj masi, — Označimo sa: Qs protok bujičine mase u m'/sek; 
Qn protok nanosa u m'/sek; Qv protok vode u m'/sek; ^n specifičnu težinu 
nanosa u t/m^; T spefičinu težinu vode u t/m'; pn težinski procenat nanosa 
u bujičinoj masi u "/o; qn zapreminski procenat nanosa u bujičinoj masi u "/o. 
Tada imamo s obzirom na jednačinu (1): 

- lOOpn.v 100 pn ,^. 
qn — = . . \Z) 

( 1 0 0 — p n ) vn + p n -f ( 1 0 0 — pn) Vn + pn 

Dalje: 0,01 Qs qn = Q„ 

Označimo 0,01 qn = A (3) 
Q s . A = ( Q v + Q n ) A = Qn 

1 — A 

S obzirom na jednačinu (2) i (3): 

100 pn 0,01 pn 
A _ ^ n (100 — pn) + pn ^ ^n (100 — pn) + pn 

1 — A . 100 pn 0 ,01 T n ( 1 0 0 — p n ) + p n — p n 

•;n ( 1 0 0 — pn) + pn > ( 1 0 0 — pn) + pn 

A _ pn 

1 — A ~ T"(100 —pn) 

Q n = ^. Qv (4) 
T"(100 —pn) 
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Ovde su procenti p„ uzeti iz Herheulidzeovog grafikona prema padu 
korita. 

Kao što se vidi, dovde' se radi o jednostavnoj primeni Stiny-evih po
dataka. Herheulidze sada uvodi jednu novinu time što ceo izraz na desnoj 
strani predzadnje formule množi sa »koeficijentom bujićnosti područja« 
koga obeležava sa m. Smatrajući da podaci dobijeni iz jednačine (4) odgo
varaju za bujice sa srednje izraženim bujičnim procesom, on daje vredno-
sti za m kako sledi: 

Kategorija 

i 
2 
3 

4 

Tip područja 

Jako bujiično 

Srednje bujično ' , 

Slabije bujično 

Vrlo slabo bujično 

Tablica br. 3 

Koeficijent bujičnosti 
m 

1,40 

1,00 

0,75 

0,60 

Prema tome za bujice koje nemaju srednje izražen bujični proces treba 
ceo izraz na desnoj strani predzadnje formule u jednačini (4) pomnožiti 
sa »koeficijentom bujičnosti« m. Tako dobijamo konačnu jednačinu za 
izračunavanje količine nanosa; 

Qn = ^ " • " ^ ^ - Q. (5) 
fn (100 — pn) 

Autor smatra da se ova jednačina može upotrebiti za aproksimativno 
određivanje količine nanosa u bujicama 

Primer: Bujica ima; maksimalnu količinu vode Qv = 10 m^/sek; pad 
korita i = 5*/o; specifičnu težinu nanosa Yn = 2,4 t/m'', a spada u bujice 
sa jako izraženim bujičinom procesom (m = 1,4). Naći količinu pronosa 
nanosa. 

Iz grafikona 1 dobijamo za i = 0,05 da je pn = 25'*/o, Prema tome je 
fprema formuli 5) 

^oj^t . Qv = 1,94 mVsek 
2,4(100 — 25) 

Ako maksimalna količina vode traje 20 minuta imaćemo, prema 
autoru, ukupnu količinu pronesenog nanosa za to vreme; 

G = Q„ • t • 60 = 1,94 . 20 . 60 = 2338 m'' 

Izračunavanje se može sasvim izbeći upotrebom grafikona 2 u kome 
su dovedene u zavisnost vrednosti za pad korita i sa vrednostima za izraz 

p n čemu le uzeto da ie speciticna tezma nanosa 
2,4 ( 1 0 0 - p , , ) 

7" == 2,4 t/m^. :Na grafikonu imamo za svaku vrednost m po jednu krivu. 
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Da bi se dobila vrednost izraza za ma koiu vrednost Tm treba da sa 

2,4 grafikona 2 očitanu vrednost pomniožimo sâ  
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Grafikon br. 2 

Primer: Pad korita i = VVo; koeficijent bujičnosti m =̂  0,75; specifična 
težina nanosa Y„ = 2 t/m"; naći količinu pronosa nanosa. Iz grafikona 2 
ćemo za i = 0,07 očitati da je izraz 

2,4(100 — p 

Zato što je specifična težina nanosa Y„ 

2 4 0,121 • ' 

= 0,121. 

2 t/m" imamo; 

0,145 Dakle: Q„ = 0,145 Qv 

Jednačina Herhelidze-Stiny pretstavlja samo jedan neispitan pokušaj 
za iznalaženje količine pronosa nanosa. Ali ona ima svoju vrednost ne 
samo u tome što nam daje, makar i sasvim nesigurno, količine pronosa 
nanosa, nego i u tome što može da posluži kao osnova za dalja istraživa-
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uja. Sem toga može se upotrebiti za približno izračimavanie količine d u 

jednačini za koeficijent buiičavostii K = pri čemu je 
•' + d fd — 7) 

d = Pn "fl 
>(1(X) —pn) 

L'EVALUATION DE QUANTITĆ DE MATERIAUX DANS LA LAVE 
TORRENTIELE SUR BASE DE LA FORMULE DE HERHEOULIDZE-STINY 

Dans l'article precedenit l'aiuiteur donne la fonmule de Herheolidze, pour l'evalua-
tion de qTi'antite de materiaAix dans la lave torrentiele, mais ij la deduit par un autre 
moyen plus simpJe, et \l joint un graphique pour simplifier l'eva'lution. 

Smolarenje u Italiji. U unjesečniku »Momti e boschi« br, 6/30 dr. G. Mašim ostrće 
se na tehnološke i ekonomske prilike proizvodnje smole u Italiji. U uvodu napominje 
porijetlo smole (vegetabilno, fosilno^ i animalno), njezin sastav (eterična ulja, gume, 
aromatične kiseline itd.) kao i drveće koje se iskorišćujie za proizvodnju smole (gume) 
i balzama. Smolu koja sadrži eterična mlja naziva »Oleorasina« i označuje je kao naj
važniju, jer se dobiva ie konifera a naročito iz borova. Ova smola, koja se formira 
ia amiida sadržanih u parenhimiu drveta ne prestavlja neku rezervnu stvar niti sudjeloije 
u izmjeni hranjivih tvari već vrši posve biološku funkciju obran/ ukoliko prikriva 
povrede i rane braneći ih od daljne infekcije i zaraze. 

U Italiji se smolari po franicuskoj i njemačkoj metodi, odnosno po plošnoj metodi 
sa postepenim ranjavanjem odozdo prema igore i metodoim žlijebljenja sa strugom 
odozgo prema dolje na duljini oko 3 metra od panja. Duibina reza ne promašuje 10 mm, 
a toilika je međusobna udaljenost žlijebova. Širina bjelenice je kod francuske metode 
liO cm, a kod njemačke ne više od Vs opsega »tabla. Smo'lari se većim dijelom nje
mačkom metodom, premda su francuskom metodom do sada postizani bolji rezultati. 
U posjeduje vrijeme uvađa se zarezivanje novim austrijskim hobKćem. 

Šumska taksa borove smole u veoima povoljnim uslovima, u pristupačnom terenu, 
u šumi primorskog bora provincije Piša, gdje je smolareno u jednom kompleksu 4.500 
stabala, iznosila j€ 194^. godine 15 lira po stablu, dok je u provinciji Firence u nepo
voljnim uvjetima pri smolarenju kompleksa od 3.800 stabala primorskog i alepskog 
bora iznosila samo 3 lire po staiMu. 

Dr. G, Megha u mjesečniku »L'Italia forestale e montana« No. 1/50 iznosi iscrpnu 
analizu šumiske takse smole crnoig bora sa područja visoravni Sila provincije Calabria 
Za vrijeme od 1945—'V)^. godine. Predmet istraživanja je skoTO zrela sastojina 35 cm, 
5 tom udaljena od cestovne mreže i 35 kim od iželjezničke stanice. Šumska taksa borove 
smole po 1 q po stablu izračunata je tako, da su od tržne cijene borove smole franko 
željeznička stanica odbijeni tiro.škovi proizvodnje: rumemjenja, bijeljenja, sabiranja, 
izvoza, prevoza, smještaj ,alata i pribora, osiguranje radnika, amortizacija, upravni i 
administrativni te nepredviđeni troSkovi, 

• 

šumska taksa za 1 q sirove smole iznosila, je 
troškovi za 1 q sirove smole iznosili su 
prodajna cijena za 1 q sirove smole franko vagon 

Stalni porast tržne cijene sirovoj smoli u godini 1945̂ — 1̂947 odražavao se i u po
rastu šumske takse, koja je u 194S. bila negativna uslijed uvoza ogromnih količina ter-
pentina i ko'ofona sa stranih tržišta (Španije, Portugala, Meksika, Grčke i Kanade) 
uz niže cijene tako da će se cijevna borovoj smolii kretati oko lO.OOO lira po 1 q. Usli
jed toga će se iskorišćavanje simole imoTati reducirati samo na oveće pogodnije polo
žene komplekse sa dovoljno radne snage u neposrednoj blizini, kako bi moglo izdržati 
inostranu konkurenciju. Ing. R a d i m i T 
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3^ st^uetie tutf^ikeenasAi 

Domaća stručna štampa 
Ing. Pavle Fukarek: Materijal za bibliografiju o kršu — Svjetlost, Sarajevo 1950. 

O inašem kršu je u domaćoj i stranioji literatuiri ranoigo- piisamo. Više od ItK) godima 
tretiraju se šumairsiki pTOiblern'J; omi su pokreitaimi već u XVin. vijeku a i iramije. Kroz 
to vrijeme izinesienia su mraoga piitanja. a za iminoge probleme postavljene su po8ta"v!ke, 
na koj'i'ma se moiže inasta'viiti ;rad. Međutiim, radovi poi tim piiitainjiiima iriaisturenii su kod 
nais i lu inozemstvu u raznim stručnim časapisima te u ostaloj štampi. 

Prolazom naše zemlje na socijafefcičJco mređeaije stvoreni su A u šumainstvu, osni
vanjem noviih fakultete, (iinstit'Uta, ustain©iva i podiuzeća, uslovi za šiToku sitruemu i 
naučno-iistraživačku djelatnost. U takovoj situaciji pomanjkanje šumarske bibliogra-
Sijie dioišlo je do punog Jzražaja. 

Goid'oe '1'947. izdala je Šumarska setkcijia DIT-a N, R. Hrvaitske prvu Šumarsku 
bibliografiju (autor prof, ing. A. Kauders). U toj ibibliografiji obuhvaćen je velik broj 
radova i o kršu. Samo o pošumljavanju krša goileti i pijeskova citirano jie okO' 2B'0 
radoiva. Međutim za krš, sa njeigOÂ Oim složenom proiblematijkdm, osjećaja se potreba 
specijailrac hibliioigrafije, koja daje što šiiri preglcid svega što je dosad .pô  pojedimim 
pitanjima zapaženo, ispitano, utvrđeno ili već učinjeno. Tu prazninu popunila je bi-
bliio<graifiija ing. Fukaireka. 

Bibliiografija je štampana ma foirroatu 14 X 20 om, .al oihuhvaita na 320i stramie popis 
hiilježaka, člaoaka, iradova li-djela ako 950 autora, poiredaniiih alfabetskiim redfom, Pri
kupljeni su poidaoi O' radovin^a na srpsiko-hrvaitsikoim, sioveniskom, češkom, bugarskom, 
francuskom, tailijiainsfcoim, inj^emačkam, engleskoim i miadarakoim jeziku. Na kraju »knjige 
sakupljene su bilješke, izašle u Šumarskoim listu od 1877. do 1942. godine. Obuhvaćene 
su i ihiJjieške iiz šest atestrijskiih časopisa te jlz jedinoig njieroačkog za razna razdoblja a 
u periodu od' li8GS>—ili928, Oisim toga aiti'rainii ,su razini: časopiisi i rpvublikaciije, koje inavodi 
Cvijiić o kršu, te publikacije, refemti i članci bez ozinake autoira, zatim irecenziije o 
važfflijiim kinjigaima kao i popis starijih zatoona i uredaba, kojie se odnioise na krš za 
period od li883—1912, goidiine. 

BiMiografija obuhvata popis pulbiici'raini'h radova sa raznih područja djelatnoisti 
na kršu. Prema toime ona nije specifično šumarsika, iiako je težište na šumarstvu'. Kaio 
takova bit jiC koirisna ij ostalim grainiaima kao> geologiji, piedoJogiji, hidroiogiji, akano-
mici, poljioprivredii i dr. Sa šuniariskog staeo'vništva to je poiziitirvno. Rrš sa svojitm spe
cifičnim piitanjima iima veomia složenu prob'lematiiku, gdje ' je rješenje pojtedimih piro-
blema povezano sa nizom faktora, kojf zasjecaju u razliičiite grane. Ova bibliografija 
omogućit će, da se pri rješavanju tih probleima prouče sa šumarskog gledišta piitanja 
ostailih grana. 

Pisac je svoju bibliografiju nazvao »Materijal za bibliografiju o kršu«. To je 
tačno, jer rijetke su potpune bibliografije. M-eiđutim obim materijala pokaziuje, da to 
nije samio materijail već i bibjiografija koja miože biti samo upotpunjena. Ona ujedno 
pokazuje velikii trud, koji je uložen na prikupljanju materijala pa autoru treba dati 
puno priznanje/koliko na iizvršenom radu toliko i na upornosti i savjesnostii, kojom 
je bibliografilja! sastavljena. 

Ing. H o r V a t A u g Ur s t 

Ing. A, Panov: Sakupljanje i manipulacija sa šumskim sjemenom, izdanje »Na
rodnog šumama«, Sarajevo 1951, str. 42. 

Ovaj mali priručnik ko-d nas je prvi i vrijedan pokušaj ove vrste, da se unapri
jedi iTnasovno saikupljanje šumskog sjiemena. On će mnogo pomoći našoj operativi — 
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pošumljivačima i rasadiničarima, i to ne samo šumarskom i euvarskom osoblju već i 
njegovim saradnicima, a to su; frontovskc i omladinske organizacije, te nastavnici 
raznib škola. 

Broišu.ra je podijeljieTia u idva diijelai, U prvom dijelu ohrađenio je općeniito o 
sakuipljanjiu šumskog sjamenia;. Tu je data praiktičinia upuita o Oirganiizaciijd raidia i ocje
njivanju uroda sjemena kao i opis kako se sastavlja iprcglodna karta o ;urodu sjemena, 
kojom može iipom«ćno osoiblje prikazati, kalko i gdje je pojedina vrst sjemena uro
dila. Navedene su prosječne starosti sviih glavniih vrsita drveća: kada ipočinjiu Tiađatii i 
peniciddcitot; inadaljc koj,a jie stairotst piojediinah vrsta drveća najpogodnija zai do'hivanje 
valjanog sjemena i u kojem mjesecu sjeme dozrijeva. Nekoliko slika prikazuje naj-
potrebimije sprave za sakupljan je i čuvanje sjemena. Poseibno je opcsano trijebljenje, 
čišćenje, soirtiranje i čuvanje sjemena. U poglavlju o čuvanju sjemena dati su podaci i 
o klijavostii pojiedibih vrs'ta kao i pTaiktični savjeti^ koji će vrlo dobro posiužiiiti još 
neiskusnim rukovodiiooi'ma na terenu. U dr'Uigoim specij,a!no;m dijelu, nakon što jie pri
kazan redosMjod cvetanja, ideitailjiriije je opisani postupak sa sjemcinoim naših glavnih 
vrsta, i to omiim iredom, kalko one kroz godinu satzriijevajui. Tu je opravdamo naglašeno, 
da bi svokii sakupljač sjemena morao biti poimalb i feinolog. Tako su od listača opi-
saine 31, a oid četinjara 4 vrste inašeg najinaširenijieg šumsikoig dTveća, što je popraćeno 
s nekoliko slika. Da se omogući upoltreiba ove knjiižice najšiirem krugu, na krajna je 
dodait tumač stranih i stručnih izraM. 

Inig. S t j e p a n B r i . x y 

Glasnik Prirodnjačkog muzeja srpske zemljei. Serija B, biološke nauke. Knjiga 
3—4. Izdanje Naučna Knjiga — Beograd 11950,, str. 357. Donosi slcdcće -radove svojih 
saradnilka: 

1. L i n t n e r V.; Gare Jugoslavije. 2. C e r n j a v k i P.; Morfološko-ekološka ana
liza iroda T'hyimus liz okoline Beoigraida. 3. R a j o v s k l L.: Vegetacija na Adii Giigan'ijii. 
4. G ir e ;b e n š č i k O' v O.: O vegetaciji Sićevačkc Klisure. 5. ,T a n k o v i ć M,; Sezonski 
dimorfizaim lista koid Oinercus pufoesoens u okolini Beoigrada. 6. P a j i ć T.: Prilog 
poznavianiJ!u obralšćivanja novostvoTene podloge. 7. K o s o v i ć D.: Rezulitati morfo
loškog ispiiitivanja hrasta od Štojai i(Uloinj)). 8, V u k a s o v i ć P.: O toteičnositi DDT 
i HCC za, grupu pregalja ili grinja. 9. V u k a a o v i ć iP.: Prilog proučavanjiu gubara 
(Lvmiaitria dispar) u 1949 god. 110. Ad^aimovilć Ž.: Grada za po-znavanje naših 'Oi-
cirodelidae. ilil. A d a n m o v i ć Ž.: Neike biometriske ana!liize na vrsti Oedipodai cocru-
iescens L. (Orthoptere) i 12. A d a i m o v i ć Ž.: Zbirka Ceramibycides u Prirodnjačkom 
muzeju siiipske zemlje. I deo: Pribmini, Ceram'byc'inii. 

B. P e j o s k i ' 

Ing. Stjepan Frančišković: Prirodno sušenje drveta. 
Prirodino sušenje i konzerviiranije piljene gralđe ostaje kod nas i nadalje najvažniji 

način sušenja. Na minogim pogoni:inai ovom se sušenju niije pridavala dovoljna vatžnost 
nii, pažnja bilo iz nedovoljnog pozna;vanj,a osnovnih čainiilaca, bilo iz nop'ravilniog shva
ćanja ili pak prilika, ikoje su od lutjiecajia na uspjeh «ušenja. Takovim odnoisom prema 
sušenju i konzerviranju piljene građe često se i veće količine gotove robe izvrgavanju 
opasnosti oštećivanija, deklasiiiranjia, pa čalk i upropašćavanja, 

»Prirodno sušenje drveta« od ing. FTančiSkovi'ča je nedavno izašlo iz štaimpe, te 
je prva stručna publikacija svoje vrste kod nais. Autor lijepim i laganim stilom opisuje 
i oibrazlaže osnovne faktore, o kojima ovisi uspjeh prirodnog sušenja. Knjiga je nami
jenjena svima onima »koji imaju posla sa sušenjem« i obradonn drveta, pai će veoma 
koiriisno poslužiti proizvodnji u otklanjanju d'osadašnjih grešaka kao i u sitručnom 
uzdizanju novih ikadrova. 

Građa je u djelu podijeljena u četiri skupine: U I. Oipćenitom prikazu izneseni su 
opći pojmoivi, tok sušenjia i opis glavm;:ih činilaca koji utječu na množinu vlage u 
drvetu. U II. dijelu iznesena su pravila smještaja sikladišta obzirom na izboir zemljišta, 
nazdioibu ii loibračun površiinie. U III, dijelu opisano je vitlanje u vezi s izvedbom, pod
nožja, izradbom špandla, vrstama vitloiva i načinom slaganja. U IV. dijelu t. ji u 
zaključnim razmatranjima obrađeno je praktički utezanje drveta, posrtupaik s pojednim 
vrstama drveća i elementi sušenja ogrijeva:. — U dodaitku je dan tumač stručne tcT-
m.inologije, jer je djelo namijenjeno također i manje škotovandm praktičarima. 

Ing. D r a g a n J u r i ć 
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»lUVMAPCTBO«, opzuH lUjnapcKoz npyiuTea H. P. CpSuje, B e o r p a j . — Ilocjie yKH-
Haita MnHHf|apcTBa lu jMapcrsa <I>HPJ laconHC Tora siHHHCTapcTBa — »IIIyMapi:TBO« — n p e -
vscjia j e «,a u s t a j e IIIyMapoKa ceKuiHJa J H T - a H , P . CpAnje. ¥3 ECJIMKO saj iarai te (•eK^Mja 
j e ycnejia 3a y npomj io j roanuH oflpHCH K»HTHHyHTeT jiHcra, HinasiuH TpM (»ecKO <iaconn<'a, 
OĴ  Kojiix HBn Kao HBoSpoj. 

y OBOJ roiitHHH j e HacTaBHJio H3j;aBaH,e jiHcra, Kao CBOr op rana , HOBOorHOBano UIjMjjp-
CKO apyuiTBo I I . P . Cp6HJe. Ho caaa je Hsainao n p e a 6po j 3a jaHyap H (jieSpvap 1951 r o j . , 
a noHeTKOM Maja h e HsatiH H apyrH Spo j . HaseiuheMO caMO BaacHHJe p a j o s e oSjaBJtene y 
SOcajauiiLHM SpojeBHMa »inyMapcTBa«. 

Bp, 2—3, iiHiK. l i . J O B H I I : inyMapcTBo y yc.ioBHMa n o s e opraHHsaHHJe ynpaiB.T.aiba 
npHEpejoM; HH>K. H . C H M e y H O B H h : OCHOBHO nHTaH.e j;aji.e peopranHaaij i i je nauie BH-
eoKC myMapcKe HacTaBe; M. I I I n p y H r : <l>a6pnKaiiHJa n j io ia o j 3pBeHHX BJiaKaHai;a; HHHC. 
JL. M a p K o B H h : yrjiej;Ha myMCKa rasHHHCTBa ; HHJK. B . M a p H h : OnuiTH n.iiaH O6HOBS-
myMa 3a H. P. Cp6HJy. 

Ep. 4—5. UHtK,: M. K p c T H h : AKTyejina iiHTaH.a nau ie ceMencKe Cjiy»c6e; HHJK. JI,. 
O p e u i i a H H « : O noTpcJBn npejiacKa Ha KOMSHHBTCKH HaiHH npOHSBOflite y apBHOJ HHj;y-
cTpHJH; HH:I<C. J . C r a p ^ i e B H h : KoMnapaTHBHe HopMe y J^pBHoj HHi;ycTpHJH; HHHC. M . 
E p H t i : EtpecabnEai te o a p a c i o r apBe&a; HHiK. M. .Ti H B m a : IIpcEO^eite pajiHHKa y my-
!MapcTBy H HpBHOJ HHj;ycTpHJH; j p . HHMc. P , ' B o p S e B H h : IIIyMCKH nojac Beorpana. 

Ep. 6, ap . HH5K. C. i K H B o j HH o B H h f 3aAa^n H opraHHsaiiHja sauiTHTe rayMa; HHVK. 
H . n p o K o n .-B e B H li: IIpHJior nHTaH.y CTpyKType ijene HpBeTa Ha naH,y; H H « . P . M O-
T o P H O B : HeKH npoSiieMH c p e m i e rayMapcKe HacTase y H . P . C P 6 H J H ; J . C T,ai p ^I e B H h : 
P a a n e HopMe H o6pa«iyHaBaH.e aapa jc pa jHHKa; B. ^ H S B a H i e B H h : CTaH.e y jpacasHUM 
jioBHUiTHMa I I . P . CpSnje H H,HXOBO yHainpefteH>e; Hnac. Jlj. B e j i H H K O B H t i : 3 a r a t o y p e -
beH.e 5yJHi;a r p e S a na o c r a n e y p e c o p y myMapeTBa. 

y 6p. 1, on oee zoKime HaJia3e ce c j i e jeha pajOBH: HHac. Ti. J o B n h : . O nHTaH.y KW-
paKTepa H saj^araKa a y r o p o i H e OCHOBC ofinoBe myMa; H H * . C T . < 3 > p a H D ( H m K O B H h : 
BHOMBTpHKa y myMapcKoj npaKCH; J , ^ o . i a h : IIIyMOKH pesepBaTH y Cp^HJ« ; HH>K. C T . 
K o j i - a p o B H l i : H a j i a s a m r a H ( r a f t e IlaHMHheBe OMopHKe y H . P . CpfinJH; HH2K. F . M H-
J I H I I : MoHTaaca CKHjjepa. » 

OcHM OBOra, y CBaKOM 5pojy »IIIyMapcTBa« najiase ce fiejieuiKe o OflpacaHHM cTpyHHHM 
KOH(jf)epe«HHJaMa, iipHKasH soMahe H CTpy-£He iiiTaMne ca 6H6jiHorpa4>HJaiMa, nperjiei; 3aK0-
HO;(aBCTBa H BccTH H3 HojcHHHHK ^nyMapcKHX jpyuiTaBa H nOflpvJKHHE(a 

a. c. c. 

strana stručna štampa 

Internacionalni tjedan pitomog kestena 

Na iiniioijiativu Fraincuske Goneiriakie direkcije za vode i šume održam je u Fnain-
ciiiđkoj od 5.— 1̂17. IX. 1050. InteniaiciomadniV tjedan piitoimog kestena. GJa-vtnia svrha 
Tjedraa billa je uspostavljiainje suraidnje liaiiteTesiiiram'rh zemailja na rješavamju mjiiogih i 
važniih prcibleima i ipitomiOim kestenu. 

Tjedan kestena orgainiiziirain je tako da j;e najiprijie, tj, od 5.-^15. IX,, jžvršeinio 
pu'tovainje kroz glavna kestenova područja Framcuiske, a poslije toga, tj. 16. j 17. IX,, 
održan je kongres lu Parizu. Prografh proučavanja odnosio se na slijedeće: 1. Tipovi 
kultiviranih kestenika; tipovi kestena otporni protiv bolestiju; stanje proučavanja 
kestena sa gledišta genetike; 2. Uzgiaj'anj'e kostenikai; 3. IsikoTiišoivanje kestena kao 
šumskog drveta i kao drveta za produkciju ploda; 4. FroMem bolesta kestena. 

Puitovanjic j« zaipoičeto iz Pariza, a :izvedeno' je preko Sems-a, Ava!liloin-ia, Ma-
kon-a i Lyioin-a, zatim doLiiinom Rhoine i Isere, a odanle do Aiubenas-a i St, Jean du 
Gard-a u podiruojiu imediiteirainske kl'iime. Poislijo toga pregledani S'u kestemici u dolini 
rijeke Aiiier, nia padinama go-ja Gantal, te u okolici A'Uirilk'c-a i Brive-a. U pod'ručj'u 
Brive-a učesnici su se nešto duže zadržalii, jor se ondje nalazi Biro za listražajvainje 
kestena (pod vodsitvoim g. S c h a d-a-, diirielktoira Biroia za poljoprivredna istražavanja 
u Clor,mont-Fcrran 1-u), kaoi i Društvo kultiivartO'ra pitoimog kestena, Biroi za: istraižava-
nje kestena u Br' A J djelujiC u suradnji sa Skoloim za vode 3 šume u Nancy-u, PoRiije 
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toga pregledani su kestemiici u područjiu Cjandat, Pompadour i Bourges. Prii tome uči
njen je posjet Šumarskoj školi u Les BaTres-m. 

Na spomie-nutorn putovanju učesnici su imiaM prilike vidjeti mnogotoTOJee tipove 
šuma i kultura kestena, kao i razna industrijska postrojenja 'koja prerađuju kestenovo 
drvo i pliOidove. Prema saopćenju u prošlogodišnjem decembarsikom broju talijansikog 
časopisa »Monti e boschi« putovanje je bilo vrlo dobro organ/izirano i na njem su 
postignuti značajni uspjesi. 

Kongres je održan pod prctsjedanjem generalnog direktora francuskog šumarstva 
g. Mervei!leux de D u V i i g n a u x - a Prisustvovali su: generalni direktor Šumarskog 
od'je'la/ FAO-a g. L e l o u p i sekretar Ureda. FAO-a u Genevi g. F o n t a i n e , pret-
stavnioi Italije, Svicairske, Španjoilsike, Zapadne Njemačke, Bugarske i USA, te izasla
nici! raznih ifrainouskih ustanova i interesiranih industrijskih postrojenja. (Na taj kon
gres bio je poizvan i saradnik jedne naše ustanove, ali se pozivu nije mogao odazvatiii. 
I j r e d . } . 

Nakon više referata i; diskusije zaključeno je, uglavnom slijedeće: 
Učesinici Inteimiacionafeog tjedna kestena usvojili su u poitpunosti' prijedlog Fran

cuskog Ministarstva poljoprivrede o osnutku I n t e r n a c i o n a l n e k o . m i s i j e za 
p i t o m i k e s t e n . Budući da neke delegacije nisu nia vrijeme primiiile obarvijest o 
to'me predmetu, a kako neke zemlje, gdje je kultura kestena vrlo važna, nisu bile 
zastupane, učesnici su izraziii želju, da generalni direktor FAO-a uspostavi kontakt 
sa vladama inteircsiraniih zemalja s ob25irom na osnutak Intemaicionaine komisije za 
kesten i daljmu; suraidnju. 

Budući da su mnogi problemi iz područja uzgoja kestena:, kao i iz područja suzbi
janja njegovih boilesti vrlo akutnii, učesniici su zaključili, da će grupa stručnjaka, na 
čelu sa pretsjednikom prof. A. O u d i n-om (Francuska) i potpretsjednikom prof. 
A. B i r a g h i - e m (Italija), natstaviti — u usikoj povezainosti sa FAO — već započete 
posilove, kao i da će organiiziirati naredni Internacioinalni tjedan kesteroa. Izraižene su 
želje da Sekretairiijat Grupe bude povezan sa Sum âirskiim uredom FAO-a u Genevi, 
analoigno kao što. je to' kod Internacionalne komisije za topole. U svrhu formiranja 
spomenute grupe stručnjaka ipretsjednik će se obratiti na intcresirane zemlje, koje će 
predložiti svojeg stručnjaka-suradnika. 

U programu rada Grupe stručnjaka predviđeni su uglavnom isti problemi kao 
i u proigramu Tjedna kestena održanog u Franicuskoj. Pm tome dait će se prioritet 
ovim pitanjima: 1. Borba protiv ikestenovih bolestiju, a napose protiv kestenova raka 
(Endothia parasitioa); 2. Utvrđenje površiina gdje se kesten s obziiroim na jaču zairazu 
ima zamijeniti drugo-m šumskom iij kojom- poljoprirvrednom kulturom, kao i površina 
gdje kesten treba očuvati; 3. Genetička istraživanjai i olakšice u pogledu međunarodne 
izmjene odnosnog materijala; 4. Poboljšanje produkcije u kvantitativnom i kvalita
tivnom pogledu. Učesnici su i,zraKili želju da bi se naredni Tjedan pitomog kestena 
održao' u Italiji i Švicarskoj (Kanton Ticino), po mogućnosti u oiktobru li951. 

M. A n i ć 

Katastrofalno propadanje bukve u Istočnoj Kanadi 

PeTley Spauldinff u članku »The Role of Nectria in the Beech Bank Desease« u 
Journal of Fo!restry od 1948 godine (449 do 453 str.) opisuje bolest bukove kotre,"koja 
je oko 1930 godine impontirana u Kanadu, vjierovatmo i:z Engleske. Za proteklih 2(0 
godina ta je bolest skoro- potpuno uništila bukove sastojine na teritoriji gdje se 
proširila. 

Na potpuno zdravu bukvu napada prvo' bukova štitasta uš (Oryptoeoccus fagi 
Baer,), koja sišući sokove floema fiiaiološki oslabi sitablo, te stvara na kori pukotine. 
Jedino na ovako oslabljenom staiblu je sposoibna da se nastani Nectria coccinea var. 
faginaita Lohman, koja prodirući kroz te pukotine potpuno uništi napadnuto stablo. 
Na plodnim tjelima Nectrie, koja se na napadmutoim staiblu razvijaju u ogromnom 
broju, ubrzo se nastani gljiva' Gonatorhoidella highlei A. L. Sm,, koja na njima pa-
razitiira. ' I ii M I '^i 

Brojna fetraživaraja dokazuju, da je Nectria na ižrvjesnom teritoriju stroigo' vezana 
za prisutnost Cnlptococcusa, a isto tako i to, da se Gon.atorhoMella razvija saimo na 
plodištima Nectrie. Criptoicocous, kao pionir bolesti nošem vjetrom Oisvaja nove teri-
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tooije, a druga, dva člana asocijacije slijede ga ti razmaoiimia od 2—3 godiiine, Takva 
asiociijacija triju organizama u uzrokovajnjoi ovaiko ozbiljnog oboljenja prestavlja sva
kako rjiodaik prJmj'er u šumskoj -paitologiji! * 

Interesantino je da ova bolest, u svojoj dOTaovini Evropi ne uzroikujo gotovo 
nikakve štete, d skoro je nepoznata, a preneseriia u Ameriku, u novim iMlovima i na 
novom doimaćinat —• amerićkoj bukvi bj-zio se prosiirila i uzrokuje rmasovnio sušenje 
bukovih siastojina. 

* Z s u f f a 

AViedemann E.: Ertragskundliche und waldbauliche Grundlagen der Forstwirt-
schaft, Frankfurt a/M 1950—il931v str. 346. 

Pred svoju smrt, ne dočekavši završetak štaimpanja posljednje svoje publikacije, 
poznati profesor šumarstva Eilhard W i e d e m a n n izradio je svoje najveće životno 
djelo: Osnovi za utvrđivanje prihoda i uzgajanja šuma, ka>o rezultat 70-godišnjcg 
sistematskog rada biv. Pruskog instituta za šumairska istraživanja (187'1—1945) i kao 
rezultat autorovog SO-godišnjeg naučnog rada. Da hi se bar donekle mogao ocijeniti 
opseg; rada te ustanove, napominjemo da je ona posljednjih godina imala gotovo 
l.OOO pokusnih ploha na području sjeveime i srednje Njemačke: preko 250 piloha za 
isitraživanje raznih načina prorede u čistim jednodohnim šumama, od kojih su neke 
obrađivane 50, dapače i 70 godina; povodom opsežnih rasprava o vječno trajnoj šumi 
(Dauervvald) pokusne plohe osnivane su više i u nejednodobnim i mješovitim sastoji-
nama; ličnim zauzimanjem njem, kancelara Bisimarcka god. 1880—^1885 znatne su svote 
bile izdane za introdukciju sjevernoameriičkih ji japanskih vrsta drveća, napose za one 
koje imaju veći pritrast nego domaće (duglazija, jele, smreke, ariši i borovi, crveni hrast, 
vršite oraha, topole, bagrem), pa je u tim sastojinama osnovano preko 80' pokusnih 
ploha; mnogo ih je osnovano za istraživanje prirodnog i umjetnog pošumljavanj,a, za 
utvrđivanje negaitivnog utjecaja čovjeka na šum^i (steljarenje, poljoprivredne kulture, 
čiste sječe, krčenje korijenja 1 dr.). 

Naslovna edicija izdana je u tri sveska. Sadržaj' tog djela je toliko bogat i ne
obično sažet, da U' ovom prikazu možemo samo uglavnom dati pregled njegova sadržaja. 

il. D a s W a c h s t u m d e s E i n z e l s t a m m e s u n d d e s g l e i c h -
a 11 r i g 6 n, R e i n b e s t a n d e s u n t e r d e m E i n f 1 u s s v o n .S t a n d o r t 
II n d B e s t a n d e s p f l e g e . — Kao motto objave tOig sveska izdavači istakli su 
ovo: U početku djelovanja autora u Eberswalde ne samo pruski, šum. institut nego i 
ostale njemačke silične ustanove utvrdile su, da njega sastojina ima neočekivano mali 
utjecaj na proizvodnju mase. Da li ta postavka vrijedi za sve vrste drveća, bonitete, 
staništa, kako to objasniti; pod kakvim okolnostima može se utjecati na proizvodnju 
kvalitete, odgovor na sva ta pitanja nalazi se u rezultatima istraživanja vanjskih i 
unutarnjih faktora rastenja (vrsta, rasa, krošnja, korijenje, humus, mineralni dio tla, 
karakter i oscilacije klime) i odraza tih faktora na debljinu, temljnicu, visinu^ oblični 
broj, prirast, 'vrijednost. Njega čistih sastojina je zasebno opisana (razni stepeni niske 
prorede, visoka proreda), te utjecaj njihov na tlo. Sve to većinom za četiri glavne 
vrste drveća; hukvu, hrast, bor i smreku. Obilan numerički materijal, što ga je pruski 
institut sakupio u toku tri četvrt stoljeća, ovdje je samo djeloimično iznesen, a težište 
prikazivanja je u prožimanju statističkih podataka biološkim razmatranjima. 

II. D i e ii b r i g e n B e s t a n d e s f o r ,m e n, V e r j U n g u n g, — U tom 
svesku autor tretira četiri grupe problema: jednodobne mješovite sastojine i njihov 
utjecaj na tlo; nejednodobne sastojine i. njihov utjecaj nai tlo; prirodno i umjetno 
podnnlftđivanje; inozemne vrste drveća. 

III. D r e E r m i t t l u n g d e r S t a n d o r t s g i i t e . D i e V e r a n d e r u n -
g e n d e s S t a n d o r t e s . Wa i ld b a u l i c h e u n d w i r t s c h a f t l i c h e F o 1-
g e r u n g e n . — Autor tu raspravlja o pojedinim pokazateljima staništa: masa, pro
mjer, srednja visina, proisječni prirast, prizemna vegetacija; zatim o istjecajima na pro
mjenu kvalitete tla: oscilacije klime, oduzimanje listinca, čista sječa, paša, krčenje, 
čiste četinjave sastojiine ji dr, te o načinima melioracije tla. U zasebnim poglavljima 
tretira pitanja normalne mase i prirasta i njihove vrijednosti; zatim o izboru ophodnje. 
Konačno, u kratkom prikazu iznosi način izrade prihodnih tabela i njihovu upotrebu te 
osnovne uvjete za metodička istraživanja n-^ pokusnim plohaima. 
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Premda se izneseni rezultati istraživanja odnose na područje sjeverne Njemačke, 
oni su već do sada u raznim utdžbenioima i priručnicima uoipćeni odnosno prihvaćeni 
za mnogo šire ipodručje. Stoga ovo značajno djelo 'uvaženog njemačkog stručnjaka 
može d nama poslužiti kao- jedna od osnova za lunapređivanjc šumskog gospodarenja, 
a također i kao putokaz za istraživanja našima iistraživačkimi ustanovama. 

J. Š a if a r 

Prof. Adriano Fiori f 

Kaiko doznajemo iz iprOišloigodišnjeg deceimtairskog fciroja talijanskog čaisopisa 
»MoTCti e boischi«, dne 3. XI. 'Ii950. umirO' je u Casiinalhi (Mioidema:) glasoviiti botaničaT 
Adritaino F i o r i, bivši- redovni profesor botainilke nm Univerzi-tetu u Firenzi. 

Zaslužni pokojnik postigao jie 1)889. lauireait iz medidne i kirurgije, a 18912. i:z 
pirirodnih znanosti. God. 111897. postao je privatni docent iz botainike na Univerzitetu 
u Padovi:. Od ill90O. g. djelovao je kao profesor na univerzitetima u Fiirenzi, Vaillom-
biroisi, te Caitiainiji i Sassami. Od igoid. I'̂ IH. pa do umirovljen ja, tj. do 194(9., biO' je pro
fesor šumarske botanike u Firenzi. Kroz čiitavo to vrijeme djielovao je vrlo aikfivno 
na V'išem šumarskom institutu, 

Radoivi prof. F i o r i - a pretstavljaju monumentalna djela. »Nuova Flora Ana-
liltica d'I talia« inajbolji je spo/miemilk o značenju toga .naiučenjaka. To glaisovito djelo 
i kod inas je od velike poimoć:i, napose kod odteđivanja biljalka primorskih i južnijih 
krajeva. Ono se sastoji iz dva dijela, sa u)ku(pno preko đMO stranica teksta. Izdano je 
u Firenzi 11923.—il9l29. g. U njem je olbirađeno 1218 poirodica i 9l62 roda, sa kljiučeviima^ 
Uz opis vrsta i njiihovih forma naznačen, je areal, zone i regione naiaziišta, vrijeme 
cvatnje i dr. U djelu su ob;rađenc sve vaskularme autohtone, podivljale i kultivirane 
biljke u Italijiii. Sastavni diio tog djela jest »looinoigraphia Floirae Italicae«, koja. je do-
živjeila tiri izdanja. Posljednje izdanje objavljeno jo II933., u Eiirenzi, na 550 stranica, 
U njem je prikaizano 4419 vaiskulalrmih biljalka, koje Tastu od priirodo ili se uzgajaju 
11 Itailiji. 

I radovi o šumskoj flori otoka. Roda, Eritreje, Gargana, Cecina i dir. pretstavljaju 
znatne naučne priloge glasovitog sistematičaira i fitogeografa. Za nas je od posebnog 
interesa i veliki feiroj članaka, koje je p-rof. F i o r i naipisao u specijalnim izdanjima 
časopisa L'AIpe, a koji se odnose na šuimsku' floru. Siumairslku struku zadužio je prof. 
F i 0 r i i dugogodiiišnjim, vrlo uspješnim svojiimi radoim ako što čvršćeg povezivanja 
biotanike i uzgajanja šuma. Refleksi tog rada osjetili su se i daleko izvan Italije. 

Glasovitom naučen jaku neka je i iz našeg šumarstva velika hvala! 
M. A n i ć 

Ekskurzija studenata šumarstva skopskog univerziteta. U vremenu od 4. IV. 19i5*l' 
do V7. IV. 11951 god'.ne olbavljena je ekskurzija studenata šumarstva III. godine skop-
sikog univerziteta na području NR Bosne i Hercegovine i Dalmatinskog primorja. Pod 
rukovodstvoim svojim nastavnika docenata ing. Bran. Pejoskog i ing. Rad. Jovetića a 
uz punu podršku stručnog osoblja na terenu oni su ima'li prilike da irazgledaju i obiđu 
nekoje objekte i pod.ručja: Suvu destilaciju biukovine kao i drvni kombinat u Teslicu. 
Drvni kamibinat Zavidović _sa šumaima u ibasenu Krivaje. Na terenu su imali prilike da 
se upoznaju sa radovima oko seče, izrade i transporta Ikao' i sa smolarenjem, proizvod
njom katrana i eteričnih ulja (Ri'bnica). Pregledane su i velike opožarene površino od 
Kuštravice prema Sokolcu, — U Sarajevu učinjena je poseta tamošnjem Poljopri-
vredno-.Šumarskom fakultetu, koji je svojini iepim zbirkaima, z.avod;,ma i drugim osta
vio osoibito prijatan utisak na sve eksikurzijante. Dekan fakulteta prof. ing. F. Alikalfić 
u dva navrata je izneo razvoj fakulteta i njegovu, bližu penspektivu. Zatim je pregledan 
muzeJB V kome su stručni riikovodioci davali sva potrcibna objašnjenja, —• Na području 
Herccigovine studenti su imali prilike da se upoznaju sa hercegovačkim kršem te na
porima koji se preuzimaju za njegovo ponovno ozelenjavanje i uređivanje feijičnih 
vodotoka. -— U Dubrovniku ;kao_ i ui Trstenom pregled i upoznavanje dendroflore našeg 
priimoTJa osobito je koristilo studentima za dopunu njihovog znanja. 

I ovoim prilikom ikoriatiimo' priliku da se zahvalimo naišim pratiocima i to prof. 
ing. S. Đikiiću, inig, P. Fukareku i ing. J. Marčiću na njihovoim trudu kako bi elkskurzija 
što bolje i poitpunije uspjela. B. P e j o s ' k i 
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STBUCNA DJELA IZ PODRUČJA ŠUMARSTVA 

P i s a c : 

Beltram V.: 
Civiđ{nl-Prister: 

Fiagl S.: 

FranCiSkovlč S.: 
Fukarek P . : 
Horva t I . : 
Horvat ić 1 đr. : 

Gozd. ins t i tu t 
Kauders A.: 
Kauđers F . : 

KovaCević Ž.: 
Knežević M.: 
Krpan J . : 
Milctić •}..: 

MohaJek M.: 
Panov A.: 

Prisjažnjuk A.: 

Rajner P . : 
Rižkov G.: 
Simonović M.: 
Soljanik I.: 

Stanković S.: 
Solaja B. : 
Solaja B. : 
šušterCić M.: 

šušterčić M.: 
šuš te r i i ć M.: 

Ujrrenović A.: 
Ugienovlć: 
\Veseli D.: 
Weseli D.: 
Wralier M.: 

Jaha ižcvsk i N.: 
Zniđeršić K.: 

N a s l o v k n j i g e ; 

Apnenje v gozđarstvu — Llublj . IJI50 
Tehnika vpenjanja žaganih listov v ]a-

rem, Ljubljana 1950 
Gradnja mostova na šum. putovima 1 

prugama, Zgb 195* 
Prirodno sušenje drveta, Zgb 1951 
Bibliografija o kršu, Sarajevo 1951 
šumske zajednice Jugosl . , Zgb 1959 
PriruCnik za t ipološke istraž. 1 ka r t l r . 

vegetacije, Zgb 195B 
Izvcstja 1947—1949, Ljubljana 195« 
šumarska bibliografija, Zgb 1947 
Podizanje 1 gajenje šuma, Bgđ 1950 

Primijenjena entomologija I, Zgb 1950 
Mehan. prerada drveta 
Furni r i i šperovano drvo, Zgb 1951 
Osnovi ured. prcbir . šume, Bgđ 1950 

Organska kemija, Zgb 1951 
SakuplJ. i manip. šum. sjemena, Sara

jevo 1951 
Bolesti i štetočine semenja, Sarajevo 

1951 
Uticaj šuma na vodni režim, Ljub. 1950 
Smolarenje bora, Bgd 1950 
šumska t ranspor tna sredstva, Bgd 1949 
Spisak šum. drveća i džbunja na rusk. , 

srp.-hrv. i lat . jeziku, Bgd 1950 
Osnovi kem. prerade drveta , Bgđ 1949 
Neorganska kemija, Bgd 1949 
Organska kemija, Bgd 1956 
Tablice za enomerne sestoje in đeblovnl-

ce, Ljubljana 1950 
Prebiralni gozđ., Ljubljana 1950 
Cenitev po debelinsklh rarređih , Ljub. 

1950 
Pola stoljeća šumars tva , Zgb 1936 
Tehnologija drveta , Zgb 1950 
Osnovi uzgajanja šuma, Sarajevo 1950 
Osnovi zašti te šuma, Sarajevo 1951 
Gojenje gozdov v luči genetike, Ljub. 

1S50 
Parenje i sušenje bukovine, Bgđ 1950 
Tablice za kubiranje žaganega lesa v 

angllčkfh merah, Ljubljana 1950 

N a b a v l j a se k o d : 

Uprava »Lesa«, Ljubljana 

Uprava Lesa Ljub., Cankar . c. 18 

Nakladni zavod Hrva t ske , Zgb 
Nakladni zavod Hrva t ske , Zgb 
Naša knjiga, Sar., Titova 26 
Nakladni zav. Hrv . Zgb, Ilica 30 

Nakladni zavod Hrva t ske , Zgb 
Drž. založba Slovenije 
šum. sekc. Zgb, Vukot inov. J 
Poljopr, Izd. pređuzeće, Bgd 

Nakladni zavod Hrva t ske , Zgb 
Nakladni zavod Hrva t ske , Zgb 
Nakladni zavod Hrva t ske , Zgb 
Socij. poljoprivreda Beograd, 

Miloša V. 16 
Nakladni zavod Hrva t ske , Zgb 

Narodni šumar, Sarajevo 

Narodni šumar , Sarajevo 
Blasnikova t iskarna, Ljubljana 
Poljopr. izd. pređuzeće, Bgđ 
Izđav. pređuzeće NRS 

šumar , ins t i tu t Srbije, Bgd 
Naučna knjiga, Bgđ 
Izdav. pređuzeće NRS 
Izđav. pređuzeće NRS 

Uprava Lesa Ljub., Cankar . c. 13 
Uprava Lesa Ljub., Cankar. c. 18 

Uprava Lesa Ljub., Cankar . c. 18 
šum. sekc. Zgb, Vukotin . 2 
Nakladni zav. Hrv. , Ilica 30 
Naša knjiga, Sar., Titova 26 
Naša knjiga, Sar., Titova 26 

Drž. založba Slovenije 
Naućna knjiga, Bgđ 

Uprava Lesa Ljub., Cankar . c. 18 
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UPOZORENJE! 
Pozivaju se pisci i izdavači stručnih djela iz područja šumarstva, da uredništvu Šu
marskog lista (Zagreb, Mažuranićev trg 11) pošalju popis svojih novih publikacija uz 
naznaku naslova, izdavača i cijene, kao i popis onih publikacija koje se u izdavačkom 
poduzeću ne mogu r i i e nabaviti. 
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