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Š U M A R S K I L I S T 
GLASILO ŠUMARSKIH SEKCIJA DRUŠTAVA INŽENJERA 

I TEHNIČARA FNR JUGOSLAVIJE 

G O D I Š T E 74. < SEPTEMBAR-OKTOBAR GODINA 1950 

Ing. Ivan Soljanik (Beograd) 

O PLANIRANJU I SETVI Š U M S K O G S E M E N A 
U R A S A D N I C I M A I N A TERENU 

Kod proizvodnje sadnica u šumskim rasadnicima glavna je težnja 
poslovanja, da sadnice budu kvalitativno dobre i u dovoljnoj količini 
prema zasejanoj površini. Isti je slučaj i kod pošumiljivanfa neposrednom 
set vom semena na terenu. Ne postoji tačno pravilo: koliko treba da bude 
proizvedeno kvalitativnih šumskih sadnica po jedinici površine. To zavisi 
ne samo od zemljišta, od kakvoće i količine semena koje se za setvu 
upotrebi, od kvaliteta rada t. j . tehnike rada, klimatskih prilika pre i 
posle setve semena, nego ponika i sadnica i dr. okolnosti. Ali to ne znači, 
da proizvodnja sadnica bude stihijska, neplanska. Broj proizvedenih 
sadnica zavisi naravno i od vrste; tako lišćarskih sadnica će biti po jedi
nici površine uvek manje negoli četinarskih. 

Za proizvodnju potrebnog broja sadnica često puta nam nedostaje 
potrebno šumsko seme. No, ako dobro analiziramo rad u šumskim ra
sadnicima zapazićemo i to, da se u mnogo slučajeva seje i više semena 
nego što je u stvari potrebno. U praksi su česti slučajevi, da se setva se
mena u rasadniku vrši ili p r e g u s t o i l i s u v i š e r e t k o . U prvom 
slučaju ponik posle izbijanja proreduje se, a to znatno poskupljava proiz
vodnju sadnica. Ako se pak ponik ne proredi sadnice će biti preguste, u 
gustom sklopu, slabo razvijene — kržljave. Kod ovakve setve biće dve 
štete: proizvešće se kvalitativno slabe sadnice koje će posle rasadivanja 
na stalno mesto lako podlegnuti u borbi za opstanak, a s druge strane biće 
neekonomično rasipanje tako skupocenog danas" šumskog semena. U 
drugom slučaju, kod suviše retke setve, sadnice će biti kvalitativno bolje 
'{samo za lišćare) ali malobrojne prema zasejanoj površini. Njihova nega 
do rasadivanja skuplja je od normalne, jer će se sadnice dockan sklopiti, 
dok u prvom slučaju (kod gušće setve) taj proces brže nastupa. 

Da bi se planirala racionalna proizvodnja sadnica treba da znamo: 
1. koliko i kakvih sadnica treba proizvesti, i 
2. koliko će biti potrebno semena za planiranu proizvodnju sadnica 

i za pošumljivanje neposrednom setvom na terenu. 
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Kod rešavanja prvog pitanja nećemo pogrešiti još duži niz godina ako 
proizvedemo i više sadnica nego što je planirano. To je i razumljivo s obzi
rom na raznovrsne potrebe naše nove društvene ekonomike i celokupne 
narodne privrede. Glad za šumskim sadnicama mi ćemo osećati još duži 
niz godina. Od pravilnog rešavanja drugog pitanja zavisi i pravilna orga
nizacija semenarske službe. U vezi s tim kod rešavanja problema seme-
narske službe postavlja se pitanje: koliko treba stvarno sejati semena, 
da proizvodnja sadnica bude zadovoljavajuća. Na ovo> pitanje, razume se, 
ne može se odgovoriti apsolutnim brojkama već prosečnim-srednim 
iznosima. U tom pogledu, kako u stručnoj literaturi tako i u praksi, postoji 
dosta veliko šarenilo i lutanje. Da se to izbegne, kod nas se odmah posle 
rata otpočelo sa proučavanjem racionalne proizvodnje šumskih sadnica 
u rasadnicima. 

Pošto je seme jedna od osnovnih bioloških baza za proizvodna sadnica 
moramo da znamo: koliko nam semena treba za izvesnu površinu ili 
koliku ćemo površinu zasejati sa semenom koje već imamo ili koje ćemo 
sigurno imati. U vezi sa tim treba da znamo: koliki se broj dobrih sadnica 
proizvede i od koje količine semena. Isto tako uvek moramo da znamo 
kvalitet semena, kako u pogledu tehničke čistoće tako i u pogledu 
kakvoće — klijavosti. 

Oglednim radovima kod pravilne proizvodnje sadnica u šumskim 
rasadnicima dobijeni su prosečni podaci, kako' u pogledu broja sadnica po 
jedinici površine, tako i u pogledu količine semena koju treba posejati da 
se proizvedu te sadnice. Danas smo u stanju da proizvodnju sadnica plani
ramo uzimajući u obzir srednje naše klimatske prilike i uobičajenu našu 
tehniku rada u šumskim rasadnicima. Prosečni iznosi potrebnog semena 
za setvu u šum. rasadnicima i broj proizvedenih sadnica po dužnom metru 
prikazani su u pril. tabeli. 

Ova tabela sastavljena je s obzirom na potpunu t e h n i č k u č i 
s t o ć u s e m e n a i n a o k u l a r n u p r o c e n u k a k v o ć e s e m e n a 
t. j . makroskopskim pregledom semena pomoću: noža, lupe, vode, vatre 
i drugih dostupnih sredstava u svakoj operativnoj službi. Međutim, u 
praksi retko kada se döbijja čisto seme, već ono uvek ima izvesnih neči
stoća kao: ljuski i krioca od semena, grančica, sitnog šljunka i drugih 
nečistoća. 

O d r e đ i v a n j e č i s t o ć e semena nije komplikovan posao i svako 
pre setve može ga obaviti. Tako naprimer ako nečistoća semena iznosi 
15% (to znači da u probi semena od 100 gr ima 15 gr nečistoća), onda se 
za toliko procenata mora povećati gustina setve t. j . broj semenki ili 
njihova težina iz tabele. Podaci za ovu tabelu uzeti su iz trogodišnjeg 
iskustva autora ovog članka, kod radova na oglednim poljima Šumarskog 
instituta NRS u Topčideru, i odnose se na šire lokacije: okolina Beograda, 
Avala, Zlatibor, sliv Južne Morave (Grdelička klisura) i za jelu N. R, B. i H. 
(Usora). Merenja brora semenki u lkg vršena su pomoću tehničke vage, 
a za sitno pomoću analitičke vage apsolutno čistog semena iz uroda 1947, 
1948 i 1949 god. u laboratoriji Šumarskog Instituta u Topčideru. Uzeti su 
srednji (prosečni) iznosi iz tih godina. Od interesa je napomenuti, da 
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Vrsta semena 

Abies pect inata 
Picea excelsa 
Pirms nigra 
Piri-us silvestris 
Thuja orientalis 
Aesculus hipocastanum 
Ai lan thus glanduloza 
Acer ta tar icum 
Acer pseudopllatanus 
Acer platanoides 
Ace r negundo 
Acer dasycarpum 
A c e r campestre 
Acer moinispessulanaim 
Atoms glutinosa 
Amorpha fruticosa 
Betula pu-bescens 
Carpinus betu lus 
Carpinus orientalis 
Cata lpa bignonioides 
Corylus avel lana 
Corylus colurna 
Celtis australis 
Cdltis occidentalis 
Caragana arborescens 
Castanea vcsca 
Fagus silvatica 
Fraxinus excelsior 
Fraxinus ornus 
Fraxinus americama 
Juglans nigra 
Juglans regia 
Juglans cinerea 
Gleditschia t r iacanthos 
Morus alba et nigra 
M a d u r a aurant iaca 
Platanus orientalis 
Prunus serotina 
Prunus padus 
Quercus robur 
Quercus sessiliflo-ra 
Quercus pubescens 
Quercus cerris 
Quercus conferta 
Quercus rubra 
Robinia pseudoacacia 
Sophora japonica 
Tilia grandifolia 
Tillia parvifolia 
Ulmus campestr is 
Uilmus effusa 

Broj 
semenki 
u 1 kg 
čistog 
semena 

1000 se
menki 

20,5 
180,0 
50,0 

142,0 
50,0 

0,09 
35,0 
18,0 
8,0 
7,5 

21,5 
5,0 

14,5 
, lft,5 

1200,0 
100,0 

1500-2000 
20,5 
36,0 
50,0 

no 0,7 
3,5 
3,2 

36,0 
0,2 
5,0 

15,5 
40,0 
30,5 
0,05 
0,10 
0,05 
6,0 

560,0 
25,0 

1400,0 
10,0 
8,0 
0,3 
0,5 
0,4 
0,2 
0,5 
0,2 

50,0 
7,0 
7,5 

13,0 
80.0 

135,0 

Koliko t reba 
se ja t i semena 

po dužnom metri 
brazdice 

semenki 

400 
300 
300 
300 
200 

,10 
100 
100 
100 
100 
100 
60 

140 
100 
600 
200 
— 
150 
200 
200 

20 
20 
50 
50 

100 
10 

100 
100 
100 
100 

10 
10 
10 
60 

350 
100 
700 

50 
50 
20 
20 
20 
10 
20 
10 

150 
50 

150 
150 
200 
300 

grana 

20 
1,5 
5 
2 
4 

110 
3 
6 

12 
12 
5 

10 
10 
5 
0,5 
2 
1 
7 
5 
4 

20 
25 
14 
15 
3 

50 
20 

7 , 
3 
3 

200 
100 
200 

4 
0,5 
3 
0,5 
5 
6 

70 
40 
50 
50 
40 
50 
2 
7 

20 
,12 

2 
2 
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4 

Dubi
na 

setve 
cm 

4 
il ,5 
3 
2 
3 

10 
3 
5 ' 
5 
5 
4 
6 
5 
4 
0,5-1 
2 
0,2 
4 
3 
3 
7 
7 
5 
5 
4 
8 
6 
5 
5 
5 

10 
10 
10 

6 
1,5 
4 
1,5 
4 
4 
8 
8 
8 
8 
8 
8 

3—5 
5 
6 
5 

2 - 3 
2 

3 

.Ü 6 
-O >N 

3 o 

""'S u 

140 
150 
140 
150 
100 

8 
40 
35 
40 
40 
45 
33 
25 
35 

50 
45 
30 
35 
40 
45 
10 
9 

25 
30 
35 

8 
35 
30 
40 
40 

- 8 
8 
7 

30 
45 
32 
50 
33 
,25 
15 
15 
15 
8 

15 
9 

35 
30 

40 
40 
70 
85 

Kada 
t reba 
seme 
se jat i 

XI- IV 
III-IV 
III-IV 
III-IV 
III-V 
X-IV 
XI-IV 
IX-XI 
X-XH) 
X-XI 

XI- IV 
V-2) 

X-XI 
X-XI 
II-IV 
II-IV 

VIII-II 
X-XI 
X-XI 
III-IV 
X X I I 
X-XII 
X-XI 
X X I 

VII-II 
XI-III 
X-IV 
X-XI 
X X I 

XI-III 
X X I 
X X I 
X-XI 
XI- IV 
III-VII 
III-V 
II-IV 
X X I 
X-X1 
X X I 
X X I 
X X I 
X-XI 
X X I 
X X I 

IV-VI 
III-V 

IX-XI 
IX-XI 
V-VI 
V-VI 

aiiT 
6 „ 

u 
os 6 

25 
25 
30 
25 
30 
35 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
3 « 
25 
25 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
40 
30 
30 
30 
3 0 ~-
35 
35 
3-5 
30 
30 
30 
25 
30 
30 
35 
35 
35 
35 
35 
35 
30 
30 
35 
i -

35 
35 



pokazatelj za iste vrste u stranoj literaturi znatno, a negde i drastično, 
otstupa od ovih podataka. Tako napr. prema američkim podacima, semena 
Fraxinus americana u kg ima 23,6 hiljada — kod nas 30,5; prema nemačkoj 
i ruskoj literaturi Acer dasycarpum ima 33 (!) ili 13 hiljada — kod nas 
svega 4—5 hiljada semenki u jednom kg; Abies pectinata 25 — kod nas 
20,5 (Usora); Fraxinus ornus 15 — kod nas 35, i t. d. Iz ovoga se vidi da 
podaci iz stranih zemal['a o broju semenki u kg u mnogim slučajevima nisu 
apsolutno prihvatljivi za naše prilike, što me je i potstaklo da sastavim 
ovu tabelu. Verovatno biće otstupanja od ove tabele za izvesne lokacije 
i u našoj zemlji, ali svakako ta otstupanja neće biti toliko velika kako 
je to izneto u gornjim primerima. Merenje težine semena i prebrojavanje 
semenki vršeno je posle običnog (gospodarskog) prosušivanja semena za 
čuvanje tokom zime. 

U pogledu gustine i dubine setve semena išlo se na razne dubine i sa 
raznim količinama semenki putem otbrojavanja i merenja te težine, pa u 
tabelu uneti su podaci koji su dali najbolje rezultate za racionalnu pro
izvodnju sadnica. Tako na pr. sitno seme (dud, jova, smrča, breza i si.) 
eejano na dubinu od 0,5 do 5 cm, a bor, jela, jasenovi i klenovi i si. na 
dubinu od 1 do 10 cm, pa su uzeti najpovoljniji rezultati. 

Pokusi su vršeni u oglednim šumskim rasadnicima u okolini Beograda, 
kod Peći, na Zlatiboru i kod Predejana u Grdeličkoj klisuri tokom god. 
1947—1950. 

II 

Koristeći se podacima iz tabele, prikupljenima eksperimentalnim 
putem kod radova u oglednim šumskim rasadnicima, možemo sastaviti za 
obračunavanje potrebne nam količine šumskog semena j e d n o s t a v n u 
f o r m u l u po ovom obrascu, za jedan kvadratni metar setvene površine: 

T _ A X B . 
T = gde je 1 

N 
T — težina semena za setvu 1 m. kv. setvene površine; A — broj 

semenki po dužnom metru, uzima se iz tabele; B — broj redića na jednom 
kv. metru setvene površine, što zavisi od međusobne udaljenosti brazdica 
(tako na pr. ako je razmak brazdica 25 cm, onda je B ravno 4; ako je 
razmak 30 crtrj B iznosi 3 i t. d.); N — broj semenki odnosnog semena u 
1 kg — uzima se iz tabele. 

Ovde treba istaknuti, da je broj semenki u jednom kilogramu čistog 
semena približno konstantan za svaku vrstu, i variranja u tom pogledu 
nemaju skoro nikakvog značaja kod obračunavanja potrebnih količina za 
setvu. Tako na pr. u kilogramu semena crnog bora može biti 50—52.000 
semenki, kod bagremova isto tako, kod jasenova i javora otstupanja idu 
do 1000 semenki, a kod vrsta sa krupnijim semenom još i manje. 

Kako se u šumskim rasadnicima ne seje sva površina (t. j . na puteve i 
staze otpada obično oko 25%), to je stvarna setvena površina u rasadniku 
oko 7.500 m. kv. po 1 ha. Kod planiranja za setvu treba prema tome predvi-
deti samo setvenu površinu, a ne celokupnu površinu rasadnika. Za obraču-
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V 

navanje ukupne količine semena jedne vrste za ćelu površinu u rasadniku 
može poslužiti ovaj drugi obrazac: 

T = ( A X B ) M II 
N • •' 

Ovaj obrazac sadrži iste elemente kao i prvi s tom razlikom, što sadrži još 
jedan množilac M, a koji označava kvadratnih metara stvarne setvene po
vršine za jednu te istu vrstu semena. Tako napr. za crni bor treba: 

0,018 kg, t. j . 18 gr po m. kv. 
50.000 

Ako za setvu u rasadniku ima 7500 m. kv. za obračunavanje potrebne 
količine semena u istom obrascu delenik pomnožimo još sa 7500 i dobijemo 

„ 30(f X 3 X 7500 . __ . 
T = = 135 kg 

50000 
Za bagrem (ako ga sejemo u razmaku 25 cm i setvena površina iznosi 75 
ara, a po dužnom metru sejemo 150 semenki, što je potpuno dovoljno da 
se proizvede normalan broj sadnica) potrebna količina semena izneće: 

„ 150 X 4 X 7500 Qft • 
1 = —» = 90 kg 

50000 
Ove jednostavne obrasce autor je koristio u svojoj praksi i predlaže ih 

u cilju brze i lake upotrebe kod planiranja sernenske službe. Dosadašnji 
obrasci u tom pravcu, kako u našoj tako i u stranoj literaturi, dosta su kom-
plikovani i zahtevaju često puta opsežne matematičke radnje dostupne 
samo visokokvalifikovanim šumarima, dok gornje obrasce mogu koristiti 
i pomoćno-tehnički organi. 

Na isti način obračunaćemo ma koju vrstu potrebnog nam šumskog 
semena kako za setvu u rasadnicima tako i za direktnu setvu na terenu. 
U praksi, međutim,često se dešava, da za setvu u rasadniku od 1 ha ukupne 
površine troše bagrema ili crnog bora i po 200 kg, a to je suviše neekono-
mična potrošnja skupocenog semena. Razume se, da izneseni podaci nisu 
apsolutni (zavise od krupnoće semena po lokacijama) ali u praksi mogu 
se uspešno koristiti. 

Kod obračunavanja potrebne količine semena za pošumljavanje nepo
srednom setvom približno vladaju isti principi u pogledu gustine setve, jer 
na terenu mortalitet ponika daleko je veći nego u rasadniku. Ako pošumlja-
vamo g n e z d o v n o m m e t o d o m , a gnezda su velika po 1 m. kv. 
i ako na jednom: hektaru treba da bude 1000 takvih gnezda, onda za crni 
bor treba 18 kg, za bagrem 12 kg, hrasta 300 kg, javora ili mleča 36—40 kg, 
američkog ili crnog jasena po 12 kg semena, i t. d. 

Ako bi se pošumljavanje direktnom setvom izvodilo na brazde-pruge 
po izohipsama, a brazde su u razmaku od po 2 m, onda na 1 ha takvih 
brazda treba ukupno 5000 m. Ako se u brazdama poseje po jedan red se
mena, iz gornje tabele se uzme količina semena po jednom metru dužnom 
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za odnosnu vrstu, pa se lako da l je ob računa p o ha. T a k o će se za crni bor 
ob računa t i po 30 kg, za bag rem 15 kg, amer ički jasen 15 kg, i t. d. 

Iz ovoga se vidi d a pošuml javan je n e p o s r e d n o m se tvom, gnezdovnom 
me todom ili na b r a z d e - p r u g e zah teva pr ib l ižno p o d j e d n a k u količinu semena . 

U našoj p raks i kod izvođenja opera t ivn ih z a d a t a k a bezuslovno biće 
ot s tupanj a o d iznosa p r ikazan ih u ' o v o m radu , što će p rodubi t i dalnja r a z 
m a t r a n j a o p o k r e n u t o m pi tanju, ali gore p r i k a z a n i b ro jčan i iznosi i p r e d l o 
ženi obrasci mogu poslužit i za poče tno p l an i r an j e kako u proizvodnj i šum
skih sadnica, t ako i kod izvođenja pošuml javan ja n e p o s r e d n o m setvom 
šumskog semena na te renu . 
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7. Vincent G. Lesn.i semenarstvi v pestbeni techmice, Praha 1940 
8. Prof. N. N. Stepanov, Drevesn i e semena, Moskva 1930 
9. Prof. N. N. Stepanov, Lesnoe razvedemie v stepi, Moskva 1932 

JiCk D. D. Mmio, Kak sobirat i hranit semena drevesinih porod, 1940 
111. A. B. Albenski, Razvedenie bistrorastuščih i cennih drevesnih i kustarmikoviih 

porod, Moskva 119410 
12. Pro-f. V. N. Sukačev, Dendroflogija, Moskva 1939 

Ing. A . P a n o v , (Sara jevo) : 

O F R U K T I F I K A C I J I N A Š I H Č E T I N A R A 

P r o š l e godine* ana l iz i rao sam nekol iko m o m e n a t a koji su u nepo- * 
s rednoj i logičkoj vezi sa p rob lemat ikom fruktifikacije — plodonosnos t i — 
šumskog drveća , podrazumi jeva juć i pod tim dvo je : 1. p o č e t a k r a đ a n j a 
po jed in ih v r s t a odnosno tzv. poče tnu fiziološku ili spo lnu zrelost raznog 
d rveća i 2. per iodic i te t r a đ a n j a odnosno učes tanos t bilo po tpunog bilo d je-
limičnog u r o d a s j emena . Napro t iv n isam se n ikako do taknuo t reće s t r a n e 
t e p r o b l e m a t i k e : p i tan ja ko l iko i k a k v o g s jemena m o ž e m o o č e k i v a t i od 
po jed ine v r s t e d rveća pod o d r e đ e n i m uslovima i u o d r e đ e n o vr i jeme. M a d a 
je taj t reć i p rob lem isto t ako v a ž a n k a o i p rva dva, on je za nas m a n j e 
ak tue l an , jer kod njegovog r ješavanja m o ž e m o koris t i t i boga ta i skus tva 
d rug ih n a r o d a . Napro t iv što se tiče p rv ih dva ju p i t an ja : p i tan ja fiziološke 
z re los t i i p i tan ja pe r iod ic i t e t a , za n a s su ta t uđa i s k u s t v a b e s k o r i s n a ; mo
r a m o imat i svoja i imaćemo ih. 

J a sam u II , IV i VI I poglav l ju pomenu tog č lanka, t j . na nekol iko 
mjes ta u toku te čisto t eo re t ske r a sp rave , upuć ivao č i taoce na svoja p r a k -

* »Šumarski list« br. 110-11—11949 i br. ;1Q—11949, članak »Načelna razmatranja 
o fruktifikaciji šumskog drveća«. 
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tična terenska zapažanja usko vezana na prednja načelna — tj, čisto 
teoretska — razmatranja. Ovaj moj članak upravo se nadovezuje na taj 
prvi teoretski dio i to kao drugi — specijalni i praktični — dio iste tema
tike. U ovom svom članku sumiraću svoja zapažanja o početnoj fiziološkoj 
zrelosti naših četinarskih vrsta: smrče, jele, bijelog bora i crnog bora i to 
posebno za svaku vrstu. 

I. Smrča. Picea excelsa Lk. 

Opažanja se odnose na čiste smrčeve i mješovite (smrča i jela) sasto-
jine sreza banjalučkog i sreza bosanskopetrovaökog. Prva serija opažanja 
vršena je u području gdje smrča nije autohtona (bivša šuma Trapiskog sa
mostana kod B. Luke, gosp, jedinica »Lipici«). Smrče ima tamo vrlo malo. 
Grupisana na neznatnim površinicama manjim od % ha smrčeve sastojine 
nisu nigdje ni izlučivane kao samostalni otsjeci nego su prigodom sastava 
uredajnog elaborata (»Privremeni privredni plan za šumu samostana 
Marija zvijezda« prema stanju iz 1903. g.) uključene u najbliže i njima naj
sličnije otsjeke, kako su to tadanja Uputstva o izradi uređajnih elaborata 
i propisivala. Takvih manjih nalazišta smrče bilo je u trapiskoj šu»ii sedam. 
Po groblju i cvjećnjacima bilo je osim toga osamljenih mladih stabala 
smrće, koja su mi poslužila za utvrđivanje fiziološke zrelosti stabala tih 
kategorija. Na jedinkama uzraslima u slobodi mogao sam utvrditi pojedi
načne slučajeve cvjetanja u 22-oj godini njihovog života. Od jedne druge 
smrče 24 godine stare dobio sam sjeme vrlo dobre klijavosti: od 10 sje
menki u klijalu mi je proklijalo 9, a na gredici mi je niklo 7. Za utvrđivanje 
fruktifkacije u sklopu najpodesniji je objekat bio tzv. Paradiz — sjevero
istočni klin otsjeka 3 d: čitav taj otsjek sa svojom površinom od 3,47 ha 
pretstavljao je trokutastu enklavu crnogorice u šumi hrasta kitnjaka 
(otsjek 3b); u ćelom otsjeku bilo je 90°/o crnog, bora i jedino vrh toga tro
kuta tj. taj sjevero-istočni klin obrastao je mješovitom šumom jele i smrče; 
taj se mali djelić i zvao Paradiz. Bio je onda 32 godine star, potpunog 
obrasta i sklopa. Situacija se vidi iz pril. skice. Nadmorska visina oko 
250 m. 

Prema podacima pokusne plohe (mjerenja vršena 1933.) proračunato 
je na hektar i to: 

Vrsta drveta 

Smrča 

Jela 

Ispod 10 om 
kom. 1 sred. vis. 

101 ! 13,4 

25 11,8 

10—12 cm 
kom. 

501 

» 7 0 6 

sred. vis. 

15,7 

15,4 

I»—114 cm 
kom. i sred. vis. 

446 

1196 

16,9 

16,9 

14—118 cm 

kom. 

153 

1U8 

sred. vis. 

17,5 

17,1 

Smrčeva stabla nisu rodila a pojedina jelova jesu. Mi ćemo se u slije
dećem poglavlju, koje će tretirati pitanje fiziološke zrelosti jele, nešto 
dulje zadržati na podacima iz toga otsjeka naročito s obzirom na već u 
svoje, vrijeme istaknuti momenat (poglavlje V. citiranog mog članka, str. 
342) tj. da više puta nije oportuno operisati sa podacima dobivenim opa-
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žanjima u mješovitim sastojinama. Na ovom mjestu dodao bih samo ovo», 
da ukoliko i operišemo s tim podacima oni će se u većoj mjeri odnositi 
na vrstu koja podnosi zasjenu a ne na komponentu, koja zahtijeva mnogo 
svijetla. 

U istom otsjeku pokušao sam god. 1937 provjeriti vrlo interesantna opažanja so
vjetskih šumara koja se nadovezuju na istraživanja Ljubimeoka, Morozova i Nikol-
skog, a za koja čini mi se ipak najviše dugujemo Ciieslarii i Wiesneru. Radi se o para
lelizmu kojj nesuminjivo postoji iameđu anatOimsko-fiziološke grade Cetina drveća 
i stepena podnašanja zasjene. Posljednje vrijeme radili su na tom problemu Voro-
ponov (1930, 1949) i Leuhina (11949). Plodonosnost je mnogo više zavisna od asimi-
lacione sposobnosti lista nego što možemo misliti i naslućivati. U to doba nije još 
bila detaljno razrađena metodika ispitivanja osmotskog tlaka u iglicama u vezi) sa 
pripadnošću jedinke dominantnom ili potištenom razredu stabala odnosno u vezi sa 
utpoređivanjem četine sa periferija i iz unutarnjih dijelova krošnje. Ja sam našao 
u Paradizu svuda osmotski itlak ispod li7 atm. Ovakav niski atmosferski pritisak ka
rakterističan je i moguć za prve decenije života smreče ali za sastojine koje su na 
prelazu u srednjedobne takav sniženi pritisak znači potpuni, ili skoro potpuni, zastoj 
svih funkcija razvitka. Znači da razvitak tih srnrča nije ni izdaleka tekao uiporedo sa 
njihovim rastenjem.* 

Nebi htio da jednom duljom digresijom remetim tok mojih izlaganja, ah nije bez 
interesa osvrnuti se mimogred na kasnije oglede sovjetskih naučno-istraživaćkih usta
nova preduzete u istom cilju. Leuhina i Voroponov uzimajući smirčeve četine sa drveć.i 
raznih starosti i bilježeći svaki put da li je ta jedinka spolno zrela ili <nije, utvrdili su 
da smrča može fruktificirati počev od svoje 25, godine ali samo u slobodi ili u toliko 
proređenoj sastojini da joj1 je osmotski pritisak u Cetini preko 23 atm.; kao> izuzetak 
utvrđena je fruktifikacija na. jednoj smrči 30 godina staroj sa osmotskim pritiskom 
ispod 23 atm. (22,48 atm.) U svim slučajevima kad je Osmotski pritisak varirao od. 
16,52 do 21,88 atm. (a to je bilo u tijesnoj vezi sla obrastam odnosno sklopom) smirče 
nisu rađale iako je među ispitanim primjercima bilo i drveća u 54-oj godini starosti. 
Voroponov zove takve pedesetgodišnjake »stadijno mladim« stablima za razliku od 
25 i 30-godišnjih »stadijno starijih« primjeraka. Nebi bilo na odmet kad bi naši Insti
tuti (makar oni bolje opremljeni i sa više mogućnosti za pravi naućno-istraživački 
terenski kao i laboratorijski rad) kod rješavanja problema fruktifikaeije poslužili se 
kriterijem njemačkih i sovjetskih naučenjaka, odnosno primjenili njihove metode na 
našem terenu. 

U srezu bosanskopetrovačkom u planini Grmeč u području Krnje Jele 
posmatrao sam god. 1930. jednodobne i čiste smrčeve sastojine nastale 
vjerovatno poslije požara. Površina tih mladih, lijepih i gustih šumica bila 
je oko 50 ha. Starost je utvrđena brojenjem godova na tri posječene smrče: 
34, 35 i 36 godina. Analiza stabala nije vršena. Brojeno je u šumi, bez lupe 
i drugih pomagala, 'nije se nastojala postići tačnost potrebna za naučno 
istraživački rad, jer nije u te svrhe ni rađeno, 

Koliko se sjećam, mene je tada zanimalo pitanje: u kojoj starosti na
pada smrču Ips tvpografphus, jer sam specijalno na torn objektu primjetio^ 
da je sastojina zaražena po malom Pytioctenes chalcographus, dok onog 

* Ovo moram dodati, jer iz podataka donesenih naprijed vidi se da je r a s t e -
n j e tih sastojina bilo v r l o p o v o l j n o . Prosječne visine i prsni promjeri bijahu 
veći nego što je to izračunato za mnogo starije sastojine prvih bonitetnih razreda 
njemačkih tabela. Rastenje je dakle bilo besprikorno povoljno. Međutim stojimo na 
stanovištu Lisenkovljeva biološkog zakona: rastenje i razvitak — to su dva posebna, 
dva razna procesa, prema tome dva razna pojma. Na tom zakonu baziramo tvrdnju 
da su pomenute dobro u z r a s l e sastejine bile zaostale u r a z v i t k u , barem što 
se tiče svoje smrčeve komponente i zato smrča u njima nije rodila sjemenom. 
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velikog skoro nije bilo nikako. Potsjećam čitaoce da je to bilo god. 1930... 
t j . godine najveće kulminacije »tipografa« u Bosni. Prigodom obaranja lov
nih stabala (njih je bilo oborenih jedno desetak u tome predjelu) orijenta-
ciono se utvrđivala i bilježila njihova starost i sve su se te brojke približno 
podudarale; dakle vjerovatna starost cijele sastojine bila je 35 godina. 
Nisam mogao primijetiti na toj površini ni jednu smrću koja bi »stršila«, 
u kome bi se slučaju mogla roditi sumnja da je u toj — nekad požarom 
upropašćenoj — šumi ostalo nešto i predrasta, a to bi opet značilo da je 
te (1930) godine bilo tamo stabala i starijih od 35 (36) godina. Naprotiv 
prokrstarivši tu šumicu stekao sam uvjerenje da su sva stabla nesumnjivo-
jedne starosti. Šuma je te godine obilno fruktificirala. Prema pričanju 
jednog otresitog omladinca iz toga sela nije to prvi put, nego je bilo tu 
šišarica još preklani. Na pomenuta tri stabla bilo je ukupno 208 šišarica, 
što je svakako, golem broj ako se uzme u obzir da su to bila drvca prsnog 
promjera 18—19 cm a visine ispod 15 m. Klijavost sjemena nije provje
ravana. Podmlatka nisam primijetio. Pošto je šuma bila prilično napadnuta 
po malom potkornjaku, a bilo je u njoj i sušika, to sam opisanu pojavu 
velike a prerane fruktifikacije tumačio mišljenjem koje je u ono doba do
miniralo, t j . da ranija f ruktif ikacij a (ranije nego što je »propisana« prema 
njemačkim kalupima) može nagoveštavati samo skoru smrt dotične aso
cijacije*. Najmanje sam tada — dojučeranji đak bez imalo prakse —r 
mogao posumnjati u nepogrešivost brojki koje sam tako dobro naučio i 
tako čvrsto držao u glavi. Očiti nesklad između tih brojki i faktičnog stanja 
na terenu nisam htio tumačiti drukčije nego na gore opisani način: po
goršanje zdravstvenog stanja uslovljuje raniju fruktifikaciju a i obrnuto: 
iz činjenice preranog rađanja plodom povlače se zaključci o neminovnom, 
brzom propadanju sastojine. Sa kolikom rezervom i ograničenjima treba 
prihvatiti tu tezu o tome je već bilo i biće još govora. 

Godine 1933. izvršio sam slična opažanja na smrči u području 
»Dijelovi« u privatnoj šumi tadanje vlasništvo »Lignum s. a. Milano« isto 
srez bosanskopetrovački. Šuma je prebornog tipa u glavnom smrčevo-jelova-
bukova s mjestimičnim borom u većim grupama, sa neznatnom primjesom 
jasike, javora (Acer obtusatum i A. pseudoplatanus), jarebike i ive; po 
rubovima izraziti pojas 1 ješke s ponešto gloga a na južnim ekspozicijama 
i cera. Šuma prebornog tipa sa dominantnim debljinskim razredom od 
30 do 40 om. Kroz šumu je prije dvije godine prošla sječa umjerenog inten
ziteta. Zemljište je dobro; zdravstveno stanje isto; nadmorska visina 
950—1100 m. Te godine u većem dijelu bosanske krajine dobro je rodila 
smrča, i meni se ponovo pružila prilika da posmatram neobično mlada 
stabalca gdje savijaju svoje vršike pod teretom šišarica. Utvrdio sam na 
nekoliko primjeraka koji su rasli »u slobodi« da starost tih drvca nije bila 
veća od 23—24 godine. Teže je bilo utvrditi početak fruktifikacije u sklopu; 
razlog je bio taj, što su mlada stabla zauzimala poseban sprat donji, po
tišteni. Rijetko kada se je moglo vidjeti da se koje drvce probije do 
direktnog sunčanog zračka. Ni ona stabla, kojima bi to uspjelo, nisu frukti
ficirala što je uostalom bilo u skladu sa dosljedno provedenim ogledima 

*) Ja sam u svome teoretskom .dijelu (Š. L. br. lO/lll str. 345.) ovako to formu
lirao: «. . . stalni memento mori za dotičnu jedinku da se ona ranije počne brinuti Za* 
svoje potomstvo«. 
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ruskog šumara V. Ogijevskog koja su »dokazala da drveće u sklopljenoj 
šumi ako je iza toga naglo oslobođeno, ne povećava svoju plodnost odmah, 
nego mu je za to potrebno izvjesno vrijeme na pr. za bijeli bor obično oko 
4 godine.«* Kao što sam već spomenuo, oslobođenje mladika uslijedilo je 
tek prije 2—2K godine. Moja opažanja vršena u istoj šumi godina 
1936—1940 uvjerila su me da ovakve zastarčene smrče počinju fruktificirati 
5—6 godina poslije svoga oslobođenja. God. 1939. zabilježio sam nekoliko 
takvih slučajeva: početak rađanja u 55-toj god., 50-toj, 49-toj (tri slučaja), 
48-oj (dva slučaja) i uvijek sam mogao analizom stabala utvrditi da su se 
dotična stabla prvih 20—25 godina svoga života gušila pod najgušćim sklo
pom starog drveća i nisu mogla postići debljinu ni 10—15 mm. Daljnjih 
svojih 20—25 godina drveće je — iako oslobođeno — životarilo kao subdo-
minantna klasa takmičeći se sa svojim vršnjacima a još uvijek robujući 
superdominantnim orijašima nad njima. Stoga ni tih 20—25 godina prirast 
nije bio normalan nego znatno smanjen. Na poprečnom presjeku debla 
vidjelo se je kako se je nadovezivao na onih unutarnjih dvadesetak godova 
jedan plašt od daljih 20—25 godova ukupne širine od 4—6 cm. Ali daljih 
6 godina (konkretno od 1933—4939) prirast je bio vrlo velik: po 7—10 mm 
godišnje sa svake strane tj. ukupno po 10—11 cm pa i više. Preračunavši 
na gospodarsku starost tj. upoređenjem debljine tih (potpuno tek u 45 go
dini oslobođenih) smrča sa istim debljinama dvaput mlađih stabala izraču
nao sam da ta gospodarska starost jedva iznosi 20 god. t j . svakako ispod 
doba početne fiziološke zrelosti. Nije stoga nikakvo čudo što su takva 
stabla počela rađati tek u svojoj 45 + 6 = 51 godini što odgovara 20 + 6 = 
26-toj gospodarskoj godini starosti. I zaista meni je uspjelo da nađem ne
koliko komada u sklopu uzraslih, a ipak rodnih, smrča manje od 30 g. starih 
i jedna je imala baš 26 godina. Osim toga analizirao sam veći broj smrča 
sa rubova šume. Za analizu sam uzimao isključivo primjerke za koje se 
moglo tvrditi da se rub šume nije odmicao posljednjih 20 godina. Ti su 
primjerci uzimani sa razlienih nadmorskih visina i ekspozicija ali uglav
nom između 950 i 1100 m. tj. u donjoj polovici visinskog pojasa mješovitih 
šuma jele-smrče-bukve kako ga je opisao za dotično područje Tregübov*. 
Na osnovu svih tih podataka izveo sam zaključak da smrča u zoni svoga 
prirodnog rasprostranjenja u Bos. Krajini počinje rađati plodom na osami 
ispod 25 godina svoje starosti i na rubu šume ispod 30 godina. U gornjem 
dijelu toga pojasa koji graniči sa pojasom planinske bukve fruktifikacija 
smrče, čini se, zakašnjava. Tačnijih podataka o tome, nažalost, nemam. 

Na kraju htio bih opravdati svoj postupak proraičunavanja faktične starosti u 
godine gospodarske starosti kada se je radilo o stablima u prebornoj šumi a unutar 
sklopa, (za osamljena i rubna stabla operisao sam uvijek sa faktičnom starošeu). 

Morozov u švoime djelu »YieHHe o jiece« spominje istraživanja Soboleva i Fomi-
čeva izvedena u gospodarskoj jedinici »Ohta« blizu Lenjingrada. Ispitan je postotak 

*) MopoaoB: y^eHHe o Jiece. 
*) Tregubov.- »Les forets vierge momtagnards — Massif de Klekovača-Grmeč.« 

Kompleks »Dijelovi« nalazi se u sastavu istog masiva Klekovača svakako izvan pra-
šumskog sklopa toga masiva. Prema Tregubovu smrča se nalazi u tom kompleksu u 
granicama več spomenutog mješovitog pojasa u prilično konstantnom omjeru smjeae 
i to 50—60f% jele, 30% smrče, i, lOj—20 bukve (str. 33). Takav se pojas prostire na JZ 
ekspozicijama od fOOO l̂BOO ,m. a na SI od 900—MO0 m. 
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«a kojim participiraju u urodu sjemena snvrčeva stabla svih razreda (Kraftovih) i pro
nađemo je ovo-*. Ako uzimamo za urod sjemena stabla predominantne klase indeks = 
100, onda već stabla dominantne klase (II klasa po Kraftu) iimaju urod 88, kodomi-
nantna 37, a potištena (IV klasa) svega 0„5% ili drugim riječima rečeno praktički 
uopšte ne dolazi do izražaja. Pošto se u pravoj prebornoj šuma kao i šumama karaktera 
prašume svako mlađe stablo nalazi u istom položaju u ikakvom su i potištena stabla 
jedmodoibnilh sastojina (IV i V Kraftovi razredi), to ne može biti uopće govora 
o utvrđivanju početne fiziološke zrelosti smrče u prebornoj šumi jer ta granica nije 
fiksna, ne ovisi o starosti drveta nogo o uslovima koji će mu omogućiti (ili naprotiv 
onemogućiti) da koristi minimum svjetla koji mu je neophodno potreban za plodono-
šenje. Sve dok ti uslovi ne nastupe ,osuđeno je mlado — i srednijodobn© — stablo' na 
apsolutnu sterilnost ili u najboljem slučaju na participiranje u plođonošenju sa. 

0,5 
postotkom od -— X 100 = 0',2%, što praktički znači — nulu! Dakle ne samo stabla 

oid 30 i öOgodina nego i stabla preko 1(00 godina stara ostaju u sklopu neradna, jer su 
i »stadijno« i »gospodarski« — mlada. Pošto jioš nemamo mogućnosti za korekcije 
s obzirom na prvi momenat (stadijnositi), uzimamo onaj drugi koji nam pokazuje da 

za fiziološku zrelost Smrče u sklopu u šumama karaktera prašume i u preboimim 
šumama isto važi starost od cea 30-35 godina kao i za rubna stabla ali da je to 
g o s p o d a r s k a starost a ne faktično njen«' doba. 

Prema njemačkim podacima smrča ulazi u doba svoje fiziološke zrelosti 
na csami (im Freistand) u svojoj 30—40-toj godini (Dengler) a u sklopu 
u 50—60 -toj godini (Gayer, Hess, Wolf). Prema francuskim podacima — 
oke 50-te godine u sklopu. Prema podacima naših priručnika: »počinje 
rađati u sastojim u godini 50—60« (Dr. Z. Vajda), »prosječno dozrije . . . 
doseže plodnu z re los t . . . za 30-^40 godine« (I. Horvat) i »počinje rađati 
u 60 godini« (Ing. B. Zlatarić), »počinju rađati, donositi plod u 40—50 
god.« (ing. F. Arnatautović*). 

II. Jela. Abies alba Mill. 

U šumi koju sam imao mogućnost kontinuirano posmatrati tokom či
tavog decenija, t. j . u već spomenutoj šumi bivšeg Trapiskog samostana, 
nalazile su se svega dvije grupe jele u sklopu ostalog šumskog masiva. 
Prva je grupa već spomenuti »Paradis« sastavni dio otsjeka 3d kako je to 
već obrazloženo u prvom poglavlju. Starost tog drveća bila je u doba 
uređivanja (1933) 32 godine, obrast 1,0, sklop potpun, zapravo pregust, 
smjesa 0,5 jele, 0,5 smrče; pojedini ariš i bor na rubu otsjeka. 

Druga je grupa sa nešto oko 100 stabala u hrastovoj šumi, otsi'ek 3b, 
skoro na periferiji toga otsjeka ali ipak od sampg ruba dijeli ga dosta ši
roki pojas stare hrastove šume. Ovo navodim da bi podvukao da u toj 
grupi nema ni jednog ni osamljenog ni rubnog stabla u strogom smislu te 
riječi. Starost je bila onda 29 godina, obrast 0,7—0,8, sklop skoro potpun; 
sastojina je čista jelova. 

U otsjeku 3d (»Paradis«) već god. 1933 rodilo je nekoliko jela. Od ču-
varskog osoblja mogao sam saznati da je to prvi urod šišarica u »Para-
disu« tj. nije do tada bilo uroda ni smrčevih ni jelovih šišarica, što je bilo 
razumljivo s obzirom na vanredno gusti obrast i sklop. Stvarno nije se mo-

*) Vidi tabelu prilog br. M - 12/11949. »Narodni šumar« 
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gao primijetiti nikakav ponik, iako sam pažljivo pregledao zemljište toga 
dijela otsjeka 3d kao i susjednoga hrastika. Nisam kontrolisao klijavost 
sjemena uroda god. 1933, smatrajući tu pojavu abnormalnom i začudio sam 
se kad sam u proljeće 1934. našao jelove kotiledone čije je poreklo bilo 
apsolutno pouzdano jer drugdje nigdje u blizini nije bilo odraslih jela. U 
istom otsjeku god. 1936. ubrao sam sjeme jelovih šišarica (u tada već 35 
godina staroj sastojini) čija je klijavost bila 46%. 

U otsjeku 3b naišao sam na vrlo interesantnu pojavu. Već sam rekao 
da je obrast te grupe bio između 0,7 i 0,8. Bilo je i panjeva koji su potjecali 
od šumskih krađa i tamo gdje je tih panjeva bilo više, tako da su se ostala 
stabla razvijala slobodnije i jače, tu sam našao tri stabla sa nekoliko šiša
rica u gornjem dijelu krošnje. Jednu jeliku od 19 cm prsnog promi'era ana
lizirao sam. Na analiziranom stablu našao sam 8 šišarica, a što je još inte
resantnije bilo je pod tim jelikama nekoliko komada dvogodišnjeg ponika. 
Slijedeće "godine (1934) j'elovih kotilidona u šumici bilo je više. Visina 
nad morem je nešto veća od »Paradisa« (do 300 m). 

Otsjek Paradis i grupica jela u 3b pretstavljali su vrlo interesantan 
objekat sa šumarsko naučnog stanovišta i zaista je šteta da je zimi 1943 
i 1944 g. njemačka soldateska prevršila tu divnu šumicu za božična drvca. 

U gospodarskoj jedinici »Dijelovi-Vedro polje« sreza bosansko-petro-
vačkog utvrdio sam na sličan način kao i za smnču (vidi pogl. I.) prosječnu 
početnu fiziološku zrelost za rubna jelova stabla u predjelu Kecmamska 
kosa (nadmorske visine 1000 m, ekspozicija sjeverna, zemljište dobro). Po 
mojim opažanjima provjerenim i god. 1937 fiziološka zrelost rele na rubu 
sastojine razvija se između 35 i 40 godina. Za osamljena jelova stabla nema 
podataka: izrazita vrsta sjene, jela u pravilu ne raste na slobodi. Mogao 
sam jedino provjeriti starost pojedinih rubnih stabala u proređenim rubo
vima, i to starost onih drvca koja su naročito rano počela rađati. Imao 
sam dvanaest slučajeva kad je jela imala plodne šišarice (tj. sa klijavim 
sjemenom) u starosti ispod 35 godina (30—33), u dva slučaja sam zabilježio 
starost od 28 godina. Zdravstveno stanjje tih primjeraka nije bilo povoljno: 
vitalitet je oslabljen kresanjem, bilo ih je sa ozleđenom korom, a tri su bila 
napadnuta ličinkama Ips curvidens. 

Ovo sve ističem, kako ne bi ispustio ni jedan momenat: ni onaj koji 
govori u prilog mojim tezama, a ni onaj koji govori protiv. Onoga, ko 

, smatra da se je tu radilo o abnormalno-fiziološki-zrelom stablu zbog uzroka 
patološke prirode, upućujem na slučaj trapiskih jela čije je zdravstveno 
stanje bjlo upravo idealno". Ovo nam sve služi dokazom koliko još moramo 
raditi da bi došli do nekih pozitivnih, pouzdanih, svojih rezultata. Kon
kretno za jelu: u granicama njenog prirodnog areala nećemo ni dobiti po
uzdanih podataka o plodonošenju osamljenih stabala. Svaku jelu k o j a 
35 g o d . r a s t e s a m a , već s a m i m t i m š t o j e r a s l a s a m a 
treba kvalificirati kao protuprirodni fenomen, fenomen koji se kosi sa 
osnovnim momentom ekologije te vrste, a takve smo slučajeve (za sada 
barem) a priori isključili iz šeme naših razmatranja (teoretski dio, po-

C glavlje IV. strana 341.)* 

*) Dr. ! Florvat »Biljno sociološko istraživanje šuma u Hrvatskoj« vidi skrižaljku 
IV. snimke 11—•!? u nadmorskim visinama 880—(L200; upored; u citiranom djelu Tregu-
bova opis predjela Strugarnice. 
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Za rubna jelova stabla po neproređenim rubovima tj. tamo gdje je taj 
rub gust i neposredno prelazi u isto tako gustu jelovu odnosno mješovitu • 
jelovo-smrčevo-bukovu sastojinu može se uzeti normalna fiziološka zre
lost od 37 godina. Za stabla u sklopu kod obrasta 0,6 do 0,7 u čistim jeli-
cima, odnosno kod obrasta 0,7 do 0,8 u mješovitim šumama jele i smrče 
uzimam početnu fiziološku zrelost 45 godina. U prebornoj šumi nije lako 
naći primjerak u kojoj bi »stadijna starost« podudarala sa nominalnom. 
Ipak za jelu je to bilo mnogo lakše nego za smrču. Pa i u slučaju djeli-
mičncg nepodudaranja lakša su bila preračunavanja faktične starosti u 
gospodarstvu. Svaka jela u dobi od 45 godina g o s p o d a r s k e starosti 
u našim geografskim širinama i u optimalnoj za nju nadmorskoj visini (aso-
ciacija Fagetum silvaticae croaticum abietosum) pripada stadiono-zreloj 
klasi drveća. 

Institutu za naučna šumarska istraživanja u Sarajevu pored ostalih tema dato je 
u zadatak da i po toj teini nešto uradi šta će verovatno i postići, kad mu to prilike 
(sredstva i kadrovi) dozvole. Prvenstveno treba iimati za to vlastite eksperimentalne 
punktove i trajnu mogućnost obilaženja tih punktova od strane rukovodioca obrade 
teme. Za sada su ti rukovodioci upućeni na pomoć i opažanja tvz. vanjskih pomoćno-
terenskih saradnika i na objektima pod nadzorom i upravom operative. Institut je 
stoga propustio priliku da prati izuzetno (za jelu) rodnu godinu kakva je bila godina 
W4i9 da bi mogao iz niza sistematskih opažanja povući najzad konkretnije i preciznije 
zaključke. Saradnjom operative i manjim »maršrutnim istraživanjem« ipak smo 

\ obogatili prošle godine naša iskustva. U području Škrta-Nišain srez Bugojno u skoro 
čistoj jelovoj sastojini na nadmorskoj visini od 1100 m, u nejednodobnoj šumi ali sa 
približnoi ujednačenim dobnim, razredima i bez izrazitog etažnog slojanja, kod obrasta 
0.6 do 0,7 redovno su fruktificirale jele u starosti od 40 godina (faktičnoj). U području 
Han Pijesak fruktificirale su pod sličnim okolnostima sastojine od 2'2L-30 cm prsnog 
promjera. Najtanje stablo na kojem su konstatovane šišarice imalo je tačno 20 cm. 
Ono je bilo potpuno u sklopu i moglo je imati preko 40 godina ili neznatno više. Sa 
jednog sličnog stabla 26 cm debelog,- a 34 g o d i m e s t a r o g , uizraslog u sklopu ali 
bliže rubu p.rogaline dobili smo sanduk šišarica. Sjeme je bilo zdravo, upadljivo 
krupnih dimenzija, bogato snabdjeveno terpentinom sonornih mjehurića. Klijavost je 
sjemena bila 5.Wo, iako je probana pod okolnostima dosta nepovoljnim. 

Prema podacima njemačke literature jela počinje roditi sjemenom u 
starosti od 50 do 60 godina (Dengler) odnosno u starosti 60—70, 60—80 
i 70—80 godina. Iste brojke nalazimo i u našoj literaturi.: 60—70 (Dr. I. 
Horvat), 60—80 (Dr. Z, Vajda), 50—70 (ing. F. Arnautović). — Iz stran-
cuske literature crpimo približno* iste podatke. 

U ruskoj literaturi nema podataka za ovu botaničku vrstu. Podaci za 
vrstu Abies sibirica ne mogu poslužiti kao kriterij] za uporeeđnja. 

III. Bijeli bor. Pinus silvestris L. 

Opažanja su vršena godina 1933—1940 i 1943—1946 u šumi Trapiskog 
samostana (bor nije autohton), u šumi bivšeg preduzeća Lignun S. A. Mi
lano (srez bosansko-petrovački) i u šumi bivšeg vlasništva Posoilnica v 
Gornji Radgoni (srez jajački). U prvoj šumi ima čistih i mje&anih borovih 
šuma, u drugoj čisti bijeli bor koji se na granicama sa drugim asociacii'ama 
tj. sa mješovitom šumom jele-smrče-bukve pojavljivao se u smjesi sa po-
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tonjim vrstama, u trećoj šumi stablimična, r^eđe grupimična, primjesa bi
jelog bora u sastojinama crnog bora. Jedan dio rezultata mojih ogleda u p-o-
menute tri šume već je objelodanjen, stoga se na njima neću zadržavati*. 

Ako se letimično osvrnemo na strane podatke, vidimo da bijeli bor u 
Njemačko,) rađa prvi put u starosti između 15 i 20 god; ako je u sklopu, iz
među 30 i 50 godina. Interesantno je da prema opažanjima njemačkih šu
mara (prvi je to podvukao Švapah) razlika između početne fruktifikacije u 
slobodi i početne fruktifikacije u sklopu ne iznosi 10—20 godina već 15—35 
godina što je logično s obzirom na bor kao vrstu svjetlosti i s obzirom na 
klimatske prilike sjeverne Njemačke. U šumama centralne Njemačke bi
jeli bor rodi u starosti 30—40 godina (Münch, Vansselow). U SSSR bor tek 
i z a 40 godina postizava svoju spolnu zrelost a u sjevernom dijelu SSSR 
oko 60 godina. U sjevernom dijelu Skandinavskog poluotoka prema fin
skim podacima bor ne postizava spolnu zrelost prije navršenih 100 godina, 
iako je normalni obrast tamošnjih sastojina uporedo sa obrastom naših za 
trećinu manji. Poznata je inače činjenica da na sjevernim granicama svog 
prirodnog rasprostranjenja svaka vrsta polusjene (joha, jasen pa i smrča) 
postaje izrazito fotofilna, a kod svjetlo-zahtijevajućih vrsta taj momenat 
tj. zavisnost njenih fizioloških funkcija od svjetlosti postaje još izrazitiji. 
Bez preuveličavanja možemo reći za bor u Finskoj, da kad bi se u njego
vim sastojinama tamo podržavao obrast i sklop uobičajenim u našim pri
likama trebali bi stoljećima čekati na prirodnu obnovu borika. Što se više 
pomičemo prema jugu, to se više ispoljavaju tri momenta kod fruktifika
cije šumskog drveća: 1) ranije postignuće fiziološke zrelosti, 2) manja za
visnost plodonošenja od inteđziteta direktne sunčane svjetlosti i 3) češći 
i pravilniji periodiocitet. 

U svjetskoj šumarskoj literaturi nije ostalo nezapaženo da bor na 
Balkanskom poluostrvu rađa vri© rano i to n e samo u ravnici nego i vi
soko u brdima skoro na granici svoga prirodnog rasprostranjenja, čak na 
granici šumske vegetacije uopće (Müller). Naročito iza požara kada na 
pat ikama ostane po koji manje oštećeni semenjak — odvija se prirodno 
pošumljavanje brzo i lako. U Rodopskim planinama na nadmorskim visi
nama koje bi za nas značile visinsku granicu subalpinskih bukvika i prelaz 
u formaciju kleke, tamo još uvijek raste, fruktificira i podmlađuje se bor 
na većim suvislim površinama, čemu »osobito pogoduje rani i obilni urod 
semena, pogodna klima kao i stanje tla nakon šumskog požara*«. 

Müller je brojčano utvrdio početnu fiziološku starost za balkanski bor 
posebno za vrstu Pinus silvestris a posebno za vrstu Pinus leucodermis. 
Za prvu vrstu Müller navodi brojke »između 16 i 19 godina« koje se odnose 
na prvu iza požara generaciju bjeloborovih sastojina naglašavajući da ta 
sastojina obično bude rijetka, stabalca krošnjata, pa se takve sastojine 
postepeno nadopunjavaju sa jedinkama t r e ć e generacije, smatrajući 
prvom generacijom semenjake preostale na garištu. Ako se ima na umu 
da za prilike Sjeverne Njemačke za stvaranje t reće generacije borovih 
šumica potrebno je najmanje pola stoljeća, nije čudo da je njemačkom 
šumaru upalo u oči da su »razlike u godinama između jedne i druge gene-

*) »Godišnjak biološkog instituta« u Sarajevu 1)948. 
*) Dr. K. Müller: Aufbau, Wuchs und Verjüngung Südeuropäeischer Urwälder, 
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racije svega 12—20 godina«. Za muniku Müller veli da umjereno rodi 
sjemenom počevši od 20 do 25 godina. Podaci se odnose na fruktifikaciju 
u sklopu, onom normalnom planinskom tj. relativno rijetkom a ne na 
osamljena stabla. Narijetko rasuti prirodni ponik bora (bijeloga) prije no 
što bi počeo formirati sklop ponaša se kao i pojedinačno izrazla stabla: 
već u 8-oj, 9-oj godini javljaju se prve šišarice. Opet potsjećamo čitaoce 
da se radi o staništu iznad 1500 m nad morem. 

Prema novijim podacima maše literature pada početak fiziološke zre
losti bora u sastojim između 30 i 40 godina (Vajda) u 30-toj godini starosti 
(Zlatarić) zmedu 25- i 35 godina (ing. F, Arnautović) i u 15-toj godini (Dr. 
I. Horvat). U koliko bi se potonji ((Horvatovi) podaci odnosili na borove 
s a s t o j i n e, a ne na pojedinačna stabla, ti bi podaci približno odgovarali 
zaključcima do kojih sam došao prateći razvitak mladih borovih šumica 
bivšeg šumskog posjeda Trapiskog samostana Marija zvijezda. 

Opažanja koja sam vršio u tri borova područja Bos. Krajine dovela su 
me do zaključaka koje sam sredio u dvije tabele*i koje se svode uglavnom 
na ove tačke (vidi Godišnjak Biološkog instituta, Sarajevo 1948) 

1) Svoju fiziološku zrelost postižu kod nas borovi (obje naše vrste) 
između 10 i 25 godine. 

2) Iako veća nadmorska visina ustlovljuje kasnije nastupanje fizio
loške zrelosti, ipak je ta razlika manja nego što bi se očekivalo s obzirom 
na smanjenje prosječnih temperatura**) (tab. A.) 

3) Upliv sklopa svakako je najveći od svih faktora koji uslovljuju za
kašnjenje prve spolne zrelosti kod bora (tab. B.). Pod »stablom u sklopu« 
podrazumjeva se u ovoj raspravi drveće koje sačinjava gornju etažu, ali se 
međusobno tijesno dodiruje granama. Ovamo svakako ne spadaju potištena 
stabla ijednodobne sastojine, a ni potstojna šuma raznodobnih sastojina. 

4) Crni bor postiže svoju spolnu zrelost kasnije od bijelog i to ne samo 
na staništima koja mu manje odgovaraju (trapiska šuma), nego i u opti
mumu svog prirodnog rasprostranjenja gdje je inače jači i vitalniji od bijelog 
bora (Babin do). 

5) Razlike između prividne i prave fiziološke zrelosti utvrđena je 
ogledima, iako nije velika, dosta je pravilna (vidi tab. B) i ne smije se 
zanemariti t. j . ne smje se po prvim cvjetovima zaključivati o urodu sjemena 
naredne godine. 

(Prividnom fiziološkom zrelošću smatrana (je prva godina cvjetanja 
bora, bez obzira da li se iz tih cvjetova razvijaju šišarice i da li je sjeme 
tih prvih šišarica plodno). 

Najmjerodavnije su za mene opažanja u Kecmanskoj kosi (srez bos. 
petrovački) gdje je bijeli bor u čistim, auhtohtonim, jednodobnim i lijepo 
omeđenim plohama i gdje sam mogao tačnije nego za ijednu drugu vrstu 
utvrditi prosječno doba prve fruktifikacije kontrolišući ujedno i klijavos't 
tog prvog sjemena. 

*) »Godišnjak biološkog instituta« u Sarajevu — 1948. 
**) Šta više analiza Miilllerovih podataka sili nas da priznamo da kod pomicanja 

prema gore ni izdaleka ne Vladaju isti zakoni kao kod pomicanja prema sjeveru. Ovo 
je dokaz koliko: su griješili1 svi počev od šurniarskoig dogmaticara Mayera u svojim» 
nastojanjima pošto^poto utvrditi paralelizam izimeđu polaretuma i alpinetuma. 
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Prava fiziološka zrelost nastupa kod bijeloga bora u njegovom pri
rodnom arealu, nadm. visine oko 1000 m planinskih predjela Bos. Krajine 
i to: za osamljena stabla prosječno u 13 godini, za rubna u 15, za stabla u 
sklopu u 20 godini. Između rubnih stabala proredenih rubova i rubnih 
stabala na kojima se direktno i dosta jako osjeća upliv sastojinskog masiva, 
postoji u tom pogledu bezbroj prelaza, tako da i za rubna stabla možemo 
utvrditi jednu skalu brojčanih vrijednosti od 14 do 20 godina, dok od svoje 
21 godine počinje bor rađati i u sklopu. 

U okolici Banje Luke fruktifikacija bora redovno počinje ranije, ali je 
ta razlika posve neznatna, ako se ima na umu razlika u nadmorskoj visini 
od preko 800 m. U Trapiskoj šumi zabilježio sam izuzetne slučajeve, 
kad su stabla i u sklopu rađala u l i godini. Jedno takvo stablo prikazuje 
pril. slika. 

IV. Crni bor. Pinus nigra Arn, (Pinus nigra var. austriaca Asch, et Gr.) 

Ni na ovoj vrsti nećemo se dugo zadržavati. Imam dosta podataka 
o njezinoj fruktifikaciji koje sam djelomično iznio u Godišnjaku a djelo
mično čekaju na mogućnost sistematskih komparativnih ogleda na cijeloj 
teritoriji NRBiH. Naime šume crnoga bora biće sigurno među prvima u 
kojima će se izdvojiti, premjeriti, kartirati i proučiti sastojine za proiz
vodnju kvalitetnog sjemena. Tu će se pružiti prilika da se kompleksno pridje 
toj problematici i da se fruktifikacija crnoga bora prouči sa fiziološkog, 
ekološkog, fenološkog, sa kvantitativnog i sa kvalitativnog stanovišta, a 
isto tako i sa ekonomskog i finansijskog. 

Povezati sve te momente u jedan iscrpni i sažeti elaborat, to bi bio 
jedan težak ali nada sve interesantan i zahvalan zadatak naše šumarske 
stvarnosti. Moraćemo imati pred očima i perspektivu da će naše trušnice u 
doglednom vremenu liferovati crnoborovo sjeme širom Evrope. 

Da vidimo šta znamo o početku fruktifikacije crnoborovih sastojina, o 
prvim godinama fiziološke zrelosti te toliko za nas važne vrste. Znamo 
vrlo malo! Sve što sam općenito naveo u teoretskom dijelu rasprave, 
i znatan dio onog što sam spomenuo u prva tri poglavlja ovog specijalnog 
dijela — može da se odnosi i na crni bor. Mislim na sve te spomenute i 
naglašene n e p r e č i š ć e n e momente. Ne znamo tačno kako varira 
plodonosnost sa nadmorskom visinom. Ne znamo kako upliviše pogoršanje 
odnosno poboljšanje životnih uslova (u prvom redu zemljišta) na fruktifika-
ciju. Ne znamo kako u tom pogledu reagira ta vrsta na promjene u obrastu 
i u sklopu. Ne znamo, konačno, ni kada rada ni kako često rada. U svom 
članku o fiziološkoj zrelosti bora spomenuo sam između ostalog da 
njemački podaci ne prave razlike između bijelog i crnog bora, što je našlo 
svoga odraza i u našoj predratnoj literaturi. Prof. D. Veseli izričito navodi 
da »obje vrsti počimaju rađati između 40 i 60 godine a na osamu još prije«.* 
Tako je to zaista u Njemačkoj, t. j , tamo se podudaraju godine početnih 
fizioloških zrelosti kod obiju vrsta, a ukoliko ipak diferencija od 4, 6, 8 
godina postoji, ona se gubi kad sui u pitanfn decenije. Kod nas je stvar 
drugačija. Ako uzmemo u obzir da bjeloborove kulture stupaju u svoju 

*) Dragutin Veseli »Katethizam za uzgoj šuma«. 
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fiziološku zrelost već po izmaku prvog decenija svoga života, onda se 
•razlika koja minimalno iznosi 4 godine, a pod manje povoljnim uslovima 
može biti i znatno veća (10 do 12 g.) ne smije ni u kom slučaju zanemariti. 
Nie zanemaruju je ni francuski podaci. Na žalost ti podaci često nisu broj
čano iskazani u francuskim udžbenicima i priručnicima, nego se zadovo
ljava sa skalama: tres precoce, precoce, assez precoce, assez tard, tard, 
tres tard. Za crni bor Fron navodi podatak »assez precoce«, za bijeli bor 
»precoce«, za primorski bor kao i za kleku »tres precoce«. Pošto kod 
nekih vrsta uz oznaku »tres precoce« stoji brojka »15 g.«, a uz «assez 
precoce« brojka »30 g.«, može se u granicama dopustivih greški a s obzi
rom na stanišne prilike Francuske pretpostaviti da za njihove šume važe: 
12 do 15 godina kao donja granica zrelosti primorskog bora (u sklopu), 20 
do 25 za bijeli bor, a 25 do 30 god. za crni. 

U šumi »Babin Do« sreza jajčkog analizirao sam nekoliko crnoborovih 
stabala sa strmih vapnenastih obronaka južne ekspozicije i u nadmorskoj 
visini od 1050 m. Šuma je čista crnoborova sa primjesom bijelog bora i 
javora (A. obtusatum), sa grupimičnim rasporedom dobnih razreda. Iako 
je starost barova varirala od 15 do 130 godina, opšti karakter šume nije 
odavao dojam šume prebornog tipa jer su stogodišnji orijaši rasuti rijetko 
po cijeloj površini, a ostali debljinski razredi formirali su se grupimično a 
negdje izrazito stepeničasto. Stoga skoro nije bilo potištenih stabala 
i bilo je moguće operisati sa faktičnim starostima fedinki pošto su se te 
starosti podudarale i sa stadijnim i sa gospodarskim. Analize su pokazale 
donje granice fiziološke zrelosti crnog bora »prave« zrelosti t. j . sa 
sjemenom čija je klijavost ispitana sa pozitivnim rezultatima (od 17 
godina za rubna stabla i od 24 godina za stabla u sklopu. Interesantno da 
razlika u nadmorskoj visini za skoro 1000 m spram vještačko podignutoj 
kulturi u Trapistima nije se mnogo odrazila na plodonosnosti crnoga bora. 

Pogovor 

Svjestan sam da nisam u ovom članku (kao što nisam ni u onom iz 
prošle godine) pružio čitaocima novi »kanon« mjesto staroga koji treba 
ukinuti. Ali snaga jednog istraživača — ma i najdosljednijeg, najupornijeg 
— nikad nije dovoljna za definitivno prečišćavanje sličnih problema. U 
prvom redu svaki individualni rad — htjeli mi to ili ne htjeli — nosi pečat 
subjektivizma. Možda se autoru i čini da njegov rad ne boluje od toga, 
možda je on sa svoje strane sve učinio da se tog subjektivizma oslobodi, 
ali da li mu je to uspjelo — o tome će drugi donijeti sud. 

Da je već krajnje vrijeme da pristupimo izradi naših vlastitih podataka, 
tabela i si. u tome se svi slažemo, jer kad neosporno postoje tolike razlike 
između njemačkih i jugoslavenskih ili između ruskih i jugoslavenskih 
prilika, ne mogu biti identični ni podaci. Ali da su te razlike tolike i toliko 
upadljive kako to iz ovog prikaza izilazi — s tim se neki ne slažu. Biću 
zahvalan svakome ko će unijeti što više i što temeljitije korekcije mojih 
brojki. Ali pošto su one rezultat dugogodišnjih opažanja i ogleda — dajem 
ih javnosti. Ponovno ovdje u pogovoru ovog članka još jednom donosim sve 
te brojke — sređene i zaokružene. To su brojke koje smatram tačnim za 
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lokalne prilike u kojima sam radio, brojke s kojima operišem i u svojim 
praktičnim radovima, ne osjetivši dosad da bi me to dovelo na stram-
puticu. 

Početkom fiziološke zrelosti (prosjek) za naše četinare smatram ove 
zaokružene brojčane vrijednosti: 

1) za stabla rasla »u slobodi«: smrča 25, jela (30 godina), bijeli bor 10, 
crni bor 15 godina; 

2) za stabla na rubu šume: smrča 25-35, jela 35-40, bijeli bor 12-20, 
crni bor 15-25 godina; 

3) za stabla iz sklopa: smrča počevši od 35, jela od 40, bijeli bor od 
20, crni bor počevši od 25 godina. 

o njioji;oHoniEHHH HAIIIHX XBOHHHX nopoH 
IIjioaoHoiiieHHe i iaiunx XBOHHbix jiepeBjies B ycj iosnax BOCHHHCKOH KpaHHM (xOroo ia -

HHH) SeMiopHo HacTynacr paHbixie H npoTBKaeT npasHjibHiie «ICM B 6ojice ceBepHbix oSjiacrnx 
EBponbi. OiHaKO 3a H e m e m e M CBOHX cofJcTBeHHbix jaHHbix lorocjiaBCKHe jiecHHine nojib30-
BaJIHCb HJIH HeMellKHMH HJIH pyCCKHMH UH((>|>aMH. O H I H Ö K H B TaKHX CJiyiaWX HCH3ÖeJKHbI, K3K 
»TO e m e B npouijioM r o s y OTMCTHJI aBTop HaCTomueü CTaTbH (»cypHaji »Šumarsk i List« N o N o 
10 11 H 12 — 1949). 

HacToan iaa CTaTbH ABJIHCTCH npoaoxceHHeM H n,onojiHeHHeM TeopeTHiecKHX npen,no-
(bijioK npoHijioroixHeH CTaTbH. OHa HMeeT oojibmc npaKTHieCKHH xapaKTep H 3HaieHHe. A B T O P 
ccbiiiaieTCH Ha CBOH O O U T U H HafijirojieHHa B Jiecax 6. TpannCTKaro MOHaCTbipa H B paiioHe 
KjieKOBaie—rpiaeqa. B OT^ejibHOCTH pa3CMaTpHBaeTca Ka^ciaa H3 aBTOXTOHbix XBOHHbrx nopoa . 

H e ciHTaa CBOIO p a ß o r y Hciepnbisaioii ieH H npejLnaraa KpHTHiecKH omecTHCb H n p o -
sepHTb ero BI.IBO;U>I aBTop opHeHTHpo»o«rao HaMeiaeT cJienyioiHHe nnclipH JIJIH B03pacTa B03~ 
MyJKajIOCTH XBOHHblX HOpOI, B BoCHHH: 

JJJIH aepembeB rae HacaiKfleHHH: 
ejib — 25 JieT, nnxTa — 30 a., ofibiKH. cocua — 10 JI., «pbiM. cocHa — 15 jr, 

Jljia oiryiueiHbix jjepeBbeB: 
ejib 25—30 JieT, nHXTa 35—40 a., cocHa 12—20 JI., Kpi.m. cocaa 15—25 JI. 

JJjia nepeBbes B HacajKjjeHHHx: 
ejn. — HaiHHaH c 35 JICT, n n x r a c 40 JI., cocHa c 20 JI. H KpbiM. cocHa c 25 JieT. 
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HMK. Jlaaap Byjuzu% (Eeozpan) '• 

KOE<J>HHHJEHTH H G K O P H I i m E H > A JJ.PBETA y C T P ^ l APAMA 

5'BOH 

y npoH3BOÄH>H p e s a H e r p a b e Ha c r p y r a p a M a caaKORHeBHO c e rOBopH o 

n p o i i e H T H M a H C K o p H i u h e i t a oöj ior RpBeTa — x p y n a n a , K a x o n o 

K0.1OTHHH, ORHOCHO O K O . I H 1 H H C K H 1 I n p O I l e H T H M a II C K O p JI HI l i . 

H, a, Taxo HO cBaicaKO j i a a e — u o KBaJiHTeTy p e s a i t e M RoonjeHHX c o p r a M e -

HaTa, Te o oxHocy KBajiHTeraiix KJiaca y OBHM copTH>ieHTi«ia, ORHOCHO, o K B a-

Ji H T e T H H M n p o n e H T H M a H c K o p H i n h e H>.a H3pe3aHor RpBeTa — 

T p y n a n a . 

O KOJIHHHHCKHM npoiieaTHMa HCKopHinheika, HapoHHTo 3a c u p n y H jeJiy HMU 

Rocra noRa iaKa y c i p y H H o j ROMafioj, a napoMHTo y e r p a n o j j i nTepaTypn , ROK cy 

noffauH o npoueHTHMa HCKopHuihei ta TBpRor RpBeTa HaponHTO xpacTOBHHe w 

ÖVKOBHHe OCKVRHH H BpjlO H6CTO HenOTnVHH. 

IIo3HaTo j e , na nponeHTH ncKopnuiheH.a RpBeTa y cTpyrapaMa 3aBnce jeR-

HH.M aeJiOM OR KBajiHTeTa H »HMeH3KJa — xyiKHHe H Re6jbHHe — T p y n a n a , K O J H ce 

peücy, ÄpyrHM aejioji OR rJiaBHiix H n o M o h n n x Marnima a a KOJHJia c e R P B O p e a c e 

H TpeniiM RCTOM OR cTpyiraocTH, n a » a e H 3ajiaraH>a TexHHHKor ocoöjba H paRHon 

KOJieKTHBa y noroHy , n a p o H H r o Ha HCTaKHyniJHM paRHHM jiecTHMa. — MeijyTHM, 

Hiirjie npiHJiHKcoi HCKaaHBa'H.a n p o n e n a T a HCKopnuineBba 3a nojeRHHe BpcTe <np-

BeTa HHcy RaTH ORpel)enM KOJIHHHHCKH H KBaJiHTeTHH KpHTepnjyMii 3a HaBeRene 

HMHHoii,e — (HM n3ipe3aHe oÖJiOBMMe, H H pe3a«,eM ROOitjeHiix oopTHMeHaTa), — 

OR K O J H X 3aBHCH BHCHHa H KOJiiMHHCKHX M KBajiHTeTHHX n p o n e H a T a HCKOpiIMine-

H>a nape3aHHx r p y i r a n a . 

3,o npeR «eKOjiHKO rORHHa c x p y r a p e cy KOR Hac oHJie y npHBaTHHM pyKaMU 

M nponeHTH HCKOpHinheH,a RpBeTa ÖHJIH cy y HaJBefieM 6 p o j y c j i y i a j e ß a n o -

cjiOBHa Tajna BJiacHHKa, n a noRaiiH, K O J H cy ysHMawM H3 npnoaTHMX H3«opa «Hey 

ROBojhHo noy3RaHH. JlHTepapHH noRai in HapoHHTo H3 cTpane c T p y i n e jiHTepa-

Type , HJIH cy BHuie opHJeHTaiiHOHH HJIH n p o c e i H H HJIH TeopeTCKH HJIH H c y B m u e 

cnei(HdjHH'HH, TUKO Ra ce HOSM MOTJIH y nejiocTH npHiieHHTH Ha H a m e npnjiHKc 

H ycJiOBe paRa. H a i i m , naic , RpiKaBHH noroHH — noc j ie paTa — s a y a e r a H3Bp-

i n e a e M OÖHMHHX nJiaHCKHX 3aRaTaKa, OBOiie nHTa«>y HHcy noKJiOHHJiH ROBOJMIO 

na>KH>e, n a ce noRanH o HCKopniufieH.y RpBeTa y paaHHM n o r o r a i i a SHaTHO p a -

3JiHKyjy, Te TaKobe n n c y ROBOJBHO noy3RaHH. 

MeljyTHM npoÖJieMH paBHOHajiHor HCKopHinheH.a RpBeTa n a c x p y r a p a M a cy 

»pjio BiUKHH HapoHHTO RaHac, KaRa ce Tpa»KH noBehaHie panRMana s a H 3 B O 3 , a TO 

SHaTO, Ra c e nopeR IUTO Belier nponeHTa n c K o p n u i h e i i a Rpae ra n o KOJIHUIHIHH 

RaRy H ORpefceHH ,pe3aHH copniMeHTH H XUTO 6OJI.H KBaJiHTeT HspesaHHX c o p n i -

MeHaxa. 

O B B K B H 3aRaiiH 3axTeBajy miJBehe 3ajiaraH.e H TexHHHKor pyKOBORCTBa u 

paRHHx KOJieKTHBa y CTpyrapaMa, HenpecTaHy HajßpHiKjbHBiijy H HajcaBecHHJy 
CaMOKOHTpOJIV V CaMHM nOrOHHMa H KOHTpOJiy OR C T p a H e aRMHHHCTpaTHBHO-

onepaTHBHHX H njiancKHX o p r a n a ORHOCHHX noroHa . 
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KOEMIJHJEHTH HCKOPHIimEILA RPBETA 

3,o npHSjiHüCHO TaiHHx aJiH yjejtHO n \iaKcnjiajiHHx npou,eHaTa ncKopii-
mheH>a apBeTa MOTJIO 6 H jja Äolje, aKO ce y crpyrapcKoj npoH3«oflH>H YBeny 
oueHe 3a 3a.naran.e y iipaBHJiHOM HCKopMinheHvy ApBeTa y oöjiHKy KoetpHunjeHaTa 
ncKopHinheH>a H TO: KoecpHHitjeHT 3a KBajiHTeT oÖJiOBHne, KoetpHUHJeHT 3a 
HCKopHurtieH.e ftpseTa no KOJIHHHHH, KoetpnnHJeHT 3a HCKopH.inneH.e "SpBeTa 110 
KiBa.iHTeTy pe3an.eM noÖHJeHHX coipTHMaHaTa m OIHIUTHM Koe<pHHHJeHT HCKopii-
HiticKba icao npoH3Boji npBa Tpn KoecjjjnmiHJeiHTa. . 

KOE<PHU,Il]EHT OEJIOBHHE — TPynALfA — ni 

ÜJIHOCH KBajiHTeTHHx KJiaca T,pynau;a, KOJH ce jjonpeMajy 3a pe3aH»e na 
cTpyrapasia, Mory fla 6ysy — a TO je cKopo peROBHTo — Bpjio npoMeHJBHBH, a 
Ta npoiieHJbHBOCT ocerao ynrae Ha KOJIHIHHCKO H KBaJiHTerao HCKopHinheH»e 
pesame rpai>e. TipyniijH 3a ipesaae, 3acTynji>eiHHi ca BeJiHKiiM npion,aHTOM Tpy-
iian.a I KJiace-A, na H I I KJiaca-E, a Maanivi nppneHTOM I I I KJiace E(, s ähe flaJieKO 
BefiH nponeHaT iicKopinnheaa n no KOJIHHHHH H no KBaJiHTeTy, neroJiH TpynuH 
3acTynji>eHH ca BCJIHKHM npon,eHTon Tpynan,a I I I KJiace-IJ, a MaJiHM nponeHTOM 
II KJiace-B M HapoHHTO I KJiace-A. 

y cacTOJHHaMa cpe,HH>er KBajinTeTa 3peJiHM 3a ce iy KOJiniHHa Tpynan,a 3a 
pe3aH>e I n I I (A n B) KJiace sacTynjbena je ca OKO 5 0 % , ÄOK ocTaJinx 5 0 % 
ca^HifcaBajy Tpynnn I I I -H KJiace no jyrocJioBeHCKOM CTanaapjiy. 3a OBaKaB 
O3,HOC 50 : 5 0 % (AB : E( KJiacii) >io>ice «a ce y3Me, jia je KoetpiminjeHT KBa-
jiHTeTa oSjioBHHe K 1 = 1,00. Kon, noBehaH>a ojiHoea I / I I KJiace H3Han, 5 0 % , Koe-
<pHii,HJeHT K 1 nafta Hcnoji, 1,00, a Kon, cMaH.en.a Hcnon, 5 0 % , KoetpHunjeHT K 1 
pacTe H3Haji 1,00. ^eTajb je npnKaaa« y nperjieny 6poj 1. 

JJe.SjBHH-
CKH 

CToneH 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

KBanHTeTHH B3HOCH y % y yKyimoj KOJTHIHHH: 

Kiiaca A/E ( I / I I ) : 

flo 29 
30—39 
4 0 ^ 9 

50 
51—60 • • 
61—70 
7 1 Ha BHiiie 

KJiaca II (III) = 

ETpeKO 71 
61—70 
51—60 

50 
4 0 ^ 9 
30—39 
no 29 

KoecJ)Hn,HJeHT 
OÖjIOBHHe — K I 

1,15 
1,10 
1,05 
1,00 
0,95 
0,90 
0,85 

KOJIIHHHCKH KOE&HUHJEHAT HCKOPHIimEH,A — K2 

IIpoceiHH KBajiHTeT oßjiOBirae ca KoecpHiiHJeHTOM K 1 = 1 ,00 nafie H npo-
CCTHH KOJIHIIHHCKH nponeHaT ncKopnniheH.a, KOJH KOJI; Hac sa HeTHnape cMpny 

H jejiy na u 60p H3HOCH 6 2 % , 3a xpacTOBHHy 42°/o H fjyROBHHy 48°/o. 

AKO ce y TpynniiMa 3a pe3an»e HajiasH npeKO 5 0 % Tpynana KJiace A/B-I/IT, 
a Hcnoft 5 0 % KJiace IJ-III, OHjia rie ce KOJIHWHHCKH nponeHTH HCKopnnitien.;! 
cpasMepno HOIBIHOHTH y oj(Hoey «a mcKasane nponeHTe, a y o6paT»o>i cjiyHajv-
CHH3HTH. 
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H o KaKo nopeR KBajinrreTa Tpynaiia 3a pe3an>e Ha KOJIHHHHCKIH npoueHaT 
HCK'OipHuifreHiia «aJBHiiie yrHjfre naočita H 3anaraH.e pajpraica na rjiaaatHM pan-
HKM MecTHaia, TO, 3a ou,eHy OBora 3aJiaraH,a MOüce «a oe yBejie KOJIHMHHCIKW 
KoetpiiiiHJeHT HcicopiHiutieH.a — K2 — »mjie cy «ipe^HocTH wame^eae y npe-
niejiy 6poj 2. 

II p e r ji e Ä o p o j 2 

Pea. 
6poj 

1 
2 
3 
4 
a 
6 
1 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

H a M O B H H a 

% HCKopHHiheH>a 

30 56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 

73 Ha BHrae 

K2 

0,87 
0,90 
0,92 
0,94 
0,96 
0,98 
1,00 
1,02 
1,04 
1,06 
1,08 
1,10 
1,12 
1,14 
1,16 
1,18 
1,20 
1,23 

B y K O B H H a 

% H C K o p H H i h e t t a 

no 42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 

59 Ha BHHie 

K2 

0,87 
0,90 
0,92 
0,94 
0,96 
0,98 
1,00 
1,02 
1,04 
1,06 
1,08 
1,10 
1,12 
114 
1,16 
1,18 
1,20 
123 

X p a C T O B H H 

% HCKopaiuheita 

HO 36 
37 
38 
39 
40 
41 
42. 

, 43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 

5 3 Ha Biiiiic 

a 

K2 

0,87 
0,90 
0,92 
0,94 
0,96 
0,98 
1,00 
1,02 
1,04 
1,06 
1,08 
1,10 
1,12 
1,11 
1,16 
1,18 
1,20 
1,23 

KRAJIHTETHH KOE<PHHHJEHAT HCKOPHUITiEthA — K3 

y HCKopHinfieH>y jjpoeTa »a cTpyrapaiia nopen KOiiiMHHCKor Bpjio je saJKHO 
H KBaJiHTeTHO 3icKopinutieH>e jipBeTa jjoSiijaHbesi HajapejiHHJHx copTiraeHaTa, a y 
OBHM copTHJieHTHMa MaKCHMajiHO yieuii ie I, na I I KJiace, a IHTO je Moryhe wtaifce 
yieiiilie I I I KJiace H3pe3aHiix copTHMeHaTa. Ha KBaJiHTeTHO HCKopmnneike p,p-
BeTa HapoiHTO yrane cTpyHHa cnpeiia, naücaa H 3ajiara.H,e TexHHHKor <H MaHii-
nyjiaTHBHor ocoöjba H paamiKa Ha HCTaKHyTHM pa^HMM MecTHMa, na ce 3a oneHy 
OBora 3ajiaraH>a j i o x e na yBejie icBaJiHTeTHH KoetpHuHJeHT HCKopHUiheaa — K 3 , 
MHJH cy jjeTajbH naBejieHH y nperjiejiy opoj 3. 

HpoceHHH KBaJiHTeT oßjioBHHe ca KoecpimHJeHTOM K 1 — 1,00 Tpeöa na Ha 
y HCKopHiHTeHHM copTHMeHTioia npoceHHO ynemhe o^pe^e«Hx copTHMeHaTa ca 
ojipebeHHM yneurJieM I / I I KJiace OJJ 70—80% y QjjHOcy Ha I I I KJiacy 0% 20—30°/o. 

Pe«. 
6poj 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
H 

* I a M O B H H a 

3a yieuihe qHCTe 1 
H nojiyracTe H A/E j K3 

KJiace y % = 

Ho 65 
66—70 
71—74 

75 
76—80 
81—86 
86 Ha BHnie 

0,85 
0,90 
0,95 
1,00 
1,05 
110 
1.15 

n p e r j i e f l 6 p 0 

B y K O B H H a 

3a ynenifie I/II 
KJiace y % = 

HO 60 
61—65 
66—69 

70 
71—75 
76—80 
81 na BHiue 

K3 

0,85 
0,90 
0,95 
1,00 
1,05 
1,10 
1,15 

j 3 

X p a c T O B H H a 

3a yneuilie I/II 
KJiace y % — '• 

no 70 
71—75 
76—79 

80 
81—85 
86—90 
91 Ha BHiue 

K3 

0,85 
0,90 
0 95 
1,00 
1,05 
1,10 
1,15 
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a n SBd HHamdasH OMHITOX^ •XxaxHifBax KOHaCjadKo EdEaojEo Vvd HHamdaEii 

OSE 'BÜRO BHaindf lEH a f B K d o j J •BhOOai« lOHt tBd XjIOX X CKHBOOBh-BKdo« KHX 

-XHIHXSOH H BKHOHiiodu KHijafoxoon Eivadu afXCfadtfo BXBITH a s BKHXTHHIWBJJ 

' ( £ 8 ' 0 X 000 'S) Bd^HHif ( jg^ ' t HJTHOOHEH HnBtfoE H BXBITH Baoxa<H 

HO, BffHO 'gg'Q OHg X Hg OXE aHXOduBJJ MOZ'T X 000'S;) ^dBHHlf ()00'9 HKHDOHEH 
HtXBttoV HOj BlfHO QZ^l OHDOHEK X Hg OME OJJ - BdBHHE '0Ö0"S (OO't X 000"£ I 
KifBxao HHIO haoaic HHOOHWOI BE OO'T = ^ * O M H 9 BWHO' 'BdBHMK 000 'S H,MHOOHEH 

BMHHggjKÄL'-a XHBO Ifo BjioHttaf HIIBMOK H BXBITH BHhaaoK Hg O S B : đa ivHdj j -nasa i t 

HH30H)fO BE B«HaijniiHđOM0H K(0XH8fHnH<|}8OX KHXIIIHO BD 93KOHK BXHHagXcXlTO 

XHBO HlXEtfoE H BXBIfUi B h a o e K JiOXEaO KOLIHOi» 30 BE 'OSiBü O l H X E"H3lTinMldiO»3M 

BXHafHhH<|)90« X8XIHUO KO KHIHSHaBE H KHaH<ÜHaTCodH HXHHHhX B g a d x 8XXB]ToE 

a a o KHxXtJaj^ "KoHdau HXSHaitada HBxoaaEH BE H B X H B X 3 » O X af BUBD EXBXEEOW 

XHBO 3 0 H E J J -BgO HITH XBXBKOJl HHhHIT H M H H I ' B X C O I T O H II m o f aXBL'H 8HS0H3O 

HBaEH afB'K 3 3 OHhHgO ExaXHX'BaX X d o i T o d l H O X H BX'EfudaxEK J O H E E s d H a h H H 

-xcXdxs 'ExmnHBairBp : BKBtjoaocaoii H adBJÄdxo XnoHlfoaoxXd rcoxiiHHxaj^ 
•HHHEH HtiaBara B H HmdasM 83 EX? 8>KOK asHBaHsaa OHQ 

•B^HaqniHdoMOK XHafHtiH:d>aos m n m o BE XXCSB atfBdjBH H axBXfii aaoxiFH ao Elf 
'oirHg Hg o H g a d x o n 'axcad HdßiXdxa BH a» B i o s SHHBOirgo a«Haipii!Hdox3H OHIOJ.HI-
-EBX H OX3BHHHITOX aiTOg OXIII BE HHBBOaadaxHHBE OHKBfHdaxBK » HXTIg E1VHX3 

-3K KHHlfBd K H X X H ' X B X S H BH HIXHHEBd H OBXOEoBOxXd OXIiHHXSX H H g Elf OJJ 

* •8HOITXXO aBBfOH aHBHXEX 

-3H aaxBao a s BB ' a d a w a n g a d x o u XHEEXEOH BW HHxtXli adEjXdxo oaxaltfoaoxXd 
H B 'BBJLSlfOHOxXd EIHMB Ao EU ' H U I O I T H HljXfEaEWJBOKiEEaH MITHg B K i t i a a i t KHUtfEd 

KMXXHXBXO.H BH adBxXdxs BXHHifBd H EaxstfoaoxXd xoxhiHHxax Ifsd H aiiBUBrEE Äa 
Bfi 'HHBHE o o ' l fi°ll»H aHifEH H — B'HaxjniHdoxaH xBHaCHXiHd^aox HXITIHO K K J ^ 

•S8'0 = t'8'0 X Z.8'0 x <:TT 
= g s . ^ x . j » = x : aHiHaoirgio B^aijniaiđoiMOH xEHefHliMdiaoM HXIHUO HMCHHICEH aa 

auiBgoK 'BaxaWoiaosXd JOHaxBdaiiio^oHiaHxBdxaHHiHKili'B BHBjdo XHawrodxHOH in sdvj 

^Xdxa BaLxoltoaoNXd' xio>iihH«xax «»HBxBirBaaH H HixaoHirÄdxaaiH 'BMHIOOKI KHHWEd 
KMxX«>IEaaiH BH BSHIHfCred H EqfgOOO JOHfflHlBirÄHHHlBK B-HBXBITBE XafnoBl^afEH 

'HuaoHiiXdiaQH 'aHMaoirg© BxaxHiPBia» xal'HinoiffBH Bl'BhAira KOM 'a iHioduBj j 

•0^1 = Sl't 
X £ 2 ' l X £8 '0 = £ * • £ s 'l>i = s :BXBH3KHxdoa xMHEsad'EH s'Hau.iiiHdojiaH'oHxaiiiir 

-BB3I OHilTBKHaWBW H BWaTjniHid'OJiaH X B H S n o d u HHITEKMajIBK! ä a a i jHgoK Bi tHxaan . 

MKHWBd K H X X H I > I B X 3 H EH BXHHÜlBd H BqfgOOO JOHfflHXEllfXlIiHiHIVIC 'BBIXOEOaOJlXdl JOMIiHH 

-X9X a-HBJBITBE 8 fHHBđx3aB3fBH E X aHHBOirgO xaXHITBBS H{HH«IfOaOufBH E g 

•(OO'l = OO'I X OO'T X OO'T = * = £ s H ZM 'T51) OO'l 
= s — BiraixinHdoHOH xHsfHiiHdjaoH HXITIHO XCEHXFO K O S O X H a^Bdx SHEEsd 

3"H8IlniHd03I3H OHX.aXHITBBH H OXOHHIiHIfOH OHITBKdoH-a 'Hl lada H 8 3 8XJHgoK Exa i l l l f 

-BBS J O H I T B u d o « X8«Hlfađo BXT'BHXdx SHHBOFgO EH X«Bd KOHlfBätdoH £ 

•BXBHaiVHxdoO XHHBEad BliaiJIIIHd'OXOH 

X B H a h o d u HHXaXHlrBBM H HH3HHKHIJMJS HllXl'EdBaOXJfO OIlgoE BX3XHITBSS; XOIEK 

B n E l l X d x XHIHBEadEH EH 8 3 HIf B« '8fX«BXOH OH30HWO 'ELTBuXdj. XHHBEadEH E<H31Jin 

-HdosaH xaoHiriHaBdH afXEEXOu B-HaxjinHdoxsH xBHafHtiHd>ao>i HXHIHO fEaQ 

• ( « = £ 5 1 - ^ TN> 
3i — B«HamnHdos3H xBHafHinM|jaoM Hxnixto a s BfHgoE a«HauiniHdox3H oHxax 

-MtrBaX H OXOHMMIITO'X '8HHHOirgO XaXHUBBM BE BXHiafHHH«J>aOX K8«H8XCOiHlJA[ 

» — vHaftinHđo^OH xvHafHtiH«j>aos Himno 
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oflroBapa o^peljeHOM KBaJiHTeTy, onHocna nnaTa paaHHKa no nocTojehwii n p o -
nncHMa jioace ce cMaiMTH jio 20°/o^ 

yjiecTo oBor cMaüHBaita njiaTe no 20°/o aapaijeHe HOpMa-nacoBe pa^HHKa 
Ha HCTaKHyTHM pa^HHii MecTHJia Ha KOHHV Mecena Tpe6a MHO>KHTH ca OHIHTHM 
KoeijMniHJeHTOJi MCKopHimrieifca -K 3a OJJHOCHH Mecen. Paa,HHiiH, HHJe 5 H Hopjia-
qacoBe O^HOCHO nuaTe Ha oBaj Hanra Tpe6aJio HOBHCHTH HJIH CHMBHTH, 6H.TH 6 H : 
MajdopH copTHpepn Ha oajiBaHMiHTV, MajcTopn raTepncTH, pa3Mepa<rn (Kpo-
j ann ) , MajcTopn Ha KpyacHioi TecTepaiia, MajcTopn copTHpepn y coprapHiimit 
ir Ha CTOBapHHiTy peaa'Hor MaTepnjaJia, najcTopn napnoHimapH H cyuiHOHUHapH, 
MajcropH BHTJiaHH ipc3aHe rpabe n MajcTopn ouiTpwH TeoTepa. 

IIoBHnieH>eM HJIH cHH»ceH>eM flonaTaKa H nopnia-iacoBa OÄHOCHO njiaia na-
BefleHHx cay>KoeHHKa M pannHKa iiouoiiy onmier KoecpHUiijeHTu HCKopHiuxieH.a 
-K, 3HaTHO 6M ce yTHirajio Ha iipaBHjmo pe3an.e H Kpoa H3Be!CTaH nepHOfl Bpe-
neHa nocinrjio iiaKCHMajmo KOJIHHHHCKO H KBaKjiHTeTHO HCKopHHirieH>e O6JIO-
WHe, Koja ce peace Ha CTpyrapa.Ma. 

yCJIOBH 3A yBOBEÜE KOEMIHIJEHTA HCKOPHIUTlEHiA 

3a npaBHJiHy ynoTpeöy KoetpnuHJeHara MKopranheiba noTpe6HO je , na ce 
oßjiOBHHa, Koja ce npni ia na pe3aH>e Ha CTpyrapana, najcaBecnHJe copTHpa n 
KJiacwpa no KJiacaMa: (pypHHpcKH, TpynHH 3a jbyniTeiie, pe30HaHC-TpynHH, 
TpynuH 3a pe3aite KaKBolie A, B H U, (3a cas,a no iiocTOJerieM jyrocJioBeHCKOM 
CTaHflapsy, ÄOK ce He jjoHece HOBH) H oBaKO KJiacHpaHH K&HKKH H pacKHvißKaBa 
y MaTepHJajinoM KH>nroBORCTBy. 

H3pe»aHH MaTepnjaJi, Taicolje Tpe6a jja ce copTnpa n KJiaciipa M iaKo KJia-
cHpaH KH»HJKH y jiaTcpnjajme KibHie H TO: HeTHHapcKM no KJiacaMa jyrocjio-
BencKor CTaHnapaa, a jniniriapcKH no 3arpe6aHKHM y3aHcaMa Ha I, I I , H II I 
KJiacy. 3arpeoaHKe y3ance, Hciraa , He no3Hajy I I I KJiacy peaanor MaTepnjaJia, 
HO y OBy KJiacy yniao 6H MarepHJaji, KOJH no KBaJiHTeTy He ojixoBapa I u I I 
KJiacK, ajiH join yBeK Moace jia ce ynoTpeoH y TexHmKe cspxe H Kao TasaB ce 
Ha CTpyrapaAia npoH3BO,iH. 

HEKE llPHMEHEE HA KOEMUHJEHTE K1, K2 H K3 . 

KoeipniiHJeHTH K 1 , K2 n K 3 jiaTa ey Kao HPH6JIH>KHH H HaJBepoBaTHHJ« 3a 
Haixre npHjiHKe. TaiHH, sanpiaao HajiipiHÖjiJOKHiiJH H HajnpoceHMHJH nowaipi MO-
fuilie ce ÄO6HTH TeK nocjie 6pMJKJbHBnx HcnHTHBaH>a y TOKy rojnjHe jjaHa HJIH 
naK H HeuiTo sume Ha BerieM 6pojy cTpyrapa, Koje HJiajy ji,o6po cipynHo pyico-
BOJJCTBO, AOBo.taH 6poj CTpyHHMX paflHHKa n HajcaBecHHJe Bot)eHo MaTepnjaJiHO 
KH.HrcB0flCTBO H3 Kora ce Mory iipnHTH CBH noTpeÖHH no^aHH 3a ftiixoBO TaiHO' 
yTBpbuBaiie. 

AJIH M OBaKO npHÖJiHjKHO sa™ OBH Koe(|>Hn,HJeHTH Mory ffa HMajy OÄJiyiHy 
yjiory y ^aaaay noTCTpeKa KOJieKTHBKMa HaniHX CTpyrapa 3a HajnpaBHJiHHJe 
H iiaKCHMajiHo KOJIH*IHHCKO H KBaJiHTeTHo HCKopniieH.e o6jioBHHe, Koja ce peace 
na CTpyrapasia. 

K-l. y nperjieji,y 6poj 1 Rar je npoceHHH KBajiHTeTHH ORHOC Tpynaiia 3a pe-
3aH.e I / I I KJiace OÄHOCHO A/B KaKBohe npewa I I I KJiacn OÄHOCHO II, KaKBoriH 
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HspajKeii y nponeHXHMa ca 50 : 50°/o. Oßaj OKHOC RaT je Kao npHÖJiHacaH H npo-
ceiaH 3a cacTOJHHe 3pejie 3a ce iy cpeKH»er KBajiHTexa H3 KOJKX ce HajwHTe-
3iiBHHJe ncKoprnuinaBa TexHH»nco spBO H3 noceieHnx cxa6aJia. 

IIpeMa HcnHTiiBaiMEvia Koja casi BpiuHO y M6UIOBHTHM cacTojiiHasia apeJiiiM 
3a ceny y BeJioM MaHacTHpy y BapaH>H 1937/38 n 1938/9 Ha noBpniHHH 12,26 xa 
H 5, 75 xa cTapHii OK 110 H 125 TORKM, na 3eMJMnnxy I I I KaTacTapcKor paspeaa, 
1 Sofcuxexa, KBajiHTaTHBHe ji;oßpoTe cacxoJHHe 2, oöpacxa 0,7, upsHe Mace no 
1 xa 399 IH 430 M*, — y Kojania cy ÖHJIIH sacxynjbeHm xpacrr ca 17,5 H 109 /O, 

6pecT ca 15 n 19°/O, rpa6 ca 66 H 70°/O H ocTajie BpcTe (xpeniH>a, nep , KJien,. 
H JiHnä) ca 1,5 H 1,0°/O H y KOJHMa cy TexBMWH copxHMeHTH y oflHocy n p e n a 
orpeBHOM KpBexy (y KOM cy naaeBH noBafoeHH H3 seujte 6HJIII 3acxynji>eHH npo-
ceMHO ca 9,7 M 8,2°/o) yiecxBOBaJin: KOK xpacxa ca 70,5 H 63,6°/o, KOR 5pecxa 

ca 64,1 H 55,0%, KOK rpa6a «a 36,8 ra 38,7°/o, KOK xpenrae ca 85,0°/o, KOS nepa 
ca 4,6 H 12,5°/o, KOH, KJieHa ca 24,0 H 13,4%, KOR Jiraie ca 10°/o u npoceHHO KOR 
cBHX OBHX spcxa ca 46,9 H 43,7°/o, — xpynnn 3a pe3aH>e ÖHJIH cy 3acTynjbeHH 
y CJieftetiHM KBajiHTeTHHM ORHOCMMa KJiacnpano no 3arpeoaHKHM y3ancaMa: 

I I p e r JI e K 6 . p o j 4 

B p c T a u p s e i a 

xpacT 
6pecT 
rpa6 

npoceiHo eae BpcTe 

K JI A C A 

I I I 

14,6 
22,6 
27,5 
24,4 

35,6 
32,0 
29,7 
31,2 

Cßera I/II 

50,2 
54,6 
57,2 

55,6 

I I I 

49,8 
45,4 
42,8 

44,4 

Befeii nponaHTK xpynan ,a I KJiace KOR Specxa 11 r p a 6 a y O B O I nperJiewy 

aoÖHJeHH cy 3'6or Tora , i i r ro y OBIHM spcxaMa, npiuiHKOM c e q e m H3pane HHcy 

H3flBajaHH cpyipiHMpcKH xpynHH, « e h cy yBpiHTeHiH y I KJiacy. YcJieK x o r a j e H 

ORBQC I / I I KJiace KOR OBHX Bpoxa n a m r o Berui on 50°/o. 

O B H ORHOCH ocxaRe H RaHac KOK HaJHHxe3HBHHJer HCKopHHiJieaa xexmniKHx 

copxHMenaxa, I H M n p e , IHTO c e Ranac y cKopo C B H M » cxpy rapaMa npeJia3H Ha 

pe3an>e xpynan ,a n p e i H H K a Beli o n 20 n,M Ha Bmue , ROK c e KOK l e T H n a p a oBa 

jießjbHHa cnyuiTa H ncnoR 20 IXM. H a pe3aH.e xa iwtx xpyrrau,a, K O J H h e CKopo p e -

ROBHTO Rojiaanxn y I I I -U, KJiacy npej ia3H ce a ß o r xona, n r r o Rpaexa s e t u i x j i n i eH-

3HJa, ORHOCHO KeöJbHHa HecTaje CBaKor RaHa cBe s i n n e , KOK xexHHinca n p e p a R a 

Kpßexa Hanpe j jy je xaKolje CBaKar Kana c se Bimne y 6OJRCM HCKc«pii>inheH>y pe3aHiix 

copTHMeHaxa H3pe3aHHx H3 TaH,Hx xpynan ,a . 

CJIHWHH KBaJiHTeTHH OKHOCH Kao KOK J iHiuhapa n o c x o j e H K O S HeTHHapa, 

n a OHO niTo j e peneHO 3a J inuif iape BOMOI H 3a qexHHape. 

K-2. y nperj ieKy ö p o j 2 Kaxe cy — Kexajwio — rpaHHii,e 3a K O J I K I H H C K O -

HCKopHiuheH.e, a y nperj ieKy 6 p o j 5 c y M a p n o . 

I I p e r j i e K ö p o j 5 

HaMOiBiiHa ca 56—73% npoce<mo 62% 
ByKOBHiia ca 42—59% npoceMHO 48% 
XpacToBHHa ca 36—53% npoce<iHo 42% 
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UpeMa yrpeHOBHihy (1) nporjeHTH MCKopMiuiiieH>a iianoce: 

3 a CMpncBHHy 
3a je.TOBHHv 
3a 6yKoraimy 
3a xparroBHHy 

65—75% 
60—70% 
40—55% 
40—50% 

I I ,p e r Ji e n 6" p o j 6 

IIpH3MHpaH.e jejiOBHX H CMpneBBx Tpynaija 

II p e r JI e Ä 6 p o j 7 

r p y n a q a 

npeiHHKa 

CM 

36 
100 

Ilpoce.MHo 

6 

54,3 
61,3 

57,7 

y a a 

12 | 18 

HoÖHJajy ce 

63,6 
73,0 
68,2 

67,0 

77,0 

72,2 

c K e n e 6 ,b 

24 | 30 

CiiejetiH npoqeHTH 

68,1 68,0 
79,9 81,1 
73,8 ! 74,5 

I H e MM 

36 I 42 

HCKopHniheH»a: 

67,8 
81,9 

74,7 

6 6 2 
82,0 

74,4 

v, 46 

64,4 
82,3 

74,3 

yrpeHOBHh — npe-wa BaaHepy — waBOjUH (1) , j a je TeopeTcitH npou^eaaT 
ncKopiuiiReH.a 3a jeJiOBHHy H cwp^eBHHy: 

K o j rpynai ja 

TaHKHX 
cpeKÄHx 

KpynHiix 

npoceiHO 

npooeiHO 

TlpeMHMKU 

10—21 CM 
22—35 CM 
36 CM, HasHZne 

TaHKHX — KpynHHx 

cpexi&Hx — KpynHiix 

I I p e r JI e fl 6 p o j $ 

% HOKopHiuheifca 

47,1—56,1% 
53,7—66,3% 
58 2—75,5 
53,2—65,3 
55,9—70,6 

3>Jia*iep (2) HaBOWH, «a npoiieHaT HCKopHiufteifea KO« laMOBHHe sapupa cm 
40—80°/o, u «a ce HoipMajiwo HcKopmirfreifce KOH: 

CTpyrapa ca 2—4 raTepa Kpefae 

aa aMepHiKe c r p y r a p e aajy HCKopHmheite 

HOpflHCKC 

J O K eBponcKe CTpyrape Rajy n p o c e i H o 

I T p e r j i e j , 6 p o j 9 

on 58—67% 
o« 60—65% 
OH 68—72% 

60% 

KHeaceBiih (3) H CapHaBKa (4) «ajy HCTe noRaTice o HCKop«iuheH,y apsera 
iio3HBajyfi]H ce Ha yrpeHOBulia H ^ j i a i epa . — «^Jia^ep (2) H KiievKeBirh (3) 3a 
HCKopHinRette laMOBirae flajy no^ance, HaBe^eHe y nperjieay 10. 

ü p e r a e n ö p o j 10 

C o p T H M e H T H 

I I IapoKa rpafca 
y c i t a r p a b a 
OKopmi , jieTBe H oKpajiin 
CTpyroTHHa H npsHO SpauiHO 

FIpeHHHK Ha TaaeM Kpajy Tpyima 

20- 5 CM (2 

2 6 % 
3 0 % 
2 8 % 
1 6 % 

) 3 0 --35 CM 

3 8 % 
2 2 % 
2 6 % 
14% 

(2) H npeKO 35 CM 
(3) 

4 4 % 
1 8 % 
2 4 % 
14% 
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MebyTBM HHJejjaH OR OBHX a y r o p a He HaBORH, x a x a B j e KBaJiHTeT T p y n a n a , 
KoJH a a j e noMeaiyTe n p o n e n r e ucKOipumiAeuba n KOJIHKM j e MebyooijHH ORBOC n o -
jeaHHHx KJiaca ( I , I I H I I I KJiace, ORHOCHO A , B H JÜ( KaKBotie) , HOKO j e . n o 3 H a T o r 

Ra t i e Tpy imH I -A KJiace RaTH aetiM n p o n e H a T HCKOpHiuheifca OR T p y n a n a I I - B 
KJiace H I I I - H KJiace, a TpynnjH I I - B KJiace Ratie B e n « n p o n e H a T HCKopmnneiba 
OR T p y n a n a I I I - I ] , KJiace. 

3 6 o r cBera «aBeaeHor KOJIKHIIHCKH n Đ o n e r a n iHCKOpHiulieiia Mopajy ce CTa-
BiiTM y 3aBHCHocr OR RHMeH3HJa H KBaJiiiTeTa H3pesaHHx T p y n a n a . 

K-3. y n p e r a e a y 6 p o j 3 y3eT0 j e , «a j e y3 HopjiaJiH« KBaJiiiTeTHH ORHOC Tpy
n a n a I / I I : I I I 'KJiacH = 50 : 50, Hopniajrao KBaJiiirreTHo HCKopnruineH>e pe3aHe 
rpajbe ca yneniheM HHCTe-noJiy*5HCTe H A u B KJiace 75°/o KOR l eTHBapa ( n o j y -
rocJiOBOHCKOM craHRapRy) , I / I I KJiace n o 3arpe6a«iKHM ysaHcaMa 70°/o KOR 6y-
KOBHHe H 80° /o KOR XpaCTOBHHC 0 c T 3 T a K OR 25° /o ORHOCHO 3 0 % , ORHOCHO 2 0 ° / » 

KOR OBHX Bpc ra RpBeTa oMiao 6 I I Ha p o 6 y I I I KJiace H leaciiHCKy p o o y . 

K O R qaMOBme y B KJiacy ROJiaaiuiH o n : RacKe OR 1—1,75 M ( n o ncnaRy 6 e s 
TpyjieacH H j ioj ia) ROK 6 n ce RacKe 2—2,75 M KJiacnpaJie Kao H HopsiajiHa ,po6a. 
y B KJiacy ROJiasHJie 6 H HaRajte: HeTBpTane H nojiyneTBpTane n rpeRe (oBe n p e -
Ma KJiacH(|)iHKanHJH n o J . C. 1 0 0 3 ) . 

y I I I - I ] , KJiacy R0Jia3HJia 6IH onJiaxa, TeiKHHCKa p o o a , oRpecnH OR 0,50—0,95 
M, 3jjpaBH oKopnjn (oea Kope) H BiiHorpajicKO KOJbe ( n o J . C. 1 0 0 3 ) . 

K O R S o p a y A KJiacy ROIHJIC 6 H caMmie H öyJiOBH, cTojiapcKe jieTBe, cTOJiap-
cKe rpej iHne H (ppisse. J ' B KJiacy ROIHJIH 6JB: omiaTa, rpaljeBHHCKe JieTBe, r p a -
I>eBH!HCKe rpafl i tne H rpeRe , a y I I I -D, KJiacy onjiaTa, 3RpaBH o K o p n n (6e3 Kope) 
it BKHOTioipocKo KOjbe ( n o J . C. 1004 r . ) 

K O R xpacTOBe p e 3 a H e rpafee y I u I I KJI . yimiH ß n CBH HeoKpaj ieHH H OKpaj-
TCHH copTHMCHTM, KojH ce ( n o aarpeSaHKHM y3aHcaMa) KJ iacapa jy OHJIO c a i i o 
Kao I KJI. noJiOBH>anH, cpeRH>aHe n enrj iecKe (ppHae : 6HJIO Kao I H I I K J I . : H3pe-
3anH noJioBftann, KJia^ape ( Ö V J I O B H ) , caM«ne , öj incTane, öo^iHnne, JIHCTOBH, i e -
TBpTane, rpal>a OR py jaBe xpacTOBHiie, H tppH3e ; SHJIO Kao MemaHa I H I I HJIH 
naic caMo I I KJI. : T a B a a a i e , HacKe H njiaHKe 3a ßypaj i , mepKaHTHJiHe Ra<ace, aa-
CKe ßejEHKe, r p e a e H r p e a « n e , r p a l j a 3a 6poaorpaÄH>y H p e s a n e ayasHne KBajm-
Texa: » a p a s a rpafea ( K O R Heiaa^iKe nyxome) H n p o ß n p a K (Koa ( p p a m i y c K e 
fly>Kiaie). 

y I I I KJI. aoJia3HJia 6 H p o 6 a oa CBHX HaBeaeHHx copniMeHaTa, Koja n e OR-

roBapa KBajurreTy I H I I KJI . aJin ce j o u i yBeK aiojKe ynorpeOHTH y TefflHtKe 

t B p x e H Kao TaKBa c e npoH3BO:aH, 3aTHji MyuiiiHaBa p o 6 a , jieTBHne aa n o B p h e , BH-

HorpaacKo KOJbe H 3apaBH oKOpnn (6e3 K o p e ) . 

K o a SyKOBHHe y I it I I KJI . aoJia3H HeoKpajqeHa r p a b a : KJiaiRapKe (6yjioBn) 

H caMnne , OKpaJHeHe aacKe I H I I KJI . , npo&HpaK H MepKaHTHJiHa r p a b a , (ppH3e, 

MeTBpTaie H JieTBe 3a Hai ien iTa j , saTHM r p a ^ a H3paI>eHa ( n a p e H a H HenapeH«) 

H3 3apaBe je3rpoBHHe Kao HITO cy HeTBpTaqe 3a apaca j inne 3a MeTjie, H aacKe 

?a caHRyKe H K y r n j e ( I / I I K J I . ) . 

y I I I KJiacy ROJia3iiJia (m po>6a OR CBHX HaBeaeHHx copniMeHaTa, Koja He 

o a r a B a p a KBaJiHTeTy I n I I KJI . ( n o 3arpe6aHKHM ysaHcaMa) , aJin c e j o i n yBeK 

iioace ynoTpeÖHTH y TexHHmce c s p x e H Kao TaKBa ce npoH3Boan, 3aTiiM aacKe 

H3 je3rpoBMHe, RacKe 3a caHRyKe n 3 je3rpoBHHe I I I n I V KJiace, jieTBiine 3a n«o-

» p h e , BHHior,paRCKO Kojbe n 3RpaBH o K o p n « (6e3 K o p e ) . 
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Fpamma KsajiHTeraor HCKopaiuheita I/II—A/B KJI., nara je: 

Ko« laMOBime on 65—86% npoce-mo 75% 
„ öyKOBHHe 0« 60—81% . „ 70% 
„ xpaeroBHHe oj; 70—91% „ 80% 

KaKo HOpjiaJiHO KBaJiHTeTHO HCKopHiufieae, TaKO H rpaHHiie OBOI- HCKopH-
m n e a a .lann cy Ha 6a3H npoceiHHX HCKycTBeHHX nojiaTaKa, KOJH ce y pa3HHM 
npe^ysetiHMa 3HaTH0 pa3JiHKyjy, a pa3JiHKe HacTajy 3Öor Heje^HaKor .copTHpa«>a, 
KJiacHpaita H KWUKeH.;! npoH3Be,neHe poSe a H pa3JiHHHTor KBajiHTeTa H3pe3»HHx„ 
Tpynaiia, KOJH TaKofee HHcy HH jejiHooSpasHo KJiaoHpaHH HH jeÄHOoöpasH» 
KH.H2KCHH. O ß ^ e fey H3HeTH CaMO HeKOJIHKO ÖpOJHHX n O J i a T a K a H3 HeKHX JjpBHO-

HHffycTpHCKHX npejiy3etia y H P XpBaTCKoj H CjioBeHHJH caKynJBeHHX y jeceH 
1949 r. (npeaia Ka3HBa«,y TexHHHKHX pyKOBOjuionJi OBHX npeflyseha), a Koje 
cMaTpain Kao H&jnpoceHHHJe. 

KBaaHTeTHO HCKopHiuheite H3pe3aHe rpa^e 

H p e r j i e s 6 p io j 12 

a 

a. 

1 
2 
0 

4 

o 

MecTO 

npe jy3e i ia 

BejiHiuhe 
TayptjeHOBai; 
üa i cpa i ; 
HoBocejier( 

K p n a c 
T p a c a h 

KsaJiHTeTHo HCKopHinhefte H3pe3aHe rpal je 

X p a C T O B H H a 

I 

50 
60 

25—30 

— 
— 

II 

30 
40 
40 

— 
• — 

CBera 
I/II 

80 
100 

III 

20 

—. 
65—70 30—35 

80 

— 
20 

—' 

B y K o s H H a l a i n o s H H a 

K ji a c a 

I II 

70 25 

— 
— 

— 
— 

— 
— 

— 

CBera 
I/II 

95 

— 
60 

85 

— 

III 

5 

— 
40 

15 

— 

A 

— 
— 

— 

B 

— 
— 

— 
45—46 30—32 

Cse ra 
A/B 

— 
— 

— 
75—78 

H 

; 
.— 
— 

' 
— 

22—25 i 

HaKo npBa n e r a p n npejjy3eha j;ojia3e y pen HaJBennx npesyaelia y Hauioj 
jipjKaBH, ca cTapoia TpaKHiijHJOM y peaaay jjpBeTa, cnocooHHM CTpyHHHBi pyKOBO-
ffehnM Ka^poM H crpyHHHM CTpyrapcKHM pajtrainiMa, n n a s OHa noKa3yjy BeJiHKa 
OTCTynaaa y KBaJiHTeTHOM HCKopBHiheH>y «pBeTa, a Te paäJiHKe cy, KaKO je Beti 
Hanpe« peieHO, y KBajiHTeTHOj pa3JiHnn y OÖJIOBHHH, HejejiHaKOM coprapanby., 
KJiacHpaay H KHJi>KeH.y Tpynaiia, H H3pe3a«HX copTHMeHaTa, y pas^HiiH y npo-
H3BO.HH.H nOJeHHHHX C o p T H M e H a T a , (H y pa3JIHIIH y paRHIIM H y nOMot lHHM i a -

uiKHaiia H y Heje^HaKOM 3ajiaraay Ha pasy TexHHHKor H MaHHnyjiaTHBHor ocoöjba 
H crrpyiiHiHK paftHHKia na HCTaKHyniM p a p H M MecTHMa. 

3AKJByqAK 

yBo^eaeM HaBeseHHx KoetpHHiijeHaTa HCKopHHifieH>a jipBeTa y cTpyrapcKoj 
npoK3BoniiH ose pa3JiHKe 6H ce CMaaiuie, a y BBSH C TUM noBehaJiH KOJIHHHHCKH 

H KsaJiHxeTHH npon;eHTH ucKopHrnlieaa H3pe3aHHx Tpynaiia H pe3aHe rpalje, 
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a t « 6 H ce Harnoj IH3BO3HOJ TproBHHH cTaBHJie Ha pacnoaiaratte H Bene KOJIHHHHC 
peaaHMEx coprHBieHaTa K 6oji>era KBajinreTa Hero JIH KO cajja. 

FeHepaJiHa ÄnpeKHiija jipBHe HHaycxpHJe H P C y CBOJHM ynyTCTBiiMa 3a 
MSBoibeae SpHrajHor cHCTeMa pa^a H jejtHOiOo'pasHor Hop>iwpaH>a y cxpyrapajia 
npeRBHaejia je (no MOMe npe^Jtory) yBoljeiie KoecjfMinHJeHaTa MCKopHiiiineH>a 
ÄpBeTa 3a ou,eHy paja y cTpyrapana oj; 1 cenTeMÖpa 1950 rojuine. cajio IHTO cy 
npoceiHii KBajiHTeTHH npoueHTH HCKopniHineH>a y OBHM ynyTCTBiiMa Heimo BHÜKH 
on npoceiHHx nponenaTa HCKopniurneH>a HaBeseHHx y nperjie^y 6poj 3, j ep cy 
KOS HoixoBor OHpeijHBaH>a y3eTe y 06311p cneuHcpHHHe npajiMKe y cTpyrapaivia 
HP GpÖHJe. 

JI » T c p a i y p a : 

1. JIp YrpeHOBHh: TexHHKa TproBHHe ÄPBCTOM, II jeo, 3arpe6 1935. 
2. Inig. dr. Flatsoher: Handbuch des Sägebetriebes, Berlin 1929. 
i, ÜHr KHeüceBHfr: MexaHHiKa npepa^a flpseTa, Bcorpaj 1948. 
4. Hur P. CapnaBKa: Mexanmnca npepasa apBeTa, IIIyMapcKH npHpyiHKK, IJ neo, 3arpe6 

' 194fr. 

Ing. Ninoslav Lovrić (Zagreb): 

VRIJEME U R A D N O M P R O C E S U 

Učinak svakog rada ovisi u glavnom od broja uposlenih radnika, nji
hovoj stručnoj spremi, utrošku vremena i materijala. U ovom članku 
pozabavit ću se samo sa brojem radnika i vremenom, koje je potrebno 
da se izvrši neki posao. Poradi uštede na radnoj snazi od naročite je važ
nosti da se za neki rad uposli onoliki broj radnika, koji odgovara naravi 
tog posla, kako bi se mogao postići najveći učinak. Pod učinkom rada 
razumijeva se količina obavljenog rada u jedinici vremena. 

Neki su radovi po svojoj naravi takovi, da ih može obaviti pojedinac, 
ali i^manja ili veća grupa ljudi. 

Svaki taj način rada primijenjen u praksi ima svoje prednosti i mane 
ako ih međusobno uspoređujemo. Svakako treba biti izabran onaj način 
rada, koji uz dane okolnosti ima najviše prednosti. Obzirom na svoju 
narav radovi mogu biti veoma različiti. Pojedini poslovi su veoma jedno
stavni ili pak tako složeni da moramo obratiti naročitu pažnju kod odre
đivanja broja radnika. 

U mnogim slučajevima prekomjerno povećanje broja radnika ne 
dovodi do željenog cilja, da se posao dovrši u skraćenom vremenu, 

U razmatranje uzet je proizvodni proces sastavljen od dvije faze rada. 
Svaka se ta faza sastoji od niza radnih operacija, gdje jedna uvjetuje 
drugu te se moraju obavljati izvjesnim redom. Proizvodni proces je pri
kazan grafički (SI. 1) stavljajući u ovisnost vrijeme i količinu izrađenog 
produkta. Zbog jednostavnosti predpostavit će se najprije da će cjelo-
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kupan proizvodni proces izvršiti jedan radnik (prema slijedu označenom 
u grafikonu). Nadalje nam je poznat dnevni učinak, odnosno prosječni 
dnevni učinak za pojedine radne operacije (a, b, . . . . ) . 

Slika 1. 

Cjelokupna količina produkta: A 
Pojedine radne operacije: a, b, c. 
Prosječni dnevni učinak pojedinih radnih operacija: ,wa, ,Wb, ,"c • 
Vrijeme potrebno za izvršenje pojedine radne operacije: 

ta = A : //,; tb = A : //b; tc —- A : ;ic 

Vrijeme potrebno za izradu cjelokupne količine produkta A: 

1 , 1 1 
T = A | — + — 

(1) 

(2) 

Odvojimo li prvu fazu rada od druge i označimo li sa T t i TA vrijeme 
utrošeno za te pojedine faze, tada dobivamo njihove prosječne učinke 

,«t = A : T t , [Jk = 

gdje je T = T t + T* 

Prosječno dnevni učinak iznosi 

u. = A : T 

A : T k (3) 

(4) 
Ovo je bilo uz pretpostavku da jedan radnik vrši sve radne operacije. 
Jasno je, dok se obavlja jedna radna operacija, da drugi radnik može 
vršiti drugu, odnosno za vrijeme obavljanja drugog posla moguće je upo
sliti trećeg radnika i t. d. Pored ove mogućnosti rada, da svaki pojedini 
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radnik obavlja sam jednu radnu operaciju, mogu dva, tri i više radnika-
rršiti jednu te istu radnu operaciju. 

Obavljaju li istodobno neku radnu operaciju dva radnika, to se oče
kuje, da će porasti njihov zajednički učinak rada bar na dvostruku veli
činu, odnosno njihov zajednički prosječni dnevni učinak [x, iznosit: 

,</2 = 2,«! (5} 

Iznos !J4 je prosječni dnevni učinak ako je uposlen jedan radnik u radnoj 
operaciji. 

Koeficijenat uz prosječni dnevni učinak fij obilježit ćemo općenito 
sa »k« (u konkretnom slučaju formule (5) je k = 2). U glavnom se mijenja 
taj koeficijent »k« sa promjenom broja radnika »n« pa se može općenito 
napisati 

gdje je <J.n prosječni dnevni učinak uz istodobno sudjelovanje »n« radnika 
u nekom poslu. Ovaj je koeficijenat »k« pozitivan broj i uvijek veći od 
ništice (k > 0). Napominje se, da može biti takova vrst posla, gdje je 
k/n < 1, da se istodobnim sudjelovanjem u radu dvaju radnika postigne 
manji učinak rada od onog, kojeg ima pojedinac, kad sam obavlja rad-

Sudjeluje li istodobno u nekom poslu »n« radnika, tada može biti 

k ^ n . 

Pretpostavimo li da je k > n to slijedi iz formule (6) da je učinak 
rada pojedinca u zajedničkom radu veći nego li da svaki radnik obavlja 
taj posao sam, a osim toga je posao ranije dovršen. Prema tome potpuno 
je ekonomično uposliti istodobno u taj posao »n« radnika. 

Za k = n učinak pojedinca u zajedničkom radu jednak je onom, 
kojeg postigne pojedini radnik kad posao obavlja sam. Učinak grupe od 
»n« radnika jednak je sumi učinka pojedinaca, a s time je cjelokupni 
posao brže izvršen, uslijed istodobnog sudjelovanja na radu »n« radnika. 
Ovom organizacijom posla nismo ništa uštedili na radnoj snazi, nego samo 
na vremenu. 

Ako je k < n, tada je učinak pojedinca u zajedničkom radu manji 
od onoga što ga pojedinac postigne sam. Ovdje nastaje gubitak na radnoj 
snagi, a dobitak na vremenu u toliko, jer je cjelokupni posao obavljen 
ipak u kraćem vremenu. Vidimo, da pored ostalog vrijednost »k« ovisi o 
broju uposlenih radnika. Svakako je najpovoljnije, kad je k > n. Prema 
tome, moramo nastojati u prvom redu da bude broj radnika »n« zapo
slenih u nekom poslu toliki, da je k > n. 

Neki su poslovi po svojoj naravi takovi, da je za njih nemoguće po
stići k > n, nego možemo istodobno uposliti toliki broj radnika, da je kao 
najpovoljnije k = n. 

Cesto puta je važno obaviti vremenski izvjestan posao u što kraćem 
roku, tako da nam nije u pitanju utrošak radne snage. Tada uposlujemo 
onoliki broj radnika, koliki je potreban da bi pravovremeno izvršili posao. 
U ovom slučaju može da bude k < n, 
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O odnosu koeficijenta »k« i »n« ovisiti će broj uposlenih radnika u 
pojedinom poslu. Taj odnos može biti različit, što ovisi o naravi samog 
posla. 

Pretpostavimo li da je linearna funkcionalna zavisnost koeficienta 
»k« i broja radnika »n«, dobili bi jednadžbu: 

K 

konstanta »a« poprima vrijednosti 
a n (7) 

za k — n; 
za k < n; 
za k > n; 

a = tg 9 = 1 
a = tg f < 1 

a = tg 9 > 1 

U koordinatnom sustavu predočeno dobivamo niz pravaca. 
Postoji li navedeni odnos bez obzira, kolikogod veliki bio odabrani 

»n«, onda će broj uposlenih radnika ovisiti kod pojedinog posla za k ^ n 
o raspoloživoj radnoj snagi i vremenu kad želimo da završimo posao. Ako 
je k < n moramo uzeti u obzir osim navedenog i gubitke na utrošku 
radne snage. 

Zavisnost između »k« i »n« može biti u obliku bilo kakove funkcije 
k = f(n) koja ima svoj maksimum. U ovom slučaju povećavat ćemo broj 
uposlenih radnika kod pojedinog posla do postignuća maksimuma funkcije 
k = f (n) (si. 3). 

Slika 2. Slika 3. 

Iz slike (br. 3) vidljivo je, ako uposlimo veći broj radnika od onog 
broja, gdje je k maksimalno, možemo postići isti ili manji učinak u 
poredbi s onim kod manjeg broja radnika. Ako je odnos između »k« i »n« 
nepravilan, tada ćemo moći odabrati broj radnika u naprijed navedenom 
smislu pomoću grafičke predodžbe njihovog odnosa u koordinatnom 
sustavu. 

Za pojedine poslove redovno je poznat njihov učinak s najpovoljnijim 
brojem radnika, koje treba uposliti da bi mogli najuspješnije obaviti posao. 

.Pošto broj uposlenih radnika ovisi pored ostalih utjecaja i o prostoru, 
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gdje se rad obavlja, to će se mijenjati najpovoljniji broj radnika kod poje
dinog posla od slučaja do slučaja. 

Prema navedenom postoje tri mogućnosti ovisnosti »k« od »n« te 
kad pristupimo nekom poslu moramo najprije naći tu ovisnost, te nakon 
što je ustanovljen najpovoljniji »kn« uvrstimo ga u formulu (6). Tada se 
može smatrati »k« u toj formuli stalnom veličinom (barem u pojedinim 
odsjecima vremena), koja zajedno sa ^ određuje prosječni učinak cjelo
kupnog posla fan). 

Pomoću tako određenog prosječnog dnevnog učinka cjelokupnog 
posla fan) pristupamo organizaciji posla obzirom na vremenski slijed 
radnih operacija. Cilj je organizacije po vremenu, da se u što kraćem roku 
obavi što više posla. 

Na osnovu izloženog dobivamo: 
A = K t (8) 

Uz pretpostavku jednolikog napredovanja posla predočili smo ga na 
itaj način s linearnom funkcijom. 

Prikažemo li grafički ovu funkcijsku zavisnost posla (A) i vremena 
(t) u jednolikom napredovanju (gibanju), to dobivamo pravac kome je 
gradient i v Pravac je strmiji s porastom prosječnog učinka fan), a polo-
žitiji s njenim padom. (Vidi sliku 1). Ako obustavimo posao, to je taj 
prestanak prikazan u grafikonu dužinom usporednom s vremenskom osi, 
jer izvršeni posao ostaje isti uz promjenu vremena. 

Napominjemo, da željezničke uprave izrađuju grafičke vozne redove 
po istom principu. Mjesto izraza (8) možemo imati: 

A = Ao + !An t (9) 

gdje je A„ do tada izvršeni posao, t. j . do momenta od kojega počinjemo 
krojiti vrijeme. 

Naprijed, opisani i grafički prikazani posao (si. 1) predočit će se 
ponovno uz pretpostavku, da imamo potreban broj radnika na raspola
ganju, kako bi se mogao uposliti optimalan broj radnika u pojedinim 
radnim operacijama (a, b, c, . . ,.) )i da vremenski dovršimo što prije (si. 4). 

Iz prikaza je vidljiva ovisnost dovršetka prve faze rada od napredo
vanja pojedinačne radne operacije (a) i mogućnost organizacije na dva 
načina (1. i 2.). Prvi način organizacije (1) prve faze izvršen je tako, da 
se sastavni dio radne operacije (c) obavi s jednom stankom (n), dočim 
prema (2) s nizom prekida (c), t. j . p"ösao c se prekida kako napreduje 
operacija (b). Kod'prvog načina, posao je dovršen u dužem roku, nego li 
kod drugog (Tt > T't). Koji će se način stvarno upotrebiti ovisi o prilikama, 
jer prekidom radne operacije (c) za vrijeme (n) postoji mogućnost upo-
slenja radne snage na druge poslove. 

Ovakav način organizacije posla posljedica je pretpostavke, da jedna 
radna operacija uvjetuje drugu, koja iza nje slijedi, t. j . nemoguće je pro-
mjeniti slijed operacija i obavljati ih nezavisno jednu od druge. Grafički 
prikaz daje nam vrijeme, kad započinjemo s pojedinim radnim operaci
jama, odnosno završavamo. Nadalje na pr. radnici po završetku radne 
operacije (e) mogu biti uposleni za vrijeme »p« na operaciji (f). Uslijed 
povećanja broja radnika na operaciji (f) nastaje promjena učinka, t. j . 
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povećaje se, što je vidljivo prikazano na grafikonu. Ovo prebacivanje 
radnika s jedne radne operacije na drugu može se obaviti i kod drugih, 
radnih operacija, čim je završen posao pojedine operacije. 

Slika 4, 

Vrijednost î n za cjelokupnu količinu produkta »A« možemo odre
diti kod ovakve organizacije posla prema formuli (8): 

• |*n = A : T 
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Kod organizacije posla nastoji se primjeniti lančani ili brigadni sistem 
rada gdjegod pokazuje prednosti prema ostalim načinima rada. Obzirom 
da je to veoma često, uzet ćemo taj sistem rada u razmatranje prema na
prijed izloženim smjernicama. 

Primjena brigadnog sistema rada* sastoji se načelno u raščlanjivanju 
radnog procesa vremenski i prostorno u pojedine osnovne faze rada tako, 
kako bi se postigla što veća produktivnost rada s obzirom na radnu spo
sobnost pojedinog radnika. Rad se odvija neprekidno u lancu i ritmički 
s takovim prostornim rasporedom radnih mjesta, koji najbolje odgovara 
tehnološkom procesu. 

Kao što smo prije spomenuli najprije se mora odrediti optimalan broj 
radnika. Taj će se broj ovdje odnositi na radne grupe u lancu i one imaju 
isto značenje prije spomenutih sastavnih pojedinih radnih operacija (a, 
b, c ) cjelokupnog proizvodnog procesa A. Rad jedne radne grupe 
ovisan je i uvjetovan radom grupe ispred nje. Optimalan broj radnika u 
pojedinoj grupi mora biti određen uz najpovoljnije korištenje radne snage 
svakog radnika, zatim najpogodnijeg odnosa između rada i odmora, kao 
i radnika, radnih i tehničkih uređaja. U kratko rečeno, treba postići što 
veći prosječni učinak rada s najmanjim potrebnim brojem radnika (na
ravno s normalnim naprezanjem radika). Taj prosječni učinak ovisan je 
o koeficijentu »kn« (vidi formulu 6), koji ćemo odrediti na osnovu njegove 
funkcionalne zavisnosti od broja radnika />n«, kako je naprijed izloženo. 

Na taj način mogu se dobiti razni prosječni učinci, a s time u vezi i 
kraće vrijeme za dovršetak pojedinih sastavnih radnih operacija (a, b, c...), 
koje obavljaju pojedine radne grupe, Ovo izgleda svakako nepodesno za 
brigadni sistem rada obzirom na njegove osobine. 

Neprekidnost u lančanom sistemu rada zahtijeva da pojedine radne 
grupe obave svoj dio posla (a, b, c . . .) u jednakim odsjecima vremena, 
a ritmičnost se postizava, ako se izvršava dnevno ista količina posla, 
jer bi u protivnom slučaju moglo nastati nagomilavanje ili pomanjkanje 
izvršenog posla. Posljedica je nagomilanog posla, što slijedeća radna 
grupa nije u mogućnosti da savlada ostavljeni joj posao, dočim kod po
manjkanja ostaju ostale grupe bez posla. Prema tome morale bi se sve 
sastavne radne operacije obavljati s istini prosječnim učincima. Ovo je u 
suprotnosti s uposlenjem optimalnog broja radnika u pojedinim radnim 
operacijama, jer koji put možemo samo tako pravilno iskoristiti radnu 
snagu i dobiti na vremenu. Nekad smo u mogućnosti regulirati prosječni 
učinak s povećanjem odnosno umanjivanjem broja uposlenih radnika i bez 
znatnog utjecaja na učinak rada. Pošto ovo nije redovno, to smo često 
primorani organizirati posao s raznim prosječnim učincima pojedinih 
operacija. Pretpostavit ćemo da imamo najjednostavniji slučaj, t. j . da je 
neki radni proces A prilikom brigadne organizacije sastavljen iz dvije 
radne operacije (si. 5). U svakoj je operaciji uposlen optimalan broj rad
nika i prva radna operacija prethodi i uslovljava drugu. Uz pretpostavku 
da želimo vremenski što prije dovršiti radni proces »A« grafički je pri
kazan jedan od načina organizacije posla. Iz grafičkog prikaza vidljivo je 
da radnici operacije (b) ne bi bili stalno uposleni za vrijeme »ta« kod 
obnavljanja radnog procesa A (posljedica različitih prosječnih učinaka). 
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Ovo je nepodesno kod brigadnog sistema rada i treba nastojati na bilo 
koji način ukloniti ili smanjiti na najmanju mjeru. Najjednostavnije bi se 
to potpuno uklonilo, da se organizira još neki posao »B« tako, da za 
vrijeme (u ovom slučaju »ta«) dok su radnici neuposleni vrše taj drugi 
posao B. Također postoji i drugi način, naime pomoću prebacivanja rad
nika sa jedne radne operacije na drugu i to za vrijeme dok su radnici neke 
operacije neuposleni. Kod tog prebacivanja radnika mora se paziti da 
bude optimalan broj radnika u grupi kojoj se dodjeluju. Svakako da je 
moguće i provesti kombinaciju od oba navedena načina, t. j . prebacivati 
radnike iz. grupe u grupe, a pored toga i organizirati novi posao. 

Slika 5, 

U primjeru prikazanom na slici 5, za vrijeme »ta« vrše radnici radn2 
operacije (b) posao operacije (a), tako da kod slijedećeg obnavljanja 
radnog procesa »A« radnici operacije (a) nastave s poslom, koji su izvršili 
u predašnjem radnom procesu radnici operacije (b) te je završen radni 
proces A u kraćem vremenu (o ovom primjeru za vrijeme T2). Takovo 
prebacivanje obavljeno je uz pretpostavku da je optimalni broj radnika 
za radni proces (a) i (b) jednak. Iz ovog primjera vidimo, da se može 
uspješno^, provesti organizacija u pogledu vremena i na taj način, samo 
što se ritmičnost ne postizava u vremenskom intervalu potrebnom za 
dovršenje cjelokupnog radnog procesa »A« nego u dva vremenska inter
vala, a u nekim slučajevima i u više. 

U svrhu boljeg prikaza kao i načina praktične primjene donosimo 
primjer sa brojčanim podacima iz eksploatacije šuma. Primjer je riješen 
grafički i analitički. 

Zbog pregleda i olakšanja rada uvest će se promjena u oznakama, 
pa će učinak rada mjesto dosadanjeg indeksa dobiti 2 brojčana indeksa, 
od kojih prvi znači redni broj radne operacije, a drugi broj uposlenih 

376 



radnika u toj radnoj operaciji, na pr. n.2,4 učinak radne operacije broj 2 
(prije označene sa b) sa 4 uposlena radnika. Na isti je način označeno i 
vrijeme, koje je potrebno za dovršenje posla pojedine radne operacije. 

Za primjer uzet ćemo rad oko obaranja jelovih stabala i izrade tru
paca motornom lančanom pilom. Zbog jednostavnosti pretpostavljamo da 
radi mehanizovana brigada od 3 radne grupe (radne operacije) u srednje 
povoljnim prilikama i obara stabla promjera 60—70 cm. 

I. Grupa rušača se sastoji od 3 radnika, koji vrše obaranje. Po nor
mama ovi radnici mogu oboriti za 8 sati 3 X 12 = 36 stabala ili uzevši 
da je srednje stablo promjera na panju 65 cm ili prsnoj visini 62 cm, a 
visine 29,50 m. Totalna drvna masa pojedinog stabla iznosi 4,15 m3, a 
neka je °/o tehnike 70°/o tada dobivamo tehničku masu stabla 2,90 nr . 
Dnevna norma grupe rušača iznosi 36 stabala odnosno 104,40 m3 tehničke 
oblovine. 

II. Grupa za kresanje granja. Optimalno se kresanje postiže, ako ga 
Vrši 1 radnik. Ovaj radnik može dnevno okresati 8 stabala ili 23,20 m3 

tehničke oblovine. 
III. Grupa za trupljenje sastoji se od 2 radnika. Ako uzmemo da svi 

radnici trupe građu 4 m dugu i da normirana površina trupljenja moi. 
lančanom pilom po 1 radniku iznosi 10,50 m2 odnosno za 2 radnika 
u grupi 21,00 m2, te da jedno deblo ima ukupno 4 reza s kvadraturom 
0,64 m2 ili kubaturom 2,90 m3 onda u toku jednog dana 2 radnika mogu 

ukupno istrupiti —'-— 2,90 = 95,16 ma tehničke oblovine. Prema tome 
0,64 

iznosi prosječni dnevni učinak za: 
I.grupu s 3 radnika ,(/li3 = 104,40 mVdan 

II. grupu s 1 radnikom ^2,1 =• 23,20 mVdan 

III. grupu s 2 radnika fi3i2 = 95,16 nrVdan 
Pretpostavimo li da nam je dan zadatak da moramo organizirati rad 

oko obaranja jelovih stabala i izrade trupaca u nekoj šumi, koja ima 
tehničke mase oblovine 1000 m3. Postoji više načina organizacije posla 
obzirom na vrijeme, što ovisi o uvjetima pod kojima se želi odnosno vrši 
posao. 

Možemo imati takove uvjete, da imamo na raspolaganju samo te spo
menute 3 grupe radnika i radnici pojedinih grupa ne mogu obavljati po
slove drugih grupa. Uz primjenu naprijed spomenutih formula dobivamo: 

t,,3 = A : //,,3 = 1000 : 104,40 = 9.58 dana 
t24 = A : fiM = 1000 : 23,20 = . . . . . 43.10 dana 
t3,2 = A : //32 = 1000 : 95,16 = 10.51 dana 

Svega . . . 6 3 . 1 9 dana 
Na osnovu dobivenih podataka možemo provesti organizaciju posla 

obzirom na vrijeme na dva načina (SI. 6 i 7). Kod prvog načina (SI. 6) 
svaka radna grupa čeka dok prethodna završi s poslom. Prema drugom 
načinu prva i druga grupa počinju istodobno s radom, a treća tako da se 
završi rad istovremeno sa drugom grupom. 
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Usporedimo li ta dva načina vidimo, da je vreiđenski nepovoljniji 
prvi način, jer treba duže vremena za dovršetak posla. (Za prvi način 
treba 63,19 dana, drugi 43,10 dana). 

U ovom slučaju vrijeme potrebno za dovršenje posla kod drugog na
čina organizacije ovisi o radu grupe (II), te ako ga želimo skratiti, moramo 
povećati učinak rada uposlenjem više radnika. Ovo je dopušteno, jer 

Slika 6. Slika 7. 

svaki radnik može raditi prostorno i neovisno jedan od drugog, te nema 
utjecaja na učinak pojedinca. Ovdje prema formuli (6) k = n. Maksi
malno možemo dodati grupi (II.) još tri radnika, obzirom da je rad grupe 
II uvjetovan radom grupe I., pa mora biti //i,3 > ,«2. • Prosječni su 
dnevni učinci uz spomenuti način organizacije rada za: 

I. grupu s 3 radnika . . . . ,wu = 104,40 mVdan 

II. grupu s 4 radnika . . . . //2|4 4-23,20. .' = 92,80 mVdan 

III. grupu s 2 radnika . . . . ,w3,2 = 95,16 mVdan 

Vrijeme potrebno za izradu 1000 m8 tehničke oblovine iznosi: 

t = A :w2,4 = 1000 : 92,80 = 10,76 dana 

Organizacija je rada prikazana na slici 8 i u poredbi s ostalim, taj je 
način vremenski najpovoljniji. Također vidimo da su radnici grupe III. 
neuposleni za vrijeme od 0,25 dana, odnosno grupe I. za 1,18 dana u 
vremenskom intervalu od 10,76 dana, koje je potrebno za izradu 1000 m:; 

tehničke oblovine. Ovo je nepodesno iz razloga, koje smo već naprijed 
spomenuli. 

Ako želimo potpuno racionalno iskoristiti radnike i održati ritam 
proizvodnje, t. j . da u određenim vremenskim razmacima bude izvršena 
ista količina produkta uz neprekidno uposlenje svih radnika brigada bit 
će očito potrebno vršiti premještanja radnika s jednog posla na drugi 
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(s jedne radne operacije na drugu). Treba nastojati smanjiti ovo premje
štanje što više, kako bi se bolje iskoristila stručna sprema radnika. Po
znato je da brigadni sistem rada omogućava ovakovo premještanje bilo 
cijelih grupa bilo pojedinaca, pa se to i broji u njegove prednosti. Kod 
toga treba imati na umu, da više kvalificirani radnik može da vrši posao 
za koji se traži manja stručna sprema, ali obratno je nemoguće, 

Slika 8. 

Naprijed izloženog držat ćemo se u našem primjeru, da bi racio
nalno organizirali izvršenje zadatka. 

Uzimamo da radnici rušeći mogu vršiti bilo kresanje grana bilo trup-
Ijenje, a trupljači su kvalificirani i za obaranje. Cijela brigada od ove tri 
grupe treba da počne posao istovremeno i da ga istovremeno završi (uz 
potrebni razmak, koji traži sam tehnološki proces). 

Prema broju raspoloživih radnika najprije ćemo odrediti broj radnih 
grupa u pojedinim radnim operacijama uz spomenute uvjete. 

Pretpostavljamo da u prvoj radnoj operaciji radi jedna grupa od 3 
radnika, drugoj dvije grupe sa po jednim radnikom (prostorno odijeljeni, 
1. j . svaki kreše svoje stablo) i u trećoj jedna grupa sa 2 radnika. 

Na osnovu toga dobivamo: 

fj . . ,' . . . t . . . . . . = 104,40 mVdan 

iU2,2 . . . '. . .'.'. • • = 2 - 2 3 , 2 0 = 46,40 mVdan 

«3 2 = 95,16 m3/dan 

ti,3 . . . . • . .N . . . . . — 9,58 dana 

t2,2 = A : « 2 , 2 = 1 0 0 0 : 4 6 , 4 0 = 21,55 dana 

t j . . . . . . . ' . . . . = 10,51 dana 

•Grafički prikaz vidljiv je na slici 9 iz dužina OA; OC; BC. 
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Kako su kod toga u vremensko: t razmaku (t2,2 — t3|2 ) neuposleni! 
radnici treće radne operacije, to ih kroz to vrijeme uposlujemo u drugoj, 
radnoj operaciji, gdje će raditi 4 radnika sa učinkom 

M2,4 = 4 • fi2A = 4 • 23,20 = 92,80 mVdan 
a trebat će okresati tehničke oblovine 

a* = (t2,2 — t3,2) ,«2,2 = (21,55 — 10,51) • 46,40 - 512,26 m3. 
Vrijeme potrebno da se izvrši taj posao iznosi: 

t2,4 = &i '•{HA = 512,26 :92,80 = 5,52 dana. 
Nakon vremena t2,4 odvajaju se 2 radnika iz druge radne operacije i 
počinju posao treće operacije (od točke B), a posao druge operacije na
stavljaju vršiti 2 radnika (od točke D) i to za vrijeme (t 1,3 — t2,4 ) = 
= (9,58 — 5,52) = 4,06 dana. 

Posao će biti izvršen kroz to vrijeme: 
a-2 = (tj,3 — t2,4) -,a2,2 = 4 06 46,40 = 188,38 m3 (druge radne 

operacije) 
&s — (tj,3 — t2,4) • ,«3,2 = 4,06 ' 95,16 = 386,35 m3 (treće radne 

operacije). 
Završetkom svoga posla (točka E) radnici prve operacije pristupaju 

poslu druge operacije (od točke G) pa imamo učinak: 
,«2,5 = 5 • ,M2,i = 5 • 23,20 = 116,00 mVdan 

Poslije izvjesnog zasada nepoznatog vremena (od točaka N i P) pri
ključuju se 2 radnika od druge operacije trećoj, te se nastavlja posao kod 
druge operacije sa 3 a kod treće s 4 radnika (dvije grupe) 

,«2,3 = 3 ' ,«2,1 = 3 ' 23,20 = 69,60 mVdan 
,«3,4 = 2 • ,«3,2 = 2 • 95,16 = 190,32 mVdan 

Ovo se vrijeme mora ustanoviti tako (položaj točaka N i P), da je isto^-
vremeno završen posao od druge i treće operacije, odnosno okončan cje
lokupni posao A (izrada 1000 m3 tehničke oblovine). 

Položaj točaka N, P i M može se odrediti grafički i računski. 
G r a f i č k i n a č i n . Iz točke G povučemo pravac određen učin

kom //2t3 i iz točke F s učinkom ,«34 ; njihovim presjecištem dobivamo 
točku K. Zatim ustanovimo položaj točke H i I 

t 

A — («! + a2) 1000 — (512,25 + 188,38) 
•t2,5 = — -^ . . , nn = 2,58 dana 

,«2,5 116,00 
Nadalje povlačenjem paralelnih pravaca iz točaka H i I s dužinama GK 
i FK dobivamo točku L. Spojimo li točku K s L presjecište te dužine sa 
dužinom H C određuje položaj točke M. Nakon toga pravci povučeni 
iz M, a određeni s učincima /<2,3 i ,«3,4 daju položaje točaka N i P te sad 
možemo očitati p rema, mjerilu crteža vrijeme potrebno za dovršetak 
cjelokupnog posla TA odnosno vrijeme koje odgovara točkama N i P, 
kao i ostale potrebne podatke. 
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R a č u n s k i n a č i n sastoji se u tome da nađemo jednadžbe p r a 
vaca prema pojedinim učincima i koordinate sjecišta tih pravaca daju 
nam tražene vrijednosti. 

Slika 9. 

Da bi odredili koordinate točke K naći ćemo jednadžbu pravca koji 
prolazi točkom F i ima koeficijenat smjera /i3i4, zatim pravca s koefici
jentom smjera ,«2,3 a prolazi točkom G. Presjecište tih dvaju pravaca 
određuje koordinate točke K. 

y = //3i4 x + b 
Uz F (15,10; 386,35) i fi3A = 190,32 dobivamo b = —2487,48 

y = 190,32 x — 2487,48 (1); 
y = /'2,3 X + b 

Za G (15,10; 700,64} i ,«„ - 69,60 iznosi b = —350,32 
y = 69,60 x — 350,32 (2), 

Rješenjem jednadžbe (1) i (2) dobivamo 
x = 17,70 dana; y = 881,84 m3 . . . K (17,70; 881,84) 

l o č k a H (17,68; 1000) 
x = 15,10 + t2,5 = 15,10 + 2,58 = 17,68 dana; y = 1000 m 3 . . . 

T o č k a I (17,68; 631,86) 
x = 17,68 dana 

y = t2,5 • ."3,2 + a, = 2,58 • 95,16 + 386,35 = 631,86 m 3.. . 
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T o č k a L (20,73; 1212,24) 
y = ,«2,3 x + b 

Za H (17,68; 1000) i //2,3 = 69,60 je b = —230,53 
y = 69,60 x — 230,53 (3) 

y — ,«3,4 x + b 
Ako je I (17,68; 631,86) i ,«3,4 = 190,32 onda je b = —2733,00 

y = 190,32 x — 2733,00 (4) 

Rješenjem jednadžbe (3) i (4) 
x = 20,73 dana; y = 1212,24 m3 

T o č k a M (18,78; 1000) 
Poznavajući koordinate točaka K (17,70; 881,84) i L (20,73; 1212,24) 
nađemo jednadžbu pravca i njegovim presjecištem s pravcem y = 1000 
dobivamo koordinate točke M 

1212,24 — 881,84 «S 9» - " 
y - 881,84 = 2 % n _ 1 7 7 0 (x - 1 7 , 7 0 ) (5> 

y = 1000 (6) 

Rješenje jednadžbe (5) i (6) daje 

x = 18,78 dana; y = 1000 m:}. . . 

Koordinate svih točaka računate su od početnog ishodišta 0 te kod obra
čuna potrebnog vremena moramo odbiti vremenski razmak 00 t. 

007 = t2|2 — t3,2 ~ t2f4 = 21,55 — 10,51 — 5,52 = 5,52 dana. 
Na osnovu poznatih koordinata točke M odredimo potrebno vrijeme 

TA za dovršenje cjelokupnog posla A. 
TA = 18,78—00, = 18,78 — 5,52 = 13,26 dana 

T o č k a N (16,03; 808,71) 
y = ,«2,3 x + b , 

Z a M (18,78; 1000); ,«2,3 =69 ,60 iznosi b =—307,09 
y = 69,60 x — 307,09 (7) 

y = ,«?,5 x + b 

Za G (15,10; 700,64); ,«25 = 116,00 dobivamo b = —1050,96 ' 
y = 116,00 x —1050,96 (8) 

Rješenje jednadžbi (7) i (8) je 
x = 16,03 dana; y = 808,71 m;! N 

T o č k a P (16,03; 473,11) 
y = «3,4 x + b 

Ako je M (18,78; 1000); ,«3,4 =190,32 onda je b = —2574,21 
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y = 190,32 x — 2574,21 (9) 
y = ,«3t2 x + b 

Uz B (11,04; 0,00); ,M3,2 = 95,16 je b = —1050,57 

y =95 ,16 x —1050,57 (10) 
Iz (9) i (10) dobivamo: 

x = 16,03 dana; y = 473,11 m3 

Nakon 10,51 dana (od točaka P i N) nastavlja se posao kod druge radne 
operacije s 3 radnika, a kod treće s 4 radnika, da bi istovremeno završili 
posao A. 

. Z a k 1 j u č a k. 

Naprijed navedeno izlaganje imalo je za cilj prikaz načina kako se 
može organizirati posao obzirom na vrijeme, t. j . odrediti potrebno vri
jeme za izvršenje nekog posla. Kod rješavanja tog zadatka nismo uzimali 
u obzir druge faktore, koji utječu na produktivnost rada, već smo pret
postavili da se produktivnost u izvjesnom kraćem vremenskom periodu 
ne mijenja. 

Primjer je uzet iz eksploatacije šuma, ali na isti način mogu se rješa
vati primjeri kod organizacije rada i u drugim područjima, samo uz druge 
pretpostavke i okolnosti. Nadalje se iz izloženog i donesenog primjera 
vidi, da se određivanje potrebnog vremena za izvršenje nekog posla ne 
može izraditi po nekoj šabloni, već svaki pojedini slučaj traži i posebno 
rješenje, koje će i u danim prilikama najbolje odgovarati. 
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Kacenbogen B. J., Organizacija potočnogo proizvodstva i rabota na raspredeliteljnvh 
konvejerah — Mašgiz, Moskva 1946. 

THE TIME IN THE WORKING PROCESS 

In this article the author discusses about the methods of the calcula
tion of the necessary time to elaborate of the produets in group system 
of work with (chain system). In this system of work for the single ope
rations definite groups of orkers are specialized. These groups are con
nected by technological process of ork. To realize the complete conti
nuity and rhytm of the working process, this system allow the trans
position of single workers or of complete group on the another working 
operations. But this transposition can last only during a short time. 

To regulate the definite time when this transposition is necessary 
to make or to calculate the duration of whole working process and of 
single operations, is very important in this system. 

In the article are deseribed two methods of this calculation. 
To indicate the practical manner by these methods, the article con

sist one example from the cutting of trees and log-making. 
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Ing. Ivo Podhorski (Zagreb) 

KAPILARNO KLIJALO 

Glavni sastavni dio svih klijala za šumsko sjeme jest s t a l n o v l a 
ž n a p o d l o g a , na kojn se stavlja sjeme. Ta podloga sastoji obično iz 
upijajućeg materijala: bugačice, flanela, kartona ili poroznih glinenih ploča. 
Navlaživanje podloge vrši se upijanjem vode, koja se nalazi oko ili ispod 
podloge. 

Pitanje stalnog navlaživanja podloge klijanja rješavalo se na razne na
čine. Obično se u podlogu dovodi voda trakovima materije, koja ju upija i 
kapilarno diže iz spremišta za vodu (Liebenberg, Haack i dr.), ili podloga 
izravno upija vodu, koja se nalazi oko nje i pod njom (Steiner, »Šuma« i 
dr.). Sastavni dio klijala koji sadrži rezervnu vodu redovno povećava cijelu 
spravu, a klijala sa glinenim pločama razmjerno su teška. 

Ovdje se iznosi jedan novi tip klijala, kod kojega nije potrebno nak
nadno dolijevanje vode, ili se ono vrši tek nakon duže vremena. Taj je tip 
klijala jednostavan, jeftin, lako se dade sastaviti ili izraditi, te ne zaprema 
mnogo prostora. Princip tog klijala jest ovaj: 

Na podlogu od bugačice postavlja se, stanovitim postupkom, preokre
nuta posuda šireg grla puna vode, koja stalno i jednoliko navlažuje podlogu 
od bugačice, na kojoj se nalazi ispitivano sjeme. 

Kod tog klijala bugačica izvlači iz preokrenute posude vodu samo 
do svog potpunog zasićenja vodom. Voda kod toga ne izlazi više nego što 
je bugačica upija i nikada ne previre niti izlazi van bugačice. Na taj način 
osigurava se stalno i jednolično vlažna podloga Iz bugačice isparena voda 
nadomješta se sama stalnim upijanjem iz preokrenutog suda i vodu nije 
potrebno češće nadolijevati. Kod većih sudova naknađivanje vode sasvim 
otpada. Voda se u sudu troši polagano, oko 3 del vode, na podlozi od 
1 dem2; dostaje kroz 20 dana ispitivanja klijavosti. Potrošnja vode ovisi 
i o površini bugačice. Grlo staklene posude treba da je toliko široko, da 
na njemu posuda u preokrenutom stavu stabilno stoji. Taj tip klijala može 
se sastaviti u više oblika, od kojih bi za širu praksu dolazila u obzir ova 
tri: 

1. Jednostavno kapilarno klijalo (SI. 1) 

Jednostavno kapilarno klijalo sastoji se iz podložne četverokutne 
drvene daščice A 16,5 cm dugačke, 11,5 cm široke i 2,5 cm debele. Na nju 
se stavlja pločica B od stakla ili pocinčanog lima veličine 10 X 15 cm. Na 
tu staklenu ili limenu ploču dolazi upijajući sloj C iste veličine, a on se sa
stoji od dva lista novinskog papira i jednog lista bugačice na njima. Mogu 
se uzeti i sva tri lista od bugačice, u kojem slučaju je vlaga podloge 
nešto jača. 

Na upijajučoj podlozi C izreže se ma jednom od kraćih rubova klimoliki 
isječak E, dug oko V« promjera otvora staklene posude. Staklena posuda 
D, čaša ili kakva druga staklenka sadržine do par del, sa dovoljno širokim 
grlom, napuni se vodom i u preokrenutom položaju stavi na upijajuću pod-
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logu C, tako da otvor posude p o k r i v a i s j e č a k E na upijajućoj pod
lozi C. Isječak E služi u svrhu da bi voda iz posude došla u izravni kon
takt sa dolnjim slojevima upijajuče podloge C. Osim toga on omogućava 
bolju cirkulaciju zraka kod ispražnjivanja vode iz posude. 

Preokretanje pune staklene posude i njeno stavljanje na upijajuću 
podlogu C, vrši se ma slijedeći način: 

Posuda se napuni vodom do nešto ispod vrha. Otvor se pokrije sa čet-
verokutnim komadom suhog, čvrstog, glatkog ali tankoig papira, koji je to
liko veći od otvora posude da za cea 1 cm prelazi preko njenog ruba. Na 
papir se stavi manja drvena pločica po prilici iste veličine kao papir, pri
tisne lijevom rukom,, posuda prihvati desnom i sve skupa naglo preokrene. 
U preokrenutom položaju papir se sam od sebe čvrsto priljubi na otvor 
staklenke i drži ga zatvorenim. Papir više nije potrebno ničim pridržavati 
i preokrenuta posuda puna vode, sa prilegnutim poklopcem od papira, 
stavlja se o d m a h n a upijajuću podlogu C, i to tako, da otvor posude leži 
nad isječkom E. Sada se, pridržavajući lijevom rukom preokrenutu posudu, 
prihvati desnom rukom jedan rub papira kojim je otvor posude zatvoren 
i papir se oprezno izvuče. Time voda u posudi dođe u dodir su upijajućom 
podlogom C, koja se navlaži, prilegne na 'donju nepropusnu podlogu B, 
i ostaje stalno vlažnom. Na navlaženu upijajuću podlogu C stavlja se sjeme, 
ko,« se želi ispitati. 

Da se klijanje sjemenja pospješi, pokriva se sjeme još i jednim listom 
bugačice koji prekriva sve sjeme. Jedan rub te bugačice leži na ovlaženoj 
podlozi tako da se i ta gornja bugačica natapa vodom. Prema tome sjeme 
leži između dvije nakvašene bugačice. 

Preokretanje posude napunjene vodom može se uz veću pažnju oba
viti i tako, da se papir pritisne samo lijevom rukom i posuda naglo preo
krene. Kod opisanog preokretanja pune posude ne smije se ona nikada za
ustaviti u horizontalnom položaju, jer inače voda procuri. Na opisani 
način, mogu se preokretat i posude i do 1,5 litara sadržine, pune vode, 
samo ako grlo posude nije preširoko. Najpovoljnija širina grla jest 5—7 cm. 

Još podesniji oblik tog klijala jest, ako se ono sastoji od jednog četve-
rokutnog limenog podloška, veličine 10 X (17 cm {SI. 2), koji sa tri strane 
imade uzdignute rubove 1—2 om visoke. U podložak stavlja se upijajuća 
podloga C veličine 10 X 16,5 cm, i to tako, da od ruba C do ivice slo
bodnog ruba limenog podloška ostaje razmak od ca % cm. Preokrenuta 
posuda sa vodom stavlja se na C uz rub otvorene strane, na izrezak E. 

Klijalo se može i potpuno pojednostavniti tako, da se upijajući sloj 
C izravno stavi na bilo kakovu nepropusnu podlogu. Dimenzije klijala mogu 
se prema potrebi i povećati. Upijajući sloj C može iznašati i 6—7 dem2, pa 
se na njega'može staviti više proba sjemena za ispitivanje. , • 

2. Kapilarno klijalo sa ventilom (SI. 3—5} 

Da se manipulacija preokretanja pune posude sa vodom pojednostavni, 
može se otvor posude za vodu providiti limenom napravom (ventilom), 
koja omogućuje, da se otvor vodom napunjene posude zatvori, posuda 
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u preokrenutom položaju stavi na upijajuću podlogu i jednim zaokretom 
posude otvara izlaz vode na upijajuću podlogu. Konstrukcija ventila na po
sudi bila bi slijedeća: 

Na grlo posude za vodu montira se stalan okrugli limeni poklopac 
Z. Na njemu je izrezan polukružni otvor O, koji je nešto manji od polovice 
svijetlog otvora grla. U tu svrhu t reba da grlo posude imade deblji rub, 
preko kojeg se poklopac Z učvrsti. Na poklopac Z montira se limena plo
čica V koja ima oblik kvadrata, čija je stranica jednaka veličini promjera 

st 1. «SI 2. 

S13 £ i * £ t 5 

poklopca Z. Središte pločice V pričvršćeno je zakovicom na središte po
klopca Z tako, da se V može* oko zakovice okretati . Na pločici V nalazi se 
isto takav polukružni otvor O kao na Z. Okretanjem pločice V mogu se 
oba otvora smjestiti ijedan na drugi tako, da je posuda otvorena. U posudu 
se kroz otvor 0 ulije voda i pločica V zaokrene toliko da puni dio pločice 
V pokrije otvor na Z. Sada je posuda zatvorena, te se može po volji preo
krenuti i staviti na upijajuću podlogu. Kod toga se preokrenuta posuda 
sa vodom stavlja na podlogu tako, da otvor O na poklopcu V zahvaća dio 
izreska E na upijajućoj podlozi i da je O postavljen spram strane veće 
površine upijajuće podloge. Po tome se sa dva prsta lijeve ruke pridrže 
dva ugla pločice V i posuda zaokrene toliko, da se oba otvora na Z i V po
krivaju i time otvori izlaz vode. Na isti način može se daljnjim zaokre-
tanjem posude otvor E opet zatvoriti i posuda puna vode dići sa podloge. 
Takovom napravom omogućeno je po volji stavljanje i dizanje pune posude 
te zatvaranje i otvaranje vode iz posude. 
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3- Kapilarno klijalo sa zemljom (SI. 6 i 7) 

Taj oblik klijala bio bi osobito podesan za ispitivanje klijavosti »Je
mena u zemlji i to, za ispitivanje klijavosti žira i drugih većih sjemen
ki, a također i za pokusni uzgoj ponika. 

Klijalo se sastoji iz kutije od cinčanog lima dimenzije 10 X 19 cm X 4,5 
cm, bez jedne kraće stijene. U kutiju se na dno uloži upijajući sloj C sa iz
reskom E, koji dolazi na kraju slobodne strane. Upijajući sloj C iste je veli
čine kao i dno kutije, ali ipak za 1,0—1,5 cm kraći, tako da ne siže sasma 
do ivice slobodnog ruba kutije. Veći dio kutije pregradi se poprijeko lime
nom pregradom P i u pregrađeni dio naspe se zemlja ili pijesak kamo se 
stavlja sjeme. Ako se ispituje žir on se utisne u zemlju. Na upijajuću pod
logu C stavi se na izrezak E preokrenuta posuda sa vodom na način kao 
pod 1., te otvori izlaz vode. Voda iz podloge C navlaži zemlju (pijesak) 
i stalno ju održava vlažnom jer se upijajuća podloga i zemlja (pijesak) 
kapilarno povezu. 

Si 7 

516 

Posuda od 3 del puna vode održava zemlju vlažnom oko tjedan dana 
nakon čega treba vodu nadomjestiti. Ponik se u tom klijalu vrlo dobro raz
vija. Ako posuda s vodom imade ventil, cijela manipulacija je lakša. Di
menzije tog klijala mogu se isto prema potrebi povećati. 

Kapilarno klijalo sa zemljom može se sastaviti i tako, da se na navla-
živanu podlogu C postavi manja limena posuda bez dna. U nju se naspe 
zemlja koja time dolazi u dodir sa stalno vlažnom podlogom. 

Ovime je opisan princip kapilarnog klijala. Kod sva tri oblika klijala, 
mogla bi se upipajuča podloga C pokriti praktično izrađenim poklopcem 
od stakla, čime bi se smanjila transpiracija vlažne podloge, voda u posudi 
polaganije trošila i sprečavala jača pojava plijesni. 

Prednosti kapilarnog klijala jesu: jednostavnost, razmjerno mala za
premnina i težina, te u prvom redu automatsko naknađivanje vode. Zbog 
toga što je voda u posudi zatvorena, ona ostaje čista i uslovi za razvijanje 
plijesni su manji. 

Ime »kapilarno klijalo« odabrao sam stoga, što se kod njega naročito 
ističe pojava kapilariteta. 

Svi ovdje opisani oblici klijala ispituju se još dalje na Institutu za 
šumarska istraživanja u Zagrebu, da se utvrdi njihova upotrebljivost i 
prednost pred drugim klijalima jer su već dosada u više navrata poka
zala svoju praktičnost. 
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Ing. Roko Benić (Zagreb): 

SKIDERI U EKSPLOATACIJI S U M A 

Uvod 

Prenos drvnog materijala od mjesta izrade (panja) do pomoćnih 
šumskih skladišta čini prvu fazu šumskog transporta. Izvoz sa pomoćnih 
šumskih skladišta do otpremnih željezničkih stanica normalnog kolos jeka 
(glavna skladišta) ili direktno do mjesta prerade (pilane) čini drugu fazu 
transporta. Prva faza transporta je često usko grlo šumske proizvodnje 
jer je upućena na upotrebu manje mehaniziranih transportnih sredstava 
Kod nas se obično vrši snagom životinje (vučai, prevoz kolima ili saonama) 
ili čovjeka (ručno sanjkanje), a manje upotrebom mehanizama (traktorska 
vuča, razne vrste žičara i skidera). 0 izvršenju plana prve faze transporta 
ovisi i cjelokupno izvršenje plana eksploatacije šuma. Radi toga se danas 
u svijetu poklanja naročita pažnja mehanizaciji ove faze transporta. U 
tehnički razvijenim zemljama kao jedan od najvažnijih mehanizama ove 
faze transporta smatraju se, uz traktorsku vuču, naročito skideri. U ovom 
ćemo prikazu nastojati u kratkim crtama opisati neke tipove skidera, koji 
bi se, eventualno modificirani, mogli primijeniti i kod nas u odgovarajućim 
terenskim prilikama. 

Općenito o skiderima 
Pod nazivom ski der (engleski: skidder, ruski: lebedka) podrazumijeva 

se postrojenje za vuču sortimenata pomoću užeta. On se sastoji od vitla 
sa jednim ili više bubnjeva te žičnih čeličnih užeta montiranih preko 
jarbola tako da je omogućeno jednostavno rukovanje vučom. 

Prema tome glavni dijelovi skidera su: 1. pogonski stroj sa vitlovima 
i bubnjevima, 2. čelična užeta, i 3. ostali sastavni i pomoćni dijelovi 
(jarboli, kolica, kolioturi, omče, kuke i t. d,). 

Konstrukcija skidera je jednostavna. Oni se mogu vrlo lako i brzo 
montirati i demontirati te prinijieti na drugo mjesto. Za razliku od žičara, 
teret koji se prenosi njima putuje jednim dijelom po zemlji (vuče se) ih 
samo djelomično putuje u zraku na užetu nosaču. Karakterist ika je žičara 
da se teret prenosi zrakom. Inače na užetu nosaču nekih drugih bitnih 
razlika uopće nema, te su neke vrste žičara vrlo bliske skiderima (Wyssen, 
Laso-Kabel). 

Skideri imaju pogon bilo pomoću motora sa unutarnjim sagorevanjem 
bilo pomoću elektro motora. Prvi su više u upotrebi kod američkih skidera, 
a drugi u SSSR-u. Snaga motora ovisi o teretu koji se prenosi. Američki 
skideri imaju motore snage od 30 KS na više, dok u SSSR-u rade elektro
motorima snage od oko 20 KW. 

Skideri služe za vuču trupaca odnosno debala na kraće udaljenosti, 
pa makar to ne bila samo vuča po tlu nego i prenošenje na užetu nosaču 
u zraku . 

Sa šumsko-uzgojnog gledišta skideri nisu najidealniji mehanizam, jer 
oštećuju tlo. Ipak ima uvijek dosta prilika gdje su te štete neznatne i mogu 
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se zanemariti obzirom na pojeftinjenje transporta. On ipak manje ošte
ćuje tlo nego neuređena konjska vuča. Kod tipova skidera gdje se teret 
kreće po zraku to oštećivanje svedeno je na najmanju mjeru ili uopće 
uklonjeno. 

Sa šumsko eksplotacionog gledišta skideri pojeftinjuju transport, 
ubrzavaju privoz, koji obično čini usko grlo šumske proizvodnje i sma
njuju samo oštećivanje trupaca kod vuče. Ovo oštećivanje trupaca je 
naročito znatno kod konjske ili t raktorske vuče po zemlji na kamenitom 
terenu, gdje trupac bude pun kamenja pa treba naročitu pažnju obratiti 
kod prerade na pilani. 

SI. 1. Američko vitlo »Skagit« SI. 2. Američko vitlo Washington 
model B-20 Iron Works model 91 Yarder 

Obzirom na način kako je motiran pogonski stroj sa bubnjevima, 
skideri mogu biti manje i l i više pokretni;. Naročito su pokretni skideri gdje 
je pogonski dio montiran na traktoru puzavcu, koji se lagano kreće po 
terenu. Obično je pogonski dio montiran na saonicama, koje se mogu vući 
po terenu ili prevoziti kamionima. Radi lakšeg prenošenja pogonski dio se 
može često razmontirati u pojedine sastavne dijelove i na taj način je 
omogućeno lakše prenošenje po terenu. Težine pojedinih pogonskih 
dijelova vidljive su iz tabele 1. SI. 1. i 2. prikazuju tipove američkih vitlova, 
koji se upotrebljavaju kod skidera. Obično su to vitla sa tri bubnja sljede
ćih kapaciteta. (Vidi tabelu 1) 

Model skidera, koji se upotrebljava u danim prilikama, ovisi o dimen
zijama sortimenata koji se prenose. Naravna stvar da o dimenzijama 
sortimenata ovisi i debljina užeta koja se upotrebljavaju u danim prilikama. 

Za pogon skidera u SSSR-u se obično upotrebljavaju elektrovitla i to 
u novije doba samo elektrovitla sa tri bubnja modela TL-3. Ova vitla imaju 
pogon elektromotorom snage 20 KW. Potrebnu električnu energiju za ove 
elektromotore, kao i za druge strojeve koji se upotrebljavaju kod mehani
zacije eksplotacije šuma, daju pokretne električne centrale. Ove centrale 
rade pomoću generatorskih motora na pogon sa drvnim otpacima sa 
sječine. 

Skideri obično rade na kraće udaljenosti. Udaljenost vuče rijetko 
prelazi 250 m. Radi toga primjena skidera traži takovu organizaciju sje-
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čine da se izbjegne dalja vuča. Doduše iz prikaza pojedinih konstrukcija 
skidera vidjet ćemo da se oni mogu upotrijebiti i kod vuče na dužim 
udaljenostima ali tada se obično, bar na jednom dijelu puta, trupac pot
puno vuče po tlu. 

Neki tipovi skidera 

S obzirom na način kako su montirana užeta, skidere možemo podije
liti u dvije glavne grupe. To su: 1.) S k i d e r i s a j e d n i m j a r b olo m 
i 2.) s k i d e ri s a d v a j a r b o l a ' . 

I 
Skideri sa jednim jarbolom 

Najjednostavniji skider prikazan je na si. 3, Vučno uže kreće se u 
smjeru vuče pomoću bubnja na kojem je namotano. Vraćanje užeta do 
trupca kojeg namjeravamo vući vrši s konjem. Pošto se trupac pričvrsti 
na vučno uže, .na znak radnika, koji vrši pričvršćivanje trupaca, rukovo
dilac vitla ukopča pomoću spojke bubanj j vrši . vuču. Ovaj način vuče 

r~ 
tuvcbo vie 

\uzc dizaltce. 
(ft sie/rtna t/ze/ci 

(Si 4o/o/uri 

SI. 3. Jednostavni skider sa konjem (Po Braunschi mu) 

upotrebljavao se u USA kod vuče u ravnici. Sa jednog jarbola može se 
istovremeno vršiti vuča iz dva smjera ako vitlo raspolaže sa dva vučna 
bubnja. Ovim načinom vuče nije se potpuno zamijenila upotreba konjske 
snage nego je jedino rad konja olakšan. Obzirom da se ovdje zapravo radi 
samo o polumehaniziranom načinu vuče, on se danas gotovo ne upotreb
ljava, i T ' i f i l f 

U pacifičkom sjeverozapadu USA najčešće se upotrebljava t. zv. 
v i s o k a v u č a (Highlead Yarding). Konstrukcija ovakovog skidera pri
kazana je na si. 4. Udaljenost vuče zavisi od visine na kojoj je obješeno 
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vučno uže na jarbolu (visina jarbola), te o tome da li se ista vrši uz ili niz 
stranu. Najekonomičnija udaljenost vuče ovim skiderom iznosi 250 do 300 
m. Kod jedne postave skidera mogu se pobrati izrađeni trupci sa površine 
od oko 16 ha i to samo premještanjem užeta u polukrugu oko jarbola. 
Skider bolje radi uz brdo nego niz brdo, jer kod vuče uz brdo rjeđe dolazi 
do zapinjanja trupaca o panjeve { druge predmete na terenu. Kao jarbol 

SI. 4. Visoka vuča (Highlead yarding) (Skagit) 

ovdje, kao i u naprijed opisanom skideru, može se upotrijebiti dubeće 
okresano deblo, koje se može učvrstiti posebnim sidrenim uzetom da bude 
stabilnije. 

Tehnika rada sastoji se u slijedećem: Trupac se najprije prikopča o 
vučno uže, Na znak radnika koji vrši prikapčanje trupaca, rukovalac vitla 
ukopča vučni bubanj i dovlači trupac do jarbola gdje se vrši otkapčanje. 
Na znak radnika, koji vrši otkopčavanje tereta, rukovalac vitla otpušta uže 
i spušta teret na rampu. Pošto je teret odvezan rukovalac vitla potezanjem 
povratnog užeta preko povratnog bubnja vraća vučno uže na utovarno 
mjesto. Rad se ovako neprestano nastavlja. 

Da bi se omogućila vuča na veće udaljenosti u SSSR-u je primijenjena 
shema prikazana si. 5. 

Vučno uže sastoji se ovdje iz dva dijela. Prvi dio je uže debljine 15,5 
.min i dužine 270 m, a drugi dio je iste debljine i dužine 240 m. Oba ova 

dijela spojena su međusobno karikama 15 na slici). Povratno uže debljine 
9,2 mm i dužine 850 m spojeno je također karikom sa drugim dijelom 
vučnog užeta (5 na slici). Sa udaljenosti do 250 m od jarbola vrši se 
direktna vuča tako da se trupci odnosno debla ili njihovi svežnjevi 
pomoću pribora za prikapčanje kopčaju na kariku 5. Sa udaljenosti preko 
250 m, pa sve do 500 m, vrši se vuča u dva maha. Trupci ili debla (18 na 
si.) vežu se priborom za vezanje 8 i okače na kariku 5 . Ukapčanjem 
glavnog bubnja teret se privlači na udaljenost 250 m od jarbola. Ovdje se 
teret skine sa karike 5' i povratnim bubnjem vučno se uže povrati u 
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početni položaj. Sada se isti svežanij trupaca prekopča na kariku 5, a « 
istom momentu se na utovarnom mjestu na kariku 5' prikapča dragi teret. 
Namatanjem vučnog užeta na glavni bubanj se sada privlači prvi teret 
do skladišta a drugi do pretovarnog mjesta. Rad se ovako dalje nastavlja. 

Za neprekidan rad su potrebna 4 pribora za vezanje trupaca, koji su 
tako raspoređeni da se prazni pribor uvijek vraća na utovarno mjesto. 

®©©(B pribor za prikapčan/e tropaca. igiff» c/f&a prikačena xa rcsr'u 

SL 5. Vuča iz dvostruke udaljenosti (Miller d Rešeto.v) 

Kod rada ,'e potrebno 6 radnika, kako se to vidi i iz slike. To su: ruko
vodilac vitla, jedan radnik za otkapčanje tere ta te jedan za sortiranje na 
skladištu, jedan radnik za prekapčanje tereta na pretovarnom mjestu i 
dva radnika za sabiranje i vezanje tereta na utovarnom mjestu. 

Ovakav način vuče.ispitan je u Timirijazevskom šumsko-industri;?kom 
poduzeću trusta Tomles te se za vrijeme od 12 dana rada zimi 1949/50 
kod temperature —32 do —35°C na sječini mase 220 m3 borovine, kod 
snijega dubine 50—60 cm, pokazao prosječni učinak od 6,7 m ! po zapo
slenom radniku. 

Ovakav skider može sabirati debla na polukrugu 500 m radiusa od 
jarbola bez premještaja vitla, Prema tome može izvršiti privlačenje sa 
površine od cea 40 ha. 

Skideri sa dva jarbola 

S k i d e r s a o l a b a v l j e n i m u z e t o m . Na si. 6 prikazan ;'e tkzv 
američki skider sa olabavljenim uzetom (Slack line system). 

Kod ovog sistema skidera teret se ne vuče potpuno po zemlji, kaoi što 
je to kod skidera sa jednim jarbolom, nego preko kolica visi na užetu 
nosaču (5 na slici}. Uže nosač po kojem se kreću kolica (7) napeto je preko 
jarbola tako da je na jednom kraju usidreno za neki panj ili si. a na 
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drugom je namotano na bubnju vitla. Kolica su spojena sa vučnim i povrat
nim uzetom (2 i 3) te se mogu kretati u oba smjera. 

Kod vješanja tereta o kolica pomoću pribora za vezanje, kolica se 
labavljenjem užeta nosača 5 spuštaju do tla. Namatanjem užeta nosača na 
bubanj teret se diže u vis i na taj način lakše prolazi preko raznih terensjkih 
prepreka. Ovaj sistem je naročito podesan kod vuče niz brdo, jer se tada 

j uže aosač 0 -montažni fa/gtur 
0 vućao uš @ k9^uci fä /eža/ £. vžeia. 
g-, porralaouže g) fa/'ca @_S^L£Oä. c/že/a 
0 /Goalaiao uže £*_ uj( 4 omeein 

SI. 6. Ski'der sa oilab.avljen>iim uzetom (Skagit) 

zatezanjem užeta nosača omogućava kretanje kolica gravitacijom i bez 
neke naročite povlačne snage. Udaljenost vuče ovisi o terenskim prilikama 
i iznosi do 425 m. 

ff>Q sfa^Q © oc»aičoiJco/o/or Q zamire za rezaa/e /ere/g 
Q vereng uzela (Q-LLŽ£ @ ÜTC? 

Q Icnioiur Q%°7'iä @Jaifi£l 

SI. 7. Prenošenje trupaca oilalbavljeoim uzetom (Teterini) 

Sličan ovom načinu vuče je i tako zvano » p r e n o š e n j e t r u 
p a c a o l a b a v l j e n i m u z e t o m (»trelevka lesomaterialov gibkoi 
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vetvju«). Ovaj način je primijenjen u Brodovskom mehaniziranom radilištu 
(Molotovska oblast, SSSR) po prijedlogu V. A. Raskin-a. SI. 7 prikazuje 
šemaitski ovaj način prenošenja materijala. 

Između dva stojeća stabla (debla), koja služe kao jarboli napeto je uže 
nosač. Uže je napeto preko kolotura pričvršćenih na stablima tako da se 
na stablu koje služi kao jarbol na istovarnoj stanici skidera, kolutur 
nalazi na visini h, a na drugom jarbolu na visini h', gdje je h' veće od h. 
Na nižem kraju uže je vezano preko pomičnog kolotura 6 na bubanj 8, 
a na drugom je kraju usidreno u tlo. Po užetu nosaču se kreću kolica 9. 

Prilikom vezanja trupaca o kolica, uže nosač se spušta sve do tla. 
Pomoćnim se hvataljkama 12 preko looloturai koji se može kretati po užetu 
nosaču vežu trupci 13, koje treba sa strane privući do utovarenog mjesta 
ispod užeta nosača. Zatezanjem užeta nosača postavlja se ono u kosi 
položaj (crtkano na slici). Po ovoj kosini kreću se natovarena kolica 
radi djelovanja sile teže. Brzina kretanja natovarenih kolica ovisi o 
stupnju zategnutosti 'užeta, o visinskoj razlici kolotura (h'—h), o težini 
tereta Q i o trenju između Jkolica i užeta nosača. Natovarena kolica se * 
giblju pod djelovanjem sile P koja iznosi 

P = Q (sin a •— \i. cos a) 

gdje je Q = težina tereta, a = kut nagiba i n = koeficienat trenja. 
Veličina sile, P mijenja se od položaja do položaja tereta na užetu no

saču, jer se kut a stalno mijenja. Koeficient trenja ovisi o svim faktorima 
koji utiču na trenje. 

Zatezanje užeta nosača vrši se elektrovitlom sa jednim bubnjem. Upo-
trebljeni elektromotor ima snagu 4,5 KW. Težina cijelog vitla zajedno sa 
motorom iznosi samo 200 kg, pa se može lako prenositi. Da se spriječi nje
govo klizanje ono je usidreno. 

Rad se vrši na slijedeći način: Dva radnika pripremaju teret i vežu ga 
o kolica. Čim je teret vezan na dani znak rukovalac vitla zateže uže no
sač. Kod zatezanja užeta nosača pomoćnim uzetima 12 privlače se trupci 
13 do utovarnog mjesta, a kolica se počinju kretati po nastaloj kosini. Uto
varena kolica se kreću brzinom do 8 m/sek. Pazeći na brzinu kretanja 
natovarenih kolica, radnik koji se nalazi na istovarnoj površini kod 
jarbola 1 pravovremeno daje znak rukovaocu vitla na otpusti uže. Kad je 
uže otpušteno, djelovanjem težine tereta, kolica se spuštaju do tla i ovdje 
razvezuju. Po razriješenju kolica zatezanjem užeta 12 nastaje kosina u 
obratnom smjeru i prazna kolica se vraćaju do utovarenog mjesta. Rad se 
ovako nastavlja. Trupci i debla kao i drugi sortimenti oblovine mogu se 
sabirati sa pojasa širine 50 m duž užeta nosača (25—30 m na jednu i drugu 
stranu). 

Montaža postrojenja je vrlo jednostavna. Udaljenost prenosa iznosi 
120—140 m, ali postavljanjem cijelog niza naprava tako da slijedi jedna 
drugu može se organizirati prenošenje i sa većih udaljenosti (»štafetni na
čin prenošenja«). Kod toga je potrebno vršiti premještanje tereta sa jedne 
linije na drugu. Na svakom pretovarnom mjestu potreban je samo jedan 
radnik. Za rad na jednoj liniji potrebna su svega 4 radnika uključivši i 
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rukovaoca vitla. Dnevni učinak naprave iznosio je kod pokusa 35 do 
55 m3 ili 8,75 do 13,75 m3 po zaposlenom radniku. 

S k i d e r i s a č v r s t o u s i d r e n i m u z e t o m n o s a č e m . SI. 
8 i 9 prikazuju sistem skidera sa napetim (usidrenim) uzetom nosačem. 
Prvi je poznat u USA kao »North bend system«, a drugi je njegova modi
fikacija (»Modified north bend system«). Karakterist ika ovog načina mon-

Sl. 8. Skider sa usidrenim uzetom nosačem (Skagit) 

tiranija užeta je u tome da je uže nosač na jednoj i drugoj strani usidreno,. 
a preko ležaja 9 napeto je između jarbola. Težina tereta podijeljena je iz
među užeta nosača i vučnog užeta. Kolica se kreću po užetu nosaču po
moću vučnog užeta 2. Ovaj način montiranja užeta ima prednost da omo
gućava dizanje tereta te ne dolazi do zapinjanja o panjeve i druge terera-

Sl. 9. Skider sa usidrenim uzetom nosačem (pronos uz brdo) (Skagit) 
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ske zapreke. Može se upotrebiti za prenos uz brdo, niz brdo i u ravnici. 
Obični i modificirani način se razlikuju u vezanju vučnog i povratnog užeta 
© kolica i pomični kolotur što se vidi iz slika 8 i 9. Sistem omogućava pre
nošenje tereta na udaljenost do 425! m,. 

Sistem sličan ovome sistemu montiranja užadi je upotrebljen u Nad-
vornjanskom šumsko-industrijskom poduzeeću trusta Stanislavlesprom u 
Karpatima (Ukrajina) za prenošenje debala preko rijeke Bistrice (v. si. 10). 

SI. 1(0. Skider sa usidreaiim uzetom nosačem (Ogui) 

Montiranjem skidera otpala je u ovom slučaju potreba za podizanjem 
Miosta. Daljina prenosa izomsila je 200 m. Kao jarbol na utovarnoj postaji 
upotrebljeno je dubeće stablo smreke prsnog promjera 65 cm. Uže nosač 3 
usidreno je i napetao preko ležaja na jarbolima. Debljina uže |a nosača 
iznosila je 28 mm, a dužina 250 m. Visina glavnog jarbola iznosila je 15 
m. Sagrađen je iz tri debla dužine 16 m i promjera na tanjem kraju 18 
cm. Jarbol je 0,5 m duboko usađen u tlo. Ležište užeta nosača na utovar
noj postaji nalazi se na visini od 12 m. Jarboli su učvršćeni sidrenim 
uzetima. Vučno uže 6 pričvršćeno |je za kolica te prolazi oko pomičnog 
kalotura 12, Debljina mu izoinsi 17. mm a dužina 250 m. Povratno uže 7 
im! adebljinu 9,2 mm i dužinu 600 m, a pomoćno uže 8 istu debljinu i du
žinu 300 m. Povratno uže montirano je sa strane da prilikom preriošenja 
trupci ne zapinju o njega. Otpuštanjem vučnog užeta 6 i namatanjem o 
bubanj povratnog užeta 7 spušta se pomični kolotur 12 o kojeg se veže 
teret. Čim je teret vezan, namatanjem vučnog užeta teret (trupci) se podiže 
u vis, a zatim se kolica kreću po užetu nosaču do glavnog jarbola. Ovdje 
se opuštanjem vučnog «zeta teret spušta do tla, tamo se odriješi sa kolica 
i prazna kolica povratnim uzetom vraćaju na utovar. Na Bistrici su bile 
postavljene dvije ovakove linije za prenos trupaca i debala a obje su po
lazile od jedne utovarne postaje sa jednim deblom kao jarbolom. Za vuču 
je upotrijebljeno vitlo TL-3 sa tri bubnja i elektromotorom snage 20 KW. 

Jedan teret imao je 2 do 3 m3 čamovih trupaca. Prenos jednog tereta 
počevši od vezanja trupaca u svežanj [ utovara na kolica pa do istovara, 
trajao je 10 do 20 minuta. Srednji dnevni učinak jedne linije je iznosio 30 
vožnji. U praksi je srednji dnevni učinak sa dva vitla sa iste utovarne 
postaje iznosio 100 ms. 
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Pri istovremenom radu dvaju vitlova bili su zaposleni 21 radnik (2 

rukovaoca vitlova, 4 radnika na natovaru i privlačenju trupaca i debala. 
2 radnika na odvezivanju tereta sa kolica, 2 radnika na trupljenju debala 
:na rampi, 10 radnika na utovaru u vagonete, 1 radnik na signalizaciji, te 

SI, li!;. »Tyler« sistem skidera (prenošenje uz. tvrdo!)' 

mehaničar sa pomoćnikom kod pokretne elektrostanice PES-50, koja je 
davala struju za vitla i eletkrolančanicu na trupljenju). 

Komtjeksni dnevni učinak počevši od utovara na kolica pa do uto
vara gotovih sortimenata odnosno debala na vagonete iznosi je 5 m3 po 
jednom zaposlenom radniku. ' 

SI. 12. »Tyler« sistem skidera (prenošenje niz brdo) (Skagit) 
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Poseban način montaže užeta nalazimo kod tzv. »Tyler system-a« 
prikazaog na slikama I l i 12. Kod ovog načina montaže užeta, uže nosač 
je napeto između dva jarbola i usidreno na oba kraja. Osim glavnog užeta 
nosača postoji i posebno uže za dizanje tereta (3 na slikama 11 i 12). Ono 
je na jednom kraju usidreno, a na drugom namotano o bubanj. Ovo uže 
prolazi kroz kolica i oko pomičnog kolotura f8 na si. 12 odnosno 9 na si. 
11). O kolotur sei vješa teret koje se prenosi. Ako se vrši prenos tereta uz 
br,do kao na si. 11 tada se puna kolica kreću pomoću vučnog užeta 4, a 
prazna se vraćaju povratnim uzetom 5, Ovaj način montiranja užeta omo
gućava potpuno zračno prenošenje tereta naročito kad prenošenje treba 
vršiti preko dubokih jaraka. Ne oštećuje se niti tlo niti trupci, jer ne 
drljaju po zemlji. 

Na si. 12 prikazan je ovaj način montiranja užeta u slučaju spuštanja 
tereta niz stranu. Vučno uže u ovom slučaju nije potrebno, jer se kolica 
kreću po kosini radi djelovanja gravitacije. Povratnim uzetom 4 se vrši 
reguliranje brzine kolica i vraćaju prazna kolica na utovarnu postaju. Da
ljina prenošenja i ovdje iznosi do 425 m. 

* 

Osim ovdje iznešenih načina montiranja skidera ima i drugih. Način 
montiranja mora se xivijek prilagoditi terenskim prilikama. Za pokretanje 
skidera mogu se upotrijebiti sve vrste vitlova, a često se upotrebljavaju 
i vitla montirana na traktorima puzavcima. U tome slučaju cijela naprava 
ima još pokretljiviji karakter . 

U svojoj biti skiderima je slična i žičara »Wyssen« sa razlikom da dna 
radi na veće udaljenosti i traži više posla kod montiranja. No pitanje rada 
i montaže žičara nije bio predmet ovog prikaza. 

Zaklutčak 

Na ovaj prikaz ponukao nas je sve veći interes za skidere u našoj 
stručnoj javnosti i eventualna mogućnost primjene nekih njihovih modi
ficiranih sistema u našim prilikama. Napominjemo da se skideri u ino
zemstvu upotrebljavaju gotovo redovno samo kod česte sječe na veli
kim površinama. Mogućnost njihove primjene kod oplodne sječe i kod 
sječa na manjim površinama u našim terenskim i sastojinskim uslovima 
treba da bude predmet ispitivanja i proučavanja. Naročito bi važno bilo 
proučiti mogućnost primjene skidera u gorskim predjelima Gorskog Ko
tara i Bosne. U koliko kod nas dođe do upotrebe skidera smatramo da 
t reba forsirati one tipove i sisteme kod kojih se trupci kreću po zraku 
nal užetu nosaču, kako bi se oštećivanje tla svelo na najmanju mjeru. 

Bez svake je sumnje da skideri manje uništavaju tlo nego nepravilna 
i neuređena konjska vuča. Njihova montaža je razmjerno jednostavna i 
brza, efekat rada im je prilično visok i primjena nekih modificiranih siste
ma značila bi korak naprijed u mehanizaciji eksploatacije šuma. Kod toga 
treba imati na umu da se sistemi, primijenjivani u USA i SSSR-u, ne mogu 
jednostavno prenijeti u naše ustave. 
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Primjena skidera tražit će i izvjesne promjene u organizaciji sječine.. 
U stručnoj štampi drugih zemalja (SSSR) se mnogo raspravlja o raznim 
shemama podjele sječine na linije kao i o organizaciji rada na linijama u 
vezi sa upotrebom skidera. Jednom drugom prilikom osvrnut ćemo se i na. 
to pitanje. 
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The use of skidders in logging 

In this article author discusses about the possibility to employ the skidders im 
the logging operations in Yougoslavia. The skidders and the methods of skidding and 
yarding in USA and SSSR are described in this article. 

' The skidders can be employed only when clear cuttings of great forest area aire 
made. In the mountain areas with selective cuttings, the skidders can be employed, 
but it is not possible to copy the methods of skidding in USSR and USA, because the 
stands and soil — differences which exists between the occasion in these countries and 
Yougoslavia. The dotty of Yougoslav specialists in the forest exploatation and logging, 
is to invent new methods of skidding, which oould be employed in mountain regions of 
Yougoslavia. 
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Mni iopaÄ MHJiomeBHn-EpeBHHai; ( B e o r p a a ) ^ 

BArPEM H IIAJACEH y CEJbAHKOM IIOHiyMJBABAH>y 

/ . Tpu cßaae y nauiyMJbaean,y öazpe.noM, 

H n o SeorpaRCKHM ceJiHJia jieoSaMa cy c e 3aCHHBäna CHTHa H CKOHOMCKK 
e. iaßa aoMannuoTBa. P a ć n a p n a B a j i e cy ce a i r a e H OKyliHHiie. Ycjie« Te cTeuiH>e-
«ocTH H fueflocTaTKa y p a j p i o j 3eMJKK Mojiiro ce o*ieKiHiBaiH jia n e M H O I H c e a a u H 
npejiašHTH ama p a s H e p a n o s e y Beorpain. A J I H «ruje xatKo ÖHJTO. EeorrpaHCKH ce-
Jfcax, H Kaji j e ocxa jao ca>io Ha xencrapy pap(Hie seiMJte, nocJie fleooe nacTaBJBao j e 
H ßtaihe na JKHIBH Ha ce.iy n a ceJua^iKHM ociBOBaMa. Ceji>aK ca jepjHHM xeKxapoyr 
pa^He 3eMji>e, yiconnaB ce ca 6eorpaneKHM TpaKunixeM, T J . npeuiaiB Ha HHTeH-
KiMHHJy npiOiHSBOTity rpiawHHapcKHX BOTH BofoapoKHx npiOM3Boaa, HBIH « a ßotwy 
uexipaHy KipaBa, Morao j e aa ocTane « a cejiy1. O ^ H O C H O npHJiaroHHB RejrHMHHHO 
€Bojy noji>OinipHiBipejiHy iipöH3BonH>y SeorpajicKOM TpjKHimxy, OH j e Ä O 6 H J » O TOJIHKO 
HOBana na j e Morao jsoKynjLHBaTM JKMTO, » e caj io aa yxyhaiHe, BBR H 3a CToicy. y s 
TO «OKynjUHsao j e H KyKypy3oiBy xpcKy Kojy j e (noBjiaHHo H S C p e n a (rjre H H J ? 
ooKyji)Hiu^a y CTOHHOJ xpaHH, r^e HBIK o s a n p e T e ^ e H 3a n p o j i a j y ) . O« xpoKe cxoxa 
je jejiiai jMicnaTe-cvieKe jjeJiOBe, a orojtOHia cxaö'ji.HiKa, icoja j e noöiuia n p a B o nnie-
opi'H3HHa, ocTajaiia j e icao cxaSjwrKa 3a ropHBo. JJaKJie, npeB03HJiH cy TaioBHHy 
l i u a n i y ) H3 C p e n a p a u n n c x p a n e c roKe H p a u n o r p e s a . TaKO j o i n yßeic i m e , 

A J I H 6eorpaji;cKH ceJbaK HHJe j i o p a o KynoBaTH a p ß a CBe JIOK r a j e Hjiao y 
npiisaTHHM 3aöpanH3ia H y ceocKHM inyj taMa. CeKJiH cy cBOJe u iys ie wa 6 H n p o -
uiHpHjiH H>HBCKa npocxpaBCXBa H jja ' 6 H JH>6HJIH jipBa. 0 6 a p a H a cy H npßexa n o 
oKvriHHiiaMa. KopHCHHJe j e 6HJIO raJHTH x p e m a e H Ka jcn je n o oopoHiiHMa, n p n 
»Hy HJHBa, ,no BHHoripaa,MMa H n o BBopiHiHiTHaia, « e r o MyiBaTH, ma npHMep, jtya y 
orpajiH KOH Kylie. KopHuineHH cy «yflOBH 3a rpal)eH.e KOJia Koja cy ßeorpaRCKHM 
cej tani tMa önjia noxpeÖHa 3a H3BOMceH.e Boha, n o a p n a H MJICTKHX npoH3BOjia Ha 
ö e or p aflCK o xp MCHiHTe. 

H H C V 6oei.e npon i J i e H H ceocKe iiiyMe. Ilofl H3MeH>eHHM ycjiOBHMa, OCO6HXO 
»SOJT HejejiHaKor HCKopHiunaBaaa 3ajejiHHHKHx m y s i a H n a m e y inyMH, MHHHJIO 
e e ßeorpajicK'HM cejfcaujHMa na HHJe K o p n e n o m x o j e myMa y 3ajeffHHr(H H H y 
n o r i e i i y n a i u e y HiyMH, H H y norjiejiy KopHinheiBa HpBexa. 3 6 o r MorynHOCTH 
s a p a n e Ha orpaiHH, 3ajesiHJPiKe m y i i e cy H3ryÖHjie npBOOiHXHiH upMBipemnH S H a i a j . 
H 3 XHX pa3Jiora TpaacHjui cy, 6e3MaJio, CBH na c e myMa pa3jieji(H. TaKO j e u ÖHJIO. 
I I O I I I T O j e ceocKa myMa pa3jieJi>eHa, 6p30 n o c e n e n a , Äpßa y cejiy n o x p o u i e H a a 
HeiirTo H v r p a a H3Be3eHO H HcnpoaaßaHo , n a a e B H cy 3axHM noBar>eHH, H 3a 
KpaxKO BpeJie seMJta HOJI UIVMOM n p e x B o p e n a j e 6njia y H>HBe. TaKO j e , Ha n p n -
>iep, 6HJIO y cejiy MaJiOM MoKpoM Jlyiry: 

— HeiwaM ja MHoro rouHHa, 3ano<ieo j e j e j a i t cejBaK H3 MaJior MoKpor J lyra , cas TOHHM 
MeTpaeceT aeBeTv. H eBO xa BaM KaaceM! PeKara TO, nORH»ce ce, a MH 3a B H M , E H O JtyjH, B H -
» H T C ! OHaj SpecT OBaMO j e jo in jejiHHH CBejioK HeKaHarntte Haine ceoexe myMe! HexaKO j e 
casfo I'H jeaaH jejHHH 3aocTao. IÜTa ra caqyBa H MH ce c a n n HVJHMO. O J H.era na OBOM K O -

11 HOK, Ha npHMep ceJbaK B3 3an,iafta KO-H H n m a , Kas 6 H My Ha Keoßn n p a n a o xeKTap 
paaHe 3fMjbe, napasHo, HHJe « o r a o caMO oj; Tora na JKBBB Ha CC.TV. ftciiy ce HHJe npyaca.ia 
npii.iMKa j a ' c e vKonHa 6H:IO KOJOM npHBpeÄHOM rpaHOM ca HPKHM jaKHM TpjKHiiiTeM, na aa 
npexo H>e aonyifcrua e n o UITO My Ma:io npocTpaHCTBo paaHc 3erf.u,e nnje MOTÜO aaTB 3a on-

«TaHaK, 3aTO je 3anjia:H,aH, Mor»ao n h n y nenaJioy. 
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0 C M — 6ani r ae MH caaa CTOJHMO — nuijia j e o rpaaa , H npoTe3a.ua ce oHaMO ao- B C J I B K O M O K P O -
nyrniKor aTapa. Taj io j e o rpaaa caBHJa.ua HaHHace npeiaa aTapy cejiai KajiyhepHiie, n a H 3 0 H -
jajia — eno nor j ie jaJTe! onaMO npcj ia CMeaepeBCKOM apyMy — Ha KomaBy, H flajbe npeina 
Je.KMeKJiyKy, no cejia H ao operna . C M je TO ÖHJia ceocKa myiaa H 3BaJia ce 05aj ia . H i m n e 
oso ce MecTO H eaa 30Be TaKO. C*a je uiyiaa 6njia y o r p a a n j a ceocKe r m n i e HB 6n « j r . i c 
HiahH. JJejio ce.uo 6 H Hanyanjio CBHibe y myMy, rae 6 H npeKo 3HMe pnjie H Kpnajie >KHp. (>Haj 
n y i aojie IUTO BOCIH 3a Kaj iyhepHuy H 3a JleuiTaHe H OHaa jt? nocTojao Kpo3 myiay, 3aTo cy önjie 
BijiHKe BpaTHHUc H Ha yjiaay H Ha H3aa3y. I lncaj io j e Ha apseHOJ raKÖan: »3aTaopH B p a m n u y 
3a COÖOM«. Ha OBOM Kpajy npeiaa BejiHKOMOKpojiyuiKOM a i a p y öiuia j;e CBC caMa jiiinoBa 
my.Ma; OBUMO BHIIIC n p n ceay Ha oueaHHJMM MecTHMa ÖHiia je SpecTosa uiyMa, oa Koje j e 
ocTao caMO onaj ocaMjteHH 6pecT. A none y aQJMi n OHano noa ffpyMOM 6HO je coe /caMH »rpia« 
(xpacTOBHHa), TopoBH 3a CBHfte OHJXH cy Hcnoa KomaBe, E T O , jbyan, ja CSJM CBC TO 3aiia»iTHO. 
H 6aui caa J O K Baiwa n p n i a M Kao na rjieflaia Ty nan iy HeKaaainiby npocTpany uiyMy, Koja Ha€ 
je ,jie6oM' paHHjia H oa KomaBe (BeTpa) 6paHHjia. M H CMO OHaa — a<>K je myiaa nocTOJaaa — 
cjiyniaJiH y cejiy KUKO XVKTH H KaKO c s n p a KomaBa; HHJe Moraa aa jaxBaTH cejio iiHKaKo; a 
eaaa, Kaa ce ittiMaMii, xohe aa oaHece n o š e n a HH3 ceocKe coKaKe! H , aa M M npanaM aaJte, 
ja caM Beli 6 H O noBe.THKH, Hinao caM y MKOJiy, HaBaJiHuie, rani) OKO 1910 roflHHe, H HceK>uie 
UIVMV. 3aorOBopHUie ce iiaiini Jbya« M noceKome je . ,(HHaMHTOM cy paiÖHj'aan nojcaHHe KpynHe 
rpMOse, I l o iBaaeceT Kojia ap«a H.S nojeaHHHx rpMOBa je H3Jia3Hao. T a niTa aa BKM npii iasi, 
URO cTe 6HJIH OHaMO Ha njianaHHiTv MCTJIH CTe BHaeTH Beh ocymeHH 6pccT KOJH Kaa ce *,'6a-
Mepn H»ta y O 6 H M ) npeKo ceaaM Merapa. T o j e »ceaii CTapau-SpecT noayHaBaai«, KOJH I IOT-
Ciha >ra HcKajamibe BCJIBKC myMe cpOT. 6p . 1. HceKouie Taaa HiVMy, na yöpso 3a THM p a 3 -
ae.THiue oro.kcH > ieji.bHuiTe, naf tecc nescpiHine, pasopau te , H caa eTO ra . io Kao Ha a-siany. Caa 
HH apßa, HH cBHiba, HM KHuie Kao HeKaaa. J MCCTO apBa caaa aena caKyn-tajy myniKe (Kopei te 
u a°3eMKc KVKypviOBHx CTa6aaa) no ibHBaivia 3a orpcB. OTKHKI) CMO ca myiwow npe^HCTHJiH,, 

PaUHOHaano HCKOpHuihaBaH.e :ie. 
MjBHHiTa: aeßeaa 6arpenoBa CTaöjij 

y ceocKoj o r p a a n 

oTaaa CMO cyaÖHHy cejia 3aneHaTHJiH, AaM CBC'eaHO — HacTaBHO je aa-te — aa HHJC OHaa n o -
ceneHa, önjia 6 H noce iena i aoi^HHJe. HlTa « n a ao E e o r p a a a ? B e h cy ce nOMemaJie öeorpaacKe 
H n a m e Kyhe. CejtaiiH, Kao ccjxaHH, J B C K cy 6H.TH ocKyaHH y HOBi?y; a BeanKOMe rpaay je Tpe-
öa.io Mnoro apsa . H H K 3 K O Hnje Morjia Rocaaa OCT»TH uiyMa iHTana; 6 n a a 6 H , Ha CBBKH Hamm, 
noceneHa. H H K O iraje HH Boano pa<i\Ha! K o je OHaa joui o TOMC pa:>MHUi.T.ao KaKO h e ce napoa 
naTHTH Kaa ce uiyMa n o c e i e , Kaa ce OBaKo orojin H OIIVCTH. l lou ieaaJTe CBya yHaoKojio KBKO 
j e iKajiocno uiTo He»ia HU liyÖHne CTape myMe,. Caa C«o Beh noieJiH aa caflSmo 6arpeM Kao 
KyKypy3 Ha H,HBH. HaKO je 3eM.ba njioaHa, OHB TV^KHO Hürjieaa 6e3 myMe. A aa He roßopHMo 
KaKO n a n Boaa, Kaa naaajy jaKe KHiue, npenjiaBe .ieMjby. Cßajbyje seM.by ca' CTpaHa H OJIHOOH. 
HnacheTe TaMo Kaa iiorjeTe oa BejijiKor MoKpor Jlyra Ka KyMoapaacy, KaKo ce ypn i iyaa 3e-
MJbai Ha CTpMHiiaMa. J],OK je Tawo Ha JeMnpy 6njia 6yKosa uiyMa, Koja je , HCTO TaKO, önjia ceocKa, 
Hnje ce 3CMjba Morjia ypnibaBaTH. Caaa h e , Kaacy, TBMO aa noTcahyjy öarpeM, aa 6 H ce noMe-
paH>e 3CMjbe 3aapacaJio. 

y TaKBOj o c K y s i m H , o 5 p H \ T o H e K a n a i u f h e M r j i e a a i t y , cea>aK j e n a c T o j a o a a 

rata y j i B o p H i i i r y , O K O a u o p i i i u T a — y o r p a ^ H H n o a T a p y T B K B O HpBeTie K o j e 

h e S p s o a a p a c T e , a a 6 H I U T O n p e cTHr j io 3 a r o p e i f c e H r p a b e B H H C K e i i o T p e o e . . 

3 a T O j e 6 n o H a j n o r o a H H J i i 6 a r p e M . 
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H e caAio n o oeoiiparacKoj OKOJIHIHH, Beh H n o seheM aeJiy G p ö n j e Mory c e r 

yrjiaBHOM, paajiMKOBaTH Tpn (pa3e y TOKy ceJta^iKOr noniy.\iJi>aBaH>a öarpeMOM: 

1) I l p B a <pa3a nomyMjbaBaifca 6arpeMOM ÖHJia OH a u a Kana j e Sa rpes i , TaKO 
pefu i , c a n n o c e o n .pacTao, Kaaa c e Jbyan n n c y cTapajiH aa ra paaMHoacaBajy H «a 
r a Hery jy . T a a a Ha H> H H K O HHJe o d p a h a o na>KH>y. H u j e ce c H>HM y ceocKoj n p n -
BpesnH pa^yniauio. H u r r a j e KopHiuheH 3a o r p e s H H y n p e p a p a (Kao j a n n j a , H H y 
opcTy, H H icao JIHCHHK. 

2) J p y r a j e cpa3a 3aBol>en.a S a r p e i i a n o o rpaaaMa y cejiy, OKO ceocKHx n y -
TeBa, n o CKJiaaoBHMa OKO aTapcKHX nyTeBa, n o Bp3HHa.ua, oöpomiHMa H ooaJiawa. 

O Ä H O C H O Kas cy cejbairii y OKOJIHHH B e o r p a a a H a j n p e none j in 3aBoaHTH x<6y-
H.acTy »iKHBorpajiy«, H a p o i n r o na OHHM cTpaHai ia »HBa Koje cy ÖHJie npe>ia 
nyTeBHMa, Taaa j o i n « n j e 6 H J I O y TOJIHKOJ j i e p n n o aTapy ooemyMJbeHo. CejbaK 
ce cTapao aa CTBopn TaKBy o r p a a y Koja h e cnrypHO H TpaJHo UITHTHTH y c e a e oj; 
n o T p e , H Koja Hehe 6 H T H BHco(Ka a a 3acen.aBa yceße y n o j a c y H>HBe a o Ä H B O -
r p a a e . H o HacTajio j e B p e n e Kaaa j e cejMK » o p a o n o Mefeajia, ysiecTo >KHBO-
r p a a e , HJIH Ta.no r a e cy ÖHJie oÖH>me B,p3HHeTpH.anH, aa c a a n öa rpev i , K O J H l ie 
My 6 p a o CTiraaTH m s a o rpeB H aa r p a h y . T a j njpoiiec 3aBot>eH>a 6arpe>ia yjwecTO-
>KHBorpaae Moace ce j o in yBeic npa iHTH, Kao Ha npH.\ iep, H3Mel>H>y cejia G r a n a n a 
H Maj ior M o K p o r J l y r a . OaaBHO cy npeuiJiH cejbanii ÖeorpaacKHx cejia npe ico 
Tora UITO l i e ce 6arpeM y Mebn HJHMe 6oi<opHTM, UITO h e 3ac6H>aBaTH n o j a c yceBa 

I n o H,HBaMa y3 o r p a a e , n a n npeKO öarpeMOBe ocoOHHe 6 p 3 o r pa3MHOSKaBaH>a 
nyöjbe n o H.HBa>ia, r a e ciieTa yceBHMa Kao KopoB. 

K a a cy cejbaiiH npBH iryT 3acahHBajiH caaHHii,e 6arpe. \ ia n o o rpaaaMa OKO 
Kyha , OHaa HHCV TOJIHKO p a i y n a j i H a a h e HJI HeKaaa öarpeM 6 H T H oa KopncTH, 
KOJiHKO aa a o S n j y KHBe a n p e K e y o r p a a n . H H npojia3HHn,M y n o i e T K y HHCV 
MebaniKH 6arpeM a p y K i H J e npoiieHJHBaJiH, Beh Kao >KHBy o r p a a y . O ß a j HaqiiH 
3aBoheH.a ß a r p e n a j o u i Tpa je . K a K o y KojeM Kpa jy H3MHHy c a n o p a c j i e Meuro-
BHTe n iy j i e , KaKo H X HecTaje, TaKO c e 3a jfcHsia aaBoaH Bp3HHCKn S a r p e i i a a HX 
KOJiHKO SHJIO 3asieHH. H a j n p e j e ßarpejvi y o r p a a w ocTasjBaH aa ce pa3BHJa n e -
cMeTaHO. 3aTHM cy r a n o i e j i n npeBpniHBaTH H ocTaBjtaTH y BHCHHH oßn^iHora 
a n p e K a y orpaian, HJIH H Ö C T O BHHie HJIH HHiace oa a H p e K a . H o c e i e H e aeJiOBe n o -
nejiH cy cejbauH HCKopnuihaBaTii 3a orpeB H y n p e p a a n . TaKO j e n a j e a » o j 
CTpann cTajao c n r y p a H >KHBH anpeK y o r p a a n , K O J H j e cBaKOsi roaHHOM oaeSjba-
Bao H oja">iaBao, a « a a p y r o j , Kpo3 roaHHe, ao'ÖHJiaJio ce H onpeBHO H rpaheBHO 
apBO. H a j e HaJ3aa aoniJio H K o p H i n h e i i e 6arpe.woBor JiHCTa — H 3e;ieHOr y Bnay 
Kpenre m 6pcTa, n cacy i i r enor y BO»ay JimcHMKa. 

Kpzeibeu cainopacjiux uiyMa Temuno ce ua ce nojje ßo panne sentjbe, no npo-
tuupefba pajfne se.nihe, a ncnuynjbaeafbe.n 6azpeMOM, ua oeaj HMZVLH, (no Me^a.na), 
TOKiuio ce na ce, nenaKO, CTeopu wyna, a na ce ULJMOM He nonnonu pajina 
3eMJba, UMU na ce nonJionu UITO Mathe. MehauiKC 6azpeMoee luyiue He 3ay3UMajx 
onpebcHo noce.ÖHo 3eMjbuture. EazpeM je onamo zjze unaze ne 6u fiujto nuiura 
npyzo HU on yceea nu on npoetia, unu 6u, MOjtcna, 6UMU rpH>auu. 

Y n o p e a o ca nopacTOM o c K y a n n e y apBCTy, MebaniKH SarpeM j e a o ö n j a o c s e 
Behy npHMeHy y ceocKoj npHBpean . 3aTo ce ßarpeM n o i e o yßoaHTH H n o Kpa-
jeBHMa H.HBa H jiHBaaa, r a e HHaie Hnje 6njia TOJiHKa n o T p e ö a 3a o rpaaoM. 

HaKJie, npBo j e yBeaeH 6arpex>i n o o rpaaaMa y cejiy. TeK aon,HHJe yBeaeH j e 
n o HBHn;aMa ftifsa H JiHBaaa, ca cTpaHa a o aTapcKHx H MehycejicKHx nyTeBa ( T a -
M*> je ßanpeai aacaljMBaiH a a o n c e oaSpaHHjin yceBH oa CTOKe n oa raacef ta Kaa. 
6 H nvTHHiiH 3aoÖHJia3HJiH npojiOKaHa H KajbaBa MecTa). 3aTHM j e yBeaeH n o Me-
haMa OBae-onae naMehV H>HBa. J a j e QHO 3ancTa TaiOB p e a yBoheH>a BHan ce n o 
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TOMe IUTO cy 6 a r p e M o s a c r a & i a Haj.ne6.JBa n o CCOCKHM orpa j ia i ia <|)OT. 6 p . 2 ; »a 
OBHMa n o jjeSjMiHH ,nojia3e o n a cTaöjia OKO aTapcKHX n MebyceJiOKHX n y T e s a ; n a 
TCK OHO 6arpeH>e n o Mebai ia nsMeiby n>HBa H JiHBa;na, Koje j e HaJTai te , a TO 3 « a i H 
s a j e HaJMJiabe. 

3) T p e n a <pa3a nomy:ujbaBaH>a SarpeMOM j e o n a Ka j a ceji»aK Ben Hsjniaja 
n o j e ^ n H e jjeJioBe p a ^ H e seMjbe, H a j n p e Haj j ion in je , n a n o ć n e H 6oji.e, Ha KOJHMa 
3acai jy je ö a r p e n y BHjjy noceÖHHx 3 a 6 p a H a - 6 a r p e n . a p a , naj imc Ha H e K a s a u r a e 
ca-viopacjie m y i i e n o 3a6paHHMa. 

K a n j e noner j j e sspBo nocTajio cyBnnre cicyno, n Ka^ r a j e 6HJIO TeniKO Ha6a-
BHTii, a j o i n TeaKe H3 BejiHKe flađBHiie jioBJiaHHTii, oHjia ce n p e n i i i o Ha noinyMjba-
B a a e . AJIU ne na epauucKo, MIMUJCKO, nefyaiuKO, ee% na raneo nowyMjbaeame 
3a Koje je 6UJIO norpeono uapozuTo Oßpefreno aeMJbUiuTe, tcao IUTO ce ua/feaja 
pauna apMJbuune sa yceee. ' 

CeJbann, cejia, Koja c y ' yn.aji.eHa OJI E e o r p a u a H n p e K o 15 KHJiosieTapa, He 
>foraB ycjieji jiajfcHHe OBaKoxiieBHo «a H3jjajy MJieKO, n o B p n e HJIH Bone ö e o r p a x -
CKOJI Tp>KHuiTy, j e p j e OMJIO TeiuKO npeBaji.HBaTH TOJIHKJI nyT n B p a n a r a c e Ha 
paw y n o j t e , no^e j in cy jioBJiawHTn apBa Ha oeorpajiCKo TpjKHmxe. H 3 Tora 
pas j io ra cejtauM THX <jiaJi.Hx cejia paHHJe cy noceKJin Cßoje MeuiOBHTe c a M o p a c a e 
mvMe, Hero ceji>aiiH OHHX cejia HenocpenHo y.3 E e o r p a a . H O T O M cy IIOHCJIH »a 
nonivMJbaBajy HsjiBojeHa JiecTa H Ra CTBapajy 6arpeMOBe 3 a 6 p a H e . H o c n e » e -
Ko.iHKo r o j p m a S a r p o i j e aocneBao 11 3a jiOMany y n o T p e ö y n a a npo j j a jy , CeKJiH 
cy n o TypHycy — Kaico j e Koja n a p m i j a jiocneBaJia, TOBapnJin Ha Kojia H H3BO3HJIH 
wa öeorpajMJKO TpaKiisurre. 

A J I H Beh H OHa cejia Koja cy Haj6jiH>Ka E e o r p a j i y none j i a c y 3aJia3HTH j 
Tpet iv cpa3y noniVMjbaBaaa öarpeMOM. H o n a c y , c e u HeroBarta MeljaniKor 6a-
rpeMa, K O J H cy 3aBeJin noonaBHO, none j i a 3acaljHBaT» 6arpe>i Ha H3jniojeHHM »e-
jiOBHMa pajiHe 3eMJbe. H a npinviep M i n a HnKOjmh H3 cejia Maj io r M o K p o r J l y r a 
j e npeiTiipouiJie rojiniHe wao OKO 15.000 jomiapa jejpioM ceu&aKy u s cejia Boj iena 
3a HeKOJiHKO a p n Mjiajora 6a rpen»apa . MnTa j e m u a o y Boj ien, n o c e K a o KV-
njbeHH 6arpe>i m jioByKao y cßo je cejio. H o MnTa j e OJI n p o u i j i e TOHHHC n o n e o 
H3j(BajaTH «enJiojniHJe OKpajice pajiHe 3eMJi.e, H TO Ha T p n MecTa, H 3acarjHBaTH 
öa rpeM. Oße rojt inie j e nocaiiHo 6arpeM H Ha neTBpToji MecTy. (Ceai>aij;H caai« 
H3BOHe H3 6arpeMOBOr cesieHa cajiHHi^e, Koje noc j i e p a c a b y j y ) • 

Maj io j ta . te y K o o i a j y , «oncTa, H e n a OHHX n p o c x p a n n x inyMa Kao HeKajja 
IUTO j e n i i a j i o ; ajin j o u i M a canyBaHirx, Man.nx H Befinx, caMopacj inx 3a6paHa . 
T a j i o juy«H HHcy MeKajin jia HM HecTaHe TB,PHHX j i n u i n a p a , Ben cy HaBHO no ieJ iH 
3aBonHTH tfjarpeji. P a s y j i e ce , npBO n o o r p a j a j i a y ceJiy, n a DHjia OKO nyTeBa H 
HaJ3aji n o MerjaMa. CBoje xpacTOBe s a ö p a H e KocMajujn cy, j toSpnj i iiejioM, ca^iy-
Ba.iH n o M o n y öarpeMa. OjaBHO j e MerjaniKH öa rpeM y Kocuia jy n o c T a o Ba.3KaH 
H3Bop y jiOMafioj up i r epe jp i . Kpecaj iH cy ß a r p e i i 3a JIHCHHK jja 6 H UITO M a » e 
ceKJiH x p a c x ; ceKJin cy ß a r p e i i e 3a rpal jeBHe noTpefie na Ö H IUTO J i a a e CCKJIW 
j a c e H : TaKol>e cy ceKJiH öarpeM 3a o rpeB Jia Ö H noniTeaejiH caMopacj ie m y i i e . 

H o KOoiajcKUM cejiHMa Hecpa3Mepiio j e BHine Bp3HHci<ora, >iet>aiuKora 6a-
r p e j i a n e r o ÖarpeMa y noceonHM n H3HBOJeHHM 3aöpaHHMa-öarpen.apHMa. y y n o -
pe t j e i t y ca 6eorpajiCKO>i OKOJIHHOM Braue j e >iel)auiKor ö a r p e w a , JIOK j e y OKO-
. I I I H H öeorpaj icKoj Bnuie ö a r p e i t a p a . P a s y i i e ce y Tone ne>ia yjeiiHaHeHora >ie-
piijia. H a i ipnMep , KocMajcKO cejio Aiviepun Teic j e s a n o ^ e j i o na 3acal jy je öarpe^r 
Ha HsjiBojeHHM fleJiOBHMa 3eMjbe. T a k o cy BeJiHJinp H Hnicojia CMHJBaHHhH o ö p a -
30BaJiH 6arpe:*oBe 3a6paHe , Koje cy nocajja TpnnyT eaceiiaJiH. JepeMHJa C > I H -
j t a n a h H3 ucTor cejia, K O J U ce cKopo oj 6paf te OHCTHO, c s o j y eKOHOitcKy 3 r p a j y . 
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acoja nan JCUHHM KpoBOM oöyxBaTa Mara3y (3a crpMHO JKHTO), KOIU (3a xyicy-
py3) , ocTaBHO oaj,eJieH>e H xpesi aejiHMHHHO je onnino KOBarainaMa 03, öa rpena 
(KosaHHue, HUH KaKO ce Jani KasKe, npiiKOBUH cy nenaHHue-nojiyTKe on T£H>HX 
oßjiHna d>oT. öp . 3 ) . MebyTHM y cycejpioM cejiy HeMeHHKy&aMa HeijaBHo je 
JJ'Miiia KocTajtMHOBHli HanpaBHo npocxpany Kyhy H nosejiHKy uiTaJiy, a y o6e je 
y UCJIOCTH a,pBeHa rpafoa öarpesioBa. Y n>eroBOM '6arpeH>apy GHJTO je TaKO CTapnx 
öarpeMOBa j(a cy ce Morjie oTecaTH rpepte 3a Kyhy. A TO aHa^n «a ce nonerjje H y 
KocMajy offaBHO 3auiJio y Tpehy tp a 3 y noniyMJi>aBaH»a öarpeMOM. 

3ainaMnmii cy JbyjtH Kajija u a TpjiHMa KOJJ KOJiMoa Ha IIjiaHMHH EeH*ian;y 
u m n e «Hje 6HJIO paaopano. AJIH apeMenoM KaKO je y nocpioQKJy miamuie — y 
ceJiy OTeiuftasajio, Kaso ce ca pa3M'HO>KaBaH>eM cTaHOBHHiHTBa ocenajia cse aeha 
ocKyjiiHij;a y pajpioj 3eMjbH, jbyjpi cy ce oKpeTajin y3a cTpaae H paaopaBajiH cy 
nocne Jie^HHe H npKCTpamte ITjianHHe EeHiana. OR HeKajtauiifcHx cawo cTonap-

-CKiHx opejuHuiTa, rji,e cy löWie iKojinoe 3a crosey, cawa cy TO Birane paTap'CKa ope-

BarpeMOBH UPHKOBUH Ha 3rpann y 
KocMajy yica3yjy, KUKO ce 6 a r p e -
MOBiraa H3 eeocjcHX myMima sioace 
HOÖpO HCKOpHCTHTH y cejbaiKOJ 

eKOHOMUUH 

ÄBinTa. ynaoKooio OKO KO.Mioa je ipaaopamo. 3axo je Bipjio TeniKo apacaniH noBinne 
cTOKe. CiviaHiHJio ce HcnauiHo npocTpaHCTBo. A noBitme ce eroKe Mopa upacaxH. 
3ewcjbai paba caiio Kan; je jjoßpo HabySpeHa. CejbauH ica>Ky: »Ha iwiBy OR jewHor 
xeKTapa Tpe6a HasynH 6ap 50 KOJia by6peTa«. TOJIMKO byöpeTa npHKynHTH HHJe 
jiaKO. y byöpeTy je ocKyAHna. JJa 6 H ra ca MaJiHM fJpojeM CTOKe yBehaJiH, HO-
BHJajy ce «a ;pa3He Haiime. HpHoWaBa ce, TaKo pahn , BeuiTaiKOM cTBapaflvy 
byßpeTa, 6oüi>e peneHo, nojiybyßpeTa. OcTaBJba ce cxoKa na KOHa*m no 3a6pa-
HHMa, Hau JiHooiJieM, SpjioroM H rpaH»eM. Ha jej(HOM MecTy y oöopy npeHonn 
-CTOKa fflBe flo Tpa Hohn, nocj ie Tora, TaKo Majio HaMoqeH H HaöajBeataH myiu-
ji>aK, caKynJBa ce H paaßjiaiH no KHBaitia. TaKo ce rHoje ÄHBC no npHCTpaHUHMa 
njiaHHHe BeHiai^a. Ha je^HOJ cTpami j e BejiHKa ocKyjnnna y »yöpexy, Ha jtpyroj 
y HcnaniH, a na Tpehoj (Koja j e HajirjiaBHHJa) je ocKyinim,a y pai^HOJ 3eMJWi. H s 
OBor HocJieaH.er pa3Jiora HJiBe cy ce nonejie, 6e3Majio, naapx BeHHan,a. H>HBa, 
xaKobe, H a H y BH^y eHKJiaßa n o npeocTaJiHM niyMaMa n a OBOJ Majioj H M H H H H . 

AJDI Bnljajy ce m 3anyurreHe H 3aJiej;HH>eHe eniuiaBe. Ynpaso , Bnhajy ce 
c MecTa Ha MecTo rojieTH, Koje cy, s e h npeina cTeneHy Haniöa, BHme HJIH Maae, 
H36pa3ji;aHe n BOROM npojioKane. CejbaK je HeKai^a — y noTpaan aa pajyioM 3e-
MJUOM, na u a r^e TO 6HJIO — ojj,TOBapaJio TO HJIH ne , pacKpiHBao ycpeji, niyMe, pa-
3opaBao H HeKOjiHKO ro^HHa MCHTO cejao. HeinTO KO,PHCTH je roiao HOK ce 3e-

jwjba HHJe McmocTHjia. 3aTHM je iiOKyniao a,a j e ITMOJH. AJIH tH3 cejia, He casio UITO 

Miijc Oiuiu JIUI\U yaOpinu «IWIHW'H h)*1?^ ""•" Vj t fr" '" " " j - "*"»» w~*>i*~- « " 
3a H,HBe y cejiyi OHj;a je cejtaK noKyonao jia THOJH nyTeM osjiamraor 3aMoiaBan.a 
H Ha6aJi>eiKaBaH>a niyuiH.a. H o TO je 6HJIO HeÄOBOJtHo. H Ka^ je ÄOUIJIO RO Tora 
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да »семе носеје, na семе з§ каЗ>е<<? он je пусгао да му се <w Ште створи о р -
шш;а1

9 a од ор.кице. избраздана ж иролокагаа _ ледтаа, 
После €вега to ra , понеки сељак, увидев како вода сносн земвљу са oro

č e n e орнице, и как» ее она еама no ееби није могла зашумити, a ањему j e 
било стало до дрва, он j e ор*шцу пошумљавао багремом, Тако се вдс&ају* 
особито на прелазу са Венчаца на Букуљу, на преседлзши, још голе орнизде 
и орнице које >су пошумљене батремом. Поред саморасле белогории;е виде сек 
и багрењари. Пошто je за производњу жита искористно ошгатку и поену 
плашшску зеадау, која ее брзо скжралгц <сељагс j e иокушао да joj родаосг 
нродужи помоћу слабог ђубрета, a на штету шуме. Кад се локазало да ни то 
није кориско, a да би енречио да ее земља не спира, одтаосно и да би добио 
дрва, он je пошушвавао багремом некадашње планншже (њвзве. Стацајем 
прилшска, sna Вешетапу јо ношушБавате.баттрежш вел у, тр-ећој фази. A т> 
селима испод Венчана пошумзБавање багремом обавља се нриближно опако 
како je налред лзложено за Коомај. 

Једни крајеви су тек у првој фази/увоЈ>е-н>а багрема; други га најака 
заводе no оградама, ме^ама и оброзаднма поред путева и другде; a хрећи већ 
стварају издвојене ж комиактке батрен»аре.:јУ|& 

Где fce ©ећ нрејшло (на: трелу фазу '(сељачког здолгумљшања '(баотрводж иа 
нарочито за то издвојеном заздљгшпу, то не значи да je тамо престао процес 
врзижсхсог-линијеког по.дгумљаван*а. Напрредо ианредује ж једаоа и друга 
н-ачин пошузшавања. Ш& ^§JÄ^ 

Тазсо je углавном; али има крајева који се, тако рећн, ј о ш нису сншолн,. 
који су некако брзо осталск без самораслиж шума, ' a багрем нису увели оно-^ 
лико колико етм треба. Односно, ио пространим ^ајкннцама и јаким житни-
цама, где je одадшо иснред ораоаице огхзмакла шума, сељади су морали тхрећи 
na еагоревал&е сламе, кукурузове se оуниокретове трске, ла ж ЏЏ батрем. Али 
су у тенпсом иоложају сељапи оних «ела којж су евоје саморасле шуме но* 
секлн, a ниеу прехшхи вса кориалпен>е ни сламе ни н>ивских стабллоса, јер их. 
довољно немају, иити су баз^рем завели колзшо им хреба. H a лример, с je-
севжђ треба видета колоне рабадија-сеаБака из помарагвских села у Трсте-
•ничком срезу, кад ее покрену чшк у Јастребац-у друта ерез n o дрва. П о че^ 
тири дапа пробаве док оду и док се врате кућама, дотерав свакп својој кући. 
no једла кола старе и натруле буковпне. -ШШ 

Kao што je кр%ење сомораслих шума запогето њеприметио, тако je U 
сељагко пошумљавање багремом иогело њеприметно. Ono се ни данас још ne 
види како треба. Немерљиво je особито међашко u оквирно багремово #р-^ 
ве%е. Тако нако стојџ9 лиимјски распоређен поред • атарскџх u сеоеких пу-
тева u оквирио око њива u ливаџџ, ne зшгаша се толико, ne дежује тако као 
што целују шуме у облику забрана. Међутим, mu итамо повежики фонц ба-
гремових гаума у међашном багрему. И тај фонц сталњо расте. Huje мажи 
фоцд пи у издвојеним багремовим гаумжгма, које су у виду забрана u које се* 
такође, сталџо увепевају u лт&мсе. •• S & 

/ / , Пајасен цобија cee већу важноет у сељазкој привреди 

Постелено са неетајањем бољег дрвета расла j e дена дрвеЈћу лопшјег 
квалптета. Кад je нестало храстовине и буковине постала je ваи&апа топо-
ловкна n врбовина. Кад се евело на то да ^а^ревг буде једино тврдо дрво, ко ј е 

х) Орнкца je налуштена н>вва. 
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j e погодно за прераду, онда су €ел>аии почели и .багрем да штеде. И то иа<raj 
наздн што еу почели шзтовата пајасен* (кисело дрво), да бш га било што ни-
ше за огрев, a багрем да остане утлавном за техшачке еврке, Док je било car 
мораслшс шума no атару, еељаиЈл нису ни обра&алн иаооњу вд зшсело дрво. 
Сматрали су га зд адарш, ашји Äyja no оброЕшадама, 'звдшшша и врзашама. Цце 
год je I6HO на сметаи сеоншци еу га крчжли и сузбпјали да се не разавија. Али 
•временои: како j e оекудица у огревоаом дрвету узимала све веће .равнере, се-
љак j e иочео и кисело дрво да пушта да буја no оброши*ма и ооалаиа, na чшс 
ж no оградама у двориштима. Седамдесетогодипши Драго Миљковпћ НЗ села 
Вжшшиц-е к а ж е следеће: »Кисело дрво брзо ipacxe. Гори боље од багрема. 
Сирово боље стори но ма з&оје друго дрво. Погледајте no пашем селу— све га 
вшпе има. Сад na људи raje, Како смо ми овде осталд без дрва. како се гре-
јемо огрпзином и врбовим нрупем које добављамо са дунавегсих ада, сад саш 

' сви настали да што ввдне пустимо да р.асте киоело дрво, Највшпе га иада no 
€елу у оградама. Ту га људи крешу и окрес корпсте за огрев, a стабло остаје 
у оградн *к>ао жижи дирек.« 

Такође и на улазу у село Сланде, како се навдазиод Карабурже, лриме-
(њују €е крупна дрвета иајасена и у оцрадаода и no дворшотима. .Не сузбпја се5 
не трси се icao раније. Што? наравно, не значи да пајасенових дрвета ааије 
бпло и пре 50 гододга no селу; али су <бкла ретеа. »Како je нестајало no атару 
шума грашше и цера, тако je папуштепо кисело- дрво да расте<< — к а ж е један 
сељак пз СланаЕца. Иначе нримећује се да су пајасенова етабла дебља и круп-
нија no самоме -селу, него no атару, П о атару се тек заводн. Има већ поку-
шаја да се стпворе чисте пајасенове пхуме; a жшегде се виђају младе мешо-
вите шуме саетављене од багрема и од пајасена. У атару села Сланаца, из-
•међу тога селоа и села Малог .Мокрог Лута, впђају се већ зрелм: забрани na-
јасенови и багремовп. Ови забранп нису малп. 

— Hajnpe смо, започин^е опет један сељак из села Слапаца, no међама 
иапуштали да расте живодарада1), Па <жо после шар^ШЕ да ааииЕеауј̂ емо зкиво-
•граду са- баирешш.. Од жЈИвдаредеЈ-сем то што safnpiaJbyjes, дзруте зшршпж шоема-
To je жзбуовс, тжј\е жшШ Још јшдаеопде ио аггару жроже •се ввдети (каако се сад Dtra-
jai«o јЖошвоЈГрада €y3i6njia р замеауј-е <са (бјаопр-еаиоошс. Алш IMDEE садја &исмо задовоов-
пм nas са j6ai|pieMiO!M у оагрЗДи ш no -међама. Намесгго п»еопа, заво^имо сед кисело 
дрво. Оно браке расте од багрема; npe доспева за огрев! 

Ипак. село Вшшвица, зато што je имало тоноло-вжшу ж врбовиеу, пгго je 
мотло Ш се -снабдева огревом из ритова и са ада, није још у толнкој мери 
завело гајен>е паја^ена, колико, na прпмер село Ресвшс. Ресншс нема ни 
топољака нп врбака; око -мале Топчждерске Реке, која испод села протиче, 
тога пема; a одавна немају Ресничани нш самор^елжх пгума са-ставовених, 
углавном, од храста n <букве. Зато je у том селу заведен багрем у повеликом 
броју. Тамо су врло крупни батремови закреси у оградама. Истпна у много 
мап>ој мери, али поред багрема, палазе се и крупна пајасенова дрвета у огра-
давда. По томе што no оградама пма дебелих стаоала киселота дрвета може се 
/закључити да je н ono давно уведено. Ha пример, тако дебелих стабала кж-
седога дрвета у аважжом селу Пиносави нема; премда већ ж | Пнносави пшјв 
реткост видети висока стабла. пајасенова у отрадама. Село Рееппк пије не-
посредно под А»алом; Ресничапи нису шсмалп Јде да осеку дрво из нгуме. A 
Пжносава je доскора имала своју сеоску шуму еа Авали. 
;':л.; 1) Живограда Ш Li'cium БагБагшп 
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JtlcTo како >ce зажодио' öaip'öM тако ce завоЈ^н и иајаевн?. У оелу Роонику 
дебелих -стабала .киселага дрвета миш само у селу, a у атару е е л а в и ђ а ј у ce 
CH-Wo трупе млад,1к najaceiroB^ix стаба^да фот . бр, 4. Дакде, на иуту j e да ce 
заведе и 5io атару. Истн je сдучај n a 'Кос^мај^ки-м селидга. И тамо- с̂е ЈСрупна 
дрвета жајасен-ова, чак н до пола метра у преч_шпсу, дтагу шхдети еаЋиу у arpa-
дама OKO ceociutx 'HyTeBa у оамс>м ^елу, док таквих 'пајасенавих стабала ло 
атару join 'нема. 

оајасеновила све ce више упо-
требљава у ^еоекоад граЈ^евннар-
<'тву и тиме до>бизза већу ^ред-
o-iicT, Фонд Hajafewo'BHx шума у 

Ср-бијта стално (расте. 
Прилож.ена слика прИЈказује гру-
иу мла|дих 1пајасенош1х ста^ала 

у атару села. 

И no поморавским селсжма све мање €е оставља багрегис да дуж:е стоји у 
огради; н»ега €ел>ак сече 'sa грађев.не потребе. A наместо- багрема уводи ки-
село дрво у ораду. У недостаггку трајнијег дрвета било' je већ случајева да ce 
н пај.асеново дрво улотребж као мртав. дирек у ооградк. Тако- je , на проимер, 
учитељ Boja Плавшић. у селу Јас1П!!;и код Крушевца око' 193'8 годи1не, загра-
ђ^вао шзсолеко дворилнте, и понгго. није бжло до-вол>но- 'срлевиж (храетгових)" 
дирека, oiH, je на обали Мораве 'Н-О€екао пајасенова стабла, од ••ЈБИХ сачини-о^ 
джреке н допунио 'недо^татак. С дотЈик. крајева лагореа je зпајасежове да^реке, 
као што -ce то обично чжпж и са ди1редима од другог дрвећа. Кад човек сад 
загледа те диреке у оградм, не види- неку нарочжту разлику, cem'iiiTo je с па-
јасевових дирека о-нала .гарелс в-ише оиего са храстовоиж. Али кад жм ce приђе 
бЈШЖ.е^ 'Онда ce приметм да су већ до-трајали. Кад ce такав. ј.едан најасенов 
дирек мало лотисне — љул^а ce ; део' дирека [који je у зем''љи: већ je сатруо. Ме-
ђутим, (ииједам ce храстов дирек 'не л»уља, нити. je -који о5нтећен. И з тога ce 
примера ВИД.И )да je иајасенов ДЈ^рек у деблахни од ок.о 30 цм жздржао .у о*Г!ради 

408 



^^тттџ^^^ттттшшттштштш''^'-

на о.дедмом месту н под оторемнм иебо.м, око десет годаша. Али иајасеново 
дрво, у тим истим повдораБскнм ссишш, по.ч:ело се >а1отребл>ав.ата -и у друге 
сврхе. Ендео сам на в т и е неста, осо-бнто xr.o економ-ским з-градалка, гшј.ас^-
коее 1ди^а1се, noiMoipaiBiî f ,1̂ а,аку т дрбр-о- ai душо ^дужн шт ^.е ^кшше. У и-о-
€Л>сдње време све чешће се ви-ђају -ото.варенн пај.асенов^н трушц^ истред сгру-
ra,pp у Крушевцу, који ће ее ра.стругаватк иа> даске. Мало помало и пајасе-
.ково дрво. до'бија еве Bet™ зн.ачај у •сеоскоад грађевкнар-ству као днрек, sKao 
1реда мл,и каО' даска. Н о 'Ово je дрво постало 'MHorO' знач-ајнјигје im обешу-
>ЕЛ,С№Ш'Г теределима По-моравља као .отревко дрво. И тажо су га сељаци почеЈш 
jicmmi као ваз&ано- дрво з̂ а, огрев. Зато га нагло размиожав.ају. Ка-кО' ба-
гре.иоБО дрво мз дана у дан до.б11Ја све већу и све Бажнжју примену, тако 'за 
н»и..1-ра€е в,реднаст пај.асеновог дрвета. Утолико вкхие што- лај.асек није про-
бјхј>'а.ч земамилта и GOITO- 'бр.чо расте. 

Кад €6 к а ж е да рамије људн нису укотробљавалн киеело дрво' ша у огреву 
11И у етреради, то не зна-чи да баш кш^о ннкада ниј-е ставио иа оган> iiajaee-
HO'ija дрЈБо, нлж да од inoî a дрк-ета нигје (нтко шишша iHiamp'aiBino' :од iO!pyl>a. Ha 
11[>лмер Мика Павловк!! м.з села •Сла'иа'ца код Беотр1а.да прила како- му je 
дсда казивао да je жма.о јарам од лајасеновтгне. Ћ-счо- тако Мнлуткн Стеиа'-
новЕгћ кз ко^смајског села Амерића ирича да je гледао' тгај,асен-ов јарам у су-
ceiiKO'M €елу Влашки. Разлжка je само у томе што се ран-ије спорадичн-о и 
уз1'редН'0 употребљавало кжеело дрво. Имало je до€та друтог белогоричног no 
KB'i-алитету ^бољег дрвећа, Онда још није нико посебно н>еговао' батрем, a још 
мање пајасен. Данас ке-ћ таЈсо жнје. Живојин Смшвани!! жз. еела Амернћа, 
Kojit иначе у окућниид! ж у отради до иута iSMa крупна пај.асенова стабла, кад 
ic градио- једну <жоју пространу економоку зграду, све крујхније и ситније 

греде за крвиу K'OiHjciipyiKiŝ jy (таванасг.!;© и (MopT-eoLaiHi) наиравио' je о̂д najaice-
з:овЈше. Kaico указује Милжвоје Рухић из коемајеког еела Неменмкућа, н.е-
топ рођалс Дратољуб Р у т А пре седав! до O'Cain година p'actpyrao je један ла-
јасен'0'В трупад 'на •даеке, које je употребжо за патосаље собе. »Кад се кнсело 
дрво oiC'O'CTH (отврдне) тољшко ојача да кед се тестерам стру^же еве €е п}тшгк 
(дклга). To дрво није баш логодко' за 'столарију, ал:и: за магазу (дрвеку зграду 

за •спрФЈМо ж<жго^ sa каиаше ma кол^шма и за̂  паггас М(ОЖ!е« (Миллшоје P y n d i ) , 
Широм Србије €ве вигае се размиошава najdcen,. Фоид тшјасепових шу-

ма стално расте. Наравко, jota za пема ни no међама ни no издвојениж за-
иранима, колико ил'Ш багрема. Зато се не примећује KO^utzo се п-римвћује 
багрем, 

Због тога гато се од багремо&ине одавио праее кожа^ бурад^ као u мњога 
друга оруђа u што се крупна багрелговишг употребљава у сеос^ом грађеви-
иАхрству U ceocKU u zpaßCfvu свет зна ца je багремовима одлигно технигко 
дрво, Али зато што се пајаееново дрво тек тгогело уводити каа технигко дрво, 
UM са>& свет по^селшш још не зшг зи то^ Но гињепица je да се тшјасењово дрво 
cee euuie употребљава, ne само као огревњо^ већ u као техњигко дрво, 

БЕЛАН АКАЦИЛ И Ai1.1I.ÄHT В СЕЛБСКОМ ОБЛЕСЕНИИ • 

Ceaivcjvoe облесение белоо а.кадиеи ж лсенем p'ä'zsrsssoch т|>емк фазоми: 1) естеотвеЈГ-
н»̂ .- разжнож€ние, 2) наеажденже шпородшуш, то-ЛЂ дорог ж берогов, 3); .о^локагше 
псволмц-ах лееов. Такое развитие облесеиил било вмзвано ич^чезнов^дием лесов Ђ сел!.. 
ских облм-тпх к зтотребио^етћто в .дрО'&а(х и в стронтелкном ле^е, В СеЈЈбнж тол1>ко в 
1-гоглгднее .врсмзт стал ©се ^од1>ше ршшножа-пш аила-нт. Фонд стволоаз ака-цин И" аоланта 
<'рав1:ктел1>но велик и продожат увеличиват!.!'^. 
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Ла&0еешфа£ 

Gozdarski visokošolski sitidij т Slovenifi 

Pogoji ZB: vsestracaski razvoj «olstva ш znaoistveinega dela na področju 
slovenskega go.zdarstva in lesne industrije so bili .0'stvar;!eiia sele v navi 
Jugoslaviji po zmagi narodnoosvobodilne borbe in socijalne revolucij-e 
jtigoslovanskih narodov ter po> liveljavljenju ideje o nacionaiMh enako-
pravni'h državinih eno'tah. V ^stari Jufoislaviji bila je v Slovem','! le ena 
gozdanska sola, in sicer nižja gozdarska sola v Mariboru od leta 1931 dalje, 
ki se je morala t rdo boriti za «vo^ obstoj. Tedaai^ji v!ladajoći ra2:red, poisßbno 
veren odsev negativnih strani kapitalističnega sistema ravno v pogledu 
goizdarstva in lesne industrije, ni mogel ali pa ni hotel videti potreb 
miodernega gozdarstva ter pois;peševati organski razvoj strokovneiga šolsiva 
in znanstvene de'j'avnosti- Zato je bilo ob osvoboditvi, ko so' stopile v 
ospredje nujme naloge splošne obnove in razvoja gospodarstva pO' soicijalis-
ti&nih nacelih, najbolj per^oe pomanjkanje Oizir, formiranje strofeovnih 
kadrov v gozdnem in lesnem goispod'arstvu Siovenilje, 

V prvih Jetih po osvoboditvi so z ustanovitvijo gozdan&kih in lesnih 
'sal, gozdarskega tehnikum^ le&noindulstrii'lskega lodsieka n a tehniski 
srednji soli, Gozdarskega instituta Slovenije in s pirihodom okoli 400 absoi-
ventov nižjih gozdarsikih šol v qperaiiviO' nastali pogoji га pridobitev 
predavaieljskega kadra in za ustanovitev gozdarske fakulltete, JMiajvišjo 
znanstveno — pedagoško usfenovo v LR Sloveniji je terljal razvoj goz-
darstva in lesne industrijle na prehodu v sociljalizem, ko' bodo upravne 
enote gozdafstva občutno manjše, a gojenje, varstvo- in iskoriščanje gozdov 
ter predelava lesa vedno intenzivnejšej to pa bo dosegljivo le s poglo-
bitvijo znanja in z zvišanjem števila Visoko kvalificiranega kadra. 

Vprašanje gozdarske fakultete v LRS se .je za'čello obravnavati leta 
1946, ko j-e tedanji ministar za kmetijstvo in gozdarstvo isposJoval 
ustanovitev agronomske in [gozdarske fakultete na uniiverzi v Ljubljana. 
Gozdarski oddelek pa takrat ni bil ustanovljen zaradi tega, ker je bilo 
t reba najprej organizirati nužlĵ e in srednje gozdarsko in lesnoindustriijisko 
šolstvo. Slovenija ni imiefla ob osvoboditvi niti епе šoiske ustanove za 
gozdarstvo in lesno industrijo (gozdarsko solo v Mariboru ,'ј:е tmičii oku
pator in odpeljal ves inventar), niti gozdarskega instituta, medtem ko je 
kmetijstvo že imelo obilico nižjih kmetijisikih sol, srednje km^etSjiske sole 
in kmetijski znanstveni zavod-

Jeseni leta 1948 je tedanoi zvezni minister za gozdarstvo dr. V. 
Cubrilović podcrta! nujnost, da se gozdarsfca falkulteta v Ljubljani oimprej 
odpre, navajajoč za to važne razloge; speciföcnoisti slovenskega gozdnega. in 
lesnega gospodarstva na splošno; vzomo oskrbovanje in regeneracijo 
l^ozdov na Krasu, ki naj bi bilo za vzgled drugim ljudskim republikam; 
s stanjem gozdov -neposredno po^vez-ane probleme vodnega oz. eilettro-
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^ospo'darstva (ki so posebna рошешБпЈ spričo dejistva, da je Slovediija po 
-vodnih silah naibogatejša Ijtidiska repoxMika, sâ i ima 1/4 do 1/3 kboriist-
IjiviJb. vodnih sfl vse države). 

V Uradnem listu LRS štev, 25/49 z dne 18. VIIL 1948 je izšla uredba 
vlade LRS, da se Agronomska fakulteta v Ljubljani razširi v Agronomsko 
in go^zdarsko fakultcto. V 1, letnik 1949/50 se je vpisalo 61 slušateljiev, 
med temi U žensk. Zainimanfe za goizdarski stuidi^ je bilo sorazmemo 
veliko. Da se ustreže željam prijavljencev in omogoči pozneje strožja 
sielekcija, se je od prvotno določene^a plana 40 .slušateijev odobril vpis 
•skoro vsem, ki so se bili prijavili. 

Ljudska skupščina LR Slovenije je na 6, rednem zasedanijlu 2L 
oktobra 1949 sprejela med drugimi tuđi zakon o reorganizaciji našega 
^dsokega šolstva z namenora, da čim bolj vs^kladli sistem vii&oko.šols(kega 
pouka s potrebami obče kulture in ekonom'ske politike države ter zagoiovi 
vzgojo visoko kvalificiranih kadrov. Pri tej reorganizaciji bila je izlocena 
iz sklopa univerze ш postala saanostojjma med drugimi visokimi šolami tuđi 
Agronoms'ka in gozdarska fakulteta s perspektivo, da se razvija in 
sčasoma razširi v posebno visoko solo za razne biotehničke vede. 

Nujne naloge^ ki jih ima gozdarski oddelek fakulteta v navedeni 
perspektivi, bi bile v glavnem te le: 

a) pridobiti oz. formirati dober predavatel'jisld kader, da bo njegovo 
delo na ustrezni znanstveni in pedagoški visini; 

b) sodelovati pri zgraditvi posiopij za novo visoko solo s potreb-
nimi instituti ш laboratoriji; 

c) pridobiti in za znanstveno-pedagoške namene urediti ustrezna 
iakultetöia poisestva in lesmoindustrijske obrate, da bodo slušatelji imeli 
možnost prakticiranja v vseh panogah gozdnega in lesnega gospodarstva 
pod vodstvom učnega osehja. 

To bi bili najvažnejši objektivni pogoji za uspešno reševanje glavne 
nalloge, i , j . za vzgajanje visoko kvalificiranega, Ig'udstvu in stroki preda-
nega gozdarja novega kova, zavestnega graditelja s-ocijali-strčnega druž-
benoga reda. V strokovnem pogledu bo fakulteta vzgajala enoten splošen 
tip go'zdarskega inženirja, torej brez orientacije v smer gozdnega ali lesnega 
goispodarstva za časa studij. Specializaciijta naj' sledi šelc po končanem 
studiju na fakulteti. 

Objektivni in subjektivni pogoji ob ustanovitvi gozdarskega oddclka 
falkulteta sio pre-cej težki, Občutno je pomanjkanje predavateljskega kadra 
% ustrezno znanstveno-pedagoško kvalifikacijo, Le s težavo «e izločijo 
posamezniki, ki imajo pogoje za razvoj v tem delu, iz produkcije, saj 
imamo tam komaj eno tretjino za normalno obratovanje potrebnega osebja 
z najviš|;'o stroko^vno izo'brazbo. Nič manj težko ni vprašanje pridobitve 
primemnih začasnih prostorov in laboratorijev, dokler se ne zgradij-o nova 
poslopja, spričo silnega pomanjkanja primemih zgradb v Ljubljani, za znan
stvene, prosvetne in stanovanjske namene. 

Med subj-ektivnimi pogoji pa !Ј;е omeniti v prvi vrsti premajhno rutino 
kolektiva go^darsfcega oddelka fakultete v pogledu vis-okošolsfcega dela, 
kar so pač začetne težave vsake fakultete. Se težje pogo^je je imela pred 
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dvema letoma naša agronomska fakulteta, ko )e začela z delom osamljena. 
Njen^e skušnje v tem časti pa so bile drogocena pomoć пшшт kolektivu. 
PraTtako je bil ta deležea BaMonjeTOsii ia podpore drugih bratskih fakul
tet, pred^sem zagrebške z ^^о^ bogato tradScijo ter z velikimi гпаа-
stvenimi in pedagoškimi uspehi- _ •? t ^ 

Kolektiv nove fakultete se zaveda, da bo k v vzaietiinem šodeiovaniti 
usipešno premagoval subjektivne in objektivne težave p n dviganju u-stanove 
na dostojno višiiio. v znanstveno-pedagoškem, gospodarskem m socxi^ino-
politi'čnena pogledu. i-, r . ^ хг • c м 

Proi, ing- rranjo' oevni'k 

Problem iifege mladih sastojiBa listača n NR Hrvatskoj 

Nj.ega iBladib sastojma neprestano je siov problem, iafca u načeto 
postoji saglaisnost u mnogim osnovnim pitanjima .Zajedničko gledište 
uzgaja'čia o nĵ ezi sastojina proredama u savremenom uzgajanju šumia može 
se ukra tko sažeti u ovim osnovnim postavkama: L trajnO' štititi proizvodnu 
snagu tla i iođržavati piovoljnu .sastojiiisku Шта naročito pO'Sredstvom 
podstojnog dijela sastojine u svrhu bolje zračne i zemne vlage, aktivizi^ 
ranja mikroorganizama i normalnog rastvaranja listinca, 2. povećati pro
izvodnost sastojina napose na izabranim boljim stablima njegom krošnje I 
debla; njegu krošnje obavljati poistepenim koncentričnim povećanjem 
prostora oko пје^ a njegu debla «prečavanjiem stvaranja i razvi tka donjih 
grana te zbog bržeg venen.jia i suš'enj'ia postojećih —po poznatoim načelu 
autora visoke prorede В o p p e-a: krošnja na suncu, deblo u sjeni, 
korijenje u svježoj zemlji. Oistvarivamje tih osnovnih zaisada može se opće-
nito postići taiko, da se iz sastojinie uklanja sve što ne koristi iU što ]:e 
štetno fS c h r Ö de r). 

Zadatak je to razmjerno lagam, ako su saistojine od njihova osnutka 
dobro raizvijeine i ako je usto povoljan omjer s^mjeso drveća, Ali većina 
sastoijina redovno nije tako' razvijena te u takvim okolniostima njega sas-
tojaina nije jednostavan zadataik i on se pojavljuje kao akutan problem. 
Razlozi takvom stanju mogu biti raznoliki, na pr, nepravilno izvršena 
oplo-Aia sjeiča (nedovoljno pomlađivanje, nepoželjaji omi]!er smjese drveića), 
prevelik broj loše uzraslih stabala i stabala iz panja, izo'Stanak čišćenja i 
ranih proreda, niska proreda, zanemaren ili nedosljedno proveden cilj 
gospodarenlja, i dr. 

Talkav problem postoji i u njezi mnogih mjladih šiuma listača na 
području između Salve i Drave u NR, Hrvatskoj, Da bi se problem njege 
naših miladih sastojina l is t ića počeo r;ješavati na široj osnovici, Institut za 
šumarska istraživanja ministarstva šumarstva NR. Hrvatske otvorio ije taj 
vrlo akutan pmhlem još polovicom prošle godinie. Na osnovu zaključka 
konferencije instituta koncem iste godine u saveznom ministarstvu šumar
stva rjiešavanje tog problema u šumama listača postavljeno je imstitutu 
Hrvatske kao zadatak saveznog značaja. Prilazeći postepeno rješavanju 
tog, zadatka, na micijativu instituta u drugoj polovini prošle godine grupa 
stručnjaka Mi№tars tva šumarstva NRH izvršila je k ra tak pregled mladih 
sasto^ma u okolici Zagreba, gdje je ai oisnovnim linijama prikazan 1 rasprav* 
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'штттит^ 

Цеп savremem način proredivanja. Ali od tada sve dô  polovine ove godine 
nije se taj otvoreni problem mogao krenuti naprijed. 

U nieđuvremenH iasititut fe pripremio-ovof; piifedlo^g uputstava za njegu 
sasiojina proredama; prijedlog organiziranja instruktaže o proredama u 
terenu; prijedlog o izlučivanju uzornih sastojina i o osnivanju trajnih po
kusnih ploha u tim sastojinama, na kojima bi po određenoj jednostavnoj 
metodici siiničnjaci pojedinih gospodarstava uz pomoć instituta vršili 
pokuse i istraživanja, po principu; proširivanje nauke u praksu. U tom. 
nastojanju institut bio je svestrano potpomognut inicijativnim i upornim 
zalaganjem saradnika ing. L L o n č a r a . " 

Da bi is-e problem, njege mladih sa^stojina što iemelritije osvijetlio, 
nastofj-anjem načelnika Ministarstva šumairstva iNRH ing. P, D r .a g i š i ć a 
IS.struičnijafea iz Zagreba i -strujcnja-ci šumsfcog gospodarstva Bjelovar u pri-
suistvu direktora Dj. S a v i ć a održali su u kolovozu o.g. u raznolikim 
sastojinama tog gospodarstva dvodnevnu svestranu i vrlo plodnu disku
siju na osnovu instruktivnog izlaganja ing, Lončara. Zatim je diskusija 
nastavljena u Ministarstvu šumarstva. 

Ta je diskusija pokazala, da su postojala različita mišljenja o načinu 
i ism-si proreda u pojedinim saisto'jinama. Ali tokom diskusije sve se više 
razvijialo jedinstveno gledlišite. Konačan rezultat disikusije g;e uglavnom 
ovaj; 

L №ske prorede ne smiju se vršiti. Bezuvjetno je potrebno održavati 
podstojni' dio sastoijine u svrhu zaštiite tla i povoljne mikroklime, kao 
i zbog boljeg oblikovanfa debala izabranih stabala, koja će se njegovati 
predvidivo do konca oplodnje. Negdje bit će potrebno jače zahvatiti i u 
podstojini' dio (sastojine zbog pomaganja vrsta drveća nedovoljno^ zastupaiidh 
u gornjem sloju, koja kasnije, u oplodnom sijeku, treba da povećaju omjer 
smjese tih vrsta u novoj sastojini, 

2, Glavni zahvati obavljaju se u gornjem dijelu sastojine, pomaganjem 
razvoja bolje odlikovanih stabala; u odraslijcj dobi napose njegom njiho
vih krošanja. Iz nadstojnog sloja treba dakle uklanjati i deblja stabla; ako 
sprečavaju razvitak onih stabala, kojih su deblo i krošnja bolje razvijeni, 

3, Budući da u pojedinim saistojinama prevladava grab na štetti omjera 
smjese hrasta i bukve, ili bukva na štetu hrasta, treba postepenim zahva
tima pomagati razvoj tih premalo zastupanih vrijednih vrsta drveća. Zbof 
velike potražnje brezovine, lipovine i johovine treba također i uzgoju tih 
vrsta drveća u buduće pokloniti veću pažnju. 

4, Pojedine pretežno čiste sastojine graJba obzirom na prirodne 
faktore proizvodnje nisai loše a negdje imaiju i grupe dobro oblikovanih 
stabala, ali obzirom na goispodarske faktore odnosno obzirom na stvarne 
potrebe ne moigu dati onaj prihod, fcoiji bi se obziromi na prirodne faktore 
mogao sa njihovih istaništa oičekivati. Stoga takve 'Sastojine, kao i sastojine 
s velikim brojem loše uzraslih stab^k: i lošeg obrasta trebat će u kraćoj 
ophodnji iskoristiti. U tu svrhu uredi za uređenje šuma treba da pregle
daju bar dubiozne sastojine i da donesu odluku o uzgojnom postupku u 
takvim sastojinama, 

5, Budući da pisana uputstva gdjekad ne mogu postići određenu 
svrhu, potrebno je da iskusni stručnjaci neprestano u terenu vrše instmk-
tažu njege sastojina. 
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6. Da bi se reakcija saistojiaa na pojedine, uzgqjjie zahvate mogla bol^e 
predvidjeti i da se objektivno može pratiti njihov razvitak, potrebno je 
^omognčiti izdvajanje uzornih šumskih objekata te p^stavlilanje i održavanje 
trajnih pokusnih ploha u tipičnim sastojinama. 

7. Pri jedlog u p u t s t a v a c p r o r e d a m a t r e b a da ins t i tu t š to pri je publ i 
cira p o d nas lovom »Njega sastoj ina p r o r e d a m a « . 

I ako je r ezu l t a t n a v e d e n i h nastojanja i diskusije u š a o u završnu^ fazu, 
ipak t ime nije p r o b l e m riješen. Rješavanje p r o b l e m a njege sastoj ina l i s tača 
n a područ ju N R H r v a t s k e dobilo je t ime samio š i ru osnovicu z a daljni;i 
uspješnij i r ad n a t e r enu . P r o b l e m j,e i dailje aikutan, napO'se z a t o š to je k o m 
p l e k s n o p o v e z a n s drugim jedva o t v o r e n i m p r o b l e m i m a : a) o p t e r e ć e n o s t 
-upravnog osoblja s i taom, suv išnom i odviSe razgranj.enom admimistraicii'iom 
t e p rev i še kompl ic i ran im izvještajima, p a zbog toga mnogo je u m a n j e n a 
m o g u ć n o s t za s tva rn i s t ručn i r a d u t e r e n u ; b] nedovol jno s t r u č n o o b r a z o 
v a n o pomoćnO' osobipe, koje r a d i p r o s t r a n i h pov r š ina mlad ih š u m a t r e b a d a 
t a k o đ e r sudjeljuje u njegovanju sastojina, i dr, U t e p r o b l e m e t r e b a š to 
prije s i s t ematsk i i d u b o k o zahva t i t i , da bi se njega na š ih mlad ih šuma 
mogla s v u d a uspješno obavl ja t i , 

Ing- J . Ša la r 

Racionalmje iskofiŠćavajino radnu snagu u uredima 

Neopihodan predusjov 2ta mcionakrb i ejbonomičan rad ma: koje vrste jeste pri-
ST.-.6tvo zdravog sm'isäla ка odnos if̂ među: svrhe i sredsitva, U^mmo' рптпјег t r a ž e n j e 
p т o c e n a t a, ko j i j e z b o g p o t r e b e z a r e l a t i v n i m p o k a z a t e l j i m a 
p o s t a o m a s o v n a r a č u n s k i a o p e r a c i j a . Koliko se olovki nepotre;bno 'tupi 
drljajiući p-o inače deficitnom papiru, a koliko se Tačimiskji'h S'trojeva trese, da bi se pro
izvela j'̂ edna točkica na ,gra.fikonu, za kojfu nije viažnO' da; li je za, stotiniku' visa ild niža: 
procenat izvršenja norme ili plana i sL Kolüko, dakle, žednih ide preko vode zbog p-o-
gî ešne navike i sab Ion izi ran ja posla! 

Zaista, kao da je još tiivijek zabijen kllin između teorije i praikse, koje se anaće 
savršeno uizajamno- oplođavaju. Na jednoj strani vidimo pogodna teh.nička sredstva, 
proizvod teoretičara 'koji su mlsli'M na praksu, a ina druigoj stiiani vidimo ljude, koji 
se tim sredstvima ne siluže pa radeći na snagu nepotrebno se iscrpljiuju i jadikuju; od 
»preopterećenosti«. 

Takovo jedno sredstvo teorije, sasvim nepravedno zanemareno u praiksä, jest -— 
NOMOGRAM za proizvod i količniJc (A, Bi 1 i m . o v i ć : Viša matematika za fizičare, 
hemičare, bioiloge i statstičare, str. 303). Bolji je naravno ilogaTitmar, по on je skup ako 
ga se uopće može nabaviti. Zbog 'toga, ako piraksi nešto preporućamo-, moramo se ruko
vodit; realnim kriterijem., pa birati ono što postoji i što se može dobiti. 

Pomoću Tiorndgrajma dobijoi se savršeno brzo i dovolj'no točni rezultati dijeljenja^ 
ako se namjesto ravnala koirisfci čioda sa crnim koncem. Da aikratko opišemo ovaj no-
m,ogram: 

Nacrtajmo pravokutnik vertikalne stranice kmčei od horizontalnih^ jer ukoliko su 
horizonta'lne stranice duže utoliko je blaži kut i veća točnost. Na krajnje vertikalne 
stranice nanesirao logaritamsücu skalu sa jednog dovoljno velikog ilogaritmara i to što 
preciznije od 1 do 10, Na simetrali je polovica mjerila. 

Prva skala s lijeva (A) označoije kolidaik dvaja apsolutnih brojeva, kojd ^е stav
ljaju u odnos (p^rocenat, pokazatdlj). Srednja skaU (В) pretstavlja dividend (forojnik), 
a desna skala (C) pretstav'lja divi^or (naizivnik). 

Prema tome imamo В : C — A 
Praktična upotreba koJica i čiode: Na čiodu^ pričvrstimo konae, čija dužina prelay:i 

vehčinai dijagonale pravokutnika. Glavicu čix)de fiksno namjestimo na onu tooku skale 
C, koju zahtijeva divizor (norma, plan), i u tom položajui držimo čiodu desnom rukom, 
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u lijevoj ruci Züiegnemo vrh kouca, TJiperivsi pogled na S'kailu В i nastojeći d a konac 
presiijieče onu tc-čkii te skala, koju 2:ahtije^a dividend, (izvršenje p k n a ili norm-c). Za
vršeni akt jeste: prebaciti pc^led sa ska'le В:па skailxi C i ti tooki, gdje konac sječe 
^kalu A očitati fcoiičnik t, j , proeenat izvršenja norme, ili pr-ocenat i2rvršenja plana i si. 

Neki »praktičari« zauzeli su opozicioui stav prema upotrebi nomograma, jer on 
navodno, ne daje točne rezultate sa 5 i više znamenki. Brije svega p o s t o j i o g r o m n a 
r a z l i k a i z m e đ u p o j m a d o 'V ol j n o t o č n o i t o č n o , U praksi radimo илај^ек 
sa d o v o l j n o m t o č n o š ć u , već prema svrsi. Ovaj pojam,, dakle 'zavisi o koordifna-
tam^, koje su uvijek' u svrsi dane i on je reliativan, kao što neka točka može biti južno 
o d jedne a sjeverno od d.rage. Kao šito je napomenuto, momoigrani se odnosi na r e l a -
t i v n e ipofcaza'telje i na grube račune, pa je taufcologija reći .da on ne daje točne re-
zulitate i za to prigovor pomenutih praktičara otpada. A k o ovi ipraktičari odbijajoi no-
mogram za 'grube pokazatelje i koriste računski stroj (,akc ga imaju) ili rade гаГкот, 
'On^da je to isto što^ i sipati točnost pomoću lijevka u vedro, î Ii bez lijevka u flašu. I na 
j edan i na drugi način rasipa se energija (ili "vrijörne ili tečnost). 

N e treba podcijenjivati ovo oruđe, jer se pomoću njega može zašted'iti polovica 
utroišenoig vremena isvih normiraca, evidentičara, statističara i planera, Preduslov, da 
se 'U cilj'u uspije j^este da se u detalji-ma, u onalim stvariima b-iide n.a visini. Male s tvan 
javiljaju se masovno i koHiko'god je prvi faktor neznatan (detalj), toliko je drugi faktor 
(brojnost, masa) ogroman. 

Cilj ovog napisa je ne samo taj, da se Što prije aktivira nomogram nego da se 1 
druga oruđa iprakse, koja su nezasliuženo omalovažana ili nedovoljno razjašnjena, 
tivuku u upotrebu- i raisterete rad Čovjeka. J. StarČević 

N a p o m e n a : Povodom ovog prikaza titpozorujemo čitaoce na članak prof. ing-
X V e s e l y - a: Grafičke tabele za kubisanje trupaca i greda, objavljenog u S, L. 1925 
^tr. 354—'361, u kojem je autor iznia principe, na koji/ma su te tuhde konstruirane. 
Premca ocjeni prol- L e v a k o v i ć a te tabele imaju izvjesnu prednost pred brojčanim 
tabelama: ne zauzimaju nekoliko potpunih listova kao brojčane t abde , ali j e za njihovu 
•aipotrebu potrebjio nešto vise vježbe, — Ur, 

Sa terenske školske prakse 
(Freborna sastojina na Adolfovcu u Zagrebačkoj gori) 

Dne-5, VI, 1950. izvršiot je biološki smjer IV. godine s tudenata šumarstva Poljo-
pri'vredTio^šumarskog fakulteta u Zagrebu s iriig. D, Klepcom, terenske vježbe u grad
skoj sumi kod Adolfovca u Zagrebačkoj gori. 

N a vježbama je izmjerena busolnim instruonentom po stacionarnoj metodi jedna 
buikova p r e b o m a Stastojina, kojoj* su izmjereni prsaii promjeri svih stabala i'ziiad Ш em 
pr. рг. Mjerene su i visine stabala i to po netkolilko- stabaila za svaki debljin&ki stepen. 
Za/tim je oipi^sano stajniŠte sa svim potrebnion po-daciima i to : nadmorska visina, nagib i 
e/kspoizicija terena, dubina tla i sloj ihumiusa, te matična podloga i fitocenološki tip 
šume po. pirizemnoim rašću i sloju gremija. 

Iz podiataika terensiko.g rada ifznačim^ta je površitna sastojine, kroja iznosi 1-Л97 ha. 
KoTiiStruiraina je visinska krivulja, a izгavл'ana je po> principu metode nsajmanjih 

kvadra ta . N a temelju provedene it^mijere stobala i visimske krivulje prikazana je struik-
tuira te sastojine p o broju staibala, temeljimi'Ci i dirvnoj masi. 

D'Osad je vladalo dosta raišireno mtišljenje, d^ se čiste bukove &astojine mo-gu 
uzgaj.a'ti' jedimo^ u jednodobniiim (visoikifm regularnim) šuimamia, no naš primjer pokazuje 
obrabnO', Nai Ad-oilfo-vcii smo. na njaŠim vježbamia vidjeli čistu bukovu saistojiinii', koja 
i po vajTLJskoim' izgledu (fotograiiija -u »Sumairslkam listu« li—QJ5i)), a i po svoij''jm. taksa-
ciomim' ikarakteriistikajma pokaznje da je prebo^na. 

Zia jedoodobuu {reguJamu) sastojinu је^ mjerodafvna binomska stnikti^ra broja 
staJbaLa, štoi znaiČi da su najfviše zas^tup^jena staibl-a srednj^eg i nešto nižeg prsnog рто-
т ј ета . U prabo^rnoji sastojine je atruktura broja^ staibala pO'tpimo' draigačiija; ui njoj nisu 
tnaijjače zastupljenih staibla srednjeg prsnog promjera, već najtanja; a broj im opada sa 
pO'veoainjiem. prsnoig prO'mje'ra i tOf p o •geometrijsiko-j progresiji- (L i O' c-o u т t- o v a 
krivuilja). 
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Po ^-daoLma i^mj'ere -i po гарекалјашд na terenu vidimio, da je spomenuta s a s -
tojina na Aiddlfo.vcu iprebo'm.e s t r A t u r e , Ona. iraa n a hebtatui 4к16 stalbaila, teinieiljnicu 
34,31t m^, ai d r v n u m a k i 37в т ^ О и а je p-o- b ro ju atabaJa, p o temeljnici di po masi bMau 
pra^rilnoji (n^armalnoj) preboTiio} sastojim. 

Iz silike br, •! se vidi, da u toj sastojiini n& Adolfoveu» broj stabala pada postepeno 
sa poveća-njem promičem Kvociijent opadan'ia; toga red^. je po pnM\oi 1,7. Taj grafiikon 
o'čito poikaaaije prebomiu stiaiikturu. Struiktura divne mase pr ikazana na istoj' slici je-
binomsikai. Struktura tcmieljnice prika^an^a iid ^licg. br. 2 je takoider bitooraska. Ovo je 
lijep primjier iz kojega se л-idj, da se i čista bukova iuma može 'uzgajati u (pirirodnom) 
prebomorm <ibl]ku-

Ако^ b i \i toj' sastojani posjekliii sivai stabl-a, ko ja &u u prsiBo-ji visim deblja od 5̂ 0 om,. 
i sva tanjai -od'' 30 om ,̂ pretvoiriJi bii je tu jiediniodolbnu (ireg'Uilairmu) sas^tojinui sa gospo
darenjem !U dugoj ophodnji, što se kod n.as vrlo costo provodilo, pa »mo od p r e b o m i k 
sastojina. prešltlt таа. jedoordobne sastojine. No'•md; smo miiišljenja, da je mjestoi uzgajanja 
jedno'dobnii'h šuma praviilaije zadržaiti preboTirnu situkturu' i to ugil!av:niom zbog o^dih 
razloga: •-- , ' 

li) SpoTOienuita šuma fitoceniolo^ki' predstavlja, b rdsku 'bukovu 'šuimu' na; kdseloj' 
podlozi; ras te na tlu siildikatne matiione poidloge, a kliimatske prilike tog te^renai već uslov-
ij*afvaju zaikiseljaivamje. Sve susjedne jednodoibne bukove sastojiin'ei na siliiikatnoj' poidlo^i 
iimaj'U također a:cidofüaia kariakter. Opće je pozniato da b^ukiov listulnae ra-stvoTibo^m 
popravlja tlo smiaoijujiući kiiselos-t, a popravilja ga to jače, š to ga î ma više i štO' su noiikTO*-
klimatski usiovii povdlj'niji. U prebo.r.noj je šumni količiiina lišća iznatnio veća, nego u nešto 
odraslijoj j;ednodofbnoj šuimi, јет iima više Silojeva kTOŠanja, pa već t u postoji bolja 
mogutonost popravljamja t la. T lo je u dobrop fUiZgajaooji preboirraoj šuimi također po t 
punije zatvoireno i bolje zaištiiee^no od diirektnog djelovanja s'Uinea i kiše, a tako i Oid 
direktnog ispirafnjia 'hraniva iz tla. Biološki je, dakle, dalefco' bolje niai takoviim terenima 
Uizgajiati pre^bome mego jednodobfne s.astoJ'ine. 

2) Preiborna šuma od vrsta dffvećai, koje podnose тшпу&тх^ da je veći pr i ras t negO' 
jednoidoibna, jer jo) j e asin^ilatonnrii orgam' jiaći '^BioiUey 1922 )̂, pa je i to jedan od r a z 
loga, kojii igovori za uzgoj takovog ob'lik.a šume-

3) Stoi se pak tiće fekorisćavanjia šuima, to regulairne -šume u usporedbi sa p r e -
bornim imaju izvjesnu p r e d n o s t N o znamO', d a postoje i prdbornesastoj:ine:u kojima se 
sječa imože donekle s-koncentrirati na manje površine, p a se na nj ima može posjeći 30Vo^ 
a i više drvne mase najjačih stabala, a dia se ne poremetii preibo'mia struiktura šutme. 
Dakle i sa te strane poßtoje poivolijniji iivjeti', tniqgo ^е 'Općenito mlsili. 
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^*-2.^ Struktura bukovß prcborne sastojine m Odolfovcu u 
Zagrebačkoj Qori s obzirom na итсЦтси Temaljmca • 31^51 m» 

Prom'atra}uoi spoimen'Utuit fotograiEju viiidim-o, da je mladik ra.alo zastupljem Na 
tereuti smo' vidjeli, da vi'še mjesta im toj iistoij (povpšmi ipAazuju isto- stamje. Mjesti.^ 
•miČTio su staxa staibla ipr.ej,alko zastuiplj^eina i •usliiijed prejake xasjone -mladi'k se mje то.^ш) 
miormainoo razviijiati. Strulktura. drvne mase i teimeljmce aaim. također poka'zaijei, da je 
pred'zadinjj,i 'debljiinsMi razred prejako. zastupiljeoiL N o sva stabla iznad 60 cm prsnog 
promjera su p.rašla svojlu zrelost, psa Њ se moralk. (postepeno posjećdv Mjestimično, pak 
gdje stama s-ta'bla nisu toliko s^as-tupiljiena, [pokazuje «mibdik bujan ra'st i lijep raizvoj. Na 
ovom se pirimjeru vrlo Itjespoi vidi dodirno područje rada uy>gdja i uTedivanja šuma.. 
(Referat sa terenskih vježbi iz uređavanja" šuma, s tudenata šumarstva zagreibačkog Polj. 
Suraiarskog fakulteta) 

Sabolić Juraj 
stud. šumairstval IV. god. 

Armirano-betonski normalni železnički pragovi — Jedno od železnidko-grMevin-
dkih piroduzeća otpočelo Je izrađivati armirano-betonske normalne železničke pragove. 
Da bi se tračnice na njima mogle pričvrstiti sa svake strane praga osta\4jena su р̂о dva 
uduibljenja prizmatskog oblika, tako da se u njiih ^umeće d i^o prethodno' natopljeno^ u 
kreozo'tu ili neko>m diiČnom iimpregnacionom sredstvu. Zatim se tračnice s<a odgovara-
j[uć5m. kovom priovirste kao i kod drA^enili pragova. 

Za sada upo'treba ovih pragova ograničena je na ona mesta gde obično lokomo
tive iAacu ju vatru (pd čišćenju ognjišta) kao i na sporednim kodosccima. Težina im 
Iznosi oko 220 kig, što pretstavlja veliku, mamu kod njihovog prenosa, odnosno pri sa
mom nameš tanju. 

Kako će se pokazat i ovi novi železnički pragovi u našim prilikama i da li će uspeti 
bar delomdčno d a potisnu drvene (hrastove, bukove ili borove) železničke pr.a;gGve to^će 
nam pokazati bud'ućnost ,& obzirom na njihove tehničke osobine, trajanje, proizvodne 
troškove i slično. 

В. Pejoski 
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<Јж slt^itcjne Шгфтее^пе^М 

О ekonomskoj važnosti kaltiviranih topola u nekim Evropskim i Američkim državan^. 

U čknki i DT. W W e t t š t e d n a : Forstliche Züchtuaig, ihre Bedeu^tuiig für d e n . 
Sortenausgleich der Ho-lzbilanz Österreichs und stшtш Nachbarsta^aten, Holztagoio^ 
1949. (Izd österreichische Geselbchaft für HoMorschung, Wüen ШЖ) n.a'vede7io. je 
nekoliko zanimljivih podataka o ekonomskoj vainos-ti kul t iviramo tOipo-Ia, kao i o-
piO'thvatjma u pravcu «Tiatî hovoig proširenja. , , 

Daaias se topolovina srmatra vrlo vai^no'm i mno-go traženom siTOVĴ nonn u icndus-
trijii celulo-ze, papira, umjetne svide i dr. P rob lomtoa oko pronala^ženja novili hrzoras-
tućih i ekolo.ški podesm-h sorta topok , te око^ njihova uzgoja i prolrivamja, a također i 
oko raz.ni.h mogućnosti iskori'šćivanja baviilj su se dos-adasnji i-n t e r n a c i o n a 1 n J 
k o n g r e s i o ^ t o p o'I a m a, od kojih je p r v i : održam 1947. g. u P a r i - z u , drugi 
1946. g. 'U 11 a l i jL i t r e ć i 1949. g. u B e l g i j i i H o l a n d i j i . 

U A u s ' t r i j i dosad je u a uzgoju topo-la т а г т ј е п г о auiäilo učimje-no, Medut'Jm, 
namjeravaju se na kojih lOO.OOO ha nizinskih terena proširiti kmltura topole. Odanle s e 
каде za-kojih 20—25 godina podmirivati glavne potrebe na topolovini u zemlji, U vezi 
s tim g. •1(949. pristupilo se o^snivanj'u velikog rasadnika k o d T u l i l n a , koj i će biti p o d 
stručnim rukovodstvom Instituta za šumarska istraživanja u Mariaibrunn^u. Iz posto.-
jećih topolovih sastojina proizvodi se sada godišBJe cea ÖOOÖ т^ debloviue, ali se odatle 

_ podmiruje tek 2W(^ potreba u zemlji. Postojeće sastojine daju mnogo prorj.edno^' 
materiijiala. Taiko se iz 5-10; godiffia. s t a Ä sastojina t . zv. kanadske topole doib:va 
materijal koj i već dola^zi u obzir kao ce-loilozno-drvo, iz sa'Stojma starih 16^—20 godina.. 
materijali za Ijuštenje, a iz sastojina starih ЗОн-410 godina furnirsko drvo, 

U F r a n c u s k o j prid.a'je se velika pažnja uizgoju topola. G. 19410. zapremlii su -
ondje topO'lovi rasaidmci oko 2O0 ha. U Franousikoj producira se godiišnje oko* 1 'mifcu. 
m^ top'oJoviiTie, t. j,- više nego u i j tdnoj drugoj. 2a.pad'no-evropskoj' državi^. 

U r t a l i j i i drvna je industrija mn-ogo iinterasiräfna'ога uzgoju topola, Korncem 
B u T g o s osnovao- je joŠ 1937, g. Institut za proučavam je topola, koji' inte^nziv^no' radi 
na tom pitanju. U Italiji pOistoji 117 topoiloviih rasadnika veiliikih 4-8 ha. Nekol iko novih 
sorta prodauo je u velikoj količini (u re^znicama) u Joi'žnu Am^eriku, Ita'Hja izvo'zi m 
Južnu Atmeriku toipo^love furnire i papirni ma te r i j a l Spomenuti Institut izdaje seljacitma 
besplatno 2ngodisinje topole biljke. Ondje se gaje topo^le u kombinacij i sa poljoipriv-
rednim ku.ltuTaim.a, u ophodnji) o d cea 15 godina. Topole se sade u medusoibnian razma
cima p o 3 im i 'U raizmacima .redova >do cea 16' m. 

Š v i c a r s k a se obziroan na uzgoj topoila nalazi zapravO' jos u s tanju proUiSavanja, 
i propagande. God. 1947'. izdane su opsežnije upute o koriisti i 'mogućnosti' proširenja. 
topola u toj zemlji. 

U B e l g i j i se još od l!933. g. zna tno foirsiira uzgaj topofla, .a napose na potioaj 
industrije žagica. U Belgiju se uvozi godi^šnje oko 2l(}.0i0O m^ topolovine. 

U H o ' l a n d i j i proizvodi se godišnje o k o ШО'Ш() т^ topoJovine. O^rtdje s e 
velika pažnja obraća uzgoju sorta otpomi/h prot iv raka.-O^d interesa je spounenuti, da
j e u Holandiji uveden običaj, da ŝe prilikom roiđenja djeteta zasaidi 4-10 topola. 

U ^ S j e v e r n i m z e m l j a m a poklanja se velika paižnja uzgoju topola. Vr lo 
važna biolo'ska i genetska iznašašća postignuta sn i.z ovog područja u posebnim ins t i 
tutima, koje novčano, podjednako pomažu i država i prirvatnici interesirani .na uzgoju -
topoila. Veiüka p^redn-ost daje se ondje trepetljiiei. 

Novoosnovano N j e m a č k o d r u š t v o zaj t o p o l e (Deutsche P^ppelverein) 
preduzelo j e zadatak, d a š to više unaprijedi topolu u Z a p a d n o j N j e m a e k o j . -
U programu je, d a se uzgoje topoJe na koj'i'h 200.<}lOlOi 'ha, gdje će se nakon 4Ü godina 
•raspO'Jagati m^asomi od kojih 5 mf l m̂ * topolovine. Iz postojećih topolo^vi'h sa'stojina 
dobivaju se znatni prihodi od prorjeda, i to u dobi o d 8-^1,2 godina caIulo,zno d rvo , 
lZ--m godina građevno- drvo, telefonski stupovi, drvo z^ žigice i.sk, a od 16-25 <^odim ' 
jace građevino, drvo' i d rvo za Ijnštenjev 

• U Š p a n j o l s k o j topolovi nasadi» pokrivaju' oko 1125.000 ha 
U S j e d i n j e n i m A m e r i č k i m d r ž a v a m - a ima S,7 miL ha topolovih 

suma. Osam toga postoje ondje umjetne kul ture noviih bas tardnih topoka, koje је^ 
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tizgojio O x f огч.1--Рарег Co . . a koj& fproducirajoi znatoe koMčine drva potrebnog 
u <1'П'"пој imdustrijöi 

, U J u ž a o j A тп -e r i c i u područjin iFarania-DeRe još od g. 1940. pa ovajiK)• izdaje 
se godišnje iz državnih rašadniika oko liÜOa-OÜO topolovrh ibiljaika-

Populus Eugenei kao najbolja topola u engleskoj pokrajini Norfolku 
E. R. Р т а t t u č tokui »The Fastest Grorwimg Tree«, u Qumterly Jo-urnal of 

Forestxy. Loiidou, 1Ш0. (s. !М2-.М4):, iznosi podaitke o -û ĝoj-u raznih t o p o k kod 
Do'wnha.n AUiiket u polkrnjini' N o r f o l k u. Fokusi su ^твет 2& .godi^m. Naročita je 
pažnja obraćena uzgoju P o p ' u l u s E u g e n e i . Na osnovu 25 godišnjih pokusa dala 
je tta topoik ondje najboilje re^'ulitate. 

Proučavanja su završena na viišestrulkim niasadama • Fopu te ' roibiista, P. Eugenei, 
P- serotina, F. rogenerata i dr., na raznim tl-ima. Kod svih po-kusa P. Eugenei proizvela 
je više drvne mase negoi ijedna druga topola. 

Već il91.3.simatrao je E l w e s P. Eugenei kao jed^u od najbrže rastućih topoila.. 
Jedno 38-godi'šnjc s tablo bdilô ' j'e 3i8 m. visoko, i) preko. 1' m debeloi, a. •deblo- је̂  biiilo čiislo^ 
od grana a a dužini od i 7 m. Već od ranije itmala su. se dobraj iiskustva sa P. Eugonei 
u Boitaniičkom vr tu u К e w u, ж detO' tako ii u E d i rn b u г g h u. 

Po's'lije taga smiatrala se ta topoila manje važnoim, jer j e bila proglasena^^ kao-
osjetljival na> r̂̂ alk. Radi toga ona se u pub.Hkaeijaiina о̂  topolama još 19i48. smalra 
zabačeno'm. Vjerojatno- su postajala dva vrlo slična hidrida označeni' kao- P. Eugenei-
Jedan od njih bio- je osjet l j iv 'na rak, a drugi poisve iimum. Kasnije se pokusifma us ta
novilo, da je P. Eugenei u stvari posve O'tpOirina p rodv raka, U tamošnjem lairboretuniu 
stabla te topole okružena su već kojih 3l0' gOpdina staibllima drugih, rakoan jako: zara
ženih topolla. P, Eugenei ostala je posve zdrava. U drugom, nasadu najazi se red 
sa 20-godi'šnJLm stablima P. Eugenei, a kraj cnjega je red sa stabliina. P, trichocarpa, 
koja su saisnaa zaražena; rako;m. I u imjeiš-ovitooTL naisadг^!, koji činei stabiai od P. Eu^genei 
i 'P . regenerata., P. Eugenei ositala je zdrava, a P. regenerata bila. je uništena raikoiiTi-
Prema toime iz ovih primjera vidii se , dai je P- Eugenei posve otporna protiv гак-а. 

P, Eugenei je muška topola. Rese su joj ervenkaste. Ona se pojavljuje u isto vri
jeme kaoi kod P. pobusta. Lišće je manje nego kod d,TUgih hidrida crnih topola, аН 
brojnije. Krošnja jie gušća (radi većeg broja sitnih grana i graačica). Liism^ se pupo^vi 
otvaraju oko tjedan. dan,.a 'kasnije Tiego- kod P.roibu&ta., Milado 'ii.šće je svijetlo' CTvon-
kasto, te u usporedbi sa liišćem od P. robus'ta izgleda zeleno^. Lisni se pupovi, о^л^атаја 
puno kasnije nego kod baiizamaistih topola, a puno prije nego kod P. serotina. Uzrast 
je uspravniji nego- kod drugih topola, a krošnjia uža. 

Pokusi u N o ' r f o ' l k u - pokazali sn, d a je P. E u g e n e i do. dobi od 214̂  godine 
proizvela za 36Vo više drva nego susj'edna isto toliko stara F, r o b u s t a . Ondje s e 
pokamlo-^ da F. t r i c h o ^ e a r p a raste brže negO' P- rofousta, т' joj je deblo' krivlje, 
a osim toga da je naj vlažnoan tlu 'lako. aaapada rak- P. s e г о t i n a raste podjednako kao 
P. robusta, aiii joj je deblo krivlje. iF. r e g e n e r a t a raste takoiđer brzo као^ i 
P. robusta, ali je u znatnoj mjeri napada rak. P. g e r l i c a poka.Äala je bolje rezultate 
u Holandiji nego u Engleskoj. 

U F т .a n c u s k o- j- \h B e i g i ј^ i danas se smatra na^jboljom topoloan P. r o b u s t a. 
Međutim, prema F r a t t - u , F. robusta ima svojstvo da tvori jacu krošnju« negO' F-
Eugenei. N a Internaeionalnom Kongresu o ^topoilaima održanom 1949. u Belgiji^ i 
Holandiji pregledan je velik broj. topolo-^mb vrsta i hidrida. F r a t t ističe, da nigdje 
nije .nađena topola koja b i tako brza rasla kaoi P. Eugenei u Norfolku. Radi taga on 
je smaitra n a j p o v o l j n i j o m t o ' p o l o m . , i t o ne samo s obzirom па njen b r z i . 
r a s _ t nego i, s obziroim na k v a l i t e t u š t a b da, a takotder i s obzirom na o d p o r -
n O' s t p r o t i v ib o .1 e s t i' j Uv ' • . 

Aoic-
Nagrada za sadnju topola u Engleskoj 

Iz jedaie bilješke u Q u a r t e г 1 у J o u m a l o.f F o r e s t ry , -Landon, .19501 (s. 
1165.) vi;di se po prvi puta da K o m i s i j a -za i š u m a r s t v o n E n g l e s k o j daje 
nagrade za u^goj topola u svrhu proiduikeije drva bilo u sastoijiinania, pojasima, ih 
drvorediima. Minim^alna. površina koja dolazi u obzir za naigrodu iznosi cea 'I ha n-a 
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jednom imanju i u istoj godini. Nagrađuje* se za sadnju u sastojinl oko 16 funta po ha, 
-a k tomu 8 funta poslije 5. god., ako sadnja uspije. Razmak između drveća iznosi od 
5-10 m. 

Za sadnju u prugama i drvoredima iznosi nagrada 2 funte po drvetu, uz dodatak 
od li funte nakon 3. god., afcoi sadnja uspije. Nagrada se daje, ako' se zasada najmanje 
200 biljaka na jednom imanju i u istoj godini. Razmak između drveća ne smije biti 
manji od 5 m. 

Nagrade se ne odnose na topole koje su osjetljive na rak. Tako ovdje ne dolazi 
u obzir grupa balzamastih vrsta i hidriđa, kao i izvjesni broj drugih topola. 

Anić 

Rad Internacionalne komisije za topole 

I n t e r n a c i o n a l n a k o m i s i j a za. t o p o l e djeluje pod okriljem usta
nove F o o d and A g r i c u l t u r e O r g a n i z a t i o n (F. A. O.). Prema saopćenju 
u časopisu Quarterly Journal of Forestry, -London, 1(950 (s. ill92.) Komisija je održala 
svoje IV. zasjedanje u Genevi u aprilu o.g. Predsjeda© joj je Prof. G u i n . i e r . Osim 
izaslanika F.A.O. i Unije za organizaciju šumarskih istraživanja bilo je na zasjedanju 
zastupano 11 nacija. Izneseni su mnogobrojni prijedlozi u vezi sa radom, koji treba da 
izvrše razne nacionalne komisije za topole. Postignuta je saglasnost u pogledu 
n o m e n k l a t u r e za topole, koje se uzgajaju u Evropi. Prijedlog o tome upućen je 
Internacionalnom botaničkom kongresu u Stocfcholmu. 

Učesnici su pregledali okolinu u području jezera N e u c h a t e l , te su pri tome 
upoznati sa rezultatima istraživanja o uzgoju različitih topola, koje vrše Federalni 
inspektorat za šumarstvo u Bernu i Institut za šumarska istraživanja u Ziirichu. Učes
nici su pregledali i topolove kulture u području Ghambery u Francuskoj. 

Na zasjedanju primljeni su u članstvo Turska i Austrija. 
Naredno zasjedanje održat će se u proiljeću 1952. u Engleskoj. 

Anić 
Dvije nove četinjače 

Prema bilješci Prof. A. de P h i 1 i p p i s a u L'Italia forestale e montana, Firenze, 
1949, (s. 107—108) pronađene su u novije vrijeme slijedeće četinjače: 

U Š p a n j o l s k o m M a r o k u otkrivena je nedavno nova vrsta jele: t a z a o t-
s k a j e l a , A b i e s t a z a o t a n a S. C. Ovdje se radi o dosad nepoznatoj medite
ranskoj jeli, koja se u morfološkom pogledu dosta razlikuje i od A b i eis p i i n s a p o 
kao i od sjeverno-zapađnih afričkih jiela: A. n u m i d i c a De Lannoy i A. im a r o c a n a 
Trab. Areal joj je razmjerno vrlo malen. Nalazi se u gorju Tazaot, u visini od 1280— 
1790 ni. Raste zajedno sa rastom crnikom, primorskim borom, mediteranskim raznim 
grmovima i listopadnim hrastovima. Nalazi se na vapnenastoj podlozi (lijas). Izraste 
kao drvo prvog reda, t. i 30—45 m visoko. Iglice i češeri veći su joj nego kod spome
nutih mediteranskih jela. Tazaotska jela može doći u obzir pri pokušaju uzgoja egzo
tičnih jela u području Mediterana. 

U K i n i pronađena je dosad nepoznoto četinjača, koja nalikuje po nekim mor
fološkim karakteristikama na mamutovac. Nazvana je: M e t a s e q u o i a g l y p t o 
s t r o b o i d e s Hu et Cheng. Sistematičan su je uključili u novu porodicu: Metase-
<iüaceae, koja je smještena između porodica: Taxodiaceae i Cupressaceae. To se drvo 
smatra živim fosilom. U rod M e t a s e q u o i a uviršteno je više raznih fosilnih azijskih, 
evropskih i američkih vrsta, koje su dosad bile uvrštavane u rod Sequoia. Ova je če
tinjača od interesa kao botanički kuriozitet i doći. će, možda, u obzir tek kao par-
kovn© drvo. Anić 

Najveća duglazija na svijetu 
Prema bilješci u L' Italia fo'restale e montana, Firenze, 1949. (s. 119.), na obali 

O r eg o n a, u zapadnom dijelu U. S. A.,, nađena je nedavno jedna zelena duglazijia, 
koja danas pripada među najveće drveće Svijeta. Njeno stablo imla promjer u prsnoj 
visini 4,7 m, a u 2/ä visine 1,4 m. Visoko je 64 mi, Kubni sadržaj tog stabla cijjeni se na 
250 im3. Poznato je da zelena dugllazija pripada među najkrupnije drveće. U starijoj 
literaturi češće se spominju duglazije ivlisoke i do 100 m, a debelei preko 4 m. Spomenuto 
drvo smatra se sada najvećom đuglazijoim na Svijetu. Anić 
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STRUČNA DJELA IZ PODRUČJA ŠUMARSTVA 

Pisac: 

Clvidinl-Prlster: 

Dlmltrljevl« B.: 
Flögl S.: 

FranciSkovic-Benlć: 
GladlSevskl U.: 
Horvat 1.. 
Horvatfć J dr.: 

Hufnagl-Vesell: 
Gozd. institut 

Jakovljevlć J.: 

Jerman J.: 

Kauderg A.: 

Kneževi« M.: 
Milit U.: 

MlloSević-Brevinac: 

Mirkovlć D.. 

Poleđlca D.: 

Rižkov G.: 

Slmonovlć M.: 
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Stanković S.: 
Sola Ja B.: 

i» 

TeSl« I . : 

Ugrenovlć A.: 
Ugrenovlć A.: 

Ugrenović: 
Vajda Z.; 

Wesel 1 D.: 
Jaharževskl N.: 
Zlvojinović S.: 

N a s l o v k n j i g e : 

Prlspcvek k racionalizaciji g krozniml 
pilaml — I.JublJ. 1949 

Prerada i rad na pilanama, Bgd 1949 
Gradnja mostova na Sum. putovima i 
prugama 
Motorne lančane pile, Zgb 1949 
PolJozaStitnl Šumski pojasi, Bgd 1949 
Nauke o biljnim zajednicama, Zgb 1949 
PrlruCnik za tipolosko lstraž. 1 kartir. 
vegetacije, Zgb 195« 
Praktično uređivanje Suma, Zgb 1921 

Izvestja 1947—1949, Ljubljana 195« 

Sistematika ljekovitih biljaka, Bgd 194« 

Industrijska tehnologija lesa, LJublJ. 1949 

Šumarska bibliografija, Zgb 1947 

Mehan. prerada drveta 
Proizvodnja ugljena u žežnlcama, Bgd 

1949 
Nekoliko načina Štednje ogr. drveta, 1949 

üendrometrlja, Bgd 194S 

Osnovi opSte i Sum. pedologije, Bgd 1949 

Smolarenje bora Bgd 195« 

Šumska transportna sredstva, Bgd 194« 

Prlbod od Suma, Bgd 1141 
Osnovi kern, prerade drveta, Bgd 1149 
Neorganska kemija Bgd 194« 

Organska kemija Bgd 195« 

Mikrobiologija Sum. zemljišta, Bgd 1949 

Pola stoljeća Šumarstva, Zgb 192« 
Upotreba drveta 1 sporednih produkata 

Sume, Zgb 1948 
Tehnologija drveta, Zgb 195« 
Utjecaj klimatskih kolebanja -na su-

Senje brastovih Suma, Zgb 1947 
Osnovi uzgajanja Suma, Sarajevo 195« 
Parenje i suSenje bukovine, Bgd 195« 
Šumarska entomologija, Bgd 194S 

Nabavlja se kod: 

Gozdarski Institut Slov. LJublJ. 
Industrij. knjiga, Bgd 

Nakladni zav. Hrvatske, Zgb 
Nakladni zav. Hrvatske, Zgb 
PolJ. izd. preduzece, Bgd 
Nakladni zav. Hrv., Ilica SI 

Nakladni zav. Hrv., Ilica S« 
Šumar. sekc. Zgb, Vukotin. I 

Gozdarski institut Slov. LJublJ. 

Naučna knjiga, Bgd 

Drž. založba Slovenije Ljubljana 

Sam. sekc. Zgb, Vukotinov. t 

Nakladni zav. Hrvatske, Zgb 

PolJ. izdav. preduzece, Bgd 
Min. - Šumar. Srbije, Bgd 

PolJ. Izdav. preduzece Bgd 

Institut za natiC. Sum. Istr. Bgd, 
Topćlđer 

PolJ. Izd. preduzece Bgd 

Izd. preduzece NRS 

PolJ. Izdav. preduzece, Bgd 
Naučna knjiga, Bgd 
Izdav. preduzece NKS 

Izdav. preduzece NKS 

Izdav. preduzece Srbije, Bgd 

Sum. sekc. Zgb, Vukotin. 2 

Nakladni zav. Hrv., Zgb, Ilica S« 
Nakladni zav. Hrv. Zgb, Ilica 3« 

Nakladni zav. Hrv., Zgb, Ilica 5« 
Izd. drž. pred. »Svetlosti Sarajev< 
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UPOZORENJEI 
Pozivaju se pisci i izdavači stručnih djela iz područja šumarstva, da uredništvu 
Šumarskog lista (Zagreb, Vukotinovićeva ul. 2) pošalju popis svojih novih publikacija 
uz naznaku naslova, izdavača i cijeoe, kao i popis onih publikacija koje se u izda
vačkom poduzeću ne mogu više nabaviti , 


