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Š U M A R S K I L I S T 
GLASILO ŠUMARSKIH SEKCIJA DRUŠTAVA INŽENJERA 

I TEHNIČARA FNR JUGOSLAVIJE 

GODIŠTE 73. A U G U S T - S E P T E M B A R GODINA 1949 
-V — 

И н ж . Бранислав Пејоски (Скопље) 

П Р И Л О Г П О З Н А В А Њ У М А К Е Д О Н С К И Х Б О Р О В И Х СМОЛА 

П р е рата прозводнња смоле била je заступљена само у Македонији (у 
сливу реке Трееке, лоре-чки срез) , са главним производним центром у 
Капини. Данас се смолари у свима нашим републикама. Но ие да >се смо-
ларење прошгирило на црно-м или белом бору већ и на друтим врстама, тако 
да за извесне специјалне сврхе, лшжемо про1гзва1)ати терпентиско уље од 
разних борова no врсти и провениенцији. 

U p e рата наша индустрија требала je око 2.000 тона калофона и око 
450 тона терпентинеког уља. Ондашња наша праизводња могла je подми-
рити само 5°/о потреба, док смо за остатак били упућени на VBOS из Грчке , 
Француеке и Ауетрије. 

Сада пак потрошња у калофону и терпетинском ул>у je далеко већа. 
Да би се ове повећане »отребе задовољиле морамо рачунат са максималним 
лгкоришћаваљсм борових шума, у диљу добијаља смоле као исходне схро-
вине за два основна њена деривата (калофон и терпентин). О п т т и закон о 
шумама у i; 20 водио je рачуна о овој чињеници када к а ж е да сеча боро-
вих шума може у принципу да се врига 1с.амо код већ изсмолареиих стабала 
без обзира дали ое ради о краткорочном или дугорочном емоларењу. 

Н а ш а данашња производња може покрити око 2 5 % потрошње a остатак 
иораио да увозимо, будући да се смоларење, на широј оенови, почело уво-
дити тек од 1947 год. 

Данас имамо пет дестилација, које су дислоциране мање или више на 
своја производња подручја, тако да се прерада смоле врши у времену саме 
смоларске кампање оа малим продужетком (новембар—децембар). 

Будући да je смоларење нешто ново за већи број наших релублика, a 
пзискује да се стално прате новији научно-техннчки резултати, паралелно 
ea индустриским смоларењеч, свуда се врше и олитна смоларен>а која имају 
следеће задатке: 

1. Да п р у ж е основне податке (код утврђеннх метода радаА : принос ио 
белешгци, стаблу и раднику, у току радне сзоне. 

2. Да пруже јасну слику о приносу, код разних метода рада. 
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3. Да се испита разни смоларски алат и прибор и њихов утицај на при-
noe смоле за оваку методу донаособ. 

4. Да се испитују најновије тековине на подручју смоларења (употреба 
хемиских етимулативних средстава, примена генетике и др.)-

5. Да п р у ж е смолу, добивену различитим методама рада, за даљна хе-
миско-технолошка истраживања. е 

И з предњег се види, да опити у омоларен.у морају бити савесно плани-
рани, тачно извођени и деталлга и на време евидентирани «ви они моменти 
које нам извеоно опитно смоларско поље има пружити. Ради тога ови опити. 
који се изводе на терену, морају бити употпуњени са лабораторијским истра-
живањима, како би се добила јасна слика о саставу наших смола, који je 
резултат сиетода рада, манипулације, врсте бора, провенцијенције и других 
фактора који су специфични за односно смоларско подручје. Ради тога 
je потребна сарадња шумарских стручњака и технолога, који се баве овим 
подручјем органске хемије. Ова еарадн>а потребна je поготову данас, када 
се смоларење код нас уводи скоро у целој држави. 

Ј/прпвмтинаЈи £а£од лаиОЛа 
' 1948 Ј 

Малофон, 
>0 

J$f>v< 
J ?rjn«oua$<y* 

Први, y н а т о ј землда ко ји je покренуо питање смоларења, био j e П р о ф . 
Алек. Угреновић, ко ји je у сарадњи са п р о ф . Б . Шолајом 1937 год. ©бјавио 
студију о техници смоларења и саставу смоле црног и белог бора.* 

Почев од 1934 год. почео се интересирати и проучавати македовске 
смоле (црни бор , бели бор и молмка) Хемиско-Технички Завод Универзи-
гета у Веограду (др. Алек. Леко доцент инж. Митровић и инж. М. Спасић) . 

* IIpoi|i. др. A. Угреновић и проф др. Б. Шолаја: Истраживања о техници смо 
ларења и о кемизму смоле врсти Pinus nigra Arn, и Pinus silvestris L. Гласник за Шум. 
<ке Покусе — Загреб 1937. 

258 



Међутим ови радови нису продужени после аелобођења, мада je смоларење 
сада око пет пута јаче но што je то био случај пре рата. Ради тога осећа 
се празнина у истраживању састава наших борових и других (смрча и 
ариш) смола. 

Haul задатак, у овом приказу, je да утврдимо три показатеља код ма-
кедонских смола за врсте: црни бор, бели бор и молика упоређујући исте 
са анализама које je извршио Универзитет у Београду (Леко-Митровић-
Спасић) и анализама изиршеним од др. Угреновића и др. Шолаје, к а о и 
да укажемо на оне факторе који негативно утичу на промену ових проце-
ната, како би их пракса што j e могуће вшпе избегавала. 

У току 1948 год., у Терпентиском Заводу у Капини, где се дестилација 
вршн на примитивни начин помоћу засићене nape и директне ватре било 
je укупно 85 куван.а у месецима јули-октобар. 

САСТАВ МАКЕДОНСКИХ СМОЛА 
(анализе извршене у периоду 1934—1948 год) Табела I 

р-
бр. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
3 
9 

10 
l i 
12 
13 
I t 
15 
16 
17 
13 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 

Ko 

1НЖ-

lp. 

je извшрио 
шадизе 

Б. Поиовић 
Алек. Леко 

99 99 

99 и 

п 99 
99 99 

99 » 

99 « 

99 99 

99 f » 

f» и 
99 99 

99 99 

99 99 

99 99 

>ран. Иејоски 
« 
» 
99 

99 

99 

„ 
99 

99 

99 

99 

" 

када 

1934 
99 

99 

., 
99 

1935 
»9 

,, 
99 

99 

99 

9» 

1936 
99 

99 

„ 
Ч ) 

99 

Р9 

„ 
99 

99 

99 

99 

1947 
55 

55 

врста 
смоле 

црни бор 
>? . » 

5? 55 

„ „ 
55 55 

55 55 

Ј5 55 

55 55 

55 5» 

бели бор 
5) 55 

молика 
црни бор 

„ „ 
55 55 

55 55 

15 5» 

55 55 

55 55 

бели бор 
молика 
црни бор 

55 55 

55 55 

55 55 

55 55 

порекло 

Капииа 
55 

, 
Требовл.е 
Капина 

55 

„' 
55 

55 

Морихово 
55 

Пелистер 
Калина 

55 55 

55 55 

Сериште 
55 

55 

Капина 
Морихово 

55 

Пелистер 
Селиште 
Капина 
Селиште 
Тажево 
Капина 

С a с т a š 
кало-
фон 

73 
72.1 
68.6 
68.6 
72.1 
78.29 
79.32 
87.02 
63.57 
87.58 
87.14 
72-50 
69.99 
73.40 
72.07 
72.61 
70.11 
67.90 
69.00 
76.00 
78.00 
80.00 
74.31 
74.25 
68.00 
70-70 
72.00 

"ерпен. 
уље 

% 

17 
21.6 
26.4 
26.4 
21.6 
15.52 
16.10 
7.64 

23.78 
4.37 
6.86 

22.24 
25.74 
21.24 
23-30 
15.27 
18.88 
19.13 
9.40 

20.00 
15.00 
17.00 
17,86 
19,17 
16.20 
15,20 
16,70 

отлаци 

10 
6-7 
5 
5 
6,7 
6.19 
4.58 
5.34 
2.65 
8.05 
6.00 
5.26 
4,27 
5.36 
4.63 

12.12 
1101 
12.97 
21.60 
4.00 
7.00 
3.00 
7.83 
6.58 

15. S0 
14.10 
11.30 

Метода 
смоларења 

француска 
55 

бушењс 
„ 

фраицуска 
немачка 

55 

бушеље 
нем, и фран. 

55 

француска 
бушење 
немачка 
францускч 

55 

„ 
55 

струганица 
француска 

55 

55 

55 

55 

99 

99 

примитивна 
француска 

Анализе од бр. 2 до 15 вршене су у ХемискоТехиичкои Заводу Универзитета у Бео. 
граду (управник проф. др. Алек. Леко, уз сарадњу инж. В. Поповћа доцента п инж. 
Спасића). , ч 

Анализе од бр. 16 до 27 вршене су у Капини. 
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Г р а ф и к о н бр . 1 показује к а к о су се кретали проценти калофона у току 
месеца. Види се да je мали број деетилација (кувања) са истим процентима 
мада je смола већином из истог подручја и од црног бора. Закључује се да 
проценат калофона расте од мссеца јула ка октобру у иптервалу од 71.5°/« 
до 76°/о. Средњи проценат за цеЛу сезону прераде износи за калофон 72.4°/о. 

Проценат калофона je овде био већи но што je случај код средњег 
процента за примореки бор у Француекој , који износи 70°/о ( B a r r a u d — 
1939). односно од америчких борова P inus pa lus t r i s ča 68 .3%, P inus car ibea 
ca 68 .8% ко јл ce смоларе у УСА*, или од ередњег процента смоле белог 
бора у (,ССР који износи 70%*'"'. 

Проценти калофона које су добили Угреновић-Шолаја за црни бор 
крећу се од 71 .3% до 74.4% што значи да се наш проценат (средњи) налази 
унутар ових. To потврђује да смоага нашег црног бора има у себи калофона 
изнад 70°/о (за напге прилике 72.4°/о, но Угреновићу-Шолаји за Француску 
методу просек за 4 године 72.6%, a за америчко-немачку методу 73 .6%) . Иет;-
податке за црни бор даје нда и табела 1. где за црни бор за већи орој 
анализа процснат лзноси изнад 7()°/о. 

Једино емола, доблјела ло методи бул1ен>а, има нижи проценат кало-
фона. To je случај код аналВза бр . 3, 9 и 13 (табела 1) где износи 68.6°/о, 
63.57%, 69.99%> (табела 2) . По Угреловићу-Шолајл ови подацл ее крећу 
од 6 7 . 1 % до 67.6%. Код ове методе смоларења, која има само олитнл 
карактер , (док код индуетрпског смоларења није нашла примену) проценат 
калофона je испод 70°/о. 

l i p e рата бели бор у H P Македонији није у опнгте счоларен еем на 
једном опитном пољу у мориховеко-рожденским шумама (на подручју Рож-
дена >. Сада, у мањој мери, емолари се 'у лаведелим шумама. 

У т а б е л и Д изнети cyr лодацн за 'гамо три анализе, што je ледовољно. 
Н о наша истраживања, као и она Угненовића-Шолаје, локазују да je лро-
цеиат калофона код смоле ове врсте бора већл но 1лто je случај код дрног 
бора. 

У врло малом опсегу (за онигле сврхе) смолари се молика P inus pence . 
Ово je типлчла балканска врста бора која расте саио у Бугарској , Маке-
доиији, Космету, Црлој Гори и Албаллјл. Моллка се јаче ",:молари у Бу-
гарекој, где годи1ШН>а производња емоле достлже до 10 тона. Код нас поетоји 
само једно опитно поље на Пелистеру где се добивела смола филтрира , у 
циљу добијан.а балсама, који може потпуно да за.чепи кападскл балсам и 
цедрово уље (поступак Варићак-Пејоски) . 

И з табеле 1 види се да vy на смоли моллке изврлтене еамо две анализе 
лре рата. Аналлза бр. 12 дала je 72.5°/о калофона a анализа бр. 22 ча« 80°/n. 

И у будуће, у коллко се прошири смоларење овога бора, укључив и 
друта подручја наше државе, ова емола може доћл у обзир само за произ-
водњу балсама a од остатка филтрације може ее до5лватл калофон и мини-

* U S. Department of Agriculture, Bureau of Chemistry and Solig, report by G. P. 
Shingler and F. P. Veich, summery of 1934 Distillatiqn Work at Olustee, Florida1, Wa
shington 1934. 

** B. Ц. Бесечкин: Технологиа нкетрактивнмх вегцегтв дерева. Моеква 1944. 
*** Rapport? et Communications sur le Pin maritime et ses derives, Bordeaux 1939. 

->> 
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иалне количине преосталог терпентинског уља Koje има осооито пријатан 
мирис и коje се може користити за специјалне сврхе. 

Други графикон показује нам проценте терпентинског уља који су 
добивени у току рада деетилације у Герпентинском Заводу у Капини 1У48 
године. Резултати су изнети no месецима за период јули—октобар. Средњи 
проценат терпентиског уља у целој сезони прераде износи за црни бор 
]6.20°/о. Може се рећи да овај проценат, који je добивен у Капинн, ne задо-
иољака, тим rape, што се сама дестилација налази унутар емоларенад- по-
дручја и што je прерада рачунала махом са свежим емолама које еу бога-
гије у терпентинском уљу. Разлигка се види и изме^у тхнички добијених 
резултата (графикон) и оних које су добијени путем лабораториске ана-
лизе (табела I и I I ) , те оних које су добили Угреновић-Шолаја код иете 
Bplcre (бора. 

„л»„ 

Један од најважнијих услопа, које дестилација смоле дшра да задог.о.Би, 
je да иста буде гехнички на висини и да добивена смола еа терена буде 
што могуће чистија. 

Да видимо како стоји ствар са прерадом? 
У Капини, к а о што омо навели, прерада je вршена у току para и 

после рата na прцмитивној основи помоћу засићене nape и директног за-
гревања са прочишћавањем смоле у једном отвореном топионику, који се 
загрејавао помоћу водене nape и одводних (димних) гасова. Температура 
у топианику варирала je између 60° и 80° С. Јасно je да се при оваквој 
гемператури, известан проценат терпентинског уља спаравао. Познато j e 
да се терпентинско уље испарава и на абичној температури, тако да су 
етарије емоле и сиромашније на мењу од 'сгаежих. Радп тога захтева ее 
брза манипулација са пргакупљеном смолом. 
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Ово je једап од главних разлога, што у Капини добијени проценти тер-
пнтинског ул»а, не задовољавају. Овај технички принцип (загревања смоле 
у отвореном топионику() ради крупних отпадака (иглице, коре, иверја, 
ш ш ћ а и др.) не може се сматрати повољним р е ш е а е м , ј ер ћ е и ту губитак 
износити око 2—4°/о терпентинског уља код сваког пуњења. 

Ради тога постоји велика разлика између лабораториских резултата и 
оних, који су добивени код дестилације у Капини. Резултати. у другим зем-
љама где je емоларење на већој висини и где су у употреби савремене инста-
лације за прерадбу смоле су знатно поволлгаји. У Француској , за приморски 
бор, средни проценат терпентинског уља износи 20°/о ( B a r r a u d ) . У CGCP, 
за бели бор од 16—20°/о (no Васенчкину) a за америчке борове P inus pa
lustr is 19 .2% и за P inus car ibea 18 .6% (no Shingle r -y и Ve ich-y) . 

Лабораторијски подани показују нам поволлшје проценте за црни бор 
од поетигнутих техмичких, и и о je разумљиво, имајући у виду прецизност 
рада. Поред тога саме анализе су већином вршене помоћу прег.рејане nape 
цли водених купатилл, тако да je темпвратура увек била контролисана. 

ouiQaxRc^u. 

AKO упореднмо методе смоларења, обзиром на добијену количину тер-
лентинеког уља, онда метода бушења даје највеће проценте, (код Угренови-
ћа-Шолаје од 31.0 до 32.6°/о, no табели I, од 23.78 до 26.40%) затим фран-
цуска (no Угреновићу-Шолаји од 23.4 до 25.4°/о no табели I, од 16.20 до 
23.3()°/о, no табели II, 23.30%) те немачка метода од 16.10 до 21.24% (табелл 
I И H l . 

У пракеи се црни бор, смолара no француској методи, у новије време 
no ково-аустриекој методи (са пистишким стругом) a изузетно no немачкој 
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методи, односно комбинацији (хорин-Финовталека и др.) . Истраживања 
између Француске и ново-аустриске методе, код црног бора, нису вршена 
и она ћ е овакако бити интереоантна, будући д а о в у шову методу Аустри-
јанци јако пропагирају и примењују успешно у боровим састојинама Доње 
Аустрије. Код методе бушења, добија се највећи лроценат терпентпнског 
уља,, ради тога што je то ,пре свега, најчистија смола са минималним про-
центсш отпадака. Ca друге стране, оокидаиија и само испариваље тернен-
гииског уља сведени су на минимум. џ 

Бол»и начини прераде, вероватно ћ е дати боље проценте терпентин-
ског уља. Они би се имали кзретати: за црни бор од 18—21°/о, за бели бор 
од 16—18°/о, за молику од 18—22°/о, што све зависи од методе смоларења, 
a joui више, од манипулације са смолом од самог лончића na све до де-
стилаиије. 

Г р а ф и к о н бр. 3 показује нам кретаље отпадака (нечистоће) трећег 
фактора који директно утиче на количину калофоиа и терпен. уља, и на 
квалитет саме смоле. Графикон показује, да ови проценти варирају, a 
средњи за целу годину изноеио je 1А.4°/о. У отпатке треба рачунати воду, 
крупну и ситну нечистоћу. Нечистоћа може бити органска и анорганска. У 
органску убрајамо кору, иверје, итлице, лишће, инсекте; у анорганску, 
песак и лрашину. 

Нечистоћа се отклања, пре саме дестилације у тошшнику или систе-
мом филтира (или седиментације-таложења) a вода испарава код дести-
лације. Према томе, отпаци се могу поделити на чврсте отпатке у коју 
групу улази горе наведени органоки и аноргански отпатци и на атмосфер-
ску воду. Њихов узајамни однос може бити различит што зависи од методе 
смолареља, манипулације и климатских придика. 

Kano да се побољгиа састав нагиих смола? 

И з наведених података, јасно je да смолареље у H P Македонији, a 
вероватно и у другим народним републикама, не задовољава у иогледу тех-
нике рада a нарочито манипулације са смолом. Познато je, на пример, 
да се у опитим смолареким пољима добија смола куд и камо квалитетнија 
са већим приносом n o беленици. Примера ради наводимо разлику у при-
нооу у току 1947 и 1948 године између опитних смоларскмх пол>а и инду-
стриеког смоларења на подручју Капине. Опитна поља, код француоке 
четоде рада, дала су у току 1947 год. просечно no беленици 820 гр. a у 
гоку 1948 год. ло 840 гр. Иидустриско смоларење дало je просек у 1947 
год. од 580 гр. a у 1948 тод. од 530 гр. Средњи проценат отпадака (нечиетоће 
и воде) код смоле сакупљене из опитног поља износио j e 8.2°/о a код инду-
стриског смоларења 11.4°/о. Ово je донекле и разумљиво. У опитном пољу 
се ј)ади пажљивије, рад се често контролише и грешке уклањају одмах. 
To није случај код индустрискор смоларења (где се ради са великим бројем 
беленица, на великим подручјима и са недовољно ква.тгафицираном радном 
снагом, или са непотпуним прибором. 

Да би се повела борба за добар квалитет смоле морамо пазити на две 
чињенице и то : борба за што већи проценат терпентинског уљау и борба 
за >1ан>и проценат нечистоће (отпадака). 
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Познато je, да чич смола почне да цури из отворених канала, да je она 
богата у терпентинском уљу, чији проценат може износити до 36°/о (Ва-
сечкин). Ha свом путу no беленици до пријемника (лончића) смолне кан-
Јћице већ изгубе знатан проценат терпентинског уља услед исхлапљивања, 
и окечисти се услед прашине, инсеката (који се при додиру залепе) и 
ситних делова белике на које уз пут наиђе нарочито код лоше израђених 
беленица (ивери, кора и сл.) . Сакупл>ање смоле обично се врши два пута 
месечно, док се лончићи напуне са смолои те се исхлапљивање терпентин-
;ког уља продужава и у лончићу. Пут од сакупљања смоле у ручним смо-
ларским кантама, na преко дрвених корита, бетонских цистерни, товар»их 
канти до цинканих или дрвених буради за отпрему смоле камионииа до 
деитилације или утоварне жел. станицс временски je доста дуг посао који 
гакође негативно делује на високи проценат терпентинеког уља, нарочито 
за време летњих месеци. 

Судови, у којмма ice смола лрмкупља, затим преноси до привремених 
гтоваришта, често су отворени, тако да се исхлапљивањс терпентинскот ул>а 
продужава a смола се оиечишћава, у главном, од прашине, воде (кшинице) 
и разних ортанских прииеса. Код дестилација смола често није смештена 
у сабирном базену у хладу, него се бурад оставља на сунцу, тако да финија 
смола (олеорезин) цури кроз саставке дужица бачве. 

Да би се све ово> спречило, a са друге стране, да се добију омоле ta 
што већим процентом терпентинског уља потребно j e : 

1. Беленице треба до ej начињене добро наоштреним алатои, како бн 
резови били глатки. Тиме постмжемо б р ж е отицање смоле у лончић, односно 
н>ено .мање задржавање на беленици. 

2.r Смоларски лончићи (пријемници) морају бити добро причвршћени 
уз стабло, како би смола отицала у њега a не мимо н>ега. 

3. Лончићи AtO'pajy бити покривени (најбоље са специјалним глиненим 
поклопцима или у недостатку истих и еа дрвеним поклопцима). Tirae ое 
спречава изхлапљивање терпентинског уља, не упада кора, иверје, итлице 
и слично нити пак вода (киша! може у већој мери да продре у лончић. 

4. Ручне смоларске канте треба да имају покретне поклопце, како би 
се »акон пуњеша затвориле и тако преносиле даље. 

5. Пренос до привремених стоваришта, односно до дестилације мора 
се врпшти у добро затвореним судовима било дрвеним (борова или јелова 
бурад) или цинканим (бензинска цинкована бурад са специјалним вели-
ким отвориша>. Треба забранити пренос смоле у иселезним бурадииа, бу-
дући да зкелезо боја смолу тако да она даје гамни калофони (Д). 

6. У колико се бурад са емолом одмах не транспортира са тереиа нај-
боље je да се иста чува у земуницама (укопима), заштићена од сунца и 
високих температура. 

7. У колико се употребљавају, у самом смоларском подручју, бетонске 
цистерне као привремена сабиралишта смоле, исте морају бити укопане 
у земљу. AKO поре^д >њих нема дрвећа, морају се направити настренгнице. 

8. Код дестилационих завода, смола се мора чувати у хладу, заштићена 
од невремена и жете. Базени треба да су укопани у земљи и да имају на-
стрешнице. 
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9. Прерада оголе треба да буде на техничкој висини, у главном по-
моћу прегрејане nape са или без ваздуха. Дестиланија помоћу директнс 
ватре даје тамни калофони и опаоност од пожара je велика. Приирема 
смоле за прећишћавање било у топианику, филтрационој комори или у 
декантатору треба да се врши на што je год могуће нижој температури. 

10. Издвојсно терпентинско уље из флорентинског суда треба no еваку 
цену дехидрирати (преко слоја кухињске соли и шљунка) . Тиме се дооије 
квалитетније уље које дуже траје и задржава безбојни изглед (као вода). 

Да се с.чањи количина органских и анорганских примеса у смоли, уз 
наведене мере, треба звршити следеће: 

1. Претакање смоле из суда у суд свести на што мањи број . 
2. Воду из лончића избацивати на лицу меета, пре иего што се кмола 

сила у ручну (сабирнуј канту. 
3. Отпатке, који cv обично натопљени са смолом, не треба бацати, јер 

и они се могу употребити, било за производњу терпентинског уља (лошије 
врстеј или за добивање катрана (ово je рађено у Капини) . Отпатке треба 
сакупљати у јами, која мора бити удаљена од дестилације, јер су они лако 
запаљиви, и крајем године их прерадити. 

Поред ових мера, у прописима за квалитет, потребно je предвидетк 
да се смола која има испод 10°/о иечистоће^а изнад 16°/о терпентинског уља 
уврстити у I клаоу, a она која има изнад 10°/о нечистоће и испод 1 6 % тер-
пентинског уља у II класу. 

Крајем смоларске кампање сакупља се и смола струтаница (стружац) 
која je нарочито сиромашна у терпентганском уљу, будући да je она целу 
еезону остајала на беленици. По анализи 19 (табела I) проценат терпен-
гинсжог уља за црни бор гсод стругарице изиео je 9.4()"/о. 

За подручје Терпентиског Завода Капина у годишњој производњи стру-
ганица учествује са 8—10% од целокупне добијене количинс смоле. 

Лнализа с.поле, колофона u терпентиског уља македонског црног бора 

Табела II показује анализу смоле, калофона и тернентинеког уљд до-
бијених француском методом немачком методом на пун и пола струга (пол\-
беленице I и код бушења. Анализе су извршене у Хемиско-Техничком Заводу 
Универзитета у Београду TOKOM 1936 год. Табела III даје податке терпен-
гинског уља и калофона из Капине чију je анализу извршио исти Завод. 

Количина влате, (заправо воде) у сировој смоли варира од 3.62 до 5.36% 
код различитих метода смоларења. Најмање влаге има немачка метода на 
пун струг a највише немачка метода иа пола струга. 

Проценат терпентинеког уља креће се од 20.57% (код немачке методе 
на пун струтг) до 25.74°/о (код методе бушења). Француска метода којом 
се највише смолари у H P Македомији дала je врло повољне резултате. 

Проценат калофона креће се од 69.99 до 75.81°/о т. ј . најмаљи je код 
методе бушења a највећи код немачке методе на пун струг. 

Киселински број смоле варира од 110.9 до 116.3; етерни број од 3.3 
до 7 .1; сапонификациони број од 114.7 до 123.4; јодни број 221.5 до 227.5; 
нееапонифицирано од 8.14°/о до 10.25°/о. 

Физичко-хемиске особине терпентинског уља jecv следеће: 
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Специфична тежина, креће се од 0.861 до 0.865 г/цм3 . У току 1948 год. 
извршен j e читав низ мерења специфичне тежине код разних попгилжи 
герпентинског уља и оно j e изнсмжло 0.860—0.862 г/им3. Терпентиноко уље 
од молихе има специфичну тежину 0.860 г/цм3. Борово уље (Kienöl) које je 
добивано путем суве дестилације боровине има мању специфичну тежину 
и иста износи 0.851 г/цм3 (углавмим ради минималног садржаја ацетона и 
дрвног шпиритуеа) . 

Индекс преламања светлости je константан 1.469 односно 1.468 за тер-
иентинско уље дестилираио у Капини. Скретаље поларизационе равни je од 
—37,74 до —47.43, што значи да je терпентинчзко уље од црног бора ле-
вогиро. li «WW. 

ПРЕГЛЕД АНАЛИЗА СМОЛЕ ЦРНОГ ВОРА ДОБИЈЕНЕ РАЗЛИЧИТИМ МЕТОДАМА 
СМОЛАРЕЊА 

(Леко-Спасић, 1936) Табела II 

Ред. 
бр. Врста производа и предмет анализе 

Методе смоларења 

фран-
цуска пун 

струг 
пола 

струга 
бушење 

II. 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

Ш. 

1. 
2. 
3. 
4. 

9. 
10. 

СМОЛА 

Количина влаге у смоли 
„ терпен. уља у смоли 
„ калофона у смоли 

Клеелннскв број смолс 
Етерни број емоле 
Сапонификациони број 
Јодни број . . . . 
Негапонифицирано 

ТЕРПЕНТИНСКО УЉЕ 

Специфична тежина (du) 
Индекс преламања(п1о) . - . 
Скретање полар. равни ( a ) n d 
Јодни број 
Бромни број . . . . . . . 

КАЛОФОН 

Специфична тсжина (dis) . : . ' . 
Боја ^ . . , , 
Киселински број 
Сапонификациони број . . . , 
Етерни број 
Индекс преламања 5% раствора ка-

лофона у бензолу (nis) 
Скретање пол. равни (5%) раствора 

калофона у бензолу . . . . . 
Тачка топлења 
Јодни број 
Несапоиифицирано 

4.63% 
23.30% 

. 72.07% 
110.9 

5.4 
116.3 
225.5 

8.63% 

0-865 
1.469 

-^6 .79 
270.0 
228.3 

3-62% 
20.57% 
75.81% 

116.3 
7.1 

123.4 
221.5 

8.14% 

0.862 
1.469 

-47.43 
264.6 
221-5 

5.36% 
21.24% 
73.40% 

111.3 
5-6 

116.9 
221.6 

10.25% 

0.861 
1.469 

—37.74 
271.7 
224.0 

1.064 1.074 1.064 
с в е т л о ж у т а 

150.4 
162.5 
12.0 

1.504 

50 
59°С 

148.6 
8.80% 

154.2 
163.2 

9.0 

1.505 

50 
58°С 

149.8 
8.36% 

157.2 
165.8 

8-6 

1.507 

55 
59°С 

149.98 
12.35% 

4.27% 
25.74% 
69.99% 

111.4 
3.3 

114.7 
226.5 

9.5% 

0-862 
1.469 

—27.51 
263,8 
224.8 

1.062 

146.0 
157.9 
11.0 

1.504 

S3 
59°С 

154.2 
10.10% 
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ПРЕГЛЕД АНАЛИЗЕ ТЕРПЕНТИНСКОГ УЉА И КАЛОФОНА ДОБИЈЕНИХ 
У ДЕСТИЛАЦИЈИ У КАПИНИ 

(Леко-Спа*-ић, 1936) Табеда Ш 

Ред. 
бр. 

I. 

1, 
2. 
3. 
4. 

II. 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 

8. 

9. 
10. 

Врста производа и предмет анализе 

ТЕРПЕНТИНСКО УЉЕ 

Специфична тежина (đis) . . . • 
Окретање полариз, равни (a)2 0d 
Индекс лреламања (ms) . . . • •• 

КАЛОФОН 

Специфична тежина (du) . . . . 

Индекс преламања 5% раствора ка-
лофона у бензолу (nis) 

Скретиње поларизационе равни 5% 
раствора калоф. у бензолу (uV'-'d 

Подаци аиализе 

0,861 
— 38,04 

1,486 
222.3 

1.061 
жута 

148,3 
163,1 

14,8 
146,8 

1,505 

38 
59°С 

8,75% 

По.тазна сировина je била сиола црног бора са лодручја у Капини. 

Јодни број се креће од 263.8 до 271.7 а бромн број од 221.5 до 228.3. 
З а терпентпнско уље поред специфичне тежина једна од најважнијих осо-
oiraa je брдаши број . Он нам показује дали je терпентинеко уље гараво или 
фалсификоваио као и његово лорекло. Терпентинско ул>е од разних врста 
борова и из разних земаља показује одређене бројеве. Тако на пример 
имамо бромне бројеве за следеће најважније врсте терпентимског уља: 

Француско терпентинеко уље (Р . mar i t ima) • • • 244.1—244.9 

америчко терпентинско уље (Р. pa lus t r i s , P . ca r ibea ) 201.5 

руско терпентинеко уље (Р . sylvestris) 205.0 на више 

Ради одређивања исправности потребно je утврдити увек његову доњу 
границу која показује евентуални фалеификат , јер je горња граница за 
одређивање квалитета без вредности. Према томе л о ж е се закључити да 
терпентинско уље цроног бора македонеке провениенције има бромни број 
које j e различит од горња три случаја, односно je и1сти унутар граница које 
она имају и да je његов интервал углавном између бројева 221.5 и 228 кон-
етантан. To нам je потврдила и анализа извршена у току 1948 год. када je 
бромни број износио 222.3, као у табели I I I . 
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Физичко-хемиеке оеобине калофона оу следеће: 
Специфична тежина се к р е ћ е од 1.061 до 1.074 г/цм3. Боја светло жута 

код лабораториске анализе ( W W , W G , N ) , односно жута (М, К , Ј ) В 
светло црвеиа (G, F , Е ) . Ки:слински број се к р е ћ е од 146.0 до 157.2; сапо-
инфикациони број 157.9 до 165.8; етерни број од 9.0 до 14.8; јодни број од 
146.8 до 154.2. Индекс преламања 5 % раствора калофона у бензолу креће 
се од 1.504 до 1.507. Скретање поларизационе равни истог таквог раствора 
je од 38 до 55. Тачка топл.ења износи 58° до 59°С, док je код Угреновића-
Шолаје 75—78.РС. Oua нижа тачка топл>ења калофона нарочито je незгодна 
при преносу калофона у џаковима из К а ш ш е до Скоиља у летњим месецилга, 
јер на ж а р к о ј припеци калофон се раз.чекшава до такве мере да je отежан 
нренос истог. Несапонифицирини остатак ИЗНОСИО je 8.75'"« до 12.35°/о. 

Прописи за квалитет калофона и терпентинског уља join нису донети. 
Крајем 1947 год. Републиканека комисија за етандардизацију H P Хрватеке 
предложила je стандард за ове ироизводе, но исти нису могли бнти усвојени 
из читавог низа разлога. Један разлог je i ep еу исти рађени no иностраним 
етандардима и литератури, т т о за наше прилике где се производи смола 
од разних борова no разним методама и разним подручјима, ne одговара. 
Зато сматрамо да наш рад лора почи.чати rta соиетвеном искуству, разуме 
се не занемарујући и ииостране прописе. Само на тај начин логу се донетн 
ирописи који ће моћи кориено поелужити. Састав н а т е г калофона и тер-
пентинеког уља (из горњих иодатака као и оних које пружа етудија Угре-
новић-Шолаја) у извееној мери одступа c i ииостраних врсги, a предложенн 
лрошгси не воде довол>но рачуна баш о овој ствари. 

Смоларење код нас, као што счо нав^ли, налази се у једно-ч нееучљивоч 
иапретку почев од 1947 год. прве године Петогодншњег Плана. Упоредо са 
развојем индустриског смоларења врше се u научно-нетраживачки радови. 
етручњацк проширавају евоја знања из ооласти смоларења, нроналазе се 
нови начини рада, добијају се нови производи (балзами). Све то мора бити 
допуњено научно пстраживачкич радовима физичко-хелшеког карактера. 
Ради тога потребно je да технело.шке лабораторије код шумарских института, 
хемиско-технички заводи индустриских института и универзитета и великих 
нгкола отпочну планско проучавање смоле и н>ених деривата ради упознаиања 
истих. To ћ е послужити за решавање читавог низа питања, која у овој 
области треба да се реше. У погледу капацитета производње, код нас ће се 
у индустриском смислу добијати смола црног бора, белог бора и алепгког 
бора. To преставља врло интересантно подручје иепитивања од чијих резул-
гата треба очекивати велике користи. Да наведемо само најважније поглавље 
које треба шгшитати. To je питање пиненских фракција , те њихово учешћо 
(процентуално) у терпентииском уљу. Добијан>е овог главног саставног дела 
герпентинског ул>а играће једну од најважнијих улога код производн.е син-
тентичког камфора , целулоида w других производа. Прсизводња терпеп-
хидрата, терпинеола и осталих прбизвода из групе терпентинског уља ире-
ставља за наше уславе још неиепитано или je врло мало обрађено подручје. 

Компаративна истраживања no линији провененције за смоле исте врсте 
(на пример црни бор из Словеније и Македоније) показаће нам у којој 
граници се крећу поједине физичко-хемиске особине како калофона тако 
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и тернентинског ул>а. Истраживања физичко-хемиских особина помоћи ће 
и код самог смоларења јер ће нам указати која метода за наше прилике би 
могла бити најповољнија полазећи са те тачке гледишта. 

ПРИЛОЖЕНИЕ ИЗУЧЕНИН СОСНОВМХ ЖИВИЦ 

Излагаетсн обзор хииического еостава ЖБВБЦМ COCHU австриискои обБЖНовеннои 
и молвки (каннфолн, скипидара и сора) при переработке ЖИВИЦБ! В Капинском терпен-
тинном заводе в 1948 году. Дан и подробнвш обзор физико-химических анализов ЖИВИДБК 
канифоли и скипидара австриискои еоснп, произведеннБ1х химическо-техничееким заво-
дом универзитета в Белграде. 

Предлагаеста Mepti увеличснил проценга вБ1хода екишгдара и уменБшенип процента 
сора ири подсочке, как основиого условин за квалитативное получение СБПДБН сосновои 
Ж И В И П Б ) . 

A CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE OE FINE RESINS OF MACEDONIA 

The author gives a survey of the chemical composition of the resins of the corsican 
pine, scotch pine and maeedoni ,n pine (colophony, turpentine oils and impurities) 
in tlie prodluction of resin in Turpentine factory et Kapina in the year 1948. He gives a 
detailed review of the physicocheniical analysis for resin, colophony and turpentine oil of 
the corsican pine which was executed in the chemico-physical Institute at the University of 
Belgrade, 

He proposes measures for the increase of the percentage for turpentine oil and the 
decrease of impurities in the industrial rosinification as a fundamental condition for a 
qualitative production of the fundamental row-material of the pine resin. 

Dr Ing Zlatko Vajda, Zagreb 

S A V R E M E N A ŠUMSKA TERAPIJA 

Iako u savremenoj zaštiti šuma dolazi na prvo mjesto stalna i stroga 
provedba svih preventivnih mjera, ipak treba obratiti punu pažnju i re
presivnim mjerama, t. j . šumskoj terapiji koju moramo primjeniti bez 
sustezanja u punoj mjeri i u pravi čas svagdje, gdje se za to ukaže i naj
manja potreba. 

U dugom razdoblju šumske proizvodnje može da se — unatoč napred
nog šumskog gospodarenja i primjene savremenih šumsko higijenskih 
mjera '—ipak poremeti biocenotska ravnoteža, te da nastupe takove okol
nosti, pod kojima se štetnici razmnože u tolikoj mjeri, da ugroze i sam 
opstanak sastojina. Kad takav slučaj nastupi, zadaća je zaštite šuma, da 
štetnika izravno suzbije i uništi, te da na taj način štetu otkloni ili da 
ju bar donekle ograniči. To se događa osobito onda kada sastojine napadnu 
opasni štetnici, kao gubar, zlatokraj, smrekov prelac, potkom jaci i t. d. 
koji — kako iz iskustva znamo — mogu da za kratko vrijeme nanesu 
šumskom gospodarstvu milijunske štete, a štetne posljedice mogu da po-
traju i desetke godina. 

Moramo posebno naglasiti, da se potpuno krivo čini, kada se u takovim 
slučajevima odustaje od izravnog suzbijanja štetnika, uz izliku što nam 
iskustvo kazuje, da sama priroda svako masovno razmnažanje štetnika 
vremenom ograničuje i njihov broj toliko smanji, da oni opet postaju ne-

i 
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škodljivi. Prepustiti napadnute sastojine prirodnom toku gradacije štetnika 
znači izložiti ih mogućnosti da one budu potpuno uništene. Iako je izravno 
tehničko suzbijanje štetnika krajnja i vrlo skupa mjera, koje se laćamo 
kada se svi drugi načini zaštite pokažu nedovoljni — ipak ga treba primi
jeniti u svim slučajevima, kada su troškovi suzbijanja bar donekle manji 
od šteta, koje bi mogle nastati po šumsko gospodarstvo, da se tim mje
rama uopće nije pristupilo. (10) 

Čim se u nekoj sastojini pojavi kakova bolest ili štetnik, treba da se 
po načelima savremene šumske terapije, za tako ugroženu sastojinu što 
prije postavi,' po mogućnosti što vjernija diagnoza i što sigurnija prognoza. 

Diagnoza, t. j . označivanje bolesti, osniva se na ispravnom ustanovlji
vanju oznaka, t. j . simptoma, koji su karakteristični za prepoznavanje iz
vjesne bolesti i za njeno konačno identificiranje. (9) 

Prognozi je cilj što sigurnije prosuditi daljnji tok i svršetak napada 
štetnika, odnosno bolesti. Ona ima za suzbijanje štetnika odlučno znače
nje, jer se na njezinoj osnovi poduzimaju sve mjere suzbijanja. Izostanak 
tih mjera ili njihovo zakašnjenje može ugroziti i sam opstanak sasto
jine. (9) 

Kako je razvoj napadaja insekata, odnosno bolesti, ovisan i o vre
menskim prilikama, čiji tok ne možemo unaprijed proreci, svaka prognoza 
sadrži izvjesni koeficient nesigurnosti. Taj je to veći, što je vrijeme između 
postavljanja prognoze i pojavljivanja štete — duže. Stoga su za praksu 
korisnije prognoze na kratki rok. Radi elemenata nesigurnosti, koje sadrži 
prognoza, treba da su odabrane metode što točnije, tako da dobiveni 
zaključci budu što upotrebljiviji. (9) 

Postavljanje ispravne diagnoze, a pogotovo prognoze, ne može se ni 
zamisliti bez specijalnih šumsko-zaštitnih opažačkih stanica. Savremena 
šumsko-zaštitna služba treba da obrati posebnu pažnju organiziranju ta
kovih opažačkih stanica u ugroženim šumskim područjima, koje će biti 
kadre da u svako doba pruže sve potrebne podatke o zdravstvenom stanju 
područne šumske biocenoze, te podatke o kretanju i razvoju svih vrsti 
štetnika, kao i korisnih članova, koji u njoj žive. 

Terapeutske šumsko-zaštitne mjere mogu biti tehničke i biološke. 
Tehničko suzbijanje štetnika vrši se mehaničkim i kemijskim sredstvima, 
dok se za biološko suzbijanje upotrebljavaju živi organizmi. 

Od poznatih mehaničkih metoda, koje se primjenjuju već od prvih 
početaka organizirane zaštite šuma, spominjemo ove: 

Odstrel prekobrojne štetne divljači; skupljanje i uništavanje štetnih 
insekata i miševa na najraznovrsnije načine; hvatanje potkornjaka pomoću 
lovnih stabala, suzbijanje navale gusjenica pomoću ljepivih prstenova i t. d. 
Mnogi se od mehaničkih načina danas više ne primenjuju, jer nisu dovoljno 
praktični i efikasni. Neki se pak vrše samo u šumskim rasadnicima. Tako 
se na pr. odustalo od hvatanja štetnih leptira pomoću jakih svjetiljaka, 
dok se gnječenje jaja i Učinaka, hvatanje insekata u stupice i si. vrši u 
šumskim rasadnicima i ev. malim kulturama. ». 

Zanimljivi su rezultati najnovijih istraživanja, vršenih u Švicarskoj, 
u svrhu pronalaženja najefikasnijih i najsigurnjh metoda suzbjanja smre-
kovih potkornjaka. Istraživanja su vršili g. 1947. i 1948. entomolozi Schnei-

270 



der-Orelli i W. Kuhn, i objavili ih u »Schweizerische Zeitschrift für Forst
wesen br. 9/10-1948. i br. 1-1949. 

Radi velike i opće važnosti, koju ima suzbijanje potkomjaka u smre-
kovim šumama, prikazati ćemo nešto opširnije rezultate tih istraživanja i 
mjere suzbijanja, koje se preporučuju. 

»Već je 1946, prvi put, u jednom predavanju upozoreno da veliki 
smrekov potkom jak, Ips typographus, ne prezimi juje samo pod korom, 
već i u gornjem humusnom sloju tla. Na osnovu 22 tečna pregleda tla, iz 
raznih područja Švicarske, našlo se da u gornjem sloju tla u 1 dm2 pre-
zimljuje 0—105 komada tih potkomjaka. Mortalitet potkomjaka, koji pre-
zimljuje u tlu je vrlo malen. Ova je činjenica za praksu suzbijanja smre
kovih potkornaka od vrlo velike važnosti, jer moramo naime imati na umu, 
da je kod utvrđivanja smrekovih potkomjaka, koji prezimljuju u tlu, pod 
stablima, svaki pozitivni nalaz praktički mnogo važniji, nego čitava serija 
negativnih nalaza. Ti nam naime nalazi pokazuju, da nakon što brižljivo 
očistimo neko žarište potkom jaka od svih bolesnih i po kukcima napadnutih 
stabala, moramo u tom istom području slijedećeg proljeća računati s po- -
novnim rojenjem potkomjaka. Kako nema praktične mogućnosti da pot-
kornjake, koji prezimljuju u šumskom tlu uništimo, na pr. spaljivanjem 
pokrova tla ili kakovim kemijskim preparatima, treba u takovim područji
ma i pored ranijih, savjesno provedenih mjera čišćenja zaraženih stabala 
i suzbijanja lovnim stablima svako proljeće pravovremeno ponovno oboriti 
dovoljan broj lovnih stabala, kako bi se privuklo i uništilo i one potkor-
nijake, koji su prezimili u tlu. Kod suzbijanja smrekovih potkomjaka mo
ramo se stoga, prema Kuhnit, držati ovih glavnih principa: 

»Pri svakom suzbijanju potkomjaka treba da budemo svijesnj cilja, 
energični i brižljivi. Sve sastojine treba pregledati, te bolesna i suha stabla 
posjeći, bez obzira da li su napadnuta 'po komjašu ili kakovoj parazitarnoj 
gljivi, jer su po gljivi zaražena stabla često napadnuta i po smrekovom 
Hkotoču (Polygraphus polygraphus). Starije suhare treba također srušiti 
i koru spaliti, jer iako s nutarnje strane takove kore redovno ne primje
ćujemo potkornjake, oni se često u dubljim slojavima kore ipak nalaze. 
(U jednom slučaju našlo se između kore i lika po 1 m2, 22 komada typo-
graphus-vrsta). Još češće nailazimo tu na one manje vrste potkomjaka, kao 
polygraphus i chalcographus — vrste, koje prezimljuju u kori redovno kao 
ličinke i kukuljice. Pod sva zaražena stabla, kao i lovna stabla, s kojih 
skidamo koru, treba podložiti ponjave te koru spaliti. Rušenje, izrada i 
skidanje kore s takovih stabala treba da se vrši pod stalnim nadzorom 
stručnih lica. Sva zaražena stabla treba do sredine februara srušiti, izra
diti, te iz šume izvesti, da bi se zatim na tim mjestima mogao oboriti po
treban broj lovnih stabala. Neokorani ovršci pretstavljaju nova žarišta 
infekcije, pa stoga po potkornjacima napadnute ovrške treba odmah na 
mjestu potpuno spaliti. Treba pravovremeno ustanoviti žarišta potkomjaka 
u tlu. Ne smijemo se oslanjati na nepovoljne vremenske prilike, jer pot-
kornjaci podnose temperature do —30° C. Vlažno vrijeme priječi razvoj 
potkomjaka; ono pod izvjesnim okolnostima povećava napadaj gljiva na 
pojedine razvojne stadije, ali ne uzrokuje njihovo masovno ugibanje. Da 
zarazu konačno suzbijemo, treba u svim žarištima — makar ona bila u 
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ljeto, jesen ili zimi očišćena od svih zaraženih, suhih i bolesnih stabala — 
slijedećeg proljeća postaviti potreban broj lovnih stabala. Ta lovna stabla 
treba izabrati medu što jačim vladajućim ili suvladajućim smrekovim 
stablima. Suncožarom oštećena ili po gljivi mednjači napadnuta stabla 
nisu pogodna za lovna stabla. Prvu seriju lovnih stabla treba obarati od 
konca februara do konca marta, Lovna stabla, koja leže na sjevernim ili 
sjeveroistočnim rubovima sastojinskih progala potkornjake najbolje pri
vlače, jer su tu za njih najpovoljnije temperaturne prilike. U žarištima 
treba na svakih 4—6 smreka postaviti jedno lovno stablo, ali i u najma
njem žarištu, t. j . gdje je pronađeno jedno zaraženo smreikovo stablo, treba 
postaviti najmanje dva lovna -stabla. 

Tri tjedna nakon glavnog napada potkornjaka na prvu seriju lovnih 
stabala, treba oboriti drugu seriju lovnih stabala i odmah po tom skinuti 
koru sa stabala prve serije. U švicarskom sredogorju taj se- posao vrši 
oko sredine mjeseca maja. 0 visinskom položaju i vremenskim prilikama 
ovisi da li ćemo taj posao morati obaviti ranije ili kasnije od naznačenog' 
datuma. Ako se sa skidanjem kore zakasni, tada se često događa, da jedan 
d:o starih kornjaša dospije da napusli matične hodnike, te da na drugim 
smrekovim stablima osnuje nova — u odnosu prema prvom — sestrinska 

' legla. 
Da se čitav plan suzbijanja smrekov'h potkornjaka izvrši u određe

nom roku, treba pravovremeno osigurati dovoljan broj radnika-drvara. U 
trajno ugroženim područjima morali bi u tu svrhu postaviti pojedine stalne 
radnike drvare. Šumarskom rukovodiocu tog posla na terenu, koji stalno i 
točno kontrolira rubne zone sastojina, kao i sve mjere suzbijanja, treba u 
slučaju velikog broja lovnih stabala svakako dodijeliti jednog mlađeg 
pomoćnika. 

U nekim evropskim zemljama (na pr. u Badenu i Würtenbergu, gdje 
je u god. 1946. i 1947., uslijed napadaja potkornjaka, uginulo i posušilo 
se preko 2,5 milijuna m3 smrekovine) kada se zakasnilo sa skidanjem 
kore s lovnih stabala, pribjeglo se prskanju napadnutih stabala s tekućim 
preparatom, koji sadrži 4 % kalciumarsenata i 3 % vitona, a potkornjake, 
koji prezimljuju u tlu pokušalo se uništiti palenjem gornjeg pokrova tla. 
U Švicarskoj otklanjanju oba ova načina uništavanja potkornjaka kao ne
podesna, a redovno i — opasna. U suhim šumskim područjima ne smiju 
se, radi opasnosti od požara, spaljivati ni grane ni ovršci, a kamo li da bi 
se pristupilo palenju gornjeg pokrova tla. Prskanje je tekućim preparatima 
oteščano, jer je u bezvodne predjele teških brdskih terena teško dopremiti 
vodu. Stoga u tim slučajevima dolazi u obzir samo insekticid u obliku 
praha. Izabran je Неха-prašak, čije je djelovanje kratkotrajno, ali inten
zivno i sigurno. Općenito se preporuča, da se zaprašivanje tim suhim pra
hom primijeni kod skidanja kore sa jako napadnutih lovnih stabala, ili 
kada u proljeće ili jesen skidamo koru sa stabala, napadmuth po potkor-
njacima, odmah nakon njihovog rušenja, kako bi sve potkornjake sigurno 
i brzo uništili i tako spriječili da se zadubu u okolna stabla. U tu svrhu 
treba stablo i podlogu t. j . ponjavu, prije i poslije skidanja kore intenzivno 
zaprašiti navedenim prahom Zaprašivanje možemo primijeniti i u iznimnim 
slučajevima, kada u suhim predjelima — rad opasnosti od požara — ne 
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smijemo skinutu koru spaliti, ili kada nam na strmim brdskim stranama 
aije moguće da pod stabla pri skidanju kore podložimo ponjave. 

I u suzbijanju jelovih potkornjaka (Ips curvidens i Ips spinidens), koji 
su na pr. u Jurama i mnogim predalpskim područjima postali opasniji 
od smrekovih potkornjaka u smrekovim sastojinama, nastojalo se posljednje 
dvije godine pronaći što efikasnije mjere. Uslijed niza osobito toplih i 
suhih ljeta (1945-—1947) posušiše se tu od jeseni 1947. godine do ljeta 
1948. mnogobrojne jele i bez napadaja potkornjaka. Nije egzaktno usta
novljeno, koliki je udio na ugibanju tih stabala imala suša, a koliki, pot-
kornjaci.« 

Schneider-Orelli i J. Maksimov došli su, prokle godine, istražujuć 
metode suzbijanja jelovih potkornjaka, do novih rezultata, koje su objavili u 
Schweizerische Zeitschrift für Forstwesen br. 9/10-1948. i 3/4-1949. Na 
osnovu rezultata tih istraživanja sastavili su navedeni entomolozi nove 
upute za suzbijanje jelovih potkornjaka, koje u cijelosti donosimo; 

»Pošto samo rani razvojni stadiji, t. j . jaja i mlade ličinke krivozubog 
jelovog potkornjaka, leže u kori, možemo pravovremenim skidanjem kore 
a napadnutih stabala na podmetnute ponjave uništiti samo te razvojne 
stadije i to tako, da koru odmah spalimo. Uspije li nam napadnuta jelova 
stabla pravovremeno, t. j . prije nego što ličinke potpuno izrastu, okorati, 
to smo time — ako se svi otpaci brižljivo sakupe i spale — otklonili opa
snost od daljnjeg širenja zaraze. Međutim se u praksi ne može ovom zah
tjevu, niti uz najbolju volju, udovoljiti, jer napadaj na bjeliku često na
stupa prije nego što krošnja počinje žutjeti. 

Skidanjem kore ne možemo uništiti starije ličinke, koje prodiru više 
duboko u bjeliku, gdje se u kukasto zavijenim prohodima zakukulje; prije 
kuMjenja ličinka zatvori ulaznu rupu prohoda pilotinom, koju mladi kor-
njaš, kad izlazi iz prohoda, izbaci. Stoga i kod najbrižljivijeg skidanja 
kore sa jelovih stabala, u čiju su bjeliku zašle ličinke — ipak iz tih 
prohoda u bjeliki naknadno izlijeću mnogobrojni mladi kukci, pa se zadubu 
u okolne jele. Željeza, koja rabimo pri skidanju kore, ne zadiru toliko u 
bjeliku da bi njima mogli ličinke, kukuljice i mlade kornjaše iz bjelike 
izbaciti i uništiti. Sunčanei zrake, i kod najpovoljnije ekspozicije, mogu 
od tih stadija u bjeliki isušiti najviše 50%. 

Da sprječimo naknadno izlijetavanje mladih kornjaša iz bjelike oko-
ranih stabala, moramo ona jelova stabla ili dijelove stabala, na kojima 
za vrijeme skidanja kore ustanovimo, karakteristične znakove napadaja na 
bjeliku, pomoću prikladne prskalice intenzivno poprskati s novom 0,5°/» 
Chlordan-emulzijom (nalazi se u trgovini pod raazivom Octanl-Maag). Za 
intenzivno prskanje 1 m3 oblovine potrebno je 8 litara tekućine. Takovim 
prskanjem spriječavamo svako izlijetanje potkornjaka. Ako kod skidanja 
kore potpuno odstranimo sa stabla i sav liko, tada će nam dostajati za pot
punu dezinfekciju i koncentracija preparata od 0,3%. Prskamo li stabla pod 
korom, to nijedna od navedenih koncentracija nije dovoljna, da se štetnik 
uništi. 

Kod pokusa dali su vrlo dobre rezultate i preparati B 404 — Para-
thion, te Arbezol — sredstvo za zaštitu drveta, ali oni za praktičnu upo
trebu ne mogu doći u obzir, jer su vrlo skupi, 
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U pogledu lovnih stabala treba i tu — kao što smo to učinili kod 
smrekovJh potkom jaka — posebno istaći, da će ona imati uspjeha samo 
u slučaju-ako prethodno iz područja napadaja i žarišta potkom jaka od
stranimo sva stojeća, po potkom jacima napadnuta ili na bilo koji način 
već oslabljena jelova stabla. Jelova lovna stabla ne privlače jelove pot-
kornjake tako sigurno, kao što smrekova lovna stabla privlače smrekovog 
pisara. I za jelova lovna stabla treba odabrati samo snažna, debelokora 
stabla, jer srednje i slabije, osobito glatkokore jele, često uopće ne privlače 
potkornjake, pa niti u slučaju, da je populacija dovoljno gusta. Da bi za 
vrijeme dugotrajnog izletanja jelovih potkom jaka imali lovna stabla trajno 
na'raspolaganju, treba prvu seriju tih stabala oboriti već početkom ožujka, 
a drugu seriju početkom aprila. 

Da suzbijanje bude zaista uspješno, neopohdno je potrebno, da cjepa
nice i ostali cgrjevni materijal, kao grane i ovrške, koje odmah na mjestu 
ne spalimo, hitno i bezodvlačno iz šume izvezemo. 7s/o tako moramo iz 
šume što brže izvesti — najmanje na udaljenost, od 1 km — sva okorana 
lovna i druga stabla, ili dijelove tih stabala, u čijoj se bjeliki nalaze pot-
kornjaci, u koliko nam nije bilo moguće da to drvo, nakon skidanja kore, 
poprskamo sa naprijed navedenim kemijskim preparatom.« 

Kako vidimo iz; ovih najnovijih rezultata borbe protiv najštetnijih 
smrekovih i jelovih potkom jaka u Švicarskoj, pokazala se vrlo uspješnom 
metoda obaran ja lovnih stabala i uništavanja privučenih potkom jača pri
kladnih kemijskim sredstvima. 

Napretkom tehnike u posljednja dva decenija osobito su se razvile 
kemijske metode suzbijanja štetnika, pa je ovaj način suzbijanja prema 
mehaničkim metodama pokazao znatan napredak i prednost. 

Lokalni kemijski postupak ograničen je na slučajeve suzbijanja štet
nika, kada je on koncentriran na manje površine, te kada se štetniku može 
lako prići. Na taj se način uništavaju na pr. gubarova legla — da se pre
mazuju katranom, natapaju petroleumom, kreozotom ili drugim prikladnim 
sredstvom. Najnovijim lokalnim kemičkim postupkom, kojeg smo naprijed 
opisali, možemo pomoću Hexan-praska, odnosno Chlordana (Octamui-
Maag) — uspješno i sigurno uništili gotovo sve — u smekova odnosno 
jelova lovna stabla — privučena potkornjake. 

Uništavanje štetnih insekata, koji žive u tlu, vrši se sumporougljikom, 
vodenom rastopinom ciankalija, tetraklorom i drugim prikladnim kemijskim 
sredstvima. Ova se sredstva injiciraju u zaraženo tlo posebnim injektorima. 
Grčke hrušteva i žičnjaka uspješno uništavamo i tako, da tlo pospemo 
s cüenskoim salitrom, 40°/» kalij evoim soli, kaiinitom ili vapnenim dušikom 
uz dodatak pepela, koji pojačava djelovanje söli. Ove su metode ograni
čene na šumske rasadnike i manje površine šumskih kultura. Uništavanje 
smrekovih potkor'njaka, koji p'rezimljuju u tlu —• zaprašivanjem tla Неха-
praškom -nije dalo nikakovog praktičnog rezultata. 

Štetne glodavce uništavamo zatrovanih mekama. 
Pronalaskom i usavršavanjem aeroplana i motornih prašilica uz upo

trebu prikladnog sredstva u obliku otrovnog praha — dobila je zaStita 
šuma u najnovije vrijeme moćno kemijsko sredstvo za suzbijanje štetnih 
insekata na velikim površinama. 
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" Prvo uspješno prašenje iz aviona proveo je godine 1921. Neillie, kada 
je' olovnim arsenatom zaprašio, po gusjenicama napadnute sastojine ka-
talpe. Daljnjim se pokusima sa kalcium-arsenatom dokazalo, da se* praše-
njem iz aviona troši manje praha i manje vremena nego kod prašenja 
s motornim rasprašivačima. Jedan avion zapraši isto tako veliku površinu 
šume, koliku u isto vrijeme može da zapraši 75 motornih zaprašivaea sa 
zemlje. Dok jedan motorni zaprašivač svlada 12 ha dnevno, to jedan 
avion svladava 80—400 ha na sat. (U Americi zaprašivanjem iz aviona 
uništavaju štetnike na plantažama limuna, duhana, rajčica i drugim, a na 
velikim močvarnim područjima s vrlo dobrim uspjehom uništavaju legla 
Anophelesa. U SSSR-u i Južnoj Africi zaprašivanje skakavaca iz aviona 
s natriumarsenitom dalo je osobito dobre rezultate). 

Otrovi, koji se u obliku praha ili tekućine upotrebljavaju za uništa
vanje štetnih insekata dijele se na želučane i kontaktne. Kod prvih insekti 
ugibaju, kada otrovni prah dospije zajedno s hranom u želudac, a kod 
drugih — već samim dodiram s tim prahom. U prvim godinama razvoja 
metoda zaprašivanja otrovnim prahom, upotrebljavali su se želučani otrovi 
i to arsenovi preparati — pretežno kalcium arsenat. Iz razloga što su ti 
otrovi škodljivi za sve toplokrvne životinje šumske biocenoze, pa i za čo
vjeka —oni su u najnovije doba zamijenjeni s dodirnim ili kontaktnim 
otrovima. Do nedavno su se mnogo upotrebljavali nitro-fenoli — specijalno 
dinitrokrezol, čije se djelovanje pokazalo kao vrlo efikasno, jer za kratko 
vrijeme, nakon što otrovni prah dođe u dodir s kožom štetnika — ugiba 
do 95°/o štetnika. Ali i ti su se otrovi pokazali štetnim i po korisne članove 
šumske biocenoze. 

U najnovije vrijeme, t. j . prije 4—5 godina, za uništavanje štetnih 
insekata počeli su se u praksi upotrebi jbvati sve više DDT-preparati (t. j . 
Diklor-Difenil-Trikloretan), koji su se kao kontaktivni otrovi pokazali oso
bito djelotvorni, a osim toga su vrlo prikladni, jer nisu nikako štetni po 
toplokrvne životinje. U Americi su ti otrovi, posljednjih godina, našli — 
u praktičnom suzbijanju štetnih insekata — široku primjenu. Nakon uspje
lih pokusa, provedene su naveliko zasnovane akcije suzbijanja aerokemi-
čkim metodama — ne samo po ravnicama, već i na brdskim položajima, 
gdje su upotrebljeni autogirosi, t. j . avioni, izgrađeni po principu helikop
tera. Tom modernom metodom uspješno je spriječena -godine 1946., kod 
lječilišta Pontresina u Engađinu u Švicarskoj, u šumi Thais, započeta 
gradacija sivog ariševog savijača (Semasia diniana Gn), U SSSR-u, kao 
i u svim drugim naprednim zemljama svijeta, sve se više primjenjuju ove 
aerokemičke metode za suzbijanje štetnih insekata. 

I kod nas se s proljeća 1947. godine počelo s pokusima uništavanja 
gubarovih, zlatokrajevih i siuznikovih gusjenica — zamagljivanjem zaraže
nih hrastovih sastojina rasprašenim tekućim DDT-preparatom iz. aviona. 
Pokusi, koji su u proljeće godine 1948. nastavljeni, dali su dobre rezultate, 
tako da se možemo nadati, da ćemo u buduće moći aero-kemiekom meto
dom uništiti štetnike i u onim bezizlaznim slučajevima, kada su nam, iz 
bilo kojih razloga, druge metode zatajile. Ti su pokusi detaljno opisani 
u radovima instituta za šumarska istraživanja u Zagrebu štamoanim 
ove godine u posebnoj knjizi, pa ih nećemo ovdje opširnije prikazivati. Na-
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pominjemo, da se na osnovu rezultata tih pokusa, izvršilo u proljeće ove 
godine uspješno uništavanje gubarovih gusjenica aerokemičkom metodom, 
po prvi put kod nas na većim površinama (oko 20.000 ha) . 

U Kanadi se aerokemičke metode primjenjuju, u najnovije vrijeme, 
i za suzbijanje šumskih požareva. Preko požarnih površina preletavaju 
helikopteri, koji iz svojih rezervoara bacaju u oganj ista kemijska sredstva 
koja se upotrebljavaju u ručnim aparatima za gašenje požara. (Revue In
ternationale du Bois, 1948. — Les br. 1 i 2 — 1949). 

Konačno treba još da spomenemo, u kakvom se stadiju danas nalazi 
suzbijanje štetnika biološkim metodama. 

Princip tih metoda jest, da za vrijeme masovnog razmnažanja štetnika 
unosimo u napadnutu sastojinu u povećanom broju njegove prirodne nepri
jatelje, i tim povećajmo faktore otpora u tolikoj mjeri, da oni prouzro-
kuju slom gradacije i uništenje štetnika. Ove mjere mogu imati i preventi
vni karakter kada se izvode u sastoijmama, u kojima prirodna ravnoteža 
još nije narušena, a u cilju da se ta ravnoteža stabilizira i tako unapred 
spriječi njeno narušavanje. Terapijske biološke metode se prema tome 
razlikuju od higijenskih ili preventivnih bioloških metoda, što se one pri
mjenjuju onida, kada je opasnost neposredna, t. j . kada je gradacija štet
nika započela, te prestaju — čim je ta gradacija suzbijena, 

Biološke metode suzbijanje štetnika nisu do sada našle širu primjenu 
u šumarskoj praksi. One se još uvijek nalaze u stadiju istraživanja i po
kusa. Za biološko suzbijanje štetnika podeisni su oni organizmi, koji su 
sposobni da unište velik broj štetnika, a oni sami da se prirodno, kao i 
umjetno, dadu brzo i lako u masi razmnožiti. 

Od insekata pokazali su se prikladni: sitna osa najeznica, Tricho-
gramma evanescens, koja parazitira na jajima mnogih štetnih leptira. Ona 
može u povoljnim prilikama uzrokovati slom gradacije štetnika, jer razvoj 
jedne .generacije, uz pogodnu temperaturu, traje samo 2—3 tjedna. 

Ovamo spada i Anastatus bifasdatus, koji napada gubarova jaja, ali 
samo svježa, t. j . do 10 dana stara. Djelotvorniji je Schedius Kuioanae, iz 
Japana, koji za čitavo vrijeme stadija jaja t. j . 280 dana, parazitira na 
gubarovim jajima — ali nažalost nije uspjelo prenijeti u Evropu. 

Obzirom n intenzivno uništavanje štetnih gusjenica bili bi podesni i 
grabežljivi kukci gusjeničari, zajedno s nijhovim ličinkama (Calosona sy-
cophanta i Calosona inquizitor). Ti kukci žive nekoliko godina, lako se 
aklimatiziraju i — u potrazi za gusjenicama — rasprostranjuju se na širo
kim područjima po šumskom tlu sve do vrha krošanja šumskog drveća. 
Masovno razmnažanje tih insekata otežano je i usporeno razmjerno dugim 
vremenom njihovog razvoja. 

Kada je gubar godine 1868. jednim slučajem prenesen u Sjev. Ame
riku, brzo se tamo rasprostranio, pa, kako nije imao svojih prirodnih 
neprijatelja, nanosio je — svojim neobično jakim i čestim gradacijama — 
ogromne štete. Gubar je tamo mogao; biti suzbijen i ravnoteža donekle opet 
uspostavljena tek kada je američkim entomolozima tispjelo prenijeti u novi 
gubarov biotop —r i njegove parazite. Početkom ovog stoljeća s uspjehom 
su uneseni u američke šume — zaražene gubarom — mnogi njegovi paraziti, 
kao na pr. već spomenuti paraziti gubarovih jaja, Anastatus disparis, iz 
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Evrope (1910.), te Schedius Kuwanae iz Japana (1909.), muha gusjeni-
čarka, Compsilura concina-ta (1906.), te Calosoma-vrste. Iako tim biološkim 
mjerama nije uspjelo gubara, u Sjev. Americi, potpuno suzbiti, ipak je 
mnogo učinjeno već tim, što je i tamo uspostavljena onakova ravnoteža, 
kakova vlada u evropskim šumama (11). 

Od parazitarnih gljiva, koje bi mogle poslužiti1 za suzbijanje, napadaja 
štetnih gusjenica, mogle bi doći u obzir Empusa aulice Reich., te Isaria 
farinosa Fries. Iako kod nastupa epidemije tih gljiva u prirodi — ugibaju 
velike mase štetnih insekata, ipak_još nije uspjelo ovakav pomor izazvati 
na umjetni način, Razlog tomu je svakako, slabo .poznavanje ekoloških 
zahtjeva tih gljiva, pa na tom polju treba da budu izvršena temeljita istra- , 
živanja. \ | ;•'•• '-•'[ JflR 

Slično, je i s drugim patogenim mikroorganizmima, kao na pr. sa 
CoccobacUlus vrstama, kojima su u laboratoriju inficirane gusjenice zla-
tokraja uginule, te iVosezna-bolesti ili Pebrinama, od kojih ugibaju gusje
nice suznika, prelaca i drugih leptira. 

Konačno spominjem i bolest poliedriju', koju uzrokuju još i. danas 
nedovoljno istraženi virusi. Ta bolest uzrokuje u prirodi masovno ugiba
nje gusjenica štetnih leptira, pa je često slomila gradaciju gubara i smre-
kovog prelca. Ona se može na štetnike prenesti umjetno — infekcijom, 
a također i hranom. Ipak, umjetno suzbijanje štetnika poliedri]om nije 
dalo one rezultate, koje bi se, obzirom na njezinu pojavu u prirodi, moglo 
očekivati. To iz razloga, što za tok poliedrije imaju odlučno značenje i 
vanjski utjecaji, te što za infekciju i pomor gusjenica uzrokuje ta bolest 
tek onda, kada je gusjenicama — nakon jakog razmnažanja i golobrsta 
— ponestalo hrane, pa su oslabile, a uz to su nastale i za njih nepovoljne 
klimatske prilike. Stoga umjetno suzbijanje gusjenica poliedrijom — ne 
dolazi zasad u praksi u obzir. 

Ocjenjujuć dosadanje uspjehe biološkog načina suzbijanja štetnika 
možemo reći, da je bilo mnogo više uspjeha u poljoprivredi nego u šumar
stvu — kako to svjedoče veliki uspjesi na biološkom suzbijanju štetnika 
poljskih kulturnih biljaka u SSSR-u i SAD-u. Spominjemo nekoliko pri
mjera, kao suzbijanje štitašte uši, Icerya purchasi (koja je ugrozila na
rančine i limunove kulture u Kalifomiji) — pomoću buba-mare, Vedalia 
cardinalis — unesene iz Australije; Vedalia je kasnije unesena i u druge 
zemlje, te u SSSR (1931), gdje je u Suhami spasila kulture mandarina; iz 
Amerike u Evropu unesena krvava uš na jabukama •— Eriosona lanigerum 
— suzbijena je osom najeznicom, Aphetinus mali; za uništavanje mnogo
brojnih štetnika na poljskim kulturama i voćkama s velikim uspjehom se 
u SSSR-u iskoristila osica Trichograma evanescens, a posljednjih godina 
uspjelo je tamo suzbiti na velikim područjima — žitne stjenice, pomoću 
jajnih parazita iz roda Telenomus. (11) 

U pogledu biološkog načina suzbijanja štetnika u cilju obrane šuma 
— osim spomenutih uspjeha sa gubarovim parazitima u Americi — nije 
unatrag 30 godina ništa značajnije učinjeno. Struktura šumske biocenoze 
je komplikovanija od strukture-poljoprivrednih kultura. To se isto tiče 
i međusobnom odnosa članova u tim zajednicama. Da unaprijedimo biolo
šku borbu sa\štetnim šumskim insektima, morati ćemo izvršiti još mnoge 
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detaljne studije u području biologije štetnih msekata, njihovih neprija
telja, parazita i hiperparazita I. i II. reda; morat će nam biti dobro, poznat 
utjecaj klimatskih faktora na sve te članove šumske biocenoze, te razja
šnjena međusobna povezanost i djelatnost svih faktora pojedinih grado-
cena; kako bi konačno u čitavom tom spletu mogli pravilno iskoristiti onaj 
biološki faktor, kojim ćemo biti zaista u stanju štetnika sigurno suzbiti. 

Dođe li se istraživanjima bioloških metoda i njihove primjene u šu
marskoj praksi do pozitivnih rezultata, svakako će primjena tih metoda 
u praksi ovisiti i o tonae, da li će one moći gospodarski konkurirati s već 
izrađenim drugim efikasnim metoidama suzbijanja, kao na pr. s kemijskom 
metodom. 

Iz svega rečenoga zaključujemo, da metode savremene zaštite šuma 
upućuju u prvom redu na racionalan i, biološkim zakonima prilagođen 
postupak sa šumom. Počam od obnove i podizanja sastojina, pa tokom či
tavog njenog života, treba savjesno i strogo u njima provađati sve higijena 
ske mjere, te podržavajući prirodnu ravnotežu jačati u njima svira, sred
stvima njihovu otpornu snagu protiv svih opasnosti, kojima su stalno 
izložene. 

Kao najotporniji šumsko-uzgojni tip neka nam služi kao uzor što raz-
nadobnija mješovita šuma sa što raznovrsnijim biljnim i životinjskim 
svijetom. Uz dobro organiziranu opažačku službu po šumama, treba stalno 
da pratimo štetne uplive svih biotskih i aibiotskih faktora, te unaprijed 
onemogućimo, a po mogućnosti i uklonimo sve uzročnike tih šteta, U slučaju 
početka gradacije opasnih štetnika, moramo pravovremeno, t. j . dok su štet
nici još biološki slabi, da svim sredstvima pristupimo njihovom suzbjanju. 
Izbiju li velike epidemje, treba nastojat, da štetnika svim savremenim pri
kladnim sredstvima suzbijemo i uništimo na čitavoj površini napadnutih 
šuma. 

Završavajuć ovaj prikaz, sastavljen na osnovu novije stručne litera
ture, ističemo da smo ga donijeli sa željom da prikazane — a u praksi 
naše zaštite šuma još neprimljen jene — metode, što prije nađu pravilnu 
i svestranu primjenu. U nekim će slučajevima trebati te metode prilagoditi 
našim posebnim prilikama, te prema ukazanoj potrebi, prethodno izvršiti 
i daljnja praktična istraživanja. Držimo, da ćemo eventualne zapreke, na 
koje budemo u tom poslu naišli, lako svladati i time pojačati sigurnost 
naših šuma. 
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COBPEMEHHAH ЛЕСНАН ТЕРАПИЛ 
B зтои статве автор изображает состолние леснои терапии наших днеи и излагаег 

резуЛБтатм новеиших исследовании швеицарского знтомологичеекого института' no боркбе 
с Ips typographus и Ipe curvidens, В статБе описано и унитожение гусениц бабочек ире-
дителеи химическими ередствами и:) самолета, В конце статБ! приведснм даннв1е праме-
нлвшахсл до сих nop в лесодствс биологических методов борвбБ! с насекомвгми вреди-
телнми н их успешности, a также ВБ1ведено заклгочение о необходимости проведенип 
в области завдитБ! лесов МНОГОЧИСЛСННБТХ И всесторонних исследоваиии. 

CONTEMPORARY FOREST THERAPEUTIC 

In this article he author gives a description of the present state in the modern forest 
therapeutic, and the most resent results of the investigations performed in the Swiss Ento
mological Institute concerning the fight' aniaiist Ips typographus and Ips curvidens. The 
article contains also details on the destruction of caterpillars of harmful butterfilies by 
chemical means from the air. At the end of the article data are given on the application and 
success of biological methods in forestry in the fight against harmful insects. The, author 
comes to the conclusion that numerous and universal investigations have to be undertaken 
in the problematic of forest protestion. 

Dr. Ž. Kovačević (Zagreb): 

ZNAČAJ JAJNOG P A R A S I T A A N A S T A T U S DISPARIS 
RUSCHKA ZA PRIRODNO SUZBIJANJE G U B Ä R A 

Od 1946—1947 godine opet je došlo do masovne pojave gubara i poči
njene su ogromne štete u šumama i voćnjacima. Poznato je međutim, da taj 
štetnik redovito, a naročito u godini prirodne degradacije strada od razli
čitih prirodnih neprijatelja. Medu njegovim prirodnim neprijateljima kod 
nas u Zagrebu. U ovom članku želimo čitaoce upoznati ukratko sa nekim 
duei da se još nalazimo u eri zaraze gubara u našim šumama i voćnjacima 
bit će od općeg interesa, da se u kratkim crtama upoznamo sa životom i 
značajem te nametničke osice, koja svojim napadom na gubareva jaja može 
katkada u većem postotku smanjiti pojavu mladih gusjenica u proljeće. 

K u r i r A, entomološki stručnjak u Beču napisao je naučnu raspravu 
o Anastatuisu (5) .po materijalu, koji je svojedobno sabran i proučavan kod 
nas u Zagrebu. U ovom članku želimo čitaoce upoznati ukratko sa nekim 
izlaganjima Kurirovim i opažanjima autora ovoga članka. 

Anastatus disparts je poznati jajni parasit gubara, o kome se kod nas 
i ranije pisalo (Langhoffer, Kovačević), te se često pomišljalo na to, da se taj 
parasit umjetno razmnoži i primjeni u borbi protiv gubara. Stoga će biti 
potrebno, da u tom pravcu iznesemo neke podatke o kojima govori Kurir u 

279 



svojoj radnji i iznesemo naše mišljenje o vrijednosti Anastatusa za biološko -
suzbijanje gubara. 

U Americi su s tim parasitom postignuti u biološkoj borbi protiv gu
bara bolji rezultati, nego u Evropi, gdje se u glavnom sa ovim jajnim para
sitom uopće ne vrše pokusi. Razlog je tome taj, što su gubar i Anastatus 
preneseni u Ameriku iz Evrope, te su se tamo aklimatizirali sa manje utje
caja vanjskih faktora, nego u Evropi, gdje su ti insekti domaći, pa na njih 
mnogo jače utječu razni prirodni faktori, koji otežavaju provođenje biološ
kog suzbijanja gubara pomoću Anastatusa. 

K u r i r je vršio svoja istraživanja na materijalu, koji je dobio iz naših 
šuma: Lipovac, Muško Ostrovo, Rešetina, Kapelački lug i Karaš. Intenzitet 
djelovanja toga'parasita prikazuje on po postotku parasitiranih jaja gubara 
u pojedinim jajnim leglima. Tom je prilikom ustanovio, da je u pojedinim 
šumskim predjelima zaraza jača, a u drugim slabija. Tako su na pr. legla 
iz Boljare bila parasitirana sa 0,6—16.6°/o, a ona iz Rešetine sa 15.1— 
68.5%. Do sličnih rezultata došao je i autor članka 1926 i 1927, U Srnja-
čama kretala se zaraza od 5—28%, a u Ljeskovači od 53.5—60.7% (2, str. 
14). Nejednaki procenat odnosno broj parasitiranih jaja ne može se dovesti 
u vezu sa jakošću zaraze gubara u stanovitom šumskom predjelu, nego će 
to biti vjerojatno u vezi sa klimatskim prilikama dotičnog šumskog predjela 
kao što se to dešava i kod samog gubara. 

Ove godine imali smo prilike također primijetiti priličan broj legala 
parasitiranih Anastatusom u nekim šumskim predjelima Spačvanskog ba
zena: Lqzama, Tikaru i Ripači. Najintenzivnija zaraza bila je u leglima u 
Ložama, a najslabija u Tikaru. Osim toga primjetili smo, da je zaraza bila 
intenzivnija samo na nekim mjestima u jednom šumskom predjelu, dok 
inače u tom predjelu nismo nalazili parasitiranih jaja. Ova činjenica po
kazuje, da Anastatus bira za ^voje napade samo stanovite skupine stabala, 
na kojima ima gubarevih jajnih legala. 

Za poznavanje ovoga parasita interesantna je činjenica i odnos spo
lova, Opazili smo naime, što navodi i K u r i r , da obično preteže broj 
mužjaka, a rjeđe je broj ženki veći od broja mužjaka. Tako je isti u istra
živačkom materijalu imao 917 mužjaka, a samo 83 ženke, što znači da u 
tom slučaju dolazi otprilike 11 mužjaka na jednu ženku. Mi smo ove godine 
iz Ripače dobili donekle slične podatke. Od 285 parasita bilo je 210 mu
žjaka i 75 ženki, te prema tome otpada ovdje na jednu ženku otprilike tri 
mužjaka. 

U pogledu vremena pojavljivanja Anastatusa ne možemo se složiti 
sa tvrdnjom K u r i r a i nekih drugih stručnjaka, koji navode, da se Ana-
status kao imago javlja između 15. jula i 15. augusta, već se slažemo sa 
podacima Ruschke, koji navodi, da se taj parasit javlja u junu i julu. Po
java Anastatusa bezuvjetno stoji u vezi sä pojavom leptira gubara. Kada 
bi se ove godine Anastatus pojavio tek oko 15, jula, onda on ne bi mogao 
kao parasit izvršiti više infekciju gubarevih jaja, jer je u to vrijeme ove 
godine uglavnom već prestalo odlaganje gubarevih jaja. Poznato je među
tim, da Anastatus ulaže svoja jaja u potpuno svježa gubareva jaja. Među 
ostalim K u r i r tvrdi, da infekcija uslijeđuje još za vrijeme dok gubareva 
ženka odlaže svoja jaja odnosno uglavnom u prva 4 dana. Prema našem 

280 



mišljenju pojava ovog jajnog parasita može uslijediti samo u vrijeme po
javljivanja gubarevih leptira, jer jedino onda može on inficirati svježa jaja, 
što navodi i Kurir koji međutim ipak tvrdi da se parasit javlja tek polovicom 
jula. 

Pojava leptira gubara, a prema tome i pojava njegovog parasita po 
našem je mišljenju usko povezana sa klimatskim prilikama u dotičnoj go
dini. Kada se gubar pojavi ranije pojavi se ranije i njegov jajni parasit, 
i obratno, ako dolazi kasnije do pojave gubara javlja se i parasit kasnije. 
Kod nas se obično prema klimatskim prilikama u pojedinim godinama jav
lja leptir gubara od polovice juna do konca jula, dok je njegova pojava u 
početku augusta iznimna i to obično u brdskim šumama, inače u nizinskim 
u augustu više ne nalazimo gubarevih leptira. Ove godine počelo je pojav
ljivanje razvitih oblika Anastatusa dapače još prije pojave odnosno prije 
općeg čahurenja gubara tj . 26. V., a završilo 6. VI. Druga partija jaja do
nesena u laboratorij iz Ripače 12. VI. počela je sa izlaženjem parasita 15. 
VI., a zadnji parasiti izašli su 10, VII. Ovo dokazuje, da pojavljivanje 
imaga Anastatusa -ovisi o klimatskim prilikama u toj godini i stoji u vezi 
sa pojavljivanjem leptira gubara. 

Što se tiče pojave samoga Anastatusa i njegove djelotvornosti kao pa
rasita gubara primjećeni su mnogi nedostaci, koji pokazuju neke negativne 
strane tog koHsnog kukca. 

U prvom redu primjećeno je, da se taj parasit pojavljuje redovito u 
jačoj mjeri u šumama, gdje se gubar nalazi u kulminaciji ili u degradaciji. 
To znači, da Anastatus spada u onaj rea parasita, koji se kao efikasni po
javljuju u jačoj mjeri tek onda, kada je u gradaciji štetnika nastupilo pri
rodno opadanje. 

Taj parasit kao imago živi prosječno najviše 15 dana, te samo kroz to 
vrijeme može inficirati jaja gubara. Starija jaja gubara ne napada. Ova 
činjenica pokazuje, da je djelotvornost Anastatusa kao parasita ograničena, 
jer kada bi on mogao inficirati jaja gubara i kasnije eventualno kroz čitavo 
ljeto i u jesen bio bi kao prirodni neprjatelj gubara mnogo efikasniji. 

Da se Anastatus javlja često* u jednom šumsiom, predjelu na jednom 
ograničenom prostoru ima svoj uz rok 'u tome, što njegova ženka ne leti, 
nego samo skače. Prema tome je jasno, da će inekcija nastupiti samo na 
ograničenom prostoru. E s c h e r i c h navodi, da se taj parasit godišnje 
širi u daljinu do 100 m. Kada bi ženke letjele kao i mužjaci, onda bi se taj 
parasit brže širio na pojedinim terenima. 

Daljnja negatvna strana Anastatusa, kako to vidimo iz Kurirove rad
nje (5) leži u tome, što ženka odlaže u svemu tek 2—13 jaja. Zbog toga je 
jasno, zašto nailazimo često na mali broj parasitiranih jaja. Ukoliko je broj 
gubarevih jaja jače parasitiran znači, da je isto leglo gubarevih jaja po
sjetio veći broj parasita odnosno njihovih ženki. K u r i r je svojim poku
sima utvrdio, da Anastatus ulaže svoja jaja samo u oplođena gubareva jaja. 

Život Anastatusa traje tako dugo kao i život gubara s tom razlikom, da 
Anastatus provede veći dio svoga života i čitavu preobrazbu u jajetu gu
bara tj . od jajeta do imaga, a tek imago napušta jaje svoga domaćina. Ova 
činjenica također umanjuje vrijednost Anastatusa kao prirodnog neprija-
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telja gubara. Kada bi on imao brži razvoj ili mogao napadati jaja gubara 
u svako doba kao što to dini Schedius Kuwanae How. onda bi on kao pri
rodni neprijatelj gubara bio od veće važnosti. 

Ima još. jedna činjenica, koja je od važnosti za značaj Anastatusa kao 
prirodnog neprijatelja gubara odnosno korisnog insekta, Anastatus je po
znat u glavnom kao tipični jajni parasit gubara, premda je on ustanovljen 
kao parasit i-kod nekih drugih insekata, ali tu izgleda dolazi još manje do 
izražaja, nego kod gubara. Od ostalih domaćina, koje spominje Kurir u 
svojoj radnji za naše prilike bi donekle bili od interesa Dendrolimus pini L. 
i Dicranura vinula L., koji kod nas dolaze i poznati su kao štetnici, ali do
sada se nisu nigdje ispoljili izazivanjem nekih većih šteta. Prema tome oni 
ne pružaju mogućnosti, da se pomoću njih raširi u većoj mjeri u samoj 
prirodi Anastatus. U našim posavskim i podravskim šumama gdje se gubar 
najčešće javlja i gdje možemo naći najčešće i Anastatusa ne nalazimo 
njegove međudomadare, a ukoliko postoje (Dicranura vinula) ne pojavljuju 
se u većoj mjeri i ne pružaju mogućnosti, da se Anastatus raširi odnosno 
održi u većoj mjeri kada nema gubara. 

Ovaj jajni parasit ima još jednu negativnu stranu. On je naime poznat 
i kao hiperparasit t j . takav insekat, kojii napada druge korisne insekte. 
Anastatus napada kao hiperparasit jajnog parasita Ooencyrtus pitocampae 
M e r e , koji je i kod nas u Dalmaciji poznat kao jajni parasit borovog prelca 
gnjezdara — Thaumatopoea pityocampae. Osim toga on napada i prirodnog 
neprijatelja gubara Apanteles melanoscelus, koji parasitira u gusjenicama. 
Dakle koliko je Anastatus koristan kao prirodni neprijatelj gubara može 
on u izvjesnoj mjeri kao hijerparasit biti i štetan. Do ove pojave moglo bi 
doći u Dalmaciji, gdje se javljaju i gubar i borov prelac gnjezdar. 

Zaključak 

Iz kratkog razlaganja o jajnom parasitu gubara A. disparis možemo 
uglavnom povući ove zaključke: 

1. Anastatus disparis Ruschka je jajni parasit gubara, koji je svuda 
raširen, gdje dolazi gubar, a naročito ga često nalazimo u našim 
nizinskim posavskim i podravskim šumama. 

2. Iako je taj parasit svuda raširen on ipak nije odlučan prirodni fak
tor u pogledu reguliranja masovne pojave gubara, jer se redovito 
pojavljuje u većoj mjeri samo u vrijeme degredacije masovne po
jave gubara. 

3. Anastatus kao parasit gubara nemeže kod nas doći do jačeg izra
žaja zbog toga, jer na njega kao i na gubara utječu u jakoj mjeri 
vanjski faktori, a naročito klimatske prilike. 

4. Njegovo djelovanje kao parasita ograničeno je zbog toga, jer on 
prvenstveno napada samo gubara, a kod drugih je insekata rijedak, 
život imaga je kratak, napada samo svježa gubareva jaja, ženka ne 
leti i odlaže premaleni broj jaja. 

•282 
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5. Anastatusa treba smatrati također jednim od prirodnih regulatora 
koji djeluju u ograničenom opsegu na smanjenje zaraze gubara, no 
s obzirom na spomenute činjenice u pogledu njegova kretanja i mo
gućnosti razmnažanja nema uslova, da se praktično primjeni u 
biološkom suzbijanju gubara. 
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ЗНАЧЕНИЕ ЛИЧНОГО ПАРАЗИТА ANASTATUS DISPARIS RUSCHKA 
B ЕСТЕСТВЕННОИ БОРББЕ C ГУСЕНИЦАМИ LYPARIS DISPAR 

Из краткого изложенил o личном паразите гусенипм Lyparis dispar A. disparis 
аатор ВБГВОДИТ следугошие заклгоченил: 

1) A. disparis встречаетел везде где находитсл Lyparis dispar. 
2) Хотн A. disparis и встречаетсл повегоду, он не лвллетсл решаннцим естеетвеннБШ 

фактором борћбв! с гуееницами Lyparis dispar, так как в наиболБшем количестве ои 
полвллетсл ТОЛБКО ВО времл упадка иассового полвленил гусениц; 

3) Ha A. disparis имегот силБное влилние внешние факторБ1, a особенно климати-
ческие условил; 

4) Деиствие. A. disparis ограничено, так как он натгадает ТОЛБКО на свежие лица 
L. dispar, a самка ero ne летает и несет слишком малое количество лиц: 

5) A. disparis не отвечает условилм необходимБга длн практического примененил 
ero в биологическои борБбе е гусеницами Lypairis dispar. 

THE IMPORTANCE OF ANASTATUS DISPARIS RUSCKA THE PARASITE ON THE 
EGGS OF LYPARIS DISPAR IN ' THE NATURAL FIGHT AGAINST LIPARIS DISPAR 

In his brief discussion of the A, disparis of the author comes to the following con
clusions : 

1) A. disparis is spread in every plase where Liparis dispar is found. 
2) A. disparis, although everywhere commmon, is not a decisive, factor in the fight 

against Liparis dispar, because it is spread mostly during the degradation of the appearance 
of Liparis dispar in mass. 

3) A. disparis is strongly influenced by external factors and especially by clmatic 
circumstances. 

4) The action of A, disparis is limited, for it attacks only fresh Liparis dispar eggs, 
the female does not fly, and deposes a too reduced number of eggs. 

5) There are no conditions for a practical use of A. disparis in the biological fight 
against Liparis dispar. . 
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Ing. B. Milas (Rijeka): 

R A Z V O J P R E B O R N I H Š U M A 1 S M J E R N I C E R A D A N A N J I H O V O ! 
O B N O V I I NJEZI 

Intenzivno iskorištavanje naših prebornih, planinskih šuma na velikim 
površinama pruža nam mogućnost, da se upoznamo sa razvojem tih šuma 
u prošlosti, upućuje nas kako da odredimo njihov današnji uzgoj, te nam 
daje zadatak da odredimo smjernice njihovog gospodarenja u budućnosti 
u skladu sa njihovim dosadanjim razvojem. 

Prema tome 'kod određivanja temeljnih smjernica gospodarenja pre
bornih šuma potrebno je razmotriti: 

1) dosadašnji razvoj tih šuma obzirom na radove koji su u njima do 
danas vršeni; 

2) sadanje stanje tih šuma kao posljedicu dosadašnjeg gospodarenja 
sa njima i 

3) smjernice, koje će se odrediti za buduće gospodarenje sa njima. 

I. Dosadašnji razvoj prebornih šuma obzirom na radove koji su u njima 
do sada vršeni 

Obzirom na stepen zahvata čovjeka u šume razlikujemo nedirnute šume 
ili prašume i njegovane šume u koje je čovjek manje ili više zadirao. 

Prašume pokazuju prirodni razvoj šume na svom tlu bez zadiranja čo
vjeka, pa daju mogućnost djelovanja faktora prirode na razne vrsti sasto
jina i tla. Tu se uočuju prirodni zahtjevi svake pojedine vrste drva obzi
rom na ekspoziciju, inklinaciju, nadmorsku visinu i vrst tla, te prirodna 
selekcija i vitalna sposobnost pojedinih vrsta. 

Ovi momenti nisu samo važni kod prvog zahvata u te šume već i radi 
primjene kod uzgoja i uređivanja onih šuma, koje su već uzgajane po 
čovjeku. 

Promatranjem jednih i drugih šuma ustanovljeno je, da one takom 
vremena mijenjaju svoj oblik, strukturu sastojine, vrst drva pa i sastav i 
svojstva tla t. j . da pokazuju razvoj. Taj razvoj prebornih šuma uočuje se 
iz raznih stadija u kojima se naše pojedine preborne šume nalaze. 

Gospodarske mjere i smjernice gospodarenja koje su određene za neku 
šumu moraju biti u skladu sa stanjem razvoja sastojina. 

Tipični razvoj sastojine sa jasnim oznakama svih faza kreće se ovako: 
Jakim pomlađenjem bukve u prebornoj šumi jele i bukve dolazi do 

stvaranja čiste bukove sastojine sä pojedinačnim stablima. Takova je sasto
jina nosilac vrlo dobrih svojstava pomlađenja, zbog obilja dobrog humusa 
nastalog kroz duži period bukove sastojine. Otvaranjem takove sastojine 
(sastojine A na silici) taj se humus osposobi za klijanje sjemena i nastaju 
vrlo dobri uslovi za pomlađenje jelom. 

Pomlađenje bukvom u takovim sastojinama uslovijeno je jačom pro-
galom, tako da se takove sastojine u glavnom pomlade jelom već u ranijem 
periodu gušćeg.sklopa, i time stvori buduća jelova sastojina sa pojedinačnim 
bukovim stablima ili sa bukovim stablima u manjim grupama (sastojina B 
na slici). 
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Zbog vrlo dobrih uslova pomlađenja, te u vezi s time, kratkog perioda 
pomlađenja (česti urod jele) stvara se jednolika jelova sastojina gustog 
sklopa sa velikim brojem stabala. Takove sastojine gube značaj preborne 
šume, te daju u mladim godinama prorednom sječom obilje tankog materi
jala, a u kasnijim godinama veliku drvnu masu. Takova sastojina u kojoj 
su stabla visoka, puinodrvna gotovo sama jela sa malom krošnjom, nije no
silac dobrih svojstava pomlađenja. Za pomlađenje ovakove sastojine potre
ban je dugačak vremenski period, jer se uslijed strukture sastojine sječom 
u obliku prorede premalo otvara sklop. Na onim mjestima gdje se iz bilo 
kojeg razloga otvara sklop, pojavljuje se pomladak. Tlo u ovakovim sasto-
jinama ne nosi neku naročitu prednost za pomlađenje jele tako, da za po
mlađenje bukve i jele postoje iste vjerojatnosti. 
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Radi duljeg perioda pomlađenja i jednakih uslova za pomlađenje je
lom i bukvom, prelazi nova sastojina u više ili manje tipičnu prebornu sa
stojinu jele i bukve (sastojina C na slici). 

Ovakova sastojina stvara uslov za jače pomlađenje bukve nego jele, 
taiko da dolazi do stvaranja bukove sastojine sa jelom pojedince ili u gru
pama. Kako je u rod bukve periodički u dužem razmaku vremena poprima 
nova sastojina, u slučaju dovoljne pripreme tla za viijeme dobrog uroda, 
jednoliku strukturu, a u slučaju nedovoljne pripreme tla, prebornu struk
turu. 

Time smo zatvorili krug našeg razmatranja razvoja sastojina i vratili 
se na početnu sastojinu A. 

Ovaj tipični razvoj sastojina nije jednak na svim tlima i svim ekspo
zicijama te nadmorskim visinama. U kraškim dolinama i blagim stranama 
zasićenim od vjetra, svježim i dubljim tlima, razvoj sastojine poprima sve 
navedene tipove, čistu bukovu sastojinu sa pojedinačnom jelom (A) zatim 
čistu jelovu sastojinu jedmolike strukture sa pojedinačnim bukovim sta
blima (B) i prebornu sastojinu jele i bukve (C). 
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Na strmim stranama naročito vjetru izvrgnutim (gravitacija moru) 
suhim i plićim tlima razvoj sastojine redovito zadrži samo čistu bukovu 
sastojinu (A) koja prelazi u mješovitu bukvu i jelu (C) da se opet ponovno 
vrati u čistu bukovu sastojinu (A). Dakle manjka faza čiste jelove sastojine 
sa pojedinačnim bukovim stablima (B). 

Što je jače zadiranje čovjeka u šumu to se brže odvija razvoj neke 
šume, pa je prema tome razvoj prašume sporiji nego njegovane šume. 

Prema prednjem možemo stvoriti zaključak da je u višim, te u sušim 
predjelima u razvoju dominantna bukva, a u nižim i svježim jela. 

Ostale listače, koje u manjim količinama dolaze u prebornim šumama, 
gorski javor, gorski brijest i bijeli jasen potpuno se podudaraju u razvoju 
sastojine sa bukvom dok se smreka podudara sa jelom. 

Bijeli i crni bor, unošenjem u sastojine ü raznim periodama razvoja 
pokazuje dobre uspjehe što je njihova velika prednost, ali je ipak uspjeh 
najbolji u periodu jele. 

Bonitet tla ovisan je uglavnom od kemijskih i fizikalnih svojstava tla. 
Izmjenom vrsta drveća bonitet se procjenjuje uvijek za onu vrstu, koja do
minira; on je manje ili više konstantan. Ipak mogu pozitivni ili negativni 
uzgojni momenti promijeniti bonitet. Prekomjernom sječom može se ranije 
šumsko tlo boljeg boniteta provesti u bujadnicu ili vrštinu nižeg boniteta, 
a isto se tako može loši bonitet pošumljavanjem dići u viši. 

II. Sadanje stanje šuma kao posljedica dosadanjeg gospodarenja 

Točno utvrđivanje sadanjeg stanja razvoja sastojine prigodom svih 
radova u šumi kao i kod uređivanja tih šuma, cd najveće je važnosti za 
određivanje smjernica za buduće gospodarenje. Sadanje stanje sastojine 
jest s jedne strane rezultat dosadašnjeg gospodarenja, a s druge strane 
služi kao temelj za određivanje daljnjih radova. Do sada se u mnogo slu
čajeva razmatrala u glavnom samo sastojina ,a o razvoju te sastojine i usko 
s time vezanom razvoju tla, nije se uvijek vodila dovoljna briga. 

Uređivanje naših planinskih prebornih šuma, sa nedovoljnim poznava
njem razvoja sastojine i tla, uz koje je Vezana izmjena vrste, neće dati one 
smjernice budućem uzgoju šuma, koji je potreban, da se postignu najbolje 
i najvrjednije sastojine. 

Najljepši primjer jednog neuspjelog šumsko-urfgojnig rada uslijed 
nepoznavanja razvoja sastojine jest sjetva smrekovog sjemena u šumama 
bivšeg veleposjeda Thurn-Taxis na Platku. Tu je zasijano, po tadanjoj 
upravi, smrekovog sjemena na stotine hektara, a uspjelo se održati tek 
nekoliko biljaka. Grješka je bila u tome što je sjetva obavljana prerano 
pod bukovu sastojinu, koja nije bila pripremljena da. primi to sjeme, dok 
bi danas (poslije 60 godina) taj rad u cjelosti uspio. 

III. Određivanje smjernica budućeg gospodarenja u prebornim šumama 

Prigodotm uređivanja prebornih šuma i određivanja glavnih smjernica 
uzgoja tih šuma, moramo razlikovati dva glavna principa. Jedan je princip 
uzgoj najvrijednijih drvnih masa, a drugi je princip najboljeg prirodnog 
pomlađenja šume. Ta se dva principa u prebornoj šumi vrlo rijetko podu-
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daraju, a razlikuju se u glavnom time, što princip najboljeg pomlađenia 
iraži jače i češće otvaranje sklopa što se protivi principu uzgoja najvri-
jednijih drvnih masa. Način uzgoja naših prebornih šuma morati će biti 
kombinacija oba principa time, da se na boljim i dubljim tlima primjenjuje 
princip uzgoja najvrijednijih drvnih masa, dok se u šumama zaštitnog 
karaktera ima rukovoditi principima- prirodnog pomlađenja šume. 

Prigodom uređivanja tih šuma i određivanja smjernica njihovog budu
ćeg uzgoja, najuspješniji bi bio način uzgoja one vrsti sastojine koje sam 
razvoj pojedine sastojine traži. Međutim princip uzgoja što vrijednijih sa-
stojina upućuje nas na to da prirodni razvoj sastojine korigiramo pomaga
njem vrijednije vrste i skraćenjem perioda manje vrijedne vrste. Dakako 
da rukovođ uzgoja mora ostati stanje tla i mogućnost uzgoja jedne 
vrste na njemu, ali se pravovremenom i dovoljno jakom intervencijom 
(potsadnja, potsijavanje, čišćenje, pošumljavanje) mogu postići lijepi 
rezultati. 

Za prirodni razvoj sastojina i njihovo što uspješnije uzgajanje; potre
bna je dovoljna količina stabala sposobnih za sjemenje, kako bi prelaz 
sastojine u drugi tip i vrstu bio što uspješniji i brži. Zato treba kod svakog 
stanja sastojine posvetiti punu pažnju uzgoju budućih sjemenjaka onih 
vrsta, koje imađu da izvrše naplodenje. 

Ako bilo kojim načinom (prirodno, vremenskom nepogodom ili epide
mijom ili opet djelovanjem čovjeka) u sastojim bude ukonjena vrsta drveta, 
koja bi trebala da zamjeni postojeću, nastaju veoma teški uslovi za naplo
denje i novo stvorena sastojina je slabije kvalitete nego matična. U ovom 
slučaju ima uređivač šuma propisati da se u tu sastojinu unese nova vrsta 
drveća i time ponovno uspostaviti ravnoteža. Na dobrim hranjivim i dubljim 
tlima, ovaj postupak nije tako vidljiv kao na lošijim tlima. U posebnim slu
čajevima može jedan period razvoja da traje dva, pa i tri životna razdoblja 
tih stabala, ali konačno ipak dolazi do prelaza u daljnji stadij razvoja. Kao 
primjer -mogu nam poslužiti neke bukove sastojme gospodarske jedinice 
Dletvo šumarije Klana. Uslijed predugog perioda 'bukove sastojine, došlo 
je do stvaranja sve lošijih sastojina naročito na grebenima, gdje se pojavio 
vrijesak. Ispravno unošenje novih četinjavih vrsta u ta tla pakazalo je 
dobre uspjehe. 

Za pojedini stepen razvoja sastojine i u vezi s njim stvorenog tipa 
šume, potrebno je odrediti slijedeće smjernice budućeg uzgoja: 

1) Za bukovu sastojinu sa pojedinačnim jelivom stablima (sastojina A 
na slici) 

Ta" je sastojina nastala iz mješovite preborne sastojine jele i bukve 
jakim pomlađenjem bukve sa pojedinim jelovim pomlatkom. Razvoju ovog 
mladika treba posvetiti punu pažnju. Bukov mladik čistiti i preuređivati, jer 
ovaj tip sastojine dobrim uzgojem, a naročito, na dobrim tlima može dati 
veliki postotak bukove građe (više puta do 60%). 

Najveću pažnju treba posvetiti pojedinim jelovim stabalcima podupi
rati njihov rast, jer će ona kasnije kod prelaza u,jelovu sastojinu postati 
jelovi sjemenjaci. 
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Uzgoj tih jelovih stakala treba usmjeriti u smislu stvaranja što jače 
Krošnje, dok je uzgoj tehničkog drveta tek drugotni zadatak uzgoja. 

Kako je po razvoju vrsta javor sukladan sa bukvom, to se sa bukovim 
pomlatkom u koliko ima zrelih javora javlja i javorov pomladak. To se 
događa naročito na otvorenim progaluiama, jer javor traži više svjetla od 
bukve. Sada je najpogodniji momenat da se poveća u tim šumama postotak 
javora u prvom redu time, da se postojeći pomladak oslobodi od drugih 
vrsta, te da se sadnjom biljki i sjetvom sjemena stvore nove skupine javora. 
U ovom periodu razvoja sastojine najuspješnije je pomladenje javora, dok 
u ostalim periodima razvoja, to je pomladenje mnogo teže, što je i razlog 
malom postotku javora u našim šumama. Popunjavanje javorom treba 
propisati za sve sastojkie u tom stadiju razvitka. Ranija praksa u našim 
prebornim šumama t. j . sijanje javorovog sjemena, bez obzira na stantje 
sastojine i njenog razvitka, donijela je vrlo slabi uspjeh. 

Kod ovog tipa sastojina dolaze radovi na proredi bukve, pa vršeći te 
radove treba uvažiti jedan važan faktor, a to je težak mokri snijeg. Zbog 
takovog snijega ne smiju se jača bukova stabla ukloniti na jednom već po
stepeno, radi toga da ne dođe do slijegavanja i lomljenja tanjih tehničkih 
stabala, koja čine buduću sastojinu. 

Na mjestima nedovoljnog pomlađen ja jele u proređene bukove sasto
jine treba sjetvom sjemena unašati jelu. 

Prema tome uzgojni radovi za te sastojine su ovi: 
a) popunjavanje praznina bjelogoricom (javor, jasen i t. d.); 
b) oslobađanje jelovog pomlatka; 
c) proreda bukovih stabala i 
d) sjetva jelovog sjemena pod proređenu bukovu sastojinu. 

2) Za jelovu sastojinu za pojedinačnim bukovim stablima (sastojina B na 
slici) 

Ta sastojina nastaje iz naprijed opisane bukove sastojine u njenoj 
kasnijoj dobi obilnim pomlađenjem jele ispod bukve. Za ovu preobrazbu od 
najveće je važnosti dovoljan broj jelovih sjemenjaka, a u slučaju pomanj
kanja takovih stabala potrebna je sjetva jelovog sjemena. 

Ova faza razvoja prebornih šuma, najpogodnija je za unos novih i stra
nih vrsta četinjavog drveća sadnjom ili sjetvom pod proređenu bukovu 
šumu, pa te radove treba obilno predviđati. Ovdje se radi o unošenju du-
glazije, crnog i bijelog bora, borovca i naročito ariša. 

Nadalje bi u sastojini ovakove strukture trebalo provesti opreznu pro-
ređnu sječu jelovih stabala, čime se dobiva tanka građa. Kod ovog tipa 
šuma često se griješi preslabim otvaranjem sklopa uslijed čega dolazi do 
sušenja velikog broja +amkih jelovih stabala i gubitka na prirastu. Jače 
sječe naročito u kasnijoj dobi pospješuju i skraćuju vrijeme naplođenja 
šume. 

Bukova stabla ovdje služe kao sjemenjaci pa ih se ne smije sjeći prije 
pomlađenja površine. ' 

у 
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Prema tome uzgojni radovi u toj sastojim su slijedeći: 
a) popunjavanje praznina sjetvom ili sadnjom smreke i jele; 
b) unos novih i stranih četinjavih vrsta sjetvom ili sadnjom (ariš, crni 

ili bijel bor, pseudočuga i t. d.); 
c) proreda jelovih stabala. 

3) Za prebornu sastojinu jele i bukve (sastojinu C na slici) 

Ovaj tip sastojine je nastao iz sastojine B. Taj je tip šume veoma razli
čit, jela i bukva javlja se međusobno pomiješana, ali još više primjećuju se 
pojedine grupe jele i bukve, pa i manje grupe javora. Uzgojni radovi u tim 
šumama su slijedeći: 

a) grupimična podsadnja i sjetva crnogorice i bjelogorice; 
b) grupimična proreda jelovih i bukovih stabala. 

• 
Sve navedeno nas upućuje na činjenicu, da se prebornom planinskom 

šumom može uspješno gospodariti samo onda, ako se dobro pozna njezin 
razvoj, te ako se uspješno odredi sadanji stadij tog razvoja i na temelju 
tako ustanovljenih činjenica smjernice za budući rad. 

Razvoj sastojina naših prebornih šuma nije uvijek teritorijalno strogo 
ograničen u svojim fazama, pa uslijed toga mora gospodarenje u tim šuma
ma biti grupimično. Samo*e naime na taj način može tim šumama uspješno 
gospodariti i obuhvatiti sve raznoličnosti ko'je one nose. Ipak pojedine faze 
razvoja prebornih šuma nalazimo i na suvislim kompleksima koji često čine 
i po tisuću hektara velike površine. 

Konsignacija stabala4 može se uspješno provesti samo onda, ako se 
točno saobrazi tipu i razvoju šume. 

Radove na obnovi i njezi sastojine (čišćenje, proreda, pošumljavanje, 
unos novih vrsta i t. d.) treba također uskladiti sa razvojnim stadijem šume. 

Da bi se naše preborne šume uredile na takav način, da to uređivanje 
pruži onome koji s njima gospodari siguran putokaz za sve radove u njima, 
potrebno je uvažiti slijedeće činjenice: 

a) unutarnje razdjeljenje mora biti suklađeno u prvom redu sa sta
njem tla, a potom sa stanjem sastojine. Veoma se često iz pojedinih 
grupa sastojina koje se nalaze u istom stanju stvaraju posebni 
odjeli što samo otežava rad gospodarenja i evidencije. Unutarnjim 
razdijeljenjem treba ograničiti šume sa raznim fazama razvoja; 

b) u opisu sastojina treba odrediti fazu njenog razvitka sa kratkim 
opisom ranijeg razvitka i predmjevani daljnji razvitak; 

c) za one sastojine za koje je potreban naročiti oprez treba dati 
posebne upute za konsignaciju u kratkom i jasnom, obliku; 

d) treba odrediti način, obim i vrijeme čišćenja sastojina za svaku 
pojedinu sastojinu napose; 

e) treba odrediti u smjernicama budućeg gospodarenja obim, način i 
doba podsadnje ili podsi javan je svake pojedine vrste te unos i način 

unosa novih vrsta. 
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Svi ti radovi predviđeni su godišnjim prijedlozima sječa te prijedlo
zima obnove i njege, ali i ostali elaborati za gospodarenje i uređenje tih 
šuma treba da obuhvate glavne smjernice takovih radova. 

Pravilna primjena pojedinih uzgojnih mjera kod naših pfebornih šuma 
prigodom opsežnih radova, koji se danas u njima vrše, od velike je važnosti 
za budućnost tih šuma. 

Samo sa poznavanjem tih šuma mogu se ovi zadaci izvršiti tako, da se 
sa što manje štete izvrše opsežne sječe, te da se očuva što veća sposobnost 
tih šuma za budući njihov uzgoj. 

Sve jačim sječama u našim šumama i u vezi s time otvaranjem sve 
većih kompleksa tih šuma izgradnjom novih sistema puteva, postaje zadatak 
uzgoja sve opsežniji. Istodobno se pojačava i intenzitet cjelokupnog uzgoja 
i radova na obnovi i njezi napose kao posljedica tih sječa. 

Sve ovo, opsežniji radovi uzgoja šuma, pojačani intenzitet tih radova. 
i izmjena načina uzgoja, sili nas da kod gospodarenja tim šumama daleko 
veću važnost pridajemo obnovi i njezi šume, nego je to bilo ranije. 

Uspjelim radom na tom polju šumarstva, pridonijet ćemo svoj udio u 
bržem i boljem uzgoju naših prebornih šuma, dizanju naše šumarske pri
vrede, i dizanju općeg blagostanja nalšega naroda. 

РАЗВИТЕ ВБ1БОРОЧНБ1Х ЛЕСОВ И ВЕДЕНИЕ РАБОТБ1 ПО ИХ 
ВОССТАНОВЛЕНИГО И УХОДУ 3± НИМИ 

В евоеи статБе автор разделлет вмборочнме леса, в зависимости от их развитии. 
на три еледун>ш,ие стадии: буковме наоажденил с единичнБши пихтовими деревБлми (ма-
еажденис ткпа A на рвсунке) при сушествовании очеш. благоприлтнвх условии длл омо-
ложенин пихтами; насаЖденин с преобладанием пихти и единачнБши буковмми деревБнми. 
или груштми буковБГХ деревиев (насаждегот типа Б на риеунке) и тшшчнБке вмборочнБ!*-
леса пихти и бука (насаждение типа Ц на рисунке). 

Рассматривал естественное развитие насажденим вБгборочнБ1х лесов в Горском Ko-
таре, автор приходит к заклшченин), что один тип насаасденин естественнБ1м процессом 
переходит в другои. Меропрингин no устроисгву вБ1борочнБ1Х лесов и уходу за ними СЛЈ -
дует производитв так, чтобБ! обеспечитБ их успешностБ и создатБ доброкачественнб1е на-
саасдеДАн, которБге с ОДНОА сторонБ1 обеспечам производетво ВБ1сококачественного дерева, 
a с другои сделагот ВОЗМОХСНБ1М правилБНОе воостановление леса. Длл успешного прове-
дени зтих мер, автор стичает необходимим хорошее знание стадии развитиа вчборочног*» 
леса в иастолвдее времн и на зтом ero состоаниа основБшаТБ все меропринтин в будугцем. 

THE DEVELOPMENT OF THE SELECTION-FORESTS AND DIRECTIONS FOR THEIR 
REGENERATION AND CULTIVATION 

In this article the author divides the selection-forets into three stages with respect to 
their development. They are : beech stands with individual fir trees (in the picture Stande 
of the type A) with very good conditions for regneration with fir; stands with dominatinü 
fir trees and individual beech trees or groups of beech (in the picture stands of the type 
B) and typical selection-forests of fir and beech (stands of the type C in the picture). 

The study of the natural development of stands in the selection-forests in Gorski 
Kotar permits him to conclude that through the natural process one type of the stand i» 
transformed into a new one,. Sylvicultural and management measures in the selection-fore^-
must be undertaken in such a way to guaranty their success and to form good stands, which 
will ensure the production of qualitative timber and give chance for the correct regeneration 
of woods. The successful execution of such measures, according to the author, depends on 
a solid knowledge of the present stage of development of the selection-forests, and economic 
measures for the future must be based on their present state 
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M. Милошевић-Бревинац (Београц) / 

ОД С Е О С К И Х П У Т Е В А ДО ВОДОДЕРИНА 

Увод 

Сечом дрвета, обешумљавањем и огољавањем, човек je потпомогао сва-
љивање меких и растреситих делова земљишта, омогућавао спирање и одно-
шење земље. Зато има у нашој земљи читавих покрајина, чије je земљиште 
данас 1само голи к р ш ; a зна се да су ти крајеви некада били шумовити са 
знатним слојем земље над данашљим огољеним кршом. Кад je нестало бил>ног 
локривача, који je везивао и задржавао земљу, ко ји није дао да се" вода 
уводоточи и разбесни, онда je земља справа. 

Има крајева где je шума екоро посечвна, a земља j c i i стоји, na смо 
еведоци и очевици шта чини вода низ обешумљене меке падине. 

У овом излагању неће бити речи о постанку и развијању вододерина 
гамо где je човек шуму посекао, попалио или стоком упропасгио, где je ма-
као сигурну заџггиту од водоношине, него ћ е више бити речи о 1%ме, како 
je човек прелажењем, преношешем, a нарочито превлачењем и превожењем 
различитог материјала n o атарских ненасупш комуникацијама, допринео 
развијању вододерина тамо, где се оне иначе редовно не би могле очекивати. 

Овако речено, никако не значи да може бити оштре границе између 
вододерина насталих после сече шума и вододерина које су настале проло-
кавањем атарских комуникација. To je једно с другим у вези, односно у 
зависности. Ma колико да je меко и порозно земљиште пристраног атара 
једнога села, и ма колико и у било којем правцу да се' протежу, атарске ко-
муникације, ако сам сеоски атар није потпуно обешумљен, ако изиад атара 
— у irojacy шума ниоу шуме посечене, онда се неће моћи меки атарски пу-
геви у толикој мери пролокавати. И обрнуто: ако je побрђе изнад атара 
обешумљеио, a и сам аткр остављен без заштитних шума, онда ће се брзо 
меки путеви пројарити и најзад потпуно претворити у вододерине. 

X 
Оц сеоских путева цо воцоцерина 

У брдским пределима миоги сеоски путеви иретворили су се у вододе-
рине. Посматраемо ли, на пример, једно шумадиско село, које лежи у под-
ножју побрђа, или које je join на вишем полож;ају у побрђу, видећемо да се 
низа стране према> селу протежу проструге ио некаменитој земљи. И то не 
no природно уваљеним ;местима, улекнинама и јаругама, већ no странама. 
Безмало, сви ти хсанали првобитно су били атарски путови ^многи су још 
увек у делимичној употреби) . Ових канала, неједнако издубљених и неје-
днаке ширине, са сжима њиховим разграњењима, има прилично. Има стога 
што je раније мрежа атарских путева била гушћа него данас, с том разли-
ком, што су онда путеви били мање устаљени него данаг. Док je било више 
незаузете ут.ринске земље, онда куда би ко управио — туда би и пут напра-
вио. Ишло се за правцем, a мање за путем. Kao што постаје пртина про-
прћавањем, тако су постајали и многи путеви no атарима села. 

Пошто j e било поред путева довол.но простора да се заобилазе проло-
кана, вировита и блатн>ава места, то се лутеви нису оправл.али. Зашто пут 
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оправљати кад се м о ж е иов отворити; зашто део пута оправљати кад се можс 
лево и десно од поквареног дела отворити мов део пута. Ca онравкама седо 
почиње тек онда кад се не може отворити нов пут или нов део пута. Зато 
што атарски путеви нису оправљаии на време, поједини су се временом 
голико пролокали, да се доцније селу није било лако наканити оправљати. 
Лакше би било нов пут про«ећи, него стари оправити. И тако je остајало да 
људи газе дубоко блато, да се боре, ааједно са затсрежном стоком, са џом-
оама и колоточинама. 

,Л>опоклнд мссга 

иамтс-;-ул 

^џжл^\ a! 
\ \ / 

рлстетхи«; 

— ПМЧИШ њ;к 

Сл. 1. 

Дакле, пролокани брдски путеви (како атарски једнога села, тако и 
многи међуселски), не налуштају се одјвдиом na целој дужишги. Прво ее 
пролокана и блатњава места заобилазе, те се тако с места на место разбије 
пут у виду распреденог кожца. Ове залазе •— мове делове пута — око продо-
каних места на путу, жшегде називају раецутине. Временом, разни влакови 
и саобраћајна средства, као и вода, продубе и раопутине. Распутине се пре-
твирс у разлевке, или разливке гкако народ* још к а ж е ) . A чим ice раотгутиие 
аретворе у разленке, почну се и оне заобилазити. Око старих распутина 
стварају се наве распутине (уколико има небраљене зеЛље). Тако » ш места 
где пут личи на део реке, која се разлила у повише растока, измеђуг којих 
ву острва (аде). Ту je пут у еталном раепредању н linipeitv лево и деено. 
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Кад су ведике кише и кад се отапа снег na стрминама no ооестрављеним 
местима вода брзо отиче. Отичући добија у количини и у брзини. Другим 
речима, моћ пролокаваља и опирања стално расте. П р о т е ж е ли се тек мало 
утабана стаза низа страну, no њој б р ж е вода тече него no неначетим трав-
ним местнма. Па ипак, да j e човек TOKOM времвна само пешице или са ко-
ш ш а прелазимо из села у шуму у брдске делове атара, не би у толикој мери 
потпомагао водоточини. Док му je у залеђу села — у шуми била сточна ко-
лпба, icaroHHO je и изгонио стоку, a на коњизга сносио CMOK. (Дакле, кад je 
била јака шумска заштита тла, мало je користио влачна и коловозна саобра-
ћајна сретства). Учтом давнашњем периоду мање je из удаљених делова шума 
овлачио дрво за грађење кућа и оруђа и дрво за огрев. Имало je и техничког 
w огревног дрвета у еелу и непоередно око села. Због намножававва становни-

Сл, 2. Некада пут — сада вододерина (на падинама Цера) 

штва крчевине су се шириле. Услед тота су се налазишта дрва све даље 
одмицала од села. У даљем периоду, т у м е дау се почеле ироређивати и no 
брдима. И n o брдима оу се почеле разоравати стрме лвдине и претварати у 
н.иве. Зато пгто су се појавиле' н>иве и у појасу некадашнжх шума и зато што 
су ее налазишта дрва измакла на кра ј атара, no високим коеама, од нека-
даиињих путања и стаза кроз атарске шуме, које су везивале колибе у шум-и 
са селом, стварају ,се широки путеви no којима се свлаче тешки товари пло-
дова (из ibiiisa. винограда и воћњшка) и дрва. 

Док je било гушћих шума no брдима и no атарима села, догле je бнло 
преходног и преносног комунициран>а; кад je пак шума почела одасвуда да 
се npopehyje , оида се на атарским стрмим путевима појављуј|у раана пре-
влачпа и превозна срететва. Дакле, кад je нестало природног заштитника — 
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шумс, лојављује се човек са рааривајућим сретствима на меким jceOCKHM 
путевима, и нехотично настоји да што пре и што дубље про јари своје пу-
теве, које ћ е убрзо делимично или у целости морати да напусти, и да о про-
валама облака, о јаким, na и о обичнич кшшама гледа к а к о јарла, како бесни 
каналисана, HVT села управл»ена вода, која засипа усеве, a глекад и само 
село угрози. 

Но да су се еаобраћајма сретства мењала само под унутрашњим сеоским 
утицајем, ипак не би данас тако изгледале вододерине, не би биле у толикој 
мерн продубљене. Сељак je био у сталној оскудици за новцем. Ca вишковима 
од летине, л р е к о тржишта, није мотао подмиривати нужне новчане потребе. 
Зато je, између осталога, одвлачио и одвозио и дрва на градско тржиште . 
Што значп, атарским путевима, сем за чисто сеоске потребе, превлачила су 
се и дрва, намењена продаји у граду. A села, која еу у својим залеђима про-
дала iceocKV или општинску шуму, која се здорала овлачити и превозити 
преко атара, за кратко време остајала су са урвианама уместо са иутевима. 
Изванредна оптерећења меких атаркжих путева убрзавала су стварање непро-
возтгх вододерина. (Види слику бр. 2) . 

Оц нипуштених Mebyzpaxcuux црумова до водоцерина 

Ниоу у бољем етању ни делови напуштених старих емеђуградских путева. 
Нарочито они делови, који се лротежу преко побиља и побрђа (a обично су 
гакдги делови пута и напуштени) . 

Прве трасе ме^уградских путева протезале су ee omni правцима, куда 
ће моћи да се израде путеви, a да на имма не мора бити сложених и скупих 
гра1>евинских објеката. Морала оу се заобилазити места, где je требало 
градити велике и скупе објекте, као што су мостови, вијадукти, усеци, на-
еипи, подзиде итд. Значи, што je траса пута старија — то je пут тежи. Т е ж и 
зато, што су се путеви издизали у виду заокука повисоко, чак no побиљу 
високих брда, a затим се спуштали у котлину. 

Но TOKOM времена, са општим развојем, развијала се и грађевинска 
гехнпка, односно и техничка opyt>a. Исто тако, усавршавала су се и саобра-
ћајна сретства. И једно и друго повлачило je потребу преправљан>а, скра-
ћивања и спуштања појединих делова старих друмова. Тежило се да се пу-
геви спусте, да буду на целој дужини што више равни. Ha пример, стаЈ>и 
ибарски пут није се протезао еве покрај Ибра . Да би се избетли скупи ра-
рови и мостови између Бил.ановда и Ушћа, стара траса одвела je пут ттреко 
сисоког Шашева. Друта траса — после 50 година — провела je пут све по-
крај Ибра . 

Тако су Tv и тамо, широл! земље, остали делози од напуштених старих 
путева; a то ev они делови старих путева, који се протежу no косама n 
брдима. Остало je да се само сељаци љииа служе. У неку руку напунгтени 
делови старих путева, \нети су понегде у састав атарских комунација. 

Они су препуштани судбини. Одводни канали покрај путева нису шшге 
чпшћени; временом су се јаркови испуњавали наносом, a вода се све више 
сливала путевима, градећи n o њима проструге и вододерине. Ha стрмим 
местима, a пошто je вода однела тврди насип, толико je понегде бујнца про-
јарлала некадашњи пут, да се ни пешице не момсе проћи. Ha причер , на 
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оном деау ибарског пута који се иротезао преко Шашева, данас зјапе про-
етруге, којима о кишним данима великом брзином силази вода, односећи 
меке делове земље. Слично je , на пример, с т а а е и са старимг путем, ко ји се 
извијао од Аранђеловца преко Планине Букуље зд Руднички к р а ј . Време-
ном je на лојединим местима вода искоритила пут, или га je вишеструко 
избраздала, те су постале праве шкраспе; a где се пут протеже преко ка-
чена, ту се јарлаци ломе, да би започели опет на мекшим местима старот 
пута. 

И тамо, где се делови напуштених путева протежу n'o небишинама 1) , a 
уз то понегде n o голетима и крајевима са проређеном шумом, као што je 
елучај у Ибру преко Шашева, a j am в и т е где се протежу преко родних кра-
јева, ове вододерине — постале од делова старих међуградских путева — 
допрЈгносе сваљивању и одношељу родне земље и засипавању усева. 

Прсвлагна u превозна сретства помоНу којих се цепају u продубљују 
ненасути се.оски путеви 

1) Саоне •— (санке) . У брдеким и планииским пределима употребљавају 
се саоне и лети (Види слику бр. 3 ) . Друго се које наиме превозно сретство 
не >!Оже употребити. Кола би се извртала на стрминама, док се саоне теже 

Сл. 3. У апзнлзгкцм иределнма употребљавају се саоне и лети — На Језерима код 
Жабљака 

«зврћу. One № само заносе и склизају на искошеним и искренутим дело-
вима пута. Али зато се n o ободу пута с доње стране на опасним местима 
побијају стубићи — задржачи. До њих саоне склизну и задрже се. Лаклги 
терети такође се no копну лети извлаче и узбрдо. Па ипак, преко лета, ретко 
који сељатс има потребу да употребљава саоне као превлачно сретство уза-
стопно сваки дан. Зато саонице трају дуго. Али ако «е саоне употребл>авају 
свакодневно, и то под пуним оптерећењем, онда се саонице врло брзо no-

' ) Па.шв за неродно земљиште у Студеници. 
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деру. Рано с пролећа посматрао сам на Гочу сељаке који су превлачилк 
саоницама огревна букова дрва до наврх суве риже . Том приликом гледао сам 
качсо сељаци поткивају (»пеннетирају«) подеране саонице. (В. сл. 4 ) . П о ота-
њеним и углачаним деловима постављају поткове. Прво рабаџија изврти свр-
длом саоницу на два места, спреда и позади, у рупе затне клинове — можда-
нике, a на истом отстојању изврте се и букови поткови, и преко можданикл 
иричврсте се за саонице. После седам дана поткови се подеру. Ш т о значи, 
дл се једном у седмици еаонице »поткивају«. Да тако не раде морали би 
једном недељно целе саоне развал>ивати, na правити изнова саониде и иа 
њих причвршћивати остале делове саона. Тако je на планивги Гочу, где се 
ретко може видети камен; a где je каменито земллпите, тамо се саонице још 
брже подеру. Колико ли се тек земље подрља, свали, раскине и растера са 
коловлачима за седмицу дана, за које се време подеру дебеле букове талпе! 

Сл. 4. Поткивање (»Пенџе1иран.е«) саоница (Ha планини Гочу) 

K o je жиао прилике ићи са саонама, које се спуштају no кишндас дану 
низ стрми ненасути пут, могао je видети к а к о саонице просецају пут, ства-
рајући водоточине низ које ж у б о р и замућена вода. Саоне no расквашеном 
луту кЈваљују земљу, продубљују водоточине и стварају повољне услове за 
сјуривање м сручивање бујкца. П о |блаиу се саокице мање деру a више пут 
иродубљују; no cyBOiM земљишту саонице се знатно више Деру, али и лут 
дрљају и сваљују. 

2) Влак }ш говеку. У брдским селима често се догађа да човек •— Свм 
обичаја да на леђима еноси дрва — дуже и теже дебло натовари себи само 
једним крајем на леђа или на раме, a другим крајем остане дрво на земљи. 
Ј а к о лотоварен човек крене се нтаза страну. Дрво се вуче no земд»и оним 
крајем којим je ослоњено о земљу и својом тежином дрља (пара) и усеца 
иут, тежећи увек да се свали иа доњу колоточину, к а о и сваки друти влак. 
Оваквом начину свлачења дрвета прибетава сељак кад нема запрежне стоке, 
или кад му се за малу количину дрва не исплати да п р е ж е стоку — да дан-
губи, или «ад иначе силази лразних руку у село, na узгредно отсече потребно 
дебло и иовуче га ообом. Гдекад вуче за ообом окресано дрво, a некада je 
дрво окресано само с кра ја с којега га држи на раме«у. Кад j e тако, онда 
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за овом влаком остане пут пометен као да je метлом метен. Равумљиво je 
да и овадсав, иначе не толико тежак влак, продубљује сеоске меке путеве; a 
кад je влак гранат, онда скида невезане делове земље и опллћава je. Дебло 
пара и дуби, a грана сваљује. И једно и друто дроби, кида и растрееа зе.иљ\ 
у колоточинама, коју слабија кшпа брзо раскал>а, a јача раствара и одмоеи, 
остављајући за собом вододерине. 

3) Вљак на влакуљи. — Постоји у неким крајевима и нарочита направд 
за овлачење влакова дрва, a то je тако звана влакуља. Сама к а н с т р у к ц п р 
владсуље није толико јака да би се њом могла превлачити круххнија дрва. Ha 
влакуљи сељак одвлачи ирва на трг, (кад «е « празном влакуљом враћа с трга 
понекад се вози на њој ) . Ha влакуљи гдекад евуче врећу жита до воденицг. 
Влакуља je проста и јефтина еправа. Гради je сам сељак. Н и материјал ни 
грађеље не стају много. Ништа гвоздено на влакуљи нема. Сви су спојеви 
учињани помоћу дрвених клинова и помоћу гужава. Погодне су за стрма и 
арлетна места; не загоне се низ брдо као кола или колесник. Тако ј е ф т и н / 
оправу «ељак радије употребљује и тамо где би иначе и кола могла, него 
кола или део кола. Кола су скупа; кад што на колима поломи, не може сам 
оправити, a на влакуљи може. Влакуља се састоји из две влачно — вучне 
галпе, које су спојене клинол, где са уједно везују за ј арам ; a растављеним 
задњим крајевима талпе су засаоничене. Д р ж е се у растављеном положају 
ломоћу једне пречаге, ко ја je с крајева клиновима за талпе причврпгћена. 
Иа ове лречаге стрше иавише дугачки клинови, на које се навлаче проврћена 
дебла или цепанице, које ne ее превлачишчГ кући или у град на трг. Код 
ове направе накизана дрва о клинове влакуље вуку се no путу својим задњим 
крајевима. A пошто ни;у предњим крајевима много^одигнута од зеиље, дрва 
се на влакуљи вуку no землл, великим својим делом. Она најдоња, док се 
превлаче, вуку се целом једном лоловином. И, ако сељак na влакул.и вуче 
дрва из удаљеног села, na joxu ако их вуче no каменитом путу, довуче ик 
na трг са задњим отањеним деловима (са оним деловима, који су се вукли 
no луту) , као да су отесани. Нестало их je — здерали су се. 

(^аоне продубљују пут помоћу две «аонице, који влаче целом својом 
ду^кином; влакул>а се вуче само заднлгм крајевима тегара, али товаром — 
п.даком, безмало, ноловином натоварених дрва влак се no земљи вуче. Ha 
du се, можда, сиогло рећи да je влак на влакуљи за меке сеоске путеве опас-
нији од саона. Овакав »воз« има ту добру страну, како дажу сељаци, што 
понекад обал>ује и разбија ону рбину посред пута (гребен no средини пута 
пзмеђу колоточина) . Док за колпма и за саонама n o путевима остају колото-
чине и влакоточине, за влаком на влакуљи остаје као какав управл>ени узани 
канал. Влак дрља no целој ширини атареког пута. Сваљују се доиста на ј ако 
искошеним местима пута у доњу колоточину и дрвља влака на влакуљи, али 
овакав влак ипак највшпе поравнава уколово»сеии пут. Он заравњује, да би 
гочкови и саошгце нееметано наставиле да продубљују још дубл.е. 

4) Влак на колеснику. Грлема и дугачка дрвета не могу се свлачитн на 
влакуљи. Зато су сељаци завели једап други начин свлачен>а крупнијег дрве-
fta. Уместо влакуља улотреби се двоколица. (To je предњи део расточе^шх 
кола; тај део назива се ј о ш колесара, колесник и предњак) . (Види слику бр. 
5) . Између стунаца на јасутку-обртн,аку нанеоу се дрвета својим дебљим 
крајевима, na се влачегом (јаким ланцем) лривежу. Тањим крајевима остану 
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дрвета ослоњена на земљу. Овако потоварене двоколце вуку волови. Узанн 
и ошиљени точкови, кад je блато, дубоко утањају у меке атарске путеве; a за 
љима дрља тешки влак, растерујући блато тамо-амо. Кад je п а к суво, пошто 
je пут уколоточен и на појединим местима пролокан, точкови су час на не-
еваљеној рбини, која се уздиже средииом пута, час у дубокој колоточини, 
очењавајући и крунећи земљу. Тако разривену земљу вода ће лако плинути 

Сл. 5. Влак на колеснику (Ha ('увобор планини) 

и понети. Одваљују комаде земље no путу и с крајева иута и влакови који 
дрљају за точковима. Клд je блато, рекло би се за влак на колеонику, као 
гочкови колееника да ору, a влак за њима да влачи. 

Сл, 6. Ракл>а (Ha планвни Гочу) 

5) Ракља. — Ракља je једна врста влакуље, али не за обична горива 
дрва, већ за дебеле трупце. Помаћу ракље извлаче се трупци, један no је-
дан, са места где су посечени до стоваридата. (Види слжку бр. 6 ) . Сама на-
права састоји се из једнот појачег дрвета које je нри дну ракљасто; али су 

i 
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кракови ракље крапки и јаки. Саонице су у ствари ова два кратка крака . Ha 
њих се наваљује трупац добљим кра јем; a преко кратког. a јаког ланда, који 
j e једним крајем везан за клин уденут у ракљу на масту распона кракова, и 
помоћу гвоздене спане уденуте у чело трупца, трупац j e чврото везан за 
ракљу. Другим крајем ракља je епојена са јармом. И данас се на понеким 
еециштима на овај начин превлаче трупци. Овакав влак je врло опасан за 
меке планинеке путеве. Док се помоћу ракље превлаче трупци, о«и целом 
својом дужином развнвају ненасуте мекане дедове путева. Ha низбрдицама, 
куда су на тај начин превлаче трупци, створе се канали као за јазове. 

6) Ланган, влак. •— Сем на човековим леђима, влакуљом, ракљом и вла-
ком-колесаром, дрво се свлачи и на друге начине. Гдекад се повежу цепа- ' 
ииде или облице у влачег, иа се влачег једним крајем веже за јарам. П р и 
овоме, напред ее окрену »тан»аци« (таи>и крајеви дргаа), a »задњацима« 
1дебљим крајевима) остану дрва да влаче, да дрљају. Дакле, о вратовитма 
волова виси влак привезан влачегом. Тако се поступа да би волови могли 
кочити влак кад je низбрдо. Некада пак влак није од земље одигаут ни пред-
њим крајем, већ се вуче no земљи целом дужином. (Види слику бр. 7 ) . 

Сл. 7. Ланчани влак (Ha Језерима — Дурмитор) 

To што fee " но кошшни уиотребљавају разноврсни влакови и саике 
no брдским и планинским пределима донекле je разумљиво и стога, што 
брђани превлаче дрва из виеоких шума доцкан с јесени кад већ у шумн 
ослежи, или pano с продећа, кад такође join у шуми има енега (када обично 
нестане дрва) . Тако оељак повезе влак no снегу или ло<везе саоне пуне дрвл 
no снегу; a при селу чеето наиђе на шлапавицу, на суенежицу, на блато 
помешано еа мрзлимоад. ( л м о о упадним зимама држе се сеоеки путеви са 
снежним покричем. Иначе су и преко зиме сеоики путеви раскаљани, осо-
oirro они, који су у већој употреби. Влакови и саоне, a нарочито кола оа 
узаним пшнама, о југовини просецају, парају и разривају атарске и сеоске 
дутеве. 

7) Тогила. — К р о з езоју привреду, сељак још на један начин (опет 
нехотично), иде na руку пролокавању и водонопринама. У брдским и пла-
HifHCKinr KpajeBn^ia, где нмa пришрт1гх стрмина и отсекотина ^преко којих 
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je било тешко извести ма макав пут за пренос материјала, људи су нашли 
погодне коритасте утолеглице, које се протежу с врха стрмине до на ДИО, 
иа су почели туда i спуштати бремена сена, дебела дрвета и друго. T o с\ 
гако звана точила (низ канал »тече — точи« предмет који се спусти). To-
чила со гдешто отварају и стога ш т о j e преко њих ближе и брже спушталн 
него заобилазити далеко куда пут води. У Босни, где je овакав начин спу-
штања низ плашгнеке стрмине, можда, највише заступљен, под нојмом точило 
лодразумева се ејуриван>е воде и осталога што вода собом понесе, a под noj-
«ом риже подразумева се спуштање балваиа. Наиме, док се оваквим стр-
мим, глатким и управљеним каналима спуштају балвани, онда j e то р и ж а : 
a кад низ рижу, о кишама и о отапању снега, тече вода и (сноси земљу, ка-
л!ење и шлам, онда je то точило. Ha пример, зелена и стрма Игма-н-Пламина 
(предгорје Бјелашнтане Планнне) , знад Илиџе, избраздана je згногим рижа-
ма, низ које се сада не спушта грађа, na, према тпоме, нису више риже , већ 
гочила. О кишама низ к и х јури м у ш а вода, квја засипа њиве и ливаде у 
лодножју; a над врелима Босне, гдекад, нанесу дебеле слојеве камена, земл»е 
и друтог наноса на пут и заепу га. (У пределу Голије Планине у Србији 
сува р и ж а у земљи зове се мазија; a у Источној Србији, у пределу Старе 
Планине, зове се сулак) . 

До над точило сељаци довлаче влаковима, о себи, влакуљама, еаонама 
или, у таквим пределима pebe, колима, Ш т о значи, пут се протеже из шума 
— из налазишта дрва до уста точила. A к а к о je обично и до точила земљиште 
у паду, унеколико нагнуто до над руб отсекотине, то се разуме, да се вла-
кама продубљују водоточине. И кад пада плаха киша онда потеку потопн 
зодоточинама; a кад вода доспе до главе точила, онда се створи рипаљка. 
ствари се водопад, где ve вода уз ј аки шум сјурује, точило продубљује. ste-
<аие делове раствара и односи^ да би негде у низини пројарила путеве, a 
њиве и ливаде засула шљунком и неплоднжк наносоч. 

Па ипак, ова точила, већ етота што се низ њих не епуигга толико 
лгаого материјала, и псто се не спушта крупан и тежак материјал, ни .у 
голико лораана. Ниеу бар у поре1)еи>у еа оним точилима, која оу у упо-
греби на великим сеципггима предузећа. 'Гочила низ која се спупгтају кру-
п н » балвани-четинарски и букови, и то v великим количинама, она се бр;го 
свале; a до над њих се од превлачења и превожења направе широке и ду-
ооке пододерине iro крчаницима. Кад се згоди провала облака негде у 
пределу сецкшта. онда се силна вода сјури на точило; a загон који добије 
на точилу учини да пројари и понесе плитке слојеве земље и no радној 
земвш и no путевима у подножју. Утолико npe што се пут протеже и оа 
дна точила, одакле. се превлачиим и превозннм оредетиима одвлаче трупци. 

8) Кола. •—• Док су била на селу у употреби само дрвена кола, чија 
je ширина понегде безмало била равна дужини, a наплате на точковима 
биле широке , дотле се ни»у стварале тако брзо колотечине no путевима. 
Нису једно с Tora, пгго се иа дрвена кола није зшого товарило, нити се на 
њима често превлачило; a друго, нгго дрвени ш и р о к и обим точка (наплате) 
није у толикај мери дерао пут, нити су точкови утањали у блато. Али откако 
су дошла тешка и узана гвоздена кола^, са точковима на којима je ускл 
шина, онда су сеоски ненасути меки путеви ночели брзо да се кваре : брзо 
да постају с места на место неулотребљиви. 
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l i p e cseroj, гвоздена кола су дрављена за друмове, за насипе иозидане, 
лошљунчане и увал>а«е. Таква кола нису ее првобитно развила из иотреба 
сеоскдх, већ из потроба тргоавачких. Попгго су icie широм Србије надравили 
гврди међуградеки насипи, помоћу јаких и твшких гвоздених кола почела 
се превозити трговачка роба. Но како су раоаџије били сељаци, то су оми 
постепено почели употребљавати рабаџиска, кола и за домаће пољске по-
гребе. Гдекад цела кола, a понекад само предњи део — колесару. Али увек 
je бмло тешко) и те како , служити се гвозденим колима no атару и атар-
еким иутевима. П р е к о њиве, кад прелазе дрвена кола, 'сељак неће толико 
иегодовати, колико ћ е негодовати кад прођу гвоздена. З.ато fct (данданас 
MiHooi сељаци имају и e tapa дрвена кола, поред гвоздених, којима се служе 
ло атару. 

По атарским путевима почела су се употребљавати гаоздена кола, откако 
оу се србијански градови почели развијати и становништво у њима пове-
Гтавати. Градска тржишта изискивала су ^све више дрва^ na су сељаци, кад 
није било уноснијег рабаџијеког рада^ a и мначе*кад би прерадили код 
кућа, одлазили с гчвозденим колима у т у м е , тавариили тешке товаре и 
возили на продају на градско тржиште . (Ma да je у обичају било и то да 
jo села преко атарских комуникација свозе из шуме влаковима облице, 
когје оу носле кратили, цепали, и н,а кола товариили за даљи транстгорт у 
град). Сем тога, a кад je увелико почела трговинф е техничкиад дрветом, 
^ељаци еу одлазили с гвозденим колима у висока хтланинска сецишта, као 
н на етрутаре, н отуда су свозили греде, даске, летве и друге стругарске 
прерађевине. Путеви који су водили од стругара у планини поиегде су 
некако и проеецани, насипани и оправљани; али уколико су се они проте-
зали и преко сеоских атара^ туда je то препуштано селу, које, иако je 
само имало потребу да оправи тгут, није томе приступало баш стога, што 
се путем више користио онај чија се грађа превлачила из планине иего 
само село. Зато су такви делови пута кроз сеоске атаре били ужасни; били 
унраво нелроходни за време киша. 

Гвоздена натоварена кола морала су се низбрдо кочити. Закочеии точ-
кови, еа узаним ослонцима, преко шина, утањали icy до главчина (трупина) 
у блато, укопавајући колоточине све дубље и дубље. Тако су понегде на 
атарском путу толико укопане колоточине, да су најахиовале осовине, a 
гочкови су одмерали у ваадуху. Зато су сељаци били «ринуђени, кад je 
сува зима, обијати средишну рбину, на којој местимгачно најахују осовине, 
!̂ точкови почну одиерати у ваздуху. 

• 

У склопу вододерина уогшите, како OHIIX no каленитом лорозном 
земллшггу, тако и no з(ешовитом (земљано-каменитом) земљитту, и ове во-
додернне у земљи n o атарима пристраних села, л а које je мало указивано, 
нису за потценЈивање напротив, оне су, можда, најште-гашје: јер нреко 
љих неповратно одлази плодна земл.а: преко њих камен у све већем про-
странству избија на светлост дана.. 
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O B R A Č U N A V A N J E ZARADE U N U T A R RADNIH B R I G A D A 
S. OBZIROM N A S A D A N J E PROPISE 

U broju 3 časopisa »Šumarstvo« za mjesec maj-juni 1949. objavljen je 
članak Ing. Vlade Popovića » 0 organizaciji brigade i obračunavanju njene 
zarade«. Budući da nam se čini da je pitanje obračuna zarade unutar brigade 
u ovome članku dosta komplicirano, a u cilju da se o ovome pitanju raspravi 
pred što širim forumom, jer je ono usko vezano uz dizanje produktivnosti 
rada smatramo potrebnim da objavimo i ovaj prijedlog. Naime kod nas 
je propisima uvedeno progresivno plaćanje čiji je cilj da stimulira prema-
šenje norme i da pravilno nagradi radnika prema njegovom većem zala
ganju. Pravilna primjena ovih propisa mnogo će doprinijeti dizanju рго-
dttktivnosti rada a to je i glavni cilj brigadnog sistema rada. 

Obračun zarade brigade odnosno radne grupe treba da ima slijedeće 
karakteristike: * 

1) On treba da nam pruži potrebne podatke za evidenciju izvršenja 
normi; 

2) On treba da bude pregledan i jednostavan kako bi ga lako moglo 
načiniti pomoćno osoblje-sa manjim kvalifikacijama; 

3) Obračun mora sadržavati elemente potrebne za obračunavanje pro
gresivnog plaćanja za premašenje norme. 

Da se udovolji svim ovim zahtjevima, treba u obračun uvesti jedan 
zajednički nazivnik pomoću kojeg se mogu ispoređivati svi sortimenti sa 
raznim jedinicama mjere koji se izrađuju unutar brigade, kao i sve vršite 
poslova koji se vrše u brigadi. Taj zajednički nazivnik je vrijeme potrebno 
za izvršenje pojedinog rata tj. norma-vrijeme (norma-dan, norma-sat itd.). 

Propisi Ministarstva šumarstva F N R J o normama u eksploataciji šuma 
daju nam količinske norme odnosno norme izrade u jedinicama proizvoda 
(kom.., prm, m3, itd.) koji se mogu izraditi u toku radnog vremena od 8 
sati (jedna radna smjena). Da se ove norme mogu upotrijebiti u obračuna
vanju zarade kako se predlaže u ovome prikazu treba ih preračunati u 
norme vremena. 

Norme vremena imaju naime pred normama izrade slijedeće prednosti: 

a) One daju mogućnosti laganog izračunavanja izvršenja norme u ne
kom vremenskom intervalu (mjesec), a to je važan elemenat u 
takmičenju između brigada i grupa koje ne rade iste Sortimente 
niti pod istim uslovima rada. 
Postotak izvršenja norme je jedini elemenat na temelju kojeg se 
vrši obračunavanje progresivnog dodatka na zaradu; 

b) Norme vremena daju mogućnost točnog određivanja učešća pojedi
nog radnika u produkciji i elemenat su obračuna njegove zarade; 
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c) One daju mogućnost organiziranja i unutar brigadnog socijali
stičkog takmičenja između radnih grupa unutar brigade ili između 
pojedinaca, koji u stvari vrše razne radne operacije. 

- Da obrazložimo način obračunavanja zarade sa upotrebom vremenskih 
normi poslužit ćemo se istim primjerom koji je obradio i ing. Popović u 
svojem članku. 

U šumi za koju iznosi norma 2 m3 trupaca ili 1,50 m3 rudničkog drveta 
po radniku dnevno, radila je brigada od 20 radnika, te je u toku mjeseca 
(20 rad. dana) izradila 950 m3 trupaca četinjara i 50 m3 rudničkog drveta. 

Vremenska norma za ovu siečinu iznosi: 

1) Trupci — Norma izrade 2 m3 za 8 sati — Norma vremena 8:2 = 4 n. s./m3 

2) Rudničko drvo — Norma izrade 1,50 m3 — Norma vremena 8:1,5=5,33 
n, s./m3 

Prema tome u toku mjeseca brigada je imala slijedeći učinak: 

950 m3 trupaca po 4 norma sata/m3 = . . . . . . 3.800,-norrna-sati 
50 m3 rud. drveta po 5,33 n. s./m3 = . . . . . . 267,-norrna-sati 

U k u p n o , . 4.067, -norrna-sati 

Vremenska norma brigade od 20 radnika u toku mjeseca iznosi (uzevši 
u obzir normu pojedinca od 160 sati mjesečno) 20X160 = . . 3.200,-sati. 

Kako je učinak brigade u tome razdoblju iznosio 4.067 sati, brigada je 
izvršila normu sa (4.067 ,: 3.200) X 100 = 127°/o. Prema tome brigada je 
premašila normu za 27%. 

Do procenta izvršenja norme možemo doduše doći i iz količinske norme 
(norme izrade) i iz norme vremena, no postupak izračunavanja mnogo je 
jednostavniji u ovom posljednjem slučaju, 

Matematski izraz za izračunavanje izvršenja količinske norme može 
nam predstavljati slijedeća formula: 

U, U2 J , . Un 
N, N:; \ Nn (1> 

U ovoj formuli označvaju nam: 

Ui, U2, . . . Un stvarni učinak u jed. mjere sortimenta u toku obrač. 
razdoblja; 

N1( N2, . . . Nn normirane učinke obzirom na broj radnika u brigadi 
i broj radnih dana. 

I označuje izvršenje norme u jedinicama. Da se dobije isto u posto
cima treba ga pomnožiti sa 100, pa se u praksi odmah i izražava u %>. 

Normirani učinak prema naprijed rečenome N = R X D X n gdje su 
R = broj radnika u brigadi, D — broj radnih dana u toku obračunskog raz
doblja te n = norma izrade u jedinicama sortimenta u radnom danu 
(smjeni). , 
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Vremenska norma izražena matematički dade se pretstaviti izrazom 

Ui X n, + U2 X n2 + . . . + Un X nn S U X n 
N Ni I - (2) 

U„ U2, . . . Un • označuju količine sortimenata izrađenih u vremenskom 
razdoblju; 

ПЈ, n„, . . . nn vremenske norme pojedinih sortimenata; 

NB vremenska norma brigade u toku obračuskog razdoblja. Ona iznosi 
N% = R X S, gdje je R = broj radnika u brigadi a S = vremenska 

norma jednog radnika u toku obračunskog razdoblja (160 sati na 
mjesec). 

U našem primjeru procenat izvršenja norme u toku mjeseca iznosi po 

950 50 3.050 
f 0 r m u l i ( 1 ) l = 20 X 20 X 2 + > X 2 0 X 1 , 5 = 2^400 " * ' 2 ? *'' 1 2 7 ° / ä 

Po formuli (2) t j . uz upotrebu vremenske norme on iznosi: 

. 9 5 0 X 4 + 5 0 X 5 , 3 3 4.061 _ 
1 = 20X20X8 = Wc = U ? * » ' 1 2 7 k 

Dakle i na jedan i na drugi način dolazimo do istog rezultata izvršenja 
norme brigade ,ali je drugi način lakši i jednostavniji za manje kvalifiko-
vano osoblje. 

Obračun zarade. Način obračuna zarade uz upotrebu vremenskih normi 
pokazati ćemo na već prije upotrijebljenom primjeru. 

Uzevši u obzir da je izrada crnogoričnih trupaca svrstana^ u VI. pla-
ćevnu grupu (20,50 Din/satu) a izrada crnogoričnog rudničkog dirveta u V. 
plaćevnu grupu (18,50 Din/sat),* zarada brigade po učinku iznosi: 

950 m3 trupaca X 4 norma-sata/m3 X 20,50 Din/sat = 77.900.— Din 
50 m3 rud, drveta X 5,33 n. s./m3 X 18,50 Din/sat = 4.939,50 Din 

Ukupna zarada brigade po učinku . . . 82.839,50 Din 

No brigada je izvršila svoju mjesečnu normu sa 127% te prema tome 
ima za premašaj norme iznad 110% pravo i na dodatak za progresivno 
plaćanje. Prpgresivni dodatak može se vrlo jednostavno obračunati bilo za 
cijelu brigadu bilo svakom pojedincu koji je u toku razdoblja premašio 
normu. 

Budući da on pripada na sve postotke izvršenja norma iznad određene 
granice od 110% za njegov obračun može se upotrebiti formula 

P = p X " f U < " (3) 

u kojoj P označava postotak dodatka na progresivno plaćanje obračunat 

* Vidi Pravilnik Ministarstva šumarstva FNRJ br. 2.400 od 19. Ш. 1949. i Uredbu 
c platama radnika i učenika u šumskoj proizvodnji. 
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na cijelu zaradu, p povećanje satnice (odnosno akordne stavke) u °/o pro
pisano za prebačaj norme iznad 110% (za prebačaj norme 10 do 40°/o 
2 5 % ; za prebačaj od 41 do 70% . . . . 35%, te za prebačaj iznad 7 1 % 
50%), a I izvršenje norme u obračunskom razdoblju u % . 

Ako bi ovaj dodatak obračunali na zaradu cijele brigade (što teoretski 
nije ispravno jer pojedini radnici u brigadi iz bilo kojih razloga nisu ispu
nili normu ,te ne mogu niti sudjelovati u progresivnomi plaćanju) onda bi 
on u našem primjeru iznosio 

_ р > < ( 1 —110) = 25 X (127 — 110) 2 5 X 1 7 • 
F j 1 2 7 — = Wl -WS /o 

Prema tome dodatak na progresivno plaćanje iznosio bi u našem pri
mjeru 82.839,50 X 3,35% = 2,775,— Din,, a sveukupna zarada brigade 

82.839,50 Din Ц- 2.775,— Din = 85.614,50 Din. 

Da se u praksi olakša računanje postotka progresivnog dodatka za sve 
postotke izvršenja norme iznad 110% mogu se sastaviti posebne tabele ili 
grafički prikaz na temelju formule (2), koji nam za svaki postotak prema-
šenja plana iznad 110% daju % koji treba dodati obračunatoj zaradi. 

Ovakva tabela može se izraditi kako slijedi: 

izvršenje norme (1) % in 

Progresivni dodatak na n „„ , 
zaradu (P) % . . . Г " " 3 

112 

0,446 

113 

0,644 

f-

— 

120 

2,08 

130: 

3,85 

140 

5,36 

141 

7,70 

175 

12,35 

Slika 1 nam pak prikazuje grafički prikaz ovoga dodatka. 
Kako smo već napomenuli mjesto obračunavanja dodatka za premalšaj 

norme cijeloj brigadi ispravnije je to obračunati pojedinim radnicima unu
tar brigade ili grupama unutar brigade, a prema njihovom procentu izvrše
nja norme. Kod toga treba imati na umu da radnici koji u toku obračunskog 
perioda nisu postigli propisanu normu od 160 sati mjesečno (odnosno 120 
sati u mjesecu decembru i januaru) nemaju pravo na primanje progresivnog 
dodatka za premašenje norme. 

Način na koji se može izvršiti raspodjela zarade unutar brigade dok 
još nemamo norme za pojedine radne operacije nego samo za cijelu fazu 
rada prikazan je u primjerku obračunske liste. (Vidi prilog 1). 

Ovaj obračun omogućava nam s jedne strane pravilno nagrađivanje 
radnika, a s druge strane pruža nam podatke za evidenciju izvršenja norme 
i takmičenje. Iz priloženog obračuna vidimo razliku između izvršenja norme 
i produktivnosti rada. Produktivnost rada je odnos između izvršenih norma -
sati i stvarno upotrijebljenog vremena za rad i ona u našem primjeru iznosi 
102%. Izvršenje pak norme (od 160 -sati u toku mjeseca) pokazuje nam za 
cijelu brigadu rubrika 9 odnosno za pojedinog radnika rubrika 19. U izvr
šenju norme sadržana je s jedne strane i produktivnost rada, a s druge 
strane ono je posljedica rada izvan normalnog radnog vremena. Kod ocje-
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3-35 j 133-35 
3-35 | 158 50 
3-35 i 158 50 
3-35 158 50 
2-08 J 91-50 
0/90 
8-80, 
3-35 

40 — 

Bruto 
zarada 

(16 + 21) 

22 . 

4.111-25 
4.111-25 
4.111-25 
4 111-2G 
5 888-50 
5.888-50 
5.888-50 
5.588-50 
4.298 — 

476-50 '5.892 — 
f i62 — 4.892 — 

0 90 | 31 — 
7 70 
2 1 0 
8-80 
0 9 0 

300-— 
71 — 

359 — 
31 — 

2-10 ; 71 — 

_ — 
9-80 1 470-— 
— — 

3 224 — 
4.203 — 
3.441 — 
4.439 — 
3-222 — 
3 850 — 
3 391 — 
5-244 — 
1.289 — 

— — 2-838-— 

— * 3 122-50 ,86,062.--
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njivanja rezultata takmičenja treba uzimati u obzir prvenstveno produktiv
nost rada, dok kod nagrađivanja treba progresivno plaćanje da obuhvati 
i rad izvan redovnog radnog vremena jer se on i normalno plaća 50% više 
(prekovremeni rad). 
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Produktivnost rada brigade ili radne grupe je vrlo važan elemenat i 
njegov pokazatelj je vrlo važan, jer se iz njega najbolje može pratiti diza
nje produktivnosti rada što je i cilj kako socijalističkog takmičenja u radu, 
tako i uopće brigadnog sistema rada. 

Računske operacije kod sastava obračunske liste kako je pokazana u 
prilogu mogu se pojednostaviti uvođenjem u praksu podesnih tablica i no-
mograma, ali o tome ćemo reći koju riječ drugi puta. 

R. Benić i J. Starčević 
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BORBA ZA VISOKU P R O D U K T I V N O S T R A D A U DRVNOJ 
INDUSTRIJI 

Prikaz rada brigade gateriste Kneževića Antuna 

1. Uvod. 
Pokret za visoku produktivnost rada, kojeg su započeli naši rudari, 

širi se i zahvaća sve veći broj trudbenika svih grana naše privredne dje
latnosti. Ovaj pokret širi se medu trudbenicima drvne industrije. 

Brigada Orešković Stjepana iz Novoselec-Križa započela je prva sa 
uvađanjem novih metoda rada u drvnoj industriji. Ova brigada nije jedina 
u borbi za visoku produktivnost rada u drvnoj industriji. Pridružile su joj 
se brigade Knežević Antuna i drugih sa ostalih pogona drvne industrije. 

Na dan predaje prelazne zasitave radnom kolektivu ŠIP Belišće, kao 
najboljem radnom kolektivu drvne industrije NRH, pojedini trudbenici 
ovog kolektiva preuzeli su nove obaveze i pozvali na takmičenje druge 
radne kolektive drvne industrije. Brigada Knežević Antuna preuzela je 
obavezu da će premašiti normu i da će postići bolje rezultate od brigade 
Orešković Stjepana. 

Takmičenje je organizovano od 30. VIII. do 17. IX. 1949. Za vrijeme 
takmičenja brigada Knežević Antuna prerađivala je trupce iste 'vrste, 
dimenzija i kvalitete i sa istim rasporedom pila (»španung«) kao i brigada 
Orešković Stjepana za vrijeme od 15. VII. do 5. VIII. 1949. 

Rezultati takmičenja bili su već prvih dana veliki. Brigada Kneževića 
postigla je daleko bolje rezultate nego brigade Oreškovića. 

Evo tih rezultata : 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
U . 
12. 
13. 
14. 

15. 
16. 
17. 

dan 
,, 
,, 
,, 
11 

11 

H 

11 

11 

11 

11 

11 

U 

м 
TI 

11 

11 

Izvršenje 
Brigada 

Orešković 
103 
134 
136 
107 
137 
146 
172 
134 
144 
154 
141 
137 
160 
130 
139 
95 

117 
Prosjek 134.4 

norme u °/o 
Brigada 

Knežević 
. 183 

158 
173 
128 
183 
148 
208 
144 
169 
169 
163 
172 
168 
188 
200 
155 
139 
167.5 
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Iz ovih je podataka vidljivo da je brigada Kneževića za vrijeme takmi
čenja premašila normu u prosjeku za 67.5% ili za 33 .1% više od brigade 
Oreškovića. 

Suština rada brigada Kneževića i Oreškovića je u pravilnoj organi
zaciji radnog mjesta, u pravilnom iskorišćenju radnog vremena smjene, 
u povećanju produktivnosti jarmače povišenjem pomaka trupca i iskori-
šćenja radnog vremena jarmače. 

< Da bi saznali koliki je pomak trupca i iskorišenje jarmače izvršeno 
je za vrijeme rada brigade Knežević Antuna snimanje radnog vremena 
dne 15., 16. i 17. IX, o. g. Na osnovu podataka ovog snimanja izvršena 
je analazi radnog vremena smjerne, 

2. Metoda rada 

Zadatak snimanja bio« je da 'utvrdi: . 
a) iskorišćenje radnog vremena smjene, 
b) koeficijenat iskorišćenja jarmače, 
c) prosječnu veličinu pomaka trupca, 
d) prosječnu brzinu piljenja. 
Iskorišćetnje radnog vremena smjene utvrđeno je fotografijom radnog 

dana. Obrazac fotokarte bio je slijedeći: 

FOTOGRAFIJA RADNOG VREMENA 
Smjena Datum snimanja 
Obejkt snimanja Snimljeno od do 
List snimanja Trajanje snimanja 

Što se "srmm» Indeks 
Tek. vrijeme 

h 
l 

! 
i 

min sek 
Trajanje 

h man , sek 

! 
1 
j 

Primjedba 

1 
| 

1 

Radno vrijeme smjene raščlanjeno je na vrijeme rada jarmače (mašin-
sko vrijeme) i vrijeme stajanja jarmače. 

Vrijeme rada jarmače raščlanjeno je dalje na: 
a) vrijeme piljenja, 
b) gubici uslijed razmaka čela trupaca, 
c) gubici uslijed manjkavosti unutarnjeg transporta (lanci i si.). 

Vrijeme stajanja jarmače raščlanjeno je na: 
a) vrijeme uprezanja i napinjanja pila, 
b) vrijeme kontrole rasporeda pila i popravaka razvrake, 
c) vrijeme izmjena u rasporedu pila, 
d) vrijeme podmazivanja ležajeva, 
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e) vrijeme utrošeno na otstranjenje zaglavljenih piljenica u jarmu, 
i) vrijeme odmora. 

Na osnovu ovih podataka izračunam je: 
1) koeficijenat iskorišćenja radnog vremena smjene po jarmači 

k i - т 

gdje je k, = koeficijenat iskorišćenja radnog vremena smjene po jarmači, 
tm = vrijeme rada ja mrače (mašinsko vrijeme) u min, a T = trajanje 
smjene u min. 

2) koeficijenat iskorišćenja mašinskog vremena 

" tm 

gdje je k. = koeficijenat iskorišćenja mašinskog vremena, tp = vrijeme 
piljenja u min. 

3) opći koeficijenat iskorišćenja jarmače 

k_kl.k.,_I=JVtiJ 
gdje je k = opći koeficijenat iskorišćenja jarmače, t. = vrijeme stajanja 
jarmače u min, t, = gubici za vrijeme rada jarmače u min. 

Srednja veličina pomaka trupca po jednom okretaju jarma izračunata 
ie iz podataka o prosječnoj veličini pomaka svakog pojedinog trupca. Pro
sječna veličina pomaka trupca utvrđena je na osnovu dužine trupca, vre
mena piljenja (u sek) i broja okrataja jarma u min po formuli: 

1.100.60 r = |mmj 
t.n 

gdje je p = veličina pomaka trupca, t =t vrijeme piljenja u sek n = broj 
okretaja jarma u min, 1 = dužina trupca u m. 

Prosječna brzina piljenja odnosno brzina pomicanja trupca kroz jaram 
(v) utvrđena je na osnovu srednje veličine pomaka (p) i broja okretaja 
jarma (n): 

v = 6ö.rooö [ m / s e k ] 

Produktivnost jarmače u smjeni (P) utvrđena je na osnovu srednje 
veličine pomaka (p), broja okretaja jarma u min (n), vremena trajanja 
smjene u min (T), općeg koeficijenta iskorišćenja jarmače (k), srednje 
dužine trupaca (1) i kubnog sadržaja .srednjeg trupca u m3 (v): 

p - n - T - k - v r 3 . .. 
P = Ј Г Ш Ј С Г " ' P ° s m , e i n i J 
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3. Materijal 

Prvi dan snimanja piljena je jelovina, a drugi i treći dan hrastovima. 
Promjer jelovih trupaca kretao se u granicama od 31 do 50 cm. 

Srednji promjer iznosio je 42.3 cm, a srednja dužina 6.4 m. Način piljenja 
bio je prizmiranje i raspirjivanje prizama. Visina prizme iznosila je 260 
mm. Raspored pila bio je kombiniran, već prema dužini trupaca. Raspored 
pila bio je 2/25, 4/20, 4/26, 4/20, 2/25. 

Promjer hrastovih trupaca kretao se u granicama od 30 do 54 cm. 
Srednji promjer iznosio je 38.2 cm, a srednja dužina 3.5 m. Trupci su biti 
kakvoće C. Način piljenja bio je piljenje u cijelo. Raspored pila bio je 
7/27, 1/54, 7/27. 

Podaci o snimanju razrađeni su posebno za jelovinu, a posebno za 
hrastovinu. Podaci snimanja hrastovine razrađeni su za oba dana zajedno, 
jer su trupci i način piljenja bili nejednaki za oba dana snimanja. 

4. Rezultati 

lskorišćenje radnog vremena smjene, raščlanjeno je na pojedine 
dijelove: 

a) jela: 
piljenje 0.63 
razmaci čela 0.07 
lanci 0.03 
uprezanje i napinjanje pila . . . . 0.06 
izmjena rasporeda pila . . . . . 0.16 i/ 
podmazivanje ležajeva 0.01 

zaglavljivanje 0.01 
odmor 0.03 

b) hrast: 
piljenje 0.76 
razmaci čela trupaca * 0.07 
lanci i ostali prekidi 0.03 
uprezanje i napinjanje pila . . . . 0.06 
kontrola rasporeda pila 0.02 
podmazivanje' ležajeva , 0.01 
zag'lavnjivamje 0.02 
odmor 0.03' 

Koeficijenat iskorišćenja radnog vremena smjene po jarmači iznosio 
je za: 

a) jelu . . . . . . 0.73 
b) hrast 0.86 

To znači da je na vrijeme rada jarmače otpalo za jelovinu 73%, a za 
hrastovinu 86% vremena smjene, dok je na vrijeme stajanja jarmače otpalo 
za jelovinu 27°/n, a za hrastovine 14% vremena smjene. 

311 



Manje iskorišćenje vremena smjene po jarmači kod jelovine ide «a 
račun rasporeda pila (ukupno 15 izmjena kroz 8 sati). 

Koeficijenat iskorišćenja mašinskog vremena (vremena rada jarmače) 
iznosio je za: 

a) jelu 0.86 
b) hrast 0.85 

Dakle od mašinskog vremena iskorišćeno je na piljenje za jelovinu 
86%, a za hrastovinu 85%, dok je na gubitke vremena za vrijeme rada 
jarmače otpalo za jelovinu 14°/o. 

Opći koeficijenat iskorišćenja jarmače iznosio je za: 

a) jelu 0.63 i 
b) hrast 0.76 

To znači, da je od ukupnog vremena smjene za korisni rad jarmače 
(piljenje) utrošeno za jelovinu 63%, a za hrastovinu 76%, dok je na razne 
gubitke otpalo kod prerade jelovine 37%, a hrastovine 24°/o. Veći gubitci 
kod prerade jelovine idiu na račun izmjefte rasporeda pila. 

Poznato je, da se kod nas uzima da je prosječan opći koeficijenat 
iskorišćenja jarmače 0.60. Brigada Kneževića premašila je ovaj prosjak 
kod kombiniranog rasporeda pila za jelovinu za 3 % , a kod prerade hrasto
vine za 16°/» u apsolutnom iznosu, dok je u relativnom iznosu ova brigada 
prebacila prosjek kod jelovine za 5%, a kod hrastovine za 27%. 

Prosječna veličina pomaka pojedinih trupaca po jednom okretaju 
jarma iznosila je za: 

a) jelu 3.3' do 9.0 m/m 
b) hrast . . . . . . 1.7 do 6.5 m/m 

Prosječna veličina pomaka mjerena je na 42 jelova trupca i 58 hrasto
vih trupaca. 

Srednja veličina pomaka iznosila je za: 

a) jelu 5.6 m/m 
b) hrast 3.6 m/m 

Brzina pomicanja trupca kroz jaram odnosno brzina piljenja kretala 
se je u granicama za: 

a) jelu . . . . . . 0.660 do 1.800 m/min. 
b) hrast 0.540 do 1.300 m/min. 

Srednja brzina trupca iznosila je za: 

a) jelu .1 .120 m/min. 
b) hrast 0.720 m/min. 

Broj okretaja jarma uitvrđen je neposrednim mjerenjem za vrijeme 
snimanja i iznosio je 200 okretaja na minutu. 
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5. Upoređenje 

Da se istaknu uspjesi brigade Kneževića uporedit će se rezultati rada 
ove brigade s rezultatima rada brigade Oreškovića. Upoiređenje se odnosi 
na po dva dana rada obiju brigada. Prerađivana je jela i hrast. Obe bri
gade prerađivale su hrastove trupce posve jednakih srednjih promjera 
i dužina dok su jelovi trupci koje je prerađivala Oreškovićeva brigada 
bili nešto kraći (4.4 m) od onih koje je prerađivala Kneževićeva brigada 
(6.4 m). Srednji promjeri jelovih trupaca obiju brigada bili su najednaki. 

Ako pretpostavimo, da je brigada Oreškovića prerađivala jelovinu 
i hrastovinu sa istom veličinom pomaka kao i brigada Kneževića, tada 
možemo pomoću formule za produktivnost jarmače izračunati opći koefi
cijent iskorišćenja jarmače Oreškovićeve brigade. On je iznosio za: 

a) jelu 0.51 
b) hrast 0.55 

Iz ovog se vidi, da je Kneževićeva brigada svojim radom polučila 
daleko bolje iskorišćenje jarmače nego Oreškovićeva brigada. Razlike su 
znatne i za jelu ( + 0.12) i za hrast ( + 0.21). 

Nakon takmičenja na istoj jarmači radio je gaterist Krznarić Stjepan. 
Om je prerađivao jelove trupce srednjeg promjera 55.4 cm, a srednje du
žine 7.5 m. Način piljenja bio je prizmiranje. Raspored pila bio je kom
biniran prema dužinama trupaca i gotovo isti sa rasporedom pila koje je 
prerađivala Kneževićeva brigada. 

Brigada gateriste Krznarić Stjepana postigla je srednju veličinu po
maka trupca od 4.6 m/m, a srednja brzina piljenja iznosila je 0.920 m/min. 
Opći koeficijent iskorišćenja iznosio je 0.43 (radi stalne izmjene rasporeda 
pila, koja je utrošila 0.32 vremena smjene). 

Iz ovih se podataka vidi, da je Kneževićeva brigada kod piljenja jelo
vih trupaca postigla bolje rezultate. Da uporedimo samo srednji pomak 
i brzinu piljenja: 

Knežević Krznarić 
pomak 5.6 m/m 4.6 m/m 
brzina piljenja 1.120 m/min. 0.920 m/min. 

6. Zaključak 

Iz ovih se podataka, iako ih nema veliki broj, može zaključiti da je 
brigada Kneževića uspjela za vrijeme takmičenja daleko premašiti normu 
i postići bolje rezultate iskorišćenja jarmače od brigade Oreškovića. 

Ovo veće iskorišćenje jarmače postignuto je: 

a) pravilnom i pravovremenom pripremom trupaca, 
b) uklanjanjem nedostataka unutrašnjeg transporta i 
c) pravilnim iskorišćenjiem veličine pomaka. 

I. Horvat 
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За&џсеегфа 

PROIZVODNJA ŠPERPLOČA U SVIJETU 

List »Internationaler Hoilzmarkt« od 6. VIII, 1!949 donosi interesatne podatke o 
svjetskoj produkciji šperploča u godinama 1947 i 1948. 

Prema tim podacima proizvodnja pojedinih'zemalja kretala se ovako: • 

Zemlja Proizvodnja godine 
1947 1948 

Austrija 4.700 m3 8.000 m8 

Belgija 10.000 „ Г2.000 „ 
Cehoslovačka 50.000 „ — „ 
Danska 5.800 „ 9.2O0 „ 
Finska 1'92,100 „ 210.100 „ 
Francuska 70.200 „ 106.300 „ 
Njemačka (zapadne zone) . . . 77.600 „ 145.700 „ 
Madžarska 8.Q00 „ 4,700 „ 
Italija . . . • 56.000 „ 80.000 „ 
Hokndija 32.500 „ ' 32.000 „ 
Poljska 16.000 „ 31.800 „ • 

• Švedska 45.000 „ 35.300 „ 
Švajcarska 14.800 „ 10.500 „ 
Engleska . . . . ' . . . 33.800 „ 33.500' „ 
Kanada 234.600 „ 293.500 „ 
S. A. D. . . 1,504.900 „ 1,738.000 „ 

Najveći izvoznik šperploča je Finska, koja je 1948 godine izvezla №7.000 m* 
f. j . 89% svoje produkcije. 

Najveći pak uvoznik šperploča je Engleska, koja je 1948 godine uvezla 174.800 m". 
R. B e n i ć 

TREĆI SVJETSKI ŠUMARSKI KONGRES U HELSINKI-U 

U mjesecu julu o. g. održan je u Finskoj treći svjetski šumarski kongres. Na 
kongresu je bilo zastupano 29 zemalja. 

Rad kongresa razvijao se u 5 sekcija i to: 1. Uzgoj i njega šuma; 2. Izmjera 
šuma: 3. Šumarska ekonomika i politika; 4. Iskorišćavanje šuma i 5. Šumska industrija. 

Glavni referati, koji su održani u pojedinim sekcijama bili su slijedeći: 
L Sekcija: Uzgoj i njega šuma: P. F. S o u z a (Brazilija), Razvitak i 

uzgajanje tropskih prašuma; H. G. C h a m p i o n (Velika Britanija), Biologija i teh
nika pošumljavanja; G. G i o r d a n o (Italija). Pošumljavanje i zaštita tla; C. S. 
L a r s e n (Danska), Šumarska genetika. 

II. Sekcija: Izmjera šuma: F. C. H u m m e l (Velika Britanija), Metode upotrije
bljene u izmjeri šuma Velike Britanije 194(7. do> 11949. god.; H. E. S e e l y (Kanada), 
Različite metode izmjere na velikim površinama; Y. l i v e s s a l o (Finska), Terestrička 
izmjera šuma; M, K r e u t z i g e n r (Poljska), Definiranje prirasta na velikim površi
nama; E. C C r u f t s (USA), Usklaiđenje podataka šumske izmjere za velike po
vršine. 

III. Sekcija: Šumarska ekonomika: J. F: Kools (Nizozemska), Ekonomika i poli
tika iskorišćavanja tropskih prašuma; J. de V a i . n i e . r e (Francuska), Politika pošum
ljavanja i ekonomski, zaključci; G. I b y i A. M a d a s (Madžarska), Odnos šumarstva 
prema poljoprivredi u seoskom gospodarstvu; H. H. H. Heilberg (Norveška), Mjere za 
osiguranje potrajnosti prihoda u šumarstvu; H. L. S h i r l e y (USA), Zaposlenost i 
nezaposlenost u šumarstvu. 

IV. Sekcija: Iskorišćavanje šuma: J. Z e h n d n e r (Švajcarska), Neka razmišlja
nja o metodama istraživanja rada; P . ' S t a n e r (Belgija), Organizacija eksploatacije 
svima u Belgijskom Kongu. 

V. Sekcija: Drvna industrija: L. J. M a r-h w a r d t i F. A. S t r e n g e (USA), 
Izrada drvenih kuća u USA; T. A. M c E l h a n n e y (Kanada), Drvni otpaci u šumar-
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stvu i. drvnoj industriji; E. H ä g g l u n d (Švedska), Razvitak na polju kemijskog 
iskorišćavanja drveta; P. J i rü i R. 111 e (Čehoslovačka), Konzerviranje drveta. 

Iz naprijed navedenih referata i diskusije, koja se poslije njih razvila vidi se' da 
je rad konferencije obuhvatio sve grane šumarstva. 

Osim ovih glavnih referata održani: su i mnogi drugi kraći referati. 
Među mnogim zaključcima, koji su donijeti na konferenciji' treba spomenuti i 

slijedeće: 
1. Uviđajući važnost šumskog sjemenarstva, kongres preporučuje saradnju medu 

narodima u ciljiu da se olakša brza izmjena sjemenja i sadnica u malim količinama. 
Svaka zem/lja treba da načini inventar najvrednijih sastojina te ako je moguće i 
elitnih stabala u cilju sabiranja sjemenja sa istih. 

2. Uviđajući važnost aerofotoizmjere kongres preporučuje njezinu upotrebu. Bilo 
bi poželjno da sve ustanove za više šumarsko obrazovanje za svoje studente organi
ziraju praktičke tečajeve iz fotogrametrije. 

Internacionalna unija instituta za šumarska istraživanja zamolit će se da potakne 
putem svojih članova istraživanje metoda za brzo ustanovljenje prirasta- šuma na 
regionalnoj osnovici. 

3. Kongres je izrazio želju da se šumskim radnicima osigura stabilnost, bolji 
vslovi rada, nastambe, hrana i socijalno osiguranje. (Napomena uredništva: Ovo je 
važno za kapitalističke države, jer su ta pitanja u socijalističkim državama riješena). 

, Preporučena je stručna izobrazba radnika da se osigura maksimum produktiviteta. 
4. Raspravljajući o teškoćama prevođenja stručne literature kongres je preporučio 

•da se izda jedan šumarsko-tehnički riječnik u 7 jezika (engleski, francuski, ruski, nje
mački, talijanski, španjolski i švedski). R. B e n i ć 

DESETI KONGRES INTERNACIONALNOG SAVEZA INSTITUTA 
ZA ŠUMARSKA ISTRAŽIVANJA 

Od 5.—11. IX. 11948. održan je u Zürichu deseti kongres Internacionalnog saveza 
šumarskih instituta. Prema zaključku prošlog kongresa u Budimpešti g. 1936. slijedeći 
kongres trebala je g. 11940. organizirati Finska, ali zbog ratnih i ppratnih okolnosti 
kongres je bio odgođen i organiziran je u Švicarskoj. 

Zadtak Internacionalnog saveza šumarskih instituta jest, da razvija internacio
nalnu säradnju naučnih istraživanja za sve grane šumarske nauke: izmjenom misli u 
svrhu olakšanja istraživanja, napose u svrhu izrade i izvođenja zajedničkih programa, 
zatim usklađivanjem šumarske terminologije i metoda istraživanja te konačno održa
vanjem kongresa i stvaranjem internacionalne šumarske biblioteke. U tom cilju Savez 
sarađuje sa Organizacijom ujedinjenih naroda za prehranu i poljoprivredu (FAO) te 
za prosvjetu, znanost i kulturu (UNESCO), kao s ostalim internacionalnim organiza
cijama. Savez ima svoj statut. * 

Organizaciju kongresa izvršili su švicarski naučni radnici dr. H. Burger, Ch, Go-
net, dr. H. Knuchel i dr, H. Leibundgut pod patronatom dr. Ph. Ettera, dr. A. Rohna 
i dr. E. Hessa. Kongresu je predsjedao dr. E. Lönnroth (Helsinki) uz sekretare dr. S. 
Petrini (Stockholm). Na kongresu bili su zastupani: Austrija, Belgija, Danska:, Španjol
ska, FAO, Finska, Francuska, Grčka, Italija, Norveška. Nizozemska, Poljska, -Švedska, 
Čehoslovačka, UNESCO, angloamerička, zona Njemačke i Švicarska. 

Tok i rezultati rada kongresa objavljeni su u vrlo raskošno uređenoj ediciji na 
267 strana. Nakon pozdravnih govora domaćina, predsjednika i skretara održani su 
ovi, referati,: W. H. GuiHebaud: Afforestation problems in Great Britain (Problemi 
pošumljavanja u Vel. Britaniji) str. 22; H. Pallmann, F. Richard i R. Bach: Über die 
Zusammenarbeit von Bodenkunde und Pflanzensoziologie (O saradnji pedologije i 
fitocenologije) str. 40; G. Piccarolo: Experiences faites dans la culture du peuplier en 
I'talie (Istraživanja o kulturi topola u Italiji) str. 44;; M. Roš: L'etat actuel et perspe
ctives des constructions en bois dans le domaine du genie civil (Sadašnje stanje i 
perspektive o konstrukcijama iz drveta) str. 68. 

U ediciji ukratko su nadalje izneseni rezultati rada komisija za bibliografiju, za 
proučavanje staništa, za sjeme i rase šumskog drveća te za proučavanje drveta, kao 
i opis šest ekskurzija. Na kraju objavljen je statut Saveza i konvencija između FAO 
i Saveza te popis članova stalnog komiteta Saveza koji će rukovoditi poslovima do 
drugog kongresa: Dr. H. Burger Zürich, prof. A. Pavari Firenza, W. H. GuiHebaud 
London, A. Oudin Nancy, dr. H. van Vloten Wageningen, St. Schabinski Varšava, 
dr. O. Buresch Sagner Buenos Aires. Šafar 
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UPOZORENJE SARADNICIMA 

Radi lakšeg rada uredništva i slaganja lista, upozoravamo saradnike da rukopisi 
treba da budu čitko pisani, po mogućnosti pisaćim strojem. 

Pisati treba samo na jednoj stranici lista ,a sa strane ostaviti slobodan prostor 
od tri prsta širine. 

Saradnja se prima na jezicima svih naših naroda i članci će biti štampani onim 
jezikom i pismom, kojim su napisani. 

Na kraju treba na posebnom listu papira napisati u dva. primjerka kratki sadržaj 
članka. Uredništvo će sadržaje prevesti na ruski i na jedan zapadno-evropski jezik, 
kojeg autor naznači (engleski, francuski, njemački). Ukoliko autor ne označi n« kojim 
jezicima želi sadržaj članka, uredništvo će ga donijeti na ruskom i engleskom jeziku. 

Slike i crteži ne smiju biti ulijepljeni u tekst, nego zasebno priloženi. Crteži neka 
budu izvedeni tušem na bijelom risaćem papiru. Mjerilo na kartam» označiti samo 
olovkom. 

Saradnja u listu honoriše se po postojećim propisima. 
Separatni otisci se moraju zasebno naručiti. Trošak otisaka snosi naručitelj. 

( . Uredništvo 

I S P R A V A K 

Molimo čitaoce, da u radnji Ing. D. Klepca: »Baza za određivanje etata« isprave 
slijedeće krupnije štamparske greške: ~ \ 

Na strani 150 u 9. retku odozdo mjesto rečenice »Parde i Schaeffer uopće ne 
spominju momenat različitih ophodnje i različite vrste drveća, obavezatnim kriteri
jima za formiranje mogu tako formirati da obuhvataju sastojine različitih ciljeva go
spodarenja, dakle različitih ophodnji.« treba da stoji: »Parde i Schaeffer uopće ne 
spominju momenat različitih ophodnji i različite vrste drveća obavezatnim kriterijima 
za formiranje serija, jer se one mogu tako formirati, da obuhvataju sastojine razli
čitih ciljeva gospodarenja, dakle različitih ophodnji.« 

Na strani 150 mjesto »28 Miletić: Uređivanje državnih šuma, Šumarski List, Za
greb 1926, str. 1174« treba da stoji: »28Miletić: Uređivanje državnih šuma, Šumarski 
List, Zagreb \92A, str. 1(74«. 

Na strani 150 mjesto »26 Ph. Guiner« treba »2e Ph. Guinier«. 
Na strani 152 u 18 redku odozdo mjesto 11930 treba da stoji 1(920. 
Na strani 153 u 8. redku odozdo treba da stoji »gospodarske«, a ne »gosporske«. 

P O Z O R ! 
»MALI Š U M A R S K O - T E H N I Č K I PRIRUČNIK« 

izašao iz štampe! 
Kompletni priručnik sastoji se iz dva dijela (sveska) sa ukupno &22 stranica. 
P r v i d i o sadrži: Zakon o šumama, mjere, matematički potsjetnlik i matema

tičke pomoćne tablice, dendrometriju (tabele temeljnica i kubatura trupaca, 
tabele za kubiciranje rudn'Jäkog drveta, drvno-gromadne tabele, kao i tabele 
za kubiciranje raznih sortimenata itd.), uređivanje šuma (prirasno-prihodne 
tabele itd.), tehnologiju drveta, fskorišćavanje šuma (norme učinaka i druge 
tabele), mehaničku i kemijsku preradu drveta, sporedne šumske proizvode 
i standarde za drvo. 

D r u g i d i o sadrži: Meteorologiju, pedologiju uzgajanje šuma, anatomiju drveta 
zaštitu šuma, vodno' građeviinstvo iJ uređivanje bujica, lovstvo (sa tekstom 

.Zakona o lovu), geodeziju, osnove mehanike, zgradarstvo i gradnju šumskih 
prometnih sredstava. 

U navedenim poglavljima priručnik donosi brojne tabele potrebne и šumarskoj 
praksi. 
Oba dijela uvezana su u poluplatneni uvez i džepnog su formata. 
C i j e n a po svesku iznosi! 145,.— Din. (Kompletan priinučnlik 2 sveska 29Q.<— 

Din). Prodaju se samo kompleti. 
N a r u d ž b e p r i m a : Sekcija šumarstva i drvne industrije Društva inženjera 

i tehničara NR Hrvatske, Zagreb I, Vukotinovićeva ulica br. 2. Tekući račun 
kod Komunalne banke u Zagrebu broj 4-1-956.0360. 



STRUČNA DJELA IZ PODRUČJA ŠUMARSTVA 

Pisac 

Baranac S.: 

Cokl M.: 

čokl M.: 

Klögl S.: 

Frančišković-Benić: 

Gavrilović S.: 

GladiševskiJ: 

Gračanin M-: 

Hufnagel-Veseli: 

Kauders A.: 

Knežević M.: 

Mirković D.: 

\ e i d b a r d t N.: 

Nciđhardt N.: 

šafar J . : 

šafar J . : 

Ugrenović A.: 

Ugrenović A.: 

Ugrenović A.: 

Vajda Z.: 

živojinović S.: 

N a s l o v k n j i g e 

Naše šumars tvo t lovstvo — Bgd, 1932. g. 

Smolarski priručnik — Ljubljana 1947. g. 

Kako pogozdujemo 

Građevna mehanika — Zagreb 1947. g. 

Motorne lančane pile — Zagreb 1949. 

Zašto i kako treba štediti drvo Bgd. 
1948 g. 

Foljozaštitni šumski pojasevi, Bgd. 1949 

Pedologija I. i I I . dio — Zagreb 1946. g. 

Prakt ično uređivanje šuma — Zgb, 1926. 

Šumarska bibliografija — Zagreb, 1947. 

Mehanička prerada drveta Bgd. 1948 g. 

Denđrometri ja (ćir.) Bgd. 1948 g. 

Osnovi geodezije — Zagreb, 1946. 

Geodezija II. — Zagreb, 1947. 4. 

šumarski priručnik II . dio, Zagreb, 1948. 

Preborna šuma i preborno gospodarenje 

Kemijsko iskorišćavanje i konz. drveta 
Zagreb, 1947. 

Pola stoljeća šumars tva — Zagreb, 1926. 

Upotreba drveta i sporednih produkata 
šuma 

Utjecaj kl imatskih kolebanja na sušenje 
hrastovih nizinskih šuma 

šumarska entomologija, Bgd. 1948 g. 

N a b a v l j a s e k o d 

šum. s e k c , Zgb, Vukotinovićeva 2 

Min. polj. i šum. NRS, Ljubljana 

Min. za gozđ. NRS, Ljubljana 

Polj . nakl . zav., Zgb, Zrinjevac 12 

Nakladnog zav. Hrv. , Zgb., Ilica 30 

Ministarstvo šumars tva N. R. S. 
Beograd 

Polj . izdav. poduzeće, Beograd 

Polj . nakl . zav., Zgb., Zrinjevac 12 

šum. s e k c , Zgb, Vukotinovićeva 2 

šum. s e k c , Zgb, Vukotinovićeva 2 

Naučna knjiga, Beograd 

Polj . izdav. poduzeće, Beograd 

Polj . nak l . zav., Zgb, Zrinjevac 12 

Pol j . nak l . zav., Zgb, Zrinjevac 12 

Polj . nak l . zav., Zgb, Zrinjevac 12 

Nakladnog zav. Hrv . Zgb, Ilica 30 

Nakladnog zav. Hrv . Zgb, Ilica 30 

šum. s e k c , Zgb, Vukotinovićeva 2 

Nakladnog zav. Hrv . Zgb, Ilica 30 

Nakladnog zav. Hrv . Zgb, Ilica 30 

Naučna knjiga. Beograd 

C i j e n a 
Din 

20.— 

15.— 

14.— 

200.— 

25.— 

6.— 

175.— 

25.— 

90.— 

190.— 

268 — 

120.— 

110.— 

290.— 

63.— 

90.— 

280.— 

153.— 

129 — 

192.— 

UPOZORENJE! Pozivaju se izdavači i pisci šumarskih stručnih djela sa područja FNRJ-e , da < 
stave upravi Šumarske sekcije DITH-e, Zagreb, Vukotinovićeva ul. 2 popis svo 
puibli'kaci'a, čijemu i naišlov, gdj-з se оие mogu nabaviti . 
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