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ŠUMARSKI LIST 
GODINA 68. SIECANJ—VELJAČA 1944. 

Prof. Dr. JOSIP BALEN, Zagreb: 

PROF. AIMO KAARLO CAJANDER 
* 4. IV. 1879. f 20. I. 1943. 

Zemlju »šuma i jezera,« prijatelj
sku Finsku, zadesio je težak udarac. 
Smrt joj je ugrabila jednoga od najja
čih radnika na promicanju gospodar
skih probitaka uobće, a napose najjače
ga predstavnika šumarske nauke i 
šumskoga gospodarstva u najširem 
smislu te rieči. 

Poznat daleko izvan granica svoje 
zemlje, pisac mnogih djela, organizator 
i naučnog i praktičnog rada u šumskom 
gospodarstvu u svojoj domovini, i to u 
razmjerima, koji, po običajnom shvaća
nju snage i sposobnosti malih naroda, 
daleko prelaze ono, što smo naviknuti 
gledati kod malih naroda, poznati su
radnik, a često puta i duša međunarod
nih šumarskih kongresa, koji je bogato 
dielio darove svoga neizcrpivoga zna
nja ne samo svojoj zemlji, nego i čita
vom prosvjećenom čovječanstvu, p r o 
f e s o r A i m o K a a r l o C a j a n d e r 
bogato je zadužio i svoj narod i šum
sko gospodarstvo uobće! 

Poznati botaničar, gorljivi, neu
morni trudbenik na polju šumarske 
nauke, nenadkriljivi organizator i pri
znati državnik rođen u Uusikaupunki 

od otca Aleksandra, ravnatelja gimnazije, i Ane Mathilde Allenius, zaklopio je 
svoje oči: nađoše ga u parlamentu mrtva za radnim stolom, za kojim je toliko 
uradio za svoj narod i svoju zemlju. 

Životni putovi poput onog prof. Cajandera veoma su riedki. 
Završivši izpit zrelosti godine 1896. u Turku, posvetio se prirodnim nauka-

ma, botanici kaoi glavnomi predmetu. 1901. svršio je taj studij, a 1903. položio 
stroge izpite. Savezno s botaničkim studijem učinio je više naučnih putovanja, a 
među njima i put u Aunus, u područje između Äänisjärvi (Onega jezero) i Bieloga 
mora, onda put u Sibiriju u porječje Lene. To je putovanje imalo za posljedicu 
niz botaničkih radnja (O botaničkoj jugoiztočnoj granici u Fenno — Skandinaviji 
1900); »O zapadnim, granicama nekih vrsta drveća Sjeverne Rusije« (1902); »Pri
lozi za poznavanje vegetacije aluvija Sjeverne Eurazije I« »Aluviji donjega toka 
Lene« i »Studije o vegetaciji prašume na rieci Leni« (1904). 

Godine 1904—1906 studira šumarstvo na šumarskoj školi Evo i polaže potreb
ne izpite. 

Možemo kazati, da od vremena, kad se je dao na studij šumarski, počinje nje
gov posebni iztraživalački rad, koji sve više i više obuhvaća šumarska znanstvena 

Prof. Aimo Kaarlo Cajander 
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područja. Znanje iz prirodnih nauka, upodpunjeno šumarskim studijem, ili bolje 
reći primjenjeno na šumsko gospodarstvo, daje mu mogućnosti, da duboko zahva
t a u bioložke odnose u šumi. Nadovezujući na rad umnoga profesora Morozova, 
koji je udario temelje tipologiji u šumarstvu, Cajander kao nitko do njega prou
čava raznolike prirodne utjecaje, čiji je konačni rezultat : n a j s a v r s e n i j a i 
n a j z a n i m l j i v i j a ž i v o t n a z a j e d n i c a — š u m a . 

Razprave »Aluviji porječja Onege« (1905) i »O barskim područjima i njiho
vom značenju za šumarsku nauku I.« te »Prirodne osebine naših barskih pod
ručja« (1906) označuju pravac njegova rada, koji je toliko odlučan za njegovo 
plodno djelovanje kroz više od 30 godina. 

Godine 1907—1908 vidimo ga kao profesora i rektora šumarskoga insti tuta u 
Evo, a 1911 kao redovnog profesora šumars tva na sveučilištu u Helsinki, kamo je 
šumarstvo bilo preneseno. 

Kao sveučilištni profesor Cajander upravo oblikuje i upućuje čitavi rad na šu
marskoj nauci u Finskoj : o n o k u p l j a o k o s e b e i o d g a j a č i t a v i n i z 
l j u d i o d n a u ke, k o j i u s l o ž n o m r e d u i d u p u t e m , k o j i j e o n o b i 
l j e ž i o , i z t r a ž u j u ć i m n o g a š u m s k o g o s p o d a r s k a p i t a n j a , d a -
j u ć i d r a g o c j e n u p o d l o g u z a š u m s k o g o s p o d a r s t v o k a o g l a v 
n i i z v o r d o b a r a s v o j e z e m l j e i u t v r d j u j u ć i u z n a n s t v e n o m 
s v i e t u i i m e s v o g a u č i t e l j a i u g l e d s v o j e z e m l j e . 

U razdoblju 1907—1918 objelodanjuje Cajander veliki broj znanstvenih rad
nja — rezultate pomnog iztraživačkog rada . U to doba spadaju i radovi: »Šumar
sko znanstveni rad u inozemstvu« (1909) ; »O šumskim tipovima« (1909); »Alu
viji porječja Tornio i Kemi« (1909); »Osnovi šumarske nauke« I. i II. (1916 do 
1917), »Studije o tresetima Finske« (1913). 

Finsko šumarsko znanstveno družtvo (Suomen Metsätieteellinen Seura) osno
vano je 1909 god. na pobudu Cajanderovu. 

Za rad zavoda za šumarska znanstvena iztraživanja u Finskoj udario je Ca
jander temelje, pa ga vidimo god. 1909, kao tajnika povjerenstva, koje je imalo 
urediti ovo pitanje. 

Godine 1917 član je t. zv. državnog šumarskog povjerenstva a god. 1918. nje
gov je predsjednik. Ovo je povjerenstvo imalo udariti smjernice državnom šum
skom gospodarstvu u Finskoj. C a j a n d e r i m a b i t n i u d i o u r a d u o v o g a 
p o v j e r e n s t v a u s a s t a v u p r o j e k t a, u k o j e m s u p o l o ž e n e s m j e r -
n i c e š u m s k o g a g o s p od a r s t v a, k o j e j e b i t n i d i o g o s p o d a r s k e 
s n a g e F i n s k e . 

Godine 1918 Cajander je glavni ravnatel j finskih šuma. Na tom je položaju 
kao i u svojstvu člana različitih povjerenstava proveo reorganizaciju, šumarske ad
ministracije, proveo je razdiobu na šumsko-upravna područja, uveo je nadzor nad 
posebničkim šumskim gospodarstvom, proširio je utjecaj države na šumska podu
zeća. Možemo kazati, da intenzivni napredak šumskoga gospodarstva u Finskoj 
počinje sa radom prof. Cajandera. Jedan od glavnih proizvoda finskog drveta — 
c e l u l o z a — zahvaljuje svoj udio u gospodarstvu Finske prof. Cajanderu. 

Nije manja zasluga prof. Cajandera za osnivanje i pomaganje zavoda za šu
marska znanstvena iztraživanja kao i za provedbu njegovoga programa. Ovaj 
zavod je, izmedju ostaloga proveo i procjenu drvnih zaliha u šumskim područji
ma Finske, pa je i u tom pogledu neizmjerna zasluga Cajanderova. 

Od 1919 objelodanio je čitav niz daljih znanstvenih radova, od kojih napo
minjemo samo nekoje: »Državno šumsko gospodarstvo kao poduzeće« (1921), »O 
šumskim tipovima II.« (1921) »K pitanju o medjusobnim odnosima klime, tla i 
vegetacije« (1921), »Razčišćavanje pojmova u biljnoj topografiji« (1922), »Teo
rija o šumskim tipovima« (1926), »Medjusobna borba u biljnom svietu« (1926), 
»Bit i značaj šumskih tipova« (1927). 

Bio je dopisnik i član mnogih znanstvenih družtava u inozemstvu: Poljodjel
ske akademije u Turinu (1923), Njemačkog botaničkog družtva (1926), Bečkog 
botaničko-zooložkog družtva (1926), Poljskog botaničkog družtva (1926), Madjar-
ske akademije znanosti (1928), Švedskog botaničko-geografskog družtva. (1930) 
i t. d. 
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Počasni je član mnogih družtava: Njemačkog dendroložkog družtva, Američ
kog šumarskog družtva, Šumarskog instituta u New Zeelan-u itd. Počasni je dok
tor visoke škole u Beču, Ebers-walde-u itd. Počasni je predsjednik medjunarod-
nog kongresa Ithaca (New-York). 

Bio je ili predsjednik ili član upravnog odbora brojnih finskih družtava, tako 
»Societas pro fauna et flora fennica«. Družtva za narodno prosvjećivanje«, »Fin
skog geografskog družtva«, »Finskog saveza za vanjsku trgovinu«. 

Prof. Cajander radio je intenzivno i na političkom polju, pa je i tu njegov 
rad bio od velikog utjecaja na razvitak Finske. 

God. 1922 je predsjednik vlade i ministar poljodjelstva (kamo spada i šumar
stvo), godine 1924 je ponova predsjednik vlade; godine 1928-1929 je ministar oru
žanih snaga, a god. 1937-1939, ponovo predsjednik vlade. 

God. 1929 pa do svoje smrti član je parlamenta. 
Cajander je bio posjednik brojnih odlikovanja: nosilac velikog križa Finske 

biele ruže, švedskog odlikovanja Nordstjärna, norvežkog St. Olawa, francuskog 
Merite agricole itd. itd. 

K a o i z t r a ž i v a č i p r o f e s o r š u m a r s t v a o b o g a t i o j e C a j a n 
d e r s v e g r a n e n a u k e a u p r v o m r e d u d o p r i n i o j e r a z v i t k u i 
z n a n s t v e n i m t e m e l j i m a n a u k e o u z g o j u š u m a . N j e g o v i s u 
z n a n s t v e n i r a d o v i p o z n a t i i p r i z n a t i u č i t a v o m s v i e t u . Sa
v e z n o s t i m e j e i č i n j e n i c a , š t o j e b i r a n z a p o č a s n o g p r e d s j e 
d n i k a m e d j u n a r o d n o g s a v e z a š u m a r s k i h z a v o d a z a i z t r a ž i -
v a n j a. 

Cajander je osobito zadužio Finsku svojim radom n a p o l j u v e l e o b r t a , 
jer je udario temelje intenzivnom preradjivanju finskoga drveta i mehaničkim i 
kemickim putem. I k a o z n a n s t v e n i r a d n i k i k a o v o d e ć i d r ž a v n i 
f u n k c i o n e r a z a t i m i k a o p r e d s j e d n i k i č l a n p o d u z e ć a z a r a z 
n o l i k o p r e r a d j i v a n j e d r v e t a , s a v j e s t n o j e p r i m j e n i o s v o j e 
b o g a t o z n a n j e k a o u č e n j a k p r v o g a r e d a , d a k o r i s t o d f i n s k i h 
š u m a b u d e z a n a r o d i d r ž a v u š t o v e ć a . 

Cajander je imao brojne i političke i gospodarske i družtvovne zadatke u svo
joj zemlji. Njegov je udio za dobro zemlje i naroda od osobitoga značenja za raz
vitak Finske. Dokaz je za to pokraj znanstvene još i njegova sjajna politička ka-
riera. 

Pisac ovih redaka sjeća se s pietetom profesora Cajandera. Imao je čast upoz
nati ga na medjunarodnom kongresu i Riaiu (1926), kao i na medjunarodnom kon
gresu u Budimpešti (1934). Skroman kao malo tko, okupljao je oko sebe stručne 
ljude raznih naroda i zemalja, osvajajući ih svojom jednostavnošću i svojim 
ogromnim znanjem. Prof. Cajander mnogo se zanimao i za našu zemlju, želio je 
upoznati i slavonske hrastove i bosanske šume i naš Krš. Nije prestajao naglaša
vati potrebu osnivanja tvornica celuloze u našim prostranim crnogoričnim područ
jima kao i potrebu intenzivnoga rada na Kršu. 

Životno djelo prof. Cajandera veoma je obilno. Sve, što se je odnosilo na šumu 
i šumsko gospodarstvo, bilo je sastavni dio njegova života i njegove jake životne 
djelatnosti. Krčeći jakom rukom puteve gospodarskom napredku svoje zemlje u 
kojem šumsko gospodarstvo ima najznatniju ulogu, žrtvovao je svoj život svojoj 
zemlji. Imena prof. Cajandera sjećat će se trajno, i sa zahvalnošću i sa 
počitanjem, ne samo hrabri finski narod, nego i svi stručni krugovi svih prosvje-
ćenih naroda. Z n a l a c p r v o g a r e d a p r i m j e n i o j e s v o j e b o g a t o 
z n a n j e u p r a k t i č n o m e ž i v o t u s v o j e z e m l j e i s t i m e u t v r d i o 
p o z n a t o i j e d i n o o p r a v d a n o m i š l j e n j e , d a s a m o z n a n j e i p o š 
t e n i, n e s e b i č n i r a d m o g u d o p r i n i e t i n a p r e d k u č o v j e č a n s t v a . 

Neka je svjetla uspomena prof. Cajauderu! _; 
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Ing. ROMAN SARNAVK A, Zagreb: 

IZRAĐIVANJE OPEKA U POLJSKIM PEĆIMA 
(DIE ZIEGELERZEUGUNG IN FELDZIEGELEIEN) 

Glina i ilovača su možda najviše zanemareni šumski paužitci od svih drugih. 
Njima je najmanje pažnje posvećeno, iako ih najviše ima. A baš bi t i šumski pau
žitci šumarima veoma dobro došli. Glina i ilovača su mnogo jeftinije od drveta, one 
daju sirovinu za građevni materijal, koji ima mnoga dobra svojstva i do koga se 
srazmjerno lako može doći, te iz tih razloga može pri podizanju zgrada zamieniti 
veliki dio drveta. To je od velike važnosti u onim krajevima, gdje se ogromne koli
čine drveta troše u podizanje zgrada, jer bi se dale mnogo unosnije upotrebiti. 
Treba samo pomisliti, koliko štete nastaje za narodno gospodarstvo, kada se iz go
dine u godinu izdaju, seoskom stanovničtvu bezplatno- ili gotovo bezplatno ogromne 
količine građevnog drveta za podizanje ili popravak njihovih domova, iako bi u t u 
svrhu isto tako dobro mogle poslužiti opeke napravljene od gline i ilovače. Kada 
bi se seoskom stanovničtvu davale bezplatno ili gotovo bezplatno opeke i criep 
mjesto drveta, prištedile bi se velike količine građevnog drveta, kojim se ne bi sa
mo lako mogli pokriti troškovi proizvodnje opeka i criepa, nego bi pretežni dio 
ostao- za izvoz. Ne smijemo smetnuti s uma, da je drvo naše najvriednije izvozno 
dobro. 

Nameće se samo sobom pitanje, zašto se već prije nije pristupilo proizvodnji 
opeka, da se uštedi na drvetu, zašto se već prije nije pravoužitnicima davala opeka 
i criep, kada oni u zamjenu ne bi dobili lošiji materijal, kada troškovi proizvodnje 
nisu veliki i kad bi se na ta j način mogli prištediti, odnosno bolje unovčiti velike 
količine drveta. Pitanje zamjene drveta cr iepom'i opekama pojavljivalo se je i ra
nije, osobito kada je ponestajalo najboljeg cjepkog drveta za pokrov zgrada, ali se 
rješenju toga pitanja nije nikada bliže pristupilo. To je pitanje za šumare uviek 
ostalo u nekom dalekom carstvu nedokučivih želja, u nekom dalekom carstvu ne-
provedljivih zamisli. To je i razumljivo. Šumari su djelokrug svoga rada ograničili 
samo na drvo. Sve drugo bilo je »nuzgredni« užitak, nešto manje važno, nešto, če
mu se i nije morala posvetiti kakva pažnja, kad se baš ne će, ili kad se baš ne 
mora. Tu leži težina cieloga pitanja, šumar i zaboravljaju, da su oni priradnici, da 
se njihova zadaća ne sastoji samo u podizanju i izkorišćavanju šuma po- utvrđenim 
načelima šumarske znanosti, nego da im je povjereno jedno dobro, jedno gospodar
stvo-, sa kojim treba kao sa jednom cjelinom priradno gospodariti, koje treba u 
svim njegovim sastavnim dielovima priradno izkorišćavati. Nema priradnog oprav
danja, da se ostave po s trani sva veća ili manja prirodna dobra, koja su vezana uz 
šumu ih povjerena šumskom gospodarstvu, da se sva ta prirodna bogatstva ostave 
neizkorištena i da se izkorišćava samo jedno t. j . drvo. Iz toga razloga je našim šu
marijama, tim našim osnovnim priradnim jedinicama, i nedostajao priradni zna
čaj. A to je po mom mišljenju iz temelja pogrješno. 

Istina, na ovaj se način djelokrug šumarija veoma proširuje, otvaraju se sas
vim nova polja rada, za, koji dosada šumar i nisu bili spremljeni. Ali ova nedovoljna 
sprema ne može biti razlogom, da se šumarije ne smatraju jednom zaokruženom 
priradnom jedinicom, ne može biti razlogom, da šumarije na svom području same 
ne izkoriste zemlju,, kamen, smolu i mnoge druge proizvode šuma i šumskog tla. Da 
bi šumari mogli stručno izkoristiti pojedine šumske paužitke, moraju se dakako 
predhodno manje ili više upoznati sa radom oko izkoriščavanja ili oko daljnje pre
rade pojedinih paužitaka. Moglo bi se reći, to je lako rečeno, ali se ne da ni tako 
lako provesti. U većini slučajeva ne radi se o kakvim velikim problemima, te se po
trebno znanje lako stekne iz stručnih knjiga — više se radi o dobroj volji i o čvr
stoj odluci, da se jedno dosada neizkorišćeno dobro privedu priradu i tako spasi od 
propadanja. Ne radi se ni o kakvom enciklopedijskom znanju, jer težko da će se 
na području jedne šumarije naći baš svi paužitci u tolikoj mjeri i u takvoj kakvo
ći, da će se svi moći izkorišćavati, a s druge strane je bolje, da se pojedini struč
njaci prema svojim sklonostima potanko upute u način rada izkoriščavanja jedne 
vrs t i proizvoda, nego da se površno upoznaju sa izkorišćavanjem svih proizvoda, 
koje nam pored drveta daje šuma. To dakako vodi do s p e c i j a l i z i r a , n j a, koje 
šumarstvu ni dosada nije bilo nepoznato, jedan stručnjak ima više volje i razumie-
vanja za uređivanje šuma, drugima se više sviđa rad u vlastitoj režiji, treći naj-
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rade grade šumske puteve, koturače, željeznice i t. d. I kod izkorišćavanja šumskih 
pauzitaka morat će se jedni posvetiti izkorišćavanju i preradi smole, dok će drugi 
morati potanko proučiti obradu kamena treći opet proizvodnju opeka i t. đ., jer 
nije moguće, da jedan čovjek bude stručno i potanko upućen u sve ove grane ljud
ske djelatnosti. Šta više moći će se desiti slučaj, da se izkorišćavanje nekog proiz
voda razgrana u tolikoj mjeri, ili da postane tako složeno, da će ga šumarski struč
njak moći samo u riedkim slučajevima sam voditi, t. j . onda, kada je svoje znanje 
temeljito upodpunio znanjem iz drugih struka. Za takve složene slučaieve, za tvor
ničko prerađivanje pojedinih proizvoda morat će se posegnuti i za stručnjacima dru
gih struka. 

Tako je i sa proizvodnjom opeka. Proizvodnja opeka u t. zv. poljskim pećima 
nije niukoliko složeno pitanje. Svaki će šumarski stručnjak, ako se u glavnim po
tezima upozna sa fizikalnim i kemičkim svojstvima glina, ako mu je poznato, ka
kva svojstva mora imati dobra' opeka, i ako se je upoznao sa načinom rada, da se 
dobije opdka željene kakvoće, lako sam proizvoditi veoma dobru opeku, pogotovo 
ako ima dobre majstore, a takvi se bezuvjetno moraju naći. Sa nevieštim majsto
rima ne može nitko, pa ma kako veliko znanje stekao u proizvodnji opeka, proiz
voditi dobru opeku. Kod vještih maistora ograničava se rad šumarije na stručni 
nadzor nad radom majstora i drugih radnika kao i na vođenje1 cielog posla. Ja šta-
više mislim, da bi šumarski stručnjak mogao urediti i ciglanu osrednje veličine, 
koja prerađuje glinu strojevima i peče opeke u kružnim pećima, kada bi se,sav to
me poslu posvetio i temeljito ga proučio u teoriji i u. praksi kod naših mnogobroj
nih i velikih ciglana. A to bi bilo na svaki način potrebno, ako bi koja šumarija 
razpolagala sa velikim i jakim naslagama dobre ilovače, te ako bi i drugi uvjeti za 
proizvodnju opeka na veliko bili izpunjeni. kako će dolje biti izloženo. 

Uglavnom ne bi trebalo izilaziti iz okvira rađa sa poljskim pećima. Svrha bi 
bila, da se, gdje god je to moguće, bez velikih troškova, proizvodi za potrebe pravo-
užitnika kao i ostalog seoskog pučanstva, a danas osobito za obnovu uništenih 
sela, dovoljna količina dobrih opeka, i da se na taj način prištedi građevno drvo. 
To bi bili povremeni pogoni, koji bi radili samo tako, dok postoji potreba na gra
đevnom, materijalu, i opet nanovo proradili, kad bi se ponovno pojavila potreba. 
Poljske bi se peći morale što više približiti mjestu upotrebe — u toj pokretnosti i 
leži prednost poljskih peći — da bi se umanjili troškovi prenosa opeka. Na taj bi 
se način moglo zaposliti i više stalnih majstora i potrebnih radnika, koji bi se pre
mještali iz sela u selo, kako se gdje pojavi veća potreba na građevnom materijalu. 
Istom kad bi se trajno pojavila veća potreba, moglo bi se preći i na podizanje stal
nih pa možda i većih ciglana, koje bi i neku izravnu korist odbacivale. Možda će 
sada, kada su toliki seoski domovi porušeni i popaljeni, biti pravo vrieme, da se 
proizvodi opeka u poljskim pećima, da se na mjesto starih lako zapaljivih brvnara 
podignu novi, čvršći, trajniji domovi sazidani od opeka, što se seosko stanovnictvo 
i u kulturnom pogledu podići. 

Ne smijemo se zavaravati, da će seosko stanovnictvo lako primiti zidane do
move. Ne će, već iz prirođenog odpora protiv svih novotarija. Uza sve prednosti zi
danih kuća imaju i drvene kuće svojih dobrih strana, koje su baš seosko stanov
nictvo ne od male važnosti. Drvene se kuće podižu lako, jednostavno, brzo, sa malo 
troškova. Drvo se lako obrađuje, đo njega seljani lakše i dođu — zakonitim ili 
protuzakonitim putem. Osim toga je drvo materijal, koji gotovo svaki seljanin zna 
sami obraditi, bez tuđe pomoći. Ono je u blizini prostranih šuma, osobito u planin
skim krajevima, i jeftinije od opeka, ako se one moraju na velike daljine ođpremati. 
Drvene konstrukcije su lagane, osobito ako su napravljene od crnogoričnog drveta. 
a opet su čvrste, jake i elastične, što je naročito za seoske kuće, koie su obično 
napravljene bez dobrih i dubokih temelja i bez kakvog jačeg graditeljskog znanja, 
od velike važnosti. Drvo je i dovolino trajno, ako je dobro zaštićeno. Naiveća mu 
je mana opasnost od požara. I najviše zbog te opasnosti iztiskuiu u građevinar
stvu opeke drvo, osobito u gradovima i u malim miestima. Iz svih tih razloga naići 
će opeke svagdje na manji ili veći odpor. On će se lakše svladati, ako se budu pro
izvodile samo vrlo dobre opeke, ako se opeke budu davale bezplatno ili barem uz 
veoma nizku cienu i ako seosko stanovnictvo bude istodobno dolazilo i do jeftinog 
i dobrog vapna. Ali morat će se svladati taj odpor na svaki način, jer će drvo do
bivati sve veću i veću vrieđnost. 

Treba, kako je već iztaknuto, početi sa malim. Ako se tko ozbilino i sa čvr
stom voljom bude bacio na proizvodnju opeka u poljskim pećima, poniet će ga sam 
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posao napried i dovest će ga sam od sebe do veće ciglane. Takvog je značaja pri-
ra. Treba samo odpočeti, pa sam se zato i ja odlučio početi sa najjednostavnijim i 
opisati, kako se može najlakše, najjednostavnije i sa najmanje troškova izpeći do
bra opeka u poljskim pećima. 

POVIEST OPEKA I GLINENIH PROIZVODA. 

Opeke i glineni lonci bili su već poznati najstarijim narodima. Po pronađenim 
ostatcima opeka, koji potječu od zidova Balovog hrama, a koji se danas nalazi 18 
m izpod korita Nila, može se zaključiti, da su starim Egipćanima opeke bile poznate 
još 12.000 godina pr. Kr., jer se korito Nila svakog stoljeća digne za 15 cm, Jez
gra piramida je također obično bila izgrađena od opeka, koje su bile samo na sun
cu sušene. Ima i piramida, koje su podignute od samih opeka. Stari Egipćani znali 
su već 3.000 godina pr. Kr. za svodove, koje su zidali klinastim opekama. Ima u 
egipatskim hramovima i slika, koje u tančine prikazuju, kako Židovi pod nadzorom 
Egipćana izrađuju opeke. Način izrađivanja opeka bio je u ono vrieme uglavnom 
isti kao danas, ukoliko izradu danas nisu preuzeli strojevi. Egipatske pečene ope
ke su prilično različite veličine. Obično su 42 cm duge, 21 cm široke i 12—14 cm 
debele. Boja im je bila živo crvena, Sjećamo se još iz poviesti, da, je stari Babilon 
bio obkoljen debelim zidom od pečenih opeka, i da je klinovo> pismo Babilonjana 
bilo utisnuto' u pečene opeke. Prvi spomenici sa klinovim pismom stari su preko 
5.000 godina, Opeke iz ruševina Babilona sa caklinom u živim, bojama dokazuju, 
da se je taj obrt dugo razvijao, dok je dostigao' takav stupanj savršenstva, I viseći 
vrtovi Semiramide u Ninivi sagrađeni su od opeka, Babilonske nepečene opeke bile 
su 40—42 duge i široke i 5—6 cm debele. 

Rimljani, čije su legije sobom vodile svoje vlastite opekare i lončare, razvili 
su odmah taj obrt svagdje, gdje bi god došli. Rimljani su bili upućeni u opekarstvo 
zbog načina izvođenja građevina u svodovima, te su taj obrt vrlo dobro poznavali 
i usavršili, iako' se u njemu poznaje uticaj starih Grka, Kako se vidi na Neronovom 
vodovodu i mnogim drugim građevinama, bile su i rimske opeke kvadratične i tan
ke. Stranice im iznose 41 cm, a debliina 4 cm. Razne rimske terme od Agripe do 
Dioklecijana izrađene su cd opeka. Neki posebni arhitektonski izražaj nisu Rim
ljani davali zgradama od opeka. Nezavisno od Rimljana razvili su Etrušćani u juž
noj Italiji lončarstvo do vrlo visokog stupnja osobito u upotrebi cakline. Za vrieme 
Augustovo plaćale su se naročito liepe posude suhim zlatom. U Grčko i su umjetnici 
kao' Fidija, Poliklet. Miron i dr. sami izrađivali nacrte za razne vaze i posuđe. 

Seoba naroda izbrisala je sa svira drugim tekovinama uljudbe i obrt opeka i lo-
naca, te je prošlo mnogo vremena, dok lončarstvo u Europi nije opet procvalo. 
Mauri su ga prvi donieli sa istoka u Španiju. Osobito su na glas došli liepo glazirani 
i bogato dekorirani rsredmeti i opeke sa otoka Majorke, koji su poznati pod ime
nom maiolika. Lavlie dvorište Alhambra kod Granade ukrašeno je velikim dielom 
bosrato izkieenim šarenim glinenim pločama. Ovo umieće se ie protezalo' do u 17. 
stolieće, a glavni mu je predstavnik bio Luča della Robbia (1400—1481) iz Floren
ce i mnogi drugi. 

Do većeg arhitektonskog izražaja došla je opeka tek u srednjem vieku u bazi-
likaraa ranog kršćanstva. Važan preokret nastao ie u građevinarstvu sa opekama 
u 15. stoljeću, kada je Bramante podierao crkvu Sa Maria delle Gracie u Milanu, u 
koioi su i reliefi i ornamenti izrađeni od pečene gline. Najznamenitije građevine u 
tom stilu nalaze se u Ferari i Bologni. 

U 17. stolieću je opekarski obrt opet gotovo posve zamro, te je do novog pro
cvata došao tek u novije vrieme, kada su pronađeni razni strojevi za priređivanje 
glina kao i za oblikovanje nairaznovrstnijih opeka i criepova nairazličitijeg oblika. 
i kada su se opeke u sve savršenijim i savršenijim pećima počele sustavno i pod 
strogim nadzorom sušiti i peći. 

GLINA KAO SIROVINA ZA IZRAĐIVANJE OPEKA 

Postanak i sastav glina. Gline su proizvod raztvaranja prakamenja, u prvom 
redu granita, onda sienita, porfira, gnajsa, skrilievaca i si. Osnovna masa im je 
kremenokiseli aluminijev oksid (ALjO^SiO^H^O), koji je nastao razpadanjem i 
raztvaranjem glinenaca (Feldspat). Glinenac ortoklas u svom najčišćem obliku je 
dvostruki silikat po formuli: Al203.3Si02. + K20.3Si02 ili Al20:!.K20.6SiO„. 
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Često je jedan dio aluminijevog oksida zamienjen željeznim ili manganovim 
spojevima u ekvivalentnim količinama, a kalij je djelomice ili posve zamienjen na
trijem ili kalcijem: 

Al20„.3SiO, + K,0.3Si02 
(Fe2"0,) Na20 

(Mn20:j) CaÖ 
Kod procesa raztvaranja je voda izaprala kremenokisele alkahje,'jer se u njoj naj
lakše tope, izlučivsi djelomice kremenu kiselinu. Kremenokiseli aluminijev oksid 
ostao je neraztvoren kao bazički hidrat, a to je najvriedniji sastavni dio gline. Pre
ma vrsti osnovnog kamenja, od kojeg su gline postale, nadalje prema tome, da li 
su raztvoreni proizvodi prakamenja ostali na prvobitnom mjestu kamenih naslaga, 
ili su se o'dnešeni od vodenih struja taložili na drugim mjestima, a napokon i prema 
razvrstnim primjesama, koje su im se na tom više ili manje dalekom putu pridru
žile i zajedno s njima taložile, je njihov kemički sastav vrlo raznovrstan, tako da 
bismo, iako su veoma razprostranjene, jedva mogli pronaći dva mjesta na zemlji, 
gdje bi njihov sastav bio podpuno jednak. 

Gline su bitni sastavni dio zemaljske kore, ali iako se protežu kroz sve geolož-
ke epohe, ipak nisu prvobitno sudjelovale kod njenog stvaranja. Mišljenja su po-
dieljena, kako su zapravo nastale gline. Jedni zastupaju mišljenje, da su gline na
stale čisto kemičkim raztvaranjem prakamenja, koje sadrži razne glinence (gra
nit1, gnajs2, sienit3, porfit4 i dr.), djelovanjem vođe i ugljične kiseline. Drugi drže, 
da su kod raztvaranja sudjelovale i druge tvari kao voda iz tresetišta i humozna 
kiselina. Najprije je počelo mehaničko razpadanje pod utjecajem atmosferskih obo
rina i većih razlika u temperaturi. Voda ulazi u male pukotine kamenja a s njom se 
tu odmah nastane i biljni organizmi. U isto vrieme djeluje također vrućina i hlad
noća te razdrobi kamenje. Voda, kisik iz zraka i ugljična kiselina sadržana u obo
rinama nastave onda kemičko djelovanje topeei i izapirajući alkalne tvari, vapne
nac, magnezij i željezo. Na koncu postaje vežući uza se vodu čisti kaolin odnosno 
glina Al20:;.2Si02.2H20. 

Kemička i fizikalna svojstva toga proizvoda mienjaju se i ovisna su od stepe-
na raztvaranja i od njegove čistoće. Čistoća toga proizvoda može se kemičkim dje
lovanjem, odnašanjem od mjesta raztvaranja i taloženjem na posve drugim mje
stima toliko izmieniti, da raztvoreni proizvod posve izgubi svoj prvobitni karak
ter. Voda naime, koja je zasićena tim proizvodom, nosi na svom putu, osim pri-
mjesaka od neraztvorenog matičnog kamenja (kremen, glinenac, tinjac) još i razne 
druge proizvode raztvaranja kao kalcijev i magnezijev karbonat, sumporno željezo, 
željezni ili manganov oksidhidrat, željezni oksidul i dr., a osim toga i naknadno 
primiešane druge primjese organske i anorganske prirode kao treset, bitumen, 
ugljen, piesak i si. Ugljična kiselina iz oborina ili organskih primjesaka izvodi ke-
mičke promjene. 

Pitanje zašto se kod raztvaranja u jednom slučaju stvara kaolin a u drugom 
glina, dovelo je do trećeg mišljenja o stvaranju glina, da kod raztvaranja glinenaca, 
barem ukoliko dolazi kaoliziranje u obzir, sudjeluju i ekshalacije plinova iz unutraš
njosti zemlje i veoma vruće terme, pri čemu za vrieme intenzivnih vulkanskih dje
lovanja igraju izvjestnu ulogu i fluor, borna a možda i sumporasta kiselina, 

Iznalaženje naslaga glina. Naslage glina za proizvodnju opeka nije težko pro
naći, iako gline riedko kada same izbijaju na površinu. U prvom redu nam r a z n e 
b i l j k e , naročito one, koje podnose vođe stajaćice, p o k a z u j u p r i l i č n o po
u z d a n o , gdje treba potražiti n a s l a g e g l i n e . Ovamo spadaju najprije t. zv. 
kisele trave iz familije Сурегасеае, pa podbjel (Tussilago Farfara), kičica (Егу-
threa Centaurium) i mnoge druge. Na naslage glina možemo sa priličnom sigur
nošću zaključivati po plitkim udubinama na poljima, koje kišnicu ne propuštaju, 
nego je zaustavljaju u lokvama. Često nam duboki jarci i vododerine odkrivaju na
slage glina. Na naslage glina udaramo kopanjem zemlje ža gradnju u rudnim polji
ma. I geoložke karte mogu nam kadkada poslužiti za iznalaženje glinenih naslaga, 

i Granit je kristalično-zrnasta smjesa od kremena, glinenca (ortoklas, plagioklas) i 
tinjca. 

2 Gnajs je škriljasta smjesa ortoklasa (oligoklasa), kremena i tinjca. Sastav mu je kao 
kod granita, te se razlikuje od njega samo načinom taloženja sastavnih dielova. 

3 Sienit je zrnasto-kristalinična smjesa ortoklasa i amfibola. Riedko ima tinjca, kremena 
nikada. 

a Kod porfira su u gustoj osnovnoj masi izlučeni kristali kremena i glinenca (Feldspat). 
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ier gline obično prate naslage kamenog ugljena. Ako se po vanjskim znacima može 
zaklfuciti da na nekom mjestu postoje naslage glina, onda ga možemo pretražiti 
bušenTem pomoću raznih svrdala. Slična svrdla služe i onda, kada zehmc> izpitati, 
S U semožda u većo j dubljini nalaze kakve naslage glina. Bušenjem dobijemo sa 
malo t r u X i troškova f jasnu sliku o debljini pronađenih naslaga, o kakvoći glina 
u pojedinim slojevima, i o njihovom prostiranju. 

Pri bušenu pokusnih rupa postupa se tako, da se najprije snimi melo zemljište 
i narede razmaci u kojima će se rupe bušiti. Na ravnom zemljištu mogu ti razmaci 
M t t S Ž ^ u t o m ° £ % 9 t o T t e k u ^ o b i ß n o i slojevi pravilnije. U brežuljkastom 
terenu ne teku pojedine naslage više tako pravilno, te zato moraju гаетшцг tata 
™ n T Rune se buše u jednakim razmacima na uzporednim pravcima, po kojima 
™ Ж S i ^ Х К е presjeke kroz zemljište, i označe se brojevima, Svrdlom iz-
zelimo dobit » ™ ^ p^^^^^ uzorci izvađeni pribilježe se. 
Ä k e T T r Ä ^ o Ä Ä S ^svako j rupi nanesemou kartu u odgovara-
Tučem mier i lu^ onda spojimo istovjetne tačke. Na taj način dobijemo uzdužne pre-
s l k T z S š t a kao u priloženoj šematičnoj skici, iz kojih razabiremo, kako se pro
težu р З slojevi, koji se, da bolje udaraju u oči, oboje raznim bojama. Iz poda-
S S ovfh uzdužnih presjeka lako. se naprave i poprečni presjeci. Na osnovi ovih ka
rata može se lako proračunati kutan sadržaj naslaga, a ujedno i odrediti, kako ce se 
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SI. 1. Šematicni nacrt presjeka naslaga. 

odkopavanje vršiti, na kojem mjestu i u kojoj veličini će ̂ РоШ tvornica i ostale 
potrebne zgrade kao i mjesto za rad, da se slučajno ne bi dogodilo, da se poggau 
zgrade baš na mjestu, gdje se nalazi najbolji materijal. Ako su ove karte . tečno 
izrađene, može se na osnovu njih i odrediti, kako ce se najjednostavnije i kamo od
vesti podzemna voda i voda od oborina. 

Još pouzdanije podatke o debljini i o prostiranju pojedinih slojeva zemlje do-
biiamo izravnim odkopavanjem. Takva se odkopavanja vrše najviše do dubljine od 
6 m i to tako, da se odkopa četverouglasta jama široka 1 m, a duga onoliko meta
ra koliko metara želimo kopati u dubljinu. Najprije se odkopa jama sa okomitim 
zidovima 1 m duboko, dok se drugi metar dubljine izkopa u duljim^koja je za 1 
m kraća I tako redom, svaki novi metar dubljine izkopa se na površini, koja je 
za 1 metar kraća, tako da je jama na jednoj strani stepenasto izkopana, Te stepe
nice koje su po 1 m visoke, duge i široke, služe za to, da radnik može izkopanu 
zemlju od stepenice do stepenice lakše izbacivati. Na stienama izkopane jame se 
najjasnije vidi, kako teku pojedini slojevi. Ako se stiene jame osipavaju, moraju se 
poduprieti daskama. 
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SI. 2. Presjek stepenaste jame za određivanje naslaga zemlje. 

Fizikalna i tehnička svojstva glina. Posve čista glina je biele boje, ali nisu 
sve gline biele boje uviek i posve čiste. Vapnene gline (lapori) su obično sivkaste, 
bituminozne sive, sivoplave, plave, smeđe pa i crne. Od željeznog oksida postaju 
gline crvene, od željeznog oksidhidrata žute, od željeznog oksiduloksida i sumpor
nog željeza crnoplave. Ovi metalni oksidi daju prema primiešanoj količini i stup
nju oksidacije boje raznih tonova, koji su ili jasno odvojeni ili prelaze postepeno 
jedan u drugi, a kadkada daju i šarene gline. Jedobojne čiste gline obično ne po
kazuju nikakvih slojeva, dok su one, koje sadržavaju pieska ili tinjca, slojevite 
kao i one, koje su šarene. Specifična težina glina se kreće izmedju 1,8 i 2,63 prema 
vrsti i količini primjesa. Gline nemaju čvrste strukture, te se u suhom stanju 
daju lako razmrviti. Nemaju sjaja, ali se trenjem mogu ugladčati do sjaja. One 
mogu da upi ju i da drže ogromne količine vode, do 70% vlastite težine, zato prija-
njaju jako uz jezik. Vlažne gline imaju svoj posebni miris, U vodi razmućene daju 
mutnu smjesu, jer pojedine čestice gline plivaju u vodi, te se tek nakon dugog mi
rovanja opet slegnu. 

Z a t e h n i č k u u p o t r e b u n a j v a ž n i j e s v o j s t v o g l i n a j e t o , 
d a s e p o m i e š a n e s a i z v j e s t n o m k o l i č i n o m v o d e m o g u l a k o 
m i e s i t i, da lako poprimaju razne oblike, da podpuno izpunjavaju sve udubine 
kalupa i da zadrže primljeni oblik zbog. neznatne elastičnosti. To svojstvo glina 
zove se plastičnost. Plastičnost glina je veoma različita. Ona ne ovisi o količini 
aluminijevog hidrosilikata, jer su na pr. čisti kaolini malo plastični. Prije se je 
držalo, da uzrok plastičnosti leži u okruglom obliku pojedinih čestica gline. Plas
tičnost je ravnoteža medjusobne adhezione sile pojedinih okruglih čestica i kohezije 
vode, koja izpunjava pore gUne. Ako prevlada adheziona sila približava se glina 
krutom stanju, prevlada li kohezija vode adhezionu silu, imamo u vodi raztvorenu 
glinu. Sada se plastičnost tumači koloidalnim tvarima anorganske i organske pri
rode, koje se nalaze u glinama. Kada su zračnosuhe, nalaze se gline u nekom la
tentnom stanju. Plastičnost se pojavljuje onda, kada u vodi prema sposobnosti 
upijanja nabujaju koloidalne substance gline. Što su gline plastičnije, to veće koli
čine vode mogu da upi ju. Plastičnost glina se može povećati dodavanjem koloidal-
nih tvari (štavne i humozne kiseline, dekstrin), a može se i sniziti hidroksilnim 
ionima (soda, krečna voda i t. d.). Upijena voda može se sušenjem izpariti, ali čim 
se gline ponovno nakvase, opet primaju svoju plastičnost. Plastične gline zovu se 
mastne gline zbog svoga mastnog opipa, dok su postne gline hrapavog, pljeskovi-
tog opipa, kidaju se lako, kad se miese, i imaju malu plastičnost. 

U tiesnoj vezi sa plastičnosti je drugo isto tako važno svojstvo glina, naime 
stezanje. Gline imaju s jedne strane sposobnost, da vodu upiju i da nabujaju, a s 
druge strane, kada se suše ili kada se zagriju, da smanje svoj volumen, da se 
stežu. To s t e z a n j e g l i n a j e v e o m a r a z l i č i t o i m o ž e k o d p o j e 
d i n i h g l i n a i z n o s i t i d o 20%. Jedna te ista vrsta glina steže se tim jače, 
što je veći sadržaj vode, što je većoj toplini bila izložena i što je djelovanje to
pline dulje trajalo. Ako se dakle želi spriečiti jako stezanje gline, mora se za-
miesiti sa malo vode. Kod raznih vrsta glina steže se mastnija glina jače od post-
nije. Treba dakle stepen mastnoće smanjiti, t. j . smanjiti plastičnost gline, da se 
smanji njeno stezanje. To se postizava primiešanjem pieska ili dodavanjem pe-
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čenih i u prah samljevenih opeka i drugih sličnih tvari. Manje je zato sposobno 
vapno, a najmanje željezni oksidhidrat. Ako se gline prenaglo suše, ili ako se pre
naglo peku, ne stežu se na svim mjestima jednolično, pa zato izpucaju ili se barem 
izvitopere t. j . izmiene svoj prvobitni oblik. Gline, koje se jako stežu, izpucaju 
dakako prije i jače od onih, koje se slabo stežu. Tanki komadi, pogotovo, ako su 
nejednake debljine, izvitopere se najlakše. Deblji komadi naprotiv brže izpucaju, 
jer se vanjski i unutarnji dielovi nejednako stežu. 

Kada se gline zagriju do 130°C, izgube i onu vodu, koje još zaostala međju 
porama, a ako se užare do crvenila, do oko 300°C, izgube i kemički vezanu vodu. 
Tako užarene gline gube svoju plastičnost. I u najfiniji prah samljevene ne mogu 
se više vodom zamiesiti u plastičnu masu. žarenjem postaju gline tvrde. Razne 
vrsti glina postizavaju svoju najveću tvrdoću kod vrlo različitih temperatura, a 
jedna te ista vrsta postizava kod raznih temperatura različite stepene tvrdoće. Ima 
glina, koje, kad se užare, postaju tako tvrde, da iz čelika izbijaju iskre. Gline ne 
postaju žarenjem samo tvrdje nego i gušće. Osim toga mienjaju prema svom ke-
mičkom sastavu i boju. Čiste gline daju svjetlu i bielu boiu. Gline, koje sadrža
vaju željeznog oksida, postaju nakon žarenja manje ili više jako crvene, a ako 
sadržavaju magnezija, postaju više žute boje. Vapno proizvodi približno bielu 
boju, a željezni oksidul zelenkastu. Šarene gline, koje ne sadržavaju željeza, nego 
su svoju boju poprimile od raznih organskih primjesa, postanu liepo biele, kad 
ove organske primjese izgore, ostale šarene gline mienjaju veoma svoje boje, a ako 
se jako i dugo zažare, postanu smeđe do plavkastosive. 

Četvrto za tehničku preradu vrlo važno svojstvo glina je njihova topivost. 
Uglavnom se može reći, da se čišće gline teže tope. Najteže se topi kaolin i glineni 
škriljci. Prvi se tope kod temperature od 1830°C, a drugi kod 1850°C. njihova se 
temperatura topivosti približava dakle onoj nikla, koji se topi kod 1870°C. Obično 
se svietlo obojene gline teže tope izuzevši one, koje sadržavaju vapno. Kada se 
temperatura podiže, gube sve vrsti glina svoju kemički vezanu vodu t. zv. hidrat-
nu vodu, koja kod kaolina iznosi 13,7%, a kod drugih glina do 20%. Gline izgube 
tada svoju plastičnost i postaju tvrđe. Ako su gline bile izložene temperaturama 
do 900°C, upijaju one još vodu zbog svoje porozne strukture, ali se ta voda ke
mički Ariše ne veže. Kod još većih temperatura, oko 1400°C, izgube gline i to svoj
stvo upijania vode, jer im masa postane gušća. Ako temperaturu topljenja treba 
povisiti, dodaje se glinama čisti kaolin ili glineni škriljci, ako naprotiv tempera
ture topljenja treba sniziti, dodaju im se razne druge tvari. Gline, koie sadrža
vaju vapno ili neki oksid željeza, su manje ili više topive. I silicijev dioksid (kre-
men, piesak) pospješava topljenje i to tim više, što je finije usitnien. Kao sred
stva za pospješavanie topljenja uzimaju se i oksidi MerO,CaO,K00,Fe„0.,. Najjače 
dieluje magneziiev oksid, a najslabije želiezni oksid, ali ako se ovaj reducira na 
oksidul. dieluje i on veoma snažno na sniženje topline topljenja. Ako se metalni 
oksidi dodaju čistom piesku do 10%. ne snizuje se toplina toplienja kremene ki
seline izpod 1500°C, ali ako im se doda samo mala količina aluminijeva oksida sni
zuje se toplina topljenja izpod 1500°C. Gline, koje sadrže već 30% kalciievog kar
bonata odnosno kalcijevog oksida, tope se već kod temperatura oko 1250°C. Raz
lozi snižavanja temperature topljenja leže u nižim toplinama toDlinama topljenja 
samih primjesa, osim toga mogu ove primjese tvoriti nove spoieve sa kaolinom, 
koie imaju niže topline topljenja od kaolina. Proces tonljenja odvija se na razne 
načine i u raznim fazama. Piesak, koji se primjesa glinama, može imati višu to
plinu topljenja nego li gline, tako da se ove kod izvjestne temperature prije otope 
i prodiru u međuprostore pieska — na taj način nastaje zgušćavanje masa. To se 
većinom događa kod običnih glina za pečenje opeka i kod lončarskih gUna. Ali 
kod određenog kemičkog sastava glina mogu ove biti postojanije u vatri, tako da 
se najprije otopi piesak (klinker). Glina i piesak mogu napokon imati iste topline 
topljenja, tada se obje materije izmiešaju i stope. 

Vrste glina. Sa tehničkog stanovišta možemo gline obzirom na njihovo drža
nje u vatri podieliti u tri grupe. 

U prvu grupu spadaju k a o l i n i p o r c e l a n s k e z e m l j e , koje, kada se 
izpeku, postaju uviek svietlo biele, iako su u prirodi riedko kao snieg biele, nego 
naginju više sivkastoj ili crvenkastoj boji. One ne sadržavaju ni vapna ni željez-
niog oksida, jako su postne, veoma malo plastične, ali zato ipak nisu amorfne ne
go skriveno kristalinične. Ne tope se ni u najjačoj vatri peći. Kaolini su primarne 
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gline t. j . one ostaju na mjestu raztvaranja prakamenja. Upotrebljavaju se za iz
radu porcelana. 

U drugu grupu dolaze najčišće n a p l a v i j e n e ( s e d i m e n t a r n e ) g l i -
n e. Sastoje se od kremena i aluminijevog oksida sa veoma malo željeznog oksida. 
Boje su biele ili crvenkaste, sive i dr., a nakon pečenja postaju biele, sive, cr
venkaste ili žućkaste. Veoma su plastične i ne tope se u porcelanskoj vatri. Upo
trebljavaju se za izradu samotnih opeka, posuda za talenje metala, finijeg i obič
nog suda, fayenče-a i dr. 

Za nas su od najvećeg interesa gline treće grupe, kamo se ubraja lončarska 
glina, glineni lapor, škriljasta glina i ilovača. 

L o n č a r s k a ( p l a s t i č n a ) g 1 i n a je obično plavosiva, zelenkastosiva ili 
žuta. Nakon pečenja postaje žućkasta ili crvenkasta, što potječe od željeza, koje 
je uviek prati. Često sadržava i vapna, ali se ipak ne pjeni u kiselinama, i tada či
ni prelaz glinenom laporu. Plastična je, kadkada u veoma velikoj mjeri, a u vatri 
se topi. Neke su vrste veoma slične glinama, koje se ne tope, ali se daju lakše raz
mrviti i lakše se raztvore u vodi. Lončarska glina je jako razprostranjena osobito 
u tercijarnim i aluvijalnim naslagama. Najbolja je u naslagama mrkog ugljena. Upo
trebljava se za finije opeke, criep, lončiće za peći, lončarsko posuđe, slabije vrsti 
fayence-a, dakle svagdje, gdje nije potrebno jače pečenje. 

G l i n e n i l a p o r je smjesa od 15—20% vapna, 50—75% gline i najviše 25% 
pieska. Zbog velikog sadržaja vapna pjeni se u kiselinama. Boje je sivobiele ili 
žućkastobiele, sivožute, zelenkaste, crvenkaste, smeđe, a nakon pečenja postaje 
manje ili više crvenkast. Opip je hrapav, lom neravan, školjkast, rjeđe je lisnatog 
sastava. Često je svjež i mekan, a na zraku stvrdne. U donjim slojevima je gušći 
i tvrđi nego u gornjim. Prilično je plastičan, topi se. U njemu se često nađu veći 
komadi tvrđeg lapora, koji su bogatiji kamenom i vapnom. Često prelazi s jedne 
strane u lončarsku glinu, a s druge strane u škriljastu glinu. Nalazi se uviek u 
slojevima, ali je jako izpucan, i lako se raztvara i razpada u žućkastosivu zemlju. 
Upotrebljava se uglavnom za pravljenje opeka i za prostije lončarsko posuđe. 

Š k r i l j a s t a g l i n a je sive boje, koja od primjesa ugljena prelazi u crn-
kastu. Vapna, pieska i željeznog oksida gotovo i nema. Izmiešane sa vodom daju 
veoma žilavu i raztegljivu masu. Opip je mastan, ali ne prianja uz jezik tako 
jako kao glina, niti ima miris gline. Nalazi se u naslagama ugljena, djelomice u 
naplavljenom zemljištu, osobito na obalama rieka i jezera, a na ušću rječina čini 
obično deltu. Vrlo često čini i donju podlogu tresetišta. Škriljasta glina nije tako 
razprostranjena kao ilovača niti dolazi u tako debelim naslagama. Upotrebljava 
se kao i; glineni lapor za opeke i za lonce. 

I l o v a č a j e n a j m l a đ a vrsta glina i ima najviše primjesa. Ona se sastoji 
od gline i pieska. Žutu ili smeđu boju dobiva od primjese željeznog oksidhidrata. 
Često sadržava tinjca i vapna, zbog čega se pjeni u kiselinama. Veoma je mekana, 
lako se mrvi, malo je plastična, veže prilično, ali ne daje čvrstu masu. Kad se iz-
peče, postaje crvena, smeđe do prljavo crvena, a kad se zažari, topi se u plavosivu 
ili zelenkastosivu drozgu. Nalazi se u naplavljenom, zemljištu dolina, kotlina i ni
zinskih brežuljaka, kadkada u naslagama 10—30 m debelim. Ako u ilovačama ima 
mnogo pieska, prelazi u pješčani lapor, a ako sadrži mnogo vapna, prelazi u lapor 
i vapnenasti lapor. Upotrebljava se za opeku i ćerpič. 

Sposobnost glina za pravljenje opeka. Ako se gline valjano, stručno prirede, 
mogu se sve upotrebiti za pravljenje opeka. Praktički ne dolaze za pravljenje 
opeka u obzir sve vrste glina, jer bi njihovo priređivanje bilo preskupo. Obično 
se izaberu one gline, koje već po svojoj prirodi imaju takav sastav, da se od njih 
mogu proizvesti čvrste i trajne opeke, što se od dobrih opeka u prvom redu traži, 
odnosno, da imaju takav sastav, da se mogu napraviti i drugi proizvodi u odgova
rajućoj kakvoći. Za pravljenje opeka ne smiju gline biti premastne, t. j . ne smiju 
sadržavati više od 80% čiste gline, a ne smiju biti ni odviše postne, t. j . ne smiju 
sadržavati ni više od 60% pieska. To proizlazi već iz dosada rečenoga. Znamo već, 
da se mastne gline težko prerađuju odnosno izmiese u jednoličnu masu, da lako 
izpucaju i da se jako stegnu, kad se izpeku. Opeke od odviše postnib glina lako se 
izmrve. Take bi se gline morale, prije nego što bi se mogle upotrebiti za pravlje
nje opeka, prirediti primiešavši mastnim glinama pieska ili drugi kakav materijal 
odnosno« dodavši postnim glinama više čiste gline. Takvo priređivanje glina izis-; 

kuje dakako razne troškove, te može proizvodnju opeka dovesti u pitanje, jer 
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opeke moraju biti jeftine, ako treba da udovolje svojoj svrsi. Proizvodnja opeka 
može osobito u takvim slučajevima postati nerentabilna, ako se opeke ne proizvode 
na veliko, nego samo za podmirenje malih mjestnih potreba. 

Gline za pravljenje opeka moraju biti jednoličnog sastava i ne smiju sadrža
vati kamenja, okamenina. školjaka i si. Ako su te primjese malene, povećava se, 
istina, čvrstoća opeka, ali se ujedno otežava obrađivanje opeka kod zidanja, jer 
se ne lome pravilno, te tako nastaje veliki odpadak. Osim toga prave ovakve pri
mjese, ako leže u blizini površine, izbočine, kad se opeke izpeku, te opeke postaju 
neravne. Veće primjese u sredini opeka raztežu se u vatri jače i prave, na taj na
čin pukotine u opekama, kad se ohlade, uslied čega postaju opeke manje čvrste. 
Takve opeke ne daju onaj zvonak glas, koji dobre opeke moraju imati. 

Gline ne smiju biti niti izmiešane sa gornjim slojem zemlje, koji je pun raz-
tvorenih biljnih primjesa. Ove primjese izgore u vatri, opeke postaju porozne i gube 
na čvrstoći. Zato se obično površinski sloj zemlje skida, a za pravljenje opeka se 
upotrebljavaju tek donji slojevi od prilike 1 m izpod površine zemlje. Isto tako 
izgore u opekama i pojedini biljni ostatci, žilje i slično, tako da u opekama ostanu 
šupljine, koje im smanjuju čvrstoću. Opeke mogu i razprsnuti od plinova, koji se 
stvaraju pri sagorjevanju biljnih ostataka. Ako naprotiv treba izpeći lakše, po-
roznije opeke, onda se glini jednolično primiešaju ovaki biljni ostatci kao na pr. 
pilotina. Ona sva izgori, a opeke ostaju šupljikave. 

Od osobite važnosti za pravljenje opeka je sadržaj drugih primiesa u glini i to 
u prvom redu pieska, a onda i onih mineralnih primjesa, koje snižavaju toplinu 
topljenja, osobito vapnenca i željeza. Piesak olakšava preradu glina i spriečava 
njihovo prekomjerno stezanje i pucanje. Sredstva za ubrzanje topljenja, pri ko
jem, kako je već iztaknuto, igra važnu ulogu i piesak (SiO.,), daju opekama već 
pri nižim temperaturama, dakle uz štednju ogrjevnog materijala, potrebnu čvrstoću. 

Vapnenac (kalcijev karbonat) pospješuje topljenje u velikoj mjeri, ali* sadržaj 
vapnenca u glini ne smije biti prevelik. Osim toga mora biti veoma fino usitnjen i 
jednolično izmiešan sa glinom. Sadržaj vapnenca od 25—30% povećava čvrstoću 
opeka, što stoji u vezi sa topljenjem glina, ukoliko je toplina dovoljno visoka, jer 
opeke dobiju tada staklenasti sastav. Ako temperatura nije dovoljno visoka, i ako 
vapnenac nije dovoljno usitnjen, ili ako se ne nalazi jednolično izmiešan sa gli
nom, nego u većim komadićima, onda se pri pečenju opeka pretvara u vapno. 
Vapno u opekama pretvara se u doticaju sa vlagom u gašeno vaono, koje nakon 
kratkog vremena izbija na površinu kao neka biela navlaka. Veći komad vapna 
povećavaju pri gašenju svoj volumen i razvale tako pečenu opeku. Ova je pojava 
naročito nepovoljna u criepovima, koji moraju biti gušći i čvršći od opeka. U ve
ćim se pogonima zato veći komadići vapnenca ili usitne strojevima ili se vodom 
izaniraju. Ako ie sadržaj vapnenca veći od 40%, onda se opeke lako raztvaraju. 
Take su gline obično nesposobne za pravljenje opeka. 

Magnezijev karbonat sam po sebi nije štetan za pravljenje opeka, ali ako dođe 
u doticaj sa ugljenom., koji sadrži dosta sumpora, onda se pri nizkim temperatu
rama, kaošto je to obično slučaj u poljskim pećima, pretvara u magnezijev sulfat, 
koji izbija na površinu i raztvara opeke. 

Male količine željeznog oksida povećavaju u velikoj mjeri tvrdoću i čvrstoću 
opeka, jer se čista glina i piesak, dakle aluminijev i silicijev oksid, u prisutnosti 
željeznog oksida tiesno među sobom vežu, tako da u vatri pečena, masa iako otvrd
ne. Zato se takve opeke odlikuju velikom tvrdoćom, čvrstoćom i zvonkim zvukom. 
Pečene opeke postaiu crvene ili žute. iako inače ta boja nije odlučna za dobru kva
litetu opeka. Primiešani željezni oksid mora biti podpuno oksidiran, jer inače upija 
vlagu, širi se, tako da opeke razprsnu. 

Najnepovoljniie djeluje sumporno željezo primiešano glini. Ako se sumporno 
željezo u vatri podpuno ne raztvori, onda se pod uticajem zraka i vlage počinje 
raztvarati u uzidanim opekama. Sumporno željezo se pretvara u željezni sulfat, 
koji izjeda zidove. Na zidovima se pojave mrlje, opeke se mrve i raztvaraju i po
staju vlažne. 

I prisutnost natrija je od štete, jer se on pretvara u natrijev sulfat, koji tako
đer izbija na površinu opeka i izgriza zidove. Izparavanjem vode izbijaju na povr
šinu opeka i razne soli, koje se u vodi tope. Te se soli sliežu na površinu opeka i 
kod pečenja mienjaju opekama boju i kvare tako njihov izgled. 

Izpitivanje glina za proizvodnju opeka je prilično složeno. Vješti ciglari sa đu-
gogodišnim izkustvom mogu prilično tačno odrediti sposobnost glina za proizvod-
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nju opeka po opipu, ukusu i mirisu gline. Opipom se odmah osjeća, da li imamo 
mastnu ili postnu glinu. Plastičnost gline može se na jednostavan način odrediti, 
da se komad izmiešane gline uzme u šaku i dobro stisne. Ako se takav komad gline 
pri sušenju ne razpadne, ako samo malo izpuca, i ako na njemu ostanu otisci kože, 
onda se može smatrati, da je taka glina sposobna za pravljenje opeka. Čistoća 
gline može se donekle prosuditi samim razgledanjem. Ova jednostavna izpitivanja 
ne daju dakako nikakvih podataka o sastavu gline. АИ nam i tu mogu barem do
nekle pomoći jednostavniji pokusi. 

Količinu pieska u glini možemo tačno odrediti izapiranjem gline. U tu svrhu je 
potrebno, da izvedemo više pokusa uzimajući glinu sa raznih mjesta nalazišta, Za 
svaki pokus uzmemo od prilike 30 gr gline i kuhamo je jedno pola sata sa malo vo
de, da se glina dobro smekša. Onda je stavimo u visoku čašu i pustimo preko nje 
kroz uzki lievak mlaz vode tako dugo, dok iz čaše ne odtiče čista voda. Ostatak u 
čaši nakon izapiranja je piesak, koji se osuši i izmjeri. Izaprana masa ostavi se, da 
se staloži, a onda se opet izpira vodom. Ostatak je, kad se osuši, fina prašina, 
koja potječe od još posve ne raztvorenih glinenaca. Ta je prašina neki prelaz 
između pieska i čiste gline. Poslije duljeg vremena slegne se i čista glina, koja se 
najprije na zraku, a onda pri temperaturi od 100"C osuši i izmjeri. Na taj se na
čin može odrediti postotak čiste gline, pieska i vode. 

I sadržaj vapnenca u glini može se na jednostavan način odrediti, ako se uzme 
20 gr kupovne solne kiseline, razblaži sa 40 gr vode i po pola ulije u dvie čaše. U 
jednu raztopinu a metnemo 5 gr gline, a u drugu b komad mramora od najmanje 10 
gr, koji se mora tačno izmjeriti. Sada se. obje raztopine miešaju tako dugo, dok 
se ne prestanu pjeniti. Nakon toga se izvadi iz raztopine b mramor, opere se, 
osuši i izmjeri. Razlika između prvobitne i sadanje težine daje nam količinu kalci-
jevog karbonata, koju je raztopina b mogla raztopiti. Sada se taj komad mramora 
metne u raztopinu a, gdje će se mramor opet pjeniti, jer raztopina a još nije zasi
ćena kalcijevim karbonatom. Kada se je mramom, prestao pjeniti, izvadi se iz raz
topine i opet se opere, osuši i izmjeri. U raztopini b, jer je raztopina a već razto-
pila sav kalcijev karbonat gline. Razlika gubitka na težini mramora u raztopini b 
i gubitka u raztopini a daje nam sadržaj kalcijevog karbonata u 5 gr gline. 

Svi ovi jednostavni pokusi nisu dakako dovoljni, da dobijemo podpunu sliku o 
sastavu glina i da ocienimo njihovu sposobnost za proizvodnju opeka. Ovi pokusi 
nisu dovoljni osobito onda, kad treba proizvoditi opeke, criepove, pa možda i dru
ge proizvode od gline na veliko. Štaviše za izpitivanje sposobnosti glina za proiz
vodnju opeka nije dovoljno ni ako kemičkim putem, tačno odredimo njihov sastav. 
Gline su tako složene materije, da nam sama pa ma kako tačna kemička analiza 
daje vrlo jednostranu sliku o njima. Ona nam ne daje nikakve podatke o njihovim 
fizikalnim svojstvima, o plastičnosti, o stezanju, o tome, kako se drži u vatri, kako 
ih treba prerađivati, za kakve su proizvode sposobne i t. d. Svojstva glina nisu 
samo ovisna o samom sastavu glina i o količinama njihovih sastavnih dielova, 
nego i o fizikalnim, kemičkim, pirometričkim svojstvima tih sastavnih dielova. 
Zato treba sva ta svojstva glina tačno i odrediti prije nego što se stvori odluka 
za njihovo prerađivanje na veliko. Za ovakva .obsežna izpitivanja glina u tri pravca 
ne treba samo posebnih uređaja, mnogo vremena i sredstava, nego i mnogo iz-
kustva i vježbe, pa se zato takva obsežna i složena izpitivanja moraju prepustiti 
posebnim kemičkim i tehničkim laboratorijima. 

Ovaka potanja izpitivanja glina nisu dakako potrebna, kada se radi o proiz
vodnji opeka i criepova na malo, kada se opeke i criepovi peku u t. zv. poljskim 
pećima i kada se ne misle i drugi proizvodi izrađivati. U tim se slučajevima mo
ramo zadovoljiti sa materijalom, koji se na licu mjesta nalazi, ali da i tada budemo 
sigurniji, da ćemo dobiti odgovarajuće proizvode, možemo se pomoći pokusnim pe
čenjem. Sada već postoje posebno sagrađene pokusne peći za veće ili manje količine 
opeka, u kojim se proces pečenja odvija slično kao u velikim pećima tako da se lako 
može odrediti, kako se pojedine gline i razne smjese drže u vatri. Do istoga se cilja 
dolazi, ako se opeke .od gline, koju želimo izpitati, izpeku u sujednim pećima. Ali 
pri tome treba voditi računa, da se glina pripremi i preradi na isti način, kako će 
se kasnije prerađivati u vlastitim ciglanama, da su peći barem približno onako sa
građene, kako ih mi mislimo izgraditi, i da je og/*jevni materijal isti, jer se inače 
može lako dogoditi, da u tuđim pećima dobijemo drugi proizvod, nego kasnije u vla
stitim. Sve te okolnosti utječu naime jako na konačni proizvod. Riedko će se dogo
diti, da pokusnim pečenjem dobiveni proizvod posve odgovara željama i potrebama 
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proizvođača. Tada će se opetovanim pokusima morati odrediti, u kojem se omjeru 
mora mastna odnosno posma gnna izmiešati pieskom ili drugim sličnim primjesa
ma odnosno glinom, da dobijemo proizvod željenog sastava i kakvoće. 

Znamo već, da će se ореке od odviše mastne gline biti zbijene, malo porozne, 
da će se lako izvitoperiti i lzpucati, a da će od previše postne gline biti meke i da 
će se lako mrviti. Glina može biti sposobna za criepove, ali premastna za opeke, 
jer je stezanje mastnije gline kod Komada manje debljine manje osjetljivo. Mast-
nija glina se osim toga lakše oblikuje i daje zbijenije, čvršće i trajnije proizvode 
pri istoj debljini nego postnija. Criepovi od mastne gline mogu zato obćenito biti 
tanji, pa se lakše i izrađuju. i? 

Obično se svaka iole sposobna glina može odgovarajućim primjesama i prera-
đivanjem znatno popraviti. Ako je glina premastna za pravljenje opeka t. j . ako sa
drži previše čiste glme u omjeru prema piesku, tada joj se mora dodati pieska. Na-
kvašena glina se razastre po ravnom tlu u sloju od nekoliko centimetara debljine, 
onda se doda potrebna količina pieska, pa se ciela ta masa dobro izgazi. Tako se 
s jedne strane piesak dobro izmieša sa glinom, s druge se masa i dobro izmiesi, te 
postane dovoljno plastična za izradu opeka. Mjesto pieska može se glini primie-
sati i obična zemlja, osobito1 ako opeke moraju biti lake. Osim toga može poslužiti 
i pepeo i drozga (šljaka) kamenog ugljena. U debelim naslagama ilovače su obično 
donji slojevi postniji, a gornji mastniji, te se i to može izkoristiti, da miešanjem 
glina iz raznih slojeva dobijemo odgovarajuću smjesu. Ako li je naprotiv glina 
prepostna t. j . ako ima previše pieska a premalo gline, tada se mora udio pieska 
smanjiti, što se obično čini izapiranjem. 

Izpitivanje, kako se glina mora preraditi, kakve se primjese i u kojoj količini 
moraju primiešati, da se dobije trajna opeka, traje i po više godina. Glina se mora 
izmiešati sa raznim količinama pieska, i od tih raznih smjesa moraju se napraviti 
opeke. Onda se obilježe, izpeku i izlože na sve moguće načine vremenu i vodi. 
Opeke, koje izdrže 3—4 zime, a da se ne promiene, mogu se tek smatrati dobrim, 
nikada prije. Da se taj postupak skrati, mogu se opeke i umjetnim putem pro-
mrzavati onda opet zagrijavati i naglo.zagnjuriti u vodu, što će također pokazati 
njihovu trajnost odnosno odpornost prema velikoj hladnoći i velikoj žezi. 

Opeke napravljene od mastne gline, iako se dobro izpeku, razprsnu lakše od 
opeka napravljenih od postne gline. Mastna pečena glina upija težko vodu, ali je 
ipak ukija, postna pečena glina upija vodu naprotiv lako. Mastne gline, kada se 
brzo i jako ohlade od mraza, nemaju u svojim porama dovoljno mjesta za pove
ćanje volumena vode, uslied čega opeke razprsnu. Međutim su opeke od postne, 
pjeskovite gline dovoljno porozne, da se smrznuta voda u njima može raztezati, pa 
zato take opeke teže razprsnu. 

Piesak, kako vidimo, igra zbog svoga raznovrstnog djelovanja u opekarstvu 
veoma važnu ulogu, te mu se zato mora posvetiti i mnogo pažnje. I piesak je na
stao kemičkim raztvaranjem i mehaničkim drobljenjem i razpadanjem prakame-
nja. Piesak dobivamo ili iz rieka ili iz maidana. Prvi je više obao i izmiešan raznim 
solima, drugi je više oštar i čišći i sadrži obično dosta željeznog oksida. Ako je 
piesak izmiešan zemljom, mora se izpirati na finim rešetima ili ako se radi o ve
likim količinama u posebnim praonicama. Treba li piesak primiešati glini za prav
ljenje opeka, ne smije biti krupnog zrna, jer od krupnog zrnja postaju opeke troš
ne. Zrnevlje pieska se naime razširi, kad se užari, a kad se ohladi, stegne se jače 
od mase unaokolo, te tako olabavi i veza sa česticama gline. Što je zrnevlje veće 
i što se brže ohladi, to jače gubi vezu sa glinom. Zrnovlje pieska mora imati po-
jednaku veličinu, a osim toga ne smije piesak sadržavati vapnenca. 

* * * 
Ovaj je uvodni dio o postajanju glina, njihovom sastavu, o njihovim kemičkim 

i fizikalnim svojstvima, o njihovom izpitivanju, o sposobnosti glina za proizvodnju 
opeka razrađen obširnije nego što zapravo odgovara obsegu ovoga članka, obširnije 
nego što je potrebno, kada se razpravlja samo o pečenju opeka u poljskim pe
ćima. To je učinjeno hotimice. Iako za pečenje opeka u poljskim pećima nisu po
trebna, kako je već naglašeno, tako obsežna izpitivanja glina i njihovih svojstava 
kao za pečenje opeka u tako zvanim kružnim pećima, ipak će svakom biti olakšan 
rad, ako se malo dublje upozna .sa sirovinom, koju želi prerađivati, i ako i ovakoj 
primitivnoj preradi pristupi sa više struč-nog znanja o svojstvima glina. Osim toga 
rnogu pojedine vrste glina, koje stoje na razpolaganju, možda biti sposobne i za 
izradu finijih proizvoda, a to je svakako dobro znati barem u glavnim crtama, 
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da se sposobnost tih glina i njihova vriednost što bolje izkoristi i što bolje unovči. 
Mogu se napokon prilike tako razvijati, da one ne samo dozvoljavaju, da se na
pusti dosadanje primitivno izkorišćavanje za podmirenje samo malih mjestnih po
treba, nego da svom silom traže, da se pređe na racionalno izkorišćavanje na ve
liko u suvremeno izgrađenim pećima. Takvo izkorišćavanje mogu tražiti količina i 
kakvoća sirovina, povoljan i zgodan način izkorišćavanja i prerađivanja, velika i 
trajnija potreba tržišta, veoma povoljne prevozne prilike i t. d. A sve to u krajnoj 
tačci dovodi do povećanja prihoda od jednog dosada posve zanemarenog šumskog 
paužitka. Eto iz ovih razloga obrađen je uvodni dio obširnije, nego što zahtieva 
sama građa ovoga članka. 

IZRAĐIVANJE OPEKA 

Uslovi za proizvodnju opeka. Za proizvodnju opeka potrebna je prije svega 
dovoljna količina gline, koja se bez velikih potezkoća može odkopavati. Glina mora 
na svim mjestima biti jednolična osobito onda, kada se žele proizvoditi i finiji 
proizvodi. Ud velike je važnosti znati i to, da su pojedini slojevi gnna u nalazištu ta 
ке prirode, da se zgodno mogu miešati, odnosno da se pojedini slojevi mogu izko 
ristiti posebno za finije proizvode. 

Veoma važnu ulogu u proizvodnji opeka, kako smo već spomenuli, igra pie-
sak. Istina, ima i takvih glina, koje po svojoj prirodi ne iziskuju dodavanje pies-
ka, a ima i nalazišta, gdje se mješanjem glina iz raznih slojeva dobija prava smjesa, 
ali ipak je piesak kod svake proizvodnje opeka potreban. Kakvoća pieska mora 
dakaKo da odgovara za proizvodnju opeka, a i mjesto, odakle će se piesak dobivati, 
mora zgodno ležati. Riectko će se dogoditi, da se potrebna količina odgovarajućeg 
pieska ne bi mogla naći u blizini. Samo u krajnjim slučajevima će se morati pri
bjeći drobljenju kamenja. Ako se piesak ne bi mogao naći u blizini, ili ako bi bio 
skup zbog tezke dobave, treba dvostruko brižljivi je prosuditi, da li se uobće pri
stupi na tom mjestu veleobrtnoj proizvodnji opeka. 

Još je važnija dovoljna količina vode izuzevši slučaj, da se opeka uobće proiz
vodi samo suhim putem, što je danas još prilično riedko. Pomanjkanje vode može 
cielu proizvodnju opeka dovesti u pitanje. Treba samo uzeti u obzir, da jedna 
opeka samo pri sušenju do zračno suhog stanja izgubi oko 1 lit. vode. A kamo još 
dnevna potrošnja vode za kotlove i za razne druge svrhe. Potreba vode ovisna je o 
vlažnosti gline i o načinu prerade. Obično se uzima, da je za 1000 opeka potrebno 
200—500 lit. vode. Ako se gline moraju izapirati, treba dva pa i tri puta više vode, 
nego što ima gline. 

Od velike je važnosti laka i jeftina dobava ogrjeva (drveta ili ugljena) u do
voljnoj količini. 

Kada su svi ovi uslovi temeljito proučeni, onda se sva pažnja mora obratiti iz
boru dobrih strojeva i odgovarajućih peći, ukoliko se ne radi o proizvodnji opeka u 
poljskim pećima, a napokon na samu izgradnju ciglane kao i na promet izrađenih 
proizvoda. Za izgradnju svih potrebnih zgrada odlučan je položaj zemljišta. Izbje
gavati treba osobito uleknuta mjesta, jer su vlažnija. O položaju zemljišta ovisi i 
međusobni položaj pojedinih zgrada kao i njihov položaj prema cestama, željez
nici ili kakvom vodenom putu. U poduzećima sa malom proizvodnjom opeka, izra
đuju se opeke obično rukom. Ona imaju može biti po koji stroj za prerađivanje 
gline, po koju peć i obične šupe za spremanje opeka. Sve veće ciglane grade se da
nas sa strojevima u obliku tvornice. Peć, sušiona i strojevi sve se po mogućnosti 
nalazi u jednoj zgradi, koja ne zahtieva veliki prostor uzporedivši ga sa ranijim 
prostranim sušionama. Samo je veličina skladišta za sirovine morala ostati ista 
kao i prije. 

Za dobru prođu opeka neprocienjiva je blizina kakvog grada, koji se naglo raz
vija, kao i, kako je već rečeno, dobra prometna veza sa mjestima potrebe, dakle 
dobre ceste, željeznice, a najbolji je povoljan vodeni put, jer je najjeftiniji. Ako 
prođe nema, pa ako je još i podvoz za opeke i za ugljen skup, onda je svakako po
dizanje tvornice riskantan posao. Od navedenih smjernica za izbor mjesta može se 
donekle odstupiti samo onda, ako na razpolaganju stoji bolji materijal za proiz
vodnju finijih proizvoda, jer finiji proizvodi podnose i mnogo veće troškove pod-
voza. 

Odkopavanje glina može se vršiti površinski, ili na čisti rudarski način, kada 
se radi o plemenitijim vrstama glina i kada se pri izkoriscavanju kamenog ugljena 
kao balast vadi i glina. Pri površinskom odkopavanju mora se najprije odstraniti 
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gornji sloj zemlje, kao i slojevi šljunka i kamena izpod nje, dok se ne dođe do upo
trebljive gline, la j se materijal mora ukloniti, da se s jedne strane ne mieša sa či
stom sirovinom, a s druge .strane, da se ne pokriju ona mjesta, koja će se prije ili 
kasnije izkorišćavati. Ako se glina vadi sa koje oranice ili livade, koja se kada se 
glina izkoristi, po ugovoru opet mora vratiti poljopriradnoj obradi, što se često 
događa osobito kod iznajmljenih zemljišta, treba uklanjanju nepotrebnog materi
jala posvetiti osobitu pažnju. U takvim slučajevima moraju se najgornji slojevi 
zemlje posebno odvojiti od ostalog materijala, da ne dođe do većih, potežkoća od
nosno do većih troškova, jer se odkopane rupe moraju najprije zatrpati šljunkom 
i pieskom a onda najgornjim slojem zemlje, bamo odkopavanje vrši se u zatavan-
cima (terasama) odozgo dolje, odnosno sa strane, ako su slojevi gline sa strane 
lako pristupačni kao na pr. u dubokim vododerima ili na strmim stranama. Visina 
zatavanaka je ovisna o čvrstoći naslaga, ali se širina mora odnositi prema visini 
kao 3 : 1. Podkopavanje naslaga je samo iznimno dozvoljeno, ako je glina veoma 
čvrsta ili kada je smrznuta, a i to samo pod strogim nadzorom. Dubina podkopa-
vanja ne smije biti veća od 50 cm, a visina sloja, koji se smije odvaliti, do 1,50 m. 
Za vrieme odvaljivanja gline na ovaj način ne smiju se radnici u blizini zadrža
vati. Podkopavanje naslaga, koje se same sobom odronjavaju, je zabranjeno kao i 
uobće svako podkopavanje naslaga bez posebnog nadzora. 

Površinsko odkopavanje može se vršiti i u većim kvadratičnim rupama, koje 
se, kada se sva glina izvadi, zatrpavaju gornjim neupotrebljivim slojevima izva
đenim iz susjedne rupe. Na ovaj se način mogu odkopavati gline samo onda, ako 
se slojevi ne odronjavaju. 

Kod podzemnog odkopavanja izkopaju se najprije rupe kroz gornje slojeve do 
naslaga gline. Iz tih rupa se onda vadi glina, dok se gornji slojevi drže. Kod ovog 
načina izkopavanja ne izkorišćuje se sva gUna, zato se tako odkopavanje smatra 
odorom (plačkanjemj glinenih naslaga. Mnogo je povoljnije podzemno izkoriš-
ćavanje u komorama, koje se izkopaju polazeći od okomitih jama u cieloj vi
sini naslage gline. Ove se komore, gdje je najpotrebnije, podzidaju drvetom. Kada 
se komora izkoristi, izvadi se drvena građa, tako da se gornji neupotrebljivi slo
jevi sruše i opet zatrpaju komore. Mjestimice se glina vadi i izpod vode bagero-
vanjem. U novije vrieme bageruje se u velikim tvornicama sve više i više i povr
šinski posebnim strojevima, koji ukoso odsiecaju glinu u jednoj ravnini. Ovaj se na
čin upotrebljava ondje, gdje dnevno treba ogromnih količina glina za preradbu i 
gdje su naslage prilično istog sastava. 

Voda, koja se skupi u jamama i jarcima nastalim odkopavanjem gline, mora 
se odvesti površinom u prokopima, ako je to ikako moguće, ili kroz šljunkovite i 
pjeskovite naslage izpod naslaga gline, koje treba predhodno probiti. Ako ni to 
nije moguće, treba vodu izcrpsti posudama ili pumpama. Za male količine vode, 
koju ne treba visoko dizati, upotrebljava se obična limena pumpa, koja se sastoji 
od 3—6 m duge i 10 cm široke cievi od bieloga lima. Donji ventil od kože nalazi se 
na drvenoj cievi, koja je utisnuta u limenu ciev. Dno drvene cievi je zatvoreno, ali 
je dolje ciev na više mjesta uzbušena, da bi voda mogla prodirati u nju. U limenoj 
cievi nalazi se drugi ventil, koji se sastoji od kožnatog lievka. Ovaj je malim re
menjem pričvršćen za drvenu motku, koju jedan ili dvojica radnika izvlače i spu
štaju. Na gornjoj strani limene cievi nalazi se otvor, kroz koji voda odtiče. Pumpa 
se koso položi u vodu i na zgodan način učvrsti. Ova je naprava veoma jednostav
na, jeftina, a dva radnika mogu njom u minuti dignuti 0,09 m3 (90 1) vode 3 m vi
soko. Kod većih količina vode mora se pribjeći raznim drugim jačim pumpama sa 
većim učinkom. 

Odkopana glina iznosi se u košarama ili još bolje tačkama, koje se potiskuju 
po mogućnosti po cjelici. Na ravnom i popločanom tlu odprema se glina i dvokoli-
cama. Treba li veće količine gline prevesti na veće udaljenosti, moraju se izgraditi 
koturače ili veleobrtne željeznice sa kolosjekom od 45—76 cm. Trukovi su na razne 
načine sagrađeni, da se olakša iztovaranje, obično se grade tako, da se gornji dio 
kola sa glinom može izvrnuti. Kod većih pogona upotrebljavaju se, ako to prilike 
zahtievaju, i žičane željeznice. Nije potrebno upustiti se na ovom mjestu u potanje 
opisivanje ovih prevoznih sredstava, jer su uglavnom ista kao ona za izvoz drveta 
iz šume, samo što su prilagođena drugom materijalu t. j . glini. 

Priređivanje glina za proizvodnju opeka. Glina, kad se izvadi iz zemlje, veoma 
je nejednolične smjese te nije još prikladna za izradu čvrstih i trajnih opeka, nego 
se u tu svrhu- mora najprije prirediti. Kad bi se odkopana glina samo izmiešala vo-
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dom i kad bi se nastojalo od takve gline bez ikakvog drugog priređivanja obliko
vati opeka, onda u većini slučajeva ne bi uspjelo ni dati opeci potreban oblik, a 
kamo li izpeći opeku. Pa sve kad bi se iz ovake gline izvadile veće i škodljive pri
mjese, kad bi se mastnim glinama dodala određena količina pieska, tako da bi se 
mogla oblikovati i izpeći bar naoko upotrebljiva opeka, ne bi takva opeka mogla 
zadovoljiti ni u pogledu vanjskog izgleda ni u pogledu čvrstoće i trajnosti. Ovaki 
bi proizvodi već po nejednolićnoj boji i po jasnim slojevima pokazali, da su naprav
ljeni od nejednolične, slabo priređene mase. Pojedini dielovi takve nepriređene mase 
se nejednako stežu i zato nisu nakon pečenja jednako tvrdi. Opeke od takve mase 
bi izpucale, mrvile se, čvrstoća bi im bila mala, na svaki način mnogo manja, nego 
da su izrađene od valjano priređenog materijala. Vlaga i oborine prodirale bi lako 
u takve opeke i pokazale bi brzo svoje štetno djelovanje. Ukratko rečeno dobio bi 
se loš proizvod, koji daleko zaostaje iza prosječnoga. 

Samo jednolična, homogena glina može dati dobre proizvode, ako se dalje s 
njom stručno postupa, t. j . taka glina, u koje su slojevi i struktura posve unište
ni, u koje su svi sastavni dielovi mase u svakom najmanjem komadiću jednaki i 
po količini i po svojstvima. Svrha je dakle svakog priređivanja glina, da joj se ciela 
masa napravi jednoličnom (homogenom). Ujedno ide svako priređivanje za tim, da 
se masa očisti od raznih primjesaka osobito kamenja, žilja i si. 

S v a k a g l i n a z a h t i e v a p o s e b n o p r i r e đ i v a n j e p r e m a s v o 
j i m s v o j s t v i m a . Ali m jestne prilike odnosno razni drugi obziri mogu dozvo
liti pa i zahtievati, da se to priređivanje pojednostavi, iako to ide na štetu samog 
proizvoda. 

Priređivanje gline za dalnje prerađivanje sastoji se u promrzavanju i presu
šivanju, u miešanju, kvašenju i gaženju glina odnosno u daljnjem priređivanju 
strojevima. Ovamo treba računati i izapiranje glina, ali se ono upotrebljava go
tovo samo za finije proizvode. 

Odkopana glina iznese se i izveze sa mjesta, gdje je odkopana, da se prosuši i 
da promrzne. Mjesto da se glina odkopava, mogu se naslage gline, ako je položaj 
inače ravan i ako nisu odviše debele, i duboko preorati, rigolati. Uzorana se glina, 
izložena uticaju vremena, razpada, a time joj se kakvoća znatno poboljšava. Kad 
nastupe mrazevi, smrzne se voda u glini i svu je razvali. Gline razpadnu tim brže i 
tim jače, što se češće izmjenjuju mrazevi sa toplijim vremenom, za koga se voda u 
glini opet odmrzne i razkravi. Da glina bolje promrzne, nabaca se u duge uzke go
mile visoke 1 m, koje teku uzporedo, a između njih se ostave uzke staze. Te se 
gomile nabacaju tako, da budu izložene najhladnijim vjetrovima, a da se djelovanje 
mraza još više pojača, prekopaju se češće i zalievaju vodom. Ovaka promrzla glina 
se mnogo lakše gazi. Ako je glina jako tvrda, ostavlja se kadkada i po 2—3 godine, 
da dobro promrzne. Neki drže, da se takim izlaganjem glina uticaju vremena sum
porno željezo djelomice izapere, a djelomice raztvori, i da se sumporna kiselina 
pretvara vapnenac u gips, koji je manje štetan opekama od vapnenca. Po drugima 
je ovo mišljenje neosnovano. 

Vlažna odkopana glina prima veoma težko vodu, ali kada se na suncu dobro 
prosuši, upija vodu mnogo lakše i mnogo se jednoličnije nakvasi. Taka se glina 
lako razpada. To se svojstvo glina izkorišćuje, ako na jesen nije dovoljno gline iz-
kopano, ili ako se tokom godine pokaže veća potreba gline, nego što je spremljeno 
za promrzavanje. Tada se izkopana glina izloži ljetnom suncu i vjetru, tako da se 
glina dobro prosuši. Prosušena glina se onda obilno polije vodom. Na ovaj način 
može presušivanje gline da zamieni donekle promrzavanje. 

U novije doba su se dobri uspjesi postigli posebnim strojevima t. zv. separa-
torima, koji suhu glinu usitne tako, da promrzavanje uobće više nije potrebno, i 
ujedno odstrane iz, nje bez izapiranja sve veće primjese. Troškovi čišćenja i usit
njavanja gline separatorima su mnogo manji od troškova promrzavanja. 

Ako se promrzavanjem nije željeni cilj postigao i ako glina nije postala još 
tako vlažna i meka, da se da miesiti, pristupa se kvašenju gline. Kod stalnih pogona 
nabaca se promrznuta glina u posebne jame, da se nakvasi t. j . da sve čestice gline 
dođu u prisni doticaj sa vodom, jer je samo na taj način moguće lako miešanje po
jedinih čestica gline i pieska. Kad se je glina dovoljno nakvasila vodom, mora i unu
tra biti sva vlažna, tako da se među prstima da lako razmazati. Ali ako je glina 
samo na površini postala meka i sklizka, a u sredini ostala tvrda, onda je to znak, 
da je na glinu izlivena odjedanput preveć velika količina vode. Taka se glina onda 
veoma težko priređuje, pa i samo obrađivanje na strojevima je veoma otežano. 
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Za kvašenje upotrebljavaju se jame 3—4 m duge, 1,5—2,0 m široke i 1,0—1,2 
m duboke, koje su unakom ozidane pečenom opekom i cementnom žbukom, dok su 
podovi samo popločeni opekama, da oi se suvišna voda mogla ociediti. Jame mogu 
biti i obložene 10—15 cm debelim otesanim gredama. Ove se jame poredaju obično 
u jedan red i to tako, da se lako mogu snabdjeti dovoljnom količinom vode. 

U jamu se najprije nabaca 30 cm debeo sloj gline, onda mora u nju da siđe 
radnik, da motikom razbije sve veće komade gline i da je pojednako razastre. 
Tada se taj sloj više puta polako zalieva vodom, da glina može vodu upiti u se. U 
istu S3 svrnu glina na više mjesta i češće probija štapom. Tako se reda sloj na 
sloj, dok se jama ne napuni, pa se onda sve to zalije vodom tako, da nad glinom 
ostane 5 cm dubok sloj vode. Ako je potrebno, da se glini primieša piesak onda se 
piesak dodaje svakom pojedinom sloju. 

Kvašenje traje 2—3 dana, ali najmanje 24 sata. Glina je podpuno razkvašena 
onda, kada se među prstima može jednolično razmazati. Postne gline se brže na-
kvase od mastnih glina. Za ručno> oblikovanje opeka mora se upotrebiti bolje raz
kvašena glina, nego za oblikovanje opeka strojevima, ali se mora voditi račun o 
tome, da se u manje razkvašenoj glini stvaraju slojevi, i da opeke tako lakše do
bivaju strukturu, uslied čega nakon pečenja razprsnu. Veličina i broj jama ovisi o 
svojstvima gline i o dnevnom potrošku. Najzgodnije je, ako se svaka jama može 
jedanput dnevno izprazniti i odmah opet napuniti. Treba dakle toliko jama, da se 
glina prema svome sastavu može dovoljno dugo kvasiti. Ako je dnevna potreba 
gline veća, mogu se jame povećati, ali dubina ne smije biti. veća od 1,5 m, jer se 
inače materijal teže izbacuje. Ako zbog manje potrebe gline treba jame smanjiti, 
onda se u prvom redu smanjuje dubina jama, tako da se radnik može uviek slo
bodno kretati po dovoljno prostranoj jami. 

Kod poljskih peći ili prolazne proizvodnje postupa se često jednostavnije. Što 
više usitnjeni materijal zalijeva se vodom na samom mjestu odkopavanja i tako se 
ostavi neko vrieme prije nego što će se početi gaziti. Ako su slojevi nejednolični, 
onda se odmah na mjestu odkopavanja izmiješaju, a ujedno se odstrani i veće ka
menje i žilje. Često i veći pogoni zalijevaju gline vodom na ovakav primitivan na
čin na samom mjestu odkopavanja ili čak istom pred samo priređivanje na stroje
vima, što- svakako ide na štetu samog proizvoda. 

Iz jama za kvašenje dolazi glina kod manjih pogona na posebna mjesta, da se 
izgazi, te da se tako sve čestice, koje se u vodi još nisu raztvorile, pri gaženju raz-
gaze i raztvore, masa izmiesi i načini posve jednoličnom i plastičnom, a ujedno da 
se i sve štetne primjese odstrane. Ovakva gazilišta su ravna, popođena mjesta od 
2,5—3,0 m u četvorinu, kadkada 30—50 cm udubljena, a naokolo su ograđena 1,0 
do 1,3 m visokim zidom ili ogradom. U tim zidovima ili ogradama su motke, za koje 
se radnici pri gaženju drže. Gazilišta se prave u blizini mjesta oblikovanja opeka, 
da se priređena glina ne mora daleko nositi. Računa se, da pri brižljivom priređiva
nju gline odpadaju na jednog majstora, koji oblikuje opeke, dvojica radnika (bla-
tara), koji glinu gaze. 

Na gazilištu se razastre 8—10 cm debeo sloj gline, koju blatari bosim nogama 
kratkim koracima gaze i to najprije u jednom pravcu, onda po izgaženim izbočina-
ma, zatim popreko i natrag, pa dijagonalama i natrag. Onda se glina prevrne i po
novno se izgazi na isti način. Pri gaženju osjećaju blatari pod bosim nogama svo 
kamenje i tvrde grude, koje se nisu razkvasile. Te primjese moraju radnici rukama 
izvaditi i izbaciti. Po izgaženom sloju razastre se onda drugi isti tako debeo sloj, 
koji se na isti način izgazi kao i prvi, i tako debeo1 sloj, koji se na isti način izgazi 
kao i prvi, i tako dalje redom, dok izgažena glina ne bude odprilike 30 cm debela, 
jer radnici po debljem sloju težko gaze. Mastna se glina mora mnogo duže gaziti, 
nego postna, jer je manje plastična. Iz ovoga razloga se obično postna glina razgrne 
i gazi u debljim slojevima od mastne. Ako glina pod nogama postane suša, jer do
sad neraztvoreni komadi upiju izgaženu vlagu, mora se ponovno zalievati, da ne iz
gubi svoju plastičnost. Ako se razgažena odnosno priređena glina ne može odmah 
preraditi u opeke, mora se uskladištiti u klinkerom ozidane 3,0 m duge, 1,5 m ši
roke i 1,25 m duboke jame, koje se mogu pokriti. Uskladištena glina mora se ta
kođer od vremena do vremena zalievati. Za proizvodnju criepova nije ovako pripre
manje glina dovoljno. Proces gaženja je onda mnogo složeniji. Najprije se na opi
sani način izgažena glina ostavi najmanje 24 sata, da nabuja, onda se nanovo pre
rađuje i to ne samo gaženjem nego i opetovanim udaranjem velikih komada o sto 
i zbijanjem u gomile. Napokon se glina žicom reže u tanke listove i iztriebe sve pri
mjese. 
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Da se posao gaženja, koji je naporan, a rano u proljeee i kasno ha jesen i 
veoma neugodan zbog zime, olakša, vrši se gaženje i volovima ili konjima kao na 
gumnima. Glina se razastre u slojevima od 30 cm debljine, a po njoj u okrug gaze 
životinje. Volovi gaze dublje od konja, a zbog razdvojenih papaka i bolje, ali zato 
mnogo sporije. Životinje gaze pri tom radu obično u iste tragove, zato im se često 
pri gaženju zavežu oči. Ovako priređivanje gline životinjama je jeftinije, nego kada 
je gaze ljudi, ali u glini ostaje svo kamenje i druge primjese. Zato se životinjama 
gaze obično samo čiste gline bez ikakvih primjesa. 

A k o j e p o t r e b a h i t n a m o ž e s e g l i n a z a p o l j s k e o p e k e p r i 
r e d i t i i n a j e d n o s t a v n i j i n a č i n . Glina se kvasi i priprema za oblikova
nje na istom mjestu, gdje se odkopava. Dvojica radnika, a među njima obično i 
majstor za oblikovanje opeka odsiecaju bosonogi tanke listove od gline počinjući 
odozdo i bacaju je jedno 2 m daleko na drugo mjesto. Kad je druga gomila jedno 
20 cm visoka, zalije se obilno vodom. Gomila se tako postepeno povećava i zalieva 
vodom, dok se na gomili ne skupi dosta zalihe za pravljenje opeka, Da se glina 
odnosno ilovača još bolje nakvasi, opetuje se cieli taj proces još tri puta. Kamenje, 
žilje i ostale primjese se pri tome savjestno izbacuju. Kada je glina na ovaj način 
dovoljno priređena onda se izravna lopatama i izgladi što više može. Izglađene go
mile pokriju se onda slamnatim prostirkama, da se ne izsuše. 

Za finije vrsti opeka, a osobito za criepove, mora se ilovača i izapirati. Ilovača 
se izmieša sa mnogo vode, dok postane židka, i neprestano se mieša ili truska, da 
se masa održi u gibanju. Kad se primjese slegnu, ociedi se masa još pomoću rešeta, 
da se i manje primjese odstrane. Očišćena gusta masa ostavlja se onda u izzidanim 
jamama. Voda se djelomice ociedi, a djelomice izpari, dok se ne dobije masa, koja 
se da miesiti. 

U novije vrieme i u velikim tvornicama se dakako glina priređuje samo stroje
vima. Prvi strojevi išli su samo za tim, da nadomjeste gaženje, dakle da prokva-
šenu glinu podpuno promiese i da je učine plastičnom. Kasnije su se ti strojevi 
raznim izmjenama pregrađivah, da izvrše više radnja homogeniziranja, a napokon 
se je strojem prerađena glina iztiskivala iz stroja kroz poseban otvor četverougla-
stog presjeka i odsiecale se opeke. Tako je učinjen prvi korak za oblikovanje opeka 
pomoću strojeva. 

Uređaj poljske ciglane. Poljska ciglana nije vezana na određeno mjesto, nego 
se prema potrebi razpoloživim količinama gline podiže na bilo kojem zgodnom mje
stu. U toj pokretljivosti poljske ciglane leži bitna razlika između nje i stalne ci
glane. Prostor potreban za rad poznat je iz izkustva, te zato majstor, koji će izra
đivati opeke, odmah pristupa određivanju radnih pruga (a) dugih do 20 m, a širo
kih 4—6 m. Sa uzkom stranom treba da se naslanjaju na mjesto, gdje se glina od
kopava. Radne pruge oivičene po duljini 15 cm visokim i 1,0 širokim nasipima (b) 
teku uzporedno. Između dva susjedna nasipa treba uviek provući jarak (c). Radne 
pruge moraju se predhodno posve izravnati. One su u presjeku odprilike ovake: 

b b b b 
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Na drugom kraju tih radnih pruga podižu radnici svoje barake ili od drveta ili 
od drveta ili od nepečenih opeka. Barake služe za stanovanje radnicima i za smie-
štanje pieska, koji je već ranije izapran i na suncu osušen. 

Kako za stalnu tako i za poljsku ciglanu trebaju velike količine vode. Ako u 
blizini ima potok ili rieka, navrati se voda preko cielog radnog polja posebnim jar
cima i sakuplja u izkopanim sabiralištima. Ako u blizini nema vode tekućice, moraju 
se izkopati bunari, iz kojih se voda crpe prema potrebi. Bunari moraju biti obloženi 
drvetom, odnosno ako treba da posluže više godina, moraju biti ozidani. Ako voda 
u bunaru ne stoji odviše duboko, onda je najbolje napraviti đeram. To je duga dr
vena poluga, koja se okreće u škripu. Na duljem kraju nalazi se lanac ili štap sa 
vedrom a na kraćem sanduk, u koji se navali toliko kamenja, da ono drži ravnotežu 
sa vedrom, kad je napunjeno vodom. Poluga mora biti tako jaka, da se -ne savija 
pod teretom napunjenog vedra. Pošto između oba kraka poluge postoji ravnoteža, 
to radnik treba da upotrebi samo neznatnu snagu, da vedro spusti u bunar, a go
tovo nikakvu, da puno vedro izvuče. Ako su bunari duboki, moraju se upotrebiti 
pumpe. 
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R a d n a p o l j s k i m c i g l a n a m a p o č i n j e o b i č n o n a j e s e n . Kad se 
odmjerio prostor rada i skinuo gornji sloj zemlje, pristupa se odmah odkopavanju 
gline u prugama širokim 1,0 1,5 m. Nova se pruga ne načinje, dok odkopavanje na 
predhodnoj nije posve dovršeno. Odkopava se odmah na cielu dubljinu, koja se 
želi odkopati, da bi se gornji slojevi, koji su obično mastniji, mogli izmiešati sa 
donjim postnijim slojevima. Pri odkopanju se odmah izbacuje kamenje i ostale 
neželjene primjese. Sa odkopanom glinom postupa se, kako je već opisano. 

Na proljeće, kad prestanu noćni mrazevi, priređuje se glina ili ilovača za prav
ljenje opeka. Opeke se oblikuju na posebnim čvrstim stolovima. Ciela partija, koja 
je zaposlena oko jednog stola, sastoji se od majstora, koji oblikuje opeke, od dvo
jice radnika (blatari), Koji priređuju glinu, jednoga, koji donosi priređenu glinu, 
jednog pomoćnika i dvojice dječaka (zovu ih pićuii), koji odnose gotove opeke. 
Kadkada se sastavljaju velike partije od deset ljudi, koji dvostruko više opeka 
mogu napraviti od običnih partija od sedam ljudi. Taka se velika partija sastoji od 
dvqjice majstora, koji oblikuju opeke, trojice radnika za priređivanje gline, dvojice 
nosača priređene gline i od trojice dječaka, koji nose opeke i kalupe. Mjestimice rade 
i žene radnika u partiji. One ili donose priređenu glinu majstorima, ili same naiz
mjence oblikuju opeke, a ujedno spremaju i hranu, vode cielo kućanstvo, održa
vaju čistoću na radnim prostorima, posipavaju ih pieskom i okreću opeke. Na taj 
način radi onda ciela porodica prema svojim snagama. 

Oblikovanje poljsKih opeka. Kada se je glina odnosno ilovača dovoljno prire
dila za obradu, što se obično obavlja na mjestima, gdje se odkopava, iznosi se na 
leđima na drvenim nosilima i baca na sto za oblikovanje opeka. Da se nošenje 
olakša, podmeću se pod nosila slamnati jastuci. Stol za oblikovanje opeka je kva-
dratičan, dug i širok po 1,5 m, čvrsto građen, ali ne pretežak, jer se po radnim pru
gama mora premještati, kako rad napreduje, sve po 4—6 m, da dječaci, koji raz
nose opeke, ne moraju daleko trčati.Na jedan ugao stola prišarafi se ili prikuje 2mm 
debela limena četvrtasta ploča od 45 cm dužine i širine, tako da glave šarafa od
nosno klinaca ostaju udubljene. Ta se ploča prikiva na sto zato, da se sto ne izdere, 
jer se po njoj neprestano kalupi vuku. 

Kalupi se izrađuju od 6mm debelog željeznog lima sa dvie ručke na užim stra
nama. Zbog stezanja gline u pećima mora moraju se kalupi izraditi uviek veći od 
željeznih opeka. Zato se pokusa radi napravi jedna opeka. Njene dimenzije izmjere 
se u riepečenom stanju. Kada se opeka izpeče, mjeri se ponovno, da se zna, za ko
liko se milimetara mora napraviti veći kalup. Kako smo već ranije izložili, ovisi ste
zanje o vrsti gline, te se zato bez gornjega pokusa ne može ni reći, za koliko mora 
kalup biti veći. Samo primjera radi navodi se, da je za izvjestnu glinu sa 74 sadržaja 
pieska stezanje opeka od 250 mm iznosilo 31 mm, '/* sadržaja pieska 33 mm, a sa 
7« pieska 37 mm. Za te vrste glina morala se je dužina opeka od 250 mm povećati u 
prvom slučaju za 31 mm, u drugom za 33 mm, a u trećem za 37 mm. Širina i deb
ljina srazmjerno tim veličinama. Može se uzeti, da se opeke stežu za 1/7—1/10 u 
svakom smjeru. 

Kalupi mogu biti izrađeni i od drveta, pa se tada skuju od 20 mm debelih buko
vih kruškovih ili jabukovih daščica. Drveni kalupi nisu dakako tako trajni kao že
ljezni, pa se zato upotrebljavaju obično željezni kalupi i za poljske opeke, ako će se 
kroz više godina raditi na jednom te istom mjestu. Inače se željezni kalupi radije 
upotrebljavaju, kada se radi sa pieskom, a drveni, kada se radi sa vodom. Kalupi 
mogu biti i dvostruki, tako da se odmah dvie opeke mogu oblikovati. Uz svaki ka
lup spada i drvena podloga, koja je za jedno 15 mm unaokolo veća od samog ka
lupa. Sa donje strane podloge nalaze se dvie prečke. Svaki sto radi sa dva ili sa tri 
kalupa prema tome, koliko ima dječaka za nošenje opeka. Kalupi mogu biti i san
dučići bez posebne podloge, dakle dolje zatvoreni. 

Sa oblikovanjem počinje se uviek na onoj strani, koja je najviše udaljena od 
mjesta, gdje se glina odkopava i priređuje. Da bi se sa radom moglo nesmetano po
četi, i da ovaj dalje glatko teče, namjeste nosači gline stol, a dječaci, koji nose go
tove opeke, donesu škaf (puljarica) pun vode i odignu ga na klupicu pokraj stola. 
U međuvremenu posipava majstor radnu prugu pieskom ili prašinom od opeka, 
koja se uviek nađe, kad se opeke peku u poljskim pećima, služeći se pri tome širo
kim drvenim motikama. 

Kada je sve to'učinjeno, donese se na nosilima glina i baci na stol, a majstor 
skvasi ruke u škafu i zahvati objema rukama toliko gline, koliko će mu trebati za 
jednu odnosno za dvie opeke. Zatim je provalja na mokrom stolu i ubaci u kalup, 
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koji je dječak predhodno zagnjurio u vodu, zamahom ociedio i stavio pred nj na 
limom okovani dio stola. U kalup ubačenu glinu utisne majstor šakama i dlanovima 
osobito u uglove i onda uzdignutim dlanovima sastavivši prste predje preko kalupa, 
da skine suvišnu glinu. Dječak, koji je donio kalup, povuče odmah objema rukama 
napunjeni kalup zaiedno sa podloeom i odnese ga. Drugi dječak već čeka, zagnjuri 
u vodu svoj kalup i podlogu, ociedi ie zamahom ruke i spusti na limenu ploču pred 
majstora, koji je već zahvatio novi komad gline i izvaljao ga na stolu, da ga baci u 
kalup. I tako to ide redom dalje. 

Dječaci, koji odnose kalupe, polože ih na duži bok i onda naglo izvrnu (na plo
ču), zatim povuku podlogu preko duže strane opeke uhvativši je za obje prečke i 
pređu rubom podloge još jedanput popreke, tako da gornja površina ostane posve 
ravna. Iza toga ostavi dječak podlogu, uhvati kalup za obje ručke, oprezno ga oko
mito odigne, opet ga položi na podlogu i vrati se trčeći stolu, gdje opet zagnjuri 
kalup i podlogu u vodu i stavi ie pred majstora. Dječaci moraiu opeke složiti na 
radnoj pruzi što bliže jednu uz drugu i moraju ovaj posao trčeći obavljati, da maj
stori ne moraiu na njih čekati. Vješt majstor, ako se češće smjenjuje, može nakalu-
piti toliko opeka, da su trojica do četvorica dječaka uviek zaposleni odnašanjem 
opeka. Na ta i način mogu onda vješti majstori izraditi, ako je vrieme povoljno 
8.000 do 10.000 opeka pa i više dnevno. Za oblikovanje opeka upotrebljavaju se 
rado žene, ier one, kad se izvježbaju, rade brže od mužkaraca. 

Kadkada se kalup odigne već na stolu, tako da opeka ostane na podlozi. Dje
čak položi tada na opeku drugu daščicu i nosi opeku na sušenje među objema daš
čicama postavljajući je odmah na bok (nož). tako da se mnogo uštedi na prostoru. 

Za oblikovanje opeka može poslužiti i pfesak, kojim se posipava mokar kalup. 
Tada se, kako je već rečeno, radije upotrebljavaju željezni kalupi. Pod otvorenim 
nebom bolje je raditi pieskom, jer sloj pieska. koji zaostane.na opekama, zaštiti ih 
bolje od sunca i vjetra. Ako se oblikuje pod krovom, onda se pri oblikovanju opeka 
obično upotrebljava voda. Take opeke imaju glade površine, ali teže izlaze iz kaluna. 

I criepovi se mogu rukom oblikovati u željeznim kalupima, koji leže na dašči
cama. Glina se utisne u kalup, izravna i odmah ostavi izbočina (čep), o koju se 
criep vješa. Može se izravnati i ciela površina, pa onda naknadno utisnuti čep, koji 
dakako nije tako čvrst kao onaj, koji se ostavlja pri izravnavanju površine. Onda 
se kalup odigne, a criep pokrije drugom daščicom sa otvorom za čep. Zatim se criep 
okrene, daščica, na kojoj je ležao criep skine, a criep se odnese u sušionicu na daš
čici sa otvorom za čep, gdje se tako i suši. 

Opeke mogu biti prema veličini, prema obliku, prema vrsti gline, prema na
činu pečenja vrlo raznovrstne. Tako razlikujemo nepečene i pečene opeke. Za nepe 
čene opeke t. zv. ćerpiče primieša se glini 10—20% pljeve, mahovine, izsjeckane 
slame ili siena. Čerpići se prave nešto veći od običnih opeka, osobito nešto deblii. 
Spomenute primjese pospješuju sušenje, podpomažu da se čerpići jednoličnije suše 
i stežu, ali umanjuju čvrstoću čerpića. Upotrebljavaju se češće za građenje seoskih 
kuća. jer vrlo dobro primaju žbuku. Nepečene opeke prave se mjestimice i bez tih 
primjesa od same gline ili ilovače. Kod dobrog materijala stežu se take opeke, kad 
se osuše, za dvadesetinu u dužinu i širinu i onda su prilično čvrste na tlak (78 kg) 
cm2. 

Pečene opeke mogu imati razne oblike prema svrsi, u koju služe. Nas dakako 
ovdje zanimaju samo jednostavne opeke z a građenje. Veličina opeka je u raznim dr
žavama različita, ali se obično opeke prave tako, da im dužina d širina s i debljina v 
stoje u određenom odnosu. Ako m označuje debljinu žbuke, koja iznosi obično 1 cm 
onda je 

s = 2v-\- m, a 
d ='2s -f- m ='2'(2г> -f- m) -f- m = 4« - j - 3w. 

Takav je odnos potreban, da se u zidu dobije prava veza između opeka t. j . 
da sastav dviju opeka u jednom sloju leži uviek u sredini opeka drugog sloja. Du
žine opeka variraju od 200—300 mm, širine od 85—150 mm, a debljine od 50—76 
mm. Naše su opeke duge 250 mm, široke 120 mm, a debele 65 mm. Kubni sadržaj 
im iznosi 1950 cm3, a težke su 3—4 kg. Za 1 m* zida potrebno je 400 komada takvih 
opeka. Iste veličine su i opeke u Njemačkoj, švicarskoj i Švedskoj. I criepovi 
mogu imati najraznovrstnije oblike i veličine, ali se oni ne prave rukom, nego go
tovo uviek strojevima. 

Sušenje opeka. Prije nego što se opeke slože u peć, da se izpeku, moraju se 
dobro prosušiti. Sušenje ovisi u prvom redu od topline i od vlage zraka, pa i od 
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samog materijala. Sušenje mora da se vrši polagano i postepeno, jer se voda mora 
izparavati jednolično na cieloj površini iznutra prema vani, da bi se glina mogla 
jednolično stezati prema sredini. Ako se opeke izlože jakom propuhu, tako da se 
voda jače izpari na strani propuha, nastaje ne jednolično stezanje uslied čega se 
opeke izvitopere i popucaju. Mastne gline drže vodu jače nego postne, zato se ma-
stne gline i jače izvitopere od postnih. Najjače se izvitopere criepovi i drugi tanki 
proizvodi. Ima glina, koje su tako povoljnog sastava, da mogu biti izložene jakom 
propuhu i izravnoj toplini, a da ne popucaju, a ima opet takvih, koje pri sušenju 
izpucaju, iako se dobro izmiešaju sa pieskom. 

Poljske opeke suše se dakako na najjednostavniji način t. j . na suncu i vjetru. 
Opeke poredane na ploču na radnoj pruzi osuše se ploštimice najprije na jednoj 
strani, onda na drugoj, onda se dignu (izprave) na nož (bok), da se bolje prosuše, 
a napokon se slože na nasipima kraj radnih pruga u složaje (bankete) od dva ili 
tri reda opeka. Na ploču položene opeke suše se jedan dan, na nož postavljene dva 
dana. a ako je vrieme vlažno tri dana. U složaju ostaju opeke prema vremenu još 
10—20 dana. Ako je vrieme povoljno prosuše se opeke posve dobro. Prema svoj
stvima gline i prema vremenu ide veća ili manja količina u kvar. Kod stalnih po
gona podižu se posebne nadkrivene skele za sušenje opeka, pogotovo ako je glina 
osjetljiva na sunce i vjetar. 

Visina složaja iznosi 14, 15 i 16 na nož izpravljenih opeka. Složaji od dva reda 
opeka su bolji od onih od tri reda, jer se opeke bolje prosuše. Složaj je širi dolje 
u temelju, nego gore, tako da su vanjski zidovi malo* ukoso položeni. U svakom slo
ju stoje opeke popreko opeka donjeg sloja, a u svakom petom sloju vežu se oba 
reda složaja jednom opekom, a ujedno< se i cieli složaj veže sa jednom opekom desno 
i lievo u duljini složaja. Ako su na pr. opeke u prvom sloju kroz cieli složaj pore
dane u dva reda o v a k o \ / , onda su u drugom sloju kroz cio složaj poredane ovako 
/ \ , u trećem sloju teku opeke kao u prvom, u četvrtom kao u drugom, a u pe
tom onda | —| . Ako se složaj pravi u tri reda, onda se najprije po tri opeke po
stave po dužini okomito na pravac složaja, dakle na ovaj način ~ ~ . U dru
gom sloju leže opeke na donjim ukoso na desno tako, da prva opeka sa svojim 
zadnjim dielom leži na zadnjem kraju prve opeke a svojim prednjim dielom na pred
njem kraju druge opeke prvoga sloja. Opeke leže dakle u drugom sloju na opekama 
u prvom sloju na ovaj nač in / , / /,. Treći sloj je posve jednak prvom, a četvrti 

/ / / 
drugom sa tom razlikom, da opeke, ako su u drugom sloju ležale na •prvom ukoso 
na desno, leže sada ukoso na lievo, dakle ovako A \ \ . U petom sloju vezani 
su opet redovi među sobom, a sa strane cieli složaj po dužini. Opeke leže u petom 
sloju ovako — - . Cieli sloj ne izvodi se međutim na ovaj način nego samo oba 
čela složaja (glavoča) u dužini pet opeka, a onda se dalje nastavlja kao prvi sloj do 
drugoga kraja, koji se opet složi kao prvi. Sada se ponove svi slojevi, ali se deseti 
ne slaže samo na oba kraja jednako, nego kroz cielu duljinu. Od desetog sloja iz
mjenjuju se samo prvi, treći i četvrti sloj, ali tako; da se petnaesti pravi samo sa 
dvie, a šestnaesti samo sa jednom opekom. Opeke se moraju tako razdaleko sla
gati, da se svagdje može ruka provući. 

Složaji se slažu obično u večer ili pred kišu tako, da se svi radnici razdiele u 
dvie ili tri partije. Radnici svake partije poredaju se u red te jedan drugom do
bacuju sve jednu po jednu opeku, dok ne dođu slagaču, koji ih slaže, kako je gore 
opisano. Kad slagač više ne može zgodno dohvatiti gornje slojeve, stane na složaj 
i slaže do vrha idući unatrag. 

Čim se složaj složi, pokrije se slamnatim pokrivačima tako, da jedan drugi 
prihvati na jedno 15 cm. Iz ovoga razloga mora uviek stajati dovoljno pokrivača 
na razpolaganju. Oni se liepo slože u blizini radnih pruga, da budu, kad uztrebaju, 
uviek pri ruci. Pokrivači prave se obično od raževe slame, jer je dulja i jača od 
pšenične, tako da se na dvie po 3 m duge letve ili pritke razastre duga slama, pre
ko koje se opet polože po dvie letve. Dvie i dvie letve se kroz slamu pritegnu ži
com, slama se nakon toga podreže, da pokrivači budu svagdje jednako široki. Prije 
razastiranja uhvati se slama za klasje, pa se tako kraće slamke iztresu, onda se 
istom razastire. Omot žice se prije upotrebe najprije izpali u vatri u cielom ko
madu, pa se onda cio kolut po promjeru prereze, tako dobijemo od prilike 30 cm 
duge komade žice, koji su baš prikladni za vezanje. Osim ovih dugih pokrivača 
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napravi se i nekoliko kratkih od 1,5 m duljine za krajeve složajeva, ako posljednji 
pokrivač ne bi mogao pokriti cieli složaj. 

Pečenje poljskih opeka. Najvažniji proces u proizvodnji opeka je pečenje. Pe
čenjem se masa, koja se je do tada u vodi mogla razmekšati, pretvara u nerazto-
pivu masu, a proizvodi dobiju onu čvrstoću, koja im daje izvjestnu odpornost pro
tiv mehaničkih i kemičkih utjecaja. Promjene, koje se u glini odigravaju pri pe
čenju jesu kemičke i fizikalne prirode. Kemičke promjene se sastoje u tome, da se 
iz gline iztjera kemički vezana voda. Fizikalne promjene se sastoje u pretvaranju 
gline u onu čvrstu masu, koju gledamo u opeci. Sve gline, koje se upotrebljavaju 
za pečenje opeka sadrže već po svojoj prirodi razne tvari, koje se u velikoj žezi 
tope i čine osnovnu masu gline, koja se teže topi, gušćom. Taj kemički proces 
sličan je onome pri pravljenju stakla, ali kod toga procesa iztope se sve tvari, dok 
se pri pečenju opeka otope samo lako topive tvari, koje treba da vežu osnovnu 
masu. Cio se proces sastoji dakle u tome, da iztopljeni lako topivi sastavni dielovi 
prodru kroz čestice gline. Prema količini tih lako topivih primjesa, prema žezi, u 
kojoj se peče, kao i prema materijalu, koji se dodaje mastnim gUnama, da bi se 
učinile postnijim, dobiva pečeni proizvod više staklenasti ili više zemljani izgled. 
Obično zadrže pečene opeke svoju zemljanu strukturu, one su samo propečene t. j . 
izgubile su svoju plastičnost. Klinkeri naprotiv pretvaraju se pečenjem u tvrdu 
slaku. Prvi proizvodi upijaju još vodu, dok je drugi više ne propuštaju. 

Najjednostavnije i najjeftinije neku se opeke u poljskim pećima. S v r h a j e 
p o l j s k e p e ć i , da se malo troškova za jedno ili nekoliko ljeta osnuje ciglana, 
da se ili izkoriste postojeće naslage gline ili ilovače, ili da se za kakvu osamljenu 
građevinu na jeftin način podmiri potreba na građevnom materijalu. Da se ta svr
ha postigne, ne mogu se dakako graditi masivne tvornice sa posebnim sušionama, 
nego se opeke prave rukom na najjednostavniji način, a suše na suncu i vjetru. 
Poljska se peć razlikuje od svake druge peći za pečenje opeka, što nema čvrstih 
trajnih zidova, nego se svaki put sazida odnosno složi nanovo od samog materi
jala, koji se mora izpeći, izmiešavši ga sa potrebnom količinom ugljena, ukoliko se 
ugljen upotrebi za ogrjev. 

U poljske peći slože se opeke, čim su se dovoljno osušile, a to je nakon 3—4 
nedjelje. Suhe opeke prepoznaju se na rupi, koja se provrti vrhom noža, po tome, 
što unutra nisu više vlažne, nego imaju unutra istu boju kao izvana. Za peć iza
bere se obično najviše, najsuvlje mjesto, koje se izravna i čvrsto nabije. Kadkađa 
se mjesto, gdje će se ozidati peć, u sredini izkopa za jedno 30 cm tako, da se tlo 
(pod) pola*ko diže prema dugim stranama, da se zidovi peći ne bi izmakli. Iz istog 
razloga se peć i sužuje u visinu. Svaki je zid jedno 30 cm ukoso ozidan. Pod se 
pravi od pečenih opeka, ukoliko ih ima od ranijih pečenja. Ako ih nema upotrebe 
se nepečene opeke. Ove navuku iz zemlje vlagu i postaiu neupotrebliive. Obično 
se peć ozida tako velika, da se u njoj može izpeći do 100.000 opeka. U manjih pe
ći je odpadak srazmjerno mnogo veći nego u velikih. Često se peć zida u kvadratu 
ođ 80 opeka, kojima se peć pokriva. Ako se peći lože drvetom, onda se prave mno
go manje peći, najviše 40.000—50.000 opeka. 

Opeke se na mjesto zidanja dovoze posebnim otvorenim tačkama po podnicama 
(plankama), da se radniku olakša rad i da se usiecanjem točkova ne oštete radne 
pruge. Najprije se dovoze najudaljenije opeke, da bi se, kako se peć diže, skratio 
put dovoza opeka, i da bi ih radnici, kad ih dovezu, mogli još i dobaciti slagaču. 

Za ogrjev upotrebljava se kod poljskih peći ugljen ili drvo. Ako se opeke peku 
ugljenom, izmjenjuju se slojevi opeka sa slojevima ugljena, a ako se opeke peku 
drvetom, loži se samo u ognjištu. Ugljen mora biti posve sitan i prosiian. Jedan 
radnik puni košare ovim usitnjenim i prosijanim ugljenom i ostavi ih kraj same 
peći. Slagač, kadgod mu zatreba ugljen, zakači košaru kukom na motki i privuče 
je sebi. Čim se pod ozida, pospe se ugljenom u sloju od 15 mm. što se slojevi više 
dižu, postaju slojevi ugljena tanji, dok se u sredini peći. dakle oko petnaestog 
sloja, ne stanje na 6 mm, onda postaju slojevi opet deblji, tako da zadnji sloj bude 
opet oko 15 mm debeo. Izvježban slagač iztrese vještim zamahom sav ugljen iz ko
šare u određenoj debljini, tako da ga ne mora ni izravnati. Potreba ugljena zavisi 
o njegovoj kakvoći. Obično se računa, da za 1000 opeka treba 1,50—2,20 hl sitnog 
i 75 kg krupnog ugljena, koji se upotrebljava u ognjištu. Ako se poljske peći lože 
drvetom, onda se odaberu, ukoliko je to moguće, one vrste đrveta, koje daju velik 
plamen kao jošikovo, jelovo i smrčevo drvo, ali se često upotrebljava i bukovo 
drvo, koje razvija veliku toplinu. Dobar plamen daje i sitno drvo vezano u snopove 
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(buntove). Topola nije upotrebljiva, jer ne daje plamen. Za svaku tisuću opeka 
potrebno je oko 1,5 pr. met. drveta. 

Kod zidanja peći mora se najveća pažnja posvetiti ognjištu. Najprije se ozida 
pod od opeka stavljenih na nož (bok). Na ovom podu se odmah izgrade kanali za 
propuh, koji su visoki i široki jednu širinu opeke. Ovi se kanali pokriju odozgor 
opekama ploštimice, tako da opeke budu jedna od druge razdaleko oko 15 mm. 
Na taj način dobijemo neku vrst roštilja. Samo ognjište je dolje široko jednu du
žinu opeke, a visoko dvie i po širine opeke. Gornji dio širok je samo polovinu du
žine opeke, jer se u tome sloju izbaci opeka za polovinu širine s jedne i druge 
strane ognjišta. Ognjište se pokrije opet na bok položenom opekom.- Razmak iz
među dva ognjišta iznosi dvie i po do tri dužine opeka. Prije nego što se ognjišta 
pokriju, napune se dolje ugljenom u komadima od 5—15 kg, a gore sa sitnijim ko
madima. Između ognjišta ostavlja se još jedan zatvoren kanal, u koji se opeke 
slažu ukoso u većim razmacima. Ti se kanali izpune usitnjenim, ali ipak malo ve
ćim ugljenom, nego što se stavlja među slojeve. Iznad ognjišta ne smiju se opeke 
pregusto polagati, da bi se vatra mogla jednolično dalje širiti. 

Slagač mora paziti da unaokolo peći, dakle sa vanjske strane, opeke budu pra
vilno vezane barem za 2—3 duljine opeka i to tako, da smjer opeka u svakom slo
ju stoji okomito na smjer opeka u sloju izpod sloja, koji se slaže. Dalje u unutraš
njosti peći baca slagač jednu, dvie do četiri zajedno dobačene opeke odmah na 
svoje mjesto u sloj i to uviek na nož. Peku li se i criepovi, moraju se složiti u sre
dini peći. Peć se ne zida odjednom u cieloj površini nego postepeno po tri reda 
opeka, najprije do prvog ognjišta, koliko se može doseći, pa onda do drugog. Po
slije toga se slagač penje na već ozidani dio peći i opet zida, dokle može doseći, 
pa onda do vrha. Zidanje se dakle izvodi u terasama. Zato ne treba nikakvih 
skela, nego samo pri završetku rada. Skele se naprave na taj način, da se izvade 
po dvie opeke i na njihovo miesto stave grede, koje se klinovima ili kamenjem još 
učvrste. Na te grede, koje strše iz zidova peći, polože se daske. Ako su pomagači 
vješti, može okretan slagač pri povoljnom vremenu dnevno uzidati do 10.000 ope
ka pa i više. Mora li se zidanje peći prekinuti, jer se je spustio mrak, ili ier prieti 
kiša, onda se mora otvoreni dio dobro pokriti slamnatim pokrivačima. Onaj dio, 
koii je do vrha već ozidan, već je raniie pri zidanju zaštićen gornjim dvostrukim 
slojem oštećenih ali po mogućnosti već pečenih opeka, koje su gusto ploštimice slo
žene jedna do druge. Takve se oštećene, slabo pečene i pokisle олеке uviek unotre-
bliavaju za pokrivanje peći i za ozidanje vanjskog diela peći (košuljica), koji se 
onda sav obljepi židkom glinom. 

Kada je sva peć već ozidana i obliepljena, onda se triešćem i grančicama pod-
pali ugljen. Prva 24 sata održava se slaba vatra, da se opeke posve osuše. To tra
je tako dugo dok gusti dim i vodena para posve ne izčeznu. Onda se jakost vatre 
postepeno pojačava. Pečenje se sastoji u vođenju vatre. Kada se je ugljen nakon 
jedno tri sata u ognjištima dobro razpalio, moraju se ognjišta zazidati, ostavlja se 
samo jedan dali otvor od 50 cm2. Vatra se onda već sama postepeno širi, ali 
treba paziti, da vjetar ne udari na jednu stranu peći i tako omete pravilan propuh. 
Pomoći se može opet slamnatim pokrivačima, jer se njima može peć zaštititi od 
udaraca vjetra. Može se dogoditi, da se vatra ne širi jednolično, onda se na smjer 
vjetra može uticati samo zazidanjem ili otvaranjem ognjišta kao i djelomičnim od-
valjivanjem gline, kojom je peć obliepljena, jer se na tai način smanjuje ili po
većava propuh u željenim pravcima. Od nepravilnog vođenja vatre ostaju opeke ili 
nedovoljno pečene Ш se u velikoj žezi stope, kadkada i u veoma velikoj količini. Za. 
8—10 dana je opeka pečena. To se razpoznaie po tome. što je vatra došla do vrha 
peći. Tada se gornji sloj pokrije do 50 cm debelom naslagom zemlje, a peć ostavi, 
da se polako ohladi. Mora se paziti, da ne dođe do propuha, jer inače znadu opeke 
izpucati. Poslije 10—14 dana su se opeke ohladile pa se mogu iz peći vaditi. U ma
njim pećima, koje se zagrijavaju drvetom, i u koiima treba neprekidno održavati 
jak plamen, izpeče se opeka već za 3—6 dana, a ohladi za 4—6 dana. Opeke se vade 
iz peći odozgor i po mogućnosti se odmah tovare u kola. Radnik na peći dobacuje 
radniku na kolima opeke, koji ih brzo u njima slaže. Ako su opeke još vrele ili ako 
su kola daleko, spuštaju se opeke niz drveni žlieb. Radnik na kolima mora svaku 
opeku rukama dočekati i brzo je složiti, jer kad bi se dvie opeke dolie u žliebu sa
stale, razmrskale bi se. Prilikom tovarenja se opeke odmah i broje. Inače se opeke 
broje na slagalištu ili u peći po srednjem sloju ođbivši od ukupnog broja broj 
opeka, koje bi zauzele ognjište. 
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Opeke iz poljskih peći nisu dakako sve jednake, pa makar se najvećom paž
njom složile, a i vatra vodila na najbolji način. Poljska je peć u sredini najviše za
grijana, a prema vani opada toplina, jer se vanjske stiene na zraku .hlade. Zatoi na
lazimo u poljskim pećima pored tvrdo pečenih opeka i otopljenih kao i nepodpuno 
pečenih opeka, koje dakako nemaju vrieđnosti. Često se događa, da se dobro izpe-
čene opeke stope zajedno, ali se one malom oštrom polugom, daju obično lako raz-
staviti. Ima li takvih stopljenih opeka mnogo, moraju se polugom i čekićem raz-
stavljati, pri čemu zna biti veoma mnogo odpadka, koji se obično ostavlja za zida
nje najdcnjeg i najgornjeg sloja poljske peći. Ovo stapanje opeka dolazi ili od 
mastnog ugljena ili od previše ugljena između pojedinih slojeva peći, ili odtuda, 
što su opeke prevlažne uzidane u peć. Kako je gore već spomenuto, mogu se opeke 
stopiti i od previše razjarene vatre na pojedinim mjestima. Ako su opeke bile dobro 
prosušene i za liepog vremena uzidane u peć, mogu sve opeke biti dobro pečene 
osim vanjskih. Ako su opeke osrednje izpečene, računa se jedna nedovoljno izpe-
čena opeka na dvie dobro izpečene. Opeke pečene ugljenom nemaju obično liepu 
čistu boju, jer vođena para ne može dovoljno brzo da prođe kroz ugljenom napu
njene pukotine između opeka. 

Poljske peći mogu se u izvjestnim slučajevima napraviti i trajnijim. To se po
stizava na taj način, da se uzdužni zidovi sazidaju kao stalni zidovi u debljini od 
1,0—1,5 m, i da se ciela peć nadkrije krovom. Na jednom od tih uzdužnih zidova 
ostave se na svakih 60 cm 30 cm široki i 47 cm visoki otvori za ognjišta. Čeone, 
uže strane ostaju otvorene. One olakšavaju unošenje i slaganje materijala. Vez se 
pri slaganju održava samo na tim čeonim stranama, inače se opeke posve jedno
stavno- na nož (bok) slože. Krov također mnogo koristi slaganju opeka, jer se 
opeke mogu slagati pri svakom vremenu. Na kišovitom vremenu opeke najviše 
stradaju. Takve trajnije poljske peći sa dva stalna zida podižu se obično onda, 
kada nam, stoje na razpolaganju izdašnije naslage gline, koje osiguravaju rad na 
nekoliko godina. 

Takva se peć može razdieliti u dvie jednake peći jednim poprečnim zidom u sre
dini, tako da se u svakoj može izpeći po 100.000 opeka. Ove su peći još povoljnije 
od prvih, jer su sa tri strane zatvorene, te se i vanjski redovi opeka mogu dobro 
izpeći. 

Stoji li nam na razpolaganju zgodno suho brdo, možemo ići još korak dalje i 
cielu peć izkopati u brdu, a vanjski uži zid masovno ozidati. Na tom prednjem zidu 
naprave se dolje dva otvora za ognjišta, iznad njih dvoja vrata za unašanje i izna-
šanje opeka, a povrh ovih još jedna za slaganje opeka u gornjem dielu. Otvori za 
ognjišta produže se u dva čvrsta presvođena kanala sa mnogobrojnim uzkim otvo
rima, tako da je svod ovih kanala izrađen kao roštilj. Na ovim roštiljima se istom 
od opeka složi pravo ognjište, jer bi bilo nemoguće sprieda održavati vatru na 
cieloj dužini. Desno i Hevo odvajaju od toga kanala (ognjišta) mali kanalići, koji 
stoje u vezi sa malim okomitim dimnjacima, dok iznad samih kanala postoje tako
đer takvi kanalići, kroz koje se baca ogrjev, a inače su zatvoreni. Presjeci kanalića 
za dim i za ogrjev su po pola opeke dugi i široki. Kroz otvore za ognjišta održava 
se vatra samo utoliko, da se zapali ugljen, koji se spušta niz okomite kanale, i da 
kroz te otvore dođe dosta zraka u peć. U ovim pećima može se održavati prilično 
jednolična vatra, koja se po potrebi može razdieliti po peći otvaranjem ili zatvara
njem otvora na kanalićima za dim i ponovnim loženjem odozgor. 

Eto, tako se je od jednostavne poljske peći, koja se podiže svojim vlastitim 
opekama, došlo do poljske peći sa posebnim zidovima. Isto tako nije daleko ni do 
pogona sa strojevima, pa ni do samih kružnih peći. I za priređivanje glina za proiz
vodnju opeka u poljskim pećima postoje danas već prilično dobri strojevi, koji nisu 
odviše skupi, i koji ručnom snagom dobro prirede sav materijal, od kojih će se obli
kovati opeke. Kada se ovako učini korak po korak naprieđ, vidjet će se, da od 
jednostavne poljske peći pa do tvornice, u kojoj rade strojevi, i do kružnih peći 
nije tako daleko, samo ako imamo jasan cilj pred očima i čvrstu volju da taj cilj i 
postignemo. 

TJPOTREBLJENA DJELA: 
Otto B o c k : Die Ziegelfabrikation. — B o c k-N a w r a t h : Die Ziegelei. — E. H e u s i n -

g e r v o n W a l d e g g : Die Ziegel und Röhrenbrennerei. — U 11 m a n n : Enzyklopädie der 
technischen Chemie. — Dr. P. R o h l a n d : Die Tone. — H. D a u b : Hochbaukundö. — F. 
C r o y : Forstliche Baukunde. 
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POZIV 
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U pripremi je izmjena zakona o šumama od 21. prosinca 

1929. godine. Kako bi novi zakon o šumama bio što podpuniji 

Glavno ravnateljstvo za šumarstvo poziva sve zanimane, da bi 

mu dostavili svoje opazke k dosadanjem zakonu, kao i pried-

loge za potrebne dopune i izmjene propisa k istom zakonu na j 

kasnije do 1. travnja 1944. godine. Priedlozi se mogu slati i na 

Hrvatsko šumarsko družtvo. 

Za 1944. godinu iznosi: 

a) članarina za Hrvatsko 

šumarsko družtvo . . 

b) predplata na Hrvatski 

Kn 
f 

Kn 

420.— 

480.— 
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P R E G L E D 
OSVRT NA 1943. GODINU 

Uza sve izvanredne i težke prilike, koje su 
vladale "u 1943. godini, bilježi hrvatsko šumar
stvo više pozitivnih vriednosti trajnog značenja. 
Sav rad i sva nastojanja pozvanih i odgovornih 
čimbenika danas zbog težkih prilika često i 
ne dolazi do izražaja, kao što će ostati neocie-
niti i mnogi napori hrvatskih šumara uloženi 
prvenstveno u osiguranju obskrbe drvom. Pa i 
najskromniji uspjeh zahtieva u ovakva vreme
na nesrazmjerno više napora i rada, nego li 
mnogo veći u sređenim vremenima. 

K a o n a j z n a č a j n i ju t e k o v i n u 1943. 
g o d i n e bilježimo osnutak h r v a t s k i h 
t v o r n i c a c e l u l o z e prema zakonskoj od
redbi od 18. prosinca 1943. god. Hrvatska, kao 
zemlja u kojoj šumsko gospodarstvo zauzima 
poseban položaj po svom prostranstvu, po mo
gućnostima proizvodnje (prirodnim uslovi pri
rasta), po površini absolutnog šumskog zem
ljišta, kao zemlje iz koje se izvezoše stotine i 
stotine hiljada metara suhe hrastovine, a mili
juni i milijuni kubnih metara ostalih vrsta dr
veća, kao zemlje s velikom površinom bukovih 
šuma, malo je krenula napried od najjedno
stavnije preradbe drveta, od pilana. Izkorišća-
vanje temeljne sastojine drveta, celuloze, i za 
hrvatsko šumarstvo i za narodnog gospodarstvo 
bilo je bez većeg značenja. Ta činjenica ima do
nekle svoj uzrok i u kapitalističkom gospodar
skom režimu, ali zapreke, koje je stavljao ova
kav režim mogle su ipak biti svladane jednim 
sustavnim radom i nastojanjem za izkorišća-
vanjem vlastitih prirodnih dobara u punoj mje
ri. Posebnički kapital do sada nije pokazivao 
stvarno zanimanje za ovu veleobrtnu granu, 
koja prerađuje domaću sirovinu, možda i stoga, 
što bi za svoj rad trebao imati osigurane i do
voljne količine drveta. Kako je država najjači 
šumoposjednik, kako bi, što više, u prvo vrie-
me potrebno drvo mogla jedino dobavljati dr
žava, to je vidljivo, kako je ovaj veleobrt upu
ćen na državu ne samo kao imperija, nego i 
kao gospodara ili upravitelja državnih šuma. 
Zar nije onda provedba ove suradnje riešena 
najsretnije na taj način, da država preuzme ne 
samo pobudu za osnivanje ovog veleobrta, nego 
da u njemu i trajno^ zadrži vodstvo, kako je to 
predviđeno i u zakonskoj odredbi od 18. pro
sinca. 

Naš v e l e o b r t c e l u l o z e treba u pr
vom redu izkoristiti drvo, koje nije sposobno za 
tehničku upotrebu. Kod toga izkaču veliki pro
izvodni ili bolje prevozni troškovi celuloznog dr
veta. Ti su troškovi stoga veliki, što naše šu
me, naročito brdske, većim dielom nisu otvo
rene, pa ni one, kroz kojih je prošla sjekira 
eksploatacije. Podignuta prometna sredstva 
pojedinih šumskih područja prigodom njihovih 
sječa po dugoročnim ili inim ugovorima, gra
đena su samo obzirom na izvoz prvorazred
nog građevnog drveta, a ne da se šuma i traj
no otvori, te da se tako omogući trajno kori
štenje i onih, novčano, manje vriednih sortime-
nata, ali ne manje vriednog drveta kao sirovine. 
U tome zapravo i trebamo gledati najveću po
grješku dugoročnih ugovora, u kojima se nije 
posvećivala nikakva pažnja za gospodarsko 
otvaranje šume. Kako je buduće šumsko gospo
darstvo nemoguće bez odgovarajućih puteva, 

. to će trebati naći načina, da se ove pogrješke 
prošlosti poprave ne računajući pri tome raču
nicom kapitalističkog gospodarstva. Računica 

kapitalističkog gospodarstva ne može biti mje
rodavna, jer se tu radi o potrebama narodnog 
gospodarstva i o obskrbi naroda potrebnim 
materijalom, a računica obskrbnog gospodar
stva ima u prvom redu pred očima podmirenje 
potreba, dok ukamaćenje uloženog kapitala 
igra podređenu ulogu. Uzputno nabacujemo mi
sao, da će se otvaranje naših šuma trebati iz
vršiti pomoću državne radne službe (domorađ-
nika)a to i prije, što će izgradnja dobrih šum
skih puteva odnosno puteva za otvaranje šuma 
imati za posljedicu i obće poboljšanje naših pro
metnih veza u onim dosada najzapuštenijim 
krajevima. Uloženi trud za ovaj posao bit će 
indirektno naplaćen i u olakšanju proizvodnje 
celuloze, koja s poboljšanim gospodarenjem u 
hrvatskim šumama mora osigurati podmirenje 
vlastitih potreba na papiru, a olakšati obskrbu 
odjećom, pogonskim gorivima, kao i ostalim po 
količinama manjim, ali za suvremeni život ipak 
neophodno potrebnim materijama. 

Osnivanje h r v a t s k i h t v o r n i c a c e l u 
l o z e predstavlja i korak u pojačanoj proizvod
nji drveta. Pri tome imademo na umu naročito 
seljačke samovlastničke šume, jer će se gospo
darenje s tim šumama u znatnom dielu moći 
usmjeriti za proizvodnju celuloznog drveta, da
kle sortimenta, koji se može proizvesti i u ma
lim ophodnjama. A intenzivnije gospodarenje u 
seljačkim samovlastničkim šumama nije ni
pošto neznatna stvar i to ne samo zbog toga, 
što one u proizvodnji zaostaju (u prosjeku) 
spram šuma drugih vlastnika, nego i zbog to
ga, jer te šume zauzimaju oko petine cjelo
kupne hrvatske šumske površine t. j . oko 
800.000 ha. 

U ostalim dvjema značajnijim objavljenim 
zakonskim odredbama Zakonska odredba o 
ovlaštenjima ministru narodnog gospodarstva u 
pogledu š u m s k i h n e k r e t n i n a , i z v l a -
š t e n i m p o p r o p i s i m a a g r a r n e r e 
f o r m e , i u p o g l e d u z e m l j i š t n i h za 
j e d n i c a od 6. kolovoza 1943., te Zakonske 
odredba o i z m j e n i § 74. z a k o n a o šu 
m a m a od 6. studenoga 1943. ostvaruje se 
tendencija prikupljanja šuma u državno vlast-
ničtvo. Samo ostvarenje ove tendencije provo
dit će se postepeno prevodeći u državno vlast-
ničtvo napuštene i zapuštene šume. U prvoj je 
zakonskoj odredbi početak i podržavljenja šu
ma onih zemljištnih zajednica, koje nisu ni na
puštene ni šume zapuštene, jer je dana moguć
nost, da pojedine zemljištne zajednice »mogu i 
same većinom' glasova zaključiti razpoložbu 
svojom imovinom u smislu prenosa šumskih ne
kretnina i ostale imovine u vlastničtvo države. 

Druga je značajka zakonske odredbe o iz
mjeni § 74 zakona o šumama, da su i posebnič-
ke šume iznad 30 ha stavljeni pod naročiti jav
ni nadzor. 

Vriedno je zabilježiti i d r u g u n a d o p u 
n u z a k o n a o l o v u t. j . Zakonsku odredbu 
o nadopuni zakona o lovu od 5. prosinca 1931. 
od 8. travnja 1943. god. Dok je prva nadopuna, 
izvršena Zakonskom odredbom o promjenama 
i nadopuna zakona o lovu od 5. prosinca 1942. 
od 3. kolovoza 1942., više organizatorne naravi, 
ova druga daje lovu izrazitiji gospodarski zna
čaj, jer u § 2. ovlašćuje ministra šumarstva, 
da naredbenim putem propisuje mjere »za uz
goj, čuvanje i prehranu divljači, kao i za ta
manjenje zvjeradi i ptica grabljivica«, 
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N a r e d b a o u s t r o j s t v u m i n i s t a r 
s t v a š u m a r s t v a i r u d a r s t v a objav
ljena je doduše početkom 1944. godine, ali 
stvarno pripada 1943. godini. Ova naredba nosi 
obilježje ustrojstva državne vlade prema za
konskoj odredbi o državnoj vladi Nezavisne Dr
žave Hrvatske od 9. listopada 1942. kojom su 
privredni resori (poljodjelstvo, šumarstvo, ru
darstvo, obrt, veleobrt i trgovina s brigom o 
prehrani) ujedinjeni u jedno ministarstvo — 
Ministarstvo narodnog gospodarstva. Podjela 
ovakvog ministarstva bila je predviđena na 
glavna ravnateljstva, koja su i osnovana odred
bom Poglavnika od 14. listopada 1942. god. Po 
toj podjeli resor šumarstva ujedinjen je u 
Glavnom ravnateljstvu za šumarstvo. Ovakvim 
ustrojstvom postigla se potrebna koncentracija 
i kolaboracija, ali istodobno i potrebna decen
tralizacija, poslova, koji se, naročito u ratno 
vrieme, mogu uspješno svršavati samo najužom 
suradnjom. Međutim se ovakvo ministarstvo 
narodnog gospodarstva prema odredbama Po
glavnika od 11. listopada 1943., razjedinjuje u 
tri ministarstva, od kojih je jedno Ministarstvo 
šumarstva i rudarstva. Ustrojstvo Ministarstva 
šumarstva i rudarstva ostaje na provedenoj 
diobi u Ministarstvu narodnog gospodarstva, pa 
i naredba o unutarnjem ustrojstvu ovog mini
starstva izrađena je na bazi glavnih ravna-
teljstava, koji se dalje diele na odjele, odsjeke i 
podođsjeke. Kod ustrojstva samog Glavnog 
ravnateljstva za šumarstvo usvojeno je miš
ljenje, da se poslovi grupiraju u četiri odjela i 
to u obći odjel, odjel za uzgoj i uređivanje šu
ma, gospodarski odjel i odjel za promicanje šu
marstva. Značajka je ove naredbe, da je raz-
članjivanje poslova šumarskog resora izvršeno 
podrobno, te se iz nje može liepo' vidjeti po
slovanje šumarske službe i njezinu diobu na 
pojedina uža područja (odsjeke) dajući dobar 
putokaz za specijalizaciju u pojedinim granama 
šumarskog djelovanja. 

Iako ovaj osvrt nije mjesto za podrobnije 
razmatranje same naredbe o ustrojstvu mini
starstva šumarstva i rudarstva, treba ipak pod
vući značajnu tekovinu šumarske službe, koja 
je naglašena u ovoj naredbi, a to je o d j e l z a 
p r o m i c a n j e š u m a r s t v a . Rad ovog od
jela od najvećeg je značaja za hrvatska šu
marstvo, jer on pored ostalog obuhvaća bro
jidbu, upotrebu i promet drveta i ističe potrebu 
posebne brige za seljačke samovlastničke šume 
ili ukratko sve ono djelovanje, koje je do sada 
bilo zanemarivano, a bez kojeg nema uspješnog 
hrvatskog šumskog gospodarstva. Brojitba je 
temelj za poduzimanje upravnih i gospodarskih 
mjera, a u poslovima odsjeka za upotrebu, 
drveta vidimo zacrtani put racionalnoj upotre
bi, odnosno preradbi drveta, što je isto tako 
važno za drvnu bilancu kao i pojačanje proiz
vodnje t. j . neposredna briga oko povečanja 
prirasta. O seljačkim samovlastničkim šumama 
do sada vodila se vrlo mala briga, da se ne kaže 
nikakova, jer su se one, promatrane kao poje
dini objekti, svojom površinom4 gubile uz šume 
zemljištnih zajednica, imovnih obćina ili drža
ve, kao i posebnickog šumskog veleposjeda, ali 
promatrane kao cjelina predstavljaju površinu, 
koja nadmašuje i posebnički veleposjed i povr
šinu šuma zemljištnih zajednica, pa svojedobno 
i imovnih obćina. 

Između ostalih naredbenih propisa značajna 
je i Naredba o n a d l e ž n o s t i z a d a v a n j e 
p r i s t a n k a p o § 88. z a k o n a o š u m a m a 
od 30. listopada 1943. Prema današnjem djelo
krugu velikih župa dozvole za podizanje pilana 
i ostalih uređaja za preradbu drveta spadale su 

u nadležnost velikih župa. Ovom naredbom je 
podjeljivanje ovih dozvola zadržano za Mini
starstvo šumarstva i rudarstva, čime se omo
gućuje vođenje jedinstvene politike u ovom po
dručju. Ovo je naročito važno danas, kada će 
se naš drvni veleobrt s temelja obnavljati i ka
da se pruža mogućnost radikalnog zahvata u 
hrvatsku drvnu industriju s namjerom, da se 
ona uskladi i usmjeri s mogućnostima i potre
bama šumskog gospodarstva, kao i potrebama 
cjelokupnog hrvatskog narodnog gospodarstva. 

Za šumarstvo je od posebnog značenja i 
o s n u t a k M i n i s t a r s t v a s k r b i z a po
s t r a d a l e k r a j e v e i to u toliko, što je nje
mu dano u dužnost, da obnovi život i gospodar-
stvoi u ratom postrađalim krajevima. Kako su 
većinom postradali pretežno šumski krajevi 
(Bosna, Lika), to se obnovom života u ovim 
krajevima može i treba izvršiti tako, da bude 
u punoj mjeri osiguran i život šume odnosno 
proizvodnja drveta na svim šumskim zemljišti
ma, a što se može ovom prilikom opet s naj
manje novih potresa provesti. 

Osvrnut ćemo se još na p u b l i c i s t i č k o 
d j e l o v a n j e tokom 1943, godine i to ono 
namienjeno izvanstručnoj javnosti, koje nosi 
oznaku i »propaganda šumarstva«. Upoznava
nje najšire javnosti s uvjetima šumskog go
spodarstva, sa značenjem drveta u suvremenom 
životu čovjeka, s "gospodarenjem i upotrebom 
drveta sa šumom uobće, a hrvatskim šumama 
napose, s poduzetim mjerama na polju šumar
stva, ukratko stvaranje šumarskog mentaliteta 
važan je čimbenik za napredak našeg šumskog 
i drvnog gospodarstva. Ta eto u programu rada 
slovačkog šumarstva za 1944. godinu predviđa 
se naročiti rad na propagandi, da se šume, radi 
osiguranja proizvodnje drveta u budućnosti, u 
današnjici ne samo crpu, nego i njeguju i štite 
i tako postigne povoljan prirast ne samo po 
količini nego' i po kakvoći. »U tom pravcu po
trebno je tokom nove godine utjecati na javno 
mnienje predavanjima, poučnim člancima, sli-
kopisima i svrsishodnom promičbom u najši
rim slojevima naroda. . .«, kako piše Ing. K. 
Kosljar u prvom ovogodišnjem broju časopisa 
» L e s a d r e v o«, a u uvodniku pod naslovom 
»Vstup do noveho roku na poli lesneho a dre-
värskeho hospodärstva«. 

1943. godine bilježi srazmjerno dosta ob-
širno publicističko djelovanje iz šumarstva na
mienjeno nestručnim krugovima. Pored izda
nja, koja u svojoj cjelini moraju sadržavati i 
djelatnost u šumskom gospodarstvu (Hrvatska 
Enciklopedija, pa mala enciklopedija Znanje i 
radost, Zemljopis Hrvatske u izdanju Matice 
Hrvatske), o šumarstvu pisano je i u drugim 
izdanjima. Tako u 35. knjizi Matičinog Kola, u 
Ekonomistu, u kalendarima, a ponajpače u tje
dnom i dnevnom novinstvu. Od tjednih novina 
naročita suradnja bila je u tjednicima namie-
njenim selu i to Hrvatskoj Straži, a zatim u 
stogodišnjem Gospodarskom listu. Od dnevnog 
novinstva gospodarski dnevnik Gospodarstvo 
počam od mjeseca travnja ima tjednu stalnu 
posebnu stranicu pod oznakom »šumarstvo i 
drvarstvo«, ali povremeno donosi članke s po
dručja šumarstva i izvan ove stranice. Bilanca 
prosvjetljivanja o šumarstvu za 1943. godinu 
je pozitivna, ona će donieti i ploda, jer su član
ci iz područja šumarstva traženi, a pozitivno
sti ove bilance, valja naglasiti, pridonieli su 
možda najviše urednici dotičnih listova, koja su 
ovu suradnju, bilo kao povremenu bilo kao stal
nu, zapravo iznudili, kako je to već svojedob
no (u br. 6.) i u Šumarskom Listu istaknuto. 

Iijetopisac 
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K n j i ž e v n o s t 

DRVO FRAXINUS OXYCARPA W. I FRAXINUS EXCELSIOR L. 
Veći dio jasenovih šuma u Bugarskoj tvori 

Fraxinus oxycarpa W., a manji Fraxinus excel
sior L. Prof. ing. V. Stojanov, izvršio je kom
parativna iztraživanja nekih fizičkih i meha
ničkih svojstava drveta Fraxinus oxycarpa W. 
i Fraxinus excelsior L.* 

Za iztraživanja su autoru poslužila dva 
probna stabla. Jedno (Fraxinus oxycarpa W.) 
potječe iz Longosa — šume kraj Varne. To je 
mješovita sastojina jasena i briesta, koja se 
prostire dolinom rieke Kamčije. Drugo probno 
stablo (Fr. excelsior L.) potječe iz državne šu
marije Vodensko (Dobrudža). To je mješovita 
sastojina hrasta i jasena. Podatci o probnim 
stablima nalaze se u tabeli 1. 
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Na ukupno 838 proba iztražena je: prostorna 
težina, nominalna prostorna težina, linearno i 
volumno utezanje, čvrstoća na tlak, čvrstoća 
savijanja i čvrstoća na vlak. 

Rezultati iztraživanja jesu sliedeći: 
1. Prostorna težina: a) prosušenog drveta 

(kod 12"/o vlage i srednje širine goda od 2.47 
odnosno 2.56 mm) iznosi za: 
Fr. excelsior L. (195 proba) 

0,757 . . . 0,786 . . . 0,859 g/cm* 
Fr. oxycarpa W. (114 proba) 

0,610 . . . 0,738 . . . 0,850 g/cm' 
b) absolutno suhog drveta (kod 0°/o vlage) za: 
Fr. excelsior L. 0,720 . . . 0,732 . . . 0,748 g/cm3 

Fr. oxycarpa W. 0,604 . . . 0,7_Z6 . . . 0,827 g/cm3 

c) nominalna prostorna težina iztražena je na 
ukupno 17 proba i iznosi za: 

*) V. S t o j a n o f f : Izučavanija vrhu ka-
čestvata na jasenovita drevesina ot Fr. 
oxycarpa W. u Fr. exelslor L. — Godiš
njak sveučilišta sv. Klementa ohridskog — 
Sofia, Agronomsko-šumarski fakultet, svezak 
XXI., 1942. do 1943., knjiga 2. — šumarstvo. 

Fr. excelsior L. 622 kg/m3 

Fr. oxycarpa W. 610 kg/m3 

Drvo od Fr. oxycarpa W. specifički je nešto 
lakše nego drvo od Fr. excelsior L. 

Prostorna težina drveta od Fr. excelsior L. 
ostaje na svim presjecima do 10 m visine pri
bližno ista, dok prostorna težina drveta od Fr. 
oxycarpa W. raste sa visinom stabla. Najveću 
prostornu težinu drveta od Fr. oxycarpa W. po
kazuje presjek stabla kod početka krošnje. 

Prostorna težina na istom presjeku . stabla 
raste od periferije prema srdcu. Stupanj toga 
porasta je veći kod Fr. oxycarpa W. nego kod 
Fr. excelsior L. Na osnovi toga a u t o r z a 
k l j u č u j e , d a j e d r v o F r . e x e l s i o r L. 
j e d n o l i č n i j e i z g r a đ e n o i p r e m a 
t o m u u t e h n o l o ž k o m s m i s l u v r i e -
d n i j e n e g o d r v o F r . o x y c a r p a W. 

2. Linearno i volumno utezanje iztraženo je 
na ukupno 17 proba i iznosi: 

«1 « r «t « v 
Fr. excelsior L. 0,44»/o 6,27°/o 8,50»/<i 16,12%, 
Fr. охусагра W. 0,25»/o 6,05% 8,22»/o 14,81% 

Utezanje je umjereno i prilično jednolično 
— tangencialno utezanje je samo za 35% veće 
od radialnog utezanja. 

3. Od mehaničkih svojstava iztražene su 
čvrstoća na tlak, čvrstoća na vlak i čvrstoća 
savijanja. Drvo je u času iztraživanja sadrža
valo oko 12% vlage. 

a) čvrstoća na tlak: 
Fr. excelsior L. (111 proba) 

555 . . . 809 . 
Fr. oxycarpa W. (193 probe) 

491 . . . 773 . 
b) Kota pritiska ili kvalitetni broj: 

Fr. excelsior L. 7,3 . . .10,2 . . . 12 
Fr. oxycarpa W. 8 10,5 . . . 12 

c) čvrstoća na vlak: 
Fr. excelsior L. (21 proba) 

619 . . . 1389 . . 
Fr. oxycarpa W. (25 proba) 

532 . . . 1029 . . 
d) čvrstoća savijanja: 

Fr. excelsior L. (30 proba) 
1052 . . .1598 . . 

Fr. oxycarpa W. (32 probe) 
596 . . . 1332 . . 

Sva ova svojstva jasenovine 
dielu stabla jednoličnija nego u 
Zbog toga g o r n j i d i o s t a b l a d a j e 
v r i e d n i j e d r v o nego donji dio. To se od
nosi u prvom redu na drvo od Fr. oxycarpa W. 
Autor je mišljenja da je tome razlog dugo 
trajanje poplava. 

4. U zadnjem dielu svoje razprave autor je 
dao kratki pregled anatomskih i kemijskih 
svojstava kao i suvremene upotrebe jasenovine. 
Opisujući sadašnje stanje jasenovih šuma u po
plavnom području rieke Kamčije autoj- predla
že, da se izvrši regulacija rieka i time sprieči 
svakogodišnja poplava. Na koncu traži da se 
obhodnja jasena snizi na 80 godina. 

I. H—t 

1023 kg/cm-' 

1023 kg/cm-' 

2296 kg/crn'^ 

2361 kg/ö№ 

1801 kg/cm^ 

1762 kg/crn^ 
su u gornjem 
donjem dielu. 

AGRARNE OPERACIJE GOD. I. BR. 1. 
Pod uredničtvom prof. Ing. R. G o l u b o v i -

ć a Zavod za agrarne operacije Tehničkog fa
kulteta u Zagrebu pokrenuo je časopis pod 
nazivom »A g r a r n e o p e r a c i j e « . Zadatak 

ovog časopisa označuje urednik u U v o d n o j 
r i e č i ovako: »Preko pola stoljeća značajnog 
rada na polju agrarnih operacija dalo je prilike 
mnogim stručnjacima steći veliko iskustvo. Bez 
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naročitih povezanosti u radu i bez ustanova, 
čiji bi zadatak bio dati struci i stručnjacima 
ne samo smjernice za rad i usavršivanje me
tode rada, već omogućiti svima, koji se stru
kom bave, sudjelovati u unapređennju iste, 
mnogo stečeno iskustvo nije došlo do primjene, 
te je za vazda izgubljeno. Mnoga misao, mno
gi novi pogled, mnogo dragocjenog i poučnog 
materijala, te mnogo zdravih priedloga nije bi
lo moguće čvrsto zabilježiti, te tako sačuvati 
za poznija pokoljenja (kako se nebi počimalo 
uviek iznova, op. izv.), a ujedno pružiti na 
uvid što širem broju ljudi, ne samo stručnja
ka, koji se bave strukom već i takvima, koji 
bi trebali o struci više toga znati«. Sam list 
zamišljen je kao časopis, koji želi omogućiti 
suradnju svih stručnjaka, koji sudjeljuju u ra
du agrarnih operacija, pa stoga u ovoj uvod
noj rieči čitamo, da se pozivaju »svi stručnja
ci geodeti, geodetsko-kulturnotehnički inžinje-
ri, kulturnotehnički inžinjeri, pravnici, inžinjeri 
agronomi i inžinjeri š u m a r i , koji su bliski 
toj struci i u struci rade na suradnju«. 

časopis će izlaziti svaka tri mjeseca, a sa
stoji se od dva diela: Prvi dio donosit će struč
ne članke bez posebnog redosljeda, a drugi, 
»informativni dio«, donosit će materijal razvr
stan u ove p o s e b n e r u b r i k e : Komasacija 
zemljišta, Zemljištne zajednice, Odvodnja, na
tapanje i obskrba vodom, Regulacija, asanacija 
i gospodarsko uređenje sela, Regulacija zemlje, 
Zakonodavstvo i Razno. Kako se iz programa 
informativnog diela vidi, ovaj časopis zamienio 
bi i lanjske godine izašli »Vodograđevni viest-
nik«, kojeg je početkom 1943. godine izdao Sa
vez vodograđevnih zadruga Nezavisne Države 
Hrvatske (vidi Hrvatski šumarski list br. 7.—• 
8. iz 1943. god.), a što> je i posve prirodno, jer 
je i komasacijama i vodograđevinama vodnih 
zadruga jedna te ista konačna svrha i jer se 
ova dva podhvata nadopunjuju u nastojanju 
podizanja prvotne proizvodnje i narodnog bla
gostanja, te što se time postiže koncentracija 
sila i relativno opadanje troška oko izdavanja 
samih časopisa. 

Prvi broj Agrarnih operacija pored pomenute 
urednikove Uvodne rieči u prvom, »stručnom 
dielu« donosi članak Dr. M. Trgovčevića: N a-
d l e ž n o s t u p r a v n o g s u d i š t a u k o -
m a s a c i o n i m s t v a r i m a « i Ing. R. Golu-
bovića: M e l i o r a c i j e u z k o m a s a c i j u 

Već su prvi entomolozi (Ratzeburg, Judeich) 
preporučili šumarskoj praksi struganje jaja-
šaca gubara kao jedne od mjera za suzbijanje 
ovog štetnika. U Hrvatsku je ovaj način uveo 
Dr. Langehoffer i ona je u našim šumama 
mnogo primjenjivana, iako se javljali glasovi 
(Vincetić, Petračić, Hergula), koji su dokazi
vali, da je učinak ovog rada vrlo malen, jer su 
jajašca vrlo odporna spram svih prirodnih ne
pogoda. O odpornosti gubarevih jajašaca spram 
smrzavice imademo danas dobre podatke u 
radnji Ing. A. K u r i r a : Einflüsse abiotischer 
Umweltsfaktorer auf dem Schwammspinner 
(Limantria dispar L.) im Eisstadium während 
der Winterdiapause, I. Wirkung des Eises 
Zeitschrift für das gesamte Forstwesen, Heft 
4/6 J. 1943., S. 105.—132.). 

U početku opisuje autor građu jajeta gu
bara, iztičući karakteristična centralna udub-
Ijenja, te zatim opisuje način izvaljivanja gu
sjenice. Tu je ustanovi temeljnu razliku, po 
kojoj se lako može utvrditi binokularom ili 
povećalom, da li je iz jajeta izašla gusjenica 

i, z e m l j i š t a « . U informativnom dielu donosi: 
a 1. K o m a s a c i j e : Izvješće o poslovanju ko-
;- masacionog povjerenstva u Hrvatskoj Mitrovici 
i- u god. 1942., S u m a r n i p r e g l e d k o m a -
;, s i r a n i h p o v r š i n a ; Dovršive komasacije 
i, zemljišta, Nove komasacije zemljišta, Poviše-
i- nje tehničke pristojbe na komasacijama zemlji-
g šta; 2. O d v o d n j a , n a t a p a n j e i o b s k r 

b a v o d o m : Izkop kanala kod komasacije 
:i zemljišta; 3. R e g u l a c i j a , a s a n a c i j a i 
o g o s p o d a r s k o u r e đ e n j e s e l a : Regula-
a čija sela; 4. Z a k o n o d a v s t v o : Nacrti pro

vedbenih naredab'a zakonu o komasacijama 
ji zemljišta (naredbe o novčanom i blagajničko-
t računarskom poslovanju komasacionih oblasti, 
:i naredbe o admistrativnom ustrojstvu i poslo

vanju ureda kod komasacionih prvomolbenih 
povjerenstava te kod zemaljskog komasacio-
nog povjerenstva i o nadzoru nad radom ko
masacionih povjerenika, kao i zakonske odred-

i be o preinakama i nadopunama zakona o ko-
i masaciji zemljišta s kasnijim njegovim nado

punama i promjenama); 5. R a z n o : O nad
zoru nad izvedbom agrarnih operacija, Iz Zavo
da za agrarne operacije (zamolba zavoda 
»stručnoj javnosti, da mu se dostavljaju po-

' datci, crteži, slike i ostalo iz područja agrarnih 
operacija«, time, da treba slati »izključivo 
objektivne i provjerite podatke, sa opisom iz
vora i dokazom eventualnog izvoda, računa i 
slično«. Ovaj materijal potreban je zavodu ra-

' di upodpunjenja njegove zbirke i radi objav
ljivanja pojedinih podataka.) Izrada nomogra-
ma, te o naučnoj osnovi (geodetsko-kulturno-
tehničkog odjela na zagrebačkom tehničkom 

__ fakultetu). Konačno je objavljen i izvještaj o 
likvidaciji Geodetskog lista, koja je izvršena 
početkom 1943. godine. 

Za ovim časopisom trebat će poseći i hrvat
ski šumari, i kao čitači i kao suradnici, jer su 
oni u najužoj vezi sa selom, a ovaj časopis mo
gao bi poslužiti kao kopča svih radnika na po
lju prvotne proizvodnje, jer će samo njihovim 
složnim radom biti polučen puni uspjeh ulože
nih napora pojedinaca, odnosno pojedinih sku
pina. 

: Agrarne operacije u godišnjoj predplati sto-
^ je 400.— Kuna, a predplata može se poslati 

putem čekovnog računa Zavoda za agrarne ope
racije Tehničkog fakulteta u Zagrebu br. 30—• 
709. Časopis prima i Hrvatsko šumarsko đruž-

[ tvo. P. 

gubara ili parazitna osica Anastatus disparis 
Ruschka, jer gusjenica ne nagrize nikada cen
tralni udubljeni dio, a osim toga njezin izlazni 
otvor je dugoljast, dok je otvor osice okrug-
ljast. Ta je spoznaja vrlo vriedna, jer je uviek 
moguće pregledom jajeta utvrditi broj i posto
tak zaraženosti od osice, što je kod pokusa 
važno, kako se ne bi manji broj izleglih gu
sjenica pripisao prirodnom ugibanju, dok je u 
stvari izvjestan dio bio uništen od tog para
zita; tako je autor bio u mogućnosti, da pri
godom utvrđivanja mortaliteta uviek utvrdi, 
koji udio i u kojoj mjeri ima osica, a koji 
atmosferski faktori, u ovim slučajevima led, 
kiša, snieg, vlaga i drugo. 

Pokusni materijal sabrao je autor uviek u 
početku zime u šumi »Lipovac«, vlasništvo Na-
šičke d. d., u okolici Đurđenovca. Da postigne 
što jednoličniji pokusni materijal, autor je sta
vio materijal na ploči razdieljen u polja, te 
mješao pojedina polja, ona opet razpodielio na 
sva polja i opet uzeo i t. d. 

ODPORNOST GUBAREVIH JAJAŠACA SPRAM SMRZAVANJA 
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Nakon tih navedenih opisa opisuje nam 
autor samu metodiku pokusa. Ti su pokusi 
vršeni na dva načina: 1. jaja su odieljena od 
dlačica, 2. jaja su ostala sljepljena dlačicama 
u sitnim komadićima. Autor je time htio da 
izpita da li imaju dlačice neko zaštitno djelo
vanje, kako neki autori tvrde. Od svakog na
čina, navedenog pod 1. i 2., modificirao je autor 
pokuse u dva smjera: a) uzeo je staklene po
sude i vodu te stavio napolje (prve godine od 
27. XII. 38. do 7. I. 39., druge godine 23. I. 
1940. do 20. III. 1940.); kad se je voda smrzla, 
stavio je na led jaja. i tako prepustio djelovanje 
ledu, hladnoći i dr.; b) uzeo je posudu, napunio 
do polovine vodom, kad se smrzla stavio jaje i 
nadopunio vodom, koja se je također smrzla 
tako, da su jaja bila uložena u ledu. Kao kon
trola metnuta su jaja (sa ili bez dlačica) u 
epruvetu zatvorenu čepom. Nakon završetka 
pokusa, autor je prenio pokusni materijal u 
laboratorij i tu pod kontroliranom tempera
turom odredio broj izleglih (dakle preživjelih) 
gusjenica, te broj uništenih od osice, kao i 
mortalitet. 

Predaleko bi nas dovelo, kad bismo iznosili 
detaljno sve tabele ove interesantne radnje; 
konačni rezultat jest, da vanjski faktori (led, 

» G o s p o d a r s t v o « u svom broju od 2. 
listopada 1943. ,god. donielo je prikaz pod gor
njim naslovom o prvim pokušajima izvoza na
šeg drveta na europsko tržište. Koliko zbog 
zanimivosti toliko i zbog dokumentarnosti i 
lakšoj pristupačnosti pienosimo u cielosti taj 
prikaz i u naš .---Hrvatski šumarski list«, čla
nak glasi: 

»Još je carica i kraljica Marija Terezija 
(1740.—1780..) nastojala, da podigne financi-
alno stanje u Hrvatskoj procvatom trgovine. 
U tomu ju je priečila Turska, s kojom se je 
uzaludno kroz dugi niz godina natezala da bi 
joj otvorila Dunav i Crno more. Zato je kra
ljica i svrnula svoj pogled na Jadran, te je 
njena vlada smjerala da uredi rieke Savu, 
Dravu i Kupu. Tako bi Karlovac imao postati 
znatan trgovački emporij u Hrvatskoj. Ali svi 
su se ti planovi samo djelomično proveli i sa
mo je Kupa bila kako tako' uređena za plovit-
bu. U poduzeću za izgradnju vodenog puta na 
toj rieci bili su angažirani i neki velikaši, a 
napose grof Teodor Batthyany. On je dapače 
uredio u Ozlju brodogradilište za riečne bro
dove, koji bi služili prometu robom (g. 1780.). 
Građu su mu za to davale prostrane hrastove 

bukove šume baš uz samu Kupu, koja je 
bila važan prometni put za trgovinu prema 
moru, a uz to je bila povezana sa Savom i 
L unavom. 

Veliko bogatstvo šUlua a Hrvatskoj (napose 
onih u Vojnoj Krajini) uočio je pustolovni ba
run Siegfried Heribert T a u f f e r e r , koji je 
od 1771. godine služio u prvoj banskoj pu
kovniji, a od 1773. u drugoj kao kapetan. On 
je bio porieklom iz Kranjske, a govorio je i 
pisao odlično njemački, talijanski, francuzki, 
englezki, latinski, te slovenski i hrvatski, što 
mu je kasnije u njegovim zamašnim trgovač
kim poslovima uvelike koristilo. 

Taufferer je dapače i z r a d i o o b s e ž a n 
p l a n , kako da se ove šume izkoriste i da se 
našim drvom poplavi cielo europsko tržište. U 
ovom nacrtu osvrnuo se i na brodarske veze 

snleg i đr.) nisu u stanju, da ubiju gusjenicu 
u jajetu ni onda ako su jaja sastrugana i tako 
lišena svoje prirodne zaštite dlačica, i izloženi 
djelovanju atmosferilija i hladnoće. U svim ta
belama vidimo da je vrlo malen postotak gu
sjenica uginuo utjecajem abiotskih faktora, 
osobito druge godine (kada su vladali nepo-
voljniji vanjski uvjeti), kada je vjerojatno 
ubran zdraviji materijal. Kako je autor radio 
velikim brojem pokusnih životinja (u glavnom 
pokusu 1940. god. 16.000), mogu se rezultati 
uzeti kao punovriedni. 

U zaključku iznosi autor, kako je prema 
tome m e t o d a s t r u g a n j a l e g l a j a j a 
b e z n a k n a d n o g s k u p l j a n j a i s p a 
l j i v a n j a n e e f i k a s n o i n e d o v o l j n a 
m j e r a , te ju je potrebno zabaciti. Ova spo
znaja, dokazana egzaktnim pokusima autora, 
vrlo je važna za šumarsku i gospodarsku 
praksu te će izpitivanja biti još podpunija, iz
pita li autor, koliik broj gusjenica, koje se iz-
ležu na tlu (ako su jaja sastrugana), dospije 
na drvo te zatim, kako stoji pitanje struganja 
odmah po leženju jaja, naime, ne bi li možda 
atmosferski faktori u rujnu i listopadu uz po
moć gljivica povećali mortalitet. 

Ing. J. Kišpatić 

s Kupom, Savom i Dunavom do u Crno more, 
te je namislio preko Carigrada izvoziti drvo u 
Prancuzku, Španjolsku, Veliku Britaniju i сак 
u Rusiju. Cieli ovaj projekt predložio je daro
viti barun preko državne dvorske kancelarijo 
u Beču caru Josipu II. (1780.—1790.), koji ga 
je svakom prigodom podpomagao. Kada je car 
prihvatio ovu osnovu i obećao svoju pomoć, 
krene Taufferer s preporukama bečke vlade u 
inozemstvo da pregovara glede dobave drveta 
(17&2.). Na fcvoir putu po Rusiji, španjolskoj, 
Francuskoj i Turskoj sklopio je brojna po
znanstva i veze u tamošnjim političkim i trgo
vačkim krugovima. Vrativši se sa puta Tauf
ferer je poveo prvi trgovački brod iz regulirane 
Kupe Dunavom do Carigrada. Tom prilikom 
je izpravio i navigacionu mapu Dunava od Ze
muna do Crnog mora. 

Tauffererovo poduzeće unatoč težkih ratnih 
i političkih zapletaja napredovalo je vrlo dobro, 
jer je on radio sa cielom malom riečnom mor
naricom. Tada se Kupom brodarilo kad je bila 
manja voda na korabima (najstarija vrst spla,-
va od hrastovine na toj rieci) i tumbasima 
(veći od koraba i pokriveni, a građeni od me
kog drveta mogli su ponieti i veći teret), a 
pri jačoj vodi na burčulama (vrst splavi od 
hrastovine, a mogli su ponieti još veći teret) 
i lađama. 

Bečki krugovi, koji su bili zainteresirani u 
ovom Tauffererovom već razgranjenom podu
zeću, silno su bili zadovoljni, budući da je ba
run izvršavao dobave s puno točnosti i spreme. 
Ali isto je ubrzo počelo zapinjati zbog slabog 
pomaganja tadašnjih vlasti i neprestanih smet
nja. K ovomu su pridolazila i zakašnjenja s 
isplatom i kreditima kao i birokratizam, koji 
je kočio rad poduzeća. Sve je to dovelo da je 
Taufferer morao obustaviti rad i najaviti ste
čaj družtva. Naravno da je po mišljenju bečkih 
krugova svemu bio kriv barun Taufferer, te se 
pred mješovitim sudom u istom gradu morade 
opravdati zbog sloma poduzeća, koga je i dr
žava pomagala. Na koncu on bi osuđen na gu-

Poviestna zrnca: 

PRVI POKUŠAJ IZVOZA NAŠEG DRVETA U EUROPSKE ZEMLJE 
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bi tak vojnih čast i i g. 1787. bude prisil jen dat i 
os tavku na činu, te podpisat i izjavu da ne će 
n ikada s tupi t i u službu države, koja će biti u 
nepri ja te l js tvu s aus t r i j skom kućom. Sada je 
nesre tn i Taufferer bio izložen progonu vjerov
n ika i u zdvojnosti obrat i se caru za pomoć, 
ali ga ovaj odbije (gl. A. E. Brlić, Baron Tauf
ferer, f r ancuzko-hrva t ska legija g. 1795. Na 
rodna Star ina , XI. Zagreb 1932. 135—138). 

Baš te godine zapleo se car Josip u nesretni 
r a t s Turskom, nadajući se, da će mu pr ipas t i 

P a b i r c i 

(p) Velike površ ine šuma, p a i dobrih 
šuma, same po" sebi ne predstavl ja ju n ikakovo 
bogats tvo. Ne, nego p ravo boga ts tvo te šume 
za jednu zemlju predstavl ja ju samo u onom 
slučaju, ako drvo kao glavni šumsk i proizvod 
izkorist i u cielosti t. j . ako drvo izlazi na t r 
žište u obliku konačnih proizvoda. Među os ta
lim o tome n a m pruža dokaz i švedska , koja 
je odlučno k renu la putena upot rebe i p re radbe 
d rve ta u njegovim konačn im proizvodima. 
Ovakovo puno izkorišćavanje sirovine d rve ta 
omogućeno je na osnovu r a d a u v las t i t im dr
žavnim pokusnim zavodima, kao i u pokusn im 
zavodima švedske industr i je celuloze. Rad u • 
ovim zavodima omogućio je osiguranje k r m e . 
stoci u s labim god inama 1940. i 1941.,- k a d a je , 
drvno krmivo zamienilo k rmivo l ivada i polja, , 
t im radom omogućeno je, da se velik dio zem
nog ulja zamieni sulfitnim špir i tusom drva, 
ovaj r ad os igurao je v las t i tu proizvodnju eks- i 
plozivnih s reds tava i t. d. i 

(p ) Krs . - Fo r s t ab t . - Le i te r Graf D r o s t e 
z u V l s c h e r i n g iz Padbe rg -a U službenom 
časopisu Re ichsnährs t and-a »Der Deutsche 
Por s twi r t« (br. 97./98. od 3. pros inca 1943.) na 
pisao je j edan k rać i č lanak pod naslovom »Lei-
s t u n g e n d e s B a u e r n w a l d e s v o n 
d e n e n d i e S t a t i s t i k n i c h t s w e i s s«. 
Sam č lanak govori o z a d a ć a m a mal ih sel jač
kih š u m a koje imadu posve druge zadaće nego 
li šumsk i veleposjedi i p r e m a tome imaju svoj 
puni razlog obstojnosti . Ovaj č lanak među t im 
bilježimo zbog poda taka , a p o t r o š k u d r 
v e t a s e l j a č k o g g o s p o d a r s t v a , o 
čemu je do sada uobće vođeno vrlo malo ra 
čuna, jer i sam pisac piše, da »broji tba p r e m a 

Dne 1. s tudenoga 1943. godine u šv icarskoj 
stupilo je n a snagu novo normiranje pres jeka 
greda . Nove dimenzije k reću se između 6/6 do 
24/28 cm t a k o da debljine napreduju od dva 
do dva cm i to u ovim g r a n i c a m a : 

Visoka š u m a r s k a škola u Eberswald-u po-
dielila je nak ladn iku H a n s N e u m a n n - u i z 
N e u d a m m - a pr igodom njegove sedamdeset -
godišnjice života počastno g rađans tvo . Ovu po
čas t i zkaza la je Visoka š u m a r s k a škola u 

ti u slučaju pobjede zemlje n a jugu Save i da će 
:e habsburžka monarh i j a dobiti neka t r g o v a č k a 
u upor i š ta n a Sredozemnom moru, a • Dunav bi 
je pos tao slobodan za t rgovinu. 
. Ali svi ti planovi propadoše zbog nesre t -
• J ne vojne i Josip I I . umire usred buna u cieloj 
. monarhi j i , a njegov nekadašnj i š t ićenik Tauf

ferer bi obješen u Beču dne 24. V. 1796. kao 
opasni revolucionarac i nepri ja te l j države. 

п 
ti -fe.« 

h I u najnovije vr ieme rad n a Iz t raživanju 
o mogućnost i sto boljeg izkor išćavanja d rva do-
e nio je o&ilnog ploda, je r je omogućio proizvod-
n nju mas t i šećera, r azn ih medicinskih p repa-
d ra ta , mnogostr.-iniju upotrebu pap i ra i dr. Iz

među svih ovih posebno je vriedno is taći nado
mjes t ak za kožu, koji se d a n a s nalazi n a t r -

a žištu u mnogim obucima. Tu su dalje dva ve-
e zivna s reds tva i to »cellufix« i »celugal«. P rvo 
L sredstvo kao ljepilo služi za fizička ljepljenja, 
a koje na t rž i š te dolazi u obliku p r a š k a dok 

drugo je ljepilo u kemijskom smislu t. j . služi 
za veziva iije raznih p r e p a r a t a kemi jske indu
strije, kao primjerice šećera, s reds tava za po-
l jepšavanje i t. d. Značajno je nadal je za cellu
fix, da je to proizvod velike koncentraci je 

8 t ako , da je već 2-postotna ras topina gus ta kao 
'' meiasa, t r cpos to tna k a o maslac , a šes tpos to tna 

ima ga le r tas t i oblik. Također je značajno, da 
•• je s ta lan te i-.e podleže ni r.anketljivosti ni kise

ljenju, a s am po' sebi je bezbojan 1 bez mir i sa 
i bez okusa, a ljeplvost mu je vrlo velika.. 

mojem znanju do s a d a uobće ni je obuhvat i la 
pot rebu n a tehničkom i ogr ievnom drvu se
l jačkog gospodars tva za njegove v las t i t e po
trebe«. N a k o n t o g a p r u ž a poda tke , koje je sa 
kupio od 41 sel jačkog gospodars tva iz cielog 
k o t a r a Brilon (u Hochsauer l and-u) , a koji g la
se, d a j e d n o s e l j a č k o g o s p o d a r s t v o 
g o d i š n j e t r o š i 0,85 m» ogrievnog drveta , 
a 0,23 m:1 t ehničkog d r v a Hi ukupno 1,08 m* dr
ve t a po h e k t a r u poljodjelske obrađene površ ine. 
N a osnovu ovih p o d a t a k a došao' je pisac do za
kl jučka, da 1007 sel jačkih gospodar s t ava u ko
t a r u Bri lon s v las t i t im š u m a m a t roš i godišnje 
20.140 m 3 d rva Ш po gospodars tvu prosječno 
20 m:>. 

od 6/6 do 6/20, od 8/8 do 8/24, od 10/10 do 
10/28, od 12/12 do 12/28, od 14/14 do 14/28, od 
16/16 do 16/28, od 18/18 do 18/28, od 20/20 do 
20/24, od 22/23 do 22/28, od 24/24 do 24/28. 

Eberswaldu-u ovom nak ladn iku u znak pr i 
znanja z a njegov dugogodišnji nak ladničk i i 
izdavalački r ad t iskopisa i kn j iga iz područja 
šumar ske nauke . 

NOVI PROIZVODI IZ CELULOZE DRVETA 

POTREBA SELJAČKOG GOSPODARSTVA N A DRVU 

NORMIRANJE PRESJEKA GREDA U ŠVICARSKOJ 

ODLIKOVANJE N A K L A D N I K A H. N E U M A N N - A 
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Zakoni i propisi 
ZAKONSKA ODREDBA 

o osnivanju dioničarskog- đružtva za proizvodnju celuloze, celuloznih prerađevina i nuzgrednih 
proizvoda 

§ 1. 
Ovlašćuje se ministar šumarstva 1 rudarstva, 

da u ime Nezavisne Države Hrvatske kao ute
meljitelja po propisima trgovačkog zakona 
osnuje dioničko družtvo, koje će se baviti osni
vanjem i podizanjem tvornica celuloze i celu
loznih prerađevina i nuzgrednih proizvoda. 

§ 2. 
Ime tvrdke ima glasiti: »CELULOZA povla

štene tvornice celuloze, celuloznih prerađevina 
i nuzgrednih proizvoda dioničko družtvo u Za
grebu«, ili skraćeno »Celuloza d. d.«. 

Sjedište« tvrdke ima biti u Zagrebu. 
Poduzeće ima izključivo pravo osnivanja i 

podizanja tvornica celuloze i celuloznih prera
đevina. 

§ 3. 
Dionička glavnica đružtva iznosit će 

750,000.000 Kuna podieljenih na 750.000 
dionica po 1.000 Kuna imenite vriednosti. Od 
ove dioničke glavnice predhodno će se upisati 
i uplatiti 200,000.000 Kuna i izdati 200.000 
dionica. O daljnjoj uplati dioničke glavnice 
zaključit će ravnateljstvo đružtva. Ovaj za
ključak ravnateljstva vriedi, ako ga odobri mi
nistar šumarstva i rudarstva uz suglasnost 
ministra državne riznice. 

Nakon podpune uplate glavnice, predviđene 
u prednjoj stavci, daljnje povišenje dioničke 
glavnice može se izvršiti zaključkom glavne 
skupštine po odobrenju ministra šumarstva i 
rudarstva i uz suglasnost ministra državne 
riznice. 

Dionice imaju glasiti na ime i mogu se pre
nositi samo s odobrenjem ministra za obrt, 
veleobrt i trgovinu uz suglasnost ministra dr
žavne riznice i ministra šumarstva i rudarstva. 

Kod svake prodaje dionica Nezavisna Država 
Hrvatska ima prvenstveno pravo odkupa 

§ 4. 
Pretežnu većinu dioničke glavnice upisuje i 

uplaćuje Nezavisna Država Hrvatska po mi
nistru šumarstva i rudarstva, a ostatak dionič
ke glavnice mogu uz odobrenje tog ministra 
upisati i uplatiti: hrvatske seljačke zadruge; 
javnopravne ustanove; poduzeća, kojima su 
vlastnici državljani Nezavisne Države Hrvat
ske i posebnici, državljani Nezavisne . Države 
Hrvatske. 

§ 5. 
Osnivajuća glavna skupština đružtva vlastna 

je iznimno od propisa § 155. trgovačkog za
kona donositi punovažne zaključke bez obzira 
na broj prisutnih podpisnika, ako na skupštini 
bude zastupana barem jedna trećina upisane 
temeljne glavnice. 

§ 6. 
Pravila đružtva odobrava ministar za obrt, 

veleobrt i trgovinu uz predhodnu dobivenu su
glasnost ministra šumarstva i rudarstva i mi
nistra državne riznice. 

§ 7. 
Družtvo ne podpada pod nadzor Računskog 

dvora. 
§ 8. . 

U pogledu izkorišćivanja drvnih količina vrši 
tehnički i gospodarski nadzor nad radom đruž
tva ministar šumarstva i rudarstva, koji ujed
no u sporazumu s ministrom obrta, veleobrta 
i trgovine, a na priedlog ravnateljstva đružtva, 
određuje mjesto, obseg i način rada družtvenih 
tvornica. 

§ 9. 
Ovo se dioničko družtvo oslobađa svih sa

dašnjih i budućih poreza, prireza, pristojbi, bi-
ljegovine i ostalih daća državnih i samouprav
nih pod bilo kojim nazivom, koji proiztiču iz 
njegova osnivanja i poslovanja. 

Družtvo se za uvoz tvorničkog uređaja i 
svih drugih predmeta, potrebnih za osnivanje 
i poslovanje tvornice celuloze, ukoliko se ovi 
ne proizvode u zemlji, a služe za svrhu pro
izvodnje, preradbe ili prievoza, oslobađa od 
plaćanja carina, sporednih carinskih daća, te 
svih ostalih državnih i samoupravnih daća bilo 
koje vrste. 

Ove povlastice vriede do uključivo 31. pro
sinca 1949. 

§ 10. 
Pri zaključivanju poslova s državom dionič

ko družtvo ne polaže ni jamčevine ni osigu
ranja, propisanog zakonom o državnom računo
vodstvu. 

§ 11. 
Dozvole, koje se u smislu obrtnog zakona 

imaju izdati za osnivanje dioničkog đružtva, za 
podizanje tvornica i postavljanje uređaja, izdat 
će ministar za obrt, veleobrt i trgovinu uz su
glasnost ministra šumarstva i rudarstva. 

§ 12. 
Provedba ove zakonske odredbe povjerava 

se ministru šumarstva i rudarstva, ministru za 
obrt, veleobrt i trgovinu i ministru državne 
riznice svakome u njegovu djelokrugu. 

§ 13. 
Ova zakonska odredba zadobiva pravnu moć 

dan iza proglašenja u Narodnim novinama. 
U Zagrebu, dne 17. prosinca 1943. 

Poglavnik Nezavisne Države Hrvatske: 
Ante Pavelić v. r. 

(Narodne novine br. 289. od 18. XII. 1943.) 

ZAKONSKA ODREDBA 
o izmjeni § 74. zakona o šumama 

Paragraf 74. zakona o šumama mienja se i 
glasi: 

»Posebnici mogu svoje šume u pravilu slo
bodno izkorišćivati pridržavajući se propisa 
ovog zakona. 

šumsko-priradni propisi, navedeni u §§ 57. 
do 65. ovoga zakona, vriede za sve posjede 
šuma, veće od 30 hektara. 

Za posjede šuma na kršu i na absolutnom 
šumskom zemljištu izpod 30 hektara površine 
može ministar šumarstva i rudarstva odrediti 

propisnikom način gospodarenja, kojim će biti 
osigurana potrajnost prihoda. 

Iz razloga važnih javnih probitaka ili u slu
čaju, ako je dosadašnjim izkorišćivanjem šuma 
potrajnost šumskog gospodarenja u šumama 
posebnika preko 30 hektara površine u svojoj 
bitnosti poremećena i učinjen veliki predhvat 
normalne drvne zalihe, pa bilo to i sniženjem 
obhodnje, može ministar šumarstva i rudarstva 
takve šume uzeti u državnu upravu ili izvlastiti 
u korist države. Osim šume može se staviti u 
državnu upravu ili izvlastiti i ostala imovina, 
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objekti, naprave i zemljište, koje je u sklopu 
dotičnog šumskog gospodarstva. Obradivo zem
ljište s pripadajućom imovinom, objektima i 
napravama moći će se zajedno sa šumom iz-
vlastiti, ako to zemljište ne prekoračuje 20% 
od ukupne površine posjeda. Odšteta za izvla-
šteni posjed ustanovit će se prema propisniku, 
koji će propisati ministar šumarstva i rudar
stva u sporazumu s ministrom državne riznice. 
Odluku o izvlastbi i visini odštete te njezinoj 
izplati donosi ministar šumarstva i rudarstva.« 

Na temelju st. 3. § 9. zakonske odredbe od 
9. listopada 1942. broj CCLXXVIII-2402-Z-1942 
o državnoj vladi Nezavisne Države Hrvatske i 
odredbe Poglavnika od 11. listopada 1943. o 
osnivanju Ministarstva šumarstva i rudarstva 
izdajem uz odobrenje predsjednika vlade ovu 
naredbu: 

§ 1. — Poslove iz djelokruga Ministarstva 
šumarstva i rudarstva obavljaju svaki u svo
jem djelokrugu: Ured ministra, Glavno ravna
teljstvo za šumarstvo, Središnjica za ogrjev, 
Državni zavod za šumarska iztraživanja i po
kuse, Glavno ravnateljstvo za rudarstvo, Zavod 
za izpitivanje rudarskih i kovinarskih proizvo
da, Zavod za iztraživanje zemlje, Ured za raz-
podjelu rudarskih proizvoda i Ured za prodaju 
državnih rudarskih i kovinarskih proizvoda. 

§ 2. — Ured ministra šumarstva i rudarstva 
odpravlja prema uputama i nalozima ministra 
one osobne, službene poslove ministra, koje mu 
on povjeri. Ured ministra ima posebni uručbeni 
zapisnik, priepis, odpravničtvo i pismohranu. 

§ 3. — Na čelu Ureda ministra šumarstva 
i rudarstva stoji glavar, koje je izravno podre
đen ministru. 

Potreban broj uredskih činovnika, pomoćnog 
i podvornog osoblja Uredu ministra dodjeljuje 
ministar. 

§ 4. — Glavar Ureda ministra rukovodi cje
lokupnim poslovanjem tog ureda i podpisuje one 
službene spise, za koje ga ministar šumarstva i 
rudarstva posebno ovlasti. 

Spriečenog glavara zamjenjuje službenik, 
kojeg označi ministar. 

§ 5. — Na čelu svakog glavnog ravnatelj
stva u Ministarstvu šumarstva i rudarstva stoji 
glavni ravnatelj, dužnosti i prava kojeg se 
ustanovljuju naredbama, koje izdaje ministar 
šumarstva i rudarstva (§ 35. zakonske odredbe 
od 9. listopada 1942. broj CCLXXVIII-2402-Z-
1942 o državnoj vladi Nezavisne Države Hr
vatske). 

§ 6. — Glavna ravnateljstva u Ministarstvu 
šumarstva i rudarstva diele se na odjele, a ovi 
na odsjeke. Ministar šumarstva i rudarstva mo
že svojom naredbom podieliti pojedine odsjeke 
na pododsjeke. 

Svako glavno ravnateljstvo ima svoje poseb
no računovodstvo s blagajnom i svoj pomoćni 
ured. 

§ 7. — Poslovima odjela upravlja pročelnik 
odjela, koji je za rad odjela odgovoran glavnom 
ravnatelju odnosnog glavnog ravnateljstva. 

Pročelnik odjela razpoređuje službenike po 
odsjecima, nadzire rad odsjeka i brine se, da 
se poslovi obavljaju uredno, brzo, pravilno i u 
skladu s propisima, a prema naravi posla isto
smjerno. 

Pročelnici odjela pojedinog glavnog ravna
teljstva i nadstojnik odsjeka računovodstva i 

§ 2. 
Ova zakonska odredba zadobiva pravnu moć 

dan iza proglašenja u Narodnim novinama. 
U Zagrebu, dne 6. studenoga 1943. 

Poglavnik Nezavisne Države Hrvatske: 
Ante Pavelić v. r. 

Broj: CCXXXIV-279D-D. V.-1943. 
Državni bilježnik — čuvar državnog ptečata: 

Dr. Andrija Artuković v. r. 
(Narodne novine br. 255. od 8. XI. 1943.) 

blagajne čine pročelničko vieće, koje se sastaje 
na viećanja najmanje jedanput mjesečno. Vieću 
predsjeda glavni ravnatelj, odnosno pročelnik, 
kojeg označi glavni ravnatelj. O radu vieća vo
di se zapisnik. Sastanku pročelničkog vieća mo
gu prisustvovati i pojedini nadstojnici odsjeka 
i pojedini izvjestitelji, ako budu pozvani. 

Poslovima odsjeka upravlja nadstojnik od
sjeka, koji je za rad odsjeka izravno odgovo
ran pročelniku odnosnog odjela. 

Nadstojnik odsjeka razpoređuje rad unutar 
odsjeka na pojedine službenike, nadzire njihovo 
poslovanje, pregleda njihov rad i izrađena rje
šenja, koja nije vlastan sam podpisivati, podno
si pročelniku odnosnog odjela. 

Službenici na radu u odsjeku izravno su po-
ređeni i za svoj rad odgovorni nadstojniku do
tičnog odsjeka. 

Nadstojnika odsjeka postavlja glavni rav
natelj između činovnika dotičnog glavnog rav
nateljstva. 

§ 8. — Ako je spriečen pročelnik odjela ili 
nadstojnik odsjeka, zamjenjuje ih službenik, 
kojeg označi glavni ravnatelj. 

§ 9. — Glavno ravnateljstvo za šumarstvo 
dieli set na četiri odjela i na odsjek računovod
stva i blagajne. 

Odjeli jesu: 
1. obći odjel, 
2. odjel za uzgoj, i uređivanje šuma, 
3. gospodarski odjel, 
4. odjel za promicanje šumarstva. 
§ 10. — Obći odjel dieli se na tri odsjeka, i 

to na: 
1. upravni odsjek, 
2. osobni odsjek i 
3. odsjek za pravna pitanja. 
§ 11. Obćem odjelu spadaju napose sliedeći 

poslovi: 
1. Upravnom odsjeku: 
a) ustrojstvo šumarske službe uobće, usta

novljivanje područja i sjedišta šumarskih obla
sti i ustanova; u suradnji s odsjekom računo
vodstva i blagajne sastav priedloga državnog 
proračuna Glavnog ravnateljstva za šumarstvo; 
otoće unutarnje poslovanje Glavnog ravnatelj
stva za šumarstvo (administracija), pomoćni 
ured Glavnog ravnateljstva za šumarstvo; bri
ga oko održavanja reda u uredskim prostorija
ma; rješavanje onih predmeta i pitanja, koji 
prema svojoj naravi spadaju u djelokrug Glav
nog ravnateljstva za šumarstvo, a prema ovoj 
naredbi ne spadaju ni u jedan odsjek Glavnog 
ravnateljstva za šumarstvo; knjižnica tog glav
nog ravnateljstva, 

b) vrhovni nadzor i očevidnost nad izvršiva
njem šumarsko-redarstvenih propisa i kazna; 
zaštita šumskog vlastničtva; dioba šuma i šum
skog zemljišta; osiguranje javnoprometnih pu
tova i naprava u zaštitnim šumama; šumsko-
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odštetni cjenici; davanje ovlasti šumarskim in
ženjerima prema propisima o ovlaštenim in
ženjerima; niža i srednja šumarska nastava, 
šumarski i lugarski tečajevi; šumarski i lu-
garski izpiti; očevidnost planinskih pašnjaka. 

2. Osobnom odsjeku: svi poslovi, koji se od
nose na osobna i službovna pitanja službenika 
šumarske službe u službi kod Ministarstva šu
marstva i rudarstva i područnih oblasti i usta
nova. 

3. Odsjeku za pravna pitanja: konačna iz
radba nacrta odnosno osnova obceobvezatnih 
pravnih propisa iz djelokruga Glavnog ravna
teljstva za šumarstvo, čuvanje izprava i očevid
nost o njima; davanje mišljenja o svim pravnim 
pitanjima, koja se odnose na poslove) iz djelo
kruga Glavnog ravnateljstva za šumarstvo; su
radnja kod izradbe ugovora o pravnim poslo
vima, koje u ime države ili za državu sklapa 
Glavno ravnateljstvo za šumarstvo, te nadzor 
nad izvršenjem takvih poslova, ukoliko njihovo 
izvršenje spada Glavnom ravnateljstvu za šu
marstvo odnosno njemu podređenim oblastima, 
uredima, zavodima ili ustanovama. 

§ 12. — Odjel za uzgoj i uređivanje šuma 
dieli se na! tri odsjeka, i to na: 

1. odsjek za pošumljivanje krša i zaštitu 
prirode, 

2. odsjek za rediteljstvo i 
3. odsjek za građevine. 
§ 13. — Odjelu za uzgoj i uređivanje šuma 

spadaju napose sliedeći poslovi: 
1. Odsjeku za pošumljivanje krša i zaštitu 

prirode: pošumljivanje krša, živih piesaka i vri-
ština; u sporazumu sa zanimanim- ministarstvi
ma rješavanje đružtvovnih, gospodarskih, vlast-
ničkih pitanja te diobe zemljišta na kršu, uko
liko su ovi poslovi u vezi s pošumljivanjem kr
ša; izpitivanje i odobravanje gospodarskih 
osnova, kao i svih ostalih osnova, koje se od
nose na propise zakona o šumama, a sve to 
ukoliko su u vezi s pošumljivanjem krša; nad
zor nad rukovanjem zakladom (fondom) za po
šumljivanje; nadzor nad proizvodnjom te dio
bom sadnica i sjemenja potrebnih za ta pošum-
ljivanja; briga oko podizanja šumskih pojasa 
radi unapređenja i zaštite poljodjelskih zemlji
šta, oko zaštite i čuvanja prirodnih spomenika, 
ljepota i narodnih perivoja, odnosno oko podiza
nja, čuvanja i uređenja šumskih nasada u oko
lici lječilišta, izletišta i inih mjesta u vezi s 
putničarstvom; briga oko održavanja svih 
šumskih nasada, puteva, staza i napajališta na 
kršu. 

2. Odsjeku za rediteljstvo: vrhovni nadzor, 
očevidnost i odlučivanje, ukoliko ovo potonje 
prema postojećim propisima spada u djelokrug 
Ministarstva šumarstva i rudarstva: 

a) u predmetima uređivanja šuma, a napose 
predmeta, koji se odnose na: uređajne osnove, 
drvosječne i uzgojne priedloge; procjenu šuma 
i šumskog zemljišta; sastav mjestnih skrižalja-
ka drvnih gromada; dodjeljivanje relativnog 
šumskog zemljišta u svezi zakonskih propisa o 
kolonizaciji; 

b) u poslovima pošumljivanja redovitih sje-
čina i čistina, starih sječina i paljevina, kao i 
opustošenih fdevastiranih) i ogoljenih površina 
u sastavu pojedinih šumskih područja; osniva
nje i uzdržavanje trušnjača i šumskih vrtova 
za ova pošumljivanja; 

c) u poslovima poboljšne šumskog tla, a na
pose osnove za odvodnjivanja, za okruživanja i 
komasiranja šumskih površina, osim onih na 
kršu. 

8. Odsjeku za građevine: 
a) vodstvo i nadzor nad podizanjem i odr

žavanjem gradnja i prometnih sredstava po
trebnih za državno šumsko gospodarstvo; da
vanje stručnog mišljenja i priedloga u svima 
građevinsko-tehničkim predmetima, koji spada
ju u djelokrug Glavnog ravnateljstva za šu
marstvo; razpoložba s građevinskim zaklada
ma; uprava i uzdržavanje zgrada Glavnog rav
nateljstva za šumarstvo; razpoložba s građe
vinskim zakladama; razpored i nadzor nad ra
dom samovoza i upravljača samovoza; 

b) vodstvo poslova i nadzor nad poslovima, 
koji se odnose na izvršivanje propisa o uređenju 
bujica, osiguranje, poboljšanje i pošumljivanje 
u užem bujičnom području. 

§ 14. Gospodarski odjel dieli se na šest od
sjeka, i to na: 

1. odsjek za upravu i gospodarenje u držav-
* nim šumama, 

2. odsjek za upravu i gospodarenje u nedr
žavnim šumama. 

3. odsjek za izkorišćivanje šuma u vlastitoj 
režiji, 

4. odsjek za šumske paužitke, 
5. odsjek za upravu i gospodarenje u držav

nim šumskim poduzećima i na 
6. odsjek za lovstvo. 

§ 15. — Gospodarskom odjelu napose spadaju 
sliedeći poslovi: 

1. Odsjeku za upravu i gospodarenje u dr
žavnim šumama: vrhovni nadzor nad radom 
područnih oblasti, ustanova i organa u gospo
darenju i izkorišćivanju glavnih šumskih užita
ka na panju; izpitivanje i odobravanje prodaj
nih cjenika za glavne šumske užitke; očevid
nost svih prodaja na panju; briga o obskrbi 
pučanstva. drvetom. 

2. Odsjeku za upravu i gospodarenje u nedr
žavnim šumama; vrhovni nadzor nad radom 
područnih oblasti, ustanova i organa u gospo
darenju 1 izkorišćivanju šuma, koje stoje pod 
osobitim javnim nadzorom; vrhovni nadzor i 
briga oko izvrgivanja propisa zakona o šumama 
i ostalih posebnih zakonskih propisa, koji se 
odnose na razpolaganje, upravu i gospodarenje 
s nedržavnim šumama. 

3. Odsjeku za izkorišćivanje šuma u vlasti
toj režiji: vrhovni nadzor i uprava nad izkoriš-
ćivanjem glavnih šumskih užitaka u režiji u 
državnim šumama: davanje mišljenja i priedlo
ga u svim predmetima, koji su u svezi s režij
skim izkorišćivanjem; očevidnost godišnjih re
žijskih proračuna i odobravanje režijskih pro
dajnih cjenika; prodaja režijskih proizvoda 
glavnih šumskih užitaka; uprava prometa i uz
državanje šumskih željeznica bez prava na jav
ni promet. 

4. Odsjeku za šumske paužitke; vrhovno 
vodstvo i nadzor nad upravom i izkorišćivanjem 
paužitaka (nuzgrednih užitaka) u svim šuma
ma, gospodarenje s državnim planinskim paš
njacima. 

5. Odsjeku za upravu i gospodarenje u dr
žavnim šumskim poduzećima: sva pitanja upra
ve i gospodarenja u državnim šumskim podu
zećima, briga oko osiguranja njihova potrebnim 
sirovinama; nadzor nad preradbom sirovina i 
prodajom prerađevina; poslovi imenovanja 
upravnih i nadzornih odbora, povjerenika, kao 
i nadzor nad radom tih odbora i povjerenika 
te davanja uputa za rad. 

6. Odsjeku za lovstvo: 
a) nadzor nad izvršivanjem propisa, koji se 

odnose na lov i lovstvo; pitanja lovnog prava; 
lovno redarstvo; zaštita divljači; lovna brojit-
ba: davanje smjernica za unapređenje lovstva u 
državi; očevidnost lovačke zaklade; lovna pro-
mičba, književnost i izložbe; lovna nauka i 
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naučna iztraživanja iz područja lovstva; orga
nizacija lovstva i lovaca u državi; 

b) vrhovna uprava i nadzor nad državnim 
i reprezentativnim lovištima, organizacija lov
nih uprava, lovno osoblje; 

c) vrhovni nadzor nad upravom i gospoda
renjem ribarstva u pastrvskim vodama. 

§ 16. — Odjel za promicanje šumarstva die-
11 se na tri odsjeka, 1 to) na: 

1. brojitbeni odsjek, 
2. odsjek za uporabu i promet drvom 1 na 
3. odsjek za šumarsko zakonodavstvo i pro

svjećivanje. 
§ 17. — Odsjeku za promicanje šumarstva 

spadaju napose sliedeći poslovi: 
1. Brojitbenom odsjeku: obća pitanja šum

ske brojitbe; brojitba šuma, proizvodnje i po
trošnje glavnih i nuzgrednih šumskih proizvo- • 
da, katastar pilana i šumsko-državnog veleobr-
ta; očevidnost kretanja šumskih proizvoda u 
zemlji 1 sređivanje podataka o izvozu i uvozu; 
obradba i objavljivanje svih brojitbenih poda
taka šumskog prirada; uzklađivanje rada na 
brojitbi u Glavnom ravnateljstvu za šumar
stvo; suradnja s ostalim ministarstvima i us
tanovama za ustrojstvo brojitbene službe. 

2. Odsjeku za uporabu i promet drvom: u 
suradnji sa zanimanim ministarstvima promet, 
veleobrt i trgovina šumskim proizvodima; pro
micanje probitaka šumske trgovine i veleobrta 
te uzklađivanje njihovo s načelima dobrog 
dobrog šumskog gospodarstva; šumsko-vele-
obbrtni program; briga oko prilagođivanja 
proizvodnje 1 prerade šumskih proizvoda zah
tjevima tržišta; suradnja s nadležnim mini
starstvima u pitanjima unutarnje trgovine 
šumskim proizvodima, izvoza i uvoza, trgovin
ske, carinske, prometne i plaćevne politike u 
odnosu na šumske proizvode; dozvole za podi
zanje poduzeća prema § 88. zakona O' šumama; 
nadzor nad šumsko-veleobrtnim poduzećima u 
šumsko-tehničkom pogledu; briga oko uređenja 
drvnog tržišta u zemlji i suradnja s inozem
nim ustanovama na tom pitanju; šumarska 
pređstavničtva u inozemstvu; osiguranje siro
vina za šumski veleobrt; Središnjica za ogrjev; 
uzkladbeni odbor Ministarstva šumarstva i ru
darstva, kao i ostale ustanove, postrojene za 
uređenje prometa drvom u zemlji; normaliza
cija na polju šumskog prirada. 

3. Odsjeku za šumarsko zakonodavstvo i 
prosvjećivanje: 

,a) obća pitanja šumsko-priradne politike; 
proučavanje i prikupljanje podataka za izrad
bu smjernica šumsko-priradne politike; prou
čavanje pitanja i šumsko-priradne politike, 
koja nisu obuhvaćena djelovanjem drugih od
jela i odsjeka, kao na pr. pitanja servituta, 
agrarne reforme, oporezovanja i osiguranja 
šuma, šumskog kredita; unapređenje šumskog 
gospodarstva kod malog šumskog posjeda; 
šumsko' zađrugarstvo; 

b) priprema građe za šumarsko zakonodav
stvo; izradba nacrta zakonskih odredaba, od
nosno osnova naredaba 1 drugih obćeobvezat-
nih propisa, koji se odnose na šumski prirad; 
uzklađba rada ostalih odjela i odsjeka Glavnog 
ravnateljstva za šumarstvo, kao i suradnja s 
drugim ministarstvima i ustanovama na polju 
šumarskog zakonodavstva; 

c) obće prosvjetljivanje o šumarstvu; šu
marski muzeji, izložbe, družtva i kongresi; me
đunarodne veze i veza s Međunarodnom središ
njicom za šumarstvo; šumarska viša nastava, 
praktički izpiti i stipendije; racionalizacija ra
đa u šumskom prirađu; Državni zavod za šu
marska iztraživanja i pokuse. 

§ 18. Odsjek računovodstva i blagajne pod
ređen je izravno glavnom ravnatelju Glavnog 
ravnateljstva za šumarstvo. 

Ovom odsjeku napose spada: 
a) obća računarska služba, kao: suradnja 

kod Izradbe priedloga proračuna .Glavnog rav
nateljstva za šumarstvo; razpored i razdioba 
odobrenih navjera prema priedlozima odnosnih 
odjela; izrada priedloga za prienos navjera; 
obračunavanje s ministarstvom državne rizni
ce i podnašanje potrebnih izvještaja ovoj, pre
daja višaka prihoda ministarstvu državne riz
nice; obradba i predlagan je priedloga proraču
na te izvršivanje proračuna za zaklade (fondo
ve) iz djelokruga Glavnog ravnateljstva za šu
marstvo; sabiranje podataka za izračunavanje 
obće šumsko-gospodarske koristi i rentabiliteta 
pojedinih grana poslovanja, i sva računsko-
knjigovodstvena služba s bilanciranjem; 

b) očevidnost o imovini državnog šumskog 
erara, kao: očevidnost nad imovinom i poslo
vanjem cjelokupnog šumskog gospodarstva, 
uključivši ovamo državna šumska poduzeća, 
te zaklade (fondove), očevidnost nad udjelom 
i pripadajućim prihodima državnog šumskog 
erara u državnim šumsko-priradnim poduzeći
ma, u kojima je država zanimana; očevidnost 
o gotovini kod svih područnih ustanova, obskr-
ba ovih gotovinom, potrebnom za njihovo nes
metano poslovanje; preuzimanje višaka pri
kupljenog novca kod područnih ustanova pre
ko visine potrebne za redovite Izplate; 

c) nadzorna računarska služba, kao: izda
vanje uputa i rješenja, koja se odnose na ra-
čunsko-gospodarsko poslovanje područnih usta
nova, nadzor nad radom računovodstava i bla
gajna, oblasti i ustanova podređenih Glavnom 
ravnateljstvu za šumarstvo; pregled bilanca 
državnih šumskih poduzeća, ukoliko to nije 
stavljeno u dužnost nadzornim odborima kod 
ovih, te predlaganje svih bilanca i zaključnih 
računa šumskog gospodarstva , n a odobrenje 
glavnom ravnatelju Glavnog ravnateljstva za 
šumarstvo; 

d) pomoćna računska služba, kao: obrađi
vanje i1 izplata svih izdataka, koji se odnose na 
Ured ministra šumarstva i rudarstva i na 
Glavno ravnateljstvo za šumarstvo, naplata 
prihoda Glavnog ravnateljstva za šumarstvo i 
vođenje ekonomata kod Glavnog ravnateljstva 
za šumarstvo. 

§ 19. — Svi odjeli Glavnog ravnateljstva za 
šumarstvo i odsjek računovodstva i blagajne 
imaju zajednički pomoćni ured, kojem spada: 
uručbeni zapisnik, priepis, odpravničtvo i pis
mohrana. Pomoćni ured posluje prema propi
sima obćeg poslovnog reda. 

Spisi Glavnog ravnateljstva označuju se po
sebnom oznakom »š« i oznakom odjela, odnos
no odsjeka računovđstva i blagajne, i to tako, 
da se spisi, koji spadaju obćem odjelu, ozna
čuju oznakom: »Š—I«; odjelu za uzgoj i uređi
vanje šuma oznakom »Š—II«; gospodarskom 
odjelu oznakom »š—III«;, odjelu za promicanje 
šumarstva oznakom »š—IV«, a odsjeku raču
novodstva i blagajne oznakom: »š—V«. 

Središnjica za ogrjev vodi posebni uručbeni 
zapisnik, priepis, odpravničtvo i pismohranu. 
Spisi središnjice iza nadpisa ministarstva i 
glavnog ravnateljstva nose i nadpis: »Središ
njica za ogrjev«. 

§ 20. — Glavno ravnateljstvo za rudarstvo 
điell se na dva odjela, i na odsjek računovod
stva i blagajne. Odjeli jesu: 

1. obći odjel 1 
2. odjel za državno rudarstvo i talioničar-

stvo. 

•. 



§ 21. — Obći odjel Glavnog ravnateljstva za 
rudarstvo dieli se na ove odsjeke, i to na: 

1. upravni odsjek, 
2. odsjek za pravna pitanja i 
3. nadzorni odsjek. 
§ 22. — Obćem odjelu iz § 21. spadaju na

pose slieđeći poslovi: 
1. Upravnom odsjeku: cjelokupno unutar

nje poslovanje Glavnog ravnateljstva; za rudar
stvo (administracija); poslovi, koji se odnose 
na osobna i službovna pitanja službenika Glav
nog ravnateljstva za rudarstvo! i područnih mu 
oblasti, ureda, zavoda i ustanova; konačna 
izradba nacrta zakonskih odredaba odnosno 
osnova naredaba, propisnika, načelnih rješita-
ba i okružnica, koje se odnose na poslove iz 
djelokruga Glavnog ravnateljstva za rudarstvo; 
izdavanje prava iztraživanja i povlastica za te
kuće i plinske bitumene; rudarska brojitba; 
kao i oni poslovi iz djelokruga Glavnog ravna
teljstva za rudarstvo, koji prema svojoj naravi 
ne spadaju u bilo koji drugi odsjek. 

2. Odsjek za pravna pitanja: davanje mi
šljenja i uputa u pravnim pitanjima iz dje
lokruga Glavnog ravnateljstva za rudarstvo; 
suradnja s drugim odjelima pri sastavljanju 
nacrta za ugovore ili druge pravne izprave; 
rješavanje u drugoj molbi predmeta riešenih 
od prvomolbenih rudarskih oblasti; nadzor nad 
sklapanjem i provedbom pravnih poslova rudar
skih oblasti, ustanova i poduzeća, podređenih 
Glavnom ravnateljstvu za rudarstvo; očeviđ-
nost svih zakupnih ugovora, kojima se daju u 
zakup državni tereni. 

3. Nadzornom odsjeku: nadzor i briga nad 
nastava i stručni tečajevi na rudnicima; vr
hovni tehnički i rudarsko-ređarstveni nadzor 
nad svim rudarskim i talioničkim poduzećima; 
sigurnost i zaštita rudarskog osoblja, imovine 
i rudnog blaga rudarskih poduzeća, vlastnika 
zemljišta i javnih probitaka; odobravanje zaš
titnih okoliša rudnim i ljekovitim vrelima; do
zvole za ovlasti rudarskih, ruđarsko-mjeračkih 
i talioničkih inženjera; rudarska srednja i niža 
nastava i stručni tečajevi na rudnicima; vr
hovni nadzor nad bratinskim blagajnama; 
družtvovna i zdravstvena zaštita rudarskog 
osoblja. 

§ 23". — Odjel za državno rudarstvo i talio-
ničarstvo dieli se na dva odsjeka, i to na: 

1. Odsjek za državna rudarska i talionička 
poduzeća i 

2. Odsjek za nabave. 
§ 24. — Odjelu za državno rudarstvo i tali-

oničarstvo spadaju napose slieđeći poslovi: 
1. Odsjeku za državnu rudarska i talionič

ka poduzeća: vrhovna uprava i tehnički nad
zor nad radom državnih rudarskih poduzeća, 
državnih rudarskih solana i talionica, kao i 
nadzor nad iztražnim radovima za račun drža
ve; zastupanje probitaka države u rudarskim 
družtvima i poduzećima, gdje se država pojav
ljuje kao vlastnik ili suvlastnik u bilo kojem 
obliku; nadzor nad računsko-gospodarskim po
slovanjem tih poduzeća; sva pitanja u svezi s 
radnim ugovorom poduzeća i radnika zaposle
nih na državnim rudarskim i talioničkim podu
zećima i solanama. 

2. Odsjeku za nabave: nabave prometnog, 
građevnog i drugog tvoriva, strojeva, strojnih 
uređaja, građevina i naprava za potrebe držav
nih rudnika, talionica, solana i rudarskih iz
traživanja. 

§ 25. — Odsjeku računovodstva i blagajne 
iz § 20. napose spada: Obća računska služba; 

računsko-gospođarsko poslovanje Glavnog rav
nateljstva za rudarstvo i područnih poduzeća, 
oblasti, ureda, zavoda i ustanova; obračunava
nje s državnom riznicom; prikupljanje višaka 
od područnih ustanova, kao i prihoda od rudar
skih pristojbi; sastavljanje proračuna Glavnog 
ravnateljstva za rudarstvo i područnih poduze
ća, oblasti, ureda, zavoda i ustanova, te svi po
slovi oko izvršenja proračuna; izplate osobnih 
i stvarnih izdataka Glavnog ravnateljstva za 
rudarstvo i doznake novčanih naklada područ
nim poduzećima, oblastima, uredima, zavodi
ma; uprava zakladama i fondovima za rudar
stvo. 

§ 26. — Zavodu za izpitivanje rudarskih 
proizvoda, ukoliko posebnim zakonskim propi
som nije drugo propisano, spada napose: labo
ratorijsko i praktično izpitivanje svega čvrstog 
tekućeg i plinskog goriva, ruda, koristnog ka
menja te rietkih zemalja, kao i njihovih pre
rađevina; praktično-laboratorijsko izpitivanje 
svih tvari, koje su potrebne za pogon rudarskih 
i metalurgijskih veleobrta ili koje u pogonu 
nastaju; stručne upute za izkorišćivanje i upo
trebu tvari; vršenje opažanja o praktičnoj pri
mjeni laboratorijskih pokusa u veleobrtu. • 

§ 27. — Zavodu za iztraživanje zemlje, uko
liko posebnim zakonskim propisom nije drugo 
propisano, napose spada: proučavanje koristnih 
ruđišta i mineralnih ležišta; prieđlozi za vršenje 
rudarskih iztražnih radova, bušenja i daljnjih 
geofizičkih istraživanja; izradba karata rud
nog blaga Nezavisne Države Hrvatske; stvara
nje arhiva svih koristnih rudišta, mineralnih 
ležišta, pojava zemnog ulja i plina, koristnog 
kamenja i rietkih zemalja i stvaranje zbirke 
ruda, minerala, kamenja i koristnih zemalja. 

§ 28. — Uredu za razpodjelu rudarskih pro
izvoda, ukoliko posebnim zakonskim propisima 
nije drugo propisano, napose spada: očevidnost 
proizvodnje rudarskih proizvoda (ugljen, koks 
i ruda) državnih i posebničkih rudarskih podu
zeća, kao i očevidnost potrošača rudarskih pro
izvoda; razpodjela rudarskih proizvoda. 

§ 29. — Uredu za prodaju državnih rudarskih 
i kovinarskih proizvoda, ukoliko posebnim za
konskim propisom nije drugo propisano, napo
se spada: prodaja svih rudarskih i kovinarskih 
proizvoda iz državnih rudnika i talionica; oče
vidnost tih proizvoda, kao i očevidnost potro
šača. 
. § 30. — Ustanove iz §§ 26., 27., 28. i 29. sto
je izravno pod nadzorom glavnog ravnatelja 
Glavnog ravnateljstva za rudarstvo. 

§ 31. — Odjeli Glavnog ravnateljstva, za ru
darstvo, odsjek računovodstva i blagajne, Za
vod za izpitivanje rudarskih i kovinarskih pro
izvoda, Zavod za iztraživanje zemlje, Ured za 
razpodjelu rudarkih proizvoda i Ured za pro
daju državnih rudarskih Г kovinarskih proizvo
da imaju u pravilu zajednički pomoćni ured, u 
koji spada: uručbeni zapisnik, priepis, odprav-
ničtvo' i pismohrana. Pomoćni ured posluje pre
ma propisima obćeg poslovnog reda. 

Spisi Glavnog ravnateljstva za rudarstvo uz 
oznaku »R« dobivaju i oznaku pojedinog odje
la, odnosno odsjeka računovodstva i blagajne 
i to: obći odjel oznaku »I«, odjel za državno 
rudarstvo i talioničarstvo oznaku »II«, odsjek 
računovodstva i blagajne oznaku »III«. Ured 
za razpodjelu rudarskih proizvoda, kao i ured 
za prodaju državnih rudarskih i kovinarskih 
proizvoda izpod nadpisa »Glavnog ravnatelj
stva za rudarstvo« nose i svoje ime, a uz broj 
uručbenog zapisnika samo oznaku »R«. 
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§ 32. — Ako je mjesto glavnog ravnatelja 
pojedinog glavnog ravnateljstva Ministarstva 
šumarstva i rudarstva izpražnjeno, odnosno dok 
se na temelju propisa § 35. zakonske odredbe 
od 9. listopada 1942. broj CCLXXVIII-2402-Z-
1942. o državnoj vladi Nezavisne Države Hrvat
ske ne propišu prava i dužnosti glavnih ravna
telja, pročelnici odjela, nadstojnici odsjeka 
ustanova Ministarstva šumarstva i rudarstva 
podređeni su izravno ministru šumarstva i ru-

Na temelju § 53. toč. 3. zakona o šumama 
i § 48. toč. 7. zakona o državnom proračunu 
za god. 1932.33. izđajem ovu naredbu: 

i 1. 
Iza stavke četvrte člana 1. dodaju se nove 

stavke koje glase: 
Ako službenik bude đodieljen na rad izvan 

mjesta stalnog službovanja ili premješten, a 
ne bude mu bez njegove krivnje u određenom 
roku ogrjev izdan, izdat će mu se ogrjev nak
nadno u mjestu, u koje je đodieljen na rad 
odnosno u koje je premješten, ako mu to odo
bri ministar šumarstva i rudarstva. 

Ministar narodnog gospodarstva prof. Dr. 
Ing. Josip B a 1 e n dne 30. rujna 1942. pod br. 
21.584.-Š-43. izdao je u pogledu v r š e n j a 
n a d z o r a n a d u p r a v o m z e m l j i š t n i h 
z a j e d n i c a ovo rješenje: 

»Povodom sukoba nadležnosti, koji je na
stao u pogledu vršenja nadzora nad upravom 
u zemljištnim zajednicama između zemljištno-
pravnog odjela glavnog ravnateljstva za poljo
djelstvo i glavnog ravnateljstva za šumarstvo 

O D R E Đ U J E M 
temeljem ustanova §-a 50. zakona o uređenju 
zemljištnih zajednica od 25. travnja 1894. go-

Ministarstvo šumarstva i rudarstva pod br. 
31.668.—Š—43. dne 25. siečnja 1944. godine o 
Naredbi O' izvoznicima na drvo i ostale šumske 
proizvode, koju je propisala bivša Banska vlast 
banovine Hrvatske pod br. 8545.—V—1940. iz
dalo je ovo! tumačenje: 

»Povodom upita jedne kotarske oblasti daje 
se za područje bivše Bosne i Hercegovine slie-
deće tumačenje naredbe o izdavanju izvoznica 
za drvo i ostale drvne proizvode, što ju je iz
dala bivša banovina Hrvatska pod br. 8545.—V 
—40. dana 5. lipnja 1940. godine. 

Odredbom ministra šuma i rudnika br. 424. 
—Zp—1941. od 17. lipnja 1941. izmjenjena je 
djelomično ta naredba, pa su napose izmienje-
ni nazivi pojedinih oblasti tako da mjesto ba
novine Hrvatske treba staviti Nezavisna Drža
va Hrvatska. 

Nasljedno tome prema odredbi 61. 36 temelj
ne naredbe stavljene su izvan kriepostl sve do 

đarstva, koji u takvim slučajevima vrši svu 
vlast, koja pripada ministru. 

§ 33. — Ova naredba zadobiva pravnu moć 
dan za proglašenja u Narodnim novinama. 

s 
Ministar šumarstva i rudarstva: 

Dr. Ing. Josip Balen, v. r. 

(Broj: 156-D.V.-1944) 
(Narodne novine br. 21. od 27. I. 1944.) 

U slučaju, da službenikova obitelj uslied iz
vanrednih prilika ne živi u mjestu boravišta 
službenika, mogu se drva po odobrenju mini
stra šumarstva i rudarstva izdati u mjestu bo
ravišta službsnikove obitelji. 

§ 2. 
Ova naredba zadobiva pravnu moć dan iza 

proglašenja u Narodnim novinama. 
U Zagrebu, dne 30. prosinca 1943. 

Ministar šumarstva i rudarstva: 
Prof. Dr. Ing. Josip Balen v. r. 

Broj: 2931-D. V.-1943. 
(Narodne novine br. 14. od 19. siečnja 1944.) 

dine da do donošenja naredbe o unut. uređenju 
ministarstva narodnog gospodarstva vrši nad
zor nad upravom onih zemljištnih zajednica, 
koje posjeduju šume, glavno ravnateljstvo za 
šumarstvo, a nad zemljištnim zajednicama, 
koje nemaju šuma, glavno ravnateljstvo za 
poljodjelstvo. 

Ujedno određujem da se prema tomu na
čelu razgraniči nadležnost ovih dvaju ravna-
teljstava u naredbi o unut. uređenju ministar
stva narodnog gospodarstva. 

Ovo riešenje izvršiti te o njem obaviestiti 
glavno ravnateljstvo za poljodjelstvo i glavno 
ravnateljstvo za šumarstvo.« 

tada izašle naredbe o izvoznicama za drvo i 
drvne proizvode, koje su bile izdane za podru
čje sadanje Nezavisne Države Hrvatske. 

Tako je izmjena naredbe stupila na snagu 
danom objave u Narodnim Novinama t. j . 24. 
lipnja 1941. te su tim danom prestale vriediti 
sve naredbe o izvoznicama, koje su vriedile u 
pojedinim banovinama i izdane po njima ili po 
šumarskim odsjecima. Tako je bivša vrbaska 
banovina imala uredbu br. 378. iz 1938. te br. 
492. iz 1940., a šumarski odsjek te banovine 
uredbu br. 268.—1941. 

Ovim se razpisuje, da su sve te uredbe po
jedinih banovina prestale vriediti, pa je jedino 
mjerodavna i kao temelj svih šumarsko-redar-
stvenih mjera za promet drvom i drvnim pro
izvodima na području ciele naše države služi 
naredba br. 8545—V—1940. sa izmjenom broj 
424.—Zp—1941., kojih se imadu sve oblasti i 
ustanove strogo držati.« 

NAREDBA 
Ministarstva šumarstva i rudarstva od 30. prosinca 1943. broj 27.170-Š-1943 o nadopuni »ured
be o prinadleznostima u naravi šumarskog stručnog osoblja kod uprave državnih šuma« broj 

19.913-1933 

NADLEŽNOST U VRŠENJU NADZORA NAD UPRAVOM ZEMLJIŠTNIH ZAJEDNICA 

TUMAČENJE NAREDBE O IZVOZNICAMA BROJ 8545.—V 1940. 
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HRVATSKO ŠUMARSKO DRUŠTVO 
I n g . N i k o l a B u b č i ć 

Uspomenu na vrlog junaka Ing. Nikolu 
Rubčića učvršćujemo ovim riečima jednog od 
njegovih drugova na ravnateljstvu šuma u Za
grebu : , • 

Ostavio nas je naš dragi nezaboravni N i-
k o l a R u b č i ć . Ostavio nas je u cvietu mla
dosti, u času, kad još nije pravo ni stupio u ži
vot. 

Rodio se 6. XII. 1911. u Novoj Gradiški, 
gimnaziju i šumarski fakultet završio je u Za
grebu. Pun poleta i ideala, naš Nikola volio je 
prirodu iznad svega, zato se je velikom voljom 
i ljubavlju posvetio šumarstvu, koje je od nje
ga očekivalo, poznavajući ga kao veoma spo
sobnog šumara, dobrog i vriednog radnika. Me
đutim mjesto dugogodišnjeg rada polaže on na 
oltar domovine svoj život u cvietu mladosti. 

šumarstvu posvetio se je ne samo zato što 
je volio šumu i prirodu uobće, nego ga je šu
marstvo privuklo i radi lova. Još kao dječak, a 
pogotovo kao student, naš Nikola posebno je 
volio oružje i lov. Stupivši u šumarsku službu 
pokazao' se kao veoma dobar i vrstan lovac, na 
čemu mu je mogao zavidjeti mnogi stariji 
lovac. 

Od ravnateljstva šuma bio je Ing. Rubčić, 
nakon svega nekoliko godina službe, premješten 
za upravitelja šumarije u Vojnom Križu, gdje 
je povjerenu dužnost i posao obavljao na sve-
obće zadovoljstvo. U svom radu znao je zadr
žati ugled predpostavljenog, ali uza sve to za 
pođredjene bio je poput otca spram svoje djece. 

Kao dobar Hrvat smatrao je za svoju duž
nost, da stupi na odbranu svoje mile Hrvatske 
domovine i oružjem u ruci, te nastupa vojnu 
dužnost i postiže čast ustaškog satnika, a duž
nost zapovjednika bojne. I spram svojih voj
nika pokazao je svoje veliko srdce ljubivši ih 
bratskom ljubavi, a brinući se otčinskom bri
gom, što više i za vrieme svojih kratkih od
mora, u družtvu svoje majke i jedine sestre ili 
u družtvu svojih drugova mislio je na svoje 
vojnike i pripoviedao o njima, 

Danas više Ing. Nikole Rubčića nema među 
živima. Pao je u borbama u okolici Karlobaga, 
žrtvovao je svoj život za dobro drage mu do

movine. U njem je mnogo izgubilo šumarstvo i 
lovstvo, njegovom smrću izgubila je ucvi
ljena majka vrlog sina, a sestra dragog 
brata, ali je u njemu domovina imala neustra-

Ing, Nikola Rubčić 

sivog branitelja i borca i jednog od onih, koji 
ni svoj život ne štede, kad se radi o probitcima 
domovine. Međutim »navik on živi, ki zgine 
pošteno!« Tako će i pok. Nikola naviek živjeti 
u sjećanjima svih onih, koji su ga poznavali, 
a-.vječno u knjizi junaka domovine! 

f MILAN KNEŽEVIĆ 
šumarski savjetnik u miru i upravitelj pogona »Našičke« đ. d. 

U Zavidovićima je 1. siečnja o. god. iznenada 
preminuo ovaj naš i širim krugovima poznati 
šumarski i lovački stručnjak i pisac. 

Obitelj mu potječe iz uže Hrvatske, iz mje
sta Lovinca u kotaru Gračačkom. Rođen je 
god. 1879. u Bihaću. U Sarajevu je god. 1898. 
svršio šumarski odjel tehničke srednje škole i 
kod zemaljske vlade 1911. god. s veoma do
brim uspjehom položio državni izpit za samo
stalno vođenje šumskog gospodarstva. Odmah 
po' svršenoj školi počeo je svoju državnu šu
marsku službu kod kotarske oblasti u Glamo-
ču. Kao šumarski izvjestitelj i upravitelj raz
nih šumarija služio je u mnogim mjestima na
še šumovite Bosne (Busovača, Bos. Petrovac, 
Drvar, Ključ, Pale, Tešanj, Teslić) i tako se 
je temeljito upoznao sa prilikama i potrebama 
toga širokog područja. Kad je 1923. god. bio 
umirovljen nastupio je mjesto u upravi desti
lacije drveta u Teslicu, pa se je tako temeljito 
upoznao i iskorišćavanjem drveta suhom desti
lacijom. God. 1925. vraćen je u djelatnu dr
žavnu službu i postavljen je za lovnoga izvje

stitelja kod ravnateljstva šuma u Sarajevu. 
Prilikom toga reaktiviranja iz formalnih raz
loga nisu mu .priznata neka ranijom službom 
stečena prava, što je kao nanesena mu ne
pravda težko podnosio. Iza osnutka banskih 
uprava radio je neko vrieme kod banske upra
ve u Sarajevu, ali je ubrzo' vraćen na svoje pri
jašnje mjesto, gdje je predano i sa velikim 
uspjehom radio takodjer i na području izra-
djivanja drveta u državnoj režiji. God. 1935. 
ponovno je umirovljen u naponu svoje snage. 
Ponovo je vraćen u djelatnu službu iza 10. 
travnja 1941. i to kao šumarski savjetnik u 
ravnateljstvu šuma u Sarajevu, gdje je sa-
vjestno vršio svoje dužnosti do umirovljenja, 
koji je usliedilo god. 1943. Prema tome je po
kojnik u ovim kraje.vima, uračunavši i prekide 
nastale ranijim umirovljenjima, radio punih 
45 godina, odista dug, niz, kojim se rietko mo
že podičiti koji smrtnik. 

Cieli život bio je uzko povezan sa priro
dom, koju je neobično volio, uživao u njoj, ali 
je istodobno promatrao i proučavao. Predmet 
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toga promatranja, živa priroda, zaokupio bi ga 
toliko, da je sve drugo pred tim izčezavalo, 
dok ne bi stvorio jasnu sliku, pa, kada bi tu
mačio svoja opažanja, rieči su tekle polahko, 
bilo ih je malo, ali svaka je vriedila mnogo, 
dajuć sažet i precizan prikaz onoga, što je on 
dugo i pažljivo motrio, upoznao i uzročno po
vezao. Jezik mu je liep, biran, narodni, neo
bično je slikovit, pa ima veliku sugestivnu moć 
pa čitalac gleda i osjeća sa piscem. 

Pisao je mnogo> i u raznim listovima, pa 
ne bilo lahko sastaviti i prikazati taj njegov 
obsežni rad, koji je najobilniji u području lova. 
š to je prikazao, bilo je najvećim dielom izvor
no, plod bogatoga, obsežnoga i dugoga izkustva 
i na tome području, mislim, da obzirom na 
lovne prilike ovih zemalja nema premca. 

Posebno treba iztaknuti monografiju »Di-
vokoza«, u kojoj je ova naša plemenita divljač 
prikazana na način, koji zadivljuje, jer se opa
žanja iz života ovih plahih stanovnika naših 
najviših kršnih vrleti neobično teško prikup
ljaju. Poznato mi je, da još dva takva rada če
kaju na objelodanjenje: jedan o vucima, a dru
gi o divljim svinjama. Daj Bože, da su dovr
šeni, pa da i oni ugledaju svietlo svieta. 

Knežević je u velikom obsegu stručno su
djelovao pri organizaciji Savezne lovačke iz
ložbe u Sarajevu, koja je predhodila zagrebač
koj i- Medjunarodnoj lovačkoj izložbi u Berli
nu. Ova je izložba pobudila pažnju daleko iz
van područja sarajevskoga saveza i poslužila 
je sakupljanju dragocjenoga materijala. Sam 
je tu izložio i ostavio iza sebe zbirku lovačkih 
trofeja osobite vriednosti. Mora se požaliti, da 
nije suradjivao i u sarajevskom Lovačkom lis
tu. Iza osnutka Nezavisne Države Hrvatske 
bio' je neko vrieme i povjerenik ondašnjega lo
vačkog saveza. 

Na području šumarstva bio je osobito cie-
njen kao vrlo dobar stručnjak u izkorišćavanju 
đrveta. Dug niz godina radio je na tome po
dručju i upoznao je predmet u tančine ne sa
mo kao upravni državni činovnik, nego i kao 
suradnik jednoga naših najvećih veleobrtnih 
poduzeća, pa je slovio kao vrlo dobar prakti
čar i organizator na tome području. 

U drugome nizu godina promienio je mnogo 
predpostavljenih, ali su se u pogledu ocjene 

njegovoga rađa svi složili i prikazali ga uviek 
kao jako revnoga i pouzdanoga, vrlo sposob
noga i energičnoga te neobično marljivoga 
stručnjaka, koji razpolaže obsežnim, solidnim, 
teoreticnim i praktičnim znanjem i vrši svoju 
službu na najveće zadovoljstvo. 

Milan Knežević 
U javnome i posebničkom životu uživao je 

naklonost užih i širih slojeva, bio je čovjek ja
koga značaja, a prije svega Hrvat. Kao takav 
pozdravio je iz dna duše ostvarenje stoljetno
ga sna: osnutak Nezavisne Države Hrvatske. 

Naučan na stalan rad, nije se ni nakon 
umirovljenja odao zasluženome odmoru, pa ga 
je nenadano smrt zatekla u radu kao upravite
lja pogona »Našičke« d. d. u Zavidovićema i 
presjekla je nit mnogih već zasnovanih, a ne 
dovršenih radova. 

Odajući mu zasluženo priznanje kao čovje
ku i radniku, uvjereni smo, da će mu drugovi 
sačuvati svietlu uspomenu! 

Dragutin Veseli 

ING. NIKOLA BRKLJAČIĆ 
16. studenog 1943. umro je nakon duljeg bo

lovanja Ing. Nikola B r k l j a č i ć, upravitelj 
šumarije u Sv. Ivanu žabno. Pokojnik je ro
đen 25. studenog 1908. god. u Gospiću, gdje je 
polazio i škole, a šumarstvo je svršio 1935. god. 
u Zagrebu. Nakon svršenih studija bio je preko 
godinu dana namješten kao šumarski volonter 
kod grada, Varaždina, a prvo1 imenovanje dobio 
je 1938. god. u rodnoj mu Lici kod šumarije 
otočke imovne obćine u Korenici. Nakon kra
ćeg vremena bio je premješten u Sv. Ivan 
žabno, gdje je služio sve do svoje smrti. U 

službi je pokazivao veliku revnost, te je sa 
mnogo mara i nastojao očuvati i podići povje
rene mu šume. Nemilosrdna smrt prekinula je 
iznenada sva njegova nastojanja, i tako otela 
šumarskoj struci vriednog radnika, a nama do
brog drugua. 

Pokojnik ostavlja iza sebe udovicu i dvoje 
dječice, sa kojima učestvujemo u njihovoj du
bokoj tuzi. 

N i k o l i B r k l j a č i ć u n e k a j e t r a 
j a n s p o m e n i l a h k a z e m l j i c a ! 

Ing. Nikola žiromski 

ZAPISNIK 
sjednice upravnog odbora Hrvatskog šumarskog družtva u Zagrebu, održane dne 15. 

1944. 
I. siečnja 

" Ovoj sjednici, sazvanoj pozivom družtvenog 
predsjednika pod br. 88S. 1943., a održanoj u 
Zagrebu u družtvenim prostorijama prisustvo
vali su: Ing. Ante. A b r a m o v i ć, predsjednik; 
Ing. Petar O s t o j i ć, podpredsjednik; Ing. 
Oskar P i š k o r i ć , tajnik; Oskar D r e m i 1, 
blagajnik; te odbornici inžinjeri: Ivan G o d e k, 
Mihovil M a r k i ć, Stjepan š k o p a c, dok su 

odbornici Ing. Maks F i s c h e r i Ing. Josip 
J o z i ć, poslali pismena obavještenja za zastu
panje. Urednik Dr. Josip B a 1 e n, kao i odbor
nik Ing. Milan R o s a n d i ć izpričali su se za
poslenošću, a odbornik Ing. Krešimir K a t i ć, 
bclešću, dok je odsutnost ostalim odbornicima 
izpričana zbog izvanrednih prilika. 

Rad sjŽdnice odvijao se kako sliedi: 
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I. 
Družtveni predsjednik Ing. Ante A b r a-

m o v i ć, otvara sjednicu u 17 sati pozdravlja
jući prisutne i obavješćujući prisutne o razlo
zima odsutnosti odbornika, kako je uvodno 
navedeno. Nakon toga komemorira smrt druž-
tvenog člana Ing. Nikole B r k l j a č i ć a , upra
vitelj šumarije u Sv. Ivanu žabnu, a sjednica 
mu odaje počast. — U počast uspomene pokoj
nika činovnici ravnateljstva šuma u Bjelovaru 
sakupili su iznos od 1.200 Kuna i poslali u ko
rist Pripomoćne Köreskönjijeve zaklade, čime 
je pokojni Brkljačić dobio najljepši vienac na 
svoje posljednje zemaljsko počivalište. 

Zatim p r e d s j e d n i k iznosi glavnu svrhu 
ove sjednice, a ta je, da se i sa strane Hrvat
skog šumarskog družtva izričito naglasi v a ž 
n o s t z a k o n s k e o d r e d b e o o s n i v a 
n j u d i o n i č k o g d r u ž t v a z a p r o i z 
v o d n j u i p r e r a d b u c e l u l o z e ovim 
riečima: 

»Prije prelaza na obični dnevni red želio bi 
iztaći ogromnu važnost i veliko značenje koje 
imadu u promicanju našeg šumskog gospodar
stva i unapređenju našeg šumskog gospodar
stva donesene dvie zakonske odredbe u zadnje 
vrieme kod Ministarstva šumarstva i rudarstva 
i to: 

1. Zakonska odredba o osnivanju dioničar
skog družtva za proizvodnju celuloze, celuloz-
nih prerađevina i nuzgrednih proizvoda od 17. 
XII. 1943. broj 2.899-D. V.-43. i 

2. Zakonska odredba o izmjeni § 74. zakona 
o šumama od 6. studenoga 1943. broj. 2790-
D. V.-1943. 

Poznato je da se u Ministarstvu šumarstva i 
rudarstva izrađuje veleobrtni program kojim 
će se regulirati u našem šumskom veleobrtu 
broj i kapacitet raznih uređaja za mehaničku 
i kemijsku preradbu drveta. 

Na temelju prihodne sposobnosti naših šuma, 
razpoloživih drvnih masa i drvnih zaliha te go
dišnjih drvnih etata provesti će se revizija po
stojećih uređaja i izraditi nove jasne smjer
nice za obnovu drvnog prirada. Današnja 
struktura naše drvne industrijske grane nije 
suvremena i ne odgovara našim narodnim i 
državnim potrebama. Razlozi takovom stanju 
dobro su poznati te ih nije potrebno posebno 
obrazlagati. Velike pustoši u našim šumama 
nakon provedenih velikih eksploatacija najbolji 
su nam dokazi dosadašnjeg lošeg šumskog go
spodarstva. Naš novi veleobrtni program obu
hvatit će plansko oblikovanje, uređenje i una
pređenje cjelokupne drvne industrijske proiz
vodnje. Imajući pred očima sadanju strukturu 
naše drvne industrije i veliki tehnički napredak 
drvnog veleobrta u drugim kulturnim zemljama 
Evrope dolazimo do zaključka, da je potrebno 
provesti preorijentaciju preradbe s mehaničke 
na kemijsku i time upotpuniti industrijsku 
proizvodnju s tehnoložke strane. Dobivanjem 
ovlaštenja za osnivanje i podizanje tvornice 
celuloze, celuloznih prerađevina i nuzgrednih 
proizvoda oživotvoruje se veliki dio našeg vele-
obrtnog programa i izpunjava se jedna velika 
praznina u našem narodnom gospodarstvu. 

Naša potrošnja papira kretala se oko 27 
milijuna kilograma od čega je naša jedina do
maća tvornica zagrebačka proizvela 10 milijuna 
kilograma, dok se iz inozemstva moralo uvesti 
15 milijuna kilograma. Isto tako uvažao se 
ostali papir i Ijepenke okruglo oko 5 milijuna 
kilograma. Prosječna se potrošnja papira kod 
nas po glavi kretala oko 3 kilograma, dok je 
primjerice u Njemačkoj 30 kg. Prigodom do-
našanja zakonske odredbe o celulozi i podiza
njem novih tvornica celuloze izkrsavaju tri 

glavna momenta. Prvo što država kao naš naj
veći šumovlastnik imade u rukama najveći 
broj dionica i rukovodi samo poduzećem, te što 
će drvo kao glavnu sirovinu zato poduzeće 
sada moći mnogo bolje izkoristiti. Ogromne 
količine drva koje su ostale ležati u šumi i 
koje su propadale na području Bosne i Gorskog 
kotara bit će privedene svojoj svrsi. Drugo 
osnivanje i podizanjem tvornica celuloze udo
voljit će se jednoj velikoj narodnoj potrebi time 
što će se sve domaće potrebe na celulozi, pa
piru, drvnom vlaknu i drugim potrebama pod
miriti iz vlastitih industrijskih proizvoda. Treće 
da je postavljanje novih tvornica dobro izpita-
no sa tehničke gospodarske i financijalne stra
ne i da naša država razvitkom te industrijske 
grane ide -stopama drugih zemalja kao što su 
Švedska, Finska i Slovačka. 

H r v a t s k o š u m a r s k o đ r u ž t v o p o d 
c r t a v a j u ć i o v a j v e l i k i n a p r e d a k 
u n a š e m n a r o d n o m g o s p o d a r s t v u 
z a h v a l j u j e g o s p o d i n u M i n i s t r u 
D r u . J o s i p u B a l e n u n a b r i z ' i i d a v a 
n j u i n i c i j a t i v e - u t o m v e l i k o m p o d -
h v a t u . 

Zakonska odredba o izmjeni § 74., zakona o 
šumama od velike je važnosti za unapređenje 
šumskog gospodarstva u privatnim šumama, 
jer su tom zakonskom odredbom uvrštene pod 
naročiti javni nadzor kompleksi šuma od 30 
hektara površine na više što do sada nije bilo. 
Osim toga iztaknut je važan momenat javnih 
probitaka u izkorišćivanju tih manjih kom
pleksa šuma i određena potrajnost šumskog 
gospodarenja, što do sada nije bilo, a ujedno 
je predloženim mjerama spriečen loš postupak 
sa šumama, jer je predviđeno kod poremećenja 
i velikog predhvata na normalnoj drvnoj za
lihi uzimanje šume u državnu upravu ili izvlaš
tenje u korist države. Ova zakonska odredba 
kao i gornja igrat će presudnu važnost u bu
dućnosti u održavanju posebničkih šuma u do
brom stanju i dobrom šumskom gospodarstvu.« 

Sjednica upravnog odbora prihvaća ovaj go
vor i z a k l j u č u j e , da se Ministarstvo šu
marstva i rudarstva, odnosno gospođinu mini
stru prof. Dr. Ing. Josipu B a l e n u uputi ovo 
pismo: 

Iz niza mjera, koje je ministarstvo šumar
stva poduzelo na polju šumarstva u godini 
1943. Hrvatsko šumarsk o družtvo naročito po
zdravlja zakonsku odredbu, kojom je dano 
ovlaštenje ministru šumarstva i rudarstva, da 
osnuje poduzeće za proizvodnju i preradbu ce
luloze, te što je tom istom zakonskom odred
bom ne samo pobuda nego i srž svih radova 
predano u državne ruke. Ova zakonska odred
ba značajan je čin za hrvatsko šumsko, ali- i 
obće narodno gospodarstvo, jer osigurava mo
gućnost izkorišćivanja diela naših prirodnih do
bara, na najracionalnijoj osnovici. Preradbom 
drveta u celulozu izkoristiti će se u prvom 
redu sve ono drvo, četinjača, a i listača, koje 
je do sada ostajalo u šumama neizkorišteno, 
jer nije bilo sposobno za pllansku preradbu. 
Time se ne samo spašava dio dobara, kojim 
nas je obdarila priroda, nego se pojačava i in-
tezitet izkorišćivanja naših šuma. Time se pru
ža i mogućnost zaposlenja većeg broja radnič-
tva kako u šumi, tako i na prevozu, te ko
načno pri samoj preradbi drveta. Preradbom 
drveta u celulozu intenzivirat će se gospoda
renje u dielu seljačkih samovlastničkih šuma, 
jer će seljaci koje će proizvodnjom celuloz-
nog, a napose smrekovog i topolovog drveta 
kroz razmjerno kratko vrieme moći uživati 
plodove svoga troška i truda oko pošumlja-
vanja i čuvanja svojih gajeva. Osnivanjem 
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tvornica prema ovoj zakonskoj odredbi osigu
rava se i vlastita proizvodnja svih proizvoda, 
kojim služi celuloza kao izhodišnje tvorivo, 
a u prvom redu papira, što će povoljno djelo
vati i na bilancu hrvatske vanjske trgovine. 

Iza toga prikazao je predsjednik Ing. A. 
Abramović pitanje osnutka posebnog odbora 
za proučavanje problema preradbe i prometa 
drvom, ali je nakon kraće debate donošenje 
konačne odluke odgođeno za kasnije. 

II. 
D r u ž t v e n i t a j n i k u svom izvještaju 

iznio je: 
1. Pobudom gospodina ministra prof. Dr. 

Ing. Josipa B a 1 e n a ministarstvo šumarstva 
i rudarstva nastojat će u okviru mogućnosti 
obskrbiti ogrievom i živenim namirnicama naj
potrebnije šumarske umirovljenike i njihove 
udove. U ovoj akciji surađuje i šumarsko 
družtvo, što sjednica u z i m a o d o b r e 
n j e m n a z n a n j e i p r e p o r u k o m , da 
se i u buduće podpomogne ova akcija za po
moć najpotrebnijima u današnjim težkim vre
menima. 

2. a) Kako » H r v a t s k i š u m a r s k i 
l i s t « tokom ove godine mora izlaziti u ob-
segu od prosječno 32 stranice mjesečno, a 
kako je poštanska odprema neredovita, to bi 
povoljnije bilo, da izlazi u pravilu kao dvobroj. 
Time bi se ujedno postigla i ušteda po pri
mjerku oko 5.000 Kuna, koliko iznosi trošak 
omota i poštarine. Sjednica z a k l j u č u j e , 
da se ovaj priedlog usvaja i odobrava se izda
vanje »Hrvatskog šumarskog lista« na način, 
koji će najbolje odgovarati današnjim prilika
ma. 

b) U današnje vrieme dolazi sve više do 
upotrebe d o m a ć a p o g o n s k a g o r i v a , 
ali nema do sada pogodnog mjesta ni načina 
za upućivanje zainteresiranih za stručan rad 
s domaćim pogonskim gorivima. Kako između 
domaćih pogonskih goriva na prvom mjestu 
dolazi drvo odnosno drvni ugalj, to je na tom 
pitanju i šumarstvo. Taj interes šumarstva 
dvostruk je: zbog upotrebe drveta u ovom po
gonu, te zbog upotrebe drveta u vlastitim po
gonima. Iz toga" razloga bilo bi dobro, da se u 
»Šumarskom listu« stavi na razpolaganje 
prostor za gradivo iz područja upotrebe do
maćih pogonskih goriva, te da ova suradnja 
donosi u sporazumu s pomenutom središnjicom 
za domaća pogonska goriva. Članke i viesti iz 
ovog područja bilo bi nadalje dobro, da se iz
daju kao posebni otisci sa svrhom, da se omo
gući nabava po zainteresiranima. Sjednica s 
odobrenjem p r i h v a ć a izvještaj. 

c) Sa strane kluba šumara u Banja Luci za 
skupštinu, koja je bila' zakazana za prošlu je
sen, priredila je r a z p r a v u o p r i l i k a 
m a š u m a r s t v a n a p o d r u č j u B o s n e . 
Kako se skupština nije održala, želi klub, da 
bi se taj material tiskao u »Hrvatskom šumar
skom listu«, te je zatražio mišljenje (broj 863 
1943). Na ovo je odgovoreno, da se priedlog u 
načelu prihvaća, ali da se odluka o tiskanju 
pojedinog priloga može odlučiti tek nakon što 
prispiju rukopisi. — Izvještaj se p r i m a s 
o d o b r e n j e m na znanje. 

III. 
D r u ž t v e n i b l a g a j n i k predložio je 

ovaj izvještaj: 
U blagajni nalazi se gotovog novca Kn 

70.422.47. Pripis kamata nije još obavljen, pa 
se radi toga za efekte ne može izkazati stanje, 
a posljednje stanje izkazano je kod zadnje 

sjednice, koja je održana dne 15. studenoga 
1943. 

Družtvo je primilo u mjesecu prosincu 1943. 
pripomoć od predsjedničtva vlade Kn 50.000, 
a od Ministarstva šumarstva i rudarstva Kn 
30.000. Zahvalnice za primljene pripomoći oda
slane su pod brojem 893 i 894-1943. 

Iz pripomoćne Kereškenjijeve zaklade po-
dieljena je pripomoć moliteljicama: udovi Mili 
Gürtler. Kubović Ani. Franjici Kern (pod bro
jem 828, 846, 853-1943.) svakoj po 2.000 Kn— 
ukupno 6.000 Kn. 

Ista zaklada primila je svotu od 1.200 Kn, 
koju svotu su sakupili šumarski činovnici u 
Bjelovaru n a m j e s t o v i e n c a n a o d a r 
p o k o j n o g k o l e g e I n g . N i k o l e 
B r k l j a č i ć a , a koju je svotu poslao Ing. 
Nikola žiromski (br. 878-1943.). 

Predlažem, da se za osiguranje pismohrane 
prozori, njih 5, koji se nalaze do ulice i trga, 
oblože daskama, a tako isto i jedan prozor od 
drvarnice, koji je neposredno do skloništa. 

Izvještaj se prima odobrenjem na znanje i 
z a k l j u č u j e , da se troškovi osiguranja pro
zora pismohrane podmire iz sredstava izvan 
proračuna za god. 1944. t. j . iz družtvene go
tovine. 

IV. 
Promjene u članstvu: . 
Za redovite članove primaju se: Dr. Stje

pan L a n d i k u š i ć , Zagreb; 
Za izvanrednog: Đuro R a j k o v l ć , šum. 

nadoficijal u m., Zagreb; 
Za podmladak: Kiril M a t r a k o v , stud, 

forest, Zagreb. 
Umro: Ing. Nikola B r k 1 j a č i ć, upravi

telj šumarije, Sv. Ivan žabno. 

V. 
U možebitnostima izabrani su Ing. I. Go-

dek i Ing. P. Ostojić za ovjeru zapisnika sjed
nice od 15. studenoga 1943. godine. 

Nakon toga odbornik Ing. M. M a r k i ć 
predlaže, da se pristupi tiskanju H r v a t 
s k o g š u m a r s k o g p r i r u č n i k a . Do 
sada je dovršeno blizu polovice materiala, pa 
smatra, da bi se tiskanje moglo svršiti prema 
završetku materiala. Nakon razprave z a-
k l j u č u j e s e : 

1. Tiskanje Hrvatskog šumarskog priruč
nika neka se vrši postepeno, te se prema tome 
može odmah pristupiti predaji rukopisa i tiska
nja arka po arka; — 

2. konačna redakcija rukopisa povjerava se 
Ing. Mihovilu Markiću, te se u tisak mogu dati 
oni rukopisi, koji su po njemu podpisanl; — 

3. prema potrebi rukopis može se povjeriti 
na jezičnu korekturu jednom hrvatskom filo
logu, kojeg se za taj posao imaa novčano od
štetiti ; — 

4. visina naknade određuje se sa 5.000 (pet 
tisuća) komada; 

5. izbor tiskare neka se izvrši u duhu za
ključka sjednice upravnog odbora od 15. stu
denoga t. j . između Narodne tiskare, tiskare 
Albrecht i Državne tiskare t. j . koja će pr
venstveno slova koja najbolje odgovaraju i 
koja će preuzeti najveće jamstvo, da će posao 
u redu izvršiti. 

Kako je time bio dnevni red izcrpljen pred
sjednik zaključuje sjednicu u 19 sati. 

Tajnik: Predsjednik: 
Ing. O. Piškorić, Ing. A. Abramović, 

V. r . V. r. 
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R e d o v i t i h č l a n o v a : 
Kuna 260.— Rajković Djuro, Zagreb; 
Kuna 240.— šebetić Marko, Vukovar; 
Kuna 120.— Agić Oskar, Vinkovci; 
Kuna 100.— Selmanović Ahmet, Banja Luka 
Kuna 90.— Hradil Dragutin, Zagreb; 
Kuna 40.—• Kovačić Borislav, Matijašić 

Vladimir, Mihajlović Nikola, Pauković Ante, 
Kvaternik Antun, Radosavljević Ivan, Renko 
Staruslav, Majnarić Milivoj, Milas* Branko, 
svi Rš O g u l i n ; Bećiragić Rasim ; Babić Mar
ko, Ježić Miroslav, Omanović Salih, Gjukič Du
šan, Obradović Ljubomir, Pašalić Julije, Polješ-
kin Vasilije, Dubravić Hilmije, Denišlić Mus
tafa, Djapić Dragutin, Bura Dimitrije, Dučić 
Milan, Stefković Vladislav, Jelača Vladimir, 
Galuška Stefan, Mihač Branko, Sekulić Sveto-
zar, žakula Sokrat, Perčić Nikola, svi RŠ S a-
r a j e v o; ćulumović Petar, Z a g r e b ; 

Kuna 20.— Reihercer Krešimir, Sgerm 
Franjo, Milanović Branko, Krekić Džemil, Hu-
mo Salih, Lipičanin Mijo, Skripka Vasilije, Lju-
bović Hijadet, Katić Antun, Hasandedić šem-
sudin, svi Rš S a r a j e v o ; Tonković Djuro, 
Cezner Josip, štimee Joža, Novković Dušan, 
Polferov Vasilije, Topic Marko, Sinicki Ivan, 
Stjepanović Ljubomir, Kovačić Mladen, Đulbe-
gović Fehim, Jukić Mahmed, Komlinović Dra
gutin, Lazarev Sergej, čebašek Stanko, Srđić 
Dušan, Bobkov Leonid, Jurić Pavle, čepelak 
Dragutin, Maksimović Mihajlo, Katana Muha-
rem, Hudinec Vinko, Tonković Milan, Bujić 
živko, Pavić Mirko, Balić Hehmed, Antonijević 
Eugen, Kahler Jeronim, Behmen Sidik, Petro-
vić Franjo, svi Rš B a n j a l u k a ; Rukavina 
Ivo, škrljac Petar, Ciganović Vladimir, Majna
rić Marijan, Brajdić Ferdo, Dubravčić Vjence
slav, Ambrinac Josip, Podhorski Ivo, Bestal Vi-
lim, Batić Jakob, Mađiraza Humbert, Badovi-

R e đ o v i t i h č l a n o v a : 
Kuna 660.—: Jošovec Adolf, Zagreb; 
Kuna 420.—: Abramović Ante, Anić Milan, 

Zagreb (za 1944. g.); 
Kuna 310.—: Muftić Halid, Zagreb; 
Kuna 260.—: Landikušić Stjepan, Z a g r e b 

Mačešić Božidar, I l o k ; 
Kuna 240.—: Čmelik Vilim, Odžić Vladimir, 

Zagreb; 
Kuna 150.—: Horvat Ivo, Zagreb; 
Kuna 120.—: Panov Aleksander, Banja Lu

ka; 
Kuna 100.—: Grbac Ivan, B a n j a L u k a ; 

Košćak Franjo, K o p r i v n i c a ; 
Kuna 80.—: Piškorić Oskar, Z a g r e b ; Jo-

zić Josip, Benić Emil, Seidel Oskar, Weinsenzell 
Eduard, Ivančan Cvjetko, Franješ Eugen, Fili-
pan Franjo, Haramija Viktor, Foreyt Eduard, 
šavor Ivan, žiromski Nikola, Rožič Adolf, Mi-
lić žarko, Hang Ladislav, sram Zđenko, Ivko-
vić Stjepan, Drndelić Milan, Ileković Matija, 
Mikša Stjepan .šandrovčan Mijo, Lipovac Jo
sip, Brkljačić Nikola, Majer Dragutin, Grahli 
Ljubo, Janković Mirko, Milinković Ivan, Korica 
Vladimir, Kreč Franjo, Pšorn Josip, Jankavić 
Ilija, Mihić Josip, svi iz Rš. B j e l o v a r : 

Kuna 60.—: Balaić Mijo, Andrašić Drago, 
Bjelovar; 

Kuna 20.—: Polješkin Vasilije, S a r a j e 
v o ; Novoselec Franjo, Podr. S l a t i n a ; Ru
kavina Ivo, Škrljac Petar, Ciganović Vladimir, 

nac Zvonimir, Godek Ivan, šarić Porin, Pre-
sečki Franjo, Hrženjak Ferdo, Emrović Bori-
voj, Došen Jerko, Mutak Vladimir, Jal Vilim, 
Demokidov Emanuel, Birth Vjekoslav, Severin-
ski Vladimir, Dobrić Ante, šubat Antun, Lu-
kačić Petar, Polović Mihovil, Cvitovac Vjeko
slav, Nogić Ivan, špoljarić . Vladimir, Kodžić 
Nikola, Zgorelec Pavao, Supek Vladimir, Pav-
letić Frane, Škopac Stjepan, Briksi Stjepan, 
Maček Stjepan, Dropučić Stjepan, Vuković Jo
sip, špiranec Mirko, Berleković Stjepan, Vuče-
tić Vladimir, Zjuzin Vladimir, Peroković Ivan, 
šimatić Nikola, Polk,ovnikov Teodor, svi RŠ 
Z a g r e b ; 

Markić Mihovil, Sarnavka Roman, Petrak 
Juraj, Fey Josip, Katić Krešimir, Čeović Ivo, 
Radimir Dragutin, šnajder Luka, Koprić An
drija, Slović Zvonimir, Ostojić Petar, Medako-
vić Mirko, Radošević Vjenceslav, Kovačević 
Roko, Hranilović Dane, Mujdrica Mihajlo, De-
lač Slavko, Pere Zvonimir, Valentić Petar, šok-
čević Djuro, Helman Matija, Hvala Rajko, Lo-
vrić Lavoslav, Despot Aleksander, Hranilović 
Makso, Marković Stjepan, Loger Lavoslav, Đu-
lepa Mustafa, Mihaliček Nikola, Horvat Au
gust, Krpan Rudolf, Kasik Oton, Lovrić Ante, 
Radošević Josip, Francišković Stjepan, Jurčić 
Marijan, Matijašević Marijan,, Herjavec Dragu
tin, Hylak Roman, Petračić Božidar, Lončarić 
Stjepan, Mane Eduard, Stemberger Marijan, 
Fidler Klaudije, Tomljenović Stjepan, Mahovlić 
Josip, svi GL. R. Z a g r e b ; Poduje Luka Za
g r e b ; 

č l a n o v i p o m l a t k a : 
Kuna 100.— Matezić Mihovil, Zagreb; 
Kuna 60.— žuljević Tomo, Zagreb. 

P r e t p l a t a : 
Kuna 240.— Ravnateljstvo šuma, Gospić. 

Majnarić Marijan, Brajdić Ferdo, Dubravčić 
Vjenceslav, Ambrinac Josip, Podhorski Ivo, 
Bestal Vilim, Batić Jakob, Mađiraza Humbert, 
Badovinac Zvonko, Godek Ivan, šarić Porin, 
Presećki Franjo, Hrženjak Ferdo, Emrović Bo-
rivoj, Došen Jerko, Mutak Vladimir, Jal| Vilim, 
Demodikov Emanuel, Birt Vjekoslav, Dobrić 
Ante, Vuković Josip, špiranec Mirko, Berleko
vić Stjepan, Vučetić Vladimir, Zjuzin Vladimir, 
Peroković Ivan, šimatić Nikola, Polkovnikov 
Teodor, šubat Ante, Lukačić Petar, Polović Mi
hovil, Cvitovac Vjekoslav, Nogić Ivan, špolja
rić Vladimir, Kodžić Nikola, Zgorelec Pavao, 
Supek Vladimir, Pavletić Frane, škopac Stje
pan, Briksi Stjepan, Babić Vladimir, Maček 
Stjepan, Dropučić Stjepan, svi Rš Zagreb. 

Č l a n o v i p o m a g a č i : 
Kuna 300.—: Hofbauer Franjo, Banja Luka; 
Kuna 240.—: Lastrić Vitomir, Banja Luka; 

Č l a n o v i p o d m l a d k a : 
Kuna 210.—: Kubović Milan, Zagreb; 
Kuna 160—: Rastić Nikola, Zagreb; 

P r e t p l a t a : 
Kuna 7.646.—: Glavno ravnateljstvo za šu

marstvo za 31 primjerak šum. lista za Velike 
župe i Ministarstvo šumarstva i rudarstva; 

Kuna 240.—: šum. preduzeće »Turopolje,« 
Zagreb; Veleobrtna komora, Zagreb; šuma z. o. 
z. Zagreb; 
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Popis domaćih djela iz šumarstva, drvarstva i lovstva. 

к 
P i N a s l o v k n i i g e N a b a v l j a s e k o d 

Cijene u Kn 
bez poštarine 

re- za 
đovna stud. 

1. 

2. 

3. 
4. 
5. 
6. 

7. 

8. 

9-

10. 

11. 
12. 

13. 

14. 

16. 

16. 

17. 

18. 

19. 
20. 

21. 
22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

Agić O. 

Anić M. Dr. 

Baien J. Dr. 

Demić K. C. 

F ink F. 

Hufnagel-Vesel i -
Miletić 

Kajfež D r a g o 

K a u f m a n 

Levaković A. 

Mađarev ić S. Ing . 

Mark ić M. Ing. 

Nenadić Đ. Dr. 

Pet račić A. Dr. 

Pe t rović D. Dr. 

Ugrenović A. Dr. 

Veseli Drag . 

Zoričić M. Dr. 

Bil instvo za lug. osoblje 

O rasp ros t ran jenos t i evrop
skog p i tomog kes t ena 

O p r o r e d a m a 
Pri log pozn. medi ter . šuma II 
Naš goli K r š 
Šumsk i rasadnic i 

Jos ip Kozarac 

R a d n e maš ine za ob radu 
d rve t a 

Površ ine pojedinih n e o b r u b -
l jenih dasaka 

P r e r a č u n a v a n j e engl, s topa u 
met re , a pa l aca u m m 

Kubičn i sadrža j k l ada 
K u b a t u r a pop ruga (friza 

26 mm) 

P rak t i čno u ređ ivan je šuma 

Sto t inke kubnog m e t r a 

Indus t r i j ske i t rgovačke bi
l ješke o če t in jačama 

Dendromet r i j a 

Naše šume 

O imovnim općinama 

Računan je vr i jednost i š u m a 
Uređ ivan je š u m a 

Uzgajanje šuma I. 
I I . 

S u m e i šum. p r iv r eda u Ma
kedonij i 

Pola stoljeća š u m a r s t v a 

Lovački pr i ručnik 

T u m a č zakona o lovu 

pisca, Vinkovci 
» 

pisca, Zagreb, 
Vukot inovićeva br. 2 

pisca, Zagreb, 
Rockefellerova 41 

H. Š. D. Zagreb , 
Vukotinovićeva br. 2 

Zagrebačko skladiš te pap i ra i 
kn j iža ra Zagreb, b . P r a š k a 
ulica 6. 

H r v a t s k o š u m a r s k o druš tvo , 
Zagreb , Vukot inovićeva 2. 

pisca, Zagreb, 
Medulićeva 32 

Zagrebačko sk ladiš te pap i r a i 
kn j iža ra Zagreb , b. P r a š k a 
ulica 6 

H r v a t s k o š u m a r s k o druš tvo , 
obitelji pisca, Zagreb, 

Pa lmot i ćeva 63 

pisca, Zagreb , Derenčinova 29 

H r v a t s k o š u m a r s k o društvo, 
pisca, Zagreb 

pisca, šum. fakul te t Zagreb 

Hrva t sko š u mar s k o druš tvo , 
Vukot inovićeva 2. 

Savez lov. d ruš tava , Zagreb, 
Beris lavićeva 9 

Hrv . d r žavna t i ska ra 

15 — 

2 0 0 . -

200 — 
100.— 
300 — 
200.— 

5 0 -

1 0 0 . -

20 — 

4 5 -
1 0 0 . -

5 0 . -

1 8 0 . -

4 5 . -

1 2 0 . -

5 0 . -

200.— 
200 — 

300 — 
400.— 

10.— 

200. -

4 0 . -

9 5 -

150 — 

200.-
150.-

150.— 

150. 

Urednik Dr Ing. Josip Balon. — Izdalo Hrvatsko šumarsko družtvo u Zagrebu, Vukotinovićeva 
ulica 2. — Tisak Narodne tiskare, Zagreb, Kaptol 27, — Za tiskaru odgovara Rudolf Vede, 

Zagreb, Kaptol 27. 
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»SLUVEKS« 
Dioničarsko društvo za šumsko 

industrijo 

Z A G R E B , iURIŠIĆEVA 22111. 
Brzoelas brsi 2§445 i 25-446 
Brzoiavi: SLIVERS Z1CREB 
Ptštanski pretiaac irai 349 

»MITROVflČKII« 
Parna pilana, tvornica Šperploča 

i furnira d. đ. 
arzeilas brai 25-445 i 25-446 
erzaiavi: SLIVEKS-Z1GREB 

TVORKiCR: HRVATSKA MITRO Vi CA 
BrzaUas broi 24 i 32 

Brzei.: MITROSPER - HRHTSKI М11Ш1С1 

Piljena tvrda gradja, furniri, šperploče, panel ploče 

Za 1844. godinu iznosi: 

a) članarina za Hrvatsko šumarsko družtvo . •- . Kn 420.— 

b) predplata na Hrvatski šumarski list Kn 480.— 

DRŽAVNA ŠUMSKA REŽIJA 

proizvađn 
i 

pro daj e 
s v e vrsti t r u p a c a fe tvrdog i 
m e k a n o g đ r v e t a ава p i l a n e 1 
t v o r n i c e furnira, 

d r v e n i u g l j e n , 

ž e l j e z n i č k e p r a g o v e , 

dufeicu, 

o g r j e v n o I l a n i n i k o drvo . 



Državnu šumsko veleobrtno poduzeće „Turopolje" 
V r h o v č e v a u l i c a 1 ZAOBEB B i z o g l a s b r o j 3 0 - 4 7 

P a r n a p i l a n a u T u r o p o l j u 1 e j u r m a n c u 
Na skladištu ima veliku količinu potpuno sobe hrastove i ine građje 

Utemeljeno godine 1860. Utemeljeno godine 1860 

Šumsko veleobrfno ionfearsfce društvo u Belišću 
p r o i z v o d i : 

gorivo drvo, rezanu bukovu, jasenovu i slavonsku hrastovu grsd,'u, željezničke pragove 
i sve ostale šumske proizvode, parkete; 

hrastovinu i kestenovu trieslovinu za štavljenje kože ; 
drveni (retorni) ugljen i „Likaiif-briket od drvenog ugljena, octenu kiselinu, metilalkchcl 

formaldehyd, aceton, kao i sve ostale proizvode suhe destilacije drveta ; 
sve vrsti kamena za gradnju cesta; 
ribe, (šarane, somove i smudjeve) iz vlastitih ribnjaka. 

Poduzeće uposluje oko 5.000 hrvatskih radnika. 

вСгв- ЖЖГ4"^гВД1"В Ж ** PUANA, TVORNICA FUBNIKA, P&R> 
pp93UJ%.W \ß№sLßJRL KETA I n S O Č E N O O DRVA D. D. 

BROD n/S — B r z o g l a s S 3 

Ima na skladištu hrcslovu i bukovu rezanu grodjju te sve vrsti furnira i parketa 

OGLASUJTE U 
HUM šk T SKJDJM 
ŠUMARSKOM LISTU 

•Г^ХДМПтОЦиГХМиИјМиИЈГКГДГКЛХГ 

Uprava gospodarstva i šumarstva Ж У K S 1&Г "MTk Ж "Ш "Ä uprava gvspuuarsiva i sumaisiva 

fifc. K 1*1 ШЗ I J Љ. IfASlCS/StÄVONIJA 
Süspmisrsha i šumarska ImSsstrfla d. sS. Proizvodi i eksportira svekolike 

U Z a g r e b u gospodarske i šumske proizvode 

Peacoatf'i^^'wvxarrMXHHÄiCKHKMEaQfcWiuivio^^ 

tvornica tanin 
- " Z A O R E B ; м 

S v e v г s 

I c к 
a i paropila 
a r u l i ć e v t r 

t e t v r d 
P I L A N E : 

T v o r n i c a t a n i n a , p a r k e t 
I m p r e g n a c i j a p r a g o v a i 
T v o r n i c a s a n d u k a i l j u š t 

A 
d. d. 

g 18. 

0 gr i m e k t > gr d r v a 
Đ u r đ e n o v a c , Ljeskovica , Andrijevci, 
Novose lec -Kr iž , Kar lovac , Klenak, 
P o d g r a d c i , Zavidovići , Begovhan . 

a, b a c a va, 
s t u p o v a 

e n e r o b e 

Đ U R Đ E N O V A C 
: K A R L O V A C 

P O D G R A D C I 


